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(57) Sang ché dé xuét phuong phép truyén théng vo tuyén, thiét bi truyén thong va
phuong tién luu trit doc duge bang may tinh. Phuong phéap nay bao gdbm cac bude: Khi
thu tuc chuyén giao ctia thiét bi ddu cudi khong thanh cong, thiét bi dau cudi khoi tao
thu tuc thiét 1ap lai. Khi tram géc duoc chon lai béi thiét bi dau cudi 1a tram géc (tic 1a,
tram gdc dich) ma thiét bi dau cudi dugc chuyén giao dén trong thi tuc chuyén giao, do
khoa ctia tram gde duge cap nhat trong thu tuc chuyén giao, nén tram gdc bao gdm thong
tin dAn xuat khoa trong tin nhan thiét 14p lai s& dugc giri dén thiét bi dau cudi. Do do,
thiét bi dau cudi c6 thé cap nhét khoa cua thiét bi ddu cubi dua trén thong tin din xuat

khoa, sao cho khoa cua thiét bi dau cudi c6 thé phu hgp véi khoa cia tram goc.

Thiét bj diu cudi Tram gbc
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuét truyén thong di dong, va cu thé 1a dén
phuong phép truyén thong vo tuyén va thiét bi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong truyén thong thé hé tha 5 (Sth generation, 5G), do cac ly do nhu su di
chuyén ctia thiét bi dau cudi, thiét bi dau cudi cin khai tao thi tuc chuyén giao (handover,
HO), diéu nay c6 nghia 1a, thiét bi dau cudi can dugc chuyén giao tir tram gbc ngudn
dén tram géc dich. Khi viéc chuyén giao xay ra, thiét bi dau cudi c6 thé can khéi tao thi

tuc thiét 1ap lai do mét sb 1y do nhur 18i chuyén giao hozc 10i tai cAu hinh.

Khi thiét bi diu cubi khéi tao viéc thiét 1ap lai & tram gbc dich trong thil tuc chuyén
giao, do nhiéu 1y do, vi du, khoa trén mang 151 da dwgc cap nhét trong thu tuc chuyén
giao, thuat toan & phia mang 18i duogc chon lai, hodc khoa ¢ phia mang 138i khong dugc
ddng bo hoa v6i khoa & phia tram gbc, truomg hop trong d6 ngit canh bao mat trén thiét
bi dAu cudi khong phu hop véi ngit canh bao mat tiép theo & phia mang dugc phat sinh

sau do.
Bén chit k§ thuit clia sang ché

Sang ché dé xuét phuong phap truyén thong vo tuyén va thiét bi, sao cho khéa clia

thiét bi dau cudi phit hop véi khéa & phia mang.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét phuong phap truyén thong vo tuyén,
duogc st dung trong tinh huéng trong d6 viéc chuyén giao ctia thiét bi dau cubi khong
thanh céng, phuong phap nay bao gbm céc bude: Thiét bi dAu cudi giri tin nhan yéu ciu
thiét 14p lai dén tram gbc, trong d6 tin nhén yéu cu thiét 1ap lai dugc sir dung dé thiét
1ap lai két ndi RRC; thiét bi dau cudi nhan tin nhin thiét 1ap lai tr tram géc, trong do tin
nhén thiét 14p lai bao gdm bo dém moéc nbi 14n nhay tiép theo (next hop chaining counter)
NCC va thong tin din xuat khéa; thiét bi dAu cubi din xut khoa ting truy cap thir nhét
cua thiét bi ddu cudi dua trén thong tin dan xuét khoéa; thiét bi dau cudi dan xuét khoa

tAng truy cap thi hai cta thiét bi diu cudi dua trén NCC va khoa ting truy cap thir nhét
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cua thiét bi diu cudi; va thiét bi dau cudi guri tin nhin hoan thanh thiét 1ap lai dén tram
géc, trong do tin nhén hoan thanh thiét lap lai dugc bao vé br?mg cach st dung khoa dugce

dAn xuét dua trén khéa ting truy cap thit hai cla thiét bi ddu cubi.

Dua trén giai phap nay, khi thi tuc chuyén giao cta thiét bi dau cudi khong thanh
cong, thiét bi dau cudi khéi tao thu tuc thiét 14p lai. Khi tram gbc duge chon lai béi thiét
bi dau cubi 1a tram géc (tic 1a, tram géc dich) ma thiét bi ddu cudi duogc chuyén giao
dén trong thu tuc chuyén giao, do khda cua tram géc dugc cap nhat trong thu tuc chuyén
giao, va thong tin dAn xuit khoa duoc lwu trit, nén tram géc bao gém thong tin dan XuAt
khoa trong tin nhén thiét 14p lai s& dugc giri dén thiét bi diu cudi. Do d6, thiét bi dau
cudi co thé cap nhat khoa cua thiét bi dau cudi dua trén thong tin din xuét khoa, sao cho

khéa cua thiét bi diu cubi c6 thé phii hop v6i khoa & phia mang.

Theo mét cach thuc hién kha thi, thong tin din xuét khéa theo khia canh tht nhét
bao gdm chi bao thir nhit va NASC, NASC bao gdm chi béo tht hai va chi bio NAS
COUNT dudng xubng, chi bao thi nhat dugc st dung dé chi bao cip nhat khoa tang
truy cép, va chi bao thi hai dugc sir dung dé chi bao cap nhat khoa gde. Viéc thiét bj
d4u cubi din xuét khéa ting truy cdp thi nhét cia thiét bi dau cudi dua trén thong tin
din xuét khoa bao gdm: Thiét bi ddu cudi dan xuét khoa gbe th hai cia thiét bi dau
cudi dya trén chi bao thir hai, chi bAo NAS COUNT duong xubng, va khéa gbc thir nhit
ciia thiét bi dAu cudi; va thiét bi ddu cudi din xuit khéa ting truy cap thir nhét cua thiét

bi dau cudi dua trén chi b4o thir nhét va khoa goc thir hai cuia thiet bi dau cuoi.

Tuy chon 1a, NASC con bao g6m NAS MAC thir nhit va bo nhan dang cua thuat
toan duogc chon; thiét bi diu cudi con c6 thé dan xuit khoa tﬁng khong truy cap dua trén
khéa gbe thir hai cia thiét bi dAu cudi; va thiét bi dau cudi kiém tra NAS MAC thu nhat
dua trén thuat toan dugc chon, chi bio NAS COUNT duong xubng, va khoa ting khong
truy cap.

Theo mdt cach thuc hién kha thi, chi bio NAS COUNT dudng xubng bao gdm
L1 bit thip cia NAS COUNT duong xubng, trong d6 L1 12 s6 nguyén duong, va NAS
MAC thit nhit bao gdm tAt ca céc bit cia NAS MAC thit hai; va viéc thiét bi dau cudi
kiém tra NAS MAC tht nhat dya trén thuat toan dugc chon, chi bao NAS COUNT
duong xubng, va khoa tang khong truy cap bao gbm: Thiét bi dau cudi thu nhan NAS
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COUNT duong xudng thtt hai dva trén chi bio NAS COUNT duong xubng va NAS
COUNT duong xuéng thir nhét ctia thiét bi dau cudi; thiét bi dau cudi tao ra NAS MAC
dua trén khoa ting khong truy cap, thudt toan dwgc chon, va NAS COUNT dudng xubng
thir hai; va thiét bi du cudi kiém tra NAS MAC thtr nhat cia NASC dya trén NAS MAC
tao thanh.

Theo mot cach thuc hién kha thi khéc, chi bao NAS COUNT duong Xuéng bao
¢dm L2 bit thép cia NAS COUNT dudng xudng, va NAS MAC thu nhét bao gom L3
bit thip hodc L4 bit cao ciia NAS MAC thir hai, trong d6 L2 12 s6 nguyén duong, va L3
1a sb6 nguyén duong, L4 1a s nguyén duong; va viéc thiét bi dau cudi kiém tra NAS
MAC thit nhit dua trén thuat toan duogc chon, chi bao NAS COUNT duong Xuéng, va
khoa ting khong truy cap bao gbm: Thiét bi dau cudi thu nhin NAS COUNT duong
xubng thtr hai dya trén chi bdo NAS COUNT dudng xudng va NAS COUNT duong
xubng thit nhét cua thiét bi dau cubi; thiét bi dau cuodi tao ra NAS MAC duya trén khoa
tang khong truy cap, thut todn dugce chon, va NAS COUNT dudng xudng thit hai; va
thiét bi dAu cubi kidm tra NAS MAC thi nhét ciia NASC dua trén L3 bit thép hogc L4
bit cao cia NAS MAC tao thanh.

Theo mét cach thuc hién khé thi khéac, chi bao NAS COUNT duong xuéng bao
odm tht ca cac bit cia NAS COUNT dudng xudng, va NAS MAC thi nhit bao gdm L5
bit thip ctia NAS MAC thtr hai, trong d6 L5 1a s6 nguyén duong; va viéc thiét bi dau
cudi kiém tra NAS MAC thtr nhat dya trén thudt toan duoc chon, chi bao NAS COUNT
duong xudng, va khoa tang khong truy cap bao gom: Thiét bi d4u cubi tao raNAS MAC
dua trén khoa téng khong truy cap, thuat todn dugc chon, va chi bdo NAS COUNT
dudng xubng ctia NASC; va thiét bi dau cubi kiém tra NAS MAC thir nhét ctia NASC
dua trén L5 bit thap ctia NAS MAC tao thanh.

Theo mot cach thuc hién kha thi khéc, thong tin dAn xuét khoa theo khia canh thir
nhét bao gff)m chi bao thir nhét, va chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bao cap nhat
khoa ting truy cap; va viéc thiét bi dau cudi din xuét khoa tang truy cap thir nhét cia
thiét bi dau cubi dua trén thong tin dAn xuét khéa bao gf”)m: Thiét bi dau cudi dan xuét
khoa tang truy cap tha nhét ctia thiét bi ddu cudi dua trén chi béao thir nhit va khéa gbc

tha nhét cua thiét bi diu cubi.
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Theo mot cach thuc hién kha thi khac, thong tin dAn xuét khoa theo khia canh thtr
nhét bao gém NASC, va NASC c6 thé bao gém b6 nhan dang cta thuét todn duoc chon,
NAS MAC, va tuong tu. Thiét bi d4u cubi kiém tra NAS MAC va tao ra Knas.

Theo mot cach thuc hién kha thi, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n
trén day, trude khi thiét bi dau cubi gui tin nhin yéu cAu thiét 1ap lai dén tram géc,
phuong phép nay con bao gbm budc: Thiét bi ddu cudi nhan tin nhén tai cdu hinh diéu
khién tai nguyén radio RRC tir tram gbc, trong do tin nhén tai cAu hinh RRC bao gém
thong s6 cu hinh, NCC, va théng tin din xuét khoa; va thiét bj dAu cudi thyc hién cau

hinh dya trén théng sb cdu hinh, trong do c4u hinh khong thanh cong.

Theo mot cach thuc hién kha thi khéac, theo phuwong an bét ky trong sd cac phurong
4n trén day, trude khi thiét bi dAu cui giri tin nhén yéu cau thiét 1ap lai dén tram gbc,
phuong phép nay con bao gbm bude: Thiét bi ddu cudi nhén tin nhin tai cAu hinh RRC
tir tram gdc, trong d6 tin nhin t4i cdu hinh RRC bao gdm NCC va thong tin dan xut
khoéa: thiét bi diu cudi khéi dong bd dinh thoi; thiét bi dau cudi gl tin nhén hoan thanh
t4i cAu hinh RRC dén tram gbc; va thiét bi diu cudi xéc dinh ring bd dinh thoi hét hiéu
luc.

Theo khia canh thit hai, sang ché dé xuét phuong phap truyén thong vo tuyén, dugc st
dung trong tinh hubng trong d6 viéc chuyén giao cia thiét bi diu cudi khéng thanh cong,
phuong phép nay bao gbm céc buéc: Tram gbc nhan tin nhin yéu cau thiét 1ap lai tir thiét bi
d4u cudi, trong d6 tin nhén yéu cau thiét 14p lai dugc sur dung dé thiét lap lai két ndi RRC; tram
gbc gri tin nhén thiét lap lai dén thiét bi ddu cudi, trong do tin nhén thiét 14ap lai bao gém bo
dém méc nbi 1an nhay tiép theo NCC va thong tin dAn xuét khoa, va thong tin dan xuat khoa
duoc str dung @8 chi bao cho thiét bi ddu cudi dan xuét khéa ting truy cap; va tram gé)c nhan
tin nh&n hoan thanh thiét 1ap lai tir thiét bi dAu cudi, trong d6 tin nhdn hoan thanh thiét 1ap lai
duoc bao vé bang cach str dung khoa duogc dAn xuAt dua trén khoa ting truy cap.

Dua trén giai phap nay, khi thu tuc chuyén giao ctia thiét bi dau cubi khong thanh
cong, thiét bi dau cudi khai tao thit tuc thiét 14p lai. Khi tram gde duge chon lai boi thiét
bi dau cubi 1a tram géc (tire 1a, tram géc dich) ma thiét bi dau cudi duoc chuyén giao
dén trong thu tuc chuyén giao, do khoéa cua tram géc duoc cap nhét trong thu tuc chuyén
giao, va thong tin dan xuét khéa duoc luu trit, nén tram gdc bao gbm thong tin dan xuét

khoa trong tin nhén thiét 1ap lai s& dugc giri dén thiét bi dau cudi. Do do, thiét bi dau
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cudi c6 thé cap nhat khoa ctia thiét bi dau cudi dua trén thong tin dan xuat khoa, sao cho

khoa cuia thiét bi dau cudi c6 thé phit hgp v6i khoa & phia mang.

Theo mot cach thuc hién kha thi, thong tin dan xuét khoa theo khia canh thir hai
bao gdm chi bao tha nhét va b chira ting khong truy cip NASC, NASC bao gbdm chi
béo thit hai va chi bdo NAS COUNT dudng xubng, chi bao thir nhat dugc sir dung dé
chi bao cép nhat khoa tﬁng truy cap, va chi bao thu hai dugc st dung dé chi bao cap nhat
khoa gde. Tiy chon 13, NASC con bao gdbm NAS MAC th nhét va bd nhan dang cla

thuat toan dugc chon.

Theo mot cach thuc hién kha thi, chi bdo NAS COUNT duong xudng bao gdm
L1 bit thép cia NAS COUNT dudng xudng, va NAS MAC thir nhét bao gbm tét ca cac
bit cia NAS MAC thir hai.

Theo mét cach thuc hién kha thi khac, chi bao NAS COUNT dudng Xuéng bao
¢bdm L2 bit thép cia NAS COUNT dudng xuong, va NAS MAC thit nhit bao gdm L3
bit thap hodc L4 bit cao ciia NAS MAC thi hai.

Theo mdt cach thyc hién kha thi khac, chi bAo NAS COUNT duong xudng bao
dm tAt ca cac bit cia NAS COUNT dudng xudng, va NAS MAC thi nhét bao gdm L5
bit thdp cia NAS MAC tht hai.

Theo mét cach thuc hién kha thi khac, thong tin din xuit khoa theo khia canh thi
nhit bao gdm chi bao thir nhat, va chi béo thi nhat duoc sir dung dé chi bao cap nhét

~ khoa tang truy cap.

Theo mdt céch thuc hién kha thi, truée khi tram gdc guri tin nhén thiét 1ap lai dén
thiét bi dau cubi, tram géc xac dinh chi bao thu nhét dua trén thong s6 trung gian dugc
dém, trong do thong s6 trung gian 1a bo chi bao ngir canh bao mat moi (new security
context indicator) NSCI dugc thu nhan béi tram gbe tir thuc thé chirc ning quan ly truy
cap va di dong trong quy trinh chuén bi chuyén giao, va NSCI dugc s dung dé chi bao

cho tram gbc cap nhat khoa tang truy cap.

Theo mét céch thuc hién kha thi khac, truéc khi tram géc nhén tin nhén yéu cau
thiét 1ap lai tir thiét bi dau cudi, tram gdc thu nhén bd chi béo ngit canh bao mat moi

NSCI tir thuc thé chirc nang quan 1y truy cp va di dong trong quy trinh chuén bi chuyén
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giao, trong d6 NSCI duoc sir dung dé chi béo cho tram gdc cip nhat khoa tang truy cp;
va tram géc xac dinh va luu trir chi béo thu nhét dua trén NSCI; va trude khi tram géc
giri tin nhén thiét 14p lai dén thiét bi ddu cudi, tram gdc thu nhan chi bao thi nhét da luu
trit.

Theo mot cach thuc hién kha thi khac, trudce khi tram géc nhan tin nhéin yéu cau
thiét 1ap lai tir thiét bi dAu cudi, tram gdc thu nhan NASC tir thuc thé chirc nang quan 1y
truy cap va di dong trong quy trinh chudn bi chuyén giao; va tram gbc Iuu trit NASC;
va trudce khi tram géc gui tin nhén thiét 1ap lai dén thiét bi dau cudi, tram géc thu nhan

NASC 44 luu trr.

NASC thu duoc dua trén NASC duoc dém, va NASC duoc thu nhan tu thue thé

chtrc ning quan 1y truy cp va di dong trong quy trinh chuén bi chuyén giao.

Theo mot cach thuc hién kha thi, theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n
trén day, trude khi tram géc nhan tin nhéin yéu cAu thiét lap lai tur thiét bi dau cudi,
phuong phap nay con bao gdm buéc: Tram gbc gii tin nhn tai ciu hinh RRC dén thiét
bi dau cudi, trong d6 tin nhén ti cAu hinh RRC bao gém thong s6 cdu hinh, NCC, va

thong tin dan xuat khoa.

Theo khia canh thi ba, sdng ché dé xuit thiét bi. Thiét bi nay c6 chirc nang thuc ’
thi thiét bi trong phuong 4n phuong phap trén day. Chirc ndng nay co thé duoc thuc hién
bing phﬁn cing, hodc co thé dugc thuc hién bang phﬁn ctng thyc hién phé“m mém tuong
ng. Phan cting hoic phin mém bao gém mot hodc nhiéu modun twong tmg vai chirc

nang nay.

Theo mdt thiét ké kha thi, thiét bi nay bao gdm bd xi Iy, bd nhd, bus, va giao dién
truyén thong. Bo nh¢ luu trit 1énh thyc hién duge bing mdy tinh. B xir Iy va bd nhé
dugc ndi bang cach sir dung bus. Khi thiét bi chay, bd xir Iy thue hién 1énh thuc hién
dugc bing may tinh dugc luu trit trong bd nhé, sao cho thiét bi thuc hién phuong phap
truyén thong vo tuyén theo giai phép bét ky trong s6 khia canh tht nhét va khia canh
thir hai hodc cac cach thuc hién cta khia canh thir nhét va khia canh thir hai. Vi du, thiét

bi nay c6 thé 1a thiét bi dAu cudi hodc tram gbc.

Theo mot thiét ké kha thi khac, thiét bi nay c6 thé 1a chip, vi dy, chip trong thiét
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bi dAu cudi hodc chip trong tram gbc. Chip bao gbm bd phan xur 1y, va tuy chon la con
bao gdm bo phan Iuu trit. Chip c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phap
truyén thong vo tuyén theo giai phap bét ky trong s6 khia canh thw nhét va khia canh
thir hai hodc céc cach thyc hién cua khia canh thir nhét va khia canh tht hai.

Theo khia canh thr tu, sang ché d& xuét phuong tién Iuu trit may tinh. Phuong
tién luu trit may tinh luu trit 1énh phan mém may tinh dugc sit dung béi thiét bi dau cubi
hodc tram gdc. Lénh phan mém may tinh bao gdm chwong trinh dugc thiét ké dé thuc
hién khia canh bt ky trong s6 céc khia canh trén day.

Theo khia canh thir ndm, sang ché d& xuét san phdm chwong trinh may tinh. San
pham chuong trinh méy tinh bao gbm lénh phan mém may tinh. Lénh phan mém may
tinh c6 thé duge nap béi b xit Iy dé thuc hién tha tuc trong phwong phap truyén thong
v tuyén theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh trén day.

Theo khia canh thtr sau, sang ché dé xuét hé théng. Hé théng bao gbm thiét bi dau
cudi theo giai phap bat ky trong s6 khia canh thi nhét hodc cac cach thyc hién ctia khia
canh tht nhét, va tram gbc theo gidi phap bét ky trong sb khia canh thir hai hodc céc
cach thuc hién cua khia canh thir hai.

Céc khia canh nay hodc céc khia canh khac ctia sang ché s& r rang hon va dé hiéu
hon trong cac phan md t& cua cac phuong an sau day.

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€& gin lugc cua kién tric mang kha thi theo sang ché;

Fig.2A va Fig.2B l1a hinh v& gian lugc cta thi tuc chuyén giao cia thiét bj dau
cudi trong k§ thuat thong thuong;

Fig.3 1a hinh v& gian lugc khac cua thu tuc chuyén giao cta thiét bi ddu cudi trong
k¥ thuat thong thuong;

Fig.4 1a hinh v& gian lugc khac cia tha tuc chuyén giao cta thiét bi ddu cudi trong
k¥ thudt thong thuong;

Fig.5 1a hinh v& gian luogc cua viéc dAn xuét khoa trong 5G;

Fig.6 1a hinh v& gian lugc cia tha tuc thiét 14p lai cta thiét bi dau cubi trong k§
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thuat thong thuong;

Fig.7 12 hinh v& gian lugc cia thit tuc thiét 1ap lai cta thiét bi dau cudi theo sing

ché;

Fig.8 12 hinh v& gian lugc khéc ciia thi tuc thiét 1ap lai cta thiét bj dau cudi theo

sang ché;

Fig.9 13 hinh v& gian luge khéc ctia thi tuc thiét 1ap lai cta thiét bi dau cudi theo
sang ché;

Fig.10 1a hinh v& gidn luoc cia thiét bi theo sang ché;

Fig.11 la hinh v& gian lugc cua thiét bi diu cubi theo sang ché; va

Fig.12 1a hinh v€& gidn lugc ctia tram gbc theo sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Dé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cac uu diém cua sang ché o
rang hon, phan sau day con mo ta sang ché chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kém theo.
Phuong phép hoat dong cu thé theo cac phuong an phuong phap cling co thé duge sir

dung trong phuong an thiét bi hodc phuwong an hé théng. Trong cic phén mb ta cla séng

ché, trir khi duge néu khac, "cac" ¢6 nghia 13 hai hodc nhi€u hon hai.

Céc kién trac va céc tinh huéng dich vu dugc mo ta trong sang ché nhim mo ta 18
rang hon cac giai phap k¥ thuat trong sang ché, ma khong dugc dy dinh dé giGi han cac
giai phap k¥ thuat dugc @2 xuét trong sang ché. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc tuong ung coO thé biét rang do cac kién trac mang tién héa va tinh hubng dich vu
méi xudt hién, cac giai phap k¥ thuat dugc dé xut trong sang ché ciing c6 thé ap dung
dugc vao cac van dé k¥ thuat tuong tu.

Fig.1 1a hinh v& gian luoc cia kién trac mang kha thi ma sang ché co thé 4p dung
vao duge. Kién tric mang nay bao gém it nhAt mot thiét bi dau cudi 10. Thiét bi dau
cudi 10 truyén thong vé6i tram gbc 20 bang cach st dung giao dién radio. Dé 16 rang, chi
mot tram gde va mot thiét bi diu cudi duge thé hién trén hinh ve.

Thiét bi dAu cuéi 1 thiét bi c6 chirc ning ctia bd thu-phéat vo tuyén. Thiét bj dau

cudi ¢6 thé dugc trién khai trén dét lidn, va bao gdm thiét bi trong nha, thiét bj ngoai
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rdr, thiét bi cAm tay, hodc thiét bi ldp trén xe. Thiét bi du cudi cling c6 thé dugc trién
khai trén mat nuéc (vi du, trén tau thiy), va cling co thé duoc trién khai trong khong
trung (vi du, trong mdy bay, khi cAu, hogc v& tinh). Thiét bi dau cudi ¢6 thé 12 dién thoai
di dong (mobile phone), may tinh bang (pad), may tinh c6 chirc nang bd thu-phét vo
tuyén, thiét bi dau cudi thuc té 4o (virtual reality, VR), thiét bi dau cudi thuc té tang
cuong (augmented reality, AR), thiét bi dau cudi vo tuyén trong diéu khién coéng nghiép
(industrial control), thiét bj dAu cudi vo tuyén trong tu 14i (self driving), thiét bi dau cubi
v tuyén trong y té tir xa (y khoa tir xa - remote medical), thiét bi dau cudi vo tuyén
trong ludi dién thong minh (smart grid), thiét bi dau cubi vo tuyén trong an toan vén tai
(transportation safety), thiét bi dau cudi vo tuyén trong thanh phd thong minh (smart
city), hogc thiét bi dau cudi vo tuyén trong nha théng minh (smart home), hodc ¢6 thé 1a

thiét bi ngudi dung (user equipment, UE), hodc twong tu.

Tram gbc 14 thiét bi ma cung cip chirc ning truyén thong vo tuyén cho thiét bi
dAu cudi. Vi du, tram gbc bao gbdm nhung khong bi gidi han ¢ nut B (NodeB) thé hé tiép
theo (g NodeB, gNB) trong 5G, nit B phat trién (evolved NodeB, eNB), bd diéu khién
mang radi6 (radio network controller, RNC), nut B (NodeB, NB), bd diéu khién tram
gbc (base station controller, BSC), tram thu-phat gbc (base transceiver station, BTS),
tram gdc gia dinh (vi dy, nit B phat trién gia dinh (home evolved NodeB) hogc nit B
gia dinh (home NodeB), HNB), va by phén dai gbc (baseBand unit, BBU).

Trong 0, tram gbe va thiét bi dau cudi c6 thé truyén dit liéu bang cach st dung tai
nguyén giao dién qua khong trung. Tai nguyén giao dién qua khong trung co thé bao
gbm tai nguyén mién thoi gian va tai nguyén mién tin sb, va tai nguyén mién thoi gian
va tai nguyén mién tn s6 cling c6 thé duge goi 1a cac tai nguyén thoi gian-t?m s6. Tai
nguyén mién tin s6 c6 thé nam trong khoang tan s6 quy dinh. Khoang tan s ciing c6
thé duoc goi 1a dai (band) hodc dai tan sb, va do rong cua tai nguyén mién tin sb c6 thé
dugc goi 1a dai thong (bandwidth, BW).

Theo sang ché, thuc thé chirc ning quan ly truy cap va di dong dugc st dung chu
yéu cho viéc gén, quan ly di dong, thu tuc cép nhat khu vuc theo doi, va tuong ty cua
thiét bi dau cudi trong mang di dong. Trong truyén thong thé hé th 5 (5th generation,

5G), thuc thé chirc nang quan Iy truy cép va di dong c6 thé 12 phan tir mang chtrc ning
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quan ly truy cap va di dong (access and mobility management function, AMF). Trong
truyén thong twong lai nhu truyén thong thé hé thu 6 (6th generation, 6G), thuc thé chirc
ning quéan 1y truy cép va di dong co thé van 12 phan tr mang AMF, hodc ¢6 thé c6 tén
khéc. Diéu nay khong bi gi6i han & sang ché. Dé d& dang mo ta, vi du trong do thuc thé
chtre ning quan 1y truy cp va di dong 1a AMF dugc st dung @& mo ta trong sang ché.
Ngoai ra, trong thu tuc chuyén giao cua thiét bi dau cudi, AMF ma thiét bi dau cudi thiét
14p két néi ban dau dugc goi 12 AMF ngudn, va AMF ma thiét bi dau cudi thiét 1ap két
nbi sau khi chuyén giao dugc goi la AMF dich.

Theo sang ché, cac khoa gbc c6 thé bao gom Kamf va Kamf*. Kamf dugc goi la
khéa gbc thir nhét, va Kamf* dugc goi 1a khoa gbc thir hai. Knas c6 thé duoc goi la khoa
tang khong truy cap. Cac khoa tAng truy cap co thé bao gbm KgNB, KgNB*, 14n nhay
tiép theo (nef(t hop, NH), va twong tw. KgNB hodc NH duoc goi 1a khoa tang truy cip
tha nhét, va KgNB* duoc goi 12 khoa tang truy cap tht hai.

Theo sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé nhan chi bao thir nht va chi bao thi hai tir

phia mang.

Chi bao thir nhit duoc sir dung dé chi bao cap nhat khoa tang truy cap (nhap lai
khoa AS). Theo cach khéc, cling ¢ thé hiéu rang chi bdo thir nhit dugc st dung dé chi
béo cho thiét bi ddu cudi dan xuét khoa tﬁng truy cap dua trén khoa géc. Theo cach thuc
hién cu thé, keychangeindicator (bd chi bao thay dbi khoa) co thé duoc str dung dé thuc
hién. Vi dy, theo mdt cach thuc hién, néu keychangeindicator nhan duoc la gia tri thiét
dit trude thi nhét, vi du, "1" hodc "true" ("dung"), thi diéu nay chi bao rang khoa ting
truy cap can dugc cip nhat; hodc néu keychangeindicator nhan duoc la gia tri thiét dat
trude tht hai, vi du, "0"hodc "false" ("sai"), diéu nay chi bao réng khoéa tﬁng truy cap
khong can dugc cip nhat. Theo mot vi du khac, theo mot cach thuc hién khac,
keychangeindicator la chi bao thur nhét. Cu thé, mién 14 keychangeindicator dugc nhén,
diéu nay chi bao rang khoa tAng truy cap cdn duoc cip nhat, hodc néu
keychangeindicator khong dugc nhén, diéu nay chi bao rang khoa tang truy cap khong

can dugc cap nhat.

Chi b4o thi hai dugc st dung dé chi bao rang khéa gbc duge dan Xuét ngang.

Theo cach khac, ciing c6 thé hiéu rang chi bao tht hai dugc sir dung dé chi bao cap nhat
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khoa gbc. Theo cach thyc hién cu thé,k AMF change flagco thé duoc st dung dé thuc
hién. Vi du, theo mot cach thue hién, néuk AMF change flagnhén duoc la gid tri thiét
dat trude thir ba, vi dy, "1" hodc "dung", diéu nay chi bao rang khoa gbe can dugc cap
nhat, hodc néuk AMF change flag nhén dugc 1a "0" hodc "sai", didu nay chi bao riang
khoéa géc khong can dugc cap nhat. Theo mot vi du khac, theo mot cach thuc hién khac,
k AMF change flagla chibdo thir hai. Cu thé, miénlak AMF change flag dugcnhan,
didu nay chi bao ring khoa gbc can dugc cdp nhat, hodc néuk AMF change flagkhong

duoc nhén, diéu nay chi bdo rang khoa goc khong can duge cap nhat.

C4c hinh vé tir Fig.2A dén Fig.4 1a cac hinh v& gian lugc cta ba thi tuc chuyén
giao cua thiét bi diu cudi theo séng ché. Cac hinh v& tir Fig.2A dén Fig.4 14n luot twong

rng véi ba truong hop trong cac thu tuc chuyén giao:

Truong hop 1: Trong thu tuc chuyén giao, AMF ngudn cép nhat khoa gbc, didu
nay co6 nghia 1a, khoa géc dugc cap nhat tir Kamf thanh Kamf*.

Trudng hop 2: Trong thu tuc chuyén giao, AMF ngudn khong cap nhat khoa gbe,

diéu nay c6 nghia 13, khoa géc van 1a Kamf, nhung AMF dich chon thudt todan moi.

Truong hop 3: Trude khi chuyén giao, c4c khoa gbc clia thiét bi dau cudi va AMF
nguén déu duoc cap nhat thanh Kamf, thu tuc chuyén giao dugc thyc hién truée khi
tram gdc ngudn va thiét bi dau cudi dan xuét khoa tang truy cap mdi KgNB dua trén
Kamf, va AMF ngudn khong cap nhat khoa gbc trong thu tuc chuyén giao, diéu nay c6

nghia 1a, khoa gbc van 1a Kamf.

Cén luu v rang, trong trudong hop 1 hodc truong hop 3, AMF dich ¢6 thé chon
thuit toan mai, hoac co thé khong chon thuat todn moi.

Fig.2A va Fig.2B 1a hinh v& gian lugc cua thu tuc chuyén giao cta thiét bi dau
cudi trong k¥ thuat thong thuong. Thiét bi diu cudi duge chuyén giao tir tram gbc ngudn
dén tram gbc dich. Thu tuc chuyén giao dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B tuong ing
vé6i treong hop 1. Thu tuc chuyén giao bao gdm cac bude sau day.

Budc 201. Tram gbc ngudn quyét dinh khéi tao viée chuyén giao.

Budc 202. Tram goc ngudn gt tin nhén doi héi chuyén giao (Handover Required)

dén thiét bi chitc nang quan ly truy cép va di dong (access and mobility management
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function AMF) ngudn.
Budc 203. AMF nguén xac dinh Kamf* dua trén chinh sach cuc bo.

Néu AMF nguén xac dinh, dua trén chinh sach cuc bo, réng khoéa géc Kamf can
duogc cap nhat, thi AMF nguf”)n dan xuit khoa géc duoc cap nhat Kamf* dua trén Kamf
va NAS COUNT dudng xudng. Kamf va NAS COUNT duong xubng 13 ndi dung ma &
trong ngilt canh thiét bi dau cudi va duoc Ivu trit trong AMF ngudén. NAS COUNT duong

xuong 1a thong so vé lam moi.

Buéc 204. AMF ngudn giri tin nhin yéu ciu tao ngit canh thiét bi du cubi dén
AMF dich.

Theo mdt cach thuc hién, tin nhan yéu ciu tao ngir canh thiét bi dau cudi c6 thé

14, vi du, tin nhin yéu ciu Namf Communication_CreateUEContext.

Tin nhin yéu cau tao ngit canh thiét bi dau cubi c6 thé bao gém chi bao thi ba
(dugc biéu didn boi keyAmfDerivationInd dudi day), chi bao thir tw (dugc biéu dién boi
keyAmfChangelnd duéi ddy), NAS COUNT duong xubng, Kamf*, va kha nang bao
mat thiét bi dau cudi. Tuy chon 13, tin nhén yéu cAu tao ngit canh thiét bi diu cudi c6 thé
bao gém thuat toan géc duoc st dung béi thiét bi dau cubi, tire 13, thuat toan hién dugc
stt dung béi thiét bj dau cudi.

keyAmfDerivationInd duoc st dung dé chi bao rang Kamf* méi dugc dan xuit.
keyAmfChangelnd dugc sir dung dé chi bao réng Kamf* khong dugc déng bo hoa mot
cach tam thoi voi tram gbc, tic 13, chi bao rang khoa tAng truy cdp cua tram gbe da
khéng dugc cap nhat dya trén Kamf*. Kha nang bao mat thiét bi dau cudi dugc sir dung
dé chi bao thudt todn bao mat duge hd tro boi thiét bi dau cudi. NAS COUNT dudng
xubng 1a thong 36 vé lam méi.

Budc 205. AMF dich xay dung b chita NAS (NASC), va.

NASC xay dung dugc cO thé bao gdém k AMF change flag, chi bdo
NAS COUNT duong xuéng, b6 nhan dang cta thuét toan dugc chon, NAS MAC, va

tuong tu.

k AMF change flag dugc tao ra dua trén keyAmfDerivationInd nhén dugc, va
k AMF change flag duoc st dung @& chi béo, cho thiét bi dau cudi, rang Kamf* méi
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duoc dan xuat. Theo cach thuc hién cu thé, vi dy, khi gié tri cia k_ AMF_change_{flag
1a "1" hoac "dung", diéu nay chi bao ré‘lng Kamf* méi dugc dan xuét, hodc khi gia tri
cia k AMF change flagla "0" hodc "sai", didu nay chi bao rang Kamf* khong phai

md6i duge dan xuat.

Chi bso NAS COUNT dudng xubng c6 thé 1a tit ca hodc mot so bit cia NAS
COUNT dugc nhan tt AMF nguén. Thuat toan duoc chon duge chon béi AMF dich.
Theo mét cach thuc hién, AMF dich chon thuat toan dya trén kha nang bao méat thiét bi
d4u cudi va chinh sach thiét dat trude. Vi du, thuét toan v6i mire uu tién cao nhét c6 thé
dugc chon tir kha nang bdo mét thiét bi dau cudi dya trén danh sach vu tién thuét toan
cuc bd. NAS MAC duoc thu nhan béi AMF dich thong qua viéc tinh toan dbi v6i NASC
dua trén thuat toan dugc chon va Knas, va Knas dugc dAn xuét béi AMF dich dua trén
Kamf*. Tuy chon 14, thiét bi dau cudi din xuit Knas dya trén Kamf, bd nhan dang cia

thuét toan duoc chon, va loai thuét todn dugc chon.

Budc 206. AMF dich din xuét khéa ting truy cap thir nhéat (KgNB) dua trén
Kamf*.

Buéc 207. AMF dich gt tin nhén yéu cau chuyén giao (HO Request) dén tram
gbc dich, trong do tin nhén nay c6 thé bao gdbm NASC, bd chi bao ngit canh bao mat
m6i (New Security Context Indicator, NSCI), va {NH, b dém moc nbi 1an nhay tiép
theo (next hop chaining counter, NCC)}.

NSCI duoc tao ra béi AMF dich dya trén keyAmfChangelnd, va NSCI duoc su
dung dé chi bao tram géc dé cap nhat khoa tﬁng truy cap. AMF dich thiét dat NH trong
{NH, NCC} & KgNB dugc tao ra bdi AMF dich & budce 206, va thiét dat NCC & 0.

Theo mot cach thuc hién khac cua bude 206 va bude 207, AMTF dich c6 thé din
xuat NH tiép theo dua trén Kamf* va NH hién hanh, va sau do cong 1 vao NCC. Ngoai
ra, tin nhin yéu cau chuyén giao dugc giri bdi AMF dich dén tram goc dich bao g6m
NASC, NSCI, va {NH, NCC}. NH la NH duoc din xuét, va NCC 1a NCC dugc cap

nhat. Fig.5 12 hinh v& gian Iuoc cla viéc dan xuét khoa trong 5G.

Theo mot vi du, néu NCC hién hanh cia AMF dich bang 0, thi AMF dich truéc
tién din xudt NH (cu thé, NH thir nhét tir dinh dén day trén Fig.5) dya trén Kamf* va
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KgNB hién hanh, va sau d6 cong 1 vao NCC, ttre 1a, NCC=1.

Theo mot vi du khéc, néu NCC hién hanh cia AMF dich béng 1, thi AMF dich
trude tién din xuét NH tiép theo (tirc 12, NH tht hai tir dinh dén ddy trén Fig.5) dua trén
Kamf* va NH hién hanh (tirc 13, NH tuong tmg v6i NCC=1 trén hinh v&, tic 1a, NH th
nhét tir dinh dén day trén Fig.5), va sau d6 cong 1 vao NCC, tirc 1a, NCC=2.

Theo mot vi du khéac, néu NCC hién hanh cia AMF dich béng 2, thi AMF dich
truée tién din xuit NH tiép theo (tirc 1a, NH thu ba tir dinh dén déy trén Fig.5) dua trén
Kamf* va NH hién hanh (ttc 13, NH twong tng v6i NCC=2 trén hinh v&, tirc la, NH thu
hai tir dinh dén day trén Fig.5), va sau d6 cong 1 vao NCC, tic 1a, NCC=3.

Bude 208. Tram gbc dich din xuat KgNB* dwa trén NH.

Vi du, theo mot cach thuc hién, néu NH=KgNB, thi tram géc dich dan xuét
KgNB* dua trén KgNB. Theo mot cach thuc hién cu thé, tram géc dich c6 thé dan xuét
KeNB* dua trén bd nhan dang 6 vét 1y (physical cell identifier, PCI) dich, s6 kénh tan
s6 radid tuyét doi-duong xubng (absolute radio frequency channel number-down link,
ARFCN-DL) 6 dich, va KgNB.

Theo mot vi du khéc, theo mot cach thuc hién khac, néu NH duoc din xuét boi
AMF dich dwa trén Kamf* va NH hién hanh ciia AMF dich, thi tram goc dich dén Xudt
KgNB* dua trén NH nhén dugc. Theo mét cach thuc hién cu thé, tram gbc dich c6 thé
thu duoc KgNB* dwa trén PCI dich, ARFCN-DL 6 dich, va NH.

Tuy chon 14, tram gbc dich co thé din xuit cac KgNB* ma theo sy twong ung
moOt-mot véi cac 6 cua tram géc dich.

Bude 209. Tram gbe dich giri bd chira RRC dén AMF dich.

B6 chira RRC bao gdm tin nhén t4i cAu hinh diéu khién tai nguyén radid (radio
resource control, RRC) (RRCReconfiguration), va tin nhin bao gébm NCC,
keychangeindicator, va NASC. NCC la NCC nhén dugc & bude 207. NASC 1la NASC
nhan duge & bude 207. keychangeindicator duoc tao ra boi tram gbc dich dpa trén NSCI
nhan duoc.

Bude 210. AMF dich giri tin nhin hdi dap tao ngit canh thiét bi dau cudi dén AMF

ngudn, trong d6 tin nhin nay bao gdm bd chira RRC.
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Theo mét céch thuc hién, tin nhén hdi dap tao ngit canh thiét bi dau cudi c6 the 12

tin nhén hdi dap Namf Communication_CreateUEContext.

Buéc 211. AMF ngudn giri tin nhin yéu cau chuyén giao (Handover Request) dén

tram goc ngudn, trong do tin nhin nay bao gdbm bo chira RRC.

Budc 212. Tram gbe ngudn giti bd chira RRC dén thiét bi dau cudi. Bo chira RRC
bao gdm tin nhén tai cdu hinh RRC (RRCReconfiguration).

Tin nhén tai cAu hinh RRC bao gdbm NCC, keychangeindicator, va NASC.

Bude 213. Thiét bi diu cudi din xudt Kamf* dva trén Kamf va NAS COUNT

duong xudng.

Néu thiét bi dau cudi xac dinh, dua trén k_ AMF_change flag trong NASC, ring
Kamf* cin dugc din xudt, thi thiét bi diu cuéi thu nhan NAS COUNT duong xubng
dua trén chi bdo NAS COUNT dudng xudng trong NASC, va sau d6 dan xuét Kamf*
dua trén Kamf va NAS COUNT duong xubng.

Buéc 214. Thiét bi dau cudi kiém tra NAS MAC.

Thiét bi dau cudi din xuit Knas dua trén Kamf*, va sau do kiém tra NAS MAC
trong NASC br?mg cach st dung Knas va thuét toan dugc chi bao boi bd nhan dang ma
1a cua thudt toan dugc chon va c6 trong NASC. Cu thé, thiét bi dau cudi tinh toan NAS
MAC duya trén Knas, thuat toan dugc chon, va NASC, va sau d6 so sanh NAS MAC tinh
toan dugc voi NAS MAC trong NASC nhéan dugc dé xac dinh liéu NAS MAC tinh toan
duge c6 phit hop voi NAS MAC trong NASC nhén dugc hay khong. Néu NAS MAC
tinh toan dugc phu hgp véi NAS MAC trong NASC nhan duogc, thi viéc kiém tra tinh
toan ven thanh coéng. Néu NAS MAC tinh toan dugc khong pht hop voi NAS MAC
trong NASC nhén dugc, thi viéc kiém tra tinh toan ven khong thanh cong.

Buéc 215. Thiét bi dau cudi din xuit KgNB dya trén Kamf*.

Néu thiét bi dau cudi x4c dinh, dua trén keychangeindicator nhan dugc, r%mg
KgNB can duge dan xut, thi thiét bi dau cubi dan xuat KgNB dua trén Kamf*, va thiét
dat NCC tuong tmg v6i KgNB ¢ 0.

Budc 216. Thiét bi diu cubi so sanh NCC nhén duge véi NCC hién hanh cia thiét
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bi dAu cubi. Do cac gia tri ciia hai NCC déu 12 0, nén hai NCC 1a bang nhau, va thiét bi
du cudi din xuat KgNB* dya trén KgNB.

Cén luu y rang, néu budc 206 va bude 207 duoc thyc hién bdi cach khéac cua
chuing, thi buéc 215 va budc 216 duge thay thé b%mg cach thuc hién sau day: Thiét bi
dau cudi xac dinh, dua trén keychangeindicator, réng KgNB can dugc dan Xuét, va thiét
d3t NCC tuong tmg v6i KgNB & 0. Thiét bi dau cudi trude tién xac dinh liéu NCC hién
hanh ctia thiét bi ddu cui co giéng nhu NCC dwoc nhan bi thiét bi dau cudi hay khong.
Trong trudmg hop nay, két qua xac dinh s& 12 NCC hién hanh ciia thiét bi d4u cubi khong
gibng nhw NCC dugc nhan béi thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cubi dan xuat NH 16p
tiép theo dua trén Kamf* va NH hién hanh, va sau d6 cdng 1 vao NCC hién hanh cua
thiét bi dAu cubi. Sau do, thiét bi du cudi tiép tuc xac dinh li¢u NCC hién hanh cta thiét
bi dAu cudi c6 gidng nhu NCC dugc nhan béi thiét bi dau cudi hay khéng, cho dén khi
NCC hién hanh cia thiét bi ddu cudi gibng nhu NCC dugc nhan béi thiét bi dau cubi.
Trong truong hop nay, thiét bi ddu cudi dan xuit KgNB* dya trén NH hién hanh. Theo
mot cach thue hién cu thé, thiét bi du cudi c6 thé din xudt KgNB* dua trén PCI 6 dich,

ARFCN-DL 6 dich, va NH hién hanh.

Céc phan md ta duge dua ra nho st dung céc vi du dudi day dua vao Fig.5. Theo
mot vi du, néu NCC hién hanh ciia thiét bi diu cudi bang 0, va NCC dugc nhén boi thiét
bi ddu cubi 1a 1, thi thiét bi dAu cudi trude tién dan xuat NH dua trén Kamf* va KgNB
hién hanh, cong 1 vao NCC hién hanh cua thiét bi dau cubi dé thu nhan NCC=1, va sau
d6 dan xut KgNB* dua trén NH cta thiét bi diu cubi.

Dua vao Fig. 5, quy trinh dan xuét trén day c6 thé dugc hiéu nhu sau: Thiét bi dau
cubdi trude tién thue hién viée din xuét doc trén NH va cong 1 vao NCC cia thiét bi dau
cubi, cho dén khi NCC ctia thiét bj du cuéi bing NCC dugc nhan boi thiét bi dau cuoi,
va sau d6 thiét bi dau cudi thuc hién viéc dan Xuét ngang dya trén NH dugc dan xuét
méi nhat, dé thu nhan KgNB*.

Budc 217. Thiét bi diu cudi gii tin nhin hoan thanh tai cu hinh RRC
(RRCReconfigurationComplete) dén tram gdc dich.

Trong thu tuc chuyén giao trén day cua thiét bi dau cudi, phia thiét bi dau cudi dan

xuat Kamf*, Knas, va KgNB* dua trén Kamf géc. Phia AMF dich din xuit Kamf* va
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Knas dua trén Kamf gbc, va phia tram gbc dich dan xuat KgNB*. Do do, cac khoa
(KgNB*) duge ddng bo hoa gitra thiét bi dau cudi va tram gbc dich, va cac khoa (Knas
va Kamf*) dugc ddng bo hoa giita thiét bi dau cudi va AMF dich.

Trong thu tuc trén day, cac 15i thit tuc chuyén giao 14 nhu sau: Vi du, 16i chuyén
giao xay ra do tin nhin hoan thanh tai cAu hinh RRC & bude 217 khong duge nhan boi
phia mang (vi du, thiét bi dAu cudi khéi dong bd dinh thoi trude budce 217, va thiét bi
dAu cudi khong nhan tin nhin ACK tir tram géc truée khi bo dinh thoi hét hiéu lyc, ma
chi béo ring thiét bi dAu cudi khong giri tin nhin hoan thanh tai cau hinh RRC), hodc tin
nhén tai cdu hinh RRC trong b chira RRC dugc nhn béi thiét bi dau cudi ¢ bude 212
ody ra 18i ti cAu hinh thiét bi dau cudi (vi du, sau budc 212, thiét bi diu cubi thyuc hién
c4u hinh dua trén thong sé cu hinh trong tin nhén tai cAu hinh RRC, va ciu hinh khong
thanh cong) do 13i thong s6 cAu hinh hodc twong tu. Trong cac truong hop nay, khda ma
da duoc din xuit boi thiét bi ddu cudi khong dugc kich hoat do 16i. Do d6, khéa trude
do6 dugc sur dung trong thi tuc RRC tiép theo. Vi du, cac khoa dugc sir dung boi thiét bi
dau cubi duoc lui vé Kamf va KgNB1 (¢ day, KgNB1 duge dan xuét dya trén Kamf).

Fig.3 1a hinh v& gian lugc cua thu tuc chuyén giao cia thiét bi ddu cudi trong k¥
thuét thong thudng. Thiét bi dau cudi dugc chuyén giao tir tram gbe ngudn dén tram gdc
dich. Thu tuc chuyén giao duoc thé hién trén Fig.3 twong tmg voi truong hop 2. Thu tuc
chuyén giao bao gbdm céc budc sau day.

Buée 301 va bude 302 gidng nhu bude 201 va bude 202 trong thu tuc chuyén

giao dugc thé hién trén Fig.2A. Tham khao cac phan mo ta trén day.
Buéc 303. AMF nguén xac dinh Kamf dua trén chinh sach cuc bd.

AMF nguén xac dinh khong cap nhat Kamf dua trén chinh sach cuc bo. Hon nira,
AMF ngudn con dan xuét NH tiép theo dya trén Kamf va NH tiép theo, va cong 1 vao

NCC.

Bude 304. AMF ngudn giri tin nhan yéu cAu tao ngit canh thiét bi dau cudi dén
AMF dich.

Theo mot cach thuc hién, tin nhén yéu cau tao ngit canh thiét bi dau cudi co thé

14, vi du, tin nhin yéu ciu Namf Communication_CreateUEContext.
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Tin nhén yéu cAu tao ngit canh thiét bj diu cudi c6 thé bao gdbm NAS COUNT
duong Xuéng, Kamf, va kha nang bao mét.thiét bi dau cubi. Tuy chon 13, tin nhén yéu
cAu tao ngit canh thiét bi dau cudi ¢ thé bao gff)m thuat toan géc dugc st dung béi thiét

bi dau cudi, tirc 13, thuat toan hién dugc sir dung bai thiét bi dau cudi.

Tin nhén yéu ciu tao ngit canh thiét bi dau cudi c6 thé con bao gdbm NH va NCC

ma dugc tao ra béi AMF ngudn.

Theo mot cach thuc hién, tin nhén yéu cau tao ngit canh thiét bi dau cudi co thé
con bao gobm keyAmfDerivationInd, va keyAmfDerivationInd duoc st dung dé chi bao
rang Kamf khong duoc cép nhat. Vi du, khi gié tri cia keyAmfDerivationInd la "0" hoac
"sai", diéu nay chi bao réng Kamf khong dugc cip nhat. Theo mot cach thuc hién khac,
néu tin nhin yéu cAu tao ngit canh thiét bi diu cudi khdéng bao gbm
keyAmfDerivationInd, thi AMF dich xac dinh rang keyAmfDerivationInd khong dugc
nhan, va do d6 xac dinh réng Kamf khong dugc cap nhat.

Bude 305. AMF dich xay dung b chita NAS (NASC).

NASC xay dung dugc ¢o thé bao gém bo nhan dang cta thudt toan dugc chon,

NAS MAC, va tuong tu.

Thuat toan duge chon duge chon boi AMFE dich. Theo mot cach thuc hién, AMF
dich chon thuat toan dwa trén kha nang bao mat thiét bi du cubi va chinh sach thiét dat
trude. Vi du, thuit toan v4i mirc vu tién cao nhét c6 thé dugc chon tir kha nang bao méat
thiét bi dau cubi dua trén danh sach wu tién thuét toan cuc bo. NAS MAC duoc thu nhan
bdi AMF dich thdng qua viéc tinh toan ddi voi NASC dua trén thuat toan duge chon va
Knas, va Knas duogc dan xuit boi AMF dich dua trén Kamf*. Tuy chon 1a, thiét bi dau
cudi din xuit Knas dua trén Kamf, bd nhan dang cia thuat toan duge chon, va loai thuat

toan dugc chon.

Theo mot cach thuc hién, tin nhan yéu cau tao ngit canh thiét bi dau cudi con bao
gbm keyAmfDerivationlnd, va keyAmfDerivationInd dwoc sit dung dé chi bao rang
Kamf khong dugc cdp nhét. Vi dy, khi gia tri cua keyAmfDerivationlnd 1a "0" hodc
"sai", diéu nay chi bao ré‘mg Kamf khong duge cép nhat. Theo cach khac, néu tin nhin

yéu cau tao ngit canh thiét bi du cudi khong bao gém keyAmfDerivationInd, thi AMF
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dich xac dinh rﬁng Kamf khong duge cap nhat. Do do, khi AMF dich xay dung NASC,
NASC c6 thé bao gom k_ AMF change_flag, va gia tri cua k AMF change flag co thé
13, vi du, "0" hodc "sai", dé chi bao r%mg Kamf khong dugc cdp nhat, hodc NASC khong
bao gdm k_AMF_change flag.

Budc 306. AMF dich gui tin nhén yéu cAu chuyén giao (HO Request) dén tram
gbc dich, trong do tin nhén nay c6 thé bao gdbm NASC va {NH, NCC}.

AMF dich thiét dat NH trong {NH, NCC} & NH dugc tao ra bdi AMF ngudn &
budc 303, va thiét dat NCC ¢ NCC dugc tao ra boi AMF ngudn & bude 303.

Budc 307. Tram gbc dich dan xuit KgNB* dua trén NH.

NH 14 NH duoc nhan boi tram gbc dich tir AMF dich.

Theo mot cach thuc hién cu thé, tram gdc dich c6 thé thu duoc KgNB* dua trén
PCI dich, ARFCN-DL 6 dich, va NH.

Tuy chon 13, tram gbc dich c6 thé dAn xuét cac khoa KgNB* ma theo su tuong
g mot-mot v6i cac O cia tram géc dich.

Buéc 308. Tram gde dich giri bd chita RRC dén AMF dich.

B0 chira RRC bao g@)m tin nhin tai cAu hinh két néi RRC, va tin nhin nay bao
gém NCC va NASC. NCC 1a NCC nhén dugc & buéc 307. NASC la NASC nhén dugc
o budce 306.

Buéc 309. AMF dich giri tin nhén hdi dép tao ngit canh thiét bi dau cudi dén AMF
ngudn, trong d6 tin nhin nay bao gdm bd chira RRC.

Theo mot cach thuc hién, tin nhéan hdi dap tao ngit canh thiét bi dau cudi co thé 1a
tin nhén hoi dap Namf Communication_CreateUEContext.

Bo chira RRC bao gom tin nhén t4i chu hinh két ndi RRC, va tin nhin nay bao
gdbm NCC va NASC.

Buéc 310. AMF ngudn gt tin nhén yéu cau chuyén giao (Handover Request) dén
tram gbc ngudn, trong d6 tin nhén nay bao gbm bo chira RRC.

B0 chira RRC bao g@)m tin nhin tai cAu hinh két ndi RRC, va tin nhén nay bao

gdbm NCC va NASC.
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Bude 311. Tram gbc ngudn giri bo chira RRC dén thiét bi dau cudi. Bo chira RRC
bao gém tin nhin tai cAu hinh RRC (RRCReconfiguration).

Bude 312. Thiét bi ddu cubi kiém tra NAS MAC.

Thiét bi dau cubi din xuit Knas dua trén Kamf, va sau do kiém tra NAS MAC
trong NASC béng cach st dung Knas va thudt toan dugc chi bao bdi bd nhan dang ma
1a ctia thuat toan duoc chon va c6 trong NASC. Cu thé, thiét bi dau cubi tinh toan NAS
MAC dua trén Knas, thuat toan dugc chon, va NASC, va sau d6 so sanh NAS MAC tinh
toan duoc voi NAS MAC trong NASC nhan duge dé xac dinh liéu NAS MAC tinh todn
duge c¢6 phit hgp voi NAS MAC trong NASC nhan dugc hay khong. Néu NAS MAC
tinh toan duoc phu hop véi NAS MAC trong NASC nhan duoc, thi viéc kiém tra tinh
toan ven thanh cong. Néu NAS MAC tinh toan dugc khong phu hop voi NAS MAC
trong NASC nhén dugc, thi viéc kiém tra tinh toan ven khong thanh cong.

Bude 313. Thiét bi dau cudi dan xuit KgNB* dya trén NCC nhén dugc.

Cu thé, thiét bi diu cudi x4c dinh ligu NCC ctia thiét bi dau cudi c6 gidng nhu
NCC trong NASC nhén dugc hay khong. Trong truong hop nay, NCC cua thiét bi dau
cubi s& khac voi NCC trong NASC nhan duge. Do d6, thiét bi dau cudi dan xuat NH
dua trén Kamf va NAS COUNT duong xubng trong NASC, va sau d6 dan xuit KgNB*

dua trén NH. Cac phan mo ta dugc dua ra nho st dung cac vi du duoi day dua vao Fig.5.

Theo mét vi du, néu NCC hién hanh cia thiét bi ddu cudi bang 0, va NCC dugc
nhén boi thiét bi ddu cudi 1a 1, thi thiét bi dau cudi trudc tién dan xuét KgNB dua trén
Kamf, thiét dat NH hién hanh cia thiét bi du cudi & KgNB, cong 1 vao NCC hién hanh
ctia thiét bi dau cudi dé thu nhan NCC=1, va sau do6 dan xuit KgNB* dya trén NH hién
hanh.

Dua vao Fig. 5, quy trinh dan xuét trén day c6 thé dugc hiéu nhu sau: Thiét bi dau
cudi trude tién thuc hién viée dAn xuét doc trén NH va cong 1 vao NCC cua thiét bi dau
cubi, cho dén khi NCC cua thiét bi d4u cudi bing NCC dugc nhan boi thiét bi dau cudi,
va sau do thiét bi ddu cudi thuc hién viée din xuét ngang dua trén NH duoc dan xuét

méi nhéat, dé thu nhan KgNB*.

Bude 314. Thiét bj diu cudi g tin nhén hoan thanh tai ciu hinh RRC dén tram
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gbc dich.

Trong thu tuc chuyén giao trén day cia thiét bi ddu cudi, phia thiét bi déu cudi dan
xuht KgNB* va Knas, phia tram gdc dich cfing dan xuAt KgNB*, va phia AMF dich dan
xuat Knas. Do d6, cac khéa (KgNB*) duoc ddng bd hoa gilta thiét bi ddu cudi va tram

gbc dich, va cac khoa (Knas) dugc ddng bd hoa gitta thiét bi diu cubi va AMF dich.

Trong thu tuc trén day, cac 16i thii tuc chuyén giao 1a nhu sau: Vi du, 16i chuyén
giao xdy ra do tin nhén hoan thanh tai cAu hinh RRC & buée 314 khong duge nhan bot
phia mang (vi du, thiét bi du cudi khoi dong bo dinh thoi trude bude 314, va thiét bi
dAu cudi khong nhan tin nhin ACK tir tram géc truée khi bo dinh thoi hét hiéu lue, ma
chi bdo ring thiét bi dAu cudi khong gii tin nhin hoan thanh ti cau hinh RRC), hogc tin
nhén tai cu hinh RRC trong bd chira RRC dugc nhan boi thiét bi du cubi ¢ bude 311
ody ra 13i tai cAu hinh thiét bi diu cudi (vi du, sau bude 311, thiét bi dau cubi thuc hién
c4u hinh dua trén thong sd cdu hinh trong tin nhén tai ciu hinh RRC, va ciu hinh khong
thanh cong) do 18i thong s6 cAu hinh hodc twong tu. Trong cac truong hop nay, khoa ma
da duoc din xuét boi thiét bi dau cubi khong dugc kich hoat do 16i. Do d6, khoa trude
do6 duge st dung trong thi tuc RRC tiép theo. Vi du, khoa ducjc str dung béi thiét bi dau
cudi dugc lui vé KgNB (¢ day, KgNB duoc dan xuét dua trén Kamf).

Fig.4 1a hinh v& gian lugc cua thi tuc chuyén giao ctia thiét bi dau cudi trong k¥
thuét thong thudng. Thiét bi dau cudi duoc chuyén giao tir tram gbc ngudn dén tram gbc

dich. Thu tuc chuyén giao dugc thé hién trén Fig.4 twong Gmg voi truong hop 3.
Tha tuc chuyén giao bao gdm céc budc sau day.

Buéc 401 va bude 402 gidng nhu bude 201 va bude 202 trong thu tuc chuyén

giao duoc thé hién trén Fig.2A. Tham khao céc phan mé ta trén day.
Budge 403. AMF nguén xac dinh Kamf dua trén chinh sach cuc bg.
AMF nguén xac dinh khong cap nhat Kamf dua trén chinh sach cuc bo.

Hon nita, AMF ngudn xac dinh rang tram gbe ngudn va thiét bi dau cudi di khong
dugc cap nhat khoa téng truy cap KgNB. Cu thé, trude khi thiét bi dau cudi thue hién
thu tuc chuyén giao, Kamf cta thiét bi ddu cubi va Kamf cia AMF ngudn di dugc dong

b6 héa, nhung thiét bi diu cudi thyc hién thit tuc chuyén giao thiét bi dau cudi trude khi
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thiét bi dau cudi va tram gbc ngudn cap nhat khoa tang truy cap KgNB. Do dé, tram gbc
dich va thiét bi dau cudi c6 thé duge thong bao dé cip nhat khoa téng truy cap KgNB

trong thu tuc chuyén giao.

Budc 404. AMF ngudn giri tin nhén yéu cdu tao ngit canh thiét bi ddu cubi dén
AMF dich.

Theo mot cach thuc hién, tin nhén yéu cau tao ngit canh thiét bi dau cubi co thé

13, vi dy, tin nhén yéu ciu Namf Communication_CreateUEContext.

Tin nhén yéu cau tao ngit canh thiét bi ddu cudi c6 thé bao gdm keyAmfChangelnd,
NAS COUNT dudng Xuéng, Kamf, va kha nang bado mat thiét bi dau cudi. Tuy chon 1a,
tin nhin yéu cAu tao ngit canh thiét bi ddu cudi c6 thé bao gdm thuat toan gbc duoge sir

dung béi thiét bi diu cudi, tirc 13, thuét toan hién duge sir dung bdi thiét bi dau cudi.

keyAmfChangelnd dugc st dung dé chi bao rang Kamf khong dugc dong bod hoa
mot cach tam thoi véi tram gbc, tirc 13, chi bao rang khoa tang truy cdp cla tram gbc da
khong duge cip nhat dua trén Kamf. Kha nang bao mét thiét bi dau cudi duoc st dung
d chi bdo thudt toan bao mat duoc hd trg boi thiét bi diu cudi. NAS COUNT dudng

xuong 1a thong so ve lam mai.

Sau khi nhan tin nhin yéu cAu tao ngit canh thiét bi dau cudi, AMF dich chon thuét
toan moéi dua trén kha nang bao mét thiét bi du cudi va danh sach uu tién thudt toan
cuc bo, nhung thuét toan méi chon dugc giéng nhu thuat toan géc ctia thiét bi dau cudi,
hoic thuat toan gbc cia thiét bi ddu cubi 1a thuat todn c6 muc wu tién cao nhét trong
danh sach wu tién thuét toan cuc bod cia AMF dich. Do do, AMF dich khong chon thuat
toan mai. Trong trudng hop nay, do thuat toan cua thiét bi dau cudi khong can dugc cap

nhat, va Kamf cling khong can dugc cap nhat, nén AMF dich khong xay dung NASC.
Buéce 405. AMF dich din xuét khoa tAng truy cp thir nhat (KgNB) dua trén Kamf.

Budc 406. AMF dich gt tin nhén yéu cau chuyén giao (HO Request) dén tram
gbc dich, trong do tin nhén nay c6 thé bao g6m NSCI va {NH, NCC}.

NSCI dugc tao ra boi AMF dich dua trén keyAmfChangelnd, va NSCI dugc s
dung dé chi béo tram gbc dé cap nhat khoa tang truy cap. AMF dich thiét dat NH trong
{NH, NCC} & KgNB duoc tao ra bdi AMF dich & budc 405, va thiét dat NCC 6 0.
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Theo mét cach thuc hién khéac cia bude 405 va bude 406, AMTF dich c6 thé din
xuht NH tiép theo dua trén Kamf va NH hién hanh, va sau d6 cong 1 vao NCC. Ngoai
ra, NH c¢6 trong tin nhin yéu ciu chuyén giao dugc giri boi AMF dich dén tram gbc dich
1a NH duoc dan xuét, va NCC c6 trong tin nhin yéu cau chuyén giao dugc gii bdi AMF
dich dén tram géc dich 1a NCC da c4p nhat. Fig.5 1 hinh v& gian lugc cta viée dan xuét
khoéa trong 5G.

Theo mot vi du, néu NCC hién hanh ciia AMF dich bang 0, thi AMF dich trude
tién d3n xuét NH (cu thé, NH th nhat tir dinh dén dy trén hinh v&) dua trén Kamf va
KgNB hién hanh, va sau d6 cong 1 vao NCC, tirc 1a, NCC=1.

Theo mdt vi du khac, néu NCC hién hanh ciia AMF dich béng 1, thi AMF dich
trude tién din xuAt NH tiép theo (tirc 13, NH thtr hai tir dinh dén déy trén hinh v€) dua
trén Kamf va NH hién hanh (ttrc 13, NH twong tmg v6i NCC=1 trén hinh v&, tirc la, NH
thir nhat tir dinh dén day trén hinh v&), va sau d6 cong 1 vao NCC, tuc la, NCC=2.

Theo mdt vi du khic, néu NCC hién hanh ctia AMF dich bing 2, thi AMF dich
truée tién din xudt NH tiép theo (tirc 1a, NH thtr ba tir dinh dén ddy trén hinh v€) dua
trén Kamf va NH hién hanh (tirc 1a, NH tuong tmg véi NCC=2 trén hinh V&, tirc 1a, NH
thi hai tir dinh dén day trén hinh vé), va sau d6 cong 1 vao NCC, tuc la, NCC=3.

Buéc 407. Tram gbe dich dan xuat KgNB* dya trén NH.

Vi du, néu NH=KgNB, thi tram géc dich din xuét KgNB* dya trén KgNB. Theo
mot cach thuc hién cu thé, tram géc dich c6 thé dan xuit KgNB* dua trén PCI dich,
ARFCN-DL 6 dich, va KgNB.

Theo mot vi du khéc, néu NH dugc dan xuat béi AMF dich dua trén Kamf va NH
hién hanh cia AMF dich, thi tram géc dich din xuét KgNB* dya trén NH nhén dugc ¢
budc 407. Theo mdt cach thuc hién cu thé, tram géc dich c6 thé din xuét KgNB* dua
trén PCI dich, ARFCN-DL 6 dich, va NH.

Tuy chon 13, tram gbc dich c6 thé din xuét cac khoa KgNB* ma theo su twong
g mot-mot voi cdc O cua tram gbc dich.

Budc 408. Tram gbe dich giri b chira RRC dén AMF dich.

Bo chita RRC bao gbm tin nhén tai ciu hinh két ndi RRC, va tin nhin nay bao
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gdbm NCC va keychangeindicator. NCC 1a NCC nhin dugc & budc 406.

keychangeindicator dugc tao ra bgi tram géc dich dua trén NSCI nhén duoc.

Budc 409. AMF dich giri tin nhén hdi dép tao ngit canh thiét bi du cudi dén AMF

ngudn, trong d6 tin nh#n nay bao gdm bo chira RRC.

Theo m6t cach thuc hién, tin nhén hdi dap tao ngit canh thiét bi dau cudi c6 thé 1a

tin nhén hoi dap Namf Communication_CreateUEContext.

Budc 410. AMF ngudn gti tin nhin yéu cdu chuyén giao (Handover Request) dén

tram gbc ngudn, trong d6 tin nhin nay bao gdm bd chita RRC.

Bué6c 411. Tram gbe ngudn giti b chira RRC dén thiét bi dau cubi. Bo chita RRC
bao gdm tin nhén tai cdu hinh RRC (RRCReconfiguration).

Buéc 412. Dan xuit KgNB dya trén Kamf.

Néu thiét bi diu cudi xac dinh, dua trén keychangeindicator nhan dugc, réng
KeNB cin duge din xuét, thi thiét bi dAu cubi din xuét KgNB dua trén Kamf, va thiét

dat NCC tuong tmg voi KgNB 6 0.

Buéc 413. Thiét bi dAu cubi so sinh NCC nhan duge v6i NCC hién hanh cta thiét
bi dAu cubi. Do céc gid tri cha hai NCC déu 1a 0, nén hai NCC 1a bang nhau, va thiét bi
dau cubi din xuat KgNB* dua trén KgNB.

Cén luu ¥ rang, néu bude 405 va bude 406 duge thuc hién bdi cach khac cua
chiing, thi budc 412 va budce 413 dugc thay thé bang cach thuc hién sau day: Thiét bi
dau cubi xac dinh, dua trén keychangeindicator, réng KgNB can dugc dan xuét, va thiét
dit NCC tuong tmg v6i KgNB 6 0. Thiét bi dau cudi trude tién xac dinh liéu NCC hién
hanh ctia thiét bi diu cudi ¢6 gibng nhu NCC dugc nhan béi thiét bj dau cudi hay khong.
Trong trueong hop nay, két qua xac dinh s& 1a NCC hién hanh cta thiét bi ddu cubi khong
gibng nhu NCC duoc nhan boi thiét bi diu cudi, va thiét bj dau cudi dan xuét NH 16p
tiép theo dua trén Kamf* va NH hién hanh, va sau do cong 1 vao NCC hién hanh cua
thibt bi dAu cubi. Sau d6, thibt bi du cudi tiép tuc xac dinh liéu NCC hién hanh cia thiét
bi dAu cubi c6 giéng nhu NCC duge nhan béi thiét bi dau cudi hay khong, cho den khi
NCC hién hanh ctia thiét bi diu cuéi giéng nhu NCC dugc nhan béi thiét bj dau cudi.
Trong truong hop nay, thiét bi du cudi dan xuit KgNB* dya trén NH hién hanh. Theo
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mdt cach thuc hign cu thé, thibt bi diu cudi c6 thé dan xult KgNB* dua trén PCI 6 dich,

ARFCN-DL 6 dich, va NH hién hanh.

Cac phén mo ta duoc dua ra nhd st dung céac vi du dudi day dua vao Fig.5. Theo
mot vi du, néu NCC hién hanh cua thiét bi ddu cudi bang 0, va NCC dugc nhan boi thiét
bi dau cudi 1a 1, thi thiét bi dau cudi trude tien din xuat NH dua trén Kamf va KgNB
hién hanh, cong 1 vio NCC hién hanh ctia thiét bi du cudi dé thu nhan NCC=1, va sau
d6 dan xuit KgNB* dua trén NH cua thiét bi dau cudi.

Dua vao Fig. 5, quy trinh dan xudt trén day c6 thé duge hiéu nhu sau: Thiét bi dau
cubi trude tién thue hién viéc dan xudt doc trén NH va cong 1 vao NCC cua thiét bi dau
cubi, cho dén khi NCC ciia thiét bj diu cudi bing NCC duge nhén boi thiét bi déu cubi,
va sau do thiét bi ddu cudi thuc hién viée dAn xuit ngang dua trén NH méi nhét thong

qua viéc din xuét, dé thu nhan KgNB*.

Buéc 414. Thiét bi du cudi g tin nhén hoan thanh tai cu hinh RRC dén tram

gbe dich.

Trong thu tuc chuyén giao trén day cta thiét bi dau cudi, phia thiét bi dau cudi dan
xuat KgNB* dwa trén Kamf gbc. Phia tram gbc dich dan xuit KgNB*, sao cho cac khoa
(KgNB*) dugce dong bd héa gitra thiét bi dau cudi va tram goc dich.

Trong thu tuc trén day, cac 15i thii tuc chuyén giao 1a nhu sau: Vi du, 16i chuyén
giao xay ra do tin nhén hoan thanh tai ciu hinh RRC & budc 414 khong dugc nhén boi
phia mang (vi duy, thiét bi du cudi khéi dong bo dinh thoi trude bude 414, va thiét bi
dAu cudi khong nhan tin nhin ACK tir tram gdc trude khi bo dinh thoi hét hiéu lye, ma
chi béo riing thiét bi dau cudi khong giri tin nhdn hoan thanh téi cdu hinh RRC), hodc tin
nhén tai cAu hinh RRC trong bd chira RRC dugc nhan béi thiét bi dau cudi ¢ budce 411
ody ra 13i tai cAu hinh thiét bi dau cubi (vi du, sau bude 411, thiét bi du cudi thuc hién
chu hinh dua trén thong sé céu hinh trong tin nhén tai cAu hinh RRC, va cdu hinh khong
thanh céng) do 13i thong s6 cAu hinh hodc twong tu. Trong céc trudng hgp nay, khoa ma
da dugc din xuét boi thiét bi dAu cubi khong dugce kich hoat do 16i. Do do, khéa trude
do6 duoc stir dung trong thi tuc RRC tiép theo. Vi du, khoa dugc st dung bdi thiét bi dau
cudi duoc lui vé KgNB2 (6 day, KgNB2 duoc dn xuét dua trén Kamfl).
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Déi v6i ba truomg hop dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2A dén Fig.4 trén day,
khi thiét bj dAu cudi xac dinh ring thi tuc chuyén giao khong thanh cong, thiét bi dau
cubi khéi tao thit tuc thiét 1ap lai, nhw dugc thé hién trong mi hinh v& trong s cac hinh
vé tir Fig.7 dén Fig.9. Fig.6 12 hinh v& gian lugc cta thi tuc thiét 14p lai cla thiét bi dau
cudi trong 5G trong k¥ thuét thong thuong. Thu tuc thiét 1ap lai gidng nhu thu tuc thiét
14p lai trong 4G. Ngoai ra, sang ché dic trung cho trudng hop trong d6 6 duge chon lai
béi thit bi diu cubi 1 6 clia tram gbe dich trong thi tuc chuyén giao trén dy. Sau khi
tha tuc chuyén giao khong thanh cong, khéa trén thiét bi diu cudi khéng phu hop véi
khoa trén tram gbc dich. Do d6, trong thi tuc thiét 1ap lai, cac khéa ciia thiét bi dau cudi
va tram géc dich can dugc cip nhat, sao cho khoa cua thiét bi dau cudi phu hop véikhoa

cta tram goc dich.
Thi tuc nay bao gbm cac budc sau day.
Budc 601. Thiét bi ddu cudi giri tin nhin yéu cau thiét lap lai dén tram gbc dich.
Tuy chon 1a, tin nhin yéu ciu thiét 1ap lai bao gbm thong s6 xé4c thuc dinh danh.
Bué6c 602. Tram gbc dich thu nhan KgNB*.

Tuy chon 14, khi tin nhin yéu cAu thiét 1ap lai bao gém thong sb xac thuc dinh

danh, tram gbc dich con xdc thuc thiét bi dau cudi dua trén thong s x4c thuc dinh danh.

Néu tram gbc dich tao ra KgNB* twong ng d6i voi 6 hién hanh & bude 208 (hodc
budc 307, hodc bude 407), thi tram géc dich thu nhén, dua trén thong sb xac thuc dinh

danh, ngit canh bao mat twong tng voi thiét bi diu cubi, va thu nhan twong ing KgNB*.

Néu tram gbc dich khong tao KgNB* tuong g dbi vai 6 hién hanh & bude 208
(hodc bude 307, hodc bude 407), thi tram géc dich din xuét KgNB* phu thudc vao viéc
liu c6 NH ma khong duge st dung thanh cong trong ngit canh hién hanh hay khong.
Néu c6 NH ma khong duge st dung thanh cong trong ngit canh hién hanh, thi tram gdc
dich dan xuit KgNB* dua trén NH. Néu khong, KgNB* duoc dan xuét dua trén KgNB
hién hanh.

Ty chon 13, tram gdc dich dan xuat KgNB* dua trén PCI dich, ARFCN-DL 6
dich, va KgNB. Theo cach khac, tram géc dich dan xuét KgNB* dua trén PCI dich,
ARFCN-DL 6 dich, va NH.
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Budc 602 1a bude tuy chon.

Buéc 603. Tram gbe dich giri tin nhén thiét 1ap lai dén thiét bi dau cudi, trong d6
tin nhén nay bao gdm NCC.

O budc nay, NCC dugc mang trong tin nhén thiét 14p lai dugc giri boi tram géc

dich dén thiét bi diu cudi. NCC 1a NCC tuong tng ¢ budc 602.
Budc 604. Thiét bi diu cubi din xuit KgNB3 dua trén NCC nhén dugc.
Buéc 605. Thiét bj dau cui giri tin nhén hoan thanh thiét 1ap lai dén tram gbc.

Do do, hién nay, trong thu tuc thiét 14p lai trong 5G dugc thé hién trén Fig.6, NCC
dwoc giri dén thiét bi du cubi bing cach st dung tin nhn thiét 1ap lai & bude 603. Do
dé, c6 van dé vé cach trong d6 thiét bi dau cudi cap nhat khoa. Cu thé, trong thu tuc trén

day, khoa cua thiét bi du cubi khong phu hop voi khoa cia tram gbe.

Nguyén nhan chinh cta 18 th tuc thiét 1ap lai dugc the hién trén Fig.6 1a tin nhén
thiét 14p lai & budce 603 mang chi thong s& NCC, ma 1a khong du. Tuy nhién, hién nay,
trong 5G, chi NCC dugc mang trong tin nhén thiét 1ap lai do thu tuc thiét lap lai trong
truyén thong thé hé thu 4 (4th generation, 4G) van dugc st dung. Trong thu tuc thiét 1ap
lai trong 4G, chi NCC dugc mang trong tin nhén thiét 1ap lai do, dbi véi viec chuyén
giao S1 sén c6 trong 4G, thuc thé quan ly di dong (mobility management entity, MME)
khong dua vao dAu hiéu ctia cach ly khéa (key isolation), va Kasme khong thay d6i. Néu
MME thuc hién viéc chon lai thuét toan, thi MME thyc hién viéc chon lai thuét toan sau
khi viéc chuyén giao S1 dugc hoan thanh, thay vi thuc hién viéc chon lai thuit toan
trong thu tuc chuyén giao. Ngoai ra, néu khoéa tang truy cap va khoa gbc khong dugce
déng b hoa, thi van dé 1a khoa t?mg truy cép va khoa géc khong dugc déng bo hoa
khong duoc giai quyét trong thi tuc rd rang trong 4G. Thay vao do, rang budc ngam
duoc st dung dé giai quyét van dé nay. Néi cach khac, trong 4G, chi NCC duoc mang
trong tin nhén thiét 1ap lai, sao cho céc khoa gitta thiét bi dau cudi va tram gbc dich c6
thé 1a phu hop. Tuy nhién, trong 5G, do sy cai tién bao mat, cach ly khoa can duge thuc
hién trong sudt qua trinh chuyén giao AMF, va thuét toan méi hodc khoa tAng truy cap
dong bo cob thé dugc chon trong thu tuc chuyén giao. Do d6, NASC va
keychangeindicator xuét hién. Két qua 13, do d6 khong du dé giri chi NCC trong tin nhin
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thiét 1ap lai, va cac khoa la khong pht hop.

Do d6, trong thii tuc thiét 1ap lai trong k¥ thudt thong thuong dugc thé hién trén
Fig.6, khéa cta thiét bi diu cudi khong phu hop véi khéa clia tram gbc. Pe giai quyét
vAn dé ndy, sing ché d& xuét phuong phép truyén thong vo tuyén. Phuong phap truyén
thong v6 tuyén bao gdm thi tuc thiét 14p lai cia thiét bi dau cudi, va iy chon 1a con bao
gbm thii tuc chuyén giao clia thiét bi dau cubi. Phuong phap truyén thong vo tuyén dugc
d& xuét theo sang ché c6 thé duge sir dung dé giai quyét vén dé ton tai trong thii tuc thiét

1ap lai dwgc thé hién trén Fig.6.

Trong thd tuc thiét 1ap lai duoc d2 xudt theo sang ché, ngoai NCC, tin nhén thiét
1ap lai & bude 603 con mang thong tin din xuét khoa. Thong tin dan xuét khéa bao gdm

cac thong s cu thé khac nhau theo céc tinh hudng khéc nhau.

Vi du, néu thi tuc chuyén giao cua thiét bi dau cudi 1a thu tuc chuyén giao dugc
thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, thi thong tin din xuit khéa bao gom NASC va
keychangeindicator, trong d6 NASC co thé bao gdbm k AMF change flag, chi béo
NAS COUNT duong Xuéng, b nhan dang cia thuat toan dugc chon, NAS MAC, va

tuong tu, va keychangeindicator dugc st dung dé chi bao cap nhat khoa tAng truy cap.

Theo mot vi du khac, néu thu tuc chuyén giao cua thiét bi dau cubi 1a tha tuc
chuyén giao dugc thé hién trén Fig.3, thi thong tin dan xuét khoa bao gdm NASC, trong
d6 NASC c6 thé bao gdm bd nhan dang cta thuét todn dugc chon, NAS MAUC, va tuong

tu.

Theo mot vi du khéc, néu thu tuc chuyén giao cua thiét bi dau cudi 1a thu tuc
chuyén giao dugc thé hién trén Fig.4, thi thong tin din xuit khoa bao gbém
keychangeindicator, trong d6 keychangeindicator dugc sir dung dé chi bao cap nhat khoa
tang truy cap.

No6i cach khac, théng sd duge mang trong tin nhén thiét l4p lai theo sang ché gidng
nhu thong sd duge mang trong tin nhén tai cdu hinh RRC trong thu tuc chuyén giao.
Néu tin nhin tai cAu hinh RRC mang NCC, NASC, va keychangeindicator, thi tin nhin
thiét 14p lai trong thi tuc thiét 14p lai cling mang NCC, NASC, va keychangeindicator.
Néu tin nhin t4i cAu hinh RRC mang NCC va NASC, thi tin nhin thiét 18p lai trong thi
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tuc thiét 1p lai cling mang NCC va NASC. Néu tin nhén t4i cAu hinh RRC mang NCC
va keychangeindicator, thi tin nhén thiét 14p lai trong thi tuc thiét 1ap lai cling mang

NCC va keychangeindicator.

Céc trudmg hop khac nhau dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.2A dén Fig.4 lan

luot dugce mo ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9.

Fig.7 12 hinh v& gian lugc cua thu tuc thiét 1ap lai theo sang ché. Thu tyc thiét 1ap
lai duoc thé hién trén Fig.7 1a thu tuc chuyén giao dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B.
This tuc thiét 1ap lai duge thé hién trén Fig.7 c6 thé duge thuc hién sau buée 217 trén
Fig.2B sau khi 16i chuyén giao xay ra trong thi tuc chuyén giao trén Fig.2A va Fig.2B.
Theo cach khac, thu tuc thiét 1ap lai duogc thé hién trén Fig.7 c6 thé duoc thuc hién sau
budc 212 trén Fig.2B sau khi 16i tai cAu hinh xay ra trong thii tuc chuyén giao trén Fig.2A
va Fig.2B.

Thu tuc thiét 1ap lai bao gém cac budc sau day.

Bude 701 va bude 702 giéng nhu bude 601 va bude 602 dugc thé hién trén Fig.6.

Tham khao cac phan mo ta trén day.

Buéc 703. Tram gbc giri tin nhén thiét 1ap lai dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin

nhén thiét 14p lai nay bao gdbm NCC, NASC, va keychangeindicator.

Tram gbc 1a tram gbc dich ma thiét bi ddu cudi s& duoc chuyén giao trong thu tuc
chuyén giao. Cén luu ¥ ring thiét bi dau cubi c6 thé dugc thiét 1ap lai trong cing mot 6
ctia tram gbc dich, hodc ¢ thé duoc thiét 1ap lai trong cac 6 khac nhau cia tram gbc
dich. Vi du, tram gdc dich ma dugc chuyén giao dén trén Fig.2A va Fig.2B bao gbm 6
A, 6 B, va 6 C, va trong thu tuc chuyén giao trén Fig.2A va Fig.2B, 6 ma thiét bi dau
cubi can duoc chuyén giao dén 13 6 A cta tram gdc dich. Do do, trong thu tuc thiét lap
lai dugc thé hién trén Fig.7, thiét bi dau cudi c6 thé dugce thiét 14p lai trong 0 A cua tram
géc dich, tic la, c6 thé duoc thiét lap lai trong cuing mot & cua tram géc dich, hodc co
thé dugc thiét 14p lai trong 6 B hodc 6 C cia tram ge dich, tirc 13, ¢6 the dugc thiét lap

lai trong c4c 6 khéac nhau cia tram goc dich.

NASC bao gdbm k_ AMF change_flag va chi bao NAS COUNT duong xubng, va
k AMF_change flag dugc st dung dé chi bao cap nhat khoa gbc. Hon nita, NASC co
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thé con bao gém bd nhén dang cta thuat toan dugc chon, NAS MAC, va tuong tu. Chi
bao NAS COUNT dudng xuéng duoc st dung dé chi bao tat ca hodc mot s6 bit cia NAS
COUNT duodng xuébng.

keychangeindicator dugc st dung dé chi bao cap nhat khoa tAng truy cap.

NASC dugc thu nhén bgi tram géc tr AMF dich & budc 207 trén Fig.2A.
keychangeindicator dugc tao ra boi tram géc dua trén NSCI duoc gui boi AMF dich ¢
budce 207 trén Fig.2A. Thong thuong, tram gbc xay dung truc tiép bd chira RRC, va b
chira RRC bao gdbm NASC va keychangeindicator. Sau khi gui bo chira RRC, tram gbc
khong can huu trit NASC va keychangeindicator. Tuy nhién, do vAn dé& mit dong bd hoa
cua ngit canh bado mat khi thiét 1ap lai can dugc giai quyét, nén tram géc can luu trit tam
thoi NASC va keychangeindicator, hodc tram gbc luu trit tam thoi NASC va NSCI, cho
dén khi thu tuc chuyén giao dugc hoan thanh mot cach thanh cong, tic 1a, tin nhan tai
cAu hinh RRC dugc nhan thanh cdng. Thong tin dugc luu trit boi tram géc ¢6 thé duoc
goi la thong s6 trung gian. Cu thé, thong s6 trung gian dugc luu trir co thé 1a NASC va
keychangeindicator, hodc co thé 12 NASC va NSCI. Ciing c6 thé hiéu rang, trong quy
trinh chudn bi chuyén giao, tram géc thu nhan NSCI va NASC tr AMF dich, tram gbc
xac dinh keychangeindicator duya trén NSCI, va sau do tram géc dém NASC va
keychangeindicator, hodac dém NASC va NSCI. Quy trinh chuln bi chuyén giao lién
quan dén quy trinh truyén ngit canh trude khi phia mang guri tin nhén tai cAu hinh RRC
dén thiét bi dau cudi, va co thé bao gé)m viéc trao dbi cac tin nhin nhu chuyén giao dugc
doi hoi, yéu ciu chuyén giao, yéu cAu tao ngit canh thiét bi dau cubi, va hoi dap tao ngit
canh thiét bi dau cudi. Cac phan md ta théng nhét dugc cung cAp & day, va cac ndi dung

chi tiét khéng dugc mo ta lai trong cac phwong dn khac sau do.

Khi tram gdc luu trit tam thoi NASC va keychangeindicator, trudc khi gui tin
nhén thiét 1ap lai dén thiét bi dau cubi, tram gdc trudc tién thu nhan NASC duoc dém
va keychangeindicator dugc dém, va sau do gui tin nhin yéu cau thiét 1ap lai dén thiét
bi dau cudi, trong dé tin nhin yéu cau thiét 1ap lai bao gdbm NCC, NASC va

keychangeindicator.

Khi tram géc luu tr tam thoi NASC va NSCI, truée khi gui tin nhin thiét lap lai
dén thiét bi dau cudi, tram gbc thu nhin NASC va NSCI, va sau d6 xac dinh
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keychangeindicator dua trén NSCI, va giri tin nhén thiét 1ap lai dén thiét bi dAu cubi,
trong d6 tin nhén thiét 1ap lai bao gdm NCC, NASC va keychangeindicator.

Tuy chon 13, sau khi hoan thanh mot cach thanh cdng viéc chuyén giao, tram gbe

x6a thong s6 trung gian dugc dém.

Budce 704. Thiét bi dau cubi din xuét khoa gbc thit hai (Kamf*) dua trén
k AMF change flag, chi bdo NAS COUNT duong xubng, va khoa gbc thir nhét (Kamf)
ciia thiét bi dau cudi.

Cu thé, theo mot cach thuc hién, néu thiét bi ddu cudi nhan k_AMF_change flag,
thi thiét bi dAu cui xac dinh ring khoa gbc clia thiét bi dau cudi can dugc cap nhat.
Theo mot cach thue hién khac, néu thiét bi diu cudi nhan k AMF_change flag, va gia
tri ciak AMF _change flag1a "1" hoac "dung", thi thiét bi ddu cudi xac dinh rang khoa

goc cua thiét bi dau cudi can dugc cap nhat.

Sau khi xac dinh rf?lng khoa géc ctia thiét bi dau cudi can dugc cip nhat, thiét bi
dAu cubi thu nhan NAS COUNT dudng xudng tht hai dya trén chi bao NAS COUNT
duong xudng va NAS COUNT duong xudng thtr nhat cla thiét bi dau cudi, va sau do
thiét bi dau cudi dan xuat Kamf* dya trén NAS COUNT duong xubng thir hai va Kamf.

Hon nita, sau khi dan xuht Kamf*, thiét bi dau cubi con co6 thé din xuit Knas dya
trén Kamf* cuia thiét bi dau cudi, va sau d6 thiét bi diu cudi kiém tra NAS MAC trong
NASC nhan duoc dya trén thuat todn duge chon trong NASC, chi bao NAS COUNT
duong xtibng, va Knas. Phuong phap kiém tra cu thé gidng nhu phwong phap kiém tra
trong thu tuc dugc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B. Tham khao cac phan mb ta trén day.

Bude 705. Thiét bi ddu cubi din xudt KgNB cia thiét bi dau cudi dua trén
keychangeindicator va Kamf*.

Cu thé, theo mdt cach thuc hién, néu thiét bi dau cubi nhan keychangeindicator,
thi thiét bi dau cudi xac dinh ré‘mg khoa té”mg truy cap cua thiét bi dau cudi can duoc cap
nhat. Theo mot cach thuc hién khac, néu thiét bi ddu cubi nhan keychangeindicator, va
gid tri cia k AMF_change_flag 1a "1" hodc "ding", thi thiét bi ddu cubi x4ac dinh ring

khoéa ting truy cap cla thiét bi dAu cubi can duoc cap nhét.

Sau khi xac dinh réng khoa téng truy cap cua thiét bi dau cudi can duogc cap nhat,
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thiét bi diu cudi din xuét khoa tAng truy cap thir nhat (KgNB) cla thiét bi dau cudi dwa

trén Kamf*.

Buéc 706. Thiét bi diu cudi din xuét khoa tang truy cap thir hai (KgNB*) cua
thiét bi diu cudi dua trén NCC va KgNB ciia thiét bi dau cudi.

CAn luu y rang budc 706 cling co thé duoc thuc hién theo cach sau day: Cin luu
¥ rang, néu bude 206 va bude 207 trong thu tuc chuyén giao dugc thé hién trén Fig.2A
duoc thuc hién boi cach khac cia ching, thi budc 706 va budc 707 dugc thay thé béng
cach thuc hién sau day: Thiét bi dAu cudi xac dinh, dva trén keychangeindicator, rang
KgNB can dugc dan xuét, va thiét dat NCC tuong tmg v6i KgNB 6 0. Thiét bi dau cudi
truée tién xac dinh lidu NCC hién hanh ciia thiét bi dau cudi c6 gidng nhu NCC dugc
nhéan boi thiét bi dau cubi hay khong. Trong truong hop nay, két qua xac dinh s& la NCC
hién hanh cta thiét bj dau cudi khong giéng nhu NCC dugc nhén boi thiét bi dau cudi,

va thiét bi dAu cubi din xuat NH 16p tiép theo dua trén Kamf* va NH hién hanh, va sau

d6 cong 1 vao NCC hién hanh cita thiét bj dau cudi. Sau do, thiét bi dau cubi tiép tuc
xdc dinh liéu NCC hién hanh ctia thiét bi ddu cudi c6 giong nhu NCC dwoc nhan boi
thiét bi diu cubi hay khong, cho dén khi NCC hién hanh cua thiét bi dau cubi gidng nhu
NCC duoe nhan boi thiét bi ddu cudi. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi dan xuét
KgNB* dwa trén NH hién hanh. Theo mdt cach thuc hién cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé
dan xuét KgNB* dya trén PCI 0 dich, ARFCN-DL 6 dich, va NH hién hanh.

Budc 707. Thiét bi dAu cudi gii tin nhdn hoan thanh thiét 1ap lai dén tram gbe.
Tin nhén hoan thanh thiét lap lai duoc bao vé bang cach sir dung khoa dugc din xudt

dua trén khoa tang truy cp thir hai (KgNB*) cta thiét bi ddu cubi.

"Khéa dugc din xut dua trén KgNB* cia thiét bi ddu cudi” bao gb6m khéa nguyén
ven va khéa ma hoa. "Bao ve" bao g@)m bao vé tinh toan ven va bao vé ma hoa. Cu thé,
bao vé ma hoa duge thuc hién trén mat phang nguoi ding/dir liéu mat phing béo hiéu
béng cach st dung khoa ma hoa va thudt toan ma hoa. Bao vé tinh toan ven dugc thuc
hién trén mit phing ngudi dung/dir liéu mat phang béo hiéu bang cich st dung khéa
bao vé tinh toan ven va thuét toan bao v¢ tinh toan ven. Mbéi quan hé lién tiép gitta bao
vé ma hoa va bao vé tinh toan ven khong bi gi6i han trong cac phuong 4n cua sang ché.

Cu thé, bao vé ma hoa co thé dugc thuc hién trude tién trén mat phéang ngudi dung/di
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liéu mat phéng bao hiéu, va sau d6 bao vé tinh toan ven dugc thuc hién. Theo cach khéc,
bao vé tinh toan ven c6 thé dugc thuc hién trude tién trén mat phéng nguoi dung/dit liéu
mat phing bao hiéu, va sau d6 bao vé méa hoa duoc thuc hién trén mat phing ngudi
diing/dt liéu mat phing béo hiéu. Tat nhién, cing mot trinh tur thuc hién khong thé duoc

str dung cho mit phing nguoi dung va dir liu mat phang bao hiéu.

Vi du, thiét bi dau cudi sir dung khoa tﬁng truy cap tht hai 1am khéa tﬁng truy cép
hién hanh, d3n xuét khoa RRC dya trén khoa tang truy cap hién hanh, va bao vé tin nhén
hoan thanh thiét 14p lai dua trén khoa RRC.

Dua trén giai phap trén Fig.7, khi thu tuc éhuyén giao cua thiét bi dau cudi khong
thanh cong, thiét bi dAu cubi khoi tao thu tuc thiét 1ap lai. Khi tram gbc dugce chon lai
béi thiét bi dau cudi 1 tram géc (tkc 13, tram géc dich) ma thiét bi ddu cudi duge chuyén
giao dén trong thu tuc chuyén giao, do khoa cia tram gbc dugc cap nhét trong thu tuc
chuyén giao, va thong s6 trung gian dugc luu trit (vi dy, NASC va keychangeindicator
duoc luu trit, hodc NASC va NSCI duoc Iuu trit), tram géc bao gém thong tin dAn xuét
khoa trong tin nh#n thiét 1ap lai s& dugc giri dén thiét bi dau cudi. Do do, thiét bi dau
cudi c6 thé cap nhat khoa cia thiét bi dau cudi dwa trén thong tin dAn xuét khoéa, sao cho
khoéa ctia thiét bi dau cudi co thé phu hop v6i khoa ¢ phia mang.

Fig.8 1 hinh vé& gian lugc cia thi tuc thiét 1ap lai theo sing ché. Thu tuc thiét 1ap
lai duogc thé hién trén Fig.8 1a thu tuc chuyén giao dugc thé hién trén Fig. 3. Thu tuc
thiét 1ap lai duoc thé hién trén Fig.8 c6 thé dugc thuc hién sau budce 314 trén Fig.3 sau
khi 15i chuyén giao xay ra trong thu tuc chuyén giao trén Fig.3. Theo cach khac, thu tuc
thiét lap lai dugc thé hién trén Fig.7 co thé duoc thuc hién sau bude 311 trén Fig.3 sau
khi 15i tai cdu hinh xay ra trong thu tuc chuyén giao trén Fig.3.

Thu tuc thiét 1ap lai bao gff)m cac budc sau day.

Bude 801 va budc 802 gidéng nhu bude 601 va bude 602 duge the hién trén Fig.6.
Tham khao céc phin mo ta trén day.

Bude 803. Tram gbc g tin nhén thiét 14p lai dén thiét bi dau cudi, trong do tin

nhén thiét 14p lai bao gdbm NCC va NASC.

Tram gbc 1a tram gbc dich ma thiét bi dau cubi s& dugc chuyén giao trong thu tuc
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chuyén giao. Cén luu ¥ ring thiét bi dAu cudi c6 thé duoc thiét 1ap lai trong cing mot 0
cua tram géc dich, hoac c6 thé duoc thiét lap lai trong cac 0 khac nhau cua tram géc
dich. Vi du, tram géc dich ma duogc chuyén giao dén trén Fig.3 bao gém 0A,0B,vao
C, va trong thu tuc chuyén giao trén Fig.3, 6 ma thiét bi du cudi can dugc chuyén giao
dén 12 6 A cua tram géc dich. Do d6, trong thu tuc thiét 1ap lai dugc thé hién trén Fig.8,
thiét bi dau cubi co thé duoc thiét 1ap lai trong 6 A clia tram gbc dich, trc 13, co thé duoc
thiét lap lai trong cung mot 6 cua tram géc dich, hodc co thé dugc thiét 1ap lai trong 6 B
hoac 6 C cua tram géc dich, tirc 1a, co thé duogc thiét lap lai trong cac 6 khac nhau cua

tram gbc dich.

NASC bao gém chi bao NAS COUNT duong xuéng, thuat toan dugc chon, NAS
MAC, va tuong tu. Chi bao NAS COUNT duong xubng dugc sir dung @8 chi bao tat ca
hozc mét s6 bit cia NAS COUNT duong xubng.

Hon nita, sau khi nhan tin nhén thiét 14p lai, thiét bi du cuéi c6 thé dan xuat Knas
dua trén Kamf cia thiét bi dau cudi, va sau do thiét bi dau cudi kiem tra NAS MAC
trong NASC nhan duoc dva trén thuat toan duoc chon trong NASC, chi bao NAS
COUNT duong xudng, va Knas. Phuong phap kidm tra cu thé giébng nhu phuong phap

kiém tra trong thi tuc duoc thé hién trén Fig.3. Tham khéo phéan mo ta trén day.

NASC dugc thu nhan boi tram géc tr AMF dich & buf(’)c)306 trén Fig.3. Thong
thuong, tram gbc xay dung truc tiép bd chira RRC, va bo chita RRC bao gdm NASC.
Sau khi giri bd chtra RRC, tram géc khong can Iuu trit NASC. Tuy nhién, do vAn dé mét
dbng bo hoa cla ngit canh bao mat khi thiét lap lai can duoc giai quyét, nén tram gbe
cin luu trir tam thdi NASC, hodc tram gde luu trit tam thoi NASC, cho dén khi thu tuc
chuyén giao dugc hoan thanh mot cach thanh cong, ttc 1a, tin nhin tai ciu hinh RRC
duoc nhan thanh cong. Thong tin dugc luu trir bai tram géc c6 thé duoc goi la thong sb
trung gian. Cu thé, thong sd trung gian dugc luu trit 6 thé 1a NASC. Ciing c6 thé hiéu
rang, trong quy trinh chuin bi chuyén giao, tram gbc thu nhan NASC tir AMF dich, va
sau do tram géc dém NASC.

Khi tram gbc luu trir tam thoi NASC, trude khi gui tin nhén thiét 1ap lai dén thiét
bi dau cudi, tram géc truée tién thu nhan NASC duge dém, va sau do gui tin nhén thiét

14p lai dén thiét bi du cudi, trong do tin nhén thiét 1ap lai bao gom NCC va NASC.
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Budc 804. Thiét bi ddu cudi din xuit khéa ting truy cap thi hai (KgNB*) cua thiét bi

diu cudi dua trén NCC va KgNB ciia thiét bi dau cudi.

Tay chon 13, sau khi hoan thanh mét cach thanh cong viéc chuyén giao, tram gbe

x6a thong sb trung gian dugc dém.

Buée 805. Thiét bi dAu cudi giri tin nhén hoan thanh thiét 14p lai dén tram gbe.
Tin nhén hoan thanh thiét 13p lai dugc bao vé bang cach st dung khoa duge dan xut

dua trén khoa tang truy cp thir hai (KgNB*) cua thiét bi dau cudi.

"Khoéa duoc din xuit dua trén KgNB* cua thiét bi diu cudi" bao gom khéa nguyén
ven va khoa ma hoa. "Bao vé" bao g@)m bao vé tinh toan ven va bao vé ma hoa. Cu thé,
bao vé mi hoa dugc thuc hién trén mat phéng nguoi dung/dir liéu mat phéng bao hi¢u
b::ing cach st dung khoa ma hoa va thuét toan ma hoéa. Bao vé tinh toan ven dugc thuc
hién trén mat phing nguoi dung/dir ligu mat phang béo hiéu bang céach st dung khoa
bao vé tinh toan ven va thudt todn bao vé tinh toan ven. Mbi quan hé lién tiép gitra bao
vé ma hoa va bao vé tinh toan ven khong bi gidi han trong cac phuong 4n cua sang ché.
Cu thé, bao vé ma hoa co thé duoc thuc hién trudce tién trén mat phéng nguoi dung/dir
liéu mat phéng b4o hiéu, va sau d6 bao vé tinh toan ven dugc thuc hién. Theo cach khac,
bao vé tinh toan ven co thé dugc thuc hién trudce tién trén mat phéng nguoi dung/mat
phang béo hiéu, va sau d6 bdo vé ma hoa dugc thuc hién trén mat phang nguoi dung/dir
liéu mat phéng béo hiéu. TAt nhién, cing mot trinh ty thue hign khong thé dugc st dung

cho mat phang ngudi dung va mat phéng bao hiéu.

Vi dy, thiét bi dau cudi st dung khoa tang truy cap thir hai lam khoa tang truy cap
hién hanh, dan xuét khoa RRC duya trén khoa tang truy cap hién hanh, va bao vé tin nhan

hoan thanh thiét lap lai dua trén khoa RRC.

Dua trén giai phap trén Fig.8, khi thu tuc chuyén giao cua thiét bi ddu cudi khong
thanh cong, thiét bi dau cubi khai tao thi tuc thiét 1ap lai. Khi tram géc duogc chon lai
boi thist bi diu cudi 1a tram gde (tirc 1, tram gbe dich) ma thiét b dAu cubi duge chuyén
giao dén trong thu tuc chuyén giao, do khoa cua tram géc dugc cap nhat trong thu tuc
chuyén giao, va thong s6 trung gian dugc luu trir (vi du, NASC dugce Jwu trir), tram gdc
bao gdm thong tin d4n xuét khoa trong tin nhén thiét 1ap lai s& duoc gui dén thiét bi dau

cubi. Do do, thiét bi dau cubi c6 thé cap nhat khoa cua thiét bi dau cubi dua trén thong
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tin d3n xuét khéa, sao cho khoéa cua thiét bi dau cudi c6 thé phu hop voi khoa & phia

mang.

Fig.9 12 hinh v& gian lugc cta thi tuc thiét 14p lai theo sang ché. Thu tuc thiét 1ap
lai dugc thé hién trén Fig.9 1a thu tuc chuyén giao duoc thé hién trén Fig.4. Thi tuc thiét
14p lai dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé dugc thuc hién sau bude 414 trén Fig.4 sau khi
15i chuyén giao xay ra trong thii tuc chuyén giao trén Fig.4. Theo cach khéc, thi tuc thiét
1ap lai dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé dugc thuc hién sau bude 411 trén Fig.4 sau khi

151 tai cAu hinh xay ra trong thu tuc chuyén giao trén Fig.4.
Thu tuc thiét 1ap lai bao gbm cic budc sau day.

Bude 901 va bude 902 gibng nhu bude 601 va bude 602 dugc thé hién trén Fig 9.

Tham khéo cac phan md ta trén day.

Budc 903. Tram gbe gl tin nhén thiét 13p lai dén thiét bi ddu cubi, trong d6 tin

nhén thiét 1ap lai bao gdm NCC va keychangeindicator.

Tram gbc 14 tram gbc dich ma thiét bi dau cubi s& dugce chuyén giao trong thu tuc
chuyén giao. Cén luu y rang thiét bi ddu cudi c6 thé duogc thiét 1ap lai trong cang mot 0
cua tram géc dich, hodc c6 thé dugc thiét lap lai trong cac 6 khac nhau cua tram géc
dich. Vi du, tram gdc dich ma duoc chuyén giao dén trén Fig.4 bao gdbm 6 A, 6 B, va d
C, va trong thu tuc chuyén giao trén Fig.4, 6 ma thiét bi diu cudi can dugc chuyén giao
dén 12 6 A ciia tram géc dich. Do d6, trong thi tuc thiét 1ap lai duge thé hién trén Fig.9,
thiét bi dau cudi ¢6 thé duoc thiét 14p lai trong 0 A cia tram géc dich, tac 1a, c6 thé dugc
thiét 1ap lai trong cing mot 6 cta tram géc dich, hodc c6 thé dugc thiét 14p lai trong 0 B
hodc 6 C cua tram géc dich, tirc 1a, c6 thé duogc thiét 1ap lai trong cac 6 khac nhau cua
tram goc dich.

keychangeindicator dugc sur dung dé chi bao cap nhat khoa tAng truy cap.

keychangeindicator dugc tao ra boi tram gbc dich & bude 406 trén Fig.4 dua trén
NSCI duge giri boi AMF dich. Thong thuong, sau khi guri keychangeindicator, tram gbc
dich khong can luu trit keychangeindicator. Tuy nhién, do vin d& mét d6ng bd hoa cua
ngit canh bao mat khi thiét 1ap lai can dugc giai quyét, nén tram goc dich can luu trit

tam thoi keychangeindicator, hodc tram géc lwru trit tam thoi NSCI, cho dén khi thi tuc
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chuyén giao dugc hoan thanh mot cach thanh cong, tic 13, tin nh#n tai ciu hinh RRC
duoc nhan thanh cong. Thong tin duge luu trir béi tram gde co thé duoc goi 1a thong s6
trung gian. Cu thé, thong sb trung gian duoc luu trit co thé 1a keychangeindicator hodc
NSCI. Ciing ¢6 thé hiéu ring, trong quy trinh chuén bi chuyén giao, tram gbc thu nhan
NSCI tir AMF dich, tram gbc xac dinh keychangeindicator dua trén NSCI, va sau do

tram gbc dém keychangeindicator hoac dém NSCI.

Khi tram gbc luu trit tam thoi keychangeindicator, trude khi g tin nhin thiét lap
lai dén thiét bi dau cudi, tram géc trude tién thu nhan keychangeindicator dugc dém, va
sau d6 gui tin nhin yéu cdu thiét 1ap lai dén thiét bi ddu cudi, trong d6 tin nhin yéu ciu

thiét lap lai bao gdm NCC va keychangeindicator.

Khi tram gdc lwu trit tam thoi NSCI, truée khi gui tin nhén thiét 1ap lai dén thiét
bi dau cubi, tram géc thu nhan NSCI, va sau d6 xéac dinh keychangeindicator dua trén
NSCL va giri tin nhén thiét 1ap lai dén thiét bi dAu cudi, trong d6 tin nhin thiét 1ap lai
bao gdbm NCC va keychangeindicator.

Tuy chon 13, sau khi hoan thanh mot cach thanh cong viéc chuyén giao, tram gbe
x6a thong sb trung gian duch dém.

Budc 904. Thiét bi dau cudi din xuét KgNB cua thiét bi dau cubi dua trén Kamf
va keychangeindicator.

Cu thé, theo mot cach thuc hién, néu thiét bi dau cudi nhan keychangeindicator,
thi thiét bi diu cudi x4c dinh rang khoa ting truy cép cia thiét bi dau cudi can dugc cap
nhat. Theo mot cach thuc hién khac, néu thiét bi dau cudi nhan keychangeindicator, va
gia tri cia k AMF_change flag 12 "1" hodc "dang", thi thiét bi dau cudi xac dinh rang
khoa tang truy cap cla thiét bi dau cubi can duge clp nhat.

Sau khi xac dinh r%mg khoéa t?mg truy cap cua thiét bi dau cudi can dugc cip nhit,
thiét bi dAu cubi din xuAt khéa tAng truy cap thi nhat (KgNB) cia thiét bi dau cudi dya

trén Kamf.

Bude 905. Thiét bi dau cudi dan xuét khoa tang truy cap th hai (KgNB*) cia
thibt bi dAu cudi dua trén NCC va KgNB ciia thiét bi dau cudi.

Débi v6i cach thuc hién cu thé ctia budc nay, tham khao budce 413 trong thu tuc
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chuyén giao duge thé hién trén Fig.4. Budc 906. Thiét bi dAu cubi giri tin nhin hoan
thanh thiét 1ap lai dén tram géc. Tin nhén hoan thanh thiét 14p lai dugc bao vé béng cach
stt dung khoa duogc dan xuét dua trén khoa ting truy cp thir hai (KgNB*) cua thiét bi
dau cubi.

"Khéa dugc din xuit dwa trén KgNB* cia thiét bi ddu cudi" bao gdm khoa nguyén
ven va khoa ma héa. "Bao vé" bao g@)m bao vé tinh toan ven va bao vé ma hoa. Cu thé,
bao vé ma hoa dugc thuc hién trén mat phéng nguoi dung/dir li€u mat phéng bao hiéu
béng cach st dung khéa ma hoa va thuét toan ma hoa. Bao vé tinh toan ven dugc thuc
hién trén mit phing nguoi dung/dir liéu mat phing b4o hiéu bang cach s dung khéa
bao vé tinh toan ven va thudt toan bao vé tinh toan ven. M&bi quan hé lién tiép giira bao
vé ma hoa va bao vé tinh toan ven khong bi giéi han trong cac phuong 4n cla sang ché.
Cu thé, bao vé ma hoa c6 thé duoc thuc hién trude tién trén mat phéng nguoi dung/di
liéu mat phéng b4o hiéu, va sau d6 bao vé tinh toan ven dugc thuc hién. Theo cach khac,
bao vé tinh toan ven co thé duogc thuc hién trude tién trén mat phang ngudi dung/mat
phang bao hiéu, va sau d6 bao vé ma hoa duoc thuc hién trén mat phang ngudi dung/di
liéu mat phang bdo hiéu. TAt nhién, cung mot trinh ty thuc hién khong thé duoc st dung

cho mat phang nguoi dung va mat phing bao hiéu.

Vi du, thiét bi dau cudi st dung khoa tﬁng truy cap tht hai lam khoa tﬁng truy cap
hién hanh, dan xuat khéa RRC duya trén khoa tang truy cap hién hanh, va bao v€ tin nhén
hoan thanh thiét 1ap lai dua trén khoa RRC. Dya trén giai phép trén Fig.9, khi thu tuc
chuyén giao cia thiét bi diu cudi khong thanh cong, thiét bi du cudi khéi tao thi tuc
thiét 1ap lai. Khi tram géc dugc chon lai béi thiét bi dau cubi 13 tram gbc (tirc 13, tram
gbc dich) ma thiét bi dau cudi dugce chuyén giao dén trong thu tuc chuyén giao, do khoa
cua tram géc dugc cap nhat trong thu tuc chuyén giao, va thong s6 trung gian duoc luu
trit (vi du, keychangeindicator dugc luu tri, hodc NSCI dugc luu trir), tram géc bao gém
thong tin dan xuét khoa trong tin nhan thiét 14p lai s& dugc g dén thiét bi dau cudi. Do
do, thiét bi dAu cudi co thé cap nhat khoa cta thiét bj dau cudi dua trén thong tin dan

xuét khoéa, sao cho khoa cua thiét bi dau cuoi c6 the phu hop voi khoa ctiia phia mang.

Dua vao phuong an bét ky trong sb cac phuong an trén day, néu NASC can dugc

g dén thiét bi dau cubi theo cac phuong an nay, theo mot quy trinh thuc hién cu thé,
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NASC bao gdm chi bso NAS COUNT dudng xudng, thuat toan duge chon, NAS MAC
thtr nhét, va twong tu. Chi bio NAS COUNT dudng xuéng c6 thé bao gdm mot s6 hoic
(At ca céc bit ciia NAS COUNT dudng xubng, va NAS MAC thtt nhét bao gdm mot s
hodc tAt ca bit cia NAS MAC tht hai. NAS MAC thit hai lién quan dén NAS MAC

dugc tinh toan boi tram géc.
Theo cach thuc hién cu thé, it nhat cac cach thuc hién sau day dugc bao gém.

Céch thuc hién 1: Chi bio NAS COUNT dudng xubng bao gom tat ca cac bit clia
NAS COUNT dudng xuéng, v NAS MAC thir nhat bao gom tat ca cac bit cia NAS
MAC thir hai.

Theo mot vi du, NASC bao gbm céc thong s6 sau diy: NAS COUNT dudng xubng
¢6 32 bit, ngKSI c6 4 bit, va thuat toan dugc chon (céc thuat toan bao mét NAS dugc
chon) c6 6 bit, va NAS MAC thir hai co 32 bit, trong d6 co téng cong 74 bit.

Trong vi du nay, chi bdo NAS COUNT duong xubng c6 trong NASC ma duoc
oiri dén thiét bi dAu cubi c6 32 bit, NAS MAC thit hai ¢6 32 bit, thuét todn duoc chon
¢c6 6 bit, va ngKSI c6 4 bit.

Dua trén cach thuc hién nay, sau khi nhan NASC, thiét bi dau cubi thu nhan cac
thong s6 nhu chi bao NAS COUNT dudng xudng va NAS MAC thi nhét trong NASC,
tao ra NAS MAC dua trén Knas, thuét toan duoc chon, va chi bdo NAS COUNT duong
xubng, va sau d6 kiém tra NAS MAC thir nhat ciia NASC dua trén NAS MAC tao thanh.

Cach thuc hién 2: Chi bao NAS COUNT dudng xuéng bao gom mdt sd bit (vi du,
L1 bit thip) ctia NAS COUNT duong xubng, va NAS MAC thu nhat bao gdm tat ca cac
bit cia NAS MAC tht hai, trong d6 L1 la sb6 nguyén duong.

Theo cach thuc hién nay, NAS COUNT duong xubng bi cit tia (truncated), va
NAS MAC thir hai khong bi ct tia.

Van st dung vi du trong cach thuc hién 1, L1 duoc thiét dat trude & 5, tuc 13, 5 bit
thip ctia NAS COUNT duong xudng duoc thu nhan qua cat tia. Trong truong hop nay,
chi bdo NAS COUNT dudng xubng c6 trong NASC ma duogc giri dén thiét bi dau cubi
c6 5 bit, NAS MAC thu nhét c6 32 bit, thuat toan duogc chon c6 6 bit, va ngKSI ¢6 4 bit.

Dua trén cach thuc hién nay, sau khi nhan NASC, thiét bi dau cubi thu nhan céc
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thong s6 nhu chi bdo NAS COUNT duong xudng va NAS MAC thir nhét trong NASC,
va thu nhan NAS COUNT duong xubng thir hai dua trén NAS COUNT duong xubng
thit nhat cta thiét bi dAu cudi va chi bao NAS COUNT dudng xudng. Sau d6, NAS
MAC duoc tao ra dua trén Knas, thuét toan dugc chon, va NAS COUNT duong xuéng
thir hai. Thiét bi diu cudi kiém tra NAS MAC thir nhat cia NASC dya trén NAS MAC
tao thanh.

Céch thuc hién 3: Chi bio NAS COUNT dudng xudng bao gom mot s6 bit (vi du,
L2 bit thap) cia NAS COUNT dudng xubng, NAS MAC thir nhét bao gdm mat sb bit
(vi dy, L3 bit thip hoac L4 bit cao) cia NAS MAC tht hai, trong d6 L2 1a sb nguyén

duong, L3 1a s6 nguyén duong, va L4 1a s6 nguyén duong.

Theo cach thuc hién nay, ca NAS COUNT duong xubng 1an NAS MAC thir hai

déu bi cat tia.

Theo mot vi du, van st dung vi du trong cach thuc hién 1, néu L2 duoc thiét dat
truéc & 8, NAS MAC tht nhét bao gom L3 bit thap cua NAS MAC thir hai, va L3 duge
thiét dat trude & 16, tirc 13, 8 bit thap cia NAS COUNT dudng xubng dugc thu nhan
qua ct tia, va 16 bit thap cia NAS MAC thir hai dugc thu nhan qua cat tia, chi bdo NAS
COUNT duong xubng co6 trong NASC ma duge giri dén thiét bi dau cudi c6 8 bit, NAS
MAC thtr nhét c6 16 bit, thuat toan duge chon c6 6 bit, va ngKSI co 4 bit.

Theo mét vi du khac, van str dung vi du trong cach thuc hién 1, néu L2 dugc thiét
dat true & 8, NAS MAC thir nhit bao gom L4 bit cao cia NAS MAC thir hai, va L4
duoc thiét dat truse o 16, tic 13, 8 bit thdp cua NAS COUNT duong xubng duge thu
nhan qua cit tia, va 16 bit cao cia NAS MAC thir hai dugc thu nhan qua cit tia, chi bao
NAS COUNT duong xuéng c6 trong NASC ma duge giri dén thiét bi dau cudi c6 8 bit,
NAS MAC thir nhit c6 16 bit, thuét toan duogc chon c6 6 bit, va ngKSI cO 4 bit.

Dua trén cach thue hién nay, sau khi nhén NASC, thiét bi dau cudi thu nhan NAS
COUNT duong xubng thtr hai dya trén NAS COUNT duong xubng thir nhét cua thiét
bi dau cudi va chi bao NAS COUNT duodng xuéng. Thiét bi dau cubi tao ra NAS MAC
dua trén Knas, thuét toan dugc chon, va NAS COUNT duong xuéng thit hai. Thiét bi
dAu cudi kiém tra NAS MAC thir nhét cia NASC dua trén 16 bit thap hodc 16 bit cao
ciia NAS MAC tao thanh.
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Céch thuc hién 4: Chi bio NAS COUNT dudng xudng bao gom tat ca céc bit ctia
NAS COUNT dudng xuéng, va NAS MAC thir nht bao gdm mot s6 bit (vi du, L5 bit
thdp) ciia NAS MAC tht hai.

Theo cach thuc hién nay, NAS MAC thi hai bi cét tia. Vi du, tram géc dich cat
tia NASC.

Vi du trong cach thyc hién 1 van duge st dung, va L5 duoc thiét dat truéc & 6.
Khi gii tin nhén thiét 1ap lai, tram gdc dich cét tia truc tiép 48 bit dAu tién cua NASC
c6 74 bit dua trén cach ngoai cung bén trai. Trong trudong hop nay, NAS MAC thtr hai
chi ¢6 6 bit con lai. Tram gbc dich giri tin nhén thiét 1ap lai dén thiét bi ddu cubi, trong
d6 tin nhin nay bao gdm NASC bi cit tia, chi bdo NAS COUNT duong xubng co trong
NASC ¢6 32 bit, NAS MAC th nhét c6 6 bit, thuét toan dugc chon ¢ 6 bit, va ngKSI
c6 4 bit.

Dua trén cich thuc hién nay, sau khi nhén NASC, thiét bi dau cubi tao ra NAS
MAC dua trén Knas, thuat toan dugc chon, va chi bao NAS COUNT duong xuéng cua
NASC, va sau d6 kiém tra NAS MAC thir nhét cia NASC dya trén 6 bit thp clia NAS
MAC tao thanh.

Khi bo phan tich hop duoc sir dung, Fig.10 1a so d6 khdi vi du kha thi cia thiét bi
1000 theo mot phuong &n cia sang ché. Thiét bi 1000 c6 thé tdn tai dudi dang phan
mém. Thiét bi 1000 6 thé bao gdm bd phéan xir Iy 1002 va bd phan truyén thong 1003.
Theo mot cach thuc hién, bd phan truyén thong 1003 c6 thé bao gém bd phén nhan va
b6 phan giri. B phan xit Iy 1002 dugc tao cAu hinh dé diéu khién va quan 1y hoat dong
ctia thiét bi 1000. Bo phan truyén thong 1003 dugc tao céu hinh dé hd trg thiét bi 1000
khi truyén thong v6i mot thue thé mang khéc. Thiét bi 1000 c6 thé con bao gdm bd phan

lwu trir 1001, dwoc tao cAu hinh d& Iwu trit méa chuong trinh va dit lidu cta thiét bi 1000.

Bo phén xir Iy 1002 ¢6 thé 12 bo xir Iy hogc b diéu khién, vi du, bo xir Iy trung
tam (central processing unit, CPU), bo xtt ly da nang, b X lybtin hiéu s6 (digital signal
processing, DSP), mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuits,
ASIC), mang cdng lap trinh duge dang trudng (field programmable gate array, FPGA),
hoic thiét bi 1dgic 14p trinh dugc khac, thiét b 10gic tranzito, thanh phén phan cing,
hodic su két hop bit k ciia ching. B phan xir Iy 1002 c6 thé thuc thi hoge thye hién
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cac khoi l6gic, cac modun, va cdc mach vi du khac nhau dugc md ta dya vao ndi dung
duoc boc 16 trong sang ché. Bo phan xir Iy 1002 c6 thé 1a s két hop cta céc bo xir ly
thuc hién chirc nang tinh todn, vi du, su két hop bao gém mot hodc nhiéu bd vi xt 1y,
hodic sw két hop cita DSP va bd vi xt ly. Bo phén truyén thong 1003 6 thé 1a giao dién
truyén thong, bd thu-phat, mach thu-phat, hodc tuong tu, trong do giao dién truyén thong
1a tén chung, va c6 thé bao gém cac giao dién trong cach thuc hién cu thé. BO phan luu

trit 1001 ¢6 thé 1a bd nhé.

Trong Gmg dung thir nhét, thiét bi 1000 c6 thé 1a tram gdc theo phuong an bét ky
trong sd cac phuong éan trén day, hodc c6 thé 1a chip trong tram gbc. Vi dy, khi thiét bi
1000 1a tram gbc, bd phan xir Iy ¢6 thé 14, vi du, bd xtr Iy. Bo phén truyén thong c6 thé
1a, vi du, bd thu-phat, va bd thu-phat bao gém mach tan sb radi6. Tuy chon 13, b phén
lwu trit ¢6 thé 1, vi du, bd nhé. Vi du, khi thiét bi 1000 1a chip trong tram gbc, bd phan
xuly co thé 13, vi du, bd xt 1y, va bo phan truyén thong co thé 13, vi du, giao dién vao/ra,
chan cdm, hodc mach. Bo phan xt ly c6 thé thuc hién 1énh thuc hién dugc béng may
tinh dugc luu trit trong bd phén luu trit. Tay chon 13, bd phan luu trit 1a bd phén luu tr
bén trong chip, nhu thanh ghi hodc bo nhé cache. Theo cach khéc, bd phan luu trit c6
thé 14 bd phan luu trit ma & trong thiét bi mang truy cp va nam bén ngoai chip, nhu b
nhé chi doc (read-only memory, ROM) hodc loai thiét bi luu trit tinh khac ma c6 thé luu
trit thong tin tinh va 1énh, hodc b nho truy cap ng?xu nhién (random access memory,

RAM).

Cu thé, khi bd phan truyén théng 1003 bao gdm b phan giri va bd phan nhén, bo
phan nhan duge tao cAu hinh dé nhan tin nhén yéu cau thiét 1ap lai tir thiét bi du cudi,
trong do6 tin nhin yéu ciu thiét 1ap lai dugc st dung @8 thiét 1ap lai két néi RRC. Bo
phan gtri dugc tao cAu hinh dé giri tin nhén thiét 1ap lai dén thiét bi dau cubi, trong d6
tin nhén thiét 14p lai bao gdm b dém moéc néi 1an nhéy tiép theo NCC va thong tin dan
xuét khoa, va thong tin dan xuét khéa dugce st dung dé chi bao cho thiét bi dau cudi dan
xuét khoa te‘ing truy cap. BO phan nhan con dugc tao cAu hinh dé nhén tin nhin hoan
thanh thiét 14p lai tir thiét bi dAu cubi, trong d6 tin nhan hoan thanh thiét 1ap lai dugc

béo vé bang cach sir dung khoa duge dan xuét dua trén khoa tang truy cap.

Theo mot cach thuc hién kha thi, thong tin din xuat khoa bao gdm chi bao thir
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nhét va bé chira tAng khong truy cdp NASC, NASC bao gbm chi bao thi hai va chi béo
NAS COUNT duong xuéng, chi bao thr nhét duoc sir dung dé chi bao cap nhat khoa

tAng truy cap, va chi bao thir hai dugc sir dung dé chi bao cap nhét khoa gbe.

Theo mdt cach thuc hién kha thi, NASC con bao gf“)m NAS MAC thir nhét va bd

nhén dang cta thuét toan dugc chon.

Theo mét cach thuc hién kha thi, thong tin din xuét khoa bao gém chi bao thua

nhét, va chi bao thir nhét duoc sir dung dé chi bao cap nhét khoa tang truy cap.

Theo mét céch thuc hién kha thi, bd phan xi Iy duge tao chu hinh dé: trude khi
b phan giri giri tin nhén thiét 1ap lai dén thiét bi dAu cudi, xac dinh chi béo thix nhét dva
trén thong sb trung gian dugc dém, trong d6 thong sb trung gian 1a bd chi bao ngit canh
bao mat m&i NSCI thu nhéan dugc boi thiét bi tir thuc thé chirc ning quan ly truy cap va
di dong trong quy trinh chudn bj chuyén giao, va NSCI duoc st dung dé chi bao cho
thiét bi cap nhat khoa tﬁng truy cap.

Theo mdt cach thuc hién kha thi, bd phan nhén con duoc tao cAu hinh dé: truéc
khi nh4n tin nhén yéu cu thiét 14p lai tir thiét bi dAu cudi, thu nhan bg chi béo ngit canh
bao mat mai NSCI tu thuc thé chirc ning quéan 1y truy cép va di dong trong quy trinh
chuén bi chuyén giao, trong d6 NSCI dugc st dung dé chi bao cho tram géc cap nhat

khoa tang truy cap.

B0 phéan xtr ly dugc tao cAu hinh dé: xac dinh va luu trit chi bao thir nhét dya trén
NSCI, va thu nhan chi béo thi nhat da luu trit truée khi bo phan gui gui tin nhén thiét
lap lai dén thiét bi dau cudi.

Theo mdt cach thuc hién kha thi, bd phan nhéan con duoc tao cAu hinh dé: trudc
khi nhan tin nhén yéu cu thiét 1ap lai tir thiét bi dau cudi, thu nhan NASC tir thye thé
chie ning quéan ly truy cap va di dong trong quy trinh chuén bi chuyén giao; va bd phan
xtt 1y duge tao cAu hinh dé: luu trit NASC; va thu nhén NASC da luu tri¥ true khi bo
phén giri giri tin nhén thiét 1ap lai dén thiét b dau cuoi.

Theo mét cach thuc hién kha thi, b phan gui con duoc tao cAu hinh dé: trude khi
b6 phan nhan nhan tin nhdn yéu cAu thiét 1ap lai tir thiét bi dau cudi, giri tin nhén tai chu

hinh RRC dén thiét bi dAu cudi, trong d6 tin nhén tai cAu hinh RRC bao gom thong sb
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cAu hinh, NCC, va thong tin din xuét khoa.

Trong ung dung thir hai, thiét bi 1000 c6 thé 1a thiét bi dau cudi theo phuong an
bét ky trong s6 cac phuong 4n trén day, hodc c6 thé 1a chip trong thiét bi dau cudi. Vi
du, khi thiét bi 1000 c6 thé 1a thiét bi dau cudi, bd phan xir 1y c6 thé 1, vi du, bd xit ly.
B6 phan truyén thong co thé 13, vi du, bo thu-phat, va bo thu-phat bao gém mach tAn s6
radi6. Tuy chon 13, bd phan Iuu trir co thé 13, vi du, bd nhé. Vi du, khi thiét bi 1000 co
thé 12 chip trong thiét bi dAu cudi, bd phan x Iy c6 the 13, vi du, bd xir 1y, va bd phan
truyén thong co thé 13, vi du, giao dién vao/ra, chan cim, hodc mach. Tuy chon la, bd
phan luu trir 1a bo phan luu trir bén trong chip, nhu thanh ghi hoéc bd nhé cache. Theo
cach khac, bd phan luu trit ¢6 thé 14 bd phén luu trit ma ¢ bén trong thiét bi dau cubi va
ndim ngoai chip, nhw ROM, loai thiét bi luu tri tinh khac ma ¢6 thé Ivu trit thong tin tinh
va 1énh, hoac RAM.

Cu thé, khi bd phén truyén thong 1003 bao gom bo phén giti va bo phan nhén, bo
phéan gri duoc tao cAu hinh dé gt tin nhén yéu cAu thiét lap lai dén tram géc, trong do
tin nhan yéu cAu thiét 1ap lai dugc st dung dé thiét lap lai két ndi RRC; bo phan nhin
duogc tao cAu hinh dé nhan tin nhin thiét 1ap lai tir tram géc, trong do tin nhén thiét 1ap
lai bao gom bd dém moc nbi 1an nhay tiép theo NCC va thong tin dan xuit khoa; bo
phan xur ly dugc tao chu hinh dé: dAn xuit khoa tang truy cap thir nhét cua thiét bi dau
cubi dya trén thong tin dan xut khoa; va din xuét khoa tAng truy cap th hai cua thiét
bi diu cudi dua trén NCC va khoa tﬁng truy cédp th nhét cta thiét bi dau cubi; va bd
phéan g con dugc tao cAu hinh dé giri tin nhén hoan thanh thiét lap lai dén tram goc,
trong do tin nhén hoan thanh thiét 14p lai dugc béo vé bang cach st dung khoa dugc dan

xuét dua trén khoa tang truy cap th hai cia thiét bi ddu cudi.

Theo mdt cach thuc hién kha thi, thong tin din xuét khoa bao gém chi bao thir
nhéit va bd chira tng khong truy cdp NASC, NASC bao gdm chi bao thi hai va chi bdo
NAS COUNT dudng xudng, chi bao thir nhit dwoc st dung dé chi béo cap nhat khoa
tﬁng truy cap, va chi bao thir hai dugc sir dung dé chi bao cap nhat khoa géc; va bd phan
xu ly duoc tao c4u hinh cu thé d@é: dan xuét khoa géc tht hai cta thiét bi dau cubi dua
trén chi bao thi hai, chi bao NAS COUNT dudng xuéng, va khoa gbc thir nhét cua thiét

bi dau cuoi; va dAn xuét khoa tang truy cap thir nhat cua thiét bi dau cudi dua trén chi
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bao thir nhat va khoa gbc thu hai ciia thiét bi dau cudi.

Theo mét cach thuc hién kha thi, NASC con bao gdbm NAS MAC thtr nhit va bd
nhan dang cua thuét toan dugc chon, va bo phan xir ly con dugce tao cAu hinh dé: dan
xuét khoa tang khong truy cdp dya trén khoa gbc thi hai cta thiét bi dau cudi; va kiém
tra NAS MAC tht nhét dua trén thuat toan dugc chon, chi bao NAS COUNT duong

xubng, va khéa ting khong truy cap.

Theo mdt cach thuc hién kha thi, thong tin dan xuit khéa bao gdm chi bao thir
nhét, va chi bao thir nhat duoc sir dung dé chi béo cap nhat khoa tAng truy cip; va bod
phan xir 1y dwoc tao cAu hinh cy thé dé din xuét khoa tang truy cap tht nhét cia thiét bi

dau cudi dua trén chi bao thir nhat va khoa gdc thir nhat cia thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thuc hién kha thi, chi bdio NAS COUNT duong xubng bao gom
L1 bit thép cia NAS COUNT dudng xubng, va NAS MAC tht nhét bao gdm tat ca cac
bit ciia NAS MAC thtt hai; va viéc thiét bi dau cubi kiém tra NAS MAC tht nhét dya
trén thuét todn duoc chon, chi bao NAS COUNT duong xudng, va khoa tang khong truy
cap bao gdm: Bo phan xir Iy dugc tao cu hinh cy thé dé: thu nhan NAS COUNT duong
xuéng thtt hai dua trén chi bao NAS COUNT duong xuéng va NAS COUNT duong
xubng thir nhét ciia thiét bi dau cudi; tao NAS MAC dua trén khoa tang khong truy cép,
thuét toan dugc chon, va NAS COUNT duong xubng thir hai; va kiém tra NAS MAC
thir nhat cuia NASC dya trén NAS MAC tao thanh.

Theo mot cach thuc hién kha thi, chi bAo NAS COUNT duodng xubng bao gém
L2 bit thip cia NAS COUNT dudng xubng, va NAS MAC thir nhat bao gdm L3 bit
thép hoidc L4 bit cao cua NAS MAC thtt hai; va by phan xir ly dugc tao cAu hinh cu thé
dé: thu nhan NAS COUNT dudng xubng thit hai dya trén chi bao NAS COUNT duong
xuéng va NAS COUNT duong xuéng thtr nhat cta thiét bi dau cubi; tao NAS MAC dua
trén khoa ting khong truy cap, thuat toan duge chon, va NAS COUNT duong xubng thir
hai; va kiém tra NAS MAC thit nhéat cuia NASC dua trén L3 bit the”'lp hodc L4 bit cao cua
NAS MAC tao thanh.

Theo mot cach thuc hién kha thi, chi bio NAS COUNT duong xubng bao gdm tat
ca céc bit cia NAS COUNT dudng xuéng, va NAS MAC thir nhét bao gdm L5 bit thap
ctia NAS MAC thtt hai; va bo phan xit Iy dwoc tao ciu hinh cu thé dé: tao NAS MAC
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dya trén khoa téng khong truy cap, thuit toan dugc chon, va chi bdo NAS COUNT
dudong xubng ctia NASC; va kiém tra NAS MAC thir nhat cua NASC dya trén L5 bit
thip cia NAS MAC tao thanh.

Theo mot cach thuc hién kha thi, bd phan nhan con duoc tao cAu hinh dé: truéc
bd phéan gui guri tin nhin yéu cau thiét lap lai dén tram gdc, nhén tin nhin tai ciu hinh
RRC tir tram gdc, trong d6 tin nhin tai cAu hinh RRC bao gdm thong s6 cau hinh, NCC,
va thong tin dan xuét khoa; va bd phén x1r Iy con dugc tao cAu hinh dé thuc hién ciu

hinh dya trén thong sé cAu hinh, trong d6 cdu hinh khong thanh cong.

Theo mdt cach thuc hién kha thi, bd phan nhén con dugc tao cAu hinh dé: trudce
khi bo phan giri giri tin nhin yéu cAu thiét 1ap lai dén tram gdc, nhan tin nhan tai cu
hinh RRC tir tram gbc, trong dé tin nhin tai cAu hinh RRC bao gdm NCC va thong tin
dan xuét khoa; bd phéan gtri con duge tao cAu hinh dé gui tin nhén hoan thanh tai cdu
hinh RRC dén tram gbc; va bo phan xit Iy con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh rang bod

dinh thoi hét hiéu Iyec.

Khi thit bi dugc thé hién trén Fig.10 1a thiét bi dau cudi hodc tram gbe, déi voi
cac hiéu qua hiru ich cu thé cua viéc truyén thong vo tuyén dugc thuc hién bdi thiét bi
nay, tham khao cac phan mo ta lién quan trong cdc phwong 4n phuong phap trén day.

Céc no6i dung chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Fig.11 1a hinh v& gian lugc duoc don gian hoa cia cau tric thiét ké kha thi cua
thiét bi dAu cudi theo mot phuong 4n cta sang ché. Thiét bi dau cudi 1100 bao gdm bd
truyén 1101, bd nhan 1102, va bd xir Iy 1103. B xtt ly 1103 ciing ¢6 thé 1a bo diéu khién,
va dugc bidu didn 1a "bo didu khién/bd xir Iy 1103" trén Fig.11. Tuy chon 13, thiét bi dau
cubi 1100 ¢6 thé con bao gdm bd xit Iy modem 1105, va bd xtt Iy modem 1105 ¢6 thé

bao gdm bo ma héa 1106, bd diéu bién 1107, bd giai ma 1108, va bd giai diéu bién 1109.

Theo mot vi du, bd truyén 1101 diéu chinh (vi du, qua chuyén dbi tuong tu, loc,
khuéch dai, va chuyén dbi 1én (up-conversion)) mau duoc két xuit va tao ra tin hiéu
duong 1én. Tin hi¢u duong lén dugc truyén dén tram gbc theo cic phuong 4n trén day
bang cach st dung ing ten. Trén duong xubng, ang ten nhan tin hiéu duong xubng duoc
truyén boi tram goc theo cac phwong 4n trén day. B nhén 1102 diéu chinh (vi du, qua

loc, khuéch dai, chuyén doi xuong (down-conversion), va so hoa) tin hiéu dugc nhén tir
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ang ten va cung cAp mau dugc dua vao. Trong bd xir Iy modem 1105, bd ma hoa 1106
nhan dit liéu dich vu va tin nhan bo hiéu ma dugc guri trén duong lén, va xu ly (vi du,
thong qua dinh dang, ma héa, va dan xen) dit liéu dich vu va tin nhén béo hidu. Bo didu
bién 1107 con xi 1y (vi du, qua 4nh xa ky hidu va diéu bién) dit liéu dich vu dugc ma
hoa va tin nhin bao hiéu dugc ma hoa, va cung cép mau duoc két xuit. Bo giai diéu bién
1109 xi Iy (vi du, qua giai diéu bién) mau duoc dua vio va cung cip su udc lwong ky
hiéu. Bo gidi ma 1108 xur Iy (vi dy, qua giai dan xen va giai ma) su u6c luong ky hiu
va cung cp dir liéu dugc gidi ma va tin nhin bao hiéu duoc giai ma ma can duge giri
dén thiét bi dAu cudi 1100. Bo ma héa 1106, bd didu bién 1107, bd giai diéu bién 1109,
va bd giai ma 1108 c6 thé dugce thue thi boi bd xtt Iy modem két hgp 1105. Cac bd phan
ndy thuc hién viéc xit Iy dua trén k§ thuat truy cép radi6é duoc sir dung trong mang truy
cap radi6. Can luu y rang khi thiét bi ddu cudi 1100 khong bao gbm bo xtt Iy modem
1105, cac chirc nang trén day cia bd xit Iy modem 1105 cling ¢6 thé dugc thuc hién béi

bd xi Iy 1103.

Bo xir Iy 1103 diéu khién va quan Iy hoat dong ciia thiét bi dau cubi 1100, va duoc
tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh xit ly dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi 1100 theo
cac phuong an trén diy cua sang ché. Vi du, b xtr ly 1103 duoc tao c4u hinh dé thuc
hién quy trinh xr ly cua thiét bj dau cudi trong phuomg phép truyén thong vo tuyén theo
phuong én bét ky trong sd cac phurong 4n ctia sang ché va/hodc quy trinh khéc cua céc

giai phap k¥ thuat dugc md ta trong sang ché.

Hon nita, thiét bi dau cudi 1100 ¢6 thé con bao gdm by nhé 1104, va bd nhé 1104

duoc tao cu hinh dé lwu trit ma chuong trinh va dit lidu ciia thiét bi dau cudi 1100.

Fig.12 1a so db cAu tric gian lugc kha thi cta tram gbc theo mdt phuong an cla
sang ché. Tram gbc 1200 bao gdm bo xir Iy 1202 va giao dién truyén théng 1204. Bo xir
Iy 1202 ciing ¢6 thé 1a bo diéu khién, va dugc biéu dién 12 "b diéu khién/bd xir Iy 1202"
trén Fig.12. Giao dién truyén thong 1204 dugc tao cAu hinh dé hd tro tram géc khi truyén
thong vai thiét bi dau cubi. Hon nira, tram géc 1200 ¢6 thé con bao gém bo truyén/bc}
nhéan 1201. Bd truyén/bd nhan 1201 dugc tao cAu hinh dé hd trg truyén thong radid gitra
tram gbc va thiét bi ddu cudi theo cac phuong an trén day. Bo xur Iy 1202 c6 thé thuc

hién céc chirc niang khac nhau dugc st dung dé truyén thong véi thiet bi dau cudi. Trén
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duong 1én, tin hiéu dudng 1én tir thiét bi dau cudi dugc nhan bang cach sir dung Ang ten,
duoc gii didu bién (vi du, tin hiéu tAn s cao dugc giai diéu bién thanh tin hiéu dai gbc)
béi bd nhan 1201, va con dugce xi Iy bai bo xtir 1y 1202 dé khéi phuc dit li€u dich vu va
thong tin béo hiéu ma duoc giri boi thiét bi ddu cudi. Trén dudng xudng, dit liéu dich vu
va tin nhén bao hiéu duge xt 1y boi bd xir Iy 1202, va duge diéu bién (vi dy, tin hiéu dai
gbc dugc didu bién thanh tin hiéu tin s cao) bai bo truyén 1201, d tao tin hiéu dudng
xuéng, va tin hiéu duodong xuéng duoc truyén dén thiét bi dau cudi br?mg cach st dung
ang ten. Can luu ¥ rang chirc ning gidi diéu bién hogc dilu bién trén day ciing c6 thé

duoc thuc hién boi bo xtr ly 1202.

Vi dy, bo xtt Iy 1202 con duge tao cAu hinh dé thuce hién quy trinh xt 1y lién quan
dén tram gbc trong phuong phap truyén thong vo tuyén theo phurong 4n bét ky trong sb
cac phuong an cua sang ché va/hodc quy trinh khac cua cac giai phap k¥ thuét duge mo
ta trong sang ché.

Hon nita, tram gbc 1200 c¢6 thé con bao gdm bd nhé 1203, va bd nhd 1203 duge
tao cAu hinh dé luu trir ma chuong trinh va dit liéu cua tram géc 1200.

C6 thé hidu rang Fig.12 thé hién chi thiét ké dugc don gian hoa clia tram gbc 1200.
Trong g dung thuc té, tram géc 1200 c6 thé bao gém s6 lugng bd truyén, bo nhan, bd

xtr 1y, bo didu khién, bd nhé, bd phan truyén thong, va tuong tu bét ky, va tat ca cac

tram goc ma c6 thé thuc hién cdc phwong an cuia sang ché déu nam trong pham vi bao

ho ctia cac phuong an cua sang ché.

T4t ca hodc mot s6 phuong an trén day co thé duoc thuc hién bﬁng cach st dung
phan mém, phan cimg, phan sun, hoic su két hop bat ky ctia ching. Khi phin mém dugc
st dung dé thuc thi cadc phuong an, tt ca hodc mot sb phuong an co thé dugc thuc thi
du6i dang san pham chuong trinh may tinh. San phim chwong trinh mdy tinh bao gbm
mét hodc nhiéu 1énh mady tinh. Khi cac 1énh may tinh duoc nap va dugc thuc hién trén
mady tinh, cdc thu tuc hodc cac chitc nang theo cic phuong an cia sang ché dugc tao ra
toan bod hodc mot phan. May tinh c6 thé 12 may tinh da ning, mdy tinh chuyén dung,
mang may tinh, hoac thiét bi 14p trinh dugc khac. C4c 1énh may tinh c6 thé duoc luu trix
trong phuong tién luu trit doc dugce bing méy tinh hodc c6 thé duoc truyén tir mot

phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh dén phuong tién luu trit doc duoc b%mg
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may tinh khac. Vi dy, cac 1énh may tinh co6 thé dugc truyén tir vi tri web, mdy tinh, may
cht, hodc trung tdm dit liéu dén vi tri web, may tinh, may chu, hodc trung tdm dir li€u
khac theo cach hiru truyén (vi du, cap ddng truc, cap s¢i quang, hoic dudng thué bao s6
(DSL)) hodc vo tuyén (vi du, héng ngoai, radid, hoac vi séng). Phuong tién luu trir doc
dugc bang may tinh c6 thé 13 phuong tién sir dung duoc bét ky c6 thé truy cap dugc
bﬁng may tinh, hodc thiét bi lwu trit dit liéu, nhu may chu hodc trung tm dit liéu, tich
hop mot hodc nhiéu phuong tién st dung dugce. Phuong tién sir dung duoc co thé 1a
phuong tién tir tinh (vi dy, dia mém, dia cting, hodc bang tlr), phuong tién quang hoc (vi
du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, b trang thai ran (Solid State Disk, SSD)), hodc
tuong tu.

Céc bo phan va cac mach 16gic minh hoa khac nhau dugc md ta trong cac phuong
an cua sang ché ¢6 thé thuc thi hodc van hanh cac chtrc ning dugc mo ta béng cach su
dung bo xur Iy da nang, bd xr ly tin hi¢u s6, mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mang
cbng 1ap trinh dwoc dang trrong (FPGA) hoic thiét bi 16gic 1ap trinh dugc khac, bd 1ogic
tranzito hoac céng riéng biét, thanh phén ph::in cting riéng biét, hodc thiét ké voi su két
hop bét ky ctia chung. Bo xir 1y da ning c6 thé 1a bd vi xit Iy. Tuy chon 13, bd xtt ly da
ning, theo cach khac, c6 thé 1a bd xi 1y thong thuong bét ky, bd diéu khién, bd vi diéu
khién, hodc may trang thai. B xt ly cling c6 thé dugc thuc thi boi su Kkét hop cuia céc
thiét bi dién toan, nhu b xtt 1y tin hiéu sé va bo vi xir ly, cac bd vi xir Iy, mot hodc nhidu
b6 vi xir Iy két hop véi 161 bd xit Iy tin hiéu sb, hodc cAu hinh twong tu khac bat ky.

Céc budc cua cac phuong phap hodc cac thudt toan dugc mo ta trong cac phuong
an cua sang ché co thé duoc nhung truc tiép vao phan cing, bd phan phan mém duoc
thuc hién boi bd xr ly, hodc sy két hop cua chung. Bo phén phﬁn mém c6 thé duoc luu
trit trong bd nhé RAM, bd nhé tac dong nhanh (flash memory), b6 nhé ROM, bo nhé
EPROM, bo nhé EEPROM, thanh ghi, dia cing, dia tr thdo dugc, CD-ROM, hodc
phwong tién luu trit & dang khac bét ky trong linh vyc k¥ thuét nay. Vi du, phuong tién
Iuu trit ¢6 thé duge ndi voi bo xir 1y, sao cho bd xit 1y ¢6 thé doc thong tin tir phuong
tién luu trit va ghi thong tin vao phuong tién luu trit. Tuy chon la, phuong tién luu trit
con c6 thé duoc tich hop vao bd xir ly. B xir Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé duoc bd
tri trong ASIC, va ASIC c6 thé dugc bd tri trong thiét bi dau cubi. Tuy chon 14, bo xur ly

va phuong tién luu trit cling co thé dugc bd tri trong cac thanh phén khéc nhau ctia thiét
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bi du cubi.

Céac 1énh chuong trinh may tinh nay theo cach khac co6 thé dugc nap vao may tinh
hodc thiét bi xir 1y dit liéu 18p trinh dugce khéc, sao cho chudi thao tac va budc duge thuc
hién trén may tinh hodc thiét bj 1ap trinh dwoc khac, dé tao ra viée xtt Iy dwgc thuc hién
b6i may tinh. Do d6, cac 1énh dugc thuc hién trén may tinh hoac thiét bi 1ap trinh dugc
khac s€ tao ra cac budc dé thuc hién chuc nang cu thé trong mot hoac nhiéu thd tuc trén

cac luu do va/hodc trong mot hodc nhiéu khoi trong céc so do khoi.

Mic du sang ché dugc mo ta dua vao céc d4u hiéu cu thé va cac phuong an cua
sang ché, nhung & rang 13 céc su cdi bién va két hop khac nhau c6 thé duoc thuc hién
d6i voi ching ma khéng nim ngoai pham vi ctia séng ché. Tuong ng, ban md ta va cac
hinh vé& kém theo chi 1a cac phin mb ta vi du clia sang ché dugc x4c dinh béi yéu cau
bao hd kém theo, va duoc du dinh bao trim bat ky hodc tét ca cac sy cai bién, thay dbi,
két hop, hoic twong duong nim trong pham vi cila sang ché. R3 rang 12 ngudi co6 hiéu
biét trung binh trong linh virc trong tmg c6 thé thuc hién cac su cai bién va thay doi
khac nhau ddi voi sang ché ma khéng nim ngoai pham vi ciia sang ché. Sang ché duoc
du dinh bao trim cac su cai bién va thay ddi nay ctia sang ché mién 1 ching nim trong

pham vi ctia yéu cau bao ho ctia sdng ché va cac ky thuat twrong duwong cta chung.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén thong vo tuyén, duge st dung trong tinh huéng trong d6 viéc
chuyén giao cua thiét bj dau cudi khong thanh cong, phwong phép nay bao gdm cac

budc:

giri, boi thiét bi dAu cudi, tin nhén yéu ciu thiét 14p lai dén tram gdc, trong d6 tin
nhin yéu cau thiét 1ap lai duoc st dung dé thiét 1ap lai két néi diéu khién tai nguyén

radid (radio resource control, RRC);

nhan, béi thiét bi dau cudi, tin nhin thiét 1ap lai tir tram gdc, trong d6 tin nhén thiét
14p lai bao gém bd dém mac ndi 1an nhay tiép theo (next hop chaining counter, NCC)
va thong tin dan xuét khoa; théng tin dan xuit khoa bao gbm chi bao thir nhat va bo
chira tAng khong truy cip (non-access stratum container, NASC), NASC bao gbm chi
bao thtt hai va chi bso NAS COUNT dudng xubng, chi bao thir nhat duge st dung dé
chi bao cap nhat khoa ting truy cap, va chi bdo thir hai duge st dung dé chi bao cap nhat
khoa gbc;

dan xuét, béi thiét bi dau cudi, khéa gbc thtr hai cua thiét bi ddu cudi dua trén chi
bao thir hai, chi bdo NAS COUNT duong xuéng, va khoa géc thtr nhét cua thiét bi dau
cudi; va

dan xudt, boi thiét bi dau cubdi, khoa ting truy cap thi nhét cia thiét bi dau cudi
dua trén chi béo thir nhét va khoa gde thi hai cia thiét bi dau cudi.

dAn xuét, boi thiét bi ddu cudi, khéa ting truy cap thir hai ciia thiét bi dau cubi dua
trén NCC va khoéa ting truy cap thir nhat cta thiét bi dau cubi; va

giri, boi thiét bi dAu cudi, tin nhin hoan thanh thiét 1ap lai dén tram gbc, trong d6
tin nhin hoan thanh thiét 1ap lai dugc bao vé bing cach sir dung khoéa duge dan xuét dwa
trén khoa tdng truy cap thir hai cia thiét bi dau cudi.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 NASC con bao gdm NAS MAC th nhét va bo
nhan dang cua thudt toan dugc chon, va phuong phéap nay con bao gbm budc:

din xuét, béi thiét bi dau cubi, khoa tAng khong truy cdp dua trén khoa gdc thir hai

cua thi€t bi dau cudi; va
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kiém tra, boi thiét bi dau cudi, NAS MAC thit nht dua trén thuat toan duoc chon,
chi bao NAS COUNT duong xudng, va khéa ting khong truy cp.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chi bao NAS COUNT duong xudng bao gdm L1
bit thap ctia NAS COUNT dudng xudng, va NAS MAC thtt nhat bao gdm tit ca céc bit
ctia NAS MAC tht hai, trong d6 L1 14 s6 nguyén duong; va

bude kiém tra, boi thiét bi diu cubi, NAS MAC thtr nhét dwa trén thudt todn dugc
chon, chi bdo NAS COUNT dudng xudng, va khoa tang khong truy cap bao gdm:

thu nhan, béi thiét bi ddu cudi, NAS COUNT duodng xudng thit hai dua trén chi
bao NAS COUNT duong xuéng va NAS COUNT dudng xubng tht nhit cia thiét bi
dau cubi;

tao, bdi thiét bi dau cudi, NAS MAC dua trén khoa tng khong truy cap, thuét toan
duoc chon, va NAS COUNT duong xuéng thtr hai; va

kiém tra, boi thiét bj du cudi, NAS MAC thtr nhét ciia NASC dua trén NAS MAC
tao thanh.
4. Phuong phép theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do trudce budce g,
béi thiét bi ddu cudi, tin nhén yéu cau thiét 1ap lai dén tram géc, phuong phap nay con
bao gém budc:

nhén, béi thiét bi ddu cudi, tin nhin tai cAu hinh diéu khién tai nguyén radi6 (radio
resource control, RRC) tir tram gdc, trong d6 tin nhén tai cAu hinh RRC bao gbm thong
sb cAu hinh, NCC, va thong tin din xuét khoa; va

thuc hién, béi thiét bi diu cubi, cAu hinh dva trén thong s6 cau hinh, trong d6 cdu
hinh khong thanh cong.
5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do trudc bude g,
bdi thiét bi dau cubi, tin nhan yéu cAu thiét 14p lai dén tram gbc, phuong phdp nay con
bao gdm budc:

nhan, béi thiét bi ddu cubi, tin nhin tai cu hinh RRC tir tram gbc, trong d6 tin nhin
tai cau hinh RRC bao gdm NCC va thong tin dan xuat khoa;

khoi dong, béi thiét bi dau cubi, bo dinh thoi;
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gri, boi thiét bi du cudi, tin nhin hoan thanh tai cdu hinh RRC dén tram gbc; va
xéc dinh, béi thiét bi dau cudi, ring bo dinh thoi hét hiéu luc.

6. Phuong phép truyén thong vo tuyén, dugc st dung trong tinh hubng trong dé viéc
chuyén giao ctia thiét bi dau cubi khong thanh cong, phuong phép nay bao gbm cac

bude:

nhan, béi tram géc, tin nhin yéu cAu thiét lap lai tur thiét bi dau cudi, trong do6 tin

nhén yéu clu thiét 1ap lai duoc sir dung dé thiét 1ap lai két ndi RRC;

giri, boi tram gde, tin nhin thiét 1ap lai dén thiét bj dAu cudi, trong d6 tin nhan thiét
1ap lai bao gdm bd dém moc ndi 14n nhay tiép theo (next hop chaining counter, NCC),
va théng tin dan xuit khéa, va thong tin din xuét khoa bao gdm chi bao thir nhét va bo
chtra tAng khong truy cdp (non-access stratum container, NASC), NASC bao gbm chi
bAo thir hai va chi bdo NAS COUNT dudng xudng, chi bao thir nhit duge sir dung dé
chi bao cap nhat khoa tﬁng truy cép, va chi bao tht hai dugc stir dung dé chi bao cap nhat
khoa gbc; va

nhén, béi tram gdc, tin nhin hoan thanh thiét 1ap lai tir thiét bj diu cubi, trong d6
tin nhin hoan thanh thiét 14p lai duoc bao vé bing cach sir dung khéa dwgce dan xuét dua

trén khoa tang truy cap.

7. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 trude bude g, boi tram gbc, tin nhan thiét 1ap

lai dén thiét bi dau cudi, phuong phép niy con bao gdm bude:

xac dinh, boi tram géc, chi bao tht nhét dya trén thong s6 trung gian dugc dém,
trong d6 thong sb trung gian 1a bo chi bao ngit canh bao mat méi (new security context
indicator, NSCI) dugc thu nhén béi tram géc tir thuc thé chuc nang quan ly truy cap va
di dong trong quy trinh chuin bi chuyén giao, va NSCI duoc st dung dé chi bao cho
tram gbc cap nhat khéa tang truy cap.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 trudc budc nhan, bdi tram géc, tin nhin yéu cu
thiét 14p lai tir thiét bi dau cudi, phwong phap nay con bao gbm budc:

thu nhan, béi tram gdc, bd chi bao ngit canh bao mat mai NSCI tir thyc thé chirc
ning quan ly truy cap va di dong trong quy trinh chuén bi chuyén giao, trong d6 NSCI

duoc st dung dé chi bao cho tram gbc cap nhat khoa tang truy cap; va
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x4c dinh va luu trit, boi tram gbc, chi bao thi nhat dya trén NSCI; va

trude bude giri, boi tram gde, tin nhén thiét 14p lai dén thiét bi ddu cudi, phuong

phap nay con bao gdm bude:
thu nhén, béi tram gbc, chi bao thir nhat da huu trit.

9. Phuong phap theo diém 6, trong do6 trudc budc nhéan, béi tram gbc, tin nhin yéu cau

thiét 14p lai tir thiét bi ddu cudi, phuong phép niy con bao gdm budc:

thu nhan va luu trit, boi tram gbe, NASC tir thuc thé chirc ning quan 1y truy cap va

di dong trong quy trinh chuén bi chuyén giao; va

trude bude gui, bdi tram géc, tin nhén thiét 1ap lai dén thiét bi dau cudi, phuong

phap nay con bao gdm budc:
thu nhén, béi tram géc, NASC d3 luu trit.

10. Phuong phap theo diém 6 hodc diém 9, trong d6 trude bude nhan, béi tram gbc, tin

nhan yéu cau thiét 1ap lai tir thiét bi dau cudi, phuong phap nay con bao gb6m budc:

otri, béi tram gbc, tin nhén tai cAu hinh RRC dén thiét bi dau cudi, trong d6 tin nhin

tai ciu hinh RRC bao gdm thong sb cdu hinh, NCC, va thong tin dan xuét khoa.

11. Thiét bi truyén thong, dugc sir dung trong thiét bi dau cudi va duoc st dung trong
tinh hubng trong do viéc chuyén giao cua thiét bi ddu cubi khong thanh cong, thiét bi

nay bao gom:

b6 phan g, duoc tao cdu hinh d& giri tin nhén yéu cau thiét 1ap lai dén tram gc,

trong d6 tin nhin yéu cu thiét 1ap lai dugc sir dung dé thiét 1ap lai két ndi RRC;

bo phan nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan tin nhan thiét 1ap lai tir tram géc, trong
d6 tin nhén thiét 1ap lai bao gdbm bo dém méc ndi 1an nhay tiép theo (next hop chaining
counter, NCC) va thong tin dan xuét khoa; thong tin dan xuét khéa bao gdm chi bao thi
nhat va bo chira ting khong truy cip (non-access stratum container, NASC), NASC bao
gdm chi bao th hai va chi bso NAS COUNT dudng xudng, chi béo thtr nhat dwoe st
dung dé chi bao cap nhét khoa tang truy cap, va chi bao thir hai dugc sir dung dé chi bao

cap nhat khoa goc; va

b6 phan xir 1y, dugc tao cau hinh dé:
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din xuit khoa gdc thr hai cia thiét bi dau cudi dua trén chi béo thir hai, chi béo
NAS COUNT duong xudng, va khoa gbe thir nhét ctia thiét bi dau cudi;

dan xuét khoa tAng truy cap thir nhit cia thiét bi diu cudi dwa trén chi bo thi nhét
va khoa gbc thir hai cuia thiét bi dau cubi; va dan xuét khéa ting truy cap thi hai cia
thit bi dAu cudi dua trén NCC va khoa tAng truy cép thir nhat ctia thiét bi dau cubi, trong
do

bd phan gtri con dugce tao cAu hinh dé giri tin nhén hoan thanh thiét 18p lai dén tram
gbc, trong d6 tin nhin hoan thanh thiét 1ap lai duge bao vé bang cach st dung khoéa duge
dan xuét dua trén khoa ting truy cap thit hai clia thiét bi ddu cubi.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 NASC con bao gdm NAS MAC thir nhit va bd nhan
dang cua thuat toan dugc chon, va bd phén xtr ly con dugc tao cAu hinh dé:

dan xuét khoa tng khong truy cdp dya trén khoa goc thit hai cia thiét bi dau cudi;
va

kiém tra NAS MAC thir nhit dya trén thuat toan dugc chon, chi bio NAS COUNT

duong xudng, va khoa ting khong truy cap.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 chi bao NAS COUNT duong xudng bao gdm L1 bit
thép ciia NAS COUNT dudng xubng, va NAS MAC thtt nhat bao gdm tAt ca céc bit cia
NAS MAC tht hai, trong d6 L1 14 s6 nguyén dwong; va

bd phan xit Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé:

thu nhan NAS COUNT dudng xudng thir hai dya trén chi bao NAS COUNT dudng
xudng va NAS COUNT dudng xubng thir nhét cta thiét bi dau cudi;

tao NAS MAC dua trén khoa tﬁng khong truy cap, thuat todn dugc chon, va NAS
COUNT dudng xudng thir hai; va

kiém tra NAS MAC thir nhit ctia NASC dya trén NAS MAC tao thanh.
14. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 13, trong d6 bo phan nhén con
duge tao cAu hinh dé: truéce khi bo phan giri giri tin nhén yéu cau thiét 1ap lai dén tram
gbe, nhan tin nhén tai ciu hinh RRC tir tram gdc, trong d6 tin nhin tai cAu hinh RRC

bao gdm thong sb céu hinh, NCC, va thong tin din xuét khoa; va
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b0 phén x1t Iy con dugc tao cAu hinh dé thuc hién c4u hinh dya trén thong sb cAu

hinh, trong d6 cAu hinh khéng thanh cong.

15. Thiét b theo diém bat ky trong sd cac diém tir 11 dén 13, trong d6 bd phan nhan con
duoc tao cAu hinh dé: trude khi bd phan giri giri tin nhan yéu cau thiét 1ap lai dén tram
gbc, nhén tin nhén tai ciu hinh RRC tir tram gdc, trong d6 tin nhén tai cdu hinh RRC
bao gdbm NCC va thong tin dn xuat khoa;

bd phéan giri con duogc tao cAu hinh dé gui tin nhén hoan thanh tai ciu hinh RRC

dén tram gbc; va

b6 phén xt Iy con duge tao cAu hinh dé: khéi dong bod dinh thoi, va xac dinh ring
b6 dinh thoi hét hidu luc.

16. Thiét bj diu cudi, bao gdm thiét b theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 11 dén 15.

17. Thiét bi truyén théng, dugc sir dung trong tinh hudng trong d6 viéc chuyén giao cia

thiét bi ddu cudi khong thanh cong, thiét bi nay bao gém:

bd phan nhan, dugc tao cdu hinh dé nhan tin nhin yéu cAu thiét lap lai tur thiét bi
dau cubi, trong d6 tin nhin yéu cau thiét 1ap lai duogc st dung dé thiét 1ap lai két ndi

RRC; va

b6 phan giri, dugc tao cau hinh dé g tin nhan thiét 1ap lai dén thiét bi dau cudi,
trong d6 tin nhan thiét 1ap lai bao gdm bd dém méc ndi 14n nhay tiép theo (NCC) va
thong tin dan xuit khoa, va théng tin din xuét khoa bao gdbm chi bao thir nhét va bo chira
tang khéng truy cidp (NASC), NASC bao gdm chi bo thi hai va chi bAo NAS COUNT
dudng Xuéng, chi bao thir nhit duoc st dung dé chi bao cap nhat khoa t?lng truy cap, va

chi béo thtr hai dugc stir dung dé chi bao cap nhat khoa géc, trong do

b6 phan nhan con dugc tao cdu hinh dé nhan tin nhin hoan thanh thiét 1ap lai tir
thiét bi dau cudi, trong do tin nhin hoan thanh thiét 1ap lai dugc bao vé béng cach su
dung khoa dugc dan xuat duwa trén khoa ting truy cap.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thiét bi nay con bao gébm bo phan xir 1y, duoc tao
cau hinh dé: trudc khi bd phan giri gui tin nhin thiét 1ap lai dén thiét bi dau cudi, xac
dinh chi bao thir nhat dva trén théng s trung gian dwgc dém, trong do6 thong sb trung

gian 12 bo chi b4o ngft canh bao mat m&i NSCI thu nhan dugc boi thiét bi tir thuc thé
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chirc nang quan ly truy cap va di dong trong quy trinh chuin bi chuyén giao, va NSCI
duogc stir dung dé chi bao cho thiét bi cap nhat khoa tﬁng truy cap.
19. Thiét b theo diém 17, trong d6 b phan nhan con dugc tao ciu hinh dé: trude khi
nhan tin nhin yéu cau thiét 14p lai tir thiét bi ddu cudi, thu nhan bd chi bao ngit canh bao
mat m&i (NSCI) tir thire thé chitre nang quan Iy truy cdp va di dong trong quy trinh chuin
bi chuyén giao, trong d6 NSCI dugc st dung dé chi bao cho tram gbc cap nhat khoa
tang truy cap; va

thiét bi con bao gbm bd phan xtr Iy, duoc tao cdu hinh dé: xac dinh va luu trit chi
béo thir nhit dwa trén NSCI; va thu nhan chi bao thir nhat da Iuu trit trude khi bd phan
guri giri tin nhan thiét 14p lai dén thiét bi dau cubi.
20. Thiét bi theo diém 17, trong d6 b phan nhén con duge tao cAu hinh dé: trudc khi
nhan tin nhin yéu cau thiét 1ap lai tir thiét bi dau cudi, thu nhan NASC tir thuc thé chirc
nang quan ly truy cdp va di dong trong quy trinh chuin bi chuyén giao; va

thiét bi nay con bao g@)m bd phén xtt ly, dugc tao cAu hinh dé luu trit NASC; va thu
nhan NASC d luu trit trude khi bd phan giri giri tin nhin thiét 1ap lai dén thiét bi dau
cudi.
21. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 17 dén 20, trong d6 bd phan giri con
duoc tao ciu hinh dé: trude khi bd phan nhan nhén tin nhin yéu cau thiét 14p lai tir thiét
bi dau cudi, guri tin nhin tai cAu hinh RRC dén thiét bi dau cubi, trong d6 tin nhin tai
cAu hinh RRC bao gdm théng sb cdu hinh, NCC, va thong tin dan xuat khoa.
22. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm:

bd xtr ly; va

b6 nhé dugc ghép ndi véi bd xit 1y va ¢b cac 1énh chuong trinh duge huu trit trén
d6 ma, khi duoc thuc hién bdi bd xir 1y, 1am cho thiét bi nay thuc hién phuong phéap theo
diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5.
23. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gdm:

bd xu ly; va

bd nhd dugc ghép ndi véi bd xu ly va cé céc 1énh chuong trinh dugc luu trit trén
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d6 ma, khi duoc thuc hién béi bd xit ly, lam cho thiét bi nay thuc hién phuong phép theo
diém bét ky trong s cac diém tir 6 dén 10.

24. Phuong tién Iuu trit doc dugce b.'?mg may tinh, bao gém cac 1€nh, trong d6 khi cac
1énh nay dugc chay trén may tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phap theo diém
bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5.

25. Phuong tién luu trit doc dugce béng may tinh, bao gém cac 1énh, trong do6 khi cac
1énh nay duoc chay trén may tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuong phép theo diém

bét k¥ trong sb cac diém tir 6 dén 10.
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FIG. 1
Thiét bi dau cudi Tram géc ngudn Tram gdc dich AMF nguén AMF dich
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201. Tram gbc ngudn
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chuyén giao
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(k_AMF change flag, chi
bao NAS_COUNT duong
xudng, thudt toan dugc chon,
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r 3 I
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chuyén giao (NASC, Kamf*
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dua trén NH

209. B¢ chira RRC

chtta RRC) <

213. D4n xuit Kamf* dua
trén Kamf va NAS
COUNT dudng xudng

214. Kiém tra NAS MAC

215. Dan xuét KgNB dua
trén Kamf*

216. Dan xuat KgNB*
dua trén KgNB
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Thiét bi dau
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AMF nguén

AMF dich

301. Tram géc nguén quyét dinh
khai tao viée chuyén giao
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302. Tin nhén yéu cau
chuyén giao

312. Kiém tra NAS MAC

313. Dan xuat KgNB*
dua trén NCC nhén duoc

B>

303. Xac dinh Kamf dua
trén chinh sach cuc bo

304. Tin nhin yéu cau
tao ngit canh thiét bi
du cubi (NAS
COUNT duong
xuéng, Kamf, va kha
nang bao mét thiét bi
déu cubi)

B

MAC)

305. Xéay dung NASC (chi bdo
NAS_COUNT duong xudng,
thuat toan dugc chon, va NAS

306. Tin nhin yéu cau
chuyén giao NASC
va {NH, NCC})

g

307. Dan xuat KgNB*
dwa trén NH

310. Tin nhén yéu

ciu chuyén giao
(b6 chira RRC)

308. Bo chira RRC
(NCC va NASC)

314. Tin nhén hoan
thanh tai cdu hinh

RRC

-

FIG. 3
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tao ngit canh thiét bi
du cubi (bd chua
RRC)
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401. Tram gbc ngudn quyét dinh

khéi tao viéc chuyén giao
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AMF dich

403. Xéac dinh Kamf * dua
trén chinh sach cuc bd

411. B9 chita RRC

g

412. Dan xuét KgNB
dua trén Kamf

413. Dan xuat KgNB*
dua trén KgNB

404. Tin nhan yéu cau tao
ngi canh thiét bi dau cudi
(keyAmfChangelnd, NAS
COUNT dudng xudng,
Kamf, va kha nang bao
mat thiét bi dau cubi)

B

dua trén Kamf

405. Dn xuat KgNB

<€

407. Din xut KgNB*
dua trén NH

408. B chira RRC (NCC
va keychangeindicator)

410. Tin n}lén yéu
cau chuyén giao
(b6 chirta RRC)

B

409. Tin nhél} yéu géu tao
ngit canh thiét bi dau cudi
(bd chita RRC)

g

414. Tin nhzfm hoan
thanh tai cau hinh
RRC

B>

FIG. 4
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703. Tin nhin thiét 14p lai (NCC, NASC, va

L
702. Thu nhan KgNB* !
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704. Thiét bi dau cudi din xuit Kamf* dya trén
k_AMF_change_flag, chi bao NAS COUNT
duong xudng, va Kamf

705. Thiét bi ddu cubi dan xuat KgNB dua trén
keychangeindicator va Kamf

|

706. Thiét bi dAu cudi dan xuét KgNB* dua trén
NCC va KgNB

707. Tin nhén hoan thanh thiét 1ap lai

FIG. 7

Thiét bi dau cudi

801. Tin nhén yéu cau thiét lap lai

Tram goc

803. Tin nhén thiét 1ap lai (NCC va
NASC)
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| 802. Thu nhan KgNB* |

________ - —_——

-

804. Thiét bi dau cudi dan xuét
KgNB* dua trén NCC va
KgNB cua thiét bi dau cudi

805. Tin nhén hoan thanh thiét 1ap lai

FIG. 8
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