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(57) Séng ché d& cap dén cum tréng giita cua tréng lam 18p, va phuong phép thay thé
cho khéi tréng gifta cia cum trong gifta va tréng 1am 16p. Cum tréng giira bao gém: vai
tréng; khéi tréng gita ¢6 ranh lap va 16 ¢b dinh; chi tiét kep chat thir nhét dich chuyén
duoc duge bd tri trong vai tréng va c6 kha nang dich chuyén doc theo hudng truc cua
tréng 1am 10p, chi tiét kep chat thir nhét c6 bé mit bac, ranh lip duge chinh thing véi
chi tiét kep cht thir nhét khi khéi trong gitta khép tiép gip voi vai tréng doc theo hudng
tAm cua tréng 1am 16p, va khéi tréng giita ép bé mit bac va cho phép mot phan cua chi
tiét kep chit thir nhit kéo dai vao trong rinh l4p; chi tiét kep chit thi hai, mdt phan ctia
chi tiét kep chat thir hai di xuyén vai tréng; khi mot phén ctia chi tiét kep chat tha nhét
kéo dai vao trong ranh lip, 16 ¢b dinh dwoc chinh thang véi chi tiét kep chit thir hai;
khéi tréng gitta gin v6i vai trong doc theo huéng truc cla trong 1am 16p; va mot phan
ctia chi tiét kep chit thir hai dwoc 16 ra khoi vai trong kéo dai vao trong 16 cb dinh. Sang
ché giai quyét van d& theo giai phap k¥ thuat da biét ma su thay thé khéi rang cua vai

trong ton thoi gian va nd luc.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc k§ thuat xir Iy 16p, va cu thé 1a d&én cum tréng gitra
ctia trong 1am 16p, va phuong phép thay thé cho khdi trong giita ctia cum trong gitra va

trong 1am 16p.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

D6 dai cua cédc khéi ring ¢ vai trong cua trong 1am 16p cn phai duoc thay dbi
theo cac dic tinh 16p khac nhau. Thong thudng, cac khéi rang dugc ndi véi ghé ndi khdi
rang qua cac dinh vit. Theo cach nay, khi cc khéi rang duoc thay d6i, cac dinh vit can

phai dugc théo ra, ma ton nhiéu thoi gian va dnh huéng dén hi€u qua.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich chinh cta sang ché 1a dé dé xuét cum tréng giira cia tréng lam 18p, va
phuong phép thay thé cho khéi tréng gitra ciia cum tréng giira, va trong lam 16p, dé giai
quyét vin dé cta giai phap k¥ thuat da biét ma sy thay thé cta khéi rang & vai tréng tén
thoi gian va nd luc.

Pé dat dugc muc dich dugc mé ta, theo phuong an tuy chon cua sang ché, cum
tréng giita cua tréng 1am 16p dugc d& xuét, bao gdm: vai tréng; khdi trdng gitra c6 ranh
lép va 18 ¢b dinh; chi tiét kep chat thtr nhét duoc bd tri dich chuyén duogc trong vai tréng
va ¢6 kha ning dich chuyén doc theo hudng truc cia tréng 1am 16p, chi tiét kep chat thir
nhit c6 bé mit bac, va khdi trong gitra khdp tiép giap véi vai tréng theo hudng tdm cia
tréng 1am 16p, ranh 1ip dwoc chinh thing véi chi tiét kep chat thir nhét, khéi trong gitta
ép bé mit bac va mot phan cia chi tiét kep chit thir nhat kéo dai vao trong ranh lip; chi
tiét kep chat thu hai, mot phan cta chi tiét kep chat thir hai di xuyén vai trong, trong d6
sau khi mot phan ctia chi tiét kep chat thir nhat kéo dai vao trong ranh lip, 16 ¢ dinh
dugc chinh thing vai chi tiét kep chat thi hai, khéi tréng giira gin véi vai trbng doc theo

huéng truc ctia trong 1am 16p, va mot phan cua chi tiét kep chat thir hai dugc 16 ra khéi
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vai trng kéo dai vao trong 18 ¢b dinh.

Theo phuong an tuy chon, khéi tréng giita duge tao dang hinh cung, va ranh lap
nbi théng v6i ca thanh phia trong ctia dang hinh cung va bé mit dau cia dang hinh cung.

Theo tiy chon phwong an, chi tiét kep chit thir nhit bao gdm doan dudng kinh
16n va doan dudng kinh nhd ma dugc ndi mot cach ndi tiép, bé mat bac dugce tao ra gitra
doan duong kinh 16n va doan duong kinh nho, doan duodng kinh nhé kéo dai vao trong
vai tréng, va doan duong kinh 16n c6 thé kéo dai vao trong ranh lap.

Theo phuong an tiy chon, ranh lip bao gdm doan md rong duong kinh va doan
thu hep duong kinh ma dugc nbi théng mot cach ndi tiép v6i nhau, doan thu hep duong
kinh gan v6i bé mat dau cua vai tréng hon doan mé rong duong kinh, doan dudng kinh
16n kéo dai vao trong doan mé rong duodng kinh, doan duong kinh nho kéo dai vao trong
doan thu hep duong kinh, va bé mat bac tiép giap v6i bé mat dau ciia doan thu hep dudng
kinh ma huéng vé doan mé rong duong kinh.

Theo phuong an tuy chon, mép bén ngoai cta ranh lap dugc b tri bé mit duoc
lam nghiéng, doc theo hudng trong do6 khdi trbéng gitra khop tiép giap vé6i vai trong theo
huéng tAm cua tréng lam 16p, bé mat dugc 1am nghiéng duoc lam nghiéng theo hudéng
ra khoi vai trong, khi khoi trbng gitta tiép giap voi vai trong theo huéng tdm clia trong
lam 18p, bé mat duoc 1am nghiéng ép bé mit bac, va cho phép chi tiét kep chat thir nhét
dich chuyén theo hudng nhd ra khéi vai trdng, va kéo dai vao trong ranh lap.

Theo phuong an tuy chon, cum tréng gitta bao gom tiép bo phan dan hdi, trong
d6 hai dAu ctia bo phan dan hdi duoc tiép giap mot cach 1an lugt véi vai trong va chi tiét
kep chit thu nhét, va cung cép luc dan hdi cho chi tiét kep chit thir nhét dich chuyén
theo hudng kéo dai vao trong vai trong.

Theo phuong 4n tity chon, khoi tréng gitta bao gdm: phan ring dugc dinh vi &
phia bén ngoai cta khéi trbng gitra; phan ndi duoc dinh vi & bé mit bén trong ciia phan
dau cua phan ring, trong d6 ca ranh lap va 18 ¢b dinh duge b tri trén bé mat dau cia
phan ndi.

Theo phuong 4n tiy chon, nhiéu 15 ¢é dinh va nhiéu chi tiét kep chat thit hai dugc
bb tri, va ca hai phia ctia rinh lip duogc sap xép mot cach 1an luot trén it nhat mot 18 ¢

dinh trong sb nhiéu 16 c¢6 dinh.
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Theo phuong an tiy chon, rdnh 1ap 14 rinh dugc tao dang chit U, chi tiét kep chat
thr nhét 1a dinh vit c6 diu dinh vit, va chi tiét kep chat thir hai 1a chdt cam.

Theo phuong én tiy chon cia sang ché, tréng 1am 16p duoc dé xuét, ma bao gdbm
cum tréng giita dugc mo ta.

Theo phuong 4n tily chon cua sang ché, phuong phap thay thé cho khéi trong
gifra cua cum trong gitta duoc dé xudt, cum tréng giita bao gbm vai tréng, khéi tréng
gitta, va chi tiét kep chit thit nhét va chi tiét kep chit thtr hai ma di xuyén vai tréng, khoi
tréng gita dugc bd tri ranh 14p va 16 cb dinh, phuong phép thay thé cho khéi trong giita
bao gom: khoi trong giira gan v6i mot phia cua vai trbng theo huéng tAm cua cum trong
gitra, va tao ra khe h& véi bé mit diu cua vai trong, va sau d6 khéi trdng gitra tiép tuc
dich chuyén vé phia tim cta cum trong giita, trong qua trinh dich chuyén, khéi trong
gifra ép bé& mit bac cua chi tiét kep chat thir nhét, sao cho mot dAu cua chi tiét kep chat
tht nhét ra khéi vai trbng va kéo dai vao trong ranh 1dp, khi khéi tréng gifra dich chuyén
cho dén khi 15 ¢b dinh duoc chinh thing véi chi tiét kep chat thir hai, khéi trong giita
gén voi bé mit déu cua vai tréng doc theo huéng truc ciia cum trong giita, mot phan ctia
chi tiét kep chit thir nhAt co vao trong vai tréng, va chi tiét kep chit thir hai kéo dai vao
trong 16 cb dinh.

Theo phuong an tiy chon, chi tiét kep chat tht nhét bao gdm doan duong kinh
16n va doan duong kinh nhé ma duoc ndi mot cach ndi tiép; bé mit bac dugc tao ra gitta
doan duong kinh 16n va doan duong kinh nho; khi khéi tréng gifra ép bé mit bac, chi
tiét kep chit thir nhét dich chuyén theo huéng nh6 ra khoi vai trong; va doan dudng kinh
16n kéo dai vao trong ranh lap.

Theo phuong an tuy chon, mép bén ngoai cua ranh lép duoc bd tri bé mat dugc
lam nghiéng, va khi khéi tréng gitra tiép tuc dich chuyén vé phia tdm cta cym trong
gifra, bé mat duoc lam nghiéng €p bé mit béc.

Theo phuong an tuy chon, cum trong gitta con bao gb6m bo phan dan hdi, khi khéi
tréng gifra ép bé mat bac, chi tiét kep chit thir nhat nén bd phan dan hoi, do dai cia bd
phan dan hoi duoc rut ngan, va khi khéi trdng gitta gan v6i bé mat ddu cua vai tréng
theo hudng truc cia cum trong giita, chi tiét kep chat thir nhét giai phéng bo phan dan

hoi, va @6 dai ctia bo phan dan hoi duoc kéo dai.
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Bing cach ap dung giai phap k¥ thuét cia sing ché, ranh lap va 15 c¢b dinh dugc
b6 tri trén khdi trbng giita, va chi tiét kep chat thir nhét va chi tiét kep chit thi hai mot
cach 14n lugt duoc bd tri rénh 1ip va 16 ¢ dinh bdi cach phfl hop, trong do6 chi tiét kep
chit thtr nhat va chi tiét kep chit tht hai xuyén qua vai trong tir trude. Khi khéi tréng
gifta can phai dugc lap, khoi trbng gitta dwgc ép xubng duéi doc theo mdt phia cua
hudng tam cua tréng lam 16p gan véi vai trbng. Trong qua trinh, khéi trong giita nén bé
mat bc ciia chi tiét kep chat thir nhat, khién cho chi tiét kep chat thir nhét dich chuyén
theo hudng kéo dai vugt qua vai trong. Mot dAu cua chi tiét kep chit thir nhit c6 thé dé
kéo dai vao trong ranh lap, va mot khoang cach duoc tao ra gitta bé mit dau cua khoi
trong gitta va bé mat du cua vai tréng, khoang cach nay khong nho hon khoang cach
ma chi tiét kep chit thtr hai duge 10 ra vai tréng, sao cho khéi tréng gifra co thé tranh su
dich chuyén cua chi tiét kep chit thi hai, khi khéi tréng giita dich chuyén theo huéng
tAm vao vi tri, 15 ¢b dinh dugc chinh théng véi chi tiét kep chat thir hai, va ¢ thoi diém
nay, khi tréng gitta dugc day theo huéng truc, sao cho khéi tréng gitta dich chuyén
theo huéng tiép can vai trong, va chi tiét kep chat thir nhét dich chuyén theo huéng co
vao vai tréng, d@)ng thoi, chi tiét kep chit thir hai kéo dai vao trong 16 ¢b dinh, sao cho
su dich chuyén theo hudng tdm cua khdi tréng gifta dugc khoa boi chi tiét kep chét thi
hai. Ngoai ra, su dich chuyén theo huéng truc can luc bén ngoai dé kéo khéi trong giita,
sao cho khéi trong gitta duoc lap trén vai trong. Khi khéi tréng giita can phai dugc thdo
lép, khdi tréng gitta dugc kéo theo huéng truc boi luc bén ngoai, sao cho chi tiét kep
chit thir hai dugc phan tach khoi 16 cb dinh, va sau d6 khoi trong duoc kéo theo hudng
tAm, sao cho chi tiét kep chit thtt nhét duge phan tach khoi ranh lap, va do d6 khoi trong
gitta dugc thdo lip va dugc thay thé. Phuong phap sip xép dugc dé cap & trén cho phép
viéc thao lép va viéc lép ctia khoi tréng gitta can phai duoc thuc hién mot cach nhanh
chéng ma khong can dinh vit thao lp, do do cai thién nhiéu hiéu qué thay thé; ngoai ra,
quy trinh thio lap va lap chi can phai dugc thuc hién boi viée ép mot budce va viée day
mdt bude va viéc kéo mdt bude va viéc nang mot budce, sao cho viéc thao lép va viéc

lép thuén tién va tiét kiém thoi gian va tiét kiém nhan cong.

M6 ta van tat cac hinh vé
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Céac hinh v& kém theo, ma tao thanh mot phén cua sang ché, dugc tao ra dé cung
cAp su hiéu hon vé sang ché. Cac phuong 4n va cac vi du minh hoa du6i dang gian do
clia sang ché dugc tao ra dé giai thich séng ché, va khong tao thanh gi¢i han khong thich
hop cho sang ché. Trén céc hinh vé:

Fig.1 thé hién hinh v& mat cit ciia cum trong giita & ranh lip theo sang ché;

Fig.2 thé hién hinh v& mit cit ctia cum tréng gitta trén Fig.1 & 156 ¢ dinh;

Fig.3 thé hién hinh vé& dudi dang gian dd cta khéi trong giita ctia cum trong gitra
trén Fig.1.

Céc hinh v& nay bao gbm céc s6 chi dan sau:

10: Vai tréng; 20: khéi trong giita; 21: ranh lap; 22: 10 cb dinh; 23: mat phang
dugc lam nghiéng; 24: Phén rang; 25: phén ndi; 30: chi tiét kep chat thi nhét; 40: chi
tiét kep chit thir hai; 50: bd phan dan hoi.

M ta chi tiét sang ché

Quan trong can luu y 1 cic phuong an clia sang ché nay va céac dic diém theo
cac phuong an co thé duoc két hop voi diéu kién khong c6 cac xung dot. Sang ché nay
s& dugc mo ta bén dudi c6 tham chiéu dén cac hinh vé va céc phuong an vé chi tiét.

D& giai quyét van dé theo gidi phap k§ thuat da biét ma thay doi khdi rang & vai
trbng t6n thoi gian va nd lyc, sang ché nay dé xuat cum trong gitra ciia trong lam 16p, va
phuong phép thay thé cho khéi tréng gifta clia cum tréng gifta va tréng lam 16p. Trong
do, tréng 1am 16p c6 cum trong gitta nhu dugc md ta bén dudi.

Cum trdng gifta cla trbng 1am 16p nhu duge thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.1
dén Fig.3, bao gébm vai tréng 10, khdi trong giita 20, chi tiét kep chat thi nhét 30 va chi
tiét kep chat thir hai 40, trong d6 khéi tréng gitra 20 dugc b trf ranh 1ap 21 va 16 ¢d dinh
22; chi tiét kep chdt thir nhét 30 duoc bd tri dich chuyén dugc trong vai tréng 10 va duoc
dich chuyén doc theo hudng truc cua tréng lam lép; chi tiét kep chat thu nhét 30 ¢ bé
mat béc; khi khi trong gitra 20 tiép giap v6i vai trdng 10 doc theo hudng tdm clia trong
1am 16p, ranh 14p 21 duoc chinh thing véi chi it kep chat thit nhét 30; khoi trong gitta
20 nén bé mit bic va cho phép mot phan cua chi tiét kep chat thir nhat 30 kéo dai vao

ranh 14p 21; mot phan cua chi tiét kep chat thir hai 40 di xuyén vai trong 10. Sau khi mot
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phan ctia chi tiét kep chit thir nhét 30 kéo dai vao trong ranh lap 21,16 c¢b dinh 22 duoc
chinh thing v6i chi tiét kep chit thit hai 40, khi trong gitta 20 gan v6i vai trong 10 doc
theo hudng truc cua tréng lam 16p, va mot phén cta chi tiét kep chat thir hai 40 duoc 10
ra bén ngoai vai trong 10 kéo dai vao trong 16 ¢b dinh 22.

Theo phuong an nay, ranh lap 21 vald cb dinh 22 duoc bb tri trén khoi trong gitta
20, va chi tiét kep chat tht nhét 30 va chi tiét kep chat thir hai 40 dugc bo tri pht hop
v6i ranh 1p 21 va 15 ¢b dinh 22, trong d6 chi tiét kep chit thir nhét 30 va chi tiét kep
chit thr hai 40 dugc xuyén qua tir trude trén vai trbng 10. Khi duge doi hoi dé lap khoi
trong gitta 20, khéi trong gitta 20 truée tién dugce sap xép doc theo hudng tAm cua trong
lam 16p & phia gn v6i vai tréng 10, ép xudng khdi trong gitta 20, trong qua trinh do,
khéi tréng gifta 20 ép bé mt bac ciia chi tiét kep chat thir nhét 30, sao cho chi tiét kep
chat thir nhét 30 dich chuyén theo huéng nhé ra khoi vai tréng 10. Mot dau clia chi tiét
kep chat thir nhét 30 c6 thé kéo dai vao trong ranh lap 21, va khoang cach dugc tao ra
giita bé mit dau cua khéi trong gitra 20 va bé mit dau cia vai trong 10, khoang cach nay
khong nhé hon khoang cach ma chi tiét kep chat thir hai 40 duoc 10 ra vai tréng 10, sao
cho khéi tréng gitta 20 ¢6 thé tranh sur dich chuyén cta chi tiét kep chat thir hai 40. Khi
khéi trong giitta 20 duge dich chuyén theo huéng tim vao vi tri, 16 ¢b dinh 22 dugc chinh
thang véi chi tiét kep chat thir hai 40, va & thoi diém nay, khdi trbng gitta 20 duoc day
theo hudng truc, sao cho khéi tréng gitra 20 dich chuyén theo huéng tiép can vai tréng
10, va chi tiét kep chat thir nhat 30 dich chuyén theo huéng co vao vai trbng 10, dong
thoi, chi tiét kep chat thit hai 40 kéo dai vao trong 18 ¢b dinh 22, sao cho sur dich chuyén
theo hudng tim cia khéi tréng gitta 20 duge khéa boi chi tiét kep chat thi hai 40. Ngoai
ra, su dich chuyén theo huéng truc can luc bén ngoai dé kéo khbi trong gitta 20, sao cho
khéi tréng gitta 20 dugc lap trén vai trong 10. Khi khéi tréng gitra 20 can phai dugce théo
14p, khbi trong gitra 20 dugc kéo theo hudng truc boi luc bén ngoai, sao cho chi tiét kep
chat thir hai 40 dugc phan tach khoi 16 ¢b dinh 22, va sau do6 khdi tréng gitra 20 dugc
kéo theo hudéng tdm, sao cho chi tiét kep chit thu nhét 30 dugc phan tach khoi ranh lap
21, va sau d6 khdi trong gitta 20 dugc thao lip va dugc thay thé. Phuong phép sap xép
duoc dé cap & trén cho phép viée thao 14p va viéc lap cua khéi trong gitta 20 ma khong

can dinh vit thdo lép, sao cho viéc thao lép va viéc lép dugc thuc hién mét cach nhanh
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chong, do d6 cai thién nhiéu hidu qua thay thé. Ngoai ra, quy trinh thao lap va lap chi
cAn phai duge thyc hién béi viéc ép mot budce va viée day mot bude va viéc kéo mot
budc va viée nang mot budce, sao cho viéc thao 1ép va viéc lép thuén tién va tiét kiém
thoi gian va tiét kiém nhén cong.

Hudéng truc va huéng tdm dugc dé cap theo phuong an nay dé cap dén ca huéng
truc va hudng tam cua tréng lam 16p, va cu thé hon, huéng truc va huéng tdm cia truc
chinh cia trong lam 16p.

Theo phuong 4n nay, khéi tréng giita 20 dugc tao dang hinh cung, dang hinh cung
nay két hop v6i cac két cAu khéc cua tréng lam lép, chrfmg han nhu tAm d& va khéi truot;
ranh 1ip 21 nbi thong v6i ca thanh phia bén trong dugc tao dang hinh cung va bé mit
dau duoc tao dang hinh cung; chi tiét kep chat thir nhét 30 kéo dai vao trong ranh 1ép 21
qua thanh phia bén trong dugc tao dang hinh cung, va bé mat dau ndi thong dé tranh chi
tiét kep chat thtr nhét 30, d& dam bao ring chi tiét kep chit thir nhat 30 kéo dai vao trong
ranh lip 21.

Tt hon 13, ranh 1ap 21 theo phuong an nay dugc tao dang chir U, va phia khoang
hé cua hinh dang chit U hudéng vé phia bén trong cla khéi trong gitta dugc tao dang
hinh cung 20..

Theo phuong 4n nay, hudng chiéu dai cua ranh lap 21 va 15 c¢d dinh 22, va huéng
truc cua chi tiét kep chit thi nhét 30 va hudng truc cua chi tiét kep chit thir hai 40 toan
bd doc theo hudng truc cua tréng lam lép, va hudng truot cta chi tiét kep chat thu nhét
30 ciing 1a hudng truc cua tréng lam 16p.

Theo phuong an nay, chi tiét kep chit thir nhét 30 bao gdm doan duong kinh 16n
va doan duong kinh nhé ma duoc ndi theo trinh tu, trong d6 bé mit bac duge tao ra gitta
doan duong kinh 16n va doan duong kinh nhé, doan dudng kinh nho kéo dai vao trong
vai tréng 10, va doan dudng kinh 16n c6 thé kéo dai vao trong ranh lap 21. Chi tiét kep
chit thir nhat 30 theo phuong 4n nay st dung dinh vit, va dau dinh vit voi duong kinh
16n hon & mot dAu ciia dinh vit 1a doan dudng kinh 16n, phan khac cia dinh vit la doan
dudng kinh nho, doan dudng kinh nho nay di xuyén vai trong 10, va doan duong kinh
16n duoc 16 ra vai trong 10, sao cho khi khéi trong 20 dugc ép xudng dudi theo hudng

tam, do kich thu6c 16n ciia doan duong kinh 16n, mép bén ngoai cia ranh lap 21 s& ép
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bé mit bac duoc tao ra gitta doan dudng kinh 16n va doan duong kinh nho. Do d6, chi
tiét kep chit thir nhét 30 dugc kéo ra khoi vai trbng 10 khoang mot khoang cach, va dat
dugc hiéu qua tranh chi tiét kep chit thu hai 40 va khéi trong 20 trong viéc kep chat tiép
theo.

Tuwong tmg v6i két cAu ciia chi tiét kep chat thtr nhét 30, rénh lap 21 bao gdm
doan mé rong duong kinh va doan thu hep duong kinh ma dugc ndi thong mot cach nbi
tiép, hon nita, doan thu hep duong kinh gin bé mat dau cua vai trong 10 hon doan m&
rong duong kinh, va khi khéi tréng 20 dugc ép xubng, doan dudng kinh 16n kéo dai vao
trong doan md rong duong kinh, doan duong kinh nho kéo dai vao trong doan thu hep
dudng kinh, sao cho bé mit bac ctia chi tiét kep chat thir nhit 30 c6 thé tiép giap v6i bé
mit dau cia doan thu hep duong kinh huéng vé doan md rong duong kinh, thuc hién
viéc khép chan giita chi tiét kep chit thir nhat 30 va khoi trong gita 20, va khi khéi tréng
giita 20 dugc kéo theo hudng ra khdi vai tréng 10, bé mat dau ctia doan thu hep duong
kinh cé‘thé truyén dong chi tiét kep chat thir nhit 30 d dich chuyén bang cach ép bé
mat bac.

Theo phuong 4n nay, mép bén ngoai cua ranh lap 21, nghia 13, goc ca ranh lap
21 & phia bén trong cua bé mit du ctia khoi trong gitra 20, dugc b tri bé mat dugc lam
nghiéng 23, hon nira, theo huéng trong do khéi trbéng 20 tiép giap vé6i vai trbng 10 theo
hudng tam cua trong 1am 16p, bé mat duge 1am nghiéng 23 dugc 1am nghiéng ra khoi
vai trong 10. Theo céch nay, khi khéi tréng gitta 20 duge ép xubng, khdi tréng giira 20
tiép giap véi vai trong 10 theo huéng tam cia tréng lam 16p, bé mat duge 1am nghiéng
23 ép mép ciia bé mit bic, do d6 dich chuyén chi tiét kep chat thir nhét 30 theo hudéng
dé nhé ra khoi vai tréng 10. Do d6, khi dugc kéo ra khdi vai tréng 10, doan duong kinh
16n hon ctia chi tiét kep chat thir nhét 30 c6 thé dé kéo dai vao trong ranh lap 21. Thong
qua su sap xép ctia bé mit dugc lam nghiéng 23, chi tiét kep chit tht nhat 30 dugc ép
va dugc kéo ra khoi chi tiét kep chat thi nhét 30 mot cach tron tru, do d6 dam bdao su
troi chay cua hoat dong €p.

Theo phuong 4n nay, cum trdng gitta con bao gbdm bd phan dan hdi 50, bd phan
dan hdi 50 13 16 xo va duoc bao boc trén chi tiét kep chit thir nhat 30, hai dau cia bd

phan dan hdi 50 tiép gidp ty vdi tréng 10 va chi tiét kep chat thir nhat 30 mot cach lan
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lwot, va cung cép luc dan hdi cho chi tiét kep chat thir nhét 30 dé dich chuyén theo hudng
kéo dai vao trong vai trong 10. Theo cach nay, mdt mat, khi khéi trong gitta 20 dugc lap
rap va dugc thao lap, bé mat ham ludn tiép giap v6i khéi tréng giita 20, va khi khéi trong
gitra 20 dich chuyén theo huéng truc, bé mit ham ludn dich chuyén mot cach dong bo
v6i chi tibt kep chat thir nhit 30, mat khac, sau khi viéc ldp dat dugc hoan thanh, b0
phan dan hdi 50 kéo khéi tréng gifta 20 gan voi vai trbng 10 qua chi tiét kep chat thi
nhat 30, sao cho khéi tréng giita 20 ludn ludn dugc lap vira chit voi vai trong 10, va
khéi trong gitra 20 ludn ludn & vi tri gan v6i vai trong 10 khi luc bén ngoai khong duoc
ap dung hodc luc bén ngoai khong vugt qua do 1on nhét dinh duoc 4p dung. Chi tiét kep
chat thir hai 40 luén kéo dai vao trong 18 ¢b dinh 22 dé dam bao do on dinh cla khéi
trbng gifta 20 sau khi khéi tréng giira 20 duoc lap dat. Cén phai luu y 12 lyc dan hdi cta
10 xo can phai 16n hon lyc cia khéi tréng 20 l4c theo hudéng truc khi trong lam 16p trong
trang thai st dung binh thuong, sao cho do 6n dinh cua khéi tréng 20 dugc dam bao khi
trbng 1am 16p trong trang thai van hanh binh thuong, sao cho khéi tréng 20 dugc thdo
I&p chi khi ngudi van hanh théo 1ip khi trong 20. Hién nhién la, ngoai by phan dan héi
50, hiéu qua néu trén co thé con dugc thuc hién theo cach khac, vi du, chi tiét kep chat
thir nhét 30 dugc thay thé bai don vi dan hdi, va hiu qua néu trén duoc thuc hién bing
cach st dung do dan hdi cta chi tiét kep chat thu nhét 30; hoic theo cac cach khéc.

Khéi tréng gitta 20 theo phuong an nay la khéi rang, ma bao gbdm phan rang 24
va phan nbi 25, trong d6 phan ring 24 duoc dinh vi & mat phia bén ngoai cua khéi trong
gitra 20 va duoc tao két cAu dé xu ly lép; phﬁn ndi 25 duge dinh vi & bé mat phia bén
trong cua phan dau ctia phan rang 24 va dugc tao két cAu dé két hop véi cac bd phén cAu
thanh chang han nhu vai trong 10, va ca ranh lap 21 va1d cb dinh 22 dugc bd tri trén bé
mat dau cua phan ndi 25.

Theo phuong 4n nay, mot ranh lap 21 va mot chi tiét kep chit tht nhat 30 duge
bé trf, hai bo phan nay két hop véi nhau, va c6 nhiéu 15 ¢ dinh 22 va nhiéu chi tiét kep
chat thir hai 40. Theo phuong 4n nay, hai 13 c6 dinh 22 dugc b tri, va it nhét mot 18 cd
dinh 22 dugc bd tri ¢ ca hai phia cia ranh lap 21, sao cho khéi tréng giita 20 chiu su can
bang luc, va su én dinh cua khéi trong giita 20 trong qua trinh van hanh binh thuong

cta tréng lam 16p dugc dam bao. Theo phuong 4n nay, 15 ¢ dinh 22 13 16 mong, va chi
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tiét kep chit thit hai 40 1a chét cam v6i dudng kinh bing nhau. Hién nhién 13, s6 luong
cta cac b phan cAu thanh va tmg dung cu thé c6 thé duoc thay ddi khi can.

Phuong 4n nay con tao ra phuong phap thay thé cho khéi tréng gitta ctia cum
trong gitta. Cum trong gitta 1a cum trong gitta dugc md ta, bao gbm vai trbng 10, khoi
tréng gifta 20, va chi tiét kep chit thir nhat 30 va chi tiét kep chat thir hai 40 ma di xuyén
vai tréng 10, khoi trong gitta 20 ¢6 ranh lap 21 val1d ¢ dinh 22. Phuong phép thay thé
cho khéi trdng gitta 20 bao gbm: khi khéi trong giira 20 dugc lap, khdi trong giira 20
dugce dinh vi & mot phia, gan v6i vai trdng 10, theo huéng tAm cua cum trbng gitra, va
tao ra khe hé véi bé mit dau cua vai tréng 10, sau do khéi tréng gifra 20 tiép tuc dich
chuyén vé phia tim ctia cum trbng gitta, va trong qua trinh dich chuyén, khdi trong gitra
20 nén bé mit bac cua chi tiét kep chat thir nhét 30, sao cho mot dau cua chi tiét kep
chat tht nhit 30 ra khéi vai trng 10 va kéo dai vao trong ranh lap 21, va sau khi khéi
tréng 20 dich chuyén vao 15 c6 dinh 22 va dugc chinh thing véi chi tiét kep chat thir hai
40, khéi trong gitra 20 gan voi bé mit dau cua vai tréng 10 theo hudng truc ciia cum
trong giita, va mot phan ctia chi tiét kep chat thi nhét 30 co vao trong vai trbng 10, chi
tiét kep chit thir hai 40 kéo dai vao trong 15 ¢6 dinh 22. Khi n6 dugc doi hoi dé thao
khéi trong giita 20, quy trinh duge md ta dugc van hanh theo chiéu ngugc lai.

Theo phuong an nay, vi chi tiét kep chit tha nhat 30 bao gdbm doan dudng kinh
16n va doan duong kinh nho ma duoc ndi mot cach ndi tiép, va bé mit bac duoc tao ra
giita doan duong kinh 16n va doan dudng kinh nhd, khi khéi tréng gitta 20 ép bé mat
béc, bd phan kep chat thur nhét 30 dich chuyén theo huéng nho ra khoi vai trong 10 dudi
viéc ép cua khéi trdng gitra 20, va doan duong kinh 16n kéo dai vao trong ranh lap 21.

Theo phuong dn nay, mép bén ngoai cua ranh lap 21 duge bb tri bé mit dugc lam
nghiéng 23, va khi khéi trdng gitta 20 tiép tuc dich chuyén vé phia tAm cta cum trng
gitra, bé mat duoc lam nghiéng 23 ép bé mit bac.

Theo phuong an nay, cum trong gitra con bao gdm bo phan dan hdi 50, khi khi
tréng giita 20 &p bé mat bac, chi tiét kep chat thit nhét 30 nén b phan dan hoi 50, do dai
ctua bd phén dan hoi 50 trd nén ngén hon, va khi khoi tréng gifra 20 g?m v6i bé mat dau
cta vai tréng 10 theo huéng truc ciia cum trong gitta, chi tiét kep chit thu nhét 30 giai

phéng bo phan dan hdi 50, va do dai ciia bo phén dan hoi 50 tré nén dai hon. Hi¢u qua
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gi6i han sy dich chuyén theo huéng truc cta trong gitta 20 dat dugc bdi bd phan dan hoi
50.

Chn phai luu ¥ 13, nhidu theo phurong 4n néu trén dé cap dén it nhét 12 hai.

Tir phan mo ta & trén, thiy duoc 1a cac phuong an 6 trén theo sang ché dat duge
cac hiéu qua k¥ thuat sau:

1. Vén d& theo giai phap k¥ thuat da biét 12 sy thay thé ciia khdi rang ctia vai tréng
t6n thoi gian va nd luc duge giai quyét;

2. Viéc thao I&p va lip ciia khéi tréng gitra khong doi hoi viéc théo 1ap dinh vit,
va dugoe thdo va duoc Ip mot cach nhanh chong, cai thién nhiéu hiéu qua thay thé;

3. Quy trinh thao lip va lip rap chi cAn phai dugc ép mot budce va duge day mot
bude va duge kéo mdot bude va duge ndng mot budce, ma thuan tién cho viéc thdo lép va
14p rap va tiét kiém thoi gian va no luc.

Mot cach rd rang, cac phuong an duge mod ta ¢ trén chi la mot phan hon 1a toan
bd cac phuong 4n cia sang ché. Toan bo cac phuong an khac thu duoc bdi nguoi co hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong ing dya trén cac phuwong an cua sang ché ma
khong c6 cac nd luc sang tao s& thudc vé pham vi bdo ho cua sang ché.

Céc phan mo ta néu trén chi 13 cac phuong an d8 1am vi du cta sang ché, nhung
khong duge du dinh dé gi6i han sang ché. D6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vue k¥ thuat nay, sang ché c6 thé ¢6 cac cai bién va cc bién thién khac nhau. Bit ky
céc cai bién, cac sy thay thé tuong duwong, cac sy cai thién va twong ty tao ra theo nguyén

Iy cta sang ché s& thudc pham vi bdo ho clia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum trbng giita ctia trong lam 16p, bao gbm:

vai tréng (10);

khéi tréng giita (20) c6 ranh lp (21) va 18 ¢6 dinh (22);

chi tiét kep chat thir nhat (30) dugc b tri dich chuyén duoc trong vai trong (10)
va ¢6 kha nang dich chuyén doc theo hudng truc clia trbng lam 16p, chi tiét kep chat thir
nhat (30) ¢6 bé mat béc, va khdi tréng giira (20) khép tiép gidp v6i vai tréng (10) theo
huéng tdm cua trong lam 16p, ranh lap (21) duge chinh thdng v6i chi tiét kep chit thir
nhat (30), khéi tréng gitta (20) &p bé mat bic va mot phan ciia chi tiét kep chit thir nhat
(30) kéo dai vao trong ranh lap (21);

chi tiét kep chat tht hai (40), mot phan clia chi tiét kep chit thi hai (40) di xuyén
vai trbng (10), trong d6 sau khi mot ph?m cta chi tiét kep chat tht nhét (30) kéo dai vao
trong ranh 14p (21), 16 ¢b dinh (22) dugc chinh théng véi chi tiét kep chat thtt hai (40),
khéi tréng giira (20) gan voi vai trong (10) doc theo hudng truc cia trbng 1am 1p, va
mot phan cta chi tiét kep chit thir hai (40) dugc 19 ra khéi vai trdng (10) kéo dai vao
trong 18 ¢6 dinh (22).
2. Cum trdng giita theo diém 1, trong do, khéi trong giita (20) dugc tao dang hinh cung,
va ranh lip (21) ndi thong vé6i ca hai thanh phia bén trong cua dang hinh cung va bé mait
d4u cua dang hinh cung.
3. Cum tréng gitta theo diém 1, trong do, chi tiét kep chat thir nhét (30) bao gé)m doan
dwong kinh 16n va doan duong kinh nhé ma duge ndi mdt cach ndi tiép, bé mit bac dwoc
tao ra gitta doan dudng kinh 16n va doan duong kinh nhé, doan duong kinh nho kéo dai
vao trong vai tréng (10), va doan dudng kinh 16n 6 thé kéo dai vao trong ranh lap (21).
4. Cum trdng giita theo diém 3, trong d6, ranh lap (21) bao gdm doan mé rong dudng
kinh va doan thu hep dwong kinh ma dugc ndi thong mot cach ndi tiép v6i nhau, doan
thu hep duong kinh gan voi bé mit dau cia vai tréng (10) hon doan mé rong duong
kinh, doan dudng kinh 16n kéo dai vao trong doan mé rong duong kinh, doan duong
kinh nhé kéo dai vao trong doan thu hep dudng kinh, va bé mat bac tiép gidp véi bé mat
dau ctia doan thu hep duong kinh ma hudéng vé doan mé rong duong kinh.

5. Cum trong giita theo diém 1, trong d6, mép bén ngoai cla ranh lap (21) duge b tri
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b mit duoc lam nghiéng (23), doc theo huéng trong d6 khéi tréng giita (20) khop tiep
giap vdi vai trong (10) theo huéng tAm cta tréng 1am 16p, bé mat dugc 1am nghiéng (23)
duoc lam nghiéng theo hudng ra khéi vai tréng (10), khi khéi tréng gitta (20) khop tiép
gidp voi vai tréng (10) theo hudng tim ciia tréng lam 16p, bé mat duge lam nghiéng (23)
¢p bé mat bac, va cho phép chi tiét kep chit thir nhat (30) dich chuyén theo huéng nhd
ra khoi vai tréng (10), va kéo dai vao trong ranh lap (21).
6. Cum trong giita theo diém 1, trong d6, cum trong giita nay con bao gdm bd phan dan
hdi (50), trong do hai dAu clia b phan dan hdi (50) duoc tiép gidp mot cach lan lugt véi
vai tréng (10) v chi tiét kep chat thir nhét (30), va cung cép luc dan hoi cho chi tiét kep
chat tht nhit (30) dich chuyén theo huéng kéo dai vao trong vai trong (10).
7. Cum trong giita theo diém 1, trong d6 khéi trong giita (20) bao gom:

phan ring (24) duge dinh vi ¢ phia bén ngoai cia khéi tréng gitta (20);

phan nbi (25) dugc dinh vi & bé mit bén trong cia phan dAu cua phan ring (24),
trong d6 ca ranh lap (21) va 16 ¢b dinh (22) duoc bd tri trén bé mit dau cua phan ndi
(25).
8. Cum tréng giita theo diém 1, trong d6, nhiéu 18 ¢6 dinh (22) va nhiéu chi tiét kep chit
thir hai (40) dugc b tri, va ca hai phia ctia ranh lap (21) duge sap xép mot cach lan luot
trén it nhit mot 15 ¢b dinh (22) trong sé nhiéu 16 c6 dinh (22).
9. Cum trbng gitta theo diém 1, trong d6 ranh lap (21) 1a ranh dugc tao dang chit U, chi
tiét kep chat thtr nhét (30) 1a dinh vit ¢6 dau dinh vit, va chi tiét kep chat thi hai (40) 1a
chét cam.
10. Tréng 1am 16p, bao gbdm cum trong giita theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
9.
11. Phuong phéap thay thé cho khéi tréng gitra ctia cum trong gitta, trong do, cum trong
gifra bao gdm vai trong (10), khdi tréng gitra (20), va chi tict kep chat thir nhét (30) va
chi tiét kep chat thr hai (40) ma di xuyén vai tréng (10), khdi trng gitta (20) duge bd
trf ranh 1&p (21) va 15 ¢b dinh (22), phuong phép thay thé cho khdi trong gitra (20) bao
gbm: khéi tréng gitta (20) gan v6i mot phia cua vai trong (10) theo hudng tAm cua cum
trbng giira, va tao ra khe h& voi bé mit dau cua vai trong (10), va sau d6 khéi trong gitta

(20) tiép tuc dich chuyén vé phia tAm cta cum trbng giita, trong qua trinh dich chuyén,
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khdi tréng gitta (20) ép bé mit bac cua chi tiét kep chit thir nhit (30), sao cho mot ddu
clia chi tiét kep chit thir nhit (30) ra khoi vai tréng (10) va kéo dai vao trong ranh &p
(21), khi khdi tréng gitta (20) dich chuyén cho dén khi 15 c6 dinh (22) dwoc chinh thing
v6i chi tiét kep chit thi hai (40), khdi tréng gitta (20) gin v&i bé miat ddu coa vai tréng
(10) doc theo huéng truc ctia cum tréng giita, mot phan ciia chi tiét kep chit thir nhét
(30) co vao trong vai trdng (10), va chi tiét kep chit thir hai (40) kéo dai vao trong 16 cb
dinh (22).

12. Phuong phép thay thé cho khéi tréng giita theo diém 11, trong d6, chi tiét kep chit
thit nhat (30) bao gdm doan dudng kinh 16n va doan dudng kinh nhé ma dugc ndi mot
cach ndi tiép; bé miit bac duge tao ra gitta doan dudng kinh 16n va doan dudng kinh nho;
khi khéi trong gifta (20) &p bé mit bac, chi tiét kep chat thi nhat (30) dich chuyén theo
huéng nhé ra tir vai trdng (10); va doan dudng kinh 16n kéo dai vao trong ranh lap (21).
13. Phuong phap thay thé cho khdi tréng giita theo diém 11, trong do, mép bén ngoai
ctia ranh lip (21) duoc bd tri bé mit dugc 1am nghiéng (23), va khi khéi tréng gitra (20)
tiép tuc dich chuyén vé phia tAm ctia cum tréng gifta, b& mat duge 1am nghiéng (23) ép
bé miit bac.

14. Phuong phap thay thé cho khéi trdng gitra theo diém 11, trong d6, cum tréng gifta
con bao gdm bd phan dan hdi (50), khi khéi tréng gita (20) ép bé mit bac, chi tiét kep
chit thtr nhat (30) nén bo phan dan hdi (50), d¢ dai ctia by phan dan hdi (50) duoc rit
ngén, va khi khbi tréng giita (20) gin v6i bé mit dAu ctia vai tréng (10) theo huéng truc
cta cum trbng gifta, chi tiét kep chat thir nhat (30) giai phong bd phan dan hdi (50), va
d6 dai ctia bo phan dan hdi (50) dugce kéo dai.
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