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(57) Séng ché dé cap dén hé théng va phuong phap cho hoat dong truyén c6 phép cp
duoc tao cAu hinh, thiét bi ngudi ding, tram gdc va phuong tién luu trit doc dugc bang
may tinh. Thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) c6 thé truyén thong tin diéu khién
duodng 1én c6 phép cdp duoc tao cau hinh (CG-UCI: Configured-Grant Uplink Control
Information) t6i tram gbc trong thoi gian chiém kénh (COT: Channel Occupancy Time)
duoc khoi tao boi UE trong phé duoc chia sé¢, CG-UCI bao gdm thong tin chia sé COT,
thong tin chia sé¢ COT chi bdo, it nhét, gia tri danh muc tuong g voi su két hop cta: sy
chi b4o vé do 1éch dén luc bit diu cta co hoi truyén duong xudng trong COT; chi bao vé
khoang thoi gian ctia co hoi truyén duong xudng trong COT; va chi bdo vé gia tri 16p uu
tién truy nhip kénh (CAPC: Channel Access Priority Class) duge st dung boi UE dé
khoi tao COT. Tram gdc c6 thé truyén hoat dong truyén duong xudng t6i UE trong co
hoi truyén dudong xudng va theo thong tin chia sé COT trong CG-UCI duge truyén. Cac

thiét bi cling duoc boc 10.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap chung dén cc phuwong phap va céc thiét bi cho hoat dong truyén
¢6 phép cip dugce tao cAu hinh, va cu thé hon 1a @& cap dén cac phwong phép va céc thiét

bi cho viéc chia sé thoi gian chiém kénh (COT) trong phd khéng duge cip phép.

Tinh trang k§ thuét céia sing ché

Trong mdt sb hé théng truyén théng vo tuyén, thiét bi nguoi ding (User
Equipment, UE) truyén théng khong diy véi tram gbc dé guri dix liéu t6i tram gde va/hoac
nhan dit liéu tir tram gdc. Truyén thong khong day tir UE toi tram gbc duogc goi 13 truyén
thong duong 1én (uplink, UL). Truyén thong khong déy tir tram gbc t6i UE duge goi 1a
truyén thong duong xubng (downlink, DL).

Céc tai nguyén dugc yéu cau dé thuc hién truyén théng duong 1én va dudong xudng.
Vi du, UE c6 thé truyén dir liéu khong day téi tram gdc trong hoat dong truyén duong
1én & cu thé tin sd va/hodc trong khe cu thé theo thoi gian. Tan s6 va khe thoi gian dugc
str dung 1a c4c vi du vé cac tai nguyén.

Trong mdt sé hé thdng truyén théng vo tuyén, néu UE mudn truyén dir liéu toi
tram gbc, UE yéu cdu céc tai nguyén duong 1én tir tram gbc. Tram gdc cap phép cac tai
nguyén dudng 18n, va sau d6 UE giri hoat dong truyén dudng 1én nho st dung céc tai
nguyén dudng 1én da duoc cip phép. Hoat dong truyén trong cac tai nguyén dudng lén
nay ma duoc cip phép béi tram gde duoc goi 1a hoat dong truyén UL dwa trén cip phép
hodc dugc 1ap lich biéu.

Tuy nhién, UE c6 thé giri cac hoat dong truyén dudng 1én nho st dung cac tai
nguyén dudng 1én ban tinh duge tao cu hinh nhat dinh ma khong can yéu ciu cu thé viéc
st dung céc tai nguyén va khong can dugc cap phép dong sir dung céc tai nguyén béi
tram gdc. Cac hoat dong truyén nay dugc goi 1a cac hoat dong truyén duong 1én khong
cip phép, khong cin cép phép, khong 1ap lich biéu, khong can 1ap lich biéu hodc cip
phép theo cau hinh. UE giri hoat dong truyén duong 1én cip phép theo cau hinh, hoic
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duoc tao cAu hinh dé giri hoat dong truyén duong l1én cAp phép theo céu hinh, c¢6 thé duoc
goi l1a hoat dong trong ché d6 khong cap phép hoic trong ché do cip phép theo c4u hinh.

Mot uu diém cta hoat dong truyén c6 phép cép dugc tao cAu hinh c6 do tré thap
hon do khong phai yéu cau va nhan cAp phép cho khe thoi gian da dugc cAp phat tir tram
gbe. Ngoai ra, trong hoat dong truyén cé phép cép duoc tao cAu hinh, viéc lap lich biéu
lrong thong tin thira c6 thé dugc giam. Trong so dd cAp phép theo chu hinh, céc tai
nguyén duong lén gidng nhau c6 thé c6 kha ning truy nhap vao nhiéu UE cip phép theo
c4u hinh duoc phuc vu béi tram gbc gidng nhau.

C6 nhu cu d6i véi céc so dd truyén c6 phép cap duge tao chu hinh va lién két bén

ma c6 thé tao ra viéc st dung hiéu qua hon céc tai nguyén kha dung.

Ban chit k§ thuit clia sang ché

Theo mot phuong an thuc hién, phuong phap duogc thuc hién boi thiét bi nguoi
dung (User Equipment, UE) cho hoat dong truyén c6 phép clp duoc tao c4u hinh duoc
dé xuét, phuong phap nay bao gbm céc budec: truyén, bai UE, thong tin diéu khién duong
lén c6 phép cdp duoc tao cdu hinh (CG-UCI: configured-grant uplink control
information) t&i tram gdc trong thoi gian chiém kénh (COT: channel occupancy time)
trong phd khong duge cép phép, CG-UCI bao gdm sy chi bdo vé do tr& thoi gian dbi véi
su bat dau ciia co hoi truyén duong Xuéng trong COT; va nhén, béi UE, hoat dong truyén
duong xubng trong co hoi truyén dudng xubng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s cac phuong 4n trude do, CG-
UCI con bao gdm su chi béo vé khoang thoi gian cia co hoi truyén duong xudng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong s& cac phwong én trude do, chi
bao vé khoang thoi gian chi bao, it nhét, s6 lugng céac khe thoi gian cua co hoi truyén
duong xubng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an trude do, CG-
UCI bao gbm gia tri ciia chi sd, gia tri cia chi s6 bao gbm viéc chi bao vé @0 tré thoi gian
va chi bao vé khoang thoi gian.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n trude do, gia
tri cda chi sb chi b4o, it nhét, su két hop trong tap hgp co thir tu cua cac két hop bao gém:
cac do tré thoi gian ddi véi su bét diu cua co hoi truyén duong xubng; va cic khoang

thoi gian ctia co hoi truyén dudong xudng.
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Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n trude do, viée
chi bao vé do tré thoi gian chi bdo, it nhét, sb lwong cac khe thoi gian cua COT tir hoat
dong truyén cia CG-UCI dbi v6i su bit dau ctia co hdi truyén duong xudng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an trude do, viée
chi bao vé db tré thoi gian chi béo, it nhét, ring su bét dAu ctia co hdi truyén duong xubng
nam trong khe thoi gian gidng nhau ctia COT khi sy két thic cia nhom bit truyén duong
1én bao gdm hoat dong truyén cia CG-UCL

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phurong 4n trude do, viée
chi bao vé @0 tré thoi gian chi bao, it nhét, réng su bit déu cia co hoi truyén dudng xuéng
nam trong khe thoi gian gidng nhau ctia COT nhu hoat dong truyén ciia CG-UCL

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n trude do, viée
chi béo v& do tré thoi gian bao gdm gid tri clia it nhit mot bit trong CG-UCI biéu thi sy
két thiic ctia nhom bit truyén dudng 1én bao gdm hoat dong truyén cua CG-UCL

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phurong 4n trude do, viée
chi bao vé o tré thoi gian bao gOm gia tri cuia chi s, gia tri ctia chi 36 bao gdm viéc chi
béo vé do tré thoi gian, va mot s6 gia tri khéc cta chi sd xé4c dinh cac két hop tuong ting
trong tap hop co6 thtr tuy cua cac két hop bao gdm: céc do tr& thoi gian dbi véi su bét dau
ctia co hoi truyén duong xudng; va cac khoang thoi gian ciia co hoi truyén dudng xudng.

Theo cich tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n trude do, chi
bao vé dd tré thoi gian chi béo, it nhét, ky tu cua sy bat dau cua co hoi truyén dudng
xudng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong s& cac phuong 4n trude do, viée
nhan hoat déng truyén dudng xubng bao gobm nhan hoat dong truyén duong xudng tir
tram géc.

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s& cac phuong 4n trude do, viée
nhan hoat dong truyén duong xubng bao gdbm nhan hoat dong truyén duong xudng trong
it nhit mot kénh chia sé duong xudng vét Iy (physical downlink shared channel, PDSCH).

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an truge do, viée
truyén CG-UCI t6i tram gbc bao gbm truyén kénh chia sé duong lén vat ly (PUSCH:
physical uplink shared channel) bao gébm CG-UCL

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an trude d6, COT
duoc khoi tao boi UE.
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Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sb cac phwong 4n true do, COT
duoc khoi tao bdi UE trong 16p wu tién truy nhdp kénh (CAPC: channel access priority
class), va CG-UCI con bao gbm chi b4o vé CAPC.

Theo mdt phuong an khac, thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) dugc dé
xudit bao gdm it nhit mot bd xt Iy; va it nhét mot thiét bi huu trit doc dugc bang bo xi Iy
bao gém cac 1énh co thé thuc thi bdi bo xtr Iy dugc luu trit trén d6 ma, khi dugc thuc thi
béi it nhit mot bo xit 1y, khién cho it nhét mét b xi 1y, it nhét, thyc thi phwong phap.

Theo mdt phwong an khac, phuong phéap dugc thue hién boi tram gbc dung cho
hoat dong truyén c6 phép cép dugc tao cAu hinh dugc d& xuét, phuong phap nay bao gdm
c4c bude: nhan, boi tram gbc, thong tin didu khién dudng 1én c6 phép cép duoc tao chu
hinh (CG-UCI) tir thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE) trong thdi gian chiém kénh
(COT) trong phd khong duoc cAp phép, CG-UCI bao gbm su chi bdo vé d6 tré thoi gian
dbi v6i su bat ddu cua co hoi truyén dudng xubng trong COT; va truyén, boi tram gbe,
hoat dong truyén duong xubng t6i UE trong co hoi truyén duong xudng.

Theo cach tiy chon, theo phwong an bét ky trong sd cac phuong an trude do, CG-
UCI con bao gom su chi bao vé khoang thoi gian ctia co hdi truyén duong xudng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4an trude do, chi
béo vé khoang thdi gian chi bao, it nhét, sd lugng céc khe thoi gian cua co hoi truyén
dudng xubng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sd cac phwong én trude d6, CG-
UCI bao gdm gia tri ctia chi s, gia tri ctia chi s6 bao gdm viéc chi bdo vé @6 tré thoi gian
va chi bao vé khoang thoi gian.

Theo céach tuy chon, theo phuwong an bét k¥ trong sd cac phuong 4n trude do, gia
tri cua chi s6 chi bao, it nhét, su két hop trong tap hop c6 thir tu cia cac két hop bao gém:
céc do tré thoi gian d6i v6i su bét dau cta co hdi truyén duong xudng; va cac khoang
thoi gian cla co hoi truyén duong xubng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n trude do, viée
chi bao vé d6 tré thoi gian chi bao, it nhét, sb lugng cac khe thoi gian cia COT ftir hoat
dong truyén ctia CG-UCI dbi v6i su bat dau cia co hdi truyén dudng xubng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sd cac phuong an trude do, viée

chi bao vé do tré thoi gian chi bdo, it nhat, rang su bat dau cia co hdi truyén duong xudng
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nam trong khe thoi gian gidng nhau ctia COT khi sy két thic cia nhém bit truyén duong
1én bao gbdm hoat dong truyén ciia CG-UCL.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n trude do, viéc
chi bao vé d6 tré thoi gian chi béo, it nhét, ring su bét dAu cua co hoi truyén dudng xubng
nam trong khe thoi gian gidng nhau ctia COT nhu hoat dong truyén ctia CG-UCL

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n trude do, viée
chi béo v& db tr& thoi gian bao gdm gié tri ciia it nhat mot bit trong CG-UCI bicu thi sy
két thic ctia nhom bit truyén dudng 1én bao gdm hoat dong truyén ctia CG-UCL

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phwong 4n truge do, viée
chi bao vé do tré thoi gian bao gOm gi4 tri ciia chi s, gia tri ctia chi s6 bao gdm viéc chi
bao vé& do tré thoi gian, va mot s6 gi tri khic cua chi s6 xac dinh cac két hgp twong tng
trong tap hop cd thir tw cua cac két hop bao gbm: céc do tré thoi gian dbi v6i sy bat dau
ctia co hoi truyén dudng xubng; va cac khoang thoi gian ciia co hdi truyén duong xubng.

Theo cach tiy chon, theo phuong an bét k¥ trong sb cac phuong an trude do, chi
béo vé& do tré thoi gian chi béo, it nhét, ky tu cua su bat dau cua co hoi truyén duong
xudng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an trude do, viée
truyén hoat dong truyén dudong xudng bao gbm truyén hoat dong truyén duong xudng
trong it nhat mot kénh chia sé duong xubng vit ly (physical downlink shared channel,
PDSCH).

Theo cach tuy chon, theo phuong dn bat ky trong s6 cac phuong an trude do, viée
nhan CG-UCI bao gdm nhan kénh chia sé duong 1én vét Iy (PUSCH) bao gdm CG-UCL

Theo cach tiy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an trude do, COT
duoc khéi tao boi UE.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an trude d6, COT
duoc khéi tao boi UE trong 16p wu tién truy nhép kénh (CAPC: channel access priority
class), va CG-UCI con bao gbm chi b4o vé CAPC.

Theo mot phuong 4n khéc, tram géc dugce dé xuét bao gdm it nhat mot bo xur 1y;
va it nh4t mot thiét bi luu trit doc duge bing bo xit Iy bao gdm cdc 1énh c6 thé thue thi
bi b xtt Iy duge luu trir trén dé ma, khi dugc thyc thi béi it nhdt mot bd xit 1y, khién

cho it nhat mdt bd xu 1y, it nhét, thuc thi phuong phap.
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Theo mdt phuong an khac, phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi ngudi dung
(User Equipment, UE) cho hoat dong truyén c6 phép cap duoc tao cAu hinh duoc dé xuét,
phuong phép nay bao gbm cac bude truyén, béi UE, thong tin diéu khién duong 1én c6
phép cép dugc tao c4u hinh (CG-UCI) t6i tram gbc trong thoi gian chiém kénh (COT)
duoc khéi tao bodi UE trong phd dugc chia sé, CG-UCI bao gbm thong tin chia s¢ COT,
thong tin chia s¢ COT chi bdo, it nhét, gia tri danh muc twong tng voi sy két hop cia: sur
chi béo vé& do 1éch dén luc bat dau ciia co hoi truyén duong xudng trong COT; chi bdo vé
khoang thoi gian cua co hoi truyén duong xubng trong COT; va chi béo vé gi tri 16p uu
tién truy nhap kénh (CAPC) dugc st dung bsi UE dé khai tao COT. Phuong phap nay
con bao gdm budc nhén, bsi UE, hoat dong truyén dudng xubng tir tram gbc trong co
hoi truyén dudng xubng va theo thong tin chia s¢ COT trong CG-UCI dugc truyén.

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét k¥ trong sb cac phuong an trude do, chi
bao vé khoang thoi gian chi béo, it nhét, sb luong cac khe thoi gian cua co hoi truyén
duong xudng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sd cac phwong én trude do, viée
chi bdo vé do léch chi bao, it nhét, s6 luong cac khe thoi gian cua COT tir hoat dong
truyén ctia CG-UCI dbi v6i su bat dau cta co hoi truyén dudng xudng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sd cac phwong én trude do, viée
nhan hoat dong truyén dudng xudng bao gdbm nhan hoat dong truyén duong xubng trong
it nhat mot kénh chia sé duong xudng vat Iy (physical downlink shared channel, PDSCH).

Theo céach tuy chon, theo phuong an bat ky trong sd cac phuong an trude do, viée
truyén CG-UCI t6i tram gbc bao gdm truyén kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH:
physical uplink shared channel) bao gébm CG-UCL

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét k¥ trong sd cac phuong an trude do, gia
tri danh muc tuwong g véi hang cua bang duoc tao cAu hinh cia cac két hop chia sé
COT, hang tuong Uing véi su két hop, va it nhit mot hang cia bang duge tao cAu hinh
ctia cac két hop chia sé COT chi bao rang viéc chia sé COT 1a khong kha dung.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n trude do, gia
tri danh muc tuwong tng v6i hang ctia bang duoc tao cAu hinh cta cac két hop chia sé
COT, hang tuong g v6i su két hop, va do rong bit cua thong tin chia s¢ COT trong
CG-UCI 1a [log, C] bit, trong d6 C 14 s6 lugng céc két hop duoc tao cau hinh trong bang.
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Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an trude do,
phuong phdp nay con bao gdm budc, sau khi truyén CG-UCI t6i tram gbc va trude su
bt diu cua co hoi truyén dudng xubng, truyén, boi UE, it nhit mot CG-UCI tiép theo t6i
tram gbc trong COT. Theo mot s6 phwong 4n thuc hién, mdi CG-UCI tiép theo trong s6
it nhat moét CG-UCI tiép theo bao gém thong tin chia s¢ COT chi bdo, it nhét, co hoi
truyén dudng xudng.

Theo céach tuy chon, theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n trude do, viée
truyén CG-UCI téi tram gbc bao gdbm truyén CG-UCI t6i tram gbc trong nhém bit truyén
duong 1€n, va khe ho chuyén gitta nhém bit truyén duong 1én va hoat dong truyén duong
xubng 1a: 16us hodc 25us néu thi tuc nghe trude khi néi duong xubng (LBT) sau khi
nhom bit truyén dudng 1én va trude khi hoat dong truyén duong xudng la thi tuc LBT
dudng xubng kiéu nhém 2 (CAT2); va it nhit 16ps néu thi tuc LBT dudng xudng la tha
tuc LBT duong xudng kiéu nhém 1 (CAT1) ma LBT khong can dugc thuc hién trong
khe hé chuyén.

Theo mdt phuong an khéc, thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) dugc dé
xuéit bao gdm it nhat mot bd xi Iy. UE con bao gdm it nhat mot thiét bi luu trit doc dugc
bing bd xir Iy bao gdm céc 1énh c6 thé thuc thi boi bo xtr Iy duoc luu trit trén d6 ma, khi
dwoc thuc thi boi it nht mot bo xir 1y, khién cho it nhét mét bd xt 1y, it nhét, truyén
thong tin didu khién duong 1én c6 phép cap dugc tao cau hinh (CG-UCI) t6i tram gbc
trong thoi gian chiém kénh (COT) dugc khdi tao boi UE trong phé duoc chia sé, CG-
UCI bao gdm thong tin chia sé COT, thong tin chia s¢ COT chi bdo, it nhét, gia tri danh
muc tuong Gng voi su Kkét hop cua: su chi bao vé d6 1éch dén lac bat dau cua co hoi
truyén duong xubng trong COT; chi béo vé khoang thoi gian cta co hdi truyén dudng
xudng trong COT; va chi bdo vé gié tri 16p wu tién truy nhap kénh (CAPC) dugc st dung
boi UE dé khéi tao COT. Céc 1énh c6 thé thuc thi bang bo xtt 1y, khi dugc thuc thi boi it
nhét mot b xit 1y, con khién cho it nhét mot bd xi ly, it nht, nhan hoat dong truyén
duong xudng tir tram gbc trong co hoi truyén dudng xubng va theo thong tin chia s¢ COT
trong CG-UCI duoc truyén.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sd cac phuong én trude do, chi
bao vé khoang thoi gian chi béo, it nhét, sb luong cac khe thoi gian cua co hoi truyén

dudng xudng.
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Theo cach tiy chon, theo phuong an bét k¥ trong sd cac phwong 4n trude do, viéc
chi bao vé do léch chi bao, it nhét, s6 lwong céc khe thoi gian ciia COT tir hoat dong
truyén ctia CG-UCI dbi véi su bit dau cua co hoi truyén duong xubng.

Theo céach tuy chon, theo phuong an bat ky trong sb cac phuong an trude do, cac
1énh ¢6 thé thuc thi bing bo xt 1y ma, khi dugc thuc thi béi it nhit mdt bd xir 1y, khién
cho it nhat mot bd x1r Iy nhan hoat dong truyén duong xubng bao gom cac lénh c6 thé
thure thi bing bo xir Iy ma, khi duge thyc thi béi it nhat mét bd xt 1y, khién cho it nhét
mot bd xr Iy nhdn hoat dong truyén dudng xudng trong it nhét mot kénh chia sé duong
xubng vt 1y (physical downlink shared channel, PDSCH).

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an trude do, cac
1énh c6 thé thyc thi bing b xtr 1y ma, khi dwoc thuc thi béi it nhit mdt bd xir 1y, khién
cho it nhit mot bo xi 1y truyén CG-UCI t6i tram gbc bao gbdm cac 1énh c6 thé thue thi
bing bo xir Iy ma, khi duoc thuc thi béi it nhét mot b xir 1y, khién cho it nhit mot b xir
Iy truyén kénh chia sé duong lén vét Iy (PUSCH) bao gébm CG-UCI.

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s cac phuong 4n truge do, gia
tri danh muc twong tng véi hang cia bang dugc tao cAu hinh cua cac két hop chia sé
COT, hang tuong ing voi su két hop, va it nhit mot hang ctia bang duoc tao cAu hinh
ctia cac két hop chia sé COT chi bao rang viéc chia sé¢ COT 12 khong kha dung.

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s cac phuong 4n trude do, gia
tri danh muc twong ung v4i hang cua bang dugc tao cAu hinh cua cac két hop chia sé
COT, hang tuong ing voi su két hop, va do rong bit cua thong tin chia s¢ COT trong
CG-UCI 1a [log, C] bit, trong d6 C 1a s6 lugng céc két hop dugce tao c4u hinh trong bang.

Theo cach tiy chon, theo phuong an bét ky trong sb cdc phuong 4an trude do, cac
1énh c6 thé thuc thi bing bd xir 1y, khi duoc thue thi béi it nhit mot bo xi 1y, con khién
cho it nhat mot bo xi 1y, it nhit, sau khi truyén CG-UCI t6i tram gbc va trude su bét dau
clia co hoi truyén duong xudng, truyén it nhét mot CG-UCI tiép theo t6i tram gbc trong
COT. Theo mot sd phuong én thuc hién, mdi CG-UCI tiép theo trong sb it nhat mot CG-
UCI tiép theo bao gdm thong tin chia sé¢ COT chi béo, it nhét, co hoi truyén duong xudng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an trude do, cac
1énh ¢6 thé thuc thi bing bo xtt 1y ma, khi dwgc thuc thi boi it nhét mot bo xi 1y, khién
cho it nhat mot bd xir Iy truyén CG-UCI t6i tram gbc bao gbm cac lénh ¢6 thé thuc thi
bing bd x1t Iy ma, khi dwgc thyc thi béi it nhdt mot bd xi 1y, khién cho it nhat mot b xi
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Iy truyén CG-UCI t6i tram gdc trong nhém bit truyén dudng 1én sao cho khe ho chuyén
gitta nhoém bit truyén dudng 1én va hoat dong truyén dudng xubng 1a: 16ps hodc 25us
néu thu tuc nghe trude khi n6i duong xubng (LBT) sau khi nhém bit truyén dudng 1én va
truée khi hoat dong truyén dudng xubng 13 thi tuc LBT duong xubng kiéu nhém 2
(CAT2); va it nhét 16ps néu thii tuc LBT duong xubng la thi tyc LBT dudng xudng kiéu
nhom 1 (CAT1) ma LBT khong can dugc thuc hién trong khe hé chuyén.

Theo mot phuwong 4n khac, phuong phip dugc thuc hién béi tram géc dung cho
hoat dong truyén c6 phép chp dugc tao cAu hinh dugc dé xuit, phuong phép nay bao gom
c4c buéc nhan, béi tram gdc, thong tin didu khién duong Ién c6 phép cip dugce tao chu
hinh (CG-UCI) tir thiét bj ngwoi dung (User Equipment, UE) trong thoi gian chiém kénh
(COT) dugc khdi tao béi UE trong phé duoc chia sé, CG-UCI bao g@)m thong tin chia sé
COT, thong tin chia sé COT chi béo, it nhét, gi4 tri danh muc twong tmg v6i sw két hop
ctia: su chi bao vé do léch dén ltc bit ddu cua co hoi truyén dudng xubng trong COT;
chi bao vé& khoang thoi gian cia co hoi truyén dudng xubng trong COT; va chi bao vé
gi4 tri 16p wu tién truy nhép kénh (CAPC) dugc st dung boi UE dé khai tao COT. Phuong
phép nay con bao gdm budc truyén, boi tram gbc, hoat dong truyén dudng xubng t6i UE
trong co hoi truyén dudng xubng va theo thong tin chia s¢ COT trong CG-UCI dugc
truyén.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong sd cac phuong an trude do, chi
béo vé khoang thoi gian chi béo, it nhét, s& lugng cac khe thoi gian cua co hoi truyén
duong xubng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an trude do, viée
chi bao vé d6 1éch chi béo, it nhét, sd luong céc khe thoi gian cua COT tir vige phat hién
ctia CG-UCT déi véi su bat ddu ctia co hoi truyén dudng xudng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuwong an trude do, viée
truyén hoat dong truyén duong xubng bao gdm truyén hoat dong truyén duong xubng
trong it nhat mot kénh chia sé dudng xubng vat 1y (physical downlink shared channel,
PDSCH).

Theo cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong s6 cac phuong an trude do, viée
nhan CG-UCI bao gdm nhan kénh chia s¢ duong 1én vét Iy (PUSCH) bao gdm CG-UCL

Theo céch tuy chon, theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n trude do, gia
tri danh muc twong ung v6i hang cta bang dugc tao cAu hinh cta cac két hop chia sé
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COT tuong tng voi su két hop, va it nh4t mot hang cua bang duoc tao c4u hinh ctia cac
két hop chia sé¢ COT chi béo rang viéc chia sé COT 1a khong kha dung.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sd cac phwong an trude do, gia
tri danh muc tuong Gng v6i hang cia bang dugc tao cAu hinh cua cac két hop chia sé
COT tuong ung v6i su két hop, va do rong bit cua thong tin chia s¢ COT trong CG-UCI
1a [log, C1 bit, trong d6 C 1a s lugng cac két hop dugce tao cau hinh trong bang.

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét k¥ trong s6 cac phuong an trude do,
phuong phap nay con bao gdm budc, sau khi nhan CG-UCI va trudc sy bét dau cia co
hoi truyén duodng xuéng, nhan, bdi tram géc, it nhat mot CG-UCI tiép theo tir UE trong
COT. Theo méot s6 phuong an thuc hién, mbi CG-UCI tiép theo trong s6 it nhat mot CG-
UCI tiép theo bao gbm thong tin chia s¢ COT chi béo, it nhét, co hoi truyén duong xubng.

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sd cac phuong 4n trude do, viée
nhan CG-UCI bao gdbm nhan CG-UCI trong nhém bit truyén duong 1én, va khe hé chuyén
gitta nhom bit truyén duodng 1én va hoat dong truyén dudng xudng 1a: 16us hodc 25us
néu thi tuc nghe trude khi néi duong xubng (LBT) sau khi nhom bit truyén duong 1én va
truée khi hoat dong truyén dudng xubng 1 thi tuc LBT dudng xubng kiéu nhom 2
(CAT2): v it nhit 16ps néu thi tuc LBT dudng xudng 1a thi tyc LBT duong xudng kiéu
nhom 1 (CAT1) ma LBT khong can duoc thuc hién trong khe ho chuyén.

Theo mét phuong an khac, thiét bi tram géc duoc dé xuét bao gém it nhat mot bo
xu ly. Tram géc con bao gém it nhat mot thiét bi luu trit doc duoc b::ing bd x1r Iy bao gém
cac lénh c6 thé thuc thi bai bo xit Iy dugc luu trit trén d6 ma, khi duoc thuc thi boi it nhét
mot bo xir 1y, khién cho it nhAt mot bo xir 1y, it nhét, nhan thong tin diéu khién duong 1én
c6 phép cip dugc tao cAu hinh (CG-UCI) tr thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE)
trong thoi gian chiém kénh (COT) duoc khéi tao béi UE trong pho dugc chia sé, CG-
UCI bao gdm thong tin chia sé COT, thong tin chia s¢ COT chi bao, it nhét, gia tri danh
muc tuong Gng voi sy két hop cuia: sy chi bao vé dd léch dén Itc bat dau cta co hoi
truyén dudng xubng trong COT; chi bao vé khoang thoi gian cua co hoi truyén dudng
xubng trong COT; va chi bdo vé gid tri 16p wu tién truy nhép kénh (CAPC) dugce su dung
b&i UE dé khoi tao COT. Céc 1énh c6 thé thuc thi bang bo xtt 1y, khi dwoc thuc thi béi it
nhit mot bd xt 1y, con khién cho it nhat mot bo xi 1y, it nhét, truyén hoat dong truyén
duong xubng t6i UE trong co hoi truyén duong xubng va theo thong tin chia s¢ COT
trong CG-UCI dugc truyén.
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Theo cach tiy chon, theo phuong an bét k¥ trong s cac phuong an trude d6, chi
bao vé khoang thdi gian chi bao, it nhét, s& luong cac khe thoi gian cia co hoi truyén
duong xudng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sd cac phwong an trude do, viée
chi bao vé& do 1&ch chi bdo, it nhét, s6 lugng cac khe thoi gian ctia COT tir hoat dong
truyén ctia CG-UCI d6i v6i su bit dau cia co hoi truyén duong xudng.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét k¥ trong s6 cc phuong én trude do, cc
1énh c6 thé thuc thi bing bé xir Iy ma, khi dwgc thuc thi boi it nhat mot bo xir 1y, khién
cho it nhAt mot bo xtt Iy truyén hoat dong truyén duong xubng bao gdm cac 1énh c6 thé
thyc thi bing bo xit 1y ma, khi dugc thye thi boi it nhat mdt bo xi 1y, khién cho it nhét
mot bo xir Iy truyén hoat dong truyén dudng xubng trong it nhét mot kénh chia sé duong
xubng vat Iy (physical downlink shared channel, PDSCH).

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sé cac phuong 4n trude do, cac
Iénh c6 thé thuc thi bing bd xir Iy ma, khi dugc thuc thi bai it nhdt mot bd xir ly, khién
cho it nhit mot bd xir 1y nhan CG-UCI bao gdm céc 1énh c6 thé thuc thi bang bo xir Iy
ma, khi duoc thuc thi béi it nhét mot bd xtr Iy, khién cho it nhat mot bo xir ly nhén kénh
chia s¢ dudng 1én vat Iy (PUSCH) bao gom CG-UCL

Theo cach tuy chon, theo phuong an bat ky trong sd cac phuong én trude do, gia
tri danh muc twong Gng v6i hang ctia bang dugc tao cAu hinh cua cac két hop chia sé
COT, hang tuong Ung v6i su két hop, va it nhit mot hang cta bang dugc tao cAu hinh
ctia cac két hop chia sé¢ COT chi béo rang viéc chia sé COT la khong kha dung.

Theo céach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n trude do, gia
tri danh muc tuong ung v6i hang cia bang duoc tao cAu hinh cua cac két hop chia sé
COT, hang tuong ung voi su két hop, va dd rdng bit cia thong tin chia s¢ COT trong
CG-UCI 1a [log, C] bit, trong d6 C 1a s6 lugng céc két hop dugce tao ciu hinh trong bang.

Theo cach tuy chon, theo phuong an bét ky trong sb cac phuong an trude do, cac
1énh ¢6 thé thuc thi bing bd xi 1y, khi dugc thyc thi béi it nhat mot bd xit 1y, con khién
cho it nhat mot bd xtr 1y, it nhét, sau khi nhan CG-UCI va trude su bat dau cua co hoi
truyén dudng xubng, nhan it nhit mot CG-UCI tiép theo tir UE trong COT. Theo mot s6
phwong an thuc hién, mdi CG-UCI tiép theo trong s6 it nhat mot CG-UCI tiép theo bao

gbm thong tin chia sé¢ COT chi béo, it nhAt, co hoi truyén dudng xubng.
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Theo céach tuy chon, theo phuong an bét ky trong s cac phuong an trude do, cac
1énh c6 thé thuc thi bing bd xit Iy ma, khi duogc thuc thi boi it nhét mot bo xit 1y, khién
cho it nhét mot bd xir Iy nhan CG-UCI bao gdm cac 1énh c6 thé thuc thi bang bo xir Iy
ma, khi duoc thuc thi béi it nht mot bd xir 1y, khién cho it nhat mot bd xit Iy nhan CG-
UCI trong nhom bit truyén dudng 1én sao cho khe hé chuyén gitta nhém bit truyén dudng
1én va hoat dong truyén duong xubng 1a: 16ps hodc 25us néu thi tuc nghe trude khi noi
duong xudng (LBT) sau khi nhom bit truyén duodng 1én va trude khi hoat dong truyén
duong xubng 1a thi tuc LBT dudng xubng kiéu nhém 2 (CAT2); va it nhét 16ps néu thi
tuc LBT dudng xuéng 1a thu tuc LBT dudng xudng kiéu nhém 1 (CAT1) ma LBT khong
can duoc thue hién trong khe ho chuyén.

Céc khia canh khéac va cac dac trung s€ tr¢ nén rd rang d6i v6i ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyuc k¥ thuét ngay khi xem lai cua phan mo ta sau diy cua céc

phuong 4n minh hoa ¢6 dya vao cic hinh v& kém theo.

M@ ta van tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& dang so lugc cua hé théng truyén thong theo mot phuong an thue
hién.

FIG.2A 1a dang gian lugc minh hoa thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE)
ctia hé théng truyén théng trén FIG.1.

FIG.2B 1a hinh v& dang gian lugc minh hoa tram gbc cua hé théng truyén thong
trén FIG.1.

FIG.3 dén FIG.10 1a cac hinh vé& dang gian lugc minh hoa cic vi du vé céc tai
nguyén thoi gian cho sy cAp phép dugc tao c4u hinh béi UE trén FIG.2A trong phd khong

dwoc cAp phép trong 6 ctia tram gbc trén FIG.2B theo cac phuong an thure hign khac nhau.

MG ta chi tiét sang ché

Nham muc dich minh hoa, cac phwong an lam vi du cu thé s& dugc mo ta chi tiét
hon bén duéi c6 dua vao cac hinh v&. Tuy nhién, can hiéu ring sang ché co nhiéu y tuéng
ma ¢6 thé duge thuc hién trong nhiéu hoan canh cu thé khac nhau. Cdc phuong 4n cu thé
dugc mo ta chi 1a sy minh hoa va khong gigi han pham vi cia sang ché.

Theo sang ché, cac hoat dong truyén c6 phép cap dugc tao cAu hinh 1 @& cap dén
cac hoat dong truyén di liéu von duge thuc hién ma khong can truyén thong tin hi¢u dua
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trén cap phép trong kénh didu khién dong, nhu kénh didu khién duong xubng vat ly
(physical downlink control channel, PDCCH). Céc hoat dong truyén c6 phép cap dugc
tao cAu hinh c6 thé bao gdm cic hoat dong truyén dudng 1én hodc dudng xubng, va co
thé bao ham céc hoat dong truyén duoc 1ap lich biéu ban vinh vién (SPS), va nén dugc
dién dich nhu vAy trix khi c6 mé ta cu thé khac.

Hé Théng Truyén Thong

FIG.1 minh hoa hé théng truyén thong lam vi du 100. N6i chung, hé thong 100
cho phép nhidu thiét bi nguoi ding khong day hogc c6 day truyén va nhan dit liéu va ndi
dung khéc. H¢ théng 100 co thé thuc hién mot hoic nhiéu phuong phép truy nhép kénh,
nhu da truy nhap chia ma (Code Division Multiple Access, CDMA), da truy nhép chia
thoi gian (Time Division Multiple Access, TDMA), da truy nhap chia tan s6 (Frequency
Division Multiple Access, FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), hodc FDMA vat mang
don (SC-FDMA).

Trong vi du nay, hé théng truyén théng 100 bao gbm céc thiét bi dién tir (ED:
electronic device) hodc cac thiét bi nguoi dung (UE) 110a dén 110c, cac mang truy nhap
vo tuyén (RAN) 120a-120b, mang 156i 130, mang dién thoai duoc chuyén cong cong
(PSTN) 140, Internet 150, va cac mang khac 160. Méc du sb luong nhét dinh cta cac
thanh phan hodc cac phén tr nay dugc thé hién trén FIG.1, nhung sb lugng bét ky cua
c4c thanh phan hodc céc phdn tir nay c6 thé c6 mit trong hé théng 100.

Céc UE 110a-110c¢ dugc tao ciu hinh dé hoat dong va/hodc truyén thong trong hé
théng 100. Vi dy, cac UE 110a-110c¢ duoc tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhan thong qua
céc kénh truyén thong khong ddy hodc c6 day. Mdi UE 110a-110c thé hién thiét bi nguoi
dung dau cubi thich hop bat ky va co thé bao gdm cac thiét bi do (hodc co thé duge goi)
1a trang thiét bi/thiét bi ngudi ding (UE), cum truyén/nhan khong day (WTRU), tram di
dong, don vi thué bao ¢ dinh hoic di dong, dién thoai di dong, thiét bi hd trg ky thuat
s6 ca nhan (PDA), dién thoai thong minh, mdy tinh xdch tay, tAm cham, bd cam bién
khong déy, hodc thiét bi dién tir tiéu dung.

C4c RAN 120a-120b bao gdm c4c tram gbc 170a-170b, mot cach twong ung. Mbi
tram gbc 170a-170b dugce tao céu hinh dé ghép ndi khong day véi mot hodc nhiéu trong
s6 cac UE 110a-110c @& cho phép truy nhdp vao mang backhaul. Mang backhaul trén
FIG.1 bao gdm mang 15i 130, PSTN 140, Internet 150, va/hodc cac mang khac 160. Vi
du, mang backhaul c6 thé bao gdm mang hé théng truyén thong 5G hogc mang hé théng
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cai tién thé hé tiép theo. Vi du, cc tram gbc 170a-170b ¢ thé bao gdm (hodc 13) mot
hogc nhiéu trong s6 tram thu phat gbc (BTS), nit-B (nit B), nut NodeB cai tién (eNodeB),
nut B gigabit (gNodeB), nit B thuong tr, eNodeB gia dinh, gNodeB gia dinh, bd didu
khién vi tri, diém truy nhap (AP), hodc bd dinh tuyén khong ddy. Cac UE 110a-110c
duoc tao cAu hinh dé ghép ndi va truyén thong voi Internet 150 va co thé truy nhap mang
16i 130, PSTN 140, va/hodc cac mang khac 160.

Theo phuong én thuc hién duoc thé hién trén FIG. 1, tram géc 170a tao thanh mot
phﬁn cua RAN 120a, ma c6 thé bao gém cac tram géc, cac phén tr, va/hodc céc thiét bi
khac. Ngoai ra, tram gbc 170b tao thanh mot phan ciia RAN 120b, ma ¢6 thé bao gdbm
cac tram géc, cac phﬁn tr, va’/hodc cac thiét bi khac. Tram géc 170a hoat dong dé truyén
va/hodc nhén céac tin hiéu khong diy bén trong ving phu song hoéc 6 cu thé 175a, va
tram gbc 170b hoat dong dé truyén va/hodc nhén céc tin hiéu khong day bén trong vung
phu soéng hodc 6 cu thé 175b. Theo mot s phuong an thuc hién, cong nghé nhiéu dau
vao nhiéu dau ra (MIMO) c6 thé duge stt dung c6 nhiéu bd thu phat cho mdi 0.

Céc tram gdc 170a-170b truyén thong véi mot hodc nhiéu trong s6 cac UE 110a-
110c qua mot hodc nhiéu giao dién khong gian 190 nho st dung céc lién két truyén thong
khong day. Céac giao dién khong gian 190 c6 thé str dung cong nghé truy nhap vo tuyén
thich hop bat ky.

Hé thdng 100 c6 thé sir dung nhiéu truy nhap kénh chirc nang, bao gdm cac luge
dd ndy theo dy tinh nhu duoc mo ta trén day. Theo cac phuong an thuc hién cu thé, cac
tram géc va cac UE sir dung 3G, phat trién dai han (LTE), LTE-A, LTE-B, va/hodc 5G.
Hién nhién, cac luge dd da truy nhap va céc giao thirc khong day khac c6 thé dugc s
dung.

Céc RAN 120a-120b duoc két ndi véi mang 15i 130 dé cung cép céc UE 110a-
110c cac dich vu thoai, dit liéu, tmg dung, giong néi qua giao thirc internet (VoIP), hoac
cac dich vu khac. Cac RAN 120a-120b va/hodc mang 161 130 c6 thé truyén thong truc
tiép hodc gian tiép v6i mot hodc nhiéu RAN khac (khong duoc thé hién trén hinh ve).
Mang 161 130 cling ¢6 thé c6 vai trdo nhu cdng ndi truy nhap cho cac mang khac (nhu
PSTN 140, Internet 150, va cdc mang khac 160). Ngoai ra, mot sb hoac tat ca trong sb
c4c UE 110a-110c c6 thé bao gdm chirc ning cho truyén thong véi cac mang khong day
khac nhau qua céc lién két khong day khac nhau nho st dung cic cong ngh¢ khong déy
va/hodc cac giao thirc khac nhau. Thay vi truyén thong khong day (hodc bb sung cho
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truyén thong khong day), cac UE 110a-110c c6 thé truyén thong thong qua céc kénh
truyén thong c6 ddy v6i nha cung cip dich vu hodc bd chuyén mach (khong dugc thé
hién trén hinh v&), va véi internet 150.

Mic du FIG.1 minh hoa mot vi du vé hé thdng truyén thong, cic bién thé khac
nhau c6 thé duge tao ra cho FIG.1. Vi du, hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gdm sb
luong bat ky cua cac UE, cac tram géc, cac mang, hodc cac by phan khac trong cAu hinh
thich hop bét ky.

FIG.2A va FIG.2B minh hoa vi du céc thiét bi ma co thé thuc hién cac phwong
phap va céc boc 10 theo sang ché. Cu thé 13, FIG.2A minh hoa vi du UE 110 twong Gng
v6i UE bét ky trong s6 cac UE 110a-110c, va FIG.2B minh hoa tram gdc lam vi du 170
twong ing voi ca hai tram gbc 170a-170b. Cac thanh phan ndy c6 thé duogc st dung trong
hé thdng 100 hoic trong hé théng thich hgp khac bat ky.

Nhur duoc thé hién trén FIG.2A, UE 110 bao gdm it nhit mt cum xir Iy 200. Cum
xir Iy 200 thuc hién céac hoat dong x1r Iy khac nhau cua UE 110. Vi du, cum xtt Iy 200 c6
thé thuc hién tin hiéu tao ma, xt Iy dit liéu, diéu khién cong suét, xir ly vao/ra, hogc chirc
nang khac bét ky cho phép UE 110 hoat dong trong hé théng 100. Cum xit ly 200 ciing
hd tro cac phuong phép va cac bdc 1§ duge mo ta chi tiét hon duéi day. Mdi cum xu Ly
200 bao gdm thiét bi xir Iy hodc thiét bi dién toan thich hop bt ky dugc tao cAu hinh dé
thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong. Mbi cum xtr 1y 200 ¢6 thé, vi du, bao gém bo vi xir
Iy, bd vi diéu khién, bd xt Iy tin hiéu s6, mang cong 1ap trinh dugc dang truong (field
programmable gate array), hodc mach tich hop tmg dung cu thé.

UE 110 ciing bao gdm it nhét mot bé thu phat 202. Bo thu phat 202 dwoc tao chu
hinh d& didu bién dit lidu hoic ndi dung khac dé truyén béi it nhit mot anten 204 hodc bd
didu khién giao dién mang (NIC). B6 thu phét 202 ciing duge tao cAu hinh dé gii dicu
bién dit liéu hodc ndi dung khac dugc nhan bai it nhat mot anten 204. Moi bd thu phat
202 bao gdm cau tric thich hop bét ky dé tao ra cac tin hiéu cho hoat dong truyén khong
day hodc c6 ddy va/hodc xir Iy cac tin hiéu duoc nhén theo cach khong day hodc c6 day.
M&i ang ten 204 bao gém cAu trac thich hop bat ky dé truyén va/hodc nhéan céc tin hi€u
khong day hoac c6 day. Mot hodc nhiéu bo thu phat 202 c6 thé dugc st dung trong UE
110, va mot hodc nhiéu anten 204 ¢6 thé duoc st dung trong UE 110. Mic du duoc thé
hién nhu mdt cum chirc nang, b thu phat 202 cling co thé dugc thuc hién nho st dung it
nhat mot bd truyén va it nhat mot bd nhan riéng biét.

15



50696 16/75

UE 110 con bao gé)m mot hoac nhiéu thiét bi vao/ra 206 hoic cac giao dién (nhu
giao dién c6 ddy véi Internet 150). Céc thiét bi vao/ra 206 tao diéu kién thun loi cho
viéc trong tac voi nguoi dung hodc cac thiét bi khac (truyén théng mang) trong mang.
M3di thiét bi vao/ra 206 bao gdm chu trac thich hop bat ky dé cung cap thong tin t6i hodc
nhan/cung cp thong tin tir ngudi dung, nhur loa, micrd, mang phim, ban phim, man hién
thi, hodc man hinh cham, bao gém truyén thong giao dién mang.

Ngoai ra, UE 110 bao gdm it nhit mot bo nhé 208. By nhé 208 luu trit cac 1énh
va dit liéu duge st dung, dugc tao ra, hodc duge thu thap bsi UE 110. Vi du, bo nh¢ 208
c6 thé luu trix phén mém hoic cc 1énh phin sun duge thyc thi boi (cac) cum xur Iy 200
va dir liéu duoc st dung dé lam giam hodc loai bo sy can nhiéu trong cac tin hiéu t6i.
M3i bo nhé 208 bao gdm (cac) thiét bi Iwu trit va goi ra kha bién va/hodc bat kha bién
thich hop bt ky. Loai bd nhé thich hop bét ky c6 thé duge sir dung, nhu by nhé truy
nhép ngiu nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), dia clng, dia quang, thé modun dinh
danh thué bao (SIM), que nhd, thé nhé dang s6 bao mat (SD), va tuong tu.

Nhu duogc thé hién trén FIG.2B, tram géc 170 bao g@)m it nhat mot cum xir ly 250,
it nhAt mot bo truyén 252, it nhit mot b nhan 254, mot hogc nhiéu anten 256, it nhét mot
b nhé 258, va mdt hodc nhidu thiét bi hodc giao dién vao/ra266. B¢ 14p lich, ma nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ném 18, cling c¢6 thé dugc 1dp vao cum Xt
ly 250. B9 lap lich ¢6 thé dugc bao ham bén trong hodc dugc van hanh riéng biét voi
tram géc 170. Cum xtt Iy 250 thue hién cac hoat dong xtr Iy khac nhau cia tram géc 170,
nhu tin hiéu tao ma, x ly dit li€u, didu khién cong suét, xtt ly vao/ra, hodc chirc nang
khéc bit ky. Cum xir ly 250 cling c6 thé hd tro cac phuong phap va cac boc 16 dugc mod
ta chi tiét hon du6i day. M8i cum xtt Iy 250 bao gdm thiét bi xtt Iy hodc thiét bi dién toan
thich hop bét ky dugc tao chu hinh dé thue hién mot hogc nhiéu hoat dong. M6i cum xir
Iy 250 c6 thé, vi du, bao gdm bo vi xit Iy, bo vi diéu khién, bd xir ly tin hiéu s6, mang
cdng 1ap trinh dwgc dang truong (field programmable gate array), hodc mach tich hop
ung dung cu thé.

Mbi bo truyén 252 bao gém cAu trac thich hop bét ky dé tao ra céc tin hiéu cho
hoat dong truyén khong day hodc c6 day cho mot hodc nhidu UE hodc céc thiét bi khéc.
MB&i bd nhan 254 bao gdm céu triic thich hop bét ky dé xtt 1y c4c tin hiéu duoc nhan theo
céch khong day hodc ¢6 day tir mot hodc nhidu UE hodc céc thiét bi khac. Mac di duge
thé hién nhw bo truyén 252 va bd nhan 254 riéng biét, hai thiét bi nay c6 thé dugc két hop
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lam bo thu phat. M3i 3ng ten 256 bao gdm cAu tric thich hop bt ky dé truyén va/hodc
nhén céc tin hiéu khong diy hodc c6 ddy. Méc du & diy anten chung 256 duogc thé hién
la dang duoc ghép ndi véi bd truyén 252, mdt hodc nhidu anten 256 c6 thé duge ghép ndi
v6i bd nhan 252, cho phép cac anten riéng biét 256 duge ghep nbi v6i bod truyén va bod
nhén nhu céc thanh phan riéng biét. M&i bd nhé 258 bao gdm (céc) thiét bi luu trir va goi
ra kha bién vivhoiic bat kha bién thich hop bét ky. Mbi thiét bi vio/ra 266 tao diéu kién
thuan loi cho viéc twong tic v6i nguoi dung hode cac thiét bi khac (truyén thong mang)
trong mang. Mdi thiét bi vao/ra 266 bao gdm chu trtc thich hop batky dé cung cép thong
tin t6i hodc nhan/cung cip thong tin tir ngudi dung bao gdm truyén thong giao dién mang.

Céc hoat dong truyén c6 phép cép dugc tao cAu hinh

Céc tram gdc 170 dugce tao cAu hinh dé h tro truyén thong khong day véi cac UE
110a-110c, ma c6 thé mdi giri cac hoat dong truyén dudng lén cép phép theo cAu hinh.
Céc UE 110a-110c c6 thé duoc tao cau hinh cho hoat dong truyén c6 phép cap duoc tao
c4u hinh, vi du nho sy cdu hinh trude tai nguyén cAp phép theo cAu hinh khi thiét 1ap két
nbi UE hodc nhd su cdu hinh tai nguyén cap phép theo cAu hinh hoic sy cu hinh truéce
tir mot cap nhat trong qua trinh hoat dong. Vi du, cac tai nguyén cép phép theo cAu hinh
¢6 thé dugc tao ciu hinh cho cac UE bing cach phét rong hodc bao hiéu phat da phuong
theo mot sd phuong an thyc hién. Hai hodc nhiéu hoat dong truyén c6 phép cép duoc tao
cAu hinh c6 thé chia sé c4c tai nguyén dugc tao cAu hinh gidng nhau. Ngoai ra, hoat dong
truyén dya trén cAp phép c6 thé sir dung cc tai nguyén chuyén dung hodc c6 thé chia sé
cac tai nguyén (hoan toan hodc mot phan) véi cac tai nguyén cip phép theo cAu hinh
trong khoang thoi gian.

Hoat dong truyén bét ky trong sé cac cac hoat dong truyén c6 phép cip duoc tao
cAu hinh va céc hoat dong truyén dua trén cAp phép c6 thé, theo mot sd phuong an thuc
hién, dugc st dung cho luu luong ng dung bét ky hodc loai dich vu bét ky, tily thudc
vao cac yéu cau ung dung va chét luong dich vu duge két hop (QoS). Hoat dong truyén
c6 phép cép duoc tao cAu hinh ¢6 thé dugc st dung, vi duy, cho: luu luong truyén thong
d6 chd thip va do tin cdy siéu cao (Ultra-Reliable Low Latency Communication,
URLLC) dé théa mén yéu cAu do tré thip; luu lwong dai rong di dong tang cuong (eMBB)
v6i cac goi tin ngén dé tiét kiém viéc bao higu bit trén dau; va luu lugng eMBB dé nang

cao viéc str dung tai nguyén va hiéu suat pho.
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T4 hop s6 hoc dugce x4c dinh 12 tp hop cia cic thong s6 16p vat Iy cua giao dién
khong gian ma dugc sir dung dé truyén thong tin hiéu cu thé. Péi voi truyén thong dua
trén phan chia tan sd ghép kénh truc giao (OFDM), t6 hop s6 hoc ¢ thé dwoc mo ta vé
it nhat khoang cach séng mang con (SCS) va khoang thoi gian ky hiéu OFDM, va cling
c6 thé duoc x4c dinh béi cac thong sb khac nhu bién d6i Fourier nhanh (Fast Fourier
Transform, FFT) va/hodc chidu dai FFT nghich dao (IFFT), chiéu dai khe thdi gian
truyén, va chidu dai tiép dau ngit chu trinh (Cyclic Prefix, CP) hodc khoang thoi gian.
N6i chung, céc to hop s6 hoc dung cho céc hoat dong truyén c6 phép cép duoc tao ciu
hinh UL trong phd khong duge chp phép theo sang ché c6 thé duoc chon dé hd trg chirc
ning nhét dinh.

Mot UE hodc nhém cua cac UE ¢6 thé ¢6 bo nhan dang nhom (ID) hodc mang voO
tuyén tam thoi ID (RNTI) dé chia sé thong sd hodc cAu hinh tai nguyén gidng nhau, va
RNTI ¢6 thé 1a RNTI khong cip phép (GF-RNTI) hogc RNTI ¢6 cap phép (GB-RNTI).
ID nhém c6 thé duoc tao cAu hinh trude, hodc dugc tao cAu hinh dong cho mdi UE. Thong
s6 hodc cAu hinh tai nguyén cho (cac) UE) véi ID nhém c6 thé dugc thuc hién bdi bao
hiéu ban tinh ho#c béo hiéu dong, vi du. ID nhom co thé duoc st dung cho tai nguyén
giai kich hoat hoac kich hoat cho cac UE trong nhém, vi du. Cac tai nguyén duoc kich
hoat hoac dugc khtr kich hoat ¢6 thé bao gém tan sd, thoi gian va tin hiéu tham chiéu
(RS) dugc lién két véi mdi UE trong nhom.

Cac tai nguyén két hop dugc tao cAu hinh cho UE hodc nhém cua cac UE cé thé
bao gdm thanh phan bat ky hoic tAt ca cac thanh phan sau day.

1) Céc tai nguyén tan s6 trong khoang thoi gian truyén (TTI), vi du ky hiéu,

khe nho hoic khe. Theo mét vi du, so d6 khéi tai nguyén vét ly (PRB) dugc
8 xuét. So 45 PRB chi bao khdi tai nguyén tin s6 bét dau vat Iy (RB) va
kich ¢ cta su cap phat RB. Péi v6i hoat dong truyén UL trong 6 khong
duoc cép phép, cu thé 13, theo cach thay thé so @d PRB c6 thé chi bao mot
hoic nhidu khoang xen tin s6 dugc chon tir tp hop clia céc khoang xen tan
sb6 dinh trude trén 6 khong duoc cép phép hodc phan bang thong (BWP)
cta ching. Néu BWP 1a BWP dai rong (WB: wideband), tirc 1a, bao gbm
nhiéu hon mot kénh khong duoc cép phép lién tuc (con dugc biét dén 1a

cac dai con), so dd PRB ¢6 thé con chi bio chi so déi con hodc PRB bat
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dau va kich c& ctia su cap phat RB bén trong mot hodc nhiéu khoang xen

tan s6.
2) Céc tai nguyén thoi gian, bao gbm Vi tri bat dau/két thic cia mot khoang

thoi gian truyén dﬁ liéu. Vi du, TTI co6 thé 13 mot ky hiéu, khe nho hodc
khe.

3)  Tin hiéu tham chiéu (RS: Reference Signal) hodc cau hinh RS, trong do
mdi UE c6 thé dugc tao cAu hinh véi mot hodc nhiéu tin hiéu tham chiéu
(RS), vi du, c4c tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) tity thude vao
cac truong hop tham gia. Péi véi nhém ciia cac UE, mdi UE c6 thé hodc
c6 thé khong c6 RS khac nhau hodc c6 tap hgp khac nhau cua cac RS. Luu
y rang cac RS khac nhau c6 thé 1a truc giao hodc khong truc giao véi nhau
phu thudc vao tng dung, vi dy, nhu ing dung URLLC hodc img dung
truyén théng kiéu may 16n (mMTC).

4) Mot hodc nhidu ID xir ly yéu cu lap ty dong lai (HARQ) trén UE.

5) Mot hodc nhidu so d6 didu bién va tao ma (MCS: modulation and coding
scheme) trén UE, trong d6 UE khong cAp phép co thé chi bao twdng minh
hodc khong twong minh MCS nao sit dung cho hoat dong truyén.

6) S6 lwong cac lap lai hoat dong truyén khong cip phép K, mot hodc nhiéu
giatri K co thé dugc tao cau hinh cho UE, trong d6 gié tri K ¢6 thé st dung
tuy thude vao quy tic nhét dinh khi xét dén cac diéu kién kénh UE, céc loai
dich vu, v.v.

7)  Cacthong sé didu khién cong sudt, bao gdm kich thudc budc bién doi cong
suit (vi du, cho UE).

8) Cac thong sb6 khac, bao gém thong tin dugc lién két v6i cac hoat dong
truyén dit liéu va didu khién dua trén cap phép chung. Chd y rang doi lic,
tap hop con cla cac tai nguyén khong chp phép c6 thé duoc goi 1a cac tai
nguyén “duoc ¢b dinh” hodc “duoc nghich dao”; trong khi d6 tap hop con
cua cac tai nguyén dua trén cAp phép c6 thé dugc goi 1a cac tai nguyén “linh
hoat”, ma co thé dugc 1ap lich biéu dong boi tram géc.

Mot loai cia hoat dong truyén voi su cép phép duoc tao cAu hinh (TCG) cho vd

tuyén méi (NR), duoc goi la NR TCG Loai 1, bao gom viéc st dung bao hiéu diéu khién
tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) dé cung cip thong tin cAu hinh cho
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UE. Céc vi du v& théng tin cAu hinh bao gbm, nhung khong bi giéi han &, tinh chu ky,
d6 1ach, s cAp phét thoi gian-tin s6, cAu hinh cac tin hiéu tham chiéu gidi diéu bién cho
UE riéng (DMRS), kich thuéc khéi so dd tao ma/truyén diéu bién (MCS/TBS), s6 1an
lap lai (K), va cong suat diéu khién.

Trong loai thir hai, dugc goi la NR TCG Loai 2, bao hiéu RRC cé thé dugc st
dung dé cung cap cho UE mot s6 thong tin cAu hinh, va thong tin cAu hinh khac dugc tao
ra cho UE trong thong tin didu khién duong xubng kich hoat (DCI: downlink control
information). Céc vi du vé thong tin cAu hinh ma c6 thé duoc cung cép trong bao hiéu
RRC bao gdm, nhung khong bi gi6i han &, tinh chu ky, cong suat diéu khién, s lan 1ap
lai (K), va MCS/TBS. Céc vi du vé thong tin cAu hinh ma c6 thé dugc cung cép trong
DCI kich hoat bao gém, nhung khong bi gidi han 6, do 1€ch, su cép phét thoi gian-tén 30,
MCS/TBS va thong tin ciu hinh DMRS UE cu thé.

P&i voi mién thoi gian viec cAp phat tai nguyén cho hoat dong truyén cip phép
duoc tao cu hinh trong phd khong dugc cAp phép, hai thong s6 sau day dugc tao céu
hinh thoéng qua b4o hiéu RRC cho ca loai 1 va loai 2 duogc xac dinh bén trén.

. S6 lan ldp lai K: K = {1, 2, 4, 8} cac hdat dong truyén lién tiép cta khdi
truyén giéng nhau (TB) trén cac tai nguyén dugc tao c4u hinh cho hoat
dong truyén cua kénh chia sé duong lén vat ly (Physical Uplink Shared
Channel, PUSCH). Déi véi su hoat dong ctiia NR trong phé khong duogc
cip phép (NR-U), K 14n l3p lai cia TB gidng nhau c6 thé hodc c6 thé khong
xuét hién trén cac tai nguyén CG PUSCH lién tiép.

o Tinh chu ky: Céac chu ky sau diy dugc hd tro tuy thudc vao khoang cach
séng mang con dugc tao c4u hinh:

o 15kHz: 2, 7, nx14, trong d6 n € {1, 2, 4, 5, 8, 10, 16, 20, 32, 40, 64,
80, 128, 160, 320, 640};

o) 30kHz: 2, 7, nx14, trong d6n € {1, 2, 4, 5, 8, 10, 16, 20, 32, 40, 64,
80, 128, 160, 256, 320, 640, 1280},

o 60kHz v6i CP thong thuong: 2, 7, nx14, trong do n € {1,2,4, 5, 8,
10, 16, 20, 32, 40, 64, 80, 128, 160, 256, 320, 512, 640, 1280, 2560},

va
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S 60kHz véi tién td vong mo rong (ECP): 2, 6, nx12, trong do n € {1,
2,4, 5,8, 10, 16, 20, 32, 40, 64, 80, 128, 160, 256, 320, 512, 640,
1280, 2560} .

Hai thoéng s sau day dugc tao cAu hinh thong qua RRC cho loai 1 va thong qua
kich hoat DCI cho loai 2:

° timeDomainAllocation: Viéc cAp phét cua cAp phép duong 1én dugc tao chu
hinh trong mién thdi gian ma chi bio bang muc nhdp chua
startSymbolAndLength; va

° timeDomainOffset: DO 1éch cla tai nguyén dbi v6i SFN=0 trong mién thoi
gian cho loai 1, va dbi v6i thoi gian truyén cia kich hoat DCI cho loai 2.

Phd khong dugc cap phép

Do su it 6i va tén kém ctia bing thong trong phd dugc cAp phép, va lam tang nhu
cAu vé& cong suat truyén dit lidu, c6 sy quan tAm ngay cang ting vé viéc giam tai it nhét
mot s& luu lugng truyén thong, nhu luu luong truyén thong duong lén, cho phd khong
duoc cép phép, von c6 thé tuong duong voéi “phé duoc chia s€”. Vi du, c6 sy quan tim
dang ké trong ph6 5 GHz khong dugc cAp phép ma nhiéu mang cuc bo khong day
(WLAN) hoat dong trong d6. Theo do, dé hoat dong trong phd nay, hidu qué va su dong
tdn tai hop 1y véi cac WLAN, cung véi twong thich véi céc quy dinh phé khong dugc
cAp phép ving cu thé, c6 thé 13 cin thiét.

Truéc khi UE ¢6 thé truy nhap phd khong duoc cap phép dé truyén trén dai con
phé khong dugc chp phép, UE thuc hién hoat dong nghe trude khi néi (LBT) (vi du bao
gdm danh gid kénh trong subt ban dau (ICCA) va dénh gia kénh trong sudt mo rong
(ECCA)) dé kiém tra ring dang nghi trude khi truyén. Déi con cua dai pho khong dugc
cAp phép c6 thé bao gdbm nhém ctia céc tai nguyén tan sd ma bao gdm mot hodc nhiéu
kénh khong duge cdp phép nhu dugce dinh nghia béi tiéu chuan IEEE 802.11 trong ving
dia Iy ctia hoat dong, hodc mot hodc nhiéu phén bing thong (BWPs) nhu duoc dinh nghia
bdi cac tiéu chuan 3GPP, vi du.

Trong cac vung nhu chiu Au va Nhat Ban, cac thiét bi c¢b ging truy nhap phd
khong dugc cap phép phai tuan theo hodc thi tuc LBT thiét bi dwa trén tai (LBE: load-
based equipment) hodc thi tuc LBT thiét bi dua trén khung (FBE).
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Trong thu tuc LBE LBT, thiét bi cb ging truy nhap phd khong dugc cap phép c6
thé b4t dAu truyén & thoi gian thly y sau khi danh gia kénh trong sudt thanh cong (CCA).
Co ché CCA duoc sir dung trong cac thi tuc LBE LBT nay c6 thé 12 co ché CCA gidng
nhau duoc st dung trong WLAN, tirc 13 tranh xung d6t da truy nhap do doc song mang
(CSMA/CA), hodc ¢b thé dua trén CCA dua trén sy phat hién nang luong. Vi du, CCA
dua trén su phat hién nang lugng c6 thé st dung dém lui ngau nhién dé xac dinh kich
thudc cia ctra s6 tranh chip, va thoi gian chiém kénh t6i da tvong tmg (MCOT: respective
maximum channel occupancy time) dé xac dinh toi da lugng thoi gian ma thiét bi c6 thé
chiém trong kénh khong dugc cAp phép ngay khino chiém co hoi truyén thanh cong.

Trong cac thi tuc FBE LBT, thiét bi ¢b ging truy nhap phd khong dugc cAp phép
c6 thé bt du truyén chi & cac khoang dinh ky sau khi CCA dya trén sy phat hién ning
lugng thanh cdng sém. Thoi gian t8i thiéu giita cac khoang dinh ky nay la chu ky khung
c¢b dinh, ma bao gdm thoi gian chiém kénh cua hoat dong truyén va chu ky nghi. Theo
cac yéu cau vé quy dinh, sy chiém kénh c6 thé 13 gitta 1 va 10 mili gidy (ms) va chu ky
nghi phai bing it nhit 5% thoi gian chiém kénh va giéi han dudi boi 100 micro gidy (us).
Ngoai ra, theo cic yéu cau cta quy dinh, cac thiét bi st dung CCA duya trén su phat hién
ning luong trong do kénh dugc xac dinh la ban néu téng ning luong dugc phat hién trong
kénh 16n hon ngudng gid tri CCA ma cao hon gi6i han trén boi chirc nang clia cong sudt
truyén cta thiét bi. Cu thé 1a, gi6i han trén cua ngudng CCA dugc quy dinh nhu sau:

Ngudng CCA > -73 dBm/MHz+(23-max Tx EIRP) [dBm],
trong d6 max Tx EIRP 1a do truyén toi da ctia thiét bi twong duong cong suit dugc birc
xa dang hudng (EIRP). Két qua 13, cong sudt max Tx cao hon va/hodc do loi anten, thip
hon ngudng CCA dugc cho phép. Theo céc yéu cau cua quy dinh hién tai, chu ky CCA
phai dai it nhét 9 ms (us), v6i 25 ps 1a mirc thong thuong.

Néu céac UE riéng 1é truy nhép phd khong dugce cAp phép riéng biét ma khong can
su phéi hop, n6 co thé tao ra do tré va lam suy giam hiéu sudt mot cach dang ké. Vi dy,
néu cac UE thuc hién cac thi tuc LBT doc 1ap, ching c6 thé hoac bét dau truyén dir liéu
dudng 1én hodc gui tin hiéu ddo ngugc dé dam bao rang cac thiét bi khac khong chiém
kénh khong duoc cap phép trude khi ching co thé truyén. Trong c hai tinh hudng, néu
khong c6 su phdi hop ton tai gitta cac UE v& viéc b tri cac CCA cua chiing, thi viée giri

céc tin hiéu dao nguoc hodc bat dau cac hoat dong truyén duong 1én cua chung, thi sau
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@6 kénh c6 thé xudt hién 13 ban dbi v6i cac UE khac, ma c6 thé lam ting d6 cho ciia hoat
dong truyén duong 1én ddi véi cac UE khic do.

Thong tin diéu khién lién két 1én cAp phép theo cAu hinh

FIG.3 minh hoa vi du vé tai nguyén thoi gian 300 cho hoat dong truyén cip phép
duoc tao ciu hinh boi UE 110a trong phd khong duge cAp phép trong & 175a cua tram
géc 170a theo mdt phuong an thyc hién, méc du cdc phuong an thuc hién thay thé co thé
c6 trong cac UE khdc nhau, cac 6 khic nhau, va/hodc cac tram géc khac nhau.

Theo vi du trén FIG.3, tai nguyén thoi gian 300 bao gbdm nam khe thoi gian 302,
304, 306, 308, v 310. UE 110a c¢b géng khoi tao thdi gian chiém kénh (COT: channel
occupancy time) cho hoat dong truyén dudng Ién t6i tram gbc 170a trong tai nguyén thoi
gian 300 boi thi tyc LBT dudng 1én (UL) thir nhét 312 khi bét dau khe thoi gian 302.
Trong vi du ndy, thi tuc UL LBT tht nhat 312 tht bai do danh gid “ban”. UE 110a lai
c¢b ging khéi tao COT cho hoat dong truyén duong 1én t6i tram gbc 170a trong tai nguyén
thosi gian 300 bing céch thyc hién thi tuc UL LBT thit hai 316 vé phia PUSCH kha di
tiép theo, diém bit diu cia n6 nam sau do tré 314 tir sy bit dau cua khe thoi gian 302.
Theo phuong 4n thuc hién séng ché dugc thé hién, thi tue UL LBT thir nhét 312 va thi
tuc UL LBT th hai 316 la céac tht tuc UL LBT kiéu nhom 4 (CAT4) ma tham gia vao
dém 10i ngau nhién, nhung theo cac phuong an thuc hién thay thé, UE c6 thé c¢b ging
khéi tao COT nho st dung céc thu tuc khac.

Trong vi du nay, thi tuc UL LBT 316 tht hai la thanh coéng, va UE 110a dugc
khoitao COT ¢c6 MCOT 318 cua bdn khe thoi gian 320, 322, 324, va 326 trong tai ngﬁyén
thoi gian 300. Do d6, COT trong MCOT 318 1a COT dugc khéi tao boi UE 110a. Trong
COT trong MCOT 318, UE 110a truyén hoat dong truyén dudng 1én t6i tram gbc 170a
trong kénh chia sé duong 1én vét Iy (PUSCH) 328 trong khe thoi gian 302, trong PUSCH
330 trong khe thoi gian 304, va trong PUSCH 332 trong khe thoi gian 304. Do do, cac
PUSCH 328, 330 va 332 tao ra nhém bit truyén duong 1én 334 trong hoat dong truyén
duong 1én tr UE 110a toi tram gbc 170a trong tai nguyén thoi gian 300 trong phd khong
dugc cip phép trong 6 175a ctia tram gbc 170a.

Tuy nhién, trong vi du nay, nhoém bit truyén dudng 1én 334 khong mé rdng vao
trong céac khe thoi gian 306 va 308 ma nam bén trong MCOT 318. Do d6, nhém bit truyén
duong 1én 334 bao gdm céc chi béo ctia co hoi truyén duong xubng 336 (hodc noi chung
hon, co hoi truyén) trong cic khe thoi gian 306 va 308 trong subt COT trong MCOT 318.
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Co hoi truyén dudng xudng 336 bat ddu hai khe thoi gian sau khe thoi gian 302, vén 13
mot khe thoi gian sau khe thoi gian 304, va c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian
306 va 308.

Trong vi du nay, PUSCH 328 trong khe thoi gian 302 bao gbm théng tin diéu
khién duong 1én c6 phép cip duge tao cdu hinh (CG-UCI) 338. N6i chung, CG-UCI nhur
da dugc mo ta & day co thé bao g@)m mdt hodc nhiéu trong 36: HARQ ID, b chi bao dix
liéu méi (NDI), phién ban du thira (RV), thong tin chia s¢ COT nhu duge mo ta dudi
day, hodc thong tin khac nhu ID cua UE.

Thong tin chia sé COT ctia CG-UCI 338 bao gdm chi bao ma co hdi truyén dudng
xubng 336 bt diu hai khe thoi gian sau khe thoi gian 302, dugc chi bao bdi /=2 trén
FIG.3. No6i chung hon, /1a “d¢ 1éch DL ma c6 thé chi bao mot s6 khe thoi gian cia COT
tir hoat dong truyén cia CG-UCI 338 t6i sy bat déu ctia co hdi truyén dudng xubng 336.
Thong tin chia sé COT ctia CG-UCI 338 ciing bao gdm chi bdo ma co hoi truyén dudng
xudng 336 c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian, dwge chi bdo béi d = 2 trén FIG.3.
More n6i chung, d c6 thé chi bao khoang thoi gian ciia co hoi truyén dudong xudng 336
1am sb lugng cac khe thoi gian ciia co hoi truyén duong xudng 336. N6i chung, chi bao
trong CG-UCI nhu da duge md ta ¢ day co thé 1a chi bao dugc ma hoa trong mot hodc
nhiéu trudong bit cia CG-UCL.

Ngoai ra, PUSCH 330 trong khe thoi gian 304 bao gdm CG-UCI 340, va thong
tin chia sé COT cia CG-UCI 340 bao gdm chi bdo ma co hoi truyén dudng xudng 336
bét ddu mot khe thoi gian sau khi khe thoi gian 304, duoc chi bao boi d léch DL /=1
trén FIG.3. Thong tin chia s¢ COT ciia CG-UCI 340 ciing bao gdm chi bio ma co hoi
truyén duong xubng 336 c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian, cling duoc chi bao
b6i d =2 trén FIG.3. Ngoai ra, PUSCH 332 trong khe thoi gian 304 bao gdm CG-UCI
342, va théng tin chia sé COT ctia CG-UCI 342 bao gdm chi bao ma co hoi truyén duong
xubng 336 bit ddu mot khe thoi gian sau khi khe thoi gian 304, lai dugc chi béo béi /=1
trén FIG.3. Thong tin chia s¢ COT ciia CG-UCI 338 ciing bao gom chi bao ma co hoi
truyén duong xubng 336 c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian, ciing duoc chi béo
bdi d =2 trén FIG.3. C4c gia tri cua / va d trong phuong an thuc hién FIG.3 chi la céc vi
du. Céc phuong an thyuc hién thay thé c6 thé bao gdm céc chi bao khac nhau cta do tré

thoi gian (hodc do l1éch) cho sy bit dau cua co hoi truyén dudng xudng, va cac phuwong
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4n thuc hién thay thé c6 thé bao gdm céc chi bao khac nhau ctia khoang thoi gian ciia co
hoi truyén dudng xudng.

Do d6, n6i chung hon, thong tin chia s¢ COT cua mdi mdt trong sb cac CG-UCI
338, 340 va 342 xé4c dinh co hdi truyén duong xudng 336 t6i tram gbc 170a dé cho phép
tram gbc 170a chia sé COT trong MCOT 318. Theo phuong 4n thuc hién séng ché dugc
thé hién, thong tin chia s¢ COT cta m&i mot trong s6 cidc CG-UCI 338, 340 va 342 x4c
dinh co hoi truyén dudng xubng 336 nhd bao gdm chi bao I cia do tré thoi gian (hodc do
1&ch) tir hoat dong truyén ciia CG-UCI t6i su bat dau cta co hoi truyén duong Xuéng 336
va chi bao d cia khoang thoi gian ciia co hoi truyén dudng xubng 336, mic du cac phuong
4n thuc hién thay thé c6 thé khac nhau.

Theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién, chi bdo / chi bao mot sd khe
thoi gian tir khe thoi gian ciia CG-UCI t6i khe thoi gian ciia su bit dau cia co hdi truyén
duong xubng, va c6 thé duge goi 1a chi bao vé do 1&ch tir hoat dong truyén ctia CG-UCI
t6i su bit ddu cua co hoi truyén duong xubng 336. Tuy nhién, cac phwong 4n thuc hién
thay thé c6 thé khac nhau. Vi du, cac phuong an thuc hién thay thé co6 thé chi bao do tré
thoi gian (hodc do 1éch) dbi v6i su bt dau cta co hdi truyén duong xudng thay vi chi
bao mot sd khe thoi gian va thay vi chi bao thoi gian tir hoat dong truyén ctia CG-UCL.

Ngoai ra, theo phuong &n thuc hién sang ché dugc thé hién, chi bao d chi bao mot
s6 khe thoi gian cta co hoi truyén duong xubng. Tuy nhién, cic phuong 4n thyc hién
thay thé c6 thé khic nhau va c6 thé, vi du, chi bdo khodng thoi gian cia co hdi truyén
duong xudng khéc v6i mot sb khe thoi gian ciia co hoi truyén duong xubng.

Theo mdt sd phuong an thuc hién, thong tin chia s¢ COT cua CG-UCI ¢6 thé bao
gbm bd nhén dang cua su két hop trong tap hop c6 thir tur ciia céc két hop bao gdm (/, d).
N6i chung, céc tip hop c6 thir tu ciia cac két hop bao gbm (I, d) nhu da duge md ta & day
6 thé duoc tao cAu hinh hodc dinh trude. Bo nhan dang cua sy két hop trong tap hop ¢
thir tu cua cac két hop bao gbm (7, d) xac dinh / va d cta su két hop va do d6 x4c dinh ca
do tr& thoi gian tir hoat dong truyén ciia CG-UCI t6i sy bt dau ctia co hoi truyén duong
xudng, va khoang thoi gian ctia co hoi truyén dudng xubng. Trong vi du nay, CG-UCI
338 ¢6 thé bao g@)m gia tri chi sb két hop (CIV: combination index value) hodc bd nhan
dang khéc x4c dinh sy két hop (I =2, d = 2) trong tap hop c6 thir tu cia cic két hop bao
gdm (I, d), va cac CG-UCI 340 va 342 c6 thé mdi bao gdm CIV hodc bd nhan dang khac
xéc dinh su két hop (/= 1, d = 2) trong tap hop c6 th tw ctia cc két hop bao gbm (1, d).
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Vi du nay bao gém ba CG-UCI 338, 340, va 342, ma co thé tranh duoc su khong
rd rang néu tram gbc 170a khong phat hién mot s6 trong s6 cac CG-UCL. Tuy nhién, cac
phuong an thuc hién thay thé ¢6 thé bao gdm nhiéu hoic it hon cac CG-UCI. Tuy nhién,
theo cac phuwong 4n thuc hién thay thé, mét sb trong s6 cac CG-UCI chira trong UL nhém
bit truyén c6 thé chi bao cac két hop cia (I, d) ma twong tmg vé6i co hoi truyén DL néu
trén khéc, vi du khi nhiéu co hoi truyén DL 1 khéng lién tiép theo thoi gian va UE c¢6
thé tiép tuc hoat dong truyén CG UL gifta c4c co hoi truyén DL.

Trong phuwong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién, sau khi nhom bit truyén dudng
1én 334 tir UE 110a t6i tram gbc 170a, tram gdc 170a khéi tao hoat dong truyén dudng
xubng 344 tir tram gdc 170a téi UE 110a trong co hoi truyén dudng xudng 336 sau thil
tuc LBT duong xubng (DL) 346 khi bit ddu khe thoi gian 306. Dé chtra thi tuc DL LBT
346, va dé chua cac thi tuc LBT khac ma chuyén tir hoat dong truyén dudng 1én t&i hoat
dong truyén duong xudng, tram goc 170a co thé b6 tréng mot hoac nhidu ky hiéu dudng
xudng duya trén td hop sd hoc hodc SCS ctia BWP chii dong dé cung cip khe hd chuyén
giita hoat dong truyén dudng 1én va hoat dong truyén duong xudng.

Noi theo cach khac, dap ng véi thong tin chia sé COT cua mot, nhiéu hon mot,
hoic tat ca cac CG-UCI 338, 340, va 342, tram gdc 170a truyén, va UE 110a nhén, hoat
dong truyén duong xudng 344 trong co hoi truyén duong xudng 336 duge nhan dang bsi
thong tin chia s¢ COT ctia cac CG-UCI 338, 340, va 342. Do do, thong tin chia s¢ COT
ctia mot, nhidu hon mét, hoic tat ca cac CG-UCI 338, 340, va 342 cho phép tram géc
170a chia sé COT trong MCOT 318 bang cach truyén hoat dong truyén dudng xubng 344
t6i UE 110a trong co hoi truyén duong xudng 336 dugc nhan dang boi thong tin chia sé
COT cuta cac CG-UCI 338, 340 va 342. 7

Theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién, thu tuc DL LBT 346 14 thu tuc
DL LBT kiéu nhém 2 (CAT2), ma khong c6 trong dém Iui ngiu nhién, nhung theo cac
phwong 4n thyc hién thay thé, tram gbc co thé khéi tao hoat dong truyén duong xubng
nho st dung céc tha tuc khac nhu thi tuc CAT1 (khong phai LBT), vi du khi khe hé ¢
gitta UL va DL nho hon hodc bang 16ps. Trong vi du nay, thi tuc DL LBT 346 la thanh
cong, va hoat dong truyén duong xudng 344 bao gdm kénh chia sé dudng xudng vat Iy
thir nhat (physical downlink shared channel, PDSCH) 348 trong khe thoi gian 306 va
PDSCH thir hai 350 trong khe thoi gian 308. Theo phuong 4n nay, va theo mot s6 phuong
4n thuc hién khéc, thoi gian ciia hoat dong truyén duong xudng 344 dugc chon sao cho
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khe thoi gian 306 ma hoat dong truyén duong xudng 344 bit ddu tai d6 bao gdm kénh
didu khién duong xubng vat 1y (physical downlink control channel, PDCCH) 352, nhung
cac phuong an thyuc hién thay thé ¢6 thé khac nhau.

Trong vi du nay, hoat dong truyén duong xubng 344 nam trong tai nguyén thoi
gian 300 va bén trong MCOT 318. Tuy nhién, theo cac phuong an thuc hién thay thé,
hoat dong truyén dudng xudng c6 thé mé rong vuot qua tai nguyén thoi gian nhu da duge
mo ta ¢ day.

Trong vi du nay, UE 110a c¢b ging hdi phuc hoat dong truyén dudng lén trong
COT ctia MCOT 318 béi thu tuc UL LBT thit ba 354 trudce khi két thic khe thoi gian
308. D& chira thii tuc UL LBT 354, va dé chtra c4c thii tuc LBT khac ma bd chuyén mach
tir hoat dong truyén dudng xudng t6i hoat dong truyén dudng 1én, tram gbc 170a co thé
bd tréng mot hodc nhiéu ky hi¢u duong xuéng dua trén td hop s6 hoc hodc SCS ciia BWP
cha dong dé cung cip khe hé chuyén giita hoat dong truyén duong xubng va hoat dong
truyén duodng 1én.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché dugc thé hién, thi tuc UL LBT tht ba 354 1a
thi tuc UL LBT CAT2, nhung theo cac phuong an thuc hién thay thé, UE c6 thé cb ging
hdi phuc hoat dong truyén duong 1én nhd st dung céc thi tuc khac. Trong vi du nay, thu
tuc UL LBT thtr ba 354 1a thanh cong, va UE 110a hdi phuc lai hoat dong truyén duong
1én trong COT cua MCOT 318 bang cach truyén PUSCH 356 trong khe thoi gian 310.
PUSCH 356 bao gdbm CG-UCI 358, va thong tin chia sé COT ctia CG-UCI 358 bao gdm
su chi bao “tat” biéu thi khong c6 co hdi truyén duong xubng sau do.

FIG.4 minh hoa mdt vi du khac vé tai nguyén thoi gian 400 cho sy cAp phép duoc
tao cdu hinh boi UE 110a trong phé khong duoc cip phép trong & 175a cia tram gbe
170a theo mdt phuong 4n thuc hién, méc du cac phwong an thuc hién thay thé c6 thé co
trong cac UE khéc nhau, cac 0 khac nhau, va/hodc cac tram géc khéc nhau.

Theo vi du trén FIG .4, tai nguyén thoi gian 400 bao g6m nim khe thoi gian 402,
404, 406, 408, va 410, va UE 110a ¢b géng khoi tao COT cho hoat ddng truyén dudng
1én t6i tram gdc 170a trong tai nguyén thoi gian 400 boi thi tuc UL LBT 412 khi bit dau
khe thoi gian 402. Trong vi du nay, thi tuc UL LBT 412 1a thanh cong, va UE 110a dugc
khoi tao COT ¢6 MCOT 414 cua bdn khe thoi gian trong cac khe thoi gian 402, 404, 406,
va 408 trong tai nguyén thoi gian 400. Trong subt COT trong MCOT 414, UE 110a truyén
hoat dong truyén duong 1én t6i tram gbc 170a trén PUSCH 416 trong khe thoi gian 402,
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trén PUSCH 418 trong khe thoi gian 402, trén PUSCH 420 trong khe thoi gian 404, va
trén PUSCH 422 trong khe thoi gian 404. Do d6, cac PUSCH 416, 418, 420 va 422 tao
ra nhom bit truyén duong 1én 424 trong hoat dong truyén dudng 1én tir UE 110a t6i tram
gbc 170a trong tai nguyén thoi gian 400 trong phd khong duoc cAp phép trong 6 175a
ctia tram goc 170a.

Tuy nhién, trong vi du ndy, nhém bit truyén dudng 1én 424 khong mé rong vao
trong cac khe thoi gian 406 va 408 ma ndm bén trong MCOT 414. Do d6, nhém bit truyén
dudng 1én 424 bao gdm cac chi bao cia co hoi truyén duong xudng 426 (hodc néi chung
hon, co hoi truyén) trong céc khe thoi gian 406 va 408 trong subt COT trong MCOT 414,
Co hoi truyén duong xudng 426 bit d4u hai khe thoi gian sau khe thoi gian 402, bit dau
mot khe thoi gian sau khe thoi gian 404, va c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian
406 va 408.

Trong vi du nay, tai thoi gian cia PUSCH 416, UE 110a co6 thé khong xac dinh su
két thac ctia nhém bit truyén duong 1én 424 trong khe thoi gian 404 va do do co thé
khong x4c dinh su bt dau cia co hoi truyén dudong xudng 426 trong khe thoi gian 406.
Do d6, trong vi du nay, PUSCH 416 trong khe thoi gian 402 bao gdbm CG-UCI 428, va
thong tin chia s¢ COT cua CG-UCI 428 bao gbm su chi bdo “t4t” biéu thi khong c6 co
hoi truyén duong xudng, trong tu véi thong tin chia sé¢ COT ciia CG-UCI 358 duge thé
hién trén F1G.3.

Tuy nhién, trong vi du ndy, tai thoi gian cia PUSCH 418, UE 110a xac dinh su
két thiic ctia nhém bit truyén dudng 1én 424 trong khe thoi gian 404 va xac dinh su bat
dAu cta co hoi truyén duong xudng 426 trong khe thoi gian 406. Do d6, trong vi du nay,
PUSCH 418 bao gdm CG-UCI 430, va thong tin chia sé COT ctia CG-UCI 430 bao gdbm
chi b4o ma co hoi truyén duong xubng 426 bat dau hai khe thoi gian sau khe thoi gian
402, duogc chi bao boi /=2 trén FIG.4. Thong tin chia sé¢ COT cua CG-UCI 430 cling
bao gbém chi bao ma co hoi truyén dudng xudng 426 c6 khoang thoi gian bang hai khe
thoi gian, duge chi bdo béi d =2 trén FIG.4. Do d6, thong tin chia s¢ COT cia CG-UCI
430 c6 thé 1a twong tw v6i thong tin chia sé COT cua thong tin chia s¢ COT cua CG-UCI
338 duoc thé hién trén FIG.3. Ngoai ra, trong vi du nay, PUSCH 420 bao gom CG-UCI
432, va thong tin chia s¢ COT ctia CG-UCI 432 ¢6 thé tuong tur v6i thong tin chia sé
COT cua CG-UCI 340 duoc thé hién trén FIG.3. Ngoai ra, trong vi du nay, PUSCH 422
bao gdm CG-UCI 434, va thong tin chia s¢ COT cia CG-UCI 434 c6 thé tuong tw v6i
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thong tin chia s¢ COT cia CG-UCI 342 dugc thé hién trén FIG.3. Ngoai ra, cac gia tri
ctia [ va d theo phuong an thuc hién trén FIG.4 chi la cac vi dy, va cac phuong an thuc
hién thay thé c6 thé bao gdm c4c chi bdo khac nhau cia do tré thoi gian (hodc do 1éch)
cho sy bt dau cta co hoi truyén dudng xubng, va cac phuong 4n thyc hién thay thé c6
thé bao gdbm cac chi bao khdc nhau ctia khoang thoi gian ctia co hoi truyén duong xudng.

Theo phuong an thyc hién sang ché dugc thé hién, sau khi nhém bit truyén duong
1én 424 t UE 110a téi1 tram géc 170a, tram géc 170a khéi tao hoat dong truyén duodng
xubng 436 tir tram gbc 170a téi UE 110a trong co hoi truyén duong xubng 426 sau thi
tuc DL LBT 438 khi bt dau khe thi gian 406. Thu tuc DL LBT 438 ¢6 thé twong tw v6i
thu tuc DL LBT 346 dugc thé hién trén FIG.3, va hoat dong truyén dudng xudng 436 c6
thé twong tu véi hoat dong truyén duong xuéng 344 duogc thé hién trén FIG.3, mic du
cac phuong an thuc hién thay thé c6 thé khac nhau.

Céc chi bao vé cac do 1éch va cac khoang thoi gian

Trong tai nguyén thoi gian cAp phép theo cAu hinh, MCOT ctia COT dugc khéi
tao béi UE c6 N, , khe thoi gian, trong do6 p thé hién 16p wu tién truy nhap kénh (CAPC)
duogce st dung dé khéi tao COT va u thé hién t6 hop s hoc ciia tai nguyén thoi gian clp
phép theo cdu hinh. Vi dy, theo mot s6 phuong 4n thuc hién trong do u = 1 (30kHz),
N;,=4,Nyy =8, N3y =12, va Ny; = 12, mic du céc phuong én thyc hién thay thé
c6 thé khéc nhau.

Theo céc phwong 4n thuc hién trén FIG.3 va Fig.4, khi thong tin chia s¢ COT cua
CG-UCI chi bao ring [ =0, thong tin chia s¢ COT ctia CG-UCI chi bao co hoi truyén
duong xubng bit déu trong khe thoi gian gidng nhu hoat dong truyén ciia CG-UCL. Hoat
dong truyén duong xubng trong khe thoi gian gidng nhu hoat dong truyén cua CG-UCI
¢6 thé duge mé ta nhu hoat dong truyén duong xudng khe riéng phan. Ngoai ra, theo cac
phwong an thuc hién trén FIG.3 va Fig.4, khi CG-UCI ¢ trong khe thoi gian thir nhét cia
MCOT va chi bao rang co hdi truyén duong xubng bit dau trong khe thoi gian cubi ciing
ciia MCOT, CG-UCI chi béo rang [ = N, , — 1. Do dd, theo cac phuong an thuc hién
trén FIG.3 va Fig.4, cac gia tri cua [ co thé nam trong khoang tir 0 dén N,, — 1

Ngoai ra, theo mot sb phuong an thyc hién, d = 0 hodc bd chi bao khac c6 thé chi
béo co hoi duong xudng khe riéng phan (nhu dugc mb ta duéi ddy c6 tham chiéu dén

FIG.9),vad = N, , — 1 chi bdo co hoi duong xudng trong tat ca cac con lai cdc khe thoi
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gian cua MCOT sau khe thir nhAt maco thé hodc c6 thé khong c6 mot phan hoat dong
truyén DL. Do d6, theo méot s6 phuong an thuc hién, cac gid tri cua d ¢c6 thé nam trong
khoang tir 0 dén N, , — 1. Ngoaira, dé duy tri co hdi duong xubng bén trong MCOT,
l+d<N,,.
Do do, $6 lugng cac két hop cuia (/, d) ma co thé duoc str dung la sb luong cac két
hop ctia (, d) ma théamin 0 < I < N, — 1,0 <d < N, — 1, val+d < Ny, von
la:

C _ Np u(Np,p+1)
b 2 )

Céc két hop Cp,u cua(/, d) co thé duoc sip xép trong tap hop c6 thir tu clia cac Kkét
hop bao gom (I, d), va cac két hop trong tap hop c6 thir ty cua cac két hop bao gdm (/, d)
¢6 thé dugc nhan dang boi cac gid tri cla chi sb. Do do, gia tri cua chi s6 ¢6 thé nhan biét
su két hop trong tap hop c6 thir tw cta cac két hop bao gé)m (1, d), va gia tri cia chi sb do
d6 xac dinh dd tré thoi gian, dugc biéu dién boi su két hop, tir hoat dong truyén cua CG-
UCI t6i lac bit ddu cia co hdi truyén dudng xubng, va gia tri cua chi s6 ciing x4ac dinh
khoang thoi gian, dugc biéu dién béi su két hop clia co hoi truyén dudng xubng.

Theo cac phuong an thyc hién trén FIG.3 va Fig.4, mdi mot trong s6 cac CG-UCI
338, 340, 342, 358, 428, 430, 432 va 434 bao gém thong tin chia sé COT ngoai dit liu
khéc bat ky trong cac CG-UCI, va thong tin chia s¢ COT bao gbm su chi bdo “t3t” biéu
thi khong c6 co hoi truyén dudong xudng hozc bd nhan dang cia su két hop trong tip hop
¢O tht tu cda cac két hop bao g@)m (, d). Do @o, sb lwong cac gia tri ¢ thé c6 (hoac céac
gid tri chi s6 c6 thé c6) ctia thong tin chia sé COT cua mdi mot trong sd cac CG-UCI 338,
340, 342, 358, 428, 430, 432, va 434 cho p cy thé va cho u cu thé 1a 1 + C,, ., va s6 luong

céc bit can cho thong tin chia sé COT clia mdi mot trong s6 cac CG-UCI l1a

B,y = [1+10g,(Cp )| = [1 + log, (MNW—H))]

2

Néi theo cach khéc, theo cac phuong an thuc hién trén FIG.3 va 4, ddi véi p cu
thé va d6i v6i u cu thé, mdi mot trong s6 cadc CG-UCI 338, 340, 342, 358, 428, 430, 432,
va 434 ¢6 thé bao gdbm thong tin chia s¢ COT dwgc ma héa trong it nhéat B, , bit, va cac
bit trong thong tin chia s¢ COT cta cac CG-UCI c6 thé chi bao gia tri danh muc dai dién
cho su chi bdo “t4t” biéu thi khong c6 co hoi truyén duong xuéng hoac bo nhan dang cua

su két hop trong tip hop c6 thi tu clia cac két hop bao gdm (I, d). Tuy nhién, cac CG-
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UCI theo cac phuong an thuc hién khac cé thé khac nhau nhu duge md ta dudi day, vi
du.

Cac chi bao cua CAPC

Theo c4c phuong an thyuc hién trén FIG.3 va Fig.4 va mot s6 phuong 4n thyc hién
khac, cdc tai nguyén cap phép theo cAu hinh khac nhau c6 thé dugc sit dung cho cac
CAPC tuong tmg cu thé.

Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n thuc hién khéc, cac tai nguyén cAp phép theo
c4u hinh ¢6 thé duogc st dung cho nhiéu hon mdt CAPC. Khi céc tai nguyén cAp phép
theo cu hinh c6 thé dugc st dung cho nhiéu hon mot CAPC, thong tin chia sé COT trong
CG-UCI ¢6 thé bao gém bd chi bao cia p CAPC réng UE duoc str dung dé khoi tao COT.
Vi du, theo mot sb phuong 4n thuc hién, thong tin chia s¢ COT cua CG-UCI ¢6 thé bao
gbm hai bit, sb luong bit khac nhau, hodc b chi bao khac nhau dé chi bao p CAPC ma
UE dugc st dung dé khoi tao COT.

Céc gié tri chi sé biéu thi CAPC, d¢ 1éch va khoang thoi gian

Déi véi t6 hop sb hoc cu thé dugc biéu dién béi p, gid tri danh muc duge x4c dinh
trong thong tin chia s¢ COT cua CG-UCI ¢6 thé 1a s6 lwong duge mi hoa trong B, bitva
nim trong khoang tir 0 dén 25% — 1. Theo mot s6 phuong 4an thyuc hién, gia tri danh muc
duogc x4c dinh trong thong tin chia s¢ COT ctia CG-UCT c6 thé nhan dang ca p CAPC ma
UE dugc st dung dé khoi tao COT va bd nhan dang cua sy két hop trong tap hop c6 thir
tu ctia cac két hop bao gdm (/, d) nhu duge thé hién & vi du sau ddy. Dudi day vi dy,

= () chi b4o su chi bao “tat”, va dé thuan tién cho viéc tham chiéu, 4, , dugc xac dinh
- DM

p
Apu = _E Gy
=0

v6i Cop = 1.

la
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Pham vi bit dau | Pham vi két thic | CAPC p | CIV Xéc dinh

CIV CIV

0 0 0 sw chi bao "tat" biéu thi khong c6
co hoi truyén dudng xubng

Co =1 Ciy 1 Mot trong sd céc két hop C; , bao
gdm (I, d)

b, =Ciy+1  |Cput+Cyy 2 Mbt trong s6 cac két hop C,, bao
gbm (1, d)

Ay =81y +Cop | Crp+Cop+Csy 3 Mot trong sb cac két hop Cs,, bao
gbm (7, d)

Ay, =245, +Cay | Copyt+ Coy+Cay |4 Mot trong s6 cac két hop C, , bao

+Cyp gbm (, d)
Agy =23, +Cyp | 2P0 =1 Khong | Duoc nghich dao (néu co)

No6i theo cach khdac, trong vi du nay, gi tri danh muc bé'lng 0 chi bao su chi bdo
“t4t” biéu thi khong c6 co hdi truyén duong xudng, gia tri danh muc tur 1 dén C1,, chibao
su két hop twong tmg ctia tAp hop c6 thir tw cia cac két hop bao gdm (I, d), gid tri danh
muc tlr 4, ,, t6i Cy , + €, chi bdo su két hop twong g cla tap hop c6 thir tu cla cac
két hop bao gdm (I, d), v.v.. Trong vi du nay, p nim trong khoang tir 0 dén 4, do vay cac
gia tri 4,, CIV dugc yéu cau. Do do, sb lugng céc bit dugc yéu cAu dé chi bao s6 luong
cac gia tri CIV duogc y€u cau (trong d6 C 1a s6 lwong cac két hop dugce tao cAu hinh, va
C = A, trong vi dundy) la B, = [log, €], va céac gia tri chi sd bat ky tir € dén 28+ — 1
khong dugc st dung, hodc dugce danh ri€ng.

Ngoai ra, cdc phuong an thyc hién thay thé c6 thé khac nhau. Vi du, theo cac
phuong an thuc hién thay thé, mot hoac nhiéu gia tri chi s6 hoidc cac bd chi bdo khac c6
thé chi bao p CAPC ma UE dugc sir dung dé khoi tao COT, su chi bao "tat" biéu thi
khong c6 co hdi truyén duong xubng, do trd thoi gian (hodc do 1éch) cho sy bt dau cia
co hoi truyén dudong xubng, khoang thoi gian cia co hdi truyén dudng xubng, hodc su

két hop cua hai hoic nhiéu trong s6 chiing.
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Céc chi bao v& d6 1éch bén trong khe thoi gian bao gdm bit “két thic nhém bit

truyén UL”

FIG.5 minh hoa vi du vé tai nguyén thoi gian 500 cho su cép phép duoc tao ciu
hinh béi UE 110a trong ph6 khong duge cAp phép trong 6 175a clia tram gbc 170a theo
mdt phuong an thuc hién, mdc du cac phuong an thuc hién thay thé co thé c6 trong céc
UE khéc nhau, cac 6 khac nhau, va’/hodc céc tram géc khac nhau.

Theo vi du trén FIG.5, tai nguyén thoi gian 500 bao gdm nim khe thoi gian 502,
504, 506, 508, va 510, va UE 110a ¢b géng khéi tao COT cho hoat dong truyén duong
1én t6i tram gdc 170a trong tai nguyén thoi gian 500 béi thi tuc UL LBT thi nhét 512
khi bit dAu khe thoi gian 502. Trong vi du nay, thi tuc UL LBT thit nhét 512 thét bai do
danh gia “ban”. UE 110a lai c¢b ging khéi tao COT cho hoat dong truyén duong 1én t6i
tram gbc 170a trong tai nguyén thoi gian 500 bang cach thurc hién thi tuc UL LBT thu
hai 516 v& phia diém bt ddu PUSCH kha di tiép theo, ma ndm sau do r& 514 tir sy bat
dau cua khe thoi gian 502. Theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién, tha tuc UL
LBT tht nhét 512 va thi tuc UL LBT tht hai 516 1a cac thi tuc UL LBT CAT4, nhung
theo cac phuong an thuc hién thay thé, UE c6 thé cb ging khéi tao COT nho sit dung cac
thu tuc khac.

Trong vi du nay, thu tuc UL LBT 516 thir hai la thanh cong, va UE 110a duoc
khoi tao COT ¢6 MCOT 518 ctia bon khe thoi gian 520, 522, 524, va 526 trong tai nguyén
thoi gian 500. Do d6 COT trong MCOT 518 1a COT dugc khoi tao béi UE 110a. Trong
subt COT trong MCOT 518, UE 110a truyén hoat dong truyén duong 1én téi tram gbe
170a trén PUSCH 528 trong khe thoi gian 502 va trén PUSCH 530 trong khe thoi gian
504. Do d6, cac PUSCH 528 va 530 tao ra nhom bit truyén duong 1én 532 trong hoat
dong truyén dudng 1én tir UE 110a t&i tram gbc 170a trong tai nguyén thoi gian 500 trong
phd khong dugc cAp phép trong 6 175a clia tram gbc 170a.

Tuy nhién, trong vi du nay, nhém bit truyén duong 1én 532 khong chiém toan bo
khe thoi gian 504, va nhém bit truyén duong 1én 532 khdng mé rong vao trong cac khe
thoi gian 506 va 508 vén ndm bén trong MCOT 518. Do d6, nhém bit truyén duong lén
532 bao gdm cac chi bao ctia co hdi truyén duong xubng 534 (hodc noi chung hon, co
hoi truyén) trong suét COT trong MCOT 518. Co hoi truyén dudng xudng 534 bao gdm
phén khe riéng phén 536 ctia co hi truyén dudng xubng 534 trong mot phén cia khe
thoi gian 504 ma khong dugc chiém boi nhom bit truyén dudng 1én 532. Co hoi truyén
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duong xubng 534 ciing bao gbm phan 538 clia co hoi truyén dudng xubng 534 trong cac
khe thoi gian 506 va 508. Co hoi truyén duong xubng 534 bat dau mot khe thoi gian sau
khe thoi gian 502, va bat dau trong cling khe thoi gian 504 nhu PUSCH 530. Ngoai ra,
phan 538 ctia co hdi truyén duong xubng 534, v6n 12 phan ctia co hoi truyén duong xudng
534 ma bat diu sau khe thoi gian 504 ctia PUSCH 530, c6 khoang thoi gian bang hai khe
thoi gian 506 va 508 nhu dugc chi bdo béi d =2 trén FIG.S. Noi theo cach khac, co hoi
truyén duong xudng 534 c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian, nhu dugc chi bao
b&i d = 2 trén FIG.5, ngoai phan khe riéng phan 536, ma la phan cua co hoi truyén duong
xubng 534 trong cung khe thoi gian 504 nhu PUSCH 530.

Trong vi du nay, PUSCH 528 trong khe thoi gian 502 bao gdbm CG-UCI 540, va
thong tin chia s¢ COT ctia CG-UCI 540 bao gbm chi bdo ma co hoi truyén dudng xudng
534 bit ddu mot khe thoi gian sau khi khe thoi gian 502, lai duoc chi bao bdi /=1 trén
FIG.5. Thong tin chia sé COT ciia CG-UCI 540 ciing bao gdm chi bao ma co hdi truyén
dudng xudng 534 c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian, cling dugc chi bao boi
d=2 trén FIG.5, ngoai phan khe riéng phﬁh 536 ctia co hoi truyén duong xubng 534
trong cung khe thoi gian 504 nhu PUSCH 530. Do d6, thong tin chia s¢ COT cua CG-
UCI 540 c¢6 thé 1a twong tu v6i thong tin chia sé COT CG-UCI 340 hodc ctia CG-UCI
342 duoc thé hién trén FIG.3, ngoai trir CG-UCI 540 ciing bao gdm bit "két thic nhém
bit truyén UL” 542,

Nhu dugc thé hién bén trén, mdi thong tin chia sé¢ COT cua mdi mot trong sb cac
CG-UCI 340 v 342 c6 thé bao gdm CIV hosc b nhan dang khac x4c dinh su két hop
(I=1,d=2) trong tap hgp co thir ty cuia cac két hop bao gom (/, d), va thong tin chia sé
COT ctia CG-UCI 540 ciing c6 thé bao gdm CIV hodc bo nhan dang khac xac dinh su
két hop (I=1, d =2) trong tap hop c6 thtr ty clia cac két hop bao gém (Z, d). Tuy nhién,
theo phuwong an thuc hién sang ché dugc thé hién bd sung cho bd nhan dang cia sy két
hop (I =1, d =2) trong tap hop c6 thir tw cia cac két hop bao gom (/, d), thong tin chia
sé COT ciia CG-UCI 540 ciing bao gdm bit "két thuc nhém bit truyén UL” 542 biéu thi,
v6i gid tri bit bing 0 trong vi du nay, ring PUSCH 528 khong 1a su két thic ciia nhom
bit truyén duong 1én 532.

Trong vi du nay, PUSCH 530 trong khe thoi gian 504 bao gdm CG-UCI 544, va
thong tin chia s¢ COT ctia CG-UCI 544 bao gdm chi bio ma co hoi truyén duong xubng
534 b4t dAu voi khe riéng phan trong cling khe thoi gian 504 nhu CG-UCI 544, duoc chi
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b4o béi do 16ch DL /= 0 trén FIG.5. Thong tin chia s¢ COT ctia CG-UCI 544 ciing bao
gbm chi bdo ma co hoi truyén dudng xubng 534 c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi
gian, ciing dugc chi bao boi d = 2 trén FIG.5, ngoai phan khe riéng phan 536 ctia co hoi
truyén dudng xudng 534 trong cung khe thoi gian 504 nhu PUSCH 530. Do d6, theo
phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién, thong tin chia sé COT cua CG-UCI 544 bao
¢dm CIV hogc b nhan dang khéc xac dinh sy két hop (/= 0, d = 2) trong tép hop ¢6 thit
tur clia céc két hop bao gdm (I, d), va ngoai bo nhan dang cta sy két hop (/=10, d=2)
trong tdp hop co6 thlr tw cua cac két hop bao gém (I, d), CG-UCI 544 ciing bao gbm bit
"két thiic nhom bit truyén UL” 546 bidu thi, v6i gid tri bit bang ‘1” trong vi du nay, rang
PUSCH 530 14 su két thic clia nhom bit truyén dudng 1én 532. N6i theo cach khéc, bit
"két thuc nhém bit truyén UL” 546 1a su chi béo rang su bit dau co hoi truyén duong
xubng 534 nim trong cing khe thoi gian 504 cia COT trong MCOT 518 nhu hoat dong
truyén ciia CG-UCI 544, bit "két thiic nhém bit truyén UL” 546 la su chi béo ring su bét
dAu co hoi truyén duong xudng 534 ndm trong khe thoi gian gidng nhau ctia COT Khi su
két thic ctia nhém bit truyén dudng 1én bao gbdm hoat dong truyén cua CG-UCI 544, va
bit "két thiic nhom bit truyén UL” 546 1a su chi bao vé thoi gian (trong vi du nay, thoi
gian sau PUSCH 530 bao gdm CG-UCI 544) cia su bat dau cta co hoi truyén duong
xubng 534 bén trong cung khe thoi gian 504 nhu hoat dong truyén ciia CG-UCI 544.

Ngoai ra, theo phwong én thyuc hién trén FIG.5, cc gid tri cua / va d, va cac bit
“két thiic nhém bit truyén UL" 542 va 546, chi la cac vi du. Cac phuong an thuc hién
thay thé c6 thé bao gbm cac chi bao khac nhau cia do tré thoi gian (hodc d 1éch) d6i véi
su bt ddu cta co hdi truyén dudng xudng. C4c phwong én thuc hién thay thé ciing c6 thé
bao gdm céc chi bdo khac nhau cua khoang thoi gian cua co hoi truyén duong xubng.
Céac phuong an thuc hién thay thé ciing c6 thé bao gdm cac chi bao khac nhau vé viée
lidu co hoi truyén duong xubng c6 nim trong khe thoi gian gidng nhau ctia COT nhu
hoat dong truyén ciia CG-UCI hay khong. Céac phuong an thyc hién thay thé cling co6 thé
bao gdm céc chi béo khac nhau cia sy két thiic ctia nhom bit truyén duong 1én.

Theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién, sau nhém bit truyén duong 1én
532 tir UE 110a t6i tram gbc 170a, tram gbc 170a khéi tao hoat dong truyén dudng xubng
548 tir tram gbe 170a t6i UE 110a trong co hdi truyén dudng xudng 532 nho thi tue LBT
dudng xudng DL 550 sau PUSCH 530 va trong khe thoi gian 504. Theo phuong an thuc
hién sang ché duoc thé hién, thi tuc DL LBT 550 1a thi tuc DL LBT CAT2, ma khong
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¢6 trong dém Iii ngiu nhién, nhung trong cac phuong 4n thue hién thay thé, tram gdc c6
thé khoi tao hoat dong truyén duong xubng nho st dung céc tha tuc khac. Trong vi du
ndy, thu tuc DL LBT 550 1a thanh cong, va hoat dong truyén duong xudng 548 bao gdm
PDSCH tht nhét 552 trong khe thdi gian 504, PDSCH thir hai 554 trong khe thoi gian
506, va PDSCH tht ba 556 trong khe thoi gian 508, mac du cac phuong én thyc hién
thay thé c6 thé khac nhau.

Trong vi du nay, chu ky nghi 558 bang it nhat 100 ps sau hoat dong truyén duong
xubng 548, va sau chu ky nghi 558, UE 110a c¢b gang hoi phuc hoat dong truyén duong
1én trong COT ctia MCOT 518 boi thu tuc UL LBT thir ba 560 trude khi két thic khe
thi gian 508. Theo phuong 4n thuce hién sang ché dugc thé hién, thu tuc UL LBT thi ba
560 1a thu tuc UL LBT CAT2, nhung theo cic phuong an thuc hién thay thé, UE c6 thé
cb ging hoi phuc hoat dong truyén dudng 1én nho st dung céc thi tuc khac. Trong vi du
ndy, thi tuc UL LBT thit ba 560 1a thanh cong, va UE 110a hoi phuc lai hoat dong truyén
duong 1én trong COT cua MCOT 518 béng cach truyén PUSCH 562 trong khe thoi gian
510. PUSCH 562 bao gdbm CG-UCI 564, va thong tin chia s¢ COT ctia CG-UCI 564 bao
gdm su chi béo “t&t” ma c6 thé twong tw v6i chi bao "tét" cua CG-UCI 358. Ngoai ra,
theo phuong an thuc hién sang ché duoc thé hién bd sung cho chi bdo "tt", thong tin
chia sé COT ciia CG-UCI 564 bao gdm bit "két thic nhém bit truyén UL” 566 biéu thi,
voi gia tri bit bang ‘1’ trong vi du nay, rang PUSCH 562 1a su két thuc ciia nhom bit
truyén duong 1én bao gdm PUSCH 562.

Theo phuong an thuc hién sang ché trén FIG.5, mdi mot trong sb cac khe thoi gian
502, 504, 506, 508, va 510 bao gdm khéng nhiéu hon hai PUSCH, va PUSCH 530 la
PUSCH duy nhét trong khe thoi gian 504. Do d6, theo phurong 4n thyc hién trén FIG.5,
néu co hoi truyén duong xubng 534 bt du trong khe thoi gian 504, sau d6 khe thoi gian
504 khong c6 cong sut cho PUSCH khac sau PUSCH 530, va chi béo ring /= 0 trong
thong tin chia sé COT ctia CG-UCI 544 cita PUSCH 530, vn chi bao rang co hoi truyén
dudong xubng 534 bt du trong cung khe thoi gian nhuw CG-UCI, ciing ngu y rang nhém
bit truyén dudng 1én 532 sé két thiic sau PUSCH 530 va co hoi truyén dudng xudng 534
bét dAu sau PUSCH 530. Két qua 13, theo phuong 4an thuc hién trén FIG.5 — va theo cic
phuong 4n thurc hién khéc trong d6 su chi bao, trong thong tin chia s¢ COT cua CG-UCI
ctia PUSCH, ring co hdi truyén dudng xubng bat du trong khe thoi gian gidng nhu CG-
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UCI ngu ¥ ring co hoi truyén dudng xudng 534 bit diu sau PUSCH — “sy két thic nh6m
bit truyén UL” ¢6 thé khong yéu cau bit riéng biét va c6 thé dugc bo qua.

FIG.6 minh hoa phuong an thay thé cho Phuong 4n thuc hién trén FIG.5. Theo
phuong &n thuc hién sang ché trén FIG.6, tai nguyén thoi gian cho sy cAp phép duoc tao
cAu hinh béi UE 110a trong phd khong duoc cAp phép trong 6 175a cla tram gbc 170a
bao g6m cac khe thoi gian 602, 604, va 606 trong COT dugc khdi tao béi UE 110a va
bén trong MCOT ctia COT, mic du cac phuong an thuc hién thay thé c6 thé co trong cac
UE khac nhau, cac 6 khac nhau, va/hodc cac tram géc khac nhau.

Theo vi du trén FIG.6, trong nhém bit truyén duong 1én 608 trong hoat dong truyén
duong 1én tr UE 110a téi tram gbc 170a trong tai nguyén thoi gian trong phd khong duge
cip phép trong & 175a cla tram gbc 170a, UE 110a truyén hoat dong truyén dudng 1én
t61 tram gbc 170a trong PUSCH 610 trong khe thoi gian 602 va trong PUSCH 612 trong
khe thoi gian 602.

Ngoai ra, trong vi du nay, nhom bit truyén duong 1én 608 khong chiém toan bd
khe thoi gian 602, va nhém bit truyén dudng l1én 608 khong mé rong vao trong céc khe
thoi gian 604 va 606 von ciing nam bén trong MCOT. Do d6, nhom bit truyén duong 1én
608 bao gdm céc chi bdo cla co hoi truyén duong xubng 614 (hoic néi chung hon, co
hoi truyén). Phan khe riéng phén cta co hoi truyén duong xubng 614 trong mot phan
ciia khe thoi gian 602 ma khong dwge chiém boi nhém bit truyén duong 1én 606. Phan
khéc ctia co hoi truyén duong xudng 614 nim trong cac khe thoi gian 604 va 606. Do do,
co hoi truyén duong xudng 614 bit diu trong cung khe thoi gian 602 nhu PUSCH 610
va 612. Ngoai ra, phan cuia co hoi truyén duong xubng 614 ma bét du sau khe thoi gian
602 c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian 604 va 606. Noi theo cach khac, co hdi
truyén dudng xubng 614 c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian ngoai phan khe riéng
phan ciia co hoi truyén duong xudng 614 trong cung khe thoi gian 602 nhw PUSCH 610
va 612.

Trong vi du nay, PUSCH 610 trong khe thoi gian 602 bao gdm CG-UCI 616, va
thong tin chia sé COT ctia CG-UCI 616 bao gbm chi bdo ma co hoi truyén dudong xudng
614 bt dau trong cling khe thoi gian 602 nhu CG-UCI 616, dugc chi bao boi /=0 trén
FIG.6. Thong tin chia sé¢ COT ctia CG-UCI 616 cling bao gbm chi bao ma co hoi truyén
dudng xubng 614 c6 khoang thoi gian bing hai khe thoi gian, duge chi bdo béid =2 trén
FIG.6, ngoai phan khe riéng phan cua co hoi truyén duong xubng 614 trong cung khe
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thoi gian 602 nhu PUSCH 610 va 612. Do d6, theo phuong an thuc hién sang ché duoc
thé hién, thong tin chia sé COT cua CG-UCI 616 bao gém CIV hoic bd nhan dang khéc
dé x4c dinh su két hop (1= 0, d =2) trong tp hop c6 thir trr cua cac két hop bao gom
(1, d). Ngoai ra, ngoai b nhan dang cua sy két hop (I=0, d = 2) trong tap hop co thir ty
ctia céc két hop bao gdm (4, d), CG-UCI 616 ciing bao gdm bit "két thiic nhém bit truyén
UL” 618 bidu thi, véi gia tri bit bing ‘0’ trong vi du ndy, raing PUSCH 610 khong 12 su
két thiic ctia nhém bit truyén duong 1én 608.

Ngoai ra, trong vi du nay, PUSCH 612 trong khe thoi gian 602 bao gébm CG-UCI
620, va thong tin chia s¢ COT ctia CG-UCI 620 bao gdm chi bao ma co hoi truyén duong
xuéng 614 bt du trong ciing khe thoi gian 602 nhu CG-UCI 620, duge chi béo boi do
léch DL /= 0 trén F1G.6. Thong tin chia s¢ COT ctia CG-UCI 616 cling bao gbm chi bdo
ma co héi truyén dudng xubng 614 c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian, dugc chi
béo béi d = 2 trén FIG.6, ngoai phan khe riéng phan cta co hdi truyén dudng xudng 614
trong cung khe thoi gian 602 nhu PUSCH 610 va 612. Do d6, theo phwong an thyc hién
sang ché dugc thé hién, thong tin chia s¢ COT ciia CG-UCI 616 bao gbébm CIV hoic bd
nhan dang khac dé x4c dinh sy két hop (I=0, d = 2) trong tap hop co6 th ty clia cac két
hop bao gém (/, d). Ngoai ra, ngoai bd nhin dang ciia sy két hop (1= 0, d = 2) trong tap
hop ¢6 thit tw ctia céc két hop bao gdm (I, d), CG-UCI 616 ciing bao gom bit "két thiic
nhém bit truyén UL” 622 biéu thi, véi gié tri bit bing ‘1” trong vi du ndy, rang PUSCH
612 13 sur két thuc ciia nhom bit truyén duong 1én 608. Noi theo cach khac, bit "két thiic
nhom bit truyén UL” 622 1a su chi bao rang sy bat dau co hoi truyén duong xudng 614
nam trong cung khe thoi gian 602 cia COT trong MCOT nhu hoat dong truyén ctiia CG-
UCI 622, bit "két thic nhém bit truyén UL 622 1a su chi bao ring sw bat dau co hoi
truyén duong xubng 614 nam trong khe thoi gian gidng nhau ctia COT khi sy két thic
ctia nhom bit truyén dudng 1én bao gbm hoat dong truyén cia CG-UCI 622, va bit "két
thic nhom bit truyén UL” 622 1a su chi bdo vé thoi gian (trong vi du nay, thoi gian sau
PUSCH 612 bao gdbm CG-UCI 622) clia sy bat dAu cta co hoi truyén duong xubng 614.

Sau d6, vi du trén FIG.6 c6 thé tiép tuc v6i hoat dong truyén duong xubng trong
co hoi truyén duong xudng tir tram gbc 170a t6i UE 110a trong co hoi truyén duong
xubng 614 nhu dugc md ta trén day c6 tham chiéu dén FIG.5, vi du.

Tuy nhién, khong gidng nhu phuong én thyc hién trén FIG.5, theo phuong én thue
hién trén FIG.6, khe thoi gian 602 c6 thé bao gdm, va thuc sy bao gdm, nhiéu hon mot
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PUSCH ngoai phan khe riéng phén cia co hdi truyén dudng xubng 614 trong cung khe
thoi gian 602 nhu PUSCH 610 va 612. Do do, khong gidng nhrr phuong 4n thyc hién
trén FIG.5, su chi bdo rang /=0 trong thong tin chia s¢ COT ctia CG-UCI 616 cua
PUSCH 610 khong nhét thiét ngu y réng nhom bit truyén dudng 1én 608 s& két thic sau
PUSCH 610 hoiic co hoi truyén dudng xubng 614 bét ddu sau PUSCH 610. Két qua 13,
khong gidng nhu phuong an thyc hién trén FIG.5, theo phuong 4n thuc hién trén FIG.6
— va theo mot sb phuong an thyc hién khéc trong d6 su chi bdo, trong thong tin chia sé
COT ctia CG-UCI cia PUSCH, ring co hoi truyén dudng xudng bit dau trong khe thoi
gian giéng nhu CG-UCI khong nhAt thiét ngy ¥ ring co hoi truyén dudng xubng 534 bit
dAu sau PUSCH — “su két thiic nhém bit truyén UL” hoic thay thé cho “su két thiic nhom
bit truyén UL” ¢6 thé dugc yéu cau.

Do d6, theo phwong an thyc hién trén FIG.6, dbi voi pcu thé va dbi véi Ucu thé,
mdi mot trong sb cac CG-UCI 616 va 620 bao gbm thong tin chia sé COT ngoai dit liéu
khéc bit ky trong cac CG-UCI, va thong tin chia s¢ COT bao gdm bo nhan dang cla sy
két hop trong tap hgp c6 thit tu cua cac két hop bao gom (1, d) hodc sy chi béo "tit" biéu
thi khong c6 co hoi truyén dudng xubng, va thong tin chia s¢ COT cua mdi mot trong sd
cac CG-UCI 616 va 620 ciing bao gdm bit "két thiic nhém bit truyén UL”. Do do, theo
cac phuong an thuc hién trén trén FIG.6, ddi v6i p cu thé va di v6i u cu thé, sb luong

c4c bit can cho thong tin chia sé COT cula mdi mot trong sd cac CG-UCI 616 va 620 1a
Ny, ;i (Np i +1)
By, = [logz(Cp,ﬂ + 1)] +1= [1082 (_eu_ng_ + 1)] +1

Tuy nhién, cdc CG-UCI theo cac phuong 4n thuc hién khac co thé khac nhau. Vi
du, theo mt sé phwong 4n thuc hién, UE c¢6 thé bo trdng mot hoge nhiéu ky higu duong
xuéng dua trén td hop 6 hoc hoic SCS ctia BWP chu dong sau khi két thuc PUSCH cubi
cung cia nhoém bit truyén dudng 1én dé tao ra khe hé chuyén giita nhém bit truyén duong
1én va hoat dong truyén dudng xubng tiép theo, va “su két thic nhom bit truyén UL" cla
CG-UCI ¢6 thé 12 hai hodc nhidu bit dé chi bdo su bét dAu ciia co hdi truyén dudng xudng
cho hoat dong truyén dudng xubng tiép theo sau mot hodc nhiéu ky hiéu duong xubng
duoc bo tréng. Céac CG-UCI khéc nita theo cdc phuong an thuc hién khac duge mo ta

dudi day.
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Cac gia tri chi 36 bao gbém cac chi bdo cia do 1éch bén trong khe thoi gian

Nhur duge thé hién bén trén, bit "két thiic nhom bit truyén UL” 546 hodc 622 trong
thong tin chia sé COT ctia CG-UCI chi béo thoi gian cia bat dau cta co hoi truyén duong
xubng bén trong khe thoi gian gidng nhu hoat dcf)ng truyén ciia CG-UCI va chi béo thoi
gian cua su bét diu clia co hdi truyén dudong xubng trong khe thoi gian gidng nhau ctia
COT khi su két thic cia nhém bit truyén duong 1én bao gbm hoat ddng truyén ciia CG-
UCL. Tuy nhién, nhu ciing duoc thé hién bén trén, céc bit “két thiic nhém bit truyén UL"
yéu cAu it nhat mdt bit bd sung trong m&i mdt trong sd cdc CG-UCI 616 va 620.

Theo mot s6 phwong an thyuc hién, CG-UCI ¢6 thé chi bao gi tri danh muc ma c6
thé chi bao sy bét ddu ctia co hoi truyén dudng xubng bén trong khe thoi gian gidng nhu
hoat dong truyén ctia CG-UCI hogc trong khe thoi gian gidng nhau cia COT khi su Kkét
thic ctia nhém bit truyén dudng 1én bao gb6m hoat dong truyén cia CG-UCI, ma khong
can yéu cau bit bd sung "két thiic nhém bit truyén UL” nhu theo phuong an thue hién
trén FIG.6.

FIG.7 minh hoa vi du vé tai nguyén thoi gian 700 cho su cip phép dugce tao ciu
hinh béi UE 110a trong phd khong duge cAp phép trong 6 175a cla tram gbc 170a theo
mot phuong an thuc hién, mic du cac phuong an thuc hién thay thé c6 thé co trong cac
UE khac nhau, cac 6 khac nhau, va/hodc cac tram géc khac nhau.

Theo vi du trén FIG.7, tai nguyén thoi gian 700 bao gdm nim khe thoi gian 702,
704, 706, 708, va 710, va UE 110a dugc khai tao COT c6 MCOT 712 ctia bdn khe thoi
gian trong tai nguyén thoi gian 700. Trong subt COT trong MCOT 712, UE 110a truyén
hoat dong truyén dudng 1én t6i tram gbc 170a trén PUSCH 714 trong khe thoi gian 702,
trén PUSCH 716 trong khe thoi gian 702, trén PUSCH 718 trong khe thoi gian 704, va
trén PUSCH 720 trong khe thoi gian 704. Do d6, cac PUSCH 714, 716, 718 va 720 tao
ra nhom bit truyén dudng 1én 722 trong hoat dong truyén dudng 1én tir UE 110a t6i tram
gbc 170a trong tai nguyén thoi gian 700 trong phd khong dugce cAp phép trong 6 175a
caa tram gbc 170a.

Tuy nhién, trong vi du ndy, nhom bit truyén dudng 1én 722 khong chiém toan bd
khe thoi gian 704, va nhom bit truyén duong l1én 722 khdng mé rong vao trong cic khe
thoi gian 706 va 708 v6n ndm bén trong MCOT 712. Do d6, nhom bit truyén dudng 1én
722 bao gdm céc chi bao cla co hoi truyén dudng xudng 724 (hodc néi chung hon, co
héi truyén) trong subt COT trong MCOT 712. Phan khe riéng phén cta co hoi truyén
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duong xudng 724 trong mot phén ctia khe thoi gian 704 ma khong dugc chiém bai nhom
bit truyén dudng 1én 722. Phén khéc cta co hoi truyén duong xubng 724 nam trong cac
khe thoi gian 706 va 708. Do d6, co hoi truyén dudng xudng 724 bt dau trong cung khe
thosi gian 704 nhu PUSCH 718 va 720. Ngoai ra, phan ciia co hoi truyén dudng xudng
724 ma bat dau sau khe thoi gian 704 c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian 706 va
708. N6i theo cach khéc, co hdi truyén duong xudng 724 c6 khoang thoi gian bang hai
khe thoi gian ngoai phan khe riéng phan ctia co hoi truyén duong xubng 724 trong cling
khe thoi gian 704 nhu PUSCH 718 va 720.

Trong vi du nay, PUSCH 714 trong khe thoi gian 702 bao gdbm CG-UCI 726, va
PUSCH 716 trong khe thoi gian 702 bao gdm CG-UCI 728. Thong tin chia s¢ COT cua
mdi trong s6 CG-UCI 726 va 728 bao gbm sy chi bao rang co hoi truyén duong xubng
724 bt ddu mot khe thoi gian sau khe thoi gian 702, va cic chi bao rang co hoi truyén
duong xubng 702 c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian ngoai phan khe riéng phan
ctia co hoi truyén dudng xubng 724 trong cung khe thoi gian 704 nhu PUSCH 718 va
720. Do d6, thong tin chia s¢ COT cua cac CG-UCI 726 va 728 c6 thé twong tu véi thong
tin chia sé COT cua cac CG-UCI 340 hoac 342 nhu dugc thé hién trén FIG.3.

Ngoai ra, trong vi du ndy, PUSCH 718 trong khe thoi gian 704 bao gdbm CG-UCI
730, va thong tin chia s¢ COT ctiia CG-UCI 730 bao gbm chi bdo ma co hoi truyén duong
xudng 724 bit dau trong cung khe thoi gian 704 nhu CG-UCI 730, dugc chi bao baoi do
léch DL /= 0 trén FIG.7. CG-UCI 730 ciing bao gbm chi bdo ma co hoi truyén duong
xubng 724 c6 khoang thoi gian bang hai khe thoi gian, cling dugc chi bdo bdi d =2 trén
FIG.7, ngoai phan khe riéng phén cuia co hoi truyén duong xubng 724 trong cung khe
thoi gian 704 nhu PUSCH 718 va 720. Do dé, theo phuong an thuc hién sang ché dugc
thé hién, thong tin chia s¢ COT ciia CG-UCI 730 bao gdm CIV hogc by nhan dang khéc
dé xéac dinh su két hop (/=0, d =2) trong tap hop c6 thir tu cia cac két hop bao gébm
(1, d).

Trong vi du nay, khe 704 bao gdm 14 ky hiéu, PUSCH 718 chiém bon ky hiéu thi
nhét cua khe 704, va PUSCH 720 chiém ba ky hiéu thir nhat ciia khe 704. Do do, trong
vi du nay, PUSCH 720 trong khe thoi gian 704 bao gém CG-UCI 732, va thong tin chia
sé¢ COT ctia CG-UCI 732 bao gdm chi bao rang su bat dAu cua co hdi truyén duong xubng

724 14 sau bay ky hiéu thtr nhét trong khe thoi gian 704, dugc chi béo béi “sw két thuc
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nhom bit truyén UL OS#6” trén FIG.7, va thong tin chia s¢ COT cua CG-UCI 732 bao
¢dm chi bao ky tu két thuc ctia UL nhém bit truyén 722.

Do d6, theo mdt sb phuong 4n thuc hién, thong tin chia s¢ COT cua CG-UCI 732
bao gdm su chi bao vé sé ky hiéu nhém bit truyén dudng 1én Ny dé chi béo ky hiéu
trong khe thoi gian 704 trudc su bat dau ctia co hdi truyén duong xubng 724. Trong vi
du nay, khe 704 bao gdm 14 ky hiéu, va it nhét mét PUSCH chiém it nhat hai ky hiéu
ctia khe 704. Do d6, trong vi du nay, khe 704 ¢ 1én t6i 14 — 2 = 12 ky hiéu (tr OS#1
t61 OS#11) khi co héi truyén duong xudng 724 c6 thé bét dau trong OS tiép theo. N6i
chung, sb luong cac ky hiéu trong khe khi nhom bit truyén duong 1én c6 thé két thiic c6
thé duoc goi 12 s6 lugng cia cac diém diu nhém bit truyén dudng 1énNy;ggp.

Theo phuong 4n thyc hién thay thé, khac v6i chi bao s ky hiéu két thic nhom bit
truyén dudng 1én, thong tin chia sé ciia CG-UCI ¢6 thé chi bao cho PUSCH 1a PUSCH
cudi cing ctia nhom bit truyén duong lén ringcac dau trong khe thoi gian c6 co hdi dudng
xubng khe riéng phan. Vi du, néu khe thoi gian bao gbm 14 ky hiéu, va néu PUSCH c6
chidu dai bing it nhét hai ky hiéu, sau d6 khe thoi gian c6 thé bao gom 1én t6i bay PUSCH.
Theo vi du nay, néu nhém bit truyén duong 1én két thic trong khe thoi gian va khe thoi
gian bao gébm co hoi dudong xubng khe riéng phéan, thi sau d6 khe thoi gian c6 thé bao
gbm 1én téi sau PUSCH, va bd chi béo cia s& luong tir tap hop {0, 1, ..., 5} c6 thé chi béo
PUSCH nao trong khe thoi gian 1a PUSCH cudi cing ctia nhom bit truyén duong 1én. do
do, B6 chi bao nay cua PUSCH cudi cing ctia nhém bit truyén duong 1én c6 thé, bd sung
cho hodc thay thé cho cac bd chi bao khac nhu cac bd chi bdo dd duge md ta & day, chi
béo ky hiéu bit diu ciia co hoi truyén dudng xudng.

Nhu dugc thé hién bén trén, theo mot s6 phuong an thuc hién, gid tri danh muc
duoc x4c dinh trong thong tin chia s¢ COT cua CG-UCI ¢6 thé nhan dang ca p CAPC ma
UE duoc st dung dé khoi tao COT va bd nhan dang cuia sy Kkét hop trong tap hgp c6 thu
tu cua cac két hop bao gém (1, d). Tuy nhién, theo phuong an thuc hién trén FIG.7, vi du,
gi4 tri danh muc duoc nhén dang boi thong tin chia s¢ COT ctia CG-UCI ¢6 thé nhan biét
ca CAPC p ma UE dugc st dung dé khai tao COT va bd nhan dang cua su két hop trong
tap hop c6 thi ty cua cac két hop bao gdm (/, d) hodc thoi gian cia su bét dau cia co hoi
truyén duong xubng trong cling khe thoi gian cia COT nhu hoat dong truyén cua CG-

UCI, nhu dugc thé hién & vi du sau day.
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Pham vi bit dau | Pham vi két thiic | CAPCp | CIV Xac dinh
CIV CIV
O 0 0 su chi bao "tat" biéu thi khong c6
co hoi truyén duong xuéng
Co=1 Cip 1 Mot trong sb céc két hop C; , bao
gbm (/, d)
Arp=Cpu+1  |Cut+Cyy 2 Mot trong sb cac két hop C,, bao
gbm (1, d)
A=D1y +Copy | Copt+Copy+Cyy |3 Mot trong sb cac két hop Cs, bao
gom (I, d)
Ay =25, +Csy | CipytCopt+Cy |4 Mot trong sb cac két hop C,, bao
+Cyp gbm (1, d)
Ay =A3, + Cay | Ay + Nyrpep Khong |s6 ky hiéu két thuc duong lén
-1 Ny.g cua Nypggp cac diém dau
nhém bit truyén duong 1én
Ay + Nyrpep 2Bu —1 Khong | Pugc nghich dao (néu c6)

Trong vi du ndy, gid tri danh muc tir 4, , t6i 4, + Ny pep chi bao s6 ky hiéu

duong 1én Ny g cua Ny gep diém dAu nhom bit truyén duong 1én, do vay Ay + Nyrgep

gia trji CIV dugc yéu cau, so luong cac bit duge yéu cau dé chi bdo so lugng céc gia tri

CIV duoc yéu cau 1428+ = [logz(zlm + NULBEP)], va cac gia tri chi s6 bat ky tir Ayy +

Nygep +1 dén 28 — 1 khong duoc sir dung, hodc dugc nghich dao.

Mot vi du vé cac gia tri chi s6 duoc thé hién bén dudi theo mot phuong an trong

d6 u=1 (30kHz) Ny, = 4, N,y = 8, N3; = 12, Nyy = 12, Nyzpgp = 11, B; = 8 bit

ngoai cac bit bat ky ma c6 thé 1a cin cho dit liéu khac trong cdc CG-UCI, va 251 =256.
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Pham vi bit dau | Pham vi két thic | CAPC p | CIV Xac dinh

CIV Clv

0 0 0 su chi bao "tit" biéu thi khong c6
co hoi truyén duong xudng

Co1=1 €1 =10 1 Mot trong s cac két hop Crp =
—Nl'l(lil‘lﬂ) = 4—25 =10 bao gdm
(L, d)

Al,l = C1’1 + 1 C1,1 + C2,1 = 4‘6 2 Mét trong Sé Cé.C két hO’p CZ,,LL =

=11 —————Nz’l(l\;z'lﬂ) = Szﬁ =36 bao gdm
(Z, d)

AZ,]. = Al,l + CZ,l Cl,l + C2,1 + C3‘1 3 Mét trong Sé cac két hOp C3,‘LL =

= 47 = 124 N3,1(1\;3,1+1) _ 12:13 — 78 bao
gdm (I, d)

A3’1 = AZ,l + C3,1 Cl,l + C2’1 + C3,1 4 M@t trong Sé Cé,C két hOp C‘l‘:ﬂ ==

=125 + Cyq =202 Nga(Na+1) _ 12X13 78 bao

2 2

gbm (I, d)

Ay1 =231+ Cyq | Asy + Nypgep Khong | S6 ky hiéu két thuc dudong lén

= 203 —1 =213 NULE cua NULBEP =11 cac dlém
d4u nhom bit truyén duong 1én

A4_'1 + NULBEP 281 —-1= 255 Khéng DUOC ngthh déo

=214

Trong vi du nay, trong d6 p € {1,2,3,4}, CIV xé4c dinh su két hop (I, d) c6 thé
duogc nhan dang béi
Ny, d+1+4,_4,
—d)+ (N, —1—1)+ 4,4,
Ngoai ra, trong vi du nay trong do6 p € {1, 2, 3,4}, CIV xac dinh sb ky hiéu két

néud < IMJ
CIV(L, d) = 2

N, (N, néukhong

thiic duong 1én Ny, € {1,2, ..., Ny ggp} ¢6 thé dugc nhan dang boi
CIV(NULE) - NULE + A4_,# - 1

Trong vi du nay trong d6 p € {1, 2,3, 4}, CIV ¢6 thé dugc giai ma nhu sau.
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s Néu CIV = 0, thi CIV chi bdo su chi bao “tit” biéu thi khong c6 co hoi
truyén dudong xudng.

. Néu CIV >4, ,, thi CIV chi bédo Ny z = CIV — 4, , + 1.

o  Néu0<CIV <4,,, thi dbi véi p théa man 4,_,, < CIV <4, ,, CIV chi

bao
] el <k
4= i o va
Npu— |2 néukhong
[ = CIlV =N, .d néu l%] < l%j

N,,—ClV—1+N,,(N,, —d) néu khéong

Trong vi du nay, CIV biéu thi c4c két hop tuong ting (/, d) cho p = 1 12 nhu sau.

Cou + 4
01,23
0 {048|7
1 §1/5|9
l 2 |26
3 {3

Trong vi du nay, CIV biéu thi cac két hop twong tng (I, d) cho p =2 1a nhu sau.

A+ d
0(1 (2 |3 |4 |5 |6 (7
0 {08 |16]24(32(31]23]|15
1 1|9 [17]25(33(30|22
2 |2|10 1826|3429
3 |3|11(19|27 35
l 4 |4]12]20)28
5 |5]13|21
6 6|14
717
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Trong vi du nay, CIV biéu thi cac két hop twong tng (/, d) cho p =3 1a nhu sau.

Ay, + 4
0 |1 |2 (3 |4 |51|6 |7 8|9 |10 11
0 |0 [12|24|36|48|60|72|71|59 (47 |35|23
1 |1 1325|3749 (61|73|70|58|46 |34
2 |2 |14|26(38[50|62|74|69 |57 |45
3 |3 |15(27(39|51|63|75|68|56
4 |4 |16(2840|52|64]|76 |67
5 |5 |17129]41|53]65|77
l 6 6 |18/30]42|54]66
7 |7 |19]31]43]55
8 |8 (203244
9 19 (21|33
10 | 10|22
11 | 11

Trong vi du nay, CIV biéu thi cac két hop twong g (7, d) cho p = 4 1a nhu sau.

Az, + 4
0 |1 |2 |3 |4 |56 |7 |8 (9 |10]11
0 |0 [12(24/36|48|60|72|71|59 |47 35|23
1 |1 [13|25[37|49(61|73|70]|58 46|34
2 |2 |14]26(38|50|62|74|69|57]|45
3 |3 |15]27(39|51|63|75|68]|56
4 |4 |16|28|40|52|64|76 |67
5 |5 [17(29|41|53(65|77
l 6 |6 |18|30|42|54]|66
7 |7 |19|31]43|55
8 |8 [20(32|44
9 |9 21|33
10 | 10 | 22
11 }11
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Theo vi du trén FIG.7, thong tin chia s¢ COT cia CG-UCI 730 bao gdm chi bao
ma co hoi truyén dudng xudng 724 c6 khoang thoi gian bing hai khe thoi gian ngoai
phan khe riéng phan ctia co hoi truyén duong xudng 724 trong cing khe thoi gian 704
nhu PUSCH 718 va 720, duoc chi bao boi d = 2 trén FIG.7, va thong tin chia s€ COT cua
CG-UCI 732 bao gdm chi béo ring su bat ddu cia co hoi truyén duong xubng 724 13 sau
bay ky hiéu thi nhét trong khe thoi gian 704, dugc chi bdo bdi “su két thuc nhém bit
truyén UL OS#6” trén FIG.7. Theo vi du trén FIG.7, khoang thdi gian cta co hdi truyén
duong xubng 724 14 sb lwong cac ky hiéu duong xudng

Nsp, = (Ngs — Nypg — 1) + d - Ngg
trong d6 Nsg 14 s& luong cac ky hiéu trong mdi khe thoi gian. Do d6, trong vi du trén
FIG.7, cac CG-UCI 730 va 732 néi chung bao gdm cac chi bao ciia khoang thoi gian ctia
co hoi truyén duong xudng 724 va cia sy bat dau cia co hoi truyén duong xudng 724.

Ngoai ra, cac phuong an thuc hién thay thé c6 thé khac nhau. Vi du, theo cac
phuong an thuc hién thay thé, mot hoac nhiéu gia tri chi s6 hoiic cac bd chi bao khac c6
thé chi bao p CAPC ma UE dugc st dung dé khéi tao COT, su chi béo "tat" biéu thi
khong c6 co hoi truyén dudng xubng, d6 tré thoi gian (hodc dd 1&ch) cho su bt dau cua
co hoi truyén duong xudng, khoang thoi gian ciia co hoi truyén dudng xudng, thoi gian
clia su bat ddu cua co hoi truyén dudong xudng trong cing khe thoi gian nhu hoat dong
truyén ctia CG-UCI, hodc su két hop cda hai hodc nhiéu trong sb ching. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién khéc, thir tw truyén théng tin chia sé COT ctia cac CG-UCI 730 va
732 ¢6 thé dugc nghich dao ma khong tac dong t6i thong tin chia sé COT chung dugc
chi bao cho tram gbc 170a.

Sau PUSCH 720 nhu dugc mé ta trén déy, thi sau d6 vi du trén Fig.7 c6 thé tiép
tuc v6i hoat dong truyén dudng xudng trong co hdi truyén dudong xudng tir tram gdc 170a
t61 UE 110a trong co hdi truyén duong xubng 614 nhu dwgc mo ta trén day c6 tham chiéu
dén FIG.5, vi du.

FIG.8 minh hoa vi du vé tai nguyén thoi gian 800 cho su cip phép duoc tao cau
hinh béi UE 110a trong phd khong duoc cp phép trong 6 175a clia tram gbc 170a theo
mdt phuong an thuc hién, mac du cdc phuong an thuc hién thay thé ¢6 thé c6 trong céac
UE khac nhau, cac 6 khac nhau, va/hodc cac tram géc khac nhau.

Theo vi du trén FIG.8, tai nguyén thoi gian 800 bao gdm nam khe thoi gian 802,
804, 806, 808, va 810, va UE 110a duoc khoi tao COT c6 MCOT 812 cua bdn khe thoi
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gian trong tai nguyén thoi gian 800. Trong subt COT trong MCOT 812, UE 110a truyén
hoat dong truyén dudng Ién t6i tram gbc 170a trén PUSCH 814 trong khe thoi gian 802
va trén PUSCH 816 trong khe thoi gian 804. Do d6, cac PUSCH 814 va 816 tao ra nhém
bit truyén dudng 1én 818 trong hoat dong truyén dudng 1én tir UE 110a t6i tram gbc 170a
trong tai nguyén thoi gian 800 trong phd khong duge cAp phép trong 6 175a cua tram gbe
170a.

Trong vi du nay, PUSCH 814 trong khe thoi gian 802 bao gdm CG-UCI 820, va
PUSCH 816 trong khe thoi gian 804 bao gdbm CG-UCI 822. Twong ty voi thong tin chia
sé COT ctia CG-UCI 732, théng tin chia sé COT cita CG-UCI 820 bao gom chi béo rang
su bat dau cua co hoi truyén dudng xuéng 824 (hoic, ndi chung hon, co hoi truyén) la
sau bay ky hiéu th(r nhat, dugc chi béo boi “su két thiic nhém bit truyén UL OS#6” trén
FIG.8. CG-UCI 820 nim trong khe thoi gian 802, va sau ky hiéu thtt nhat cua khe thoi
gian 802 d4 hoan toan troi qua, do vy CG-UCI 820 thay vao do6 chi bao rang su bit dau
co hoi truyén dudng xubng 824 1 sau bay ky hiéu thu nhét cua khe thoi gian tiép theo,
cu thé 13 khe thoi gian 804, hodic néi chung hon, sau bay ky hiéu thir nhat cua khe tiép
theo trong UL nhom bit truyén. Thong tin chia s¢ COT cia CG-UCI 822 bao gbm chi
bao do 1éch DL (/=0) va vi vay xac nhén rang sy bat dau co hoi truyén duong xubng
824 13 sau bay ky hiéu thi nhat ciia cing khe thoi gian, cu thé 1a khe thoi gian 804. Thong
tin chia sé COT cia CG-UCI 822 con bao gém su chi bdo vé khoang thoi gian (duge chi
bao boi d = 2 trén FIG.8) cta co hdi truyén duong xudng 824.

Toém lai, trong vi du trén FIG.8, CG-UCI 820, ma bao gém chi bdo su bat dau cua
co hoi truyén dudng xubng 824, ¢6 thé 1a trong PUSCH 814 truée PUSCH 816, von 1a
PUSCH cudi cling ctia nhém bit truyén duong 1én 818 va PUSCH cudi cing trude su bat
dAu cua co hoi truyén dudng xubng 824. Do d6, chi bao vé su bit diu cta co hoi truyén
dudng xudng 824 trong thong tin chia s¢ COT ciia CG-UCI 820 la sy chi bao rang su bat
dau co hoi truyén dudong xudng 824 nam trong khe thoi gian giéng nhau ctia COT khi sy
két thic ctia nhom bit truyén duong 1én bao gb6m hoat dong truyén ciia CG-UCI 820, va
chi bdo vé sy bit ddu cta co hdi truyén dudng xubng 824 trong thong tin chia s¢ COT
ctia CG-UCI 820 1a su chi bao vé thoi gian (trong vi du nay, thoi gian 1a sau bay ky hi¢u
thir nhét cua khe thoi gian tiép theo, cu thé 1a khe thoi gian 804) cta su bat dau cia co

hoi truyén duong xubng 824.
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Kich thuéc phn tai dir lidu thong tin chia s¢ COT

Theo mot sb phuong an thuc hién, tram géc c6 thé tao cAu hinh UE dé st dung
trwdng bit ¢6 kich thude phan tai dit liéu dugc tao cau hinh bang B, , bit cho théng tin
chia sé COT trong cac CG-UCI ngoai c4c bit bat ky ma c6 thé can cho dit liu khéc trong
cac CG-UCL

Nhu duge thuc hién bén trén, theo cac phuong an thyc hién trén FIG.3 va Fig.4
va mot sé phuong an thuc hién khac, cac tai nguyén cAp phép theo c4u hinh khéc nhau
¢6 thé duoc st dung cho cdc CAPC tuong ing cu thé, va B, €0 thé dugc xac dinh ma
khong can cac bit bt ky dé chi bao cho CAPC p rang UE dugc st dung dé khoi tao COT.

Tuy nhién, nhu cling duoc thé hién bén trén, thong tin chia s¢ COT cia CG-UCI
¢6 thé bao gdm hai bit, hodc sb lugng bit khac nhau, dé chi bao cho CAPC p rang UE
dwoc st dung dé khai tao COT, va B, , ¢6 thé duge x4c dinh dé bao gdm cac bit bat ky
ma chi bao cho CAPC p rang UE dugc sit dung dé khai tao COT.

Theo cac phuong an thuc hién khéc, gia tri danh muc ¢6 thé chi bao cho CAPC p
réng UE duoc st dung dé khéi tao COT, trong truong hop B, , ¢O thé duogc xac dinh ma
khong cén cac bit bat ky dé chi bao cho CAPC p rang UE duogc st dung dé khoi tao COT.

No6i chung, theo mot sb phuong an thuc hién, B, , c6 thé duoc xac dinh dé chira p
16n nhat c6 thé, nhu By chéng han, khong phéan biét CAPC p thuc té réng UE duoc s
dung d& khoi tao COT, dé tranh kich c& bién thién ciia CG-UCL

Nhu duge thé hién bén trén, MCOT ctia COT dugc khoi tao bai UE co6 N, , khe
thoi gian. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, kich thuge phén tai dir liu duge tao cu
hinh B, , ¢6 thé duoc xéc dinh 1a s6 luong cac bit can cho tat ca céac gia tri CIV ma ¢6
thé dugc yéu cau. Sb lugng cac gia tri CIV ma co thé duogc yéu clu c6 thé dugc xac dinh
theo mot trong sb cac vi du néu trén, hodc theo cac cach khac. Theo mot sb phuong an
thue hién, khi xac dinh s6 lugng céc gi4 tri CIV ma c6 thé dugc yéu cau, Ny, , ¢6 the dua
trén to hop s6 hoc hodac SCS u ctia BWP chu dong, hodc c6 thé dua trén td hop sb hoc
tham chiéu hodc SCS fies = 0 (15 kHz, ching han) khong phan biét to hop sb hoc hodc
SCS ctia BWP chu dong.

Khi N, ,, dugc dua trén tb hop 6 hoc tham chiéu hodc SCS, va khi, cic chi bo

ciia d9 tré thoi gian / va cac chi bdo ciia khoang thdi gian d thé hién nhiéu hon mot khe
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thoi gian va do d6 c6 do chi tiét kém hon so véi khi N, dugc dua trén td hop sb hoc
hodc SCS u cia BWP chu dong.

Do d6, khi N,,, dugc dua trén td hop sé hoc tham chiéu hogc SCS, khi, va khi
CIV gia tri chi bao khoang thoi gian d cua co hoi truyén duong xubng, khoang thdi gian
thue té cua co hoi truyén dudng xudng trong t& hop sb6 hoc hodc SCS u cia BWP chu
dong c6 thé dai hon so v6i khoang thoi gian duge chi bdo bdi d, va tram gbc co thé truyén
hoat dong truyén duong xudng c6 thoi khoang 1a d x 2#~#ref khe thoi gian, ngoai hoat
dong truyén DL khe riéng phan néu dugce chi béo.

Tuy nhién, khi N, , duge dua trén td hop s6 hoc tham chiéu hoge SCS, va khi,
thong tin chia sé COT c6 thé yéu cAu gié tri diéu chinh do léch khe bd sung j dé chi béo
d6 tré thoi gian khe trong mot s6 khe. Vi du, khi, mot bit trong thdng tin chia sé COT c6
thé thé hién j sao cho, va [ va j ¢6 thé chi bio chung do tré thoi gian (hodc d9 1éch) clia
| X 2H~Href 4 j = 21 + j khe thoi gian. Theo mot vi du khéc, khi, hai bit trong thong tin
chia s¢ COT c6 thé thé hién j sao cho, va [ vaj c6 thé chi bao chung d tré thoi gian (hodc
dd 1&ch) cia [ x 2K Href + j = 4] + j khe thoi gian. Do do, theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, pt — pyer bit trong thong tin chia s¢ COT cé thé thé hién Jj. Ngoai ra, theo mot vi du
khéc, khi, khong co cac bit trong thong tin chia s¢ COT c6 thé dwogc tao cdu hinh cho CG-
UCI duoc truyén trong BWP ma dugc tao cAu hinh véi td hop s6 hoc hodc SCS.

Céc co hoi duong xubng khe riéng phan

Nhu dugc thé hién bén trén, theo mot $6 phuong an thuc hién, d = 0 hodc b chi
bao khéc c6 thé chi bao co hoi dudng xubng khe riéng phan. Vi dy, FIG.9 minh hoa tai
nguyén thoi gian 900 theo mot phuong 4n thuc hién cho su cAp phép dugce tao cAu hinh
bsi UE 110a trong phd khéng dugc cAp phép trong 6 175a clia tram gbc 170a theo mdt
phuong 4n thuc hién, mac du cadc phuong an thuc hién thay thé c6 thé co trong cac UE
khéc nhau, cac 6 khac nhau, va/hodc c4c tram gbc khac nhau.

Theo vi du trén FIG.9, tai nguyén thoi gian 900 bao gdm bdn khe thoi gian 902,
904, 906, va 908, va UE 110a dugc khai tao COT c6 MCOT 910 cua bon khe thoi gian
gidng nhau 902, 904, 906, va 908 trong tai nguyén thoi gian 900. Trong COT trong
MCOT 910, UE 110a truyén hoat dong truyén duong 1én t6i tram gbc 170a trong PUSCH
912 trong khe thoi gian 902, trong PUSCH 914 trong khe thoi gian 902, va trong PUSCH
916 trong khe thoi gian 904. Do d6, cac PUSCH 912, 914 va 916 tao ra nhom bit truyén
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duong 1én 918 trong hoat dong truyén dudng 1én tir UE 110a t6i tram gbc 170a trong tai
nguyén thoi gian 900 trong phé khong duoc cAp phép trong 6 175a cua tram gbc 170a.

Theo phuong an thye hién sang ché duge thé hién, sau nhém bit truyén dudng 1én
918 tir UE 110a t6i tram gbc 170a, tram gbc 170a khéi tao hoat dong truyén dudong xubng
bao gdm PDSCH 920 trong khe thoi gian 904 béi thi tuc LBT dudng xudng DL 922. Bé
chtra thu tuc DL LBT 922, tram géc 170a ¢6 thé bo tréng mot hodc nhiéu ky hi€u duong
xuéng dua trén td hop s6 hoc hodc SCS ciia BWP chu dong va sy mé rong CP khong
vuot qua khoang thoi gian mot ky hiéu dé cung céap khe h& chuyén gitta hoat dong truyén
duong 1€n va hoat dong truyén duong xudng. Khe hé chuyén gitta nhom bit truyén duong
16n 918 va PDSCH 920 c6 thé 1a 16ps hodc 25ps néu thi tuc DL LBT 922 1a thu tuc DL
LBT CAT2. Theo cach thay thé, khe ho chuyén giita nhom bit truyén duong 1én 918 va
PDSCH 920 c6 thé 14 16ps néu thi tuc DL LBT 922 1a LBT kiéu nhém 1 (CATL), tic
1a, truyén truc tiép ma khong can LBT dugc thuc hién trong khe h& chuyén.

Trong vi du nay, UE 110a héi phuc lai hoat dong truyén dudng 1én trong COT ctia
MCOT 910 sau khi khe hé 924 bing it nhat 100 ps tir PDSCH 920 t6i thir nhdt PUSCH
926 ctia hoat dong truyén dudng Ién dugce hdi phuc. Hoat dong truyén duong 1én duge
hdi phuc c6 thé dugc hdi phuc béi thi tuc UL LBT CAT2 928 trong khe ho chuyén, ma
c6 thé béng 25ps, vi du. Tuy nhién, theo cic phuong an thue hién khac, UE 110a c6 thé
tiép tuc hoat dong truyén dudng l1én theo mot hodc nhiéu cép phép duong 1én ma c6 thé
¢6 duoc nhan trong PDCCH 921 chtra trong hoat dong truyén duong xudng bao gdm
PDSCH 920. Cac cap phép duong 1én nay c6 thé chi bao loai LBT va khoang thoi gian
khe h¢ chuyén dé hoi phuc hoat dong truyén duong 1én.

Céc cau hinh da chu dong

FIG.10 minh hoa vi du vé tai nguyén thoi gian 1000 cho sy cAp phép duoc tao ciu
hinh béi UE 110a trong phd khong duoc cip phép trong 6 175a cua tram gbc 170a theo
mot phuong an thuc hién, mac du cac phuf(mg 4n thuc hién thay thé c6 thé co trong cac
UE khéc nhau, cac 6 khac nhau, va/hodc cac tram géc khac nhau.

Theo vi du trén FIG.10, UE 110a cd géng khéi tao COT cho hoat dong truyén
duong 1én téi tram gbc 170a trong tai nguyén thoi gian 1000 béi thi tuc UL LBT thtr
nhat 1002 va sau d6 béi thu tuc UL LBT thir hai 1004. Cac thu tuc UL LBT 1002 va 1004
that bai. Sau c4c tht tuc UL LBT 1002 va 1004, UE 110a ¢6 ging khéi tao COT cho hoat
dong truyén dudng 1én t6i tram gbc 170a trong tai nguyén thoi gian 1000 béi thii tuc UL
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LBT tht ba 1006, va tht tuc UL LBT thit ba 1006 thanh cong. Do do, tiép theo thu tuc
UL LBT 1006, UE 110a dugc khéi tao COT trong tai nguyén thoi gian 1000.

Trong vi du nay, tai thoi diém cua cac tha tuc UL LBT 1002, 1004, va 1006, tai
nguyén thoi gian 1000 c6 a (dugc chi bdo bdi n =3 trén FIG.10) bbn ky hidu ngén (dugc
chi bao boi L =4 trén FIG.10) cac CG PUSCH khe nho trén khe thoi gian, va mot CG
PUSCH khe nhé trén khe nho bbn ky hiéu. Tuy nhién, sau khi UE 110a dugc khoi tao
COT trong tai nguyén thoi gian 1000, UE 110a chuyén toi cAp phép theo céu hinh ciu
hinh khac, ma ¢6 thé 1 cAu hinh mic dinh, bao gdm hai khe bay ky hiéu trén khe thoi
gian, va mot PUSCH 14 ky hiéu trén khe. Phwong 4n thuc hién trén FIG.10 chi 1a vi du,
va theo cac phuong an thuc hién thay thé, UE c6 thé chuyén giita hai hodc nhiéu c4u hinh
cip phép theo chu hinh khac nhau ma c6 thé khéac véi hai cAu hinh cap phép theo chu
hinh duoc thé hién trén FIG.10.

Theo mét sb phuong an thuc hién, UE ¢6 thé duoc tao ciu hinh véi cAu hinh lai
bao gdm cac thong sb cho cac cAu hinh cip phép theo cAu hinh khac nhau. Vi dy, theo
mdt s& phuong 4n thuc hién, dé tranh diéu khién lugng thong tin thira, UE ¢6 thé dugc
tao cAu hinh v6i kich thuée phan tai dit lidu CG-UCI tinh cho thong tin chia s¢ COT cho
cdc CG-PUSCH duy nhét ctia cAu hinh mic dinh. Theo cdc phuong an thuc hién khac,
UE ¢6 thé duoc tao cAu hinh véi kich thude phan tai dir liéu CG-UCT thr nhat tinh cho
thong tin chia sé COT thir nhat déi v6i cAu hinh mdc dinh, va c6 thé dwoc tao cau hinh
v6i nho hon kich thude phan tai dit lieu CG-UCI thir hai tinh cho thong tin chia s¢ COT
thr hai d6i véi cac CG-PUSCH ctia cdu hinh ban diu bang cach lam giam N,, , hodc loai
b6 mot sd su két hop cia (/, d) & phan dnh céc khe nho ngén hon trén khe thoi gian.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién khac, néu cu hinh tai nguyén mién thoi gian
CG chi béo ring cac CG-PUSCH c6 chidu dai khac nhau c6 thé dugc truyén theo ciu
hinh giéng nhau, vi du, trong khe gidng nhau nhu trén Fig.7 (PUSCH 718 va 720), hodc
qua cac khe khac nhau nhu trong c4u hinh lai néu trén, kich thudc phan tai dit liéu CG-
UCI bao gém kich c& thong tin chia s¢ COT, cung voi gia tri do léch beta anh xa tai
nguyén, co thé dugc xac dinh dya trén CG PUSCH cua kich ¢& nhé nhét, trong khi do
téc do dbi chiéu c6 thé duoc sir dung boi UE dé anh xa cac bit phan tai dir liéu CG-UCI
t6i cac tai nguyén 16n hon trén cac CG PUSCH 16n hon nhu durgc xac dinh béi gia tri do

léch beta.
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Céc hoat dong truyén lién két bén

Céc vi du néu trén minh hoa viéc chia sé ciia COT cho céc hoat dong truyén duong
Xuéng. Tuy nhién, theo cac phuong an thuc hién khac, COT co thé duoc chia sé trong
cac hoat dong truyén lién két bén gitta hai UE, nhu cac UE 110a va 110b, vi du. Viéc
chia sé cia COT trong céc hoat dong truyén lién két bén c6 thé twong tw v6i viéc chia sé
ctia COT cho céc hoat dong truyén dudng xubng nhu duge mo ta trén dy, ngoai trir viée
chia sé ciia COT trong cac hoat dong truyén lién két bén s& bao gbm viéc chia sé COT
trong su cap phép duoc tao cAu hinh lién két bén, khac véi viéc chia sé COT trong su cip
phép duoc tao cAu hinh tir tram gdc. C4c tai nguyén cAp phép dugc tao céu hinh lién két
bén c6 thé dugc xac dinh boi tram gbc hoic co thé duoc chon tir bé tai nguyén dugc tao
cAu hinh bsi COT dang truyén UE khi khéi tao COT.

Ngudng phét hién mic cong sut truyén va nang luong DL

Theo cac phwong 4n thuc hién nhu cac phuong 4n da dugc mo ta ¢ day, tram gbe

c6 thé st dung mirc cong sudt truyén cao hon so véi mic cong sut truyén ctia UE ma
duoc khaoi tao UL COT. Dé cai thién tinh hop ly déng tOn tai v&i cac nut/cong nghé truy
nhép vo tuyén khac ma dang hoat dong trong cing phd khong duge cAp phép, tram gbe
c6 thé 4p dung mot hodc nhidu trong s cac cong nghé sau day:

- Tram gbc ¢ thé giam ngudng phat hién nang lugng CCA ctia n6. CCA 1a mot
phan ctia thi tuc DL LBT ma tram gbc st dung dé truy nhap co hoi truyén DL
dugc chi bao thong qua thong tin chia sé¢ COT trong CG-UCI.

- Tram gdc c6 thé giam mirc cong suét truyén cua no dé phi hop v6i mirc cong
suét truyén ciia UE ma dugc khéi tao UL COT. Tram gbc c6 thé du doan cong
suét truyén ctia UE nho st dung céc phép do UL nhur cac phép do SRS va/hodc
bang cach theo ddi cac 1énh cong suit didu khién truyén (TPC) ma n6 dugc
giri @én UE.

Céc vi du khac

Sang ché bao gdm céc vi du khéc sau day nhu cac minh hoa thém cta cac phuong

4n thuc hién cua sang ché, ma khong nhim gi6i han pham vi cua sang ché.
1. Phuong phéap dugc thuc hién boi thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE) cho hoat
dong truyén c6 phép cAp duogc tao c4u hinh, phuong phép nay bao gdm cac bude:
truyén, béi UE, thong tin didu khién dudng 1én c6 phép cép duoc tao cAu hinh
(CG-UCI) t6i tram gbc trong thoi gian chiém kénh (COT) trong phd khong duoc cp
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phép, CG-UCI bao gdm s chi bao v& d6 tr thoi gian doi véi su bat dau ciia co hdi truyén
duwong xubng trong COT; va

nhan, béi UE, hoat dong truyén dudng xubng trong co hoi truyén duong xudng.
2. Phuong phép theo vi du 1, trong d6 CG-UCI con bao gbm su chi bao vé khoang thoi
gian cda co hoi truyén duong xudng.
3. Phuong phép theo vi du 2, trong d6 chi bao vé khoang thoi gian chi béo, it nhét, sb
lugng cac khe thoi gian cda co hoi truyén duong xubng.
4. Phuong phép theo vi du 2 hoac 3, trong d6 CG-UCI bao gbm gi4 tri ctia chi sb, gié tri
ctia chi s6 bao gdm viéc chi bao vé d6 tré thoi gian va chi bao vé khoang thoi gian.
5. Phuong phéap theo vi du 4, trong d6 gid tri cua chi sb chi béo, it nhat, su két hop trong
tap hop c6 thi tu cia cac két hop bao gom:

céc do tré thoi gian ddi véi su bét dau cta co hoi truyén dudong xubng; va

cac khoang thoi gian cia co hoi truyén duong xudng.
6. Phuong phép theo vi du bét ky trong sd cac vi du tir 1 dén 5 trong d6 viéc chi bao vé
d6 tré thoi gian chi bao, it nhét, s6 luong cac khe thoi gian caa COT tir hoat dong truyén
ctia CG-UCI dbi vé6i su bat diu cua co hdi truyén duong xubng.
7. Phuong phép theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 1 dén 5, trong d6 viéc chi bao vé
d6 tré thoi gian chi béo, it nhAt, ring su bét dAu ctia co hdi truyén duong xubng nam trong
khe thoi gian giéng nhau ciia COT khi sy két thiic ctia nhém bit truyén dudng 1én bao
gdm hoat dong truyén ciia CG-UCL.
8. Phuong phéap theo vi du 7, trong d6 viéc chi bao vé do tré thoi gian chi bio, it nhat,
rang sy bat dau cua co hoi truyén duong xubng nam trong khe thoi gian gidng nhau ctia
COT nhu hoat dong truyén ctia CG-UCI.
9. Phuong phap theo vi du 7 hodc 8, trong dé viéc chi bao vé do tré thoi gian bao gdm
gi4 tri cua it nhat mot bit trong CG-UCI bidu thi su két thuc ciia nhém bit truyén duong
1én bao gdm hoat dong truyén ctia CG-UCL.
10. Phuong phap theo vi du 1 trong do:

viéc chi bao vé do tré thoi gian bao gdm gi4 tri cua chi s, gia tri ctia chi sb bao
gém viéc chi bao vé do tré thoi gian; va

mot s6 gid tri khéc ctia chi s6 xac dinh cac két hop twong tmg trong tap hop c6 thir
tu cta cac két hop bao gdm:

céc do tré thoi gian dbi voi su bat dAu cua co hoi truyén dudng xudng; va
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cac khoang thoi gian cia co hoi truyén duong xudng.

11. Phuong phap theo vi du bét ky trong sd cac vi du tir 1 dén 10, trong d6 viéc chi bao
vé do tré thoi gian chi bdo, it nhét, ky hi€u cua su bt dau cua co hoi truyén dudng xuéng.
12. Phuong phap theo vi du bat ky trong sd cac vi du tir 1 dén 11, trong d6 viéc nhan hoat
dong truyén duong xubng bao gdbm nhan hoat dong truyén duong xudng tir tram gdc.
13. Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 1 dén 12, trong d6 viéc nhan hoat
dong truyén dudng xudng bao gdm nhan hoat dong truyén dudng xubng trong it nhét mot
kénh chia sé dudng xudng vt ly (physical downlink shared channel, PDSCH).
14. Phuong phéap theo vi du bét ky trong sé céc vi du tr 1 dén 13, trong d6 truyén CG-
UCI t6i tram gbc bao gom truyén kénh chia sé duong 1én vét ly (PUSCH) bao gdbm CG-
UCL
15. Phuong phéap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 1 dén 14, trong d6 COT dugc
khai tao bo1 UE.
16. Phuong phéap theo vi du 15, trong d6 COT duoc khéi tao béi UE trong 16p uu tién
truy nhap kénh (CAPC), va trong d6 CG-UCI con bao gbm chi bao vé CAPC.
17. Thiét bi ngudi dung (User Equipment, UE) bao gdm:

it nhat mét bo xir Iy; va

it nhat mot thiét bi luu trit doc duoc béng bd x 1y bao gém cac 1énh c6 thé thuc
thi boi bd xit Iy duoe lwu tri trén d6 ma, khi dugce thye thi béi it nhat mot bd xir 1y, khién
cho it nhit mot bo xit 1y, it nhat:

thuc thi phwong phéap theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 1 dén 16.

18. Phuong phap dugc thuc hién béi tram gbc dung cho hoat dong truyén c6 phép cip
duoc tao cdu hinh, phuong phép nay bao gbm cac budc:

nhén, béi tram gbc, thong tin diéu khién duong 1én c¢6 phép cap dugc tao cAu hinh
(CG-UC)) tr thiét bj nguoi dung (User Equipment, UE) trong thoi gian chiém kénh
(COT) trong phd khong duoc cip phép, CG-UCI bao gbm su chi bao vé d6 tré thoi gian
dbi voi su bat dau cua co hoi truyén duong xubng trong COT; va

truyén, béi tram gbc, hoat dong truyén duong xubng téi UE trong co hoi truyén
duong xudng.
19. Phuong phép theo vi du 18, trong d6 CG-UCI con bao gdm su chi bao vé khoang thoi

gian ctia co hdi truyén dudong xudng.
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20. Phuong phap theo vi du 19, trong d6 chi bao v& khoang thoi gian chi béo, it nhét, s6
lugng céc khe thoi gian cia co hoi truyén duong xubng.
21. Phuong phép theo vi du 19 hoac 20, trong d6 CG-UCI bao gbm gia tri cla chi s, gia
tri ctia chi sé bao gdbm viéc chi bao v& d6 tré thoi gian va chi bao vé khoang thoi gian.
22. Phuong phap theo vi du 21, trong d6 gid tri cta chi sb chi bao, it nhét, su két hop
trong tap hop c6 thur tu cia cac két hop bao gdm:

céc do tré thoi gian ddi véi su bét dAu cua co hoi truyén duong xubng; va

cac khoang thoi gian cta co hoi truyén dudng xudng.
23. Phuong phap theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 18 dén 22, trong d6 viéc chi bdo
vé do tré thoi gian chi bdo, it nhét, sb lwong cac khe thoi gian cua COT tir hoat dong
truyén cua CG-UCI dbi vé6i sy bat dau cua co hoi truyén duong xudng.
24. Phuong phap theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 18 dén 22, trong d6 viéc chi bao
vé d6 tré thoi gian chi bdo, it nhét, ring sy bat dAu cua co hdi truyén duong xubng nam
trong khe thoi gian gidng nhau cia COT khi sy két thiic ctia nhom bit truyén duong 1én
bao gdm hoat dong truyén ciia CG-UCL.
25. Phuong phép theo vi du 24, trong d6 viéc chi bao vé do tré thoi gian chi bjo, it nhét,
rang su bat dau ctia co hoi truyén duong xubng nam trong khe thoi gian gidng nhau cia
COT nhu hoat dong truyén cia CG-UCL.
26. Phuong phap theo vi du 24 hoac 25, trong d6 viéc chi bao vé d0 tré thoi gian bao gdm
gia tri cua it nhat mot bit trong CG-UCI biéu thi su két thiic ciia nhém bit truyén dudng
1én bao gdm hoat dong truyén ctia CG-UCL
27. Phuong phap theo vi du 18, trong do:

viéc chi bao vé d0 tré thoi gian bao gém gia tri cua chi s6, gia tri cua chi s6 bao
gém viéc chi bao vé do tré thoi gian; va

mot s6 gid tri khéc cia chi s6 x4c dinh cac két hop twong tGng trong tap hop c6 thi
tur clia cac két hgp bao gdm:

céc do tré thoi gian ddi véi su bét dAu cta co hoi truyén dudng xudng; va
cac khoang thoi gian ctia co hoi truyén duong xudng.

28. Phuong phap theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 18 dén 27, trong d6 viéc chi bao

v& @0 tré thoi gian chi bdo, it nhat, ky hiéu ciia su bat dau ctia co hdi truyén duong xudng.
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29. Phuong phap theo vi du bét ky trong s cac vi du tir 18 dén 28, trong d6 viéc truyén
hoat dong truyén dudng xudng bao gbm truyén hoat dong truyén dudong xudng trong it
nhAt mot kénh chia sé duong xudng vat Iy (physical downlink shared channel, PDSCH).
30. Phuong phap theo vi du bét ky trong sb cac vi du tir 18 dén 29, trong d6 viéc nhan
CG-UCI bao gdm nhan kénh chia sé duong 1én vét Iy (PUSCH) bao gom CG-UCL

31. Phuong phép theo vi du bat ky trong sb cac vi du tir 18 dén 30, trong d6 COT dugc
kha1i tao boi UE.

32. Phuong phap theo vi du 31, trong d6 COT duogc khoi tao béi UE trong 16p uu tién
truy nhap kénh (CAPC), va trong d6 CG-UCI con bao gdm chi bdo vé CAPC.

33. Tram gbc bao gdm:

it nhat mot bd xur 1y; va

it nhat mot thiét bi luu trit doc duoc béng bd x1r ly bao gém cac 1énh c6 thé thuc
thi béi bd xit Iy duoce luu trit trén d6 ma, khi dugc thuc thi béi it nhat mot bd xir 1y, khién
cho it nhat mot bod xt 1, it nhét:

thue thi phuong phép theo vi du bét ky trong s6 cac vi du tir 18 dén 32.

Ban lun vé cac phuong an thuc hién duge boc 10

Theo c4c phuong an thyc hién nhu cac phuong an da duoc mo ta ¢ day, UE co thé
chi bdo mot cach linh hoat do tr8 thoi gian (hodc do léch) déi véi sy bét dau cia co hoi
truyén dudong xubng trong COT, va khodng thoi gian cta co hdi truyén dudng xubng. Su
bt ddu va khoang thoi gian ctia co hoi truyén duong xubng c6 thé duogc xéac dinh cho céc
nguyén nhan khac nhau, nhu cho phép khe hé chuyén khi c6 thé thich hop gifta hoat dong
truyén dudng lén va hoat dong truyén duong xudng tiép theo, hodc giita hoat dong truyén
dudng xubng va hoat dong truyén duong 1én tiép theo.

Thong tin chia s¢ COT co thé ma hoa viéc chi bao vé do tré thoi gian (hodc do
1éch) ddi véi su bit dau cia hoat dong truyén dudong xudng, khoang thoi gian cta co hdi
truyén duong xubng, CAPC ma UE duogc st dung @8 khéi tao COT, hodc su két hop clia
hai hodc nhiéu trong s6 cic chiing nho sit dung CIV hodc cdc chi bao khac nhur céc chi
béo da dugc md ta trén day, vi du.

Cac phuong an thyc hién nhu cac phuong an da dugc md ta trén day co thé tao
diéu kién thuan loi cho viéc nhidu cac diém chuyén, vi du duong 1én-duong xubng-duong

1én hodc duong lén-duong xubng-duong lén-duong xubng.
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Néi chung, cac phuong an thyc hién nhu cidc phuong dn da dugc mo ta trén day
c6 thé tao ra viée st dung twong ddi hiéu qua cic tai nguyén kha dung khi so sanh véi
cac phuong phrép va cac thiét bi khac.

Mic du cac phuong 4n cu thé dugc mé ta va minh hoa, c4c phuong an thyuc hién
ndy s& chi dugc xem 1a mang tinh minh hoa va khong dugc xem la lam gi6i han sang ché

khi dwoc dién dich theo cac diém yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén phép cip duoc tao cAu hinh, trong d6 phwong phap niy bao gdbm
cac budc:

truyén, boi thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE), thong tin diéu khién duong
1én ¢6 phép cip dugce tao cau hinh (Configured-Grant Uplink Control Information - CG-
UCI) trong thoi gian chiém kénh (Channel Occupancy Time - COT) duoc khéi tao béi
UE trong phd duogc chia sé, CG-UCI nay bao gbm thong tin chia sé COT, thong tin chia
sé¢ COT nay chi bao it nhét 1a gia tri danh muc twong tmng véi sy két hop cia:

chi béo vé& do 1éch dén luc bit ddu cua co hoi truyén duong xudng trong COT, va

chi bao vé khoang thoi gian ctia co hoi truyén duong xubng trong COT,

trong d6 gia tri danh muc néu trén tuong ting voi hang cua bang duoc tao cAu hinh
ctia cac két hop chia sé¢ COT, hang nay bao gbm thong tin chi bio su két hop cua chi bao
vé dd léch va chi bao vé khoang thoi gian néu trén, va it nhat mot hang cua bang dugc
tao cAu hinh ctia cac két hop chia sé COT nay chi bao ring viéc chia sé COT 1a khong
kha dung; va

nhan, boi UE, hoat dong truyén dudng xudng trong co hoi truyén duong xudng va

theo thong tin chia s¢ COT trong CG-UCIL.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi bao vé khoang thoi gian néu trén chi béo it nhét

mot sO lugng khe thoi gian ctia co hdi truyén duong xuong.

3. Phwong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi béo vé khoang thoi gian c6 gia tri tdi
da 1a N-1, trong d6 N 1a sd luong khe trong khoang thoi gian tdi da (Maximum Channel
Occupancy Time - MCOT) cua COT dugc khéi tao boi UE dua trén it nhéit 14 khoang

cach song mang con cua tai nguyén cAp phép duge tao c4u hinh.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 chi bao vé do

1éch chi béao it nhét 1a sb luong khe thoi gian cia COT tir hoat dong truyén CG-UCI dén

lac bat dau cua co hdi truyén dudong xudng.
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5. Phuong phép theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chi bao vé do
1&ch ¢6 gié tri toi da 1a N-1, trong do N 1a s6 luong khe trong khoang thoi gian ti da
(Maximum Channel Occupancy Time - MCOT) caa COT duoc khoi te_io bdi UE dya trén

it nhat 1a khoang cach séng mang con cla tai nguyén cAp phép duoc tao céu hinh.

6. Phuong phép theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 do rong bit cua
thong tin chia sé¢ COT trong CG-UCI 1a [log2 C] bit, trong d6 C 1a sb lwong su két hop

duogc tao c4u hinh trong bang dugc tao cAu hinh.

7. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 6, trong d6 phuong phéap
nay con bao gdm budc:

sau budc truyén CG-UCI va trude khi bét ddu co hoi truyén duong xubng, thi
truyén, boi UE, it nhét mét CG-UCI tiép theo trong COT, trong d6 mi CG-UCI tiép theo
trong b it nhat mot CG-UCI tiép theo nay bao gdm thong tin chia s¢ COT tiép theo ma

chi béo it nhét 1a co hdi truyén duong xubng nay.

8. Phuong phap truyén phép cap duge tao cAu hinh, trong d6 phuong phéap nay bao gdm
cac budc:

nhén, béi tram gbc, thong tin diéu khién dudng 1én c6 phép cap dugce tao cAu hinh
(Configured-Grant Uplink Control Information - CG-UCI) trong thoi gian chiém kénh
(Channel Occupancy Time - COT) duogc khéi tao boi thiét bi nguoi dung (User
Equipment - UE) trong phd dugc chia sé, CG-UCI nay bao gdm thong tin chia sé COT,
thong tin chia s¢ COT nay chi bao it nhét 14 gia tri danh muc tuong Gmg véi su két hop
cua:

chi bdo vé& do léch dén luc bat dau cla co hoi truyén dudng xubng trong COT, va

chi bao vé khoang thoi gian ctia co hoi truyén duong xubng trong COT,

trong d6 gi tri danh muc néu trén trong tng v6i hang clia bang dugc tao cAu hinh
ctia cac két hop chia sé COT, hang nay bao gdm thong tin chi bdo su két hop ctia chi bdo
vé d6 1&ch va chi bao vé khoang thoi gian néu trén, va it nh4t mot hang cua bang dugc
tao cAu hinh cia cac két hop chia sé¢ COT nay chi bao rang viéc chia sé COT la khong
kha dung; va
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truyén, boi tram gbc, hoat dong truyén duong xudng trong co hoi truyén duong

xubng va theo thong tin chia s¢ COT trong CG-UCL.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 chi bao vé khoang thoi gian néu trén chi béo it nhét

mdt so lugng khe thoi gian cta co hoi truyén duong xudng.

10. Phuong phap theo diém 8 hodc 9, trong d6 chi bao vé khoang thoi gian c6 gia tri tbi
da 12 N-1, trong d6 N 1a s6 lwong khe trong khoang thoi gian tdi da (Maximum Channel
Occupancy Time - MCOT) ciia COT dugc khoi tao boi UE dua trén it nhét 13 khoang

cach séng mang con cua tai nguyén cap phép dugce tao cau hinh.

11. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 10, trong d6 chi béo vé do
1&ch chi bao it nhét 13 s lugng khe thoi gian cia COT tir hoat dong truyén CG-UCI dén

lac bat dau cia co hoi truyén duong xudng.

12. Phwong phép theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 8 dén 11, trong d6 chi bao veé do
1éch c6 gia tri tdi da 1a N-1, trong d6 N 1a s6 luong khe trong khoang thoi gian ti da
(Maximum Channel Occupancy Time - MCOT) ciia COT dugc khéi tao boi UE dua trén

it nhat 1a khoang cach séng mang con cia tai nguyén cip phép duoc tao céu hinh.

13. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 12, trong d6 do rong bit
ctia thong tin chia s¢ COT trong CG-UCI 1a [log: C] bit, trong do C la s6 lwong su két

hop duogc tao c4u hinh trong bang dugc tao cAu hinh.

14. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 13, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm buéc:

sau budc nhan CG-UCI va trude khi bét ddu co hoi truyén duong xubng, thi nhan,
béi tram gbe, it nhét mot CG-UCI tiép theo trong COT, trong d6 mdi CG-UCI tiép theo
trong s6 it nhat mot CG-UCI tiép theo nay bao gbm thong tin chia sé COT tiép theo ma

chi bdo it nhat 12 co hdi truyén dudong xudng nay.

15. Thiét bi truyén phép chp duoc tao chu hinh, trong d6 thiét bi nay bao gbm:
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it nhat mot bo xir 1y; va

phuong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh bt bién c6 luu trit chwong trinh,
chuong trinh nay bao gbm cac 1énh ma khi dugc thyc thi béi it nhét mot bo xir 1y nay thi
khién thiét bi nay thuc hién viéc:

truyén théng tin diéu khién duong 1én c6 phép cép dugc tao cAu hinh (Configured-
Grant Uplink Control Information - CG-UCI) trong thoi gian chiém kénh (Channel
Occupancy Time - COT) duoc khoi tao boi thiét bi nay trong phd dugce chia sé, CG-UCI
nay bao gdm thong tin chia s¢ COT, thong tin chia s¢ COT nay chi bao it nhét 12 gia tri
danh muc tuong ing voi sy két hop cia:

chi béo vé& do 1eéch dén lac bt dau cia co hdi truyén duong xubng trong COT, va

chi bao vé khoang thoi gian ctia co hoi truyén duong xubng trong COT,

trong d6 gi tri danh muc néu trén twong tng véi hang ciia bang dugc tao cAu hinh
ctia cac két hop chia sé COT, hang nay bao gbm thong tin chi béo su két hop ctia chi bao
vé do 1éch va chi bao vé khoang thoi gian néu trén, va it nh4t mot hang ctia bang dugc
tao cAu hinh ciia cac két hop chia sé COT nay chi bao rang viéc chia sé¢ COT la khong
kha dung; va

nhan hoat dong truyén dudng xubng trong co hdi truyén duong xubng va theo

thong tin chia s¢é COT trong CG-UCL.

16. Thiét bi theo diém 15, trong do chi bao vé khoang thoi gian néu trén chi bao it nhat

mét sO luong khe thoi gian cla co hoi truyén duong xudng.

17. Thiét bi theo diém 15 hoic 16, trong d6 chi bao vé khoang thoi gian c6 gia tri ti da
1a N-1, trong d6 N 14 sb lugng khe trong khoang thoi gian tdi da (Maximum Channel
Occupancy Time - MCOT) ciia COT dugc khoi tao boi thiét bi nay dua trén it nhét 13

khoang cach séng mang con cua tai nguyén cAp phép dugc tao cAu hinh.
18. Thiét bi theo didm bat k¥ trong s6 cac diém tir 15 dén 17, trong d6 chi béo vé do lech

chi bao it nhét 12 sb lugng khe thoi gian cia COT tir hoat dong truyén CG-UCI dén luc

bat dau cua co hoi truyeén duong xudng.
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19. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 15 dén 18, trong d6 chi bao vé d6 léch
c6 gia tri toi da la N-1, trong d6 N 1a s6 luong khe trong khoang thoi gian t6i da
(Maximum Channel Occupancy Time - MCOT) cua COT duoc khoi tao béi thiét bi nay
dva trén it nhat 12 khoang cach song mang con cla tai nguyén cAp phép dugc tao cAu
hinh.

20. Thiét bi theo didm bét ky trong s cac diém tir 15 dén 19, trong d6 do rong bit cla
thong tin chia sé COT trong CG-UCI la [log: C] bit, trong d6 C la s6 luong su két hop

duge tao cdu hinh trong bang dugc tao cAu hinh.

21. Thiét bi theo diém bét ki trong sb cac didm tir 15 dén 20, trong d6 thiét bi nay con
bao gbém:

sau bugc truyén CG-UCI va trude khi bét dAu co hoi truyén dudng xubng, thi
truyén it nhét mdt CG-UCI tiép theo trong COT, trong d6 mdi CG-UCI tiép theo trong
s it nhat mot CG-UCI tiép theo nay bao gbm thong tin chia sé COT tiép theo ma chi bao

it nhat 1a co hoi truyén dudng xubng nay.

22. Thiét bi truyén phép cip duoc tao cAu hinh, trong do thiét bi nay bao gdm:

it nhat mot bo xir 1y; va

phuong tién luu trlit doc dugc bang mdy tinh bét bién c6 luu trit chuong trinh,
chuong trinh nay bao gbm cac 1énh ma khi dugc thyc thi béi it nhat mot bo xit Iy nay thi
khién thiét bi nay thuc hién viéc:

nhan thong tin diéu khién dudng 1én c6 phép cip duogc tao c4u hinh (Configured-
Grant Uplink Control Information - CG-UCI) trong thoi gian chiém kénh (Channel
Occupancy Time - COT) duoc khéi tao boi thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE)
trong phd dugc chia sé, CG-UCI nay bao gbm thong tin chia s¢ COT, thong tin chia s¢
COT nay chi bao it nhét 13 gié tri danh muc tuong Gng véi su két hop cua:

chi bdo vé do 1&ch dén lic bét dau cua co hoi truyén duong xubng trong COT, va

chi bao vé khoang thoi gian cia co hoi truyén duong xubng trong COT,

trong d6 gia tri danh myc néu trén twong ing véi hang cua bang duoc tao cau hinh
ctia cac két hop chia sé COT, hang nay bao gbdm thong tin chi bao su két hop cua chi bdo
vé d6 1éch va chi bao vé khoang thoi gian néu trén, va it nhit mot hang cia bang duge
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tao cAu hinh cua céc két hop chia sé COT nay chi bao rang viéc chia sé¢ COT 1a khong
kha dung; va
truyén hoat dong truyén dudng xubng trong co hoi truyén dudng xubng va theo

thong tin chia s¢ COT trong CG-UCL

23. Thiét b theo diém 22, trong d6 chi bao v& khoang thoi gian néu trén chi béo it nhat

mdt so luong khe thoi gian cua co hoi truyeén duong xuong.

24. Thiét bj theo didm 22 hodc 23, trong d6 chi béo vé khoang thai gian c6 gid tri t6i da
1a N-1, trong d6 N 1a s6 lugng khe trong khoang thoi gian tdi da (Maximum Channel
Occupancy Time - MCOT) cta COT dugc khéi tao boi UE dua trén it nhét 13 khoang

cach séng mang con cua tai nguyén cap phép duoc tao cau hinh.

25. Thiét bi theo didm bt k¥ trong sb cac diém tir 22 dén 24, trong d6 chi bao vé do 1éch
chi bao it nhét 1 sb luong khe thoi gian cia COT tir hoat dong truyén CG-UCI dén Iac

bat dau cua co hdi truyeén duong xudng.

26. Thiét bi theo diém bt ki trong sé cac didm tir 22 dén 25, trong do chi béo vé do 1éch
c6 gia tri t6i da 1a N-1, trong do N la s6 luong khe trong khoang thoi gian tdi da
(Maximum Channel Occupancy Time - MCOT) ctia COT duoc khoi tao boi UE dua trén

it nhat 14 khoang cach séng mang con cia tai nguyén cép phép dugc tao c4u hinh.

27. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 22 dén 26, trong d6 do rong bit cua
thong tin chia sé¢ COT trong CG-UCI 1a [logz C] bit, trong d6 C la s6 luong su két hop

duoc tao cAu hinh trong bang dugc tao cAu hinh.

28. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 22 dén 27, trong d6 thiét bi nay con
bao gém:

sau budc nhan CG-UCI va truée khi bét ddu co hoi truyén dudng xubng, thi nhan
it nhat mot CG-UCI tiép theo trong COT, trong do mdi CG-UCI tiép theo trong s it nhat
mdt CG-UCI tiép theo nay bao gbm thong tin chia s¢ COT tiép theo ma chi bdo it nhét 1a
co hoi truyén dudng xubng nay.

64



50696 65/75

29. Hé théng truyén phép cip dugc tao cAu hinh bao gdm thiét bi theo diém bat ky trong

sb cac diém tir 15 dén 21 va thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 22 dén 28.

30. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh bét bién c6 luu trit cac 1énh thuc thi duoc
bing bo xit Iy dé thue thi bi bo xtt 1y, céc 1énh thuc thi duge bing bd xtt Iy nay bao gdm
céc 1énh dé khién bd xir 1y nay thuc hién phwong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém

tr 1 dén 7.

31. Phuong tién luu trit doc dwoc bing may tinh bat bién c6 luu trit cac 1énh thuc thi duge

‘bing bd xir Iy d& thyc thi bai bo xir Iy, cac 1énh thuc thi duge bang bd xir Iy nay bao gdm
cac 1énh dé khién bd x1r Iy nay thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 8 dén 14.
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