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(57) Sang ché dé xuit phwong phap dé quan Iy mang duoc thuc hién boi thue thé thi
nhat (10), ma dugc tao ciu hinh dé quan 1y cac 14t mang trong mang. Phuong phéap duoc
thuc hién dé dép lai yéu cu tha nhit dé thiét 1ap 1at mang thir nhat. Phuong phéap bao
gdm nhén dang (102) mot hodc nhiéu nit mang trong mang va/hodc mot hodc nhidu lat
mang thir hai dé hd tro lat mang thir nhét. Cho mdi nut mang dugc nhédn dang, su cap
nhat ddi véi thude tinh cta nit mang dwoc nhan dang duoc khai ddu (104) dé thém phan
ttr nhan dang duy nhét cta 14t mang thir nhét vao thudc tinh ctia nit mang dugce nhin
dang. Cho mdi 14t mang thtt hai dugc nhan dang, su cip nhat dbi vai thude tinh cua 14t
mang thtt hai dugc nhan dang duge khéi déu (106) dé thém phan tir nhan dang duy nhét
ctia 14t mang thtr nhét vao thudc tinh ctia 1at mang thir hai duoc nhan dang. Thuc thé thir
nhét, thure thé thir hai va phwong tién doc duoc béi may khong chuyén tiép ciing duogc -

cung cap.

Nhan dang mét hoac nhiéu nat 102
mang va/hodc mét hodc nhiéu lat
mang thir hai dé hé tro' lat mang

thir nhéat
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Cho mm nut mang duge nhan dang,
khéi ddu sw cap nhat déi véi thude
tinh cda nut mang dwec nhan dang
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Cho méi lat mang thi hai duwoc nhan 106
dang, khoi dau sir cAp nhat dbi voi
thudc tinh cla lat mang thir hai dugc
nhan dang
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Linh v ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac phuong phap dé quan 1y mang va céac thuc thé duoc tao

cAu hinh @ van hanh phi hop véi cac phuong phép do.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céac mang duoc quéan 1y boi cac nha diéu hanh mang va cac khach hang cia cac
nha diéu hanh mang st dung mang. Céc khach hang khac nhau ciia nha diéu hanh mang
¢6 cac nhu ciu khac nhau. N6 ¢6 thé kho khan cho nha diéu hanh mang dé dap tng tat
c4 cac nhu cdu khac nhau nay. K§ thust ma duge st dung hién thoi bdi cac nha didu
hanh mang dé giup do trong viéc hd tro cac nhu ciu khac nhau ciia cac khach hang 13
su cit 1at mang (network slicing). Su cit 14t mang ¢6 thé duoc sir dung boi nha didu
hanh mang dé x4y dung, ngoai mang cta cac chirc ning duoc quan 1y, cic mang logic
duoc tiry bién cho cac khach hang khac nhau. Cac mang logic c6 thé duoc tily bién dé
dap mg cac sy doi hoi nhit dinh, nhu cac nhu ciu cia khach hang riéng 1é. Cac mang
logic dugc tity bién duoc goi 1a cac 14t mang (network slice). Lat mang c6 thé duoc dinh
nghia nhu mang dau dén dau (vi du dugc céach ly, riéng r&, hodc doc 1ap). Lat mang cod
thé 13, vi du, doan ctia mang vét Iy ma két ndi hai hodc nhiéu hon hai giao dién hoic
thiét bi mang logic. O d4y, 14t mang c6 thé ciing dwoc tham chiéu dén nhu mang con

(subnetwork).

Trong mang duoc cit lat, nd c¢6 thé 1a chung cho 14t mang dé doi hoi su hd trg
ctia nhiéu nut mang dugc quan ly (vi du cac nut vat ly, nhu cac tram co s&, va/hodc cac
nit 4o, nhu cac chirc ning), cho phan tir dwoc quan 1y dé 14 thanh vién cia (nghia 13 hd
trg) mot hoac nhiéu lat mang, va cho 14t mang dé 1a thanh vién cia (nghia 1 hd tro) mot
hodc nhiéu 14t mang khac. Vi du, 14t mang S-1 c6 thé dugc hd tro béi nhom cua cac 14t
mang S-11 va S-12 va mot hodc nhiéu nit mang dugc quan ly. Hon nita, cac 1t mang
hd tro S-11 va S-12 ban than ching c¢6 thé dugc hd tro bdi nhom cua cac lat mang va

mét hodc nhiéu nut mang dugc quan ly. Lat mang S-1 va céc lat mang hd tro (hodc
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phu thudc) S-11 va S-12 ctia né va mot hodc nhiéu nut mang dugc quan ly duoc goi 1a

cay lat mang.

Hién thoi cé tOn tai cac hé théng ma duogc tao cAu hinh dé bao céo cac 15i (fault)
trong mang. Tuy nhién, c6 nhitng vAn d& khac nhau dugc két hop véi cac hé théng bao

cao 1oi hién c6 nay.

Trong mot s6 hé théng trong cac hé thng bao céo 15i hién c6, khi 16i durgc phat
hién, bao cdo canh bao co thé duoc sinh ra tir nit mang duoc quan ly 16 (vi du tram co
s& hodc chirc nang). Bdo cdo canh bdo nay cé thé mang tén phan biét (distinguished
name, DN) clia nit mang dugc quan ly 16i. Trong su quéan ly ctia cac mang vat ly (khong
logic), su st dung ciia DN cila nut mang dugc quan Ly 15i 14 da cho bd nhéan (vi du nguoi
tiéu dung) cua bao céo canh bao dé xac dinh cac nhan dang cua cac thuc thé ma co thé
bi anh huéng boi nut mang duoc quan ly 16i. Trong vi du, Subnetwork-1 c6 thé chira
Subnetwork-2, ma dén luot co thé chira ManagedElement-3, ma dén luot co thé chira
ManagedFunction-4. Trong vi du nay, DN ctia ManagedFunction-4 c6 thé mang DN ctia
ManagedElement-3, ma dén luot co thé mang DN ciia Subnetwork-2, ma dén luot co
thé mang DN ctia Subnetwork-1. Tuy nhién, trong sw quan ly ciia mang logic (nhu nhom
cua céc lat mang), DN cuia nut mang dugc quén ly 16i khong dé 16 nhan dang cta (cac)
14t mang ma nut mang dugc quan ly 161 dang hd trg va no theo d6 1a khong thé dé xéac
dinh tr bdo céo canh bao (cac) lat mang nao co thé dang hoat dong kém

(underperforming) nhu két qua ctia nit mang dugc quan ly 16i.

Nhu vay, né hién thoi 1a truong hop ma sy cb ging bat ky dé xac dinh néu su
hoat dong kém ciia cdc 14t mang dugc gdy ra boi nit mang duge quan ly 16i chung 1a
nhiém vu phtrc tap, do n6 doi hoi viéc diéu hudéng tu mdi 14t mang hoat dong kém “di
xubng’ (‘downwards’), c6 thé qua nhiéu mirc clia mang, 1én cac nut mang duge quan ly

15i dé x4c dinh néu cac nit mang duoc quan ly 18i d6 1a cung nit mang dwgc quén ly.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc tiéu cua sang ché 1a dé ngin ngira hoac loai trlr it nhat mdt so trong cac

nhuge diém dugc mo ta & trén dugc két hop v6i cdc k§ thuét hién co.
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Bai vay, theo khia canh cua sang ché, c6 dugc cung cip phuong phép dé quan ly
mang. Phuong phép duoc thyc hién boi thuc thé tht nhat. Thyc thé thir nhat duge tao
chu hinh @ quan 1y cac 14t mang trong mang. Phuong phép dugc thyc hién dé dap lai
yéu cau thir nhét dé thiét 1ap 14t mang thir nhét trong mang. Phuong phap bao gbdm nhén
dang mdt hodc nhiéu nt mang trong mang va/hodc mot hodc nhiéu 14t mang thir hai
trong mang dé hd tro 14t mang tha nhét. Phuong phép bao gdm, cho mdi ntit mang dugc
nhan dang, khoi dau su cap nhat ddi vé6i thude tinh ctia nit mang dugce nhan dang dé
thém phén ti nhan dang duy nhét cua lat mang thi nhét vao thudc tinh cua nit mang
dugc nhan dang. Phuong phép bao gé)m, cho mdi 14t mang tht hai dugc nhan dang, khoi
dAu su cap nhat ddi voi thude tinh ciia 14t mang tht hai duge nhan dang dé thém phan
tir nhan dang duy nhét cia lat mang thir nhét vao thudc tinh ctia 14t mang tht hai dugc

nhan dang.

Theo d6 c6 duge cung cap phurong phép c6 1oi dé quan ly mang. Noi riéng, n6 co
thé dé nhan dang (c4c) 14t mang nao dang st dung (cc) nut mang nao va/hodc (céac) lat
mang khéac nao don gian 12 nho doc (céc) thude tinh c6 lién quan. Theo cach nay, nguyén
nhan ciia vén d bét ky v6i 14t mang c6 thé duge nhan dang theo cach dé dang hon va
theo cach hiéu qua hon. Piéu nay 1a c6 thé ma khong phai kiém tra thong tin trong co
s& thong tin quan ly. Thay cho dé, cac thudc tinh cung cAp thong tin duge can dé nhan
dang nguyén nhan cua vAn d& nhu vay (vi du dé x4c dinh cac 14t mang bi anh huéng da

cho phn tr nhan dang duy nhét (vi du DN) ciia ntit mang 131).

Trong mot $6 phuong an, no ¢o thé 1a viéc lat mang thir nhét 1a dé dugc hd tro
theo cach truc tiép béi mdt hodc nhiéu nit mang dugc nhin dang va/hodc theo cach gian
tiép bdi mot hodc nhiéu nit mang dugc nhin dang qua mot hodc nhiéu 14t mang thir hai

duoc nhan dang.

Trong mot s6 phuong an, no ¢o thé 1a viéc lat mang thir nhét 13 dé dugc hd tro
theo cach truc tiép béi mot hodc nhiéu lat mang tht hai dugc nhan dang hodc theo cach
gin tiép boi mot hodc nhiéu 14t mang thir hai dugc nhan dang qua mdt hodc nhiéu lat

mang thi hai dugc nhan dang khac.
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Trong mot sb phuong an, viéc khéi dau su cap nhat ddi voi thude tinh cua nut
mang dugc nhan dang co thé bao gébm khoi dAu su truyén cla yéu cAu thtr hai vé phia
thuc thé tht hai cho thudc tinh ctia ntit mang dwgce nhén dang dé duoc cap nhat, trong

d6 thuc thé thi hai dugc tao ciu hinh dé quan 1y cAc nit mang trong mang.

Trong mot s6 phuong 4n, viéc khéi dau sy cap nhat dbi v6i thude tinh cta lat
mang thit hai dugc nhén dang ¢6 thé bao gém, lam cho thudc tinh cua lat mang thir hai
duoc nhan dang dugce cap nhét & co sé thong tin quan ly, trong d6 co s¢ thong tin quan
ly dugc tao cAu hinh @8 luu trit thong tin vé mdi nlit mang trong mang va mdi 14t mang

trong mang.

Trong mdt sé phuong 4n, phwong phép c6 thé bao gdm, dé dap lai yéu cau thi
ba dé loai bo 14t mang tht nhét khoi mang, nhan dang mot hodc nhiéu nut mang trong
mang va/hodc mot hodc nhiéu 14t mang thir hai trong mang hd trg 14t mang tht nhét.
Phuong phép c6 thé bao gém, cho mdi nut mang dugc nhan dang, khoi dau su loai bo
ctia phén tir nhan dang duy nhit cta 14t mang thir nhit khoi thudc tinh cua nit mang
duoc nhin dang va, cho mdi 14t mang thit hai dugc nhan dang, khéi dau su loai bo cua
phan tir nhan dang duy nhét cua lat mang th nhit khoi thudc tinh cla lat mang thi hai
duoc nhan dang. Theo cach nay, (cac) thudc tinh ¢6 thé duoc gitt cdp nhat va theo do

cung cap thong tin tin cay.

Trong mdt s& phwong 4n, viéc khoi dAu su loai bo ciia phan ti nhan dang duy
nhét cua lat mang thir nhit khoéi thudc tinh ctia nit mang duge nhin dang cé thé bao
gbm khdi dau su truyén cta yéu cau thi tu v& phia thuc thé thit hai cho phén tir nhan
dang duy nhét cia 14t mang thir nhét dé duoc loai bo khéi thudc tinh cia nit mang dugc
nhan dang, trong d6 thuc thé thr hai dugc tao ciu hinh dé quan 1y cdc nut mang trong

mang.

Trong mdt s phwong 4n, viéc khoi dAu sy loai bo cua phan tir nhan dang duy
nhét cua 14t mang thir nhat khoi thudc tinh ctia 14t mang thir hai dugc nhin dang cé thé
bao gbdm 1am cho phan tir nhan dang duy nhAt cua 14t mang thir nhat duge loai bd khéi

thudc tinh cta 14t mang thir hai dugc nhan dang & co s¢ thong tin quan ly, trong do6 co
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s& thong tin quan ly dugc tao cAu hinh dé luu trit théng tin v& mdi nit mang trong mang

va moi 1at mang trong mang.

Trong mdt s6 phwong an, phuong phap c6 thé bao gom, dé dap lai sy phat hién
cda 14t mang hoat dong kém, khoi dau su truyén ctia bao cdo vé 14t mang hoat dong kém,
trong d6 bdo cédo bao gdm phan tir nhan dang duy nhét cua lat mang hoat dong kém,
phén t&r nhan dang duy nhét cia mot hodc nhidu 14t mang duge hd tro bédi 1at mang hoat
dong kém, va thong tin chi béo 1a 14t mang hoat dong kém dang hoat dong kém. Theo
cach ndy, thong tin c6 gia tri nhan dang (cac) lat mang nao co thé bi anh huéng bai lat

mang hoat dong kém co thé dugc cung cap.

Trong mdt sd phuong dn, phuong phép c6 thé bao gdm khéi dau su truyén cia
béo céo vé phia thuc thé thi ba, trong do6 thuc thé thi ba dugc tao cAu hinh dé van hanh

mang.

Theo khia canh khac ctia sang ché, c6 duge cung cép thuc thé thir nhat. Thuc thé
thit nhat bao gdbm hé mach xt ly dugc tao c4u hinh dé van hanh phu hgp v6i phuong
phap dugc mo ta trude do vé thuc thé tht nhit. Thyc thé thir nhit theo d6 cung cép cac
rru diém duge thao luan trude d6 vé phuong phap dugc thuc hién bai thuc thé thir nhét.
Trong mdt s6 phuong 4n, thuc thé tht nhét c6 thé bao gdm it nhat mot bo nhé dé luu trix
c4c 1&nh ma, khi dugc thyc thi boi hé mach xi 1y, 1am cho thuc thé thit nhat van hanh

pht hop véi phuong phap duge mo ta trude do v& thuc thé thir nhat.

Theo khia canh khac cua sang ché, c6 duge cung cAp phuong phap khac dé quan
Iy mang. Phuong phép dugc thyc hién béi thyuc thé thir hai. Thyc thé thir hai dugc tao
cAu hinh dé quan 1y cAc nit mang trong mang. Phuong phap bao gdm, cho mdi nit mang
trong mang ma 1a dé hd trg 14t mang thir nhét dé duoc thiét 14p trong mang, khéi dau su
cap nhat d6i vé6i thudc tinh cia nut mang dé thém phén t nhan dang duy nhét cua lat

mang thir nhat vao thudc tinh clia nit mang.

Theo d6 ¢6 duogc cung cp phuong phép c6 lgi dé quan ly mang. N6i riéng, né c6
thé dé nhan dang (cac) lat mang nao dang st dung (cac) nut mang nao don gidn la nho

doc (cac) thudc tinh ¢ lién quan. Theo cach nay, nguyén nhan ctua vén dé bét ky véi lat
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mang c6 thé dugc nhan dang theo cach dé dang hon va theo cach hiéu qua hon. Diéu
nay 1a c6 thé ma khong phai kiém tra théng tin trong co s& thong tin quén ly. Thay cho
do, cac thudc tinh cung cip thong tin duoc can dé nhan dang nguyén nhin cta van dé
nhu vy (vi du dé x4c dinh cac 14t mang bi anh hudng da cho phan tir nhan dang duy
nhét (vi du DN) ciia nit mang 15i).

Trong mot sb phuong an, viéc khéi déu su cap nhat dbi vé6i thudce tinh cta nat
mang co thé bao gém, lam cho thudc tinh ctia nit mang dugc cap nhat & co so thong tin
quan ly, trong d6 co sé thong tin quan ly duoc tao cAu hinh dé luu trit thong tin vé mdi

nit mang trong mang va mdi 14t mang trong mang.

Trong mdt sé phwong 4n, phuwong phap c6 thé bao gbm khoi dau su cap nhat db6i
v61 thudc tinh ctia nit mang dé dap lai yéu ciu thi hai cho thudc tinh ctia niut mang dé

duogc cdp nhat.

Trong mot sb phuong &n, nd ¢o6 thé 1a viéc 14t mang thir nhét 13 dé duoc hd tro
theo cach truc tiép bdi mot hodc nhidu nit mang trong mang va/hodc theo cach gian tiép
béi mot hodc nhiu nit mang trong mang qua mot hodc nhiéu 14t mang thi hai trong

mang.

Trong mdt s6 phuong an, phwong phap c6 thé bao gdm, dé dap lai yéu cau thi tu
cho phan tir nhan dang duy nht cta 1at mang thir nhat dé duoc loai bé khéi thude tinh
ctia moOt hodc nhiéu nut mang trong mang hd trg 14t mang thu nhét, 1am cho phﬁn t
nhan dang duy nhét cua lat mang thi nhéit duoc loai bo khéi thude tinh ciia mot hodc
nhiéu nit mang & co s& thong tin quan ly, trong d6 co so thong tin quan ly dugc tao chu
hinh dé luu trit thong tin vé mdi nit mang trong mang va mdi 14t mang trong mang.
Theo cach nay, (cac) thudc tinh c6 thé duge gitt cip nhat va theo d6 cung cép thong tin

tin cay.

Trong mét s6 phuong 4n, phurong phap c6 thé bao gdm, dé dép lai su phat hién
cua nit mang 16 trong mang, thu dugc, tir thudc tinh cia nit mang 16i, phﬁn tr nhan
dang duy nhét cua mdi lat mang ma nit mang 161 dang hd trg va khéi dau su truyén cua

bao cdo vé nut mang 15i, trong d6 bao céo bao gém phﬁn t nhan dang duy nhét cia nut
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mang 13i va phan tir nhan dang duy nhét thu dugc cta mdi 14t mang ma niit mang 16
dang hd tro. Theo cach nay, bd nhan ciia bao cdo c6 thé biét nhan dang cua nit mang 16i
va ca thong tin ¢ gia tri vé (c4c) 1at mang ma ¢ thé bi anh huéng boi 18i. Didu nay c6

thé 1a ¢6 1gi cho su xac dinh tirc thoi clia cac hanh dong hiéu chinh thich hop.

Trong mdt s6 phwong an, phuong phap c6 thé bao gdm, dé d4p lai su phét hién
ciia nit mang 181 trong mang, thu dugc, tir thudc tinh cia mdi 1at mang ma nut mang 16i
dang ho trg, phan tir nhan dang duy nhét cia mdi 14t mang bd sung dugc hd trg béi mdi
lat mang ma nit mang 18i dang hd trg, va khoi dAu su truyén cta bdo cdo vé nit mang
181, trong d6 bao cao bao gdm phan tir nhan dang duy nhét ciia nit mang 18i va phan tir
nhan dang duy nhét thu dugc cia mdi 14t mang bd sung. Theo cach nay, bo nhan cua
b4o céo co thé biét nhan dang cua nit mang 16i va ca thong tin co gid tri vé (céc) lat
mang ma c6 thé bi anh hudng bai 15i. Pidu nay c6 thé 1a ¢6 lgi cho sy xé4c dinh tirc thoi

cta cac hanh ddng hi€u chinh thich hop.

Trong mdt sé phuong 4n, phwong phép c6 thé bao gdm khoi dau su truyén cia
béo céo vé phia thuc thé thtr nhét, trong d6 thuc thé thir nhit duoc tao cAu hinh dé quan
ly céac lat mang trong mang. Diéu nay co thé 1a ¢ lgi do thuc thé thtr nhat quan 1y cac
nut mang nhung tuy nhién sé€ tré nén nhin biét (cac) 1at mang ma c6 thé bi anh hudng
béi ntt mang 16i. Theo c4ch nay, thong tin hiru ich 12 kha dung dé thong bao cho khich
hang. Trong mét s6 phwong an, phuong phap c6 thé bao gdm khéi dau su truyén cla
béo cdo vé phia thuc thé thtr ba, trong d6 thuc thé thit ba duoc tao ciu hinh dé van hanh
mang. Diéu nay c6 thé 1a c6 loi do thuc thé tht ba khong quan 1y cac 14t mang nhung
tuy nhién s& tré nén nhén biét nit mang 151 ma c6 thé dang &nh hudng (céc) 1at mang.
Theo cach nay, thong tin hitu ich 1 kha dung cho hanh dong hi¢u chinh dé duogc thuc

hién trén nit mang 10i.

Theo khia canh khac cua sang ché, c6 duoc cung cép thuc thé th hai. Thuc thé
thir hai bao gdm hé mach xir ly dugc tao cAu hinh dé van hanh phu hop v6i phuong phap
duogc mo ta trude do vé thuc thé tha hai. Thuc thé thr hai theo d6 cung cép cac wu diém
duoc thao luan trude do vé phuong phép dugc thuc hién béi thuc thé tht hai. Trong mot

s6 phuong 4n, thuc thé thtt hai c6 thé bao gdm it nhat mot bd nhé dé luu trit cac 1énh
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ma, khi dugc thuc thi boi hé mach xir 1y, 1am cho thuc thé thr hai van hanh phu hop véi

phuong phép dugc mo ta trude do vé thuc thé thir hai.

Theo khia canh khac cia sang ché, co dugc cung cAp phuong phép dugc thuc
hién boi hé théng. Phuong phap duoc thue hién béi hé thdng c6 thé bao gdm phwong
phap dugc thuc hién béi thuc thé thtr nhat nhu dugc mo ta trude d6 va phuong phap
duogc thuc hién béi thuc thé thr hai nhu dugc mé ta trude d6. Phuong phap duogc thuc
hién béi hé théng theo d6 cung cip cic wu diém duoc thao luan truée d6 vé phuong
phép duoc thuc hién béi thyc thé thir nhat va phuong phap duge thuc hién béi thuc thé
thr hai.

Theo khia canh khac ctia sang ché, c6 dugc cung cép hé théng. H¢ théng 6 thé
bao gém it nhat mot thuc thé thi nhit nhu dugc mé ta trude do va it nhit mot thuc thé
tha hai nhu dugc mo ta trude dé. Hé théng theo d6 cung cép cac uu diém dugce thao luan

trude d6 vé phuong phap duge thuc hién béi thuce thé thi nhat va thue thé tht hai.

Theo khia canh khéc cua sang ché, c6 duoc cung cip chuong trinh may tinh bao
gém c4c 1énh ma, khi dwoc thyuc thi béi hé mach xur 1y, lam cho hé mach xir 1y thyc hién
phuong phép duoc mé té trude d6 vé thuc thé thir nhat va/hodc thue thé thi hai. Chuong
trinh may tinh theo d6 cung cip cac wu diém duoc thao luan trude d6 vé phuong phap

duoc thuc hién béi thue thé thir nhét va/hodc thuc thé thit hai.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, c6 dugc cung cép san pham chwong trinh méay
tinh, duoc biéu hién trén phuong tién doc duge bdi may khong chuyén tiép, bao gom
cac 1énh ma 1a c6 thé thue thi dugce bdi hé mach xtt ly dé 1am cho hé mach xur ly thuc
hién phuong phap dugc md ta truée d6 vé thuc thé thir nhit vi/hodc thuc thé thir hai.
San phim chuong trinh mdy tinh theo d6 cung cép cac uu diém dugc thao luan trude do

vé& phuong phép dugc thuc hién boi thuce thé thir nhat va/hodc thue thé tht hai.
Boi vay, cac k¥ thuat c6 loi dé quan 1y mang dugc cung cp.

M6 ta vin tit cac hinh vé kém theo
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Pé hiéu r6 hon vé cac k¥ thuat, va dé thé hién cach thirc chiing c6 thé dugce dua
vao hiéu luc, bay gid tham chicu s& dugce thyc hién, theo cich vi du, d6i voi cac hinh v&

kém theo, trong do:
Fig.11a so dd khéi minh hoa hé thdng theo phwrong 4n;
Fig.2 1a so dd khdi minh hoa thyc thé thir nhét theo phwong én;

Fig.3 12 so dd khdi minh hoa phuong phép duoc thuc hién béi thyc thé thir nhat

theo phuong an;
Fig.4 1a so dd khbi minh hoa thuc thé thir hai theo phuong an;

Fig.5 1a so dd khéi minh hoa phuong phap dugc thuc hién boi thyc thé thir hai

theo phuong an;

Fig.6A-B 1a so dd bo hiéu minh hoa su trao ddi ciia cac tin hiéu trong hé thong

theo phuong an;
Fig.7 1a so dd khdi minh hoa thuc thé thir nht theo phuong 4n; va
Fig.8 1a so dd khbi minh hoa thuc thé thir hai theo phuong an.

MO ta chi tiét sang ché

Nhu dugc dé cap trude do, cac k§ thuat co 1oi dé quan Iy mang dugc md ta & day.
Cac k¥ thuat dugc md ta & day co thé duge st dung vé mang bét ky, nhu mang truyén
thong bat ky. Mang c6 thé 12 mang thé hé thir nam (fifth generation, 5G) hodc mang thé
hé khac bét ky. Mang c6 thé 1a mang 16i hoic mang truy nhdp radio (radio access
network, RAN). Cac k¥ thuat duoc thi hanh boi thyc thé thir nhat va/hodc thuc thé thi
hai.

Fig.1 minh hoa hé thdng bao gdm thyc thé tht nhét 10 va thuc thé thir hai 20 nhu
vay phu hop v6i phuong an. Hé théng 14 dé quan ly mang. Trong hé théng dugc minh
hoa trén Fig.1, thuc thé thir nhét 10 12 b quan 1y 14t mang va thuc thé thir hai 20 12 bd
quan ly nit mang (hodc phén tir). Nghia la, thuc thé thit nhit 10 duoc tao cdu hinh dé
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quan ly mot hodc nhiéu 14t mang trong mang va thuc thé th hai 20 duoc tao ciu hinh
dé quan 1y (vi du tao cAu hinh) mot hodc nhidu nit mang (hoic phan tir) 50 trong mang.
O day, nhom cua cac 1at mang tao thanh mang logic. Trong mot s6 phuong an, nhu duge
minh hoa trén Fig.1, hé théng c6 thé ciing bao gdm dau cudi nha diéu hanh 30, mot hodc
nhiéu nat mang 50, va/hodic co s thong tin quan ly (management information base,

MIB) 40.

Piu cubi nha didu hanh 30 c6 thé 1a diu cubi bit ky cho su sir dung béi nha diéu
hanh ctia mang. Vi du, ddu cui nha diu hanh 30 c6 thé 1a thiét b di dong trong mot s6
phuong an. Dau cubi nha diéu hanh 30 ¢6 thé truyén thong véi thuc thé thir nhat 10
va/hodc thuc thé thtr hai 20. Nha diéu hanh ctia mang c6 thé tuong tac voi dau cudi nha
didu hanh 30 dé truyén thong v6i thuc thé thir nhat 10 va/hodc thuc thé thir hai 20. Vi
du, dau cudi nha didu hanh 30 c6 thé bao gbm giao dién ngudi dung cho sy st dung béi
nha didu hanh cia mang. Theo do, trong mot s6 phuong 4n, ¢6 thé c6 giao dién may tinh
v6i mdy tinh d& tuong tac véi thuc thé thir nhdt 10 va/hodc thyc thé thi hai 20. Trong
cac phuong an khac, nha didu hanh ciia mang c6 thé twong tc theo cach tryc tiép voi
thuc thé thir nhat 10 va/hodc thuc thé thir hai 20, vi du st dung giao dién ngudi ding
ciia thuc thé thir nhit 10 va/hodc thuc thé thir hai 20. Nha didu hanh clia mang 6 thé
van hanh hé théng dugc minh hoa trén Fig.1. Nha diéu hanh c6 thé quan Iy mot hodc
nhiéu 14t mang qua thuc thé thir nhét 10 va/hodc mot hoic nhiéu nat mang 50 qua thuc
thé tht hai 20. Mot hoidc nhiéu nat mang 50 co thé bao gém loai bat ky va/hodc su Kkét

hop bt ky cua céc nit.

MIB 40 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé luu trit cac d6i tuong phan mém biéu dién
céc phan tir bit ky ctia mang ma c6 thé duoc quan 1y, vi du cac nut mang va/hodc cac
1at mang bat ky ctia mang. Vi du, MIB 40 c6 thé duoc tao ciu hinh dé Iuu trit thong tin
vé mdi nit mang trong mang vd/hodc mdi 1t mang trong mang. Trong mot sd phuong
&n, MIB 40 c6 thé duoc tao ciu hinh dé luu trit thong tin ma bidu dién chung tat ca cac
nut mang dugc trién khai trong mang va/hodc t4t ca cac 1at mang trong mang. Thuc thé
thir nhét 10 va/hoic thuc thé thi hai 20 ¢6 thé truyén théng voi MIB 40. Thyc thé thir
nhét 10 c6 thé truyén théng vai MIB 40 dé quan Iy mot hogdc nhiéu 14t mang trong mang.

10
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Thuec thé thit hai 20 ¢6 thé truyén théng véi MIB 40 dé quan 1y mot hoic nhiéu niit mang

cua mang.

0 day, nit mang co thé 1a nut mang vat 1y (vi du tram co s, nhu tram co s&
radio) hodc nit mang 4o (vi du chirc ndng). Trong mot s6 phuong 4n, chirc ning dugc
tham chiéu dén & day c6 thé 1a phién ban (instance) cia chirc ning (function), ma c6 thé
cling duoc tham chiéu dén nhu phién ban chire nang (function instance). Tuong tu, trong
mot s6 phuong 4n, 14t mang dugce tham chiéu dén & day c6 thé 14 phién ban ciia 14t mang,

ma c6 thé ciing duge tham chiéu dén nhu phién ban 1at mang.

Fig.2 minh hoa thuc thé thir nhét 10 phi hop vé6i phuong an. Thuc thé thtr nhét
10 12 dé quan 1y céc dich vu trong mang. Thuc thé thir nhit 10 c6 thé, vi dy, 1a may vat

1y (vi du may chii) hodc may ao (virtual machine, VM).

Nhu dugce minh hoa trén Fig.2, thuc thé thtr nhit 10 bao gém hé& mach xtr 1y (hodc
logic) 12. Hé mach xtt Iy 12 didu khién sw van hanh ctia thuc thé thi nhat 10 va c6 thé
thi hanh phuong phap duoc mo ta & ddy vé thuc thé thir nhat 10. Hé mach xtr 1y 12 ¢6
thé duoc tao cAu hinh hoic duoc l4p trinh dé didu khién thuc thé thu nhat 10 theo cach
duge mb ta ¢ day. HE mach xur ly 12 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu thanh phén phan
cing, nhu mot hodc nhiéu bod xur 1y, mot hodc nhiéu bd phén x1r ly, mot hodc nhiéu bo
xtr ly da 161 va/hodc mot hodc nhidu modun. Trong céc sy thi hanh riéng biét, mdi trong
mot hoac nhiéu thanh phﬁn phén cing co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién, hodc 1a dé
thuc hién, budc riéng 1& hodc nhiu bude ciia phuong phép duge mo ta & day vé thuc
thé thir nhat 10. Trong mot sé phwong 4n, hé mach xtt Iy 12 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé
chay phan mém dé thuc hién phuong phap duoc mo ta & day v& thyc thé thir nhét 10.
Phan mém c6 thé dugc cong-ten-no hoa theo mot s6 phuong an. Theo @6, trong mot sd
phuong 4n, hé¢ mach xtr 1y 12 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé chay cong-ten-no dé thuc hién

phuong phéap duge mo ta & day v& thuc thé thi nhat 10.

Theo cach ngén gon, hé¢ mach xtr ly 12 cua thyc thé thtt nhat 10 duoc tao ciu
hinh d& thuc hién phuong phap dé dap lai yéu cau thir nhat dé thiét 1ap 1at mang tht nhat

trong mang. Theo cach cu thé, hé mach xir 1y 12 ctia thuc thé tht nhit 10 dugc tao cu
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hinh dé nhéri dang mot hodc nhiéu nut mang trong mang va/hodc mot hoac nhiéu 14t
mang thir hai trong mang dé hd tro lat mang thr nhat. Hé mach xt 1y 12 cua thuc thé
tht nhét 10 dugc tao cAu hinh dé, cho mdi nut mang dugc nhan dang, khoi dau su cap
nhat d6i véi thude tinh ciia nlit mang duge nhin dang dé thém phan tir nhan dang duy
nhét cua lat mang thir nhat vao thudc tinh ctia nit mang duwoc nhan dang. Hé mach xir
ly 12 cta thuc thé thir nhat 10 duoc tao cAu hinh dé, cho mdi 14t mang thit hai dugc nhan
dang, khéi dau sy cap nhat dbi vai thude tinh cia 14t mang thit hai dugce nhin dang dé
thém phan tir nhan dang duy nhat cua 14t mang thir nhit vao thudc tinh cta lat mang thir

hai duoc nhan dang.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, trong mot sb phuong an, thuc thé tha nhét 10 ¢6
thé theo c4ch tity chon bao gdm b nhé 14. Bo nh¢ 14 cta thuce thé thir nhét 10 ¢6 thé
bao gdm bo nhé kha bién hodc bd nhé bit kha bién. Trong mdt sé phuong én, bd nhd
14 cua thuc thé tht nhit 10 c6 thé bao gdbm cac phuong tién khong chuyén tiép. Céc vi
du cua bd nhé 14 cia thuc thé thir nhét 10 gém cd, nhung khong dugc giéi han vao, bd
nhé truy nhap ngiu nhién (random access memory, RAM), b nhé chi doc (read only
memory, ROM), cac phuong tién luu trix khéi nhu dia cting, cdc phuong tién luu trix

thao lap duoc nhu dia compact (compact disk, CD) hoac dia video s (digital video disk,
| DVD), va/hodc bd nhé khac bat ky.

Hé mach xtt 1y 12 cta thyc thé thi nhét 10 ¢6 thé duge két ndi véi bo nhé 14 cia
thuc thé thtr nhét 10. Trong mot $6 phuong an, b nhé 14 cua thuc thé thr nhat 10 c6
thé 1a dé luvu trit ma chuong trinh hodc cac 1énh ma, khi dugc thuc thi béi h¢ mach xir
1y 12 cta thuc thé thir nhat 10, 1am cho thuc thé thir nhat 10 van hanh theo cach duoc
mo ta ¢ day vé thuc thé thir nhét 10. Vi dy, trong mot sb phuong 4n, b nhé 14 cua thuc
thé thir nhat 10 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trit ma chwong trinh hodc cdc 1énh ma
c6 thé duoc thue thi boi hé mach xir Iy 12 cta thyc thé thir nhét 10 dé 1am cho thyuc thé
thir nht 10 van hanh phi hop véi phuong phép duge mé ta & day vé thuc thé thir nhét
10. Nhu mot su lua chon hoc thém vao, bd nhé 14 ca thyc thé thtt nhat 10 ¢6 thé duge
tao cAu hinh dé luu trix thong tin, dir li¢u, céc tin nhén, cac yéu cAu, Cac su dap lai, cac

su chi bao, cac thong bao, cac tin hiéu bét ky, hodc trong ty, ma duge mo ta & day. HE

12
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mach xr 1y 12 cua thuc thé tht nhat 10 c6 thé duge tao cAu hinh dé didu khién bod nhé
14 cta thuc thé thi nhét 10 dé luu trir thong tin, dit liéu, céc tin nhén, cac yéu cAu, cac
su dép lai, cac sy chi bao, cac thong béo, céc tin hiéu, hodc twong tu, ma dugc mo ta &

A

day.

Trong mot s6 phuong an, nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thuc thé thir nhat 10 ¢6
thé theo cach tiiy chon bao gdm giao dién truyén thong 16. Giao dién truyén thong 16
cua thuc thé thu nhét 10 c6 thé duogc két nbi v6i hé mach xir 1y 12 cua thuc thé thir nhét
10 va/hoic bd nhé 14 cia thuc thé thir nhat 10. Giao dién truyén thong 16 cia thyc thé
thtt nhét 10 ¢6 thé 12 van hanh dugc dé cho phép hé mach xtr Iy 12 ca thyuc thé thi nhat
10 truyén thong véi bd nhé 14 cia thuc thé thr nhit 10 va/hodc nguoc lai. Tuong tu,
giao dién truyén thong 16 cla thuc thé thir nhét 10 c6 thé 1a van hanh duoc dé cho phép
hé mach xit Iy 12 ctia thue thé tht nhét 10 truyén théng véi thue thé thi hai 20, thuc the
thtr ba 30, MIB 40, va/hodc thuc thé khéc bét ky. Giao dién truyén thong 16 cua thuc
thé th nhét 10 c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén va/hodc nhan thong tin, dit liéu, cac
tin nhin, cic yéu cAu, cac su dép lai, cac sy chi bdo, cac thong béo, céc tin hiéu, hodc
tuong tu, ma dugc mo ta ¢ day. Trong mot sd phuong 4n, hé mach xir Iy 12 cta thuc thé
thir nhét 10 c6 thé dugc tao cdu hinh dé diéu khién giao dién truyén théng 16 cla thyuc
thé tha nhét 10 dé truyén va/hodc nhan thong tin, dit liéu, céc tin nhén, cic yéu cAu, cac
su dap lai, cac sy chi bao, cac thong béo, céac tin hiéu, hodc tuwong tw, ma dugc mo ta ¢

day.

Mic di thue thé tha nhét 10 duoc minh hoa trén Fig.2 nhu bao gbm bd nhé don
14, n6 s& dugc hidu rd 13 thuc thé thir nht 10 ¢6 thé bao gdm it nhat mdt bd nhé (nghia
13 bd nhé don hodc nhiéu bd nhé) 14 ma van hanh theo cach dugc mo ta ¢ day. Tuong
tu, mic du thue thé thi nhat 10 dugc minh hoa trén Fig.2 nhu bao gbm giao dién truyén
thong don 16, n6 s& dugc hidu ré 1 thyc thé thi nhét 10 ¢6 thé bao gdm it nhét mot giao
dién truyén thong (nghia 1a giao dién truyén thong don hodc nhiu giao dién truyén
théng) 16 ma van hanh theo cach dugc mé ta & day. No s€ cling dugc hiéu 5 1a Fig.2

chi thé hién céc thanh phin duoc doi hoi dé minh hoa phuong én cta thye thé thir nhét
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10 va, trong cac sy thi hanh thuc té, thuc thé thir nhat 10 c6 thé bao gém cac thanh ph?m

b6 sung hoic Iva chon d6i v6i cac thanh phén duoc thé hién.

Fig.3 1 luu dd minh hoa phuong phép duoc thyue hién béi thyc thé thir nhét 10
phu hgp v6i phuong an. Thue thé thir nhit 10 duoc tao cAu hinh dé quan ly cac 14t mang
trong mang. Phuong phap la dé quan ly mang. Thyc thé thir nhat 10 duoc mo ta trude
d6 v6i tham chiéu dén Fig.2 duoc tao cAu hinh dé van hanh phu hop v6i phuong phap
trén Fig.3. Phuong phép c6 thé dugc thuc hién boi hodce dudi su diéu khién ctia hé mach
xir Iy 12 ciia thuc thé thir nhit 10. Phuong phép duge thuc hién dé dap lai yéu cau thu
nhét dé thiét 1ap l1at mang thir nhét trong mang.

Nhu duge minh hoa & khdi 102 trén Fig.3, mot hodc nhiéu nit mang trong mang
va/hoic mot hoac nhiéu 14t mang thit hai trong mang duoc nhén dang dé hd tro lat mang
thir nhit. Theo cach cu thé hon, hé mach xtt 1y 12 cua thuc thé tha nhét 10 nhan dang
mot hodc nhiéu nat mang/hodc mdt hodc nhiéu 14t mang thir hai. Trong mot s6 phuong
an, n6 cé thé 1a viéc lat mang thi nhat 12 dé dugc hd trg theo cach truc tiép béi mot hoac
nhiéu nat mang dugc nhan dang. Nhu mét su lya chon hodc thém vao, n6 ¢6 thé 1a viéc
14t mang th nhét 13 dé dugc hd tro theo cach gian tiép b61 mot hodc nhiéu nit mang

dugc nhan dang, vi du qua mot hoac nhiéu 14t mang tht hai dugc nhan dang.

Nhu mot su lya chon hodc thém vao, né co thé 1a viéc 14t mang thu nhét 1a dé
dugc hd trg theo cch truc tiép béi mot hoac nhiéu lat mang thir hai dugc nhén dang. Vi
du, ¢6 thé c6 nhiéu mirc cua cac 14t mang va né co thé 1a viéc lat mang thu nhét 1a dé
duoc hd trg boi mot hodc nhidu 14t mang tht hai tir mirc ma ngay 1ép tic thip hon so
v6i (hodc ngay lap tirc & dudi) mirc cia lat mang thu nhét. Theo d6, mot hodc nhiéu 14t

mang thr hai dugc nhan dang co6 thé 13 tir cling mtc.

Thém vao, né c6 thé 1a viéc lat mang thir nhét 14 ciing dé duoc hd trg theo cach
gian tiép ba1 mot hoac nhiéu 14t mang thtt hai dugc nhan dang qua mot hodc nhiéu 14t
mang thit hai dugc nhan dang khac. Vi du, ¢6 thé c6 nhiéu muc cia cac 1at mang va n6
¢6 thé 13 viée lat mang thr nhét 1a dé dwoc hd tro boi mot hoge nhidu 14t mang thr hai

tir mot hodc nhiéu mirc ma 1a thAm chi thap hon so véi cai ma ngay 1ap tirc thap hon so
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v6i (hodc ¢ dudi) mic cua lat mang thir nhét. Theo d6, mot hodc nhiéu lat mang th hai

duoc nhan dang c6 the 1a tir nhi€u mirc khac nhau.

C6 thé ¢6 sb lwong bét ky cia cac mirc clia cac lat mang va né co thé 1a viée 14t
mang thi nhit 1a dé duoc hd tro bdi mot hodc nhidu 1at mang thir hai tir bt ki mét hoic
nhidu trong cic mirc ndy cua cac 14t mang. Nhidu mirc ¢ thé 1a nhiéu muc trong hé
théng cip béc cua cac 1at mang, ma c6 thé ciing dugc tham chiéu dén nhu ciy 14t mang.
L4t mang thir nhét c6 thé dugc dinh vi & dinh cta hé thdng cip bac hodc & vi tri khac

bat ky trong hé théng cip bac.

Nhu dugc minh hoa ¢ khdi 104 trén Fig.3, cho mdi nit mang dwoc nhan dang,
su cap nhat dbi vai thudc tinh cia nit mang dugc nhan dang duogc khéi dau dé thém
ph?m t&r nhan dang duy nhét cua lat mang thir nhét vao thudc tinh cta nat mang dugc
nhan dang. O day, phén t nhin dang duy nhat ¢6 thé 1a dang bat ky ciia phén ttr nhan
dang ma nhan dang theo cach duy nhét 14t mang thir nhét. Vi du, phan tir nhan dang duy
nhét c6 thé 1a tén phan biét (distinguished name, DN) hozc dang khac bat ky ctia phan
tr nhan dang duy nhat.

Trong mat sb phuong éan, viéc khéi dau su cap nhat ddi vé6i thude tinh cua nat
mang dugc nhan dang c6 thé bao gdm khéi ddu sy truyén ciia yéu cau thir hai vé phia
thuc thé thir hai 20 cho thudc tinh cta nut mang dugc nhan dang dé dugc cap nhat. Theo
cach cu thé hon, hé mach xir Iy 12 cua thuc thé thtr nhét 10 c6 thé dugc tao cdu hinh dé
khoi dau sy truyén cia yéu ciu thir hai vé phia thuc thé thi hai 20. Thyc thé tha hai 20
duogc tao cdu hinh dé quan 1y cac nit mang trong mang. O day, thuat ngit “khoi diu” c6
thé c6 nghia 1a, vi du, gay ra hoac thanh l1ap. Theo d6, hé mach xir ly 12 cua thuc thé thu
nhét 10 c¢6 thé duogc tao cAu hinh dé ty né truyén yéu cau thi hai (vi du qua giao dién
truyén thong 16 cia thire thé thir nhét 10) hodc c6 thé dwoc tao cdu hinh dé 1am cho thye

thé khac truyén yéu ciu thi hai.

Theo d6, cho mdi nit mang dugc nhan dang, su cip nhat dbi voi thude tinh cua
nut mang dugc nhan dang dugc khéi dau dé thém ph?ln tr nhan dang duy nhét cua lat

mang th nhét vao thudc tinh cta nit mang duogc nhan dang. Theo cach nay, thudce tinh
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cua tAt ca cac nit mang dugce nhin dang tré thanh thudc tinh méi v6i su thém cua phﬁn
tit nhan dang duy nhat cia 14t mang thi nhét. (Cac) nit mang dugc nhén dang 1a cac nut
ma 1a dé hd tro 14t mang thir nhét va co6 thé theo d6 dugc néi 1a “cac thanh vién cta” lat
mang thir nhét. Thudc tinh méi c6 thé duge tham chiéu dén nhu thudc tinh membersOf.
Thudc tinh méi c6 thé bit gitt phén tir nhan dang duy nhét ca cac 14t mang bat ky ma
nit mang tuong Gng 1a thanh vién cda. Trong mot sd phuong 4n, tAt ca cac niit mang c6
thé c6 thudc tinh membersOf, ma bao gbm phan ti nhan dang duy nhét ctia cac 14t mang

bat ky ma n¢ 1a thanh vién cua.

Nhu duoc minh hoa & khdi 106 trén Fig.3, cho mdi 1at mang tht hai dugc nhén
dang, su cép nhat dbi véi thudce tinh cta 14t mang tht hai dugce nhan dang dugc khéi dau
dé thém phan tir nhan dang duy nhit cua 14t mang thir nhat vao thudc tinh cua 14t mang
thtr hai dugc nhan dang. Trong mot s6 phuong an, viéc khoi d4u su cap nhat dbi véi
thudc tinh ctia 14t mang thé hai dugc nhin dang c6 thé bao gém lam cho thudc tinh cia
14t mang thir hai dugc nhan dang duge cap nhat ¢ co s thong tin quan ly (management
information, MIB) 40. Theo cach cu thé hon, hé mach xt ly 12 ciia thuc thé thi nhét 10
6 thé duoc tao cAu hinh dé gay ra sy cap nhat nay theo mot s6 phuong an. Vi dy, trong
mot sb phuong an, hé mach xtr ly 12 cta thuc thé tht nhit 10 c6 thé duoc tao cAu hinh
dé didu khién MIB 40 dé cap nhat thudc tinh ctia 14t mang thir hai dugc nhén dang. MIB
40 ¢6 thé duogc tao ciu hinh dé luu trit thong tin vé mdi nut mang trong mang va mdi 14t

mang trong mang.

Theo d6, cho mdi 14t mang thir hai dugc nhan dang, sy cap nhét dbi véi thude
tinh cia 14t mang tht hai dugc nhan dang dugc khéi dau dé thém phén tir nhan dang duy
nhét ctia 1t mang tht nhét vao thudc tinh cta 14t mang thit hai dugc nhén dang. Theo
cach nay, thugc tinh cua tAt ca cac 14t mang thir hai dugc nhén dang tré thanh thude tinh
m&i v6i sy thém cua phan tir nhan dang duy nhAt cua 1at mang thir nhét. (Céc) 14t mang
thtr hai dugc nhin dang la cac lat ma 1a dé hd tro lat mang thu nhét va c6 thé theo do6
duoc noi 1a “céac thanh vién ctia” 14t mang tha nhat. Thudc tinh méi c6 thé dugc tham
chiéu dén nhu thudc tinh membersOf. Thudc tinh méi co thé bt gitr phan tr nhan dang
duy nhét cua bat ky (khong hogc nhiéu hon khong) 14t mang ma lat mang thi hai tuong
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ung 1 thanh vién ctia. Trong mot s6 phuong an, tht ca cac 14t mang c6 thé c6 thudc tinh
membersOf, ma bao gdm phan tir nhan dang duy nhét ctia céc lat mang khac bat ky ma

noé 1a thanh vién cua.

Mic du khong dugce minh hoa trén Fig.3, trong mot s6 phuong 4n, phuong phap
¢6 thé bao gdm thuc hién cc budc nhét dinh dé dap lai yéu cau thir ba dé loai b6 lat
mang thi nhit khoi mang. Vi du, phwong phap c6 thé bao gbm nhan dang mot hoac
nhiéu ndt mang trong mang va’hoac mot hodc nhiéu lat mang thir hai trong mang hd tro
14t mang thr nhét. Theo cach cu thé hon, hé mach xt 1y 12 cia thuc thé thtr nhit 10 ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé nhan dang mot hodc nhiéu nit mang va/hodc mot hodc nhiéu

14t mang th hai nay theo mot s6 phurong an.

Phuong phéap co thé bao gém, cho mdi nit mang dugc nhan dang, khéi dau su
loai bd cua phén tir nhan dang duy nhét cua 14t mang thu nhét khéi thudc tinh ctiia nut
mang dugc nhin dang. Theo cach cu thé hon, hé mach xtr ly 12 cta thuc thé tht nhat 10
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé khoi dau su loai bo theo mot s6 phuong 4n. Trong mot 56
phuong an, viéc khai dAu su loai bo cua phan tir nhan dang duy nhét cua lat mang thi
nhét khéi thudc tinh cua nit mang dugce nhén dang c6 thé bao gdbm khéi dAu su truyén
clia yéu cau thir tu v& phia thuc thé tht hai 20 cho phén tir nhan dang duy nhat cua l4t
mang thur nhét dé duogc loai bo khéi thudc tinh clia nit mang duoc nhan dang. Theo cach
cu thé hon, hé mach xir ly 12 cta thuc thé thir nhét 10 c6 thé duoc tao cAu hinh dé khai
dAu su truyén cua (vi du tw nd truyén, nhu qua giao dién truyén thong 16 cta thuc thé
thir nhat 10, hodc lam cho thuc thé khac truyén) yéu cAu thir tu vé phia thuc thé tht hai
20. Nhu dugc dé cap trude do, thuc thé thir hai 20 dugc tao cAu hinh dé quan ly céc nut

mang trong mang.

Phuong phap co thé bao gém, cho mdi lat mang thr hai dugc nhén dang, khoi
dAu sy loai bo ciia phan tir nhan dang duy nhit cta 14t mang thir nhat khoi thudc tinh
cta lat mang thtr hai dugce nhan dang. Theo cach cu thé hon, hé mach xir ly 12 cta thyc
thé thir nhit 10 c6 thé duoc tao cau hinh dé khoi dau su loai bo theo mot s6 phuong 4n.
Trong mot ) phuong an, viéc khoi diu su loai bo cla phﬁn tir nhan dang duy nhét cua

lat mang th nhéat khoi thudc tinh cta lat mang thit hai duoc nhén dang c6 thé bao gém
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lam cho phﬁn tir nhan dang duy nhét ctia 14t mang thir nhit dugc loai bd khoi thudc tinh
ctia lat mang thir hai dugc nhén dang & MIB 40. Theo cach cu thé hon, hé mach xt ly
12 cua thuc thé tht nhét 10 c6 thé duoc tao cAu hinh dé gay ra su loai bo nay theo mot
sb phuong an. Vi du, trong mot $6 phuong an, hé mach xir Iy 12 cta thuc thé tha nhat
10 ¢6 thé duogc tao cAu hinh @ didu khidn MIB 40 d loai bo phan tir nhan dang duy
nhét cua 14t mang thit nhét. Nhu duge dé cap trude do, MIB 40 co thé duogc tao cAu hinh

dé luu trir thong tin vé& mdi nlit mang trong mang va mdi 1t mang trong mang.

Mic du khong duge minh hoa trén Fig.3, trong mot s6 phwong an, phuong phép
c6 thé bao gdm, dé dap lai sy phat hién ctia 14t mang hoat dong kém (vi du thtr hai), khéi
dau su truyén ctia bao céo vé lat mang hoat dong kém. Theo céach cu thé hon, hé mach
xt 1y 12 cua thye thé tht nhét 10 ¢ thé dugc tao cAu hinh d& khoi dau sy truyén cua (vi
du tu né truyén, nhu qua giao dién truyén thong 16 cla thyc thé thtr nhit 10, hodc lam
cho thuc thé khéc truyén) bao céo. Béo céo co thé bao gbm phan ti nhan dang duy nhét
cua lat mang hoat dong kém (vi du thir hai), phén tir nhan dang duy nhét ciia mot hodc
nhiéu lat mang (vi du tht nhét) duogc ho trg boi lat mang hoat dong kém, va thong tin
chi bdo 1a 1at mang hoat dong kém dang hoat dong kém. Theo do6, bao cao co thé bao
gbm tham s6 méi theo cach cia phan tir nhan dang duy nhit ctia mot hodc nhiéu lat
mang dugc hd tro boi 1at mang hoat dong kém. Tham s6 méi nay co thé dugc tham chiéu
dén nhu tham s sliceSupporting. Trong mot s6 phurong 4n, tham s6 nay co thé bét giit
ph?m tr nhan dang duy nhét cua 14t mang bat ky ma lat mang hoat dong kém (va/hodc

nut mang 13i) dang hd tro.

Fig.4 minh hoa thyc thé thi hai 20 phd hop véi phuong an. Thye thé thir hai 20
1a dé quan 1y cac dich vu trong mang. Thuc thé tha hai 20 c6 thé, vi du, 1a may vat ly

(vi du mdy chi) hodc may ao (virtual machine, VM).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, thuc thé tht hai 20 bao gém hé mach xu ly (hodc
logic) 22. Hé mach xir Iy 22 diu khién sy van hanh ciia thyc thé thir hai 20 va c6 thé thi
hanh phuong phép duge mé ta & day vé thuc thé thi hai 20. Hé mach xi Iy 22 ¢6 thé
duoc tao cAu hinh hoic dugc 1dp trinh dé didu khién thuc thé tha hai

20 theo cach dwge mo ta & ddy. Hé mach xtt Iy 22 ¢6 thé bao gdm mot hoge nhiéu thanh
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phan phan cimg, nhw mot hodc nhidu b xi 1y, mdt hodc nhiéu b phan xir Iy, mot hoae
nhidu bd xtt 1y da 16i va/hodic mdt hodc nhiéu mddun. Trong céc su thi hanh riéng biét,
mdi trong mot hodc nhiéu thanh phén phﬁn cung co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién,
hodc 12 dé thuc hién, buéc riéng 1€ hodc nhiéu budc ctiia phwong phap duge md ta & day
vé thue thé thir hai 20. Trong mot s6 phuong an, hé mach xtr Iy 22 ¢6 thé duoc tao cAu
hinh d& chay phdn mém dé thuc hién phuong phép duge mé ta & day vé thuc thé thi hai
20. Phan mém c6 thé dugc cong-ten-no hoa theo mot s6 phuong 4n. Theo do, trong mot
sd phuong 4n, hé mach xir 1y 22 ¢6 thé duge tao ciu hinh dé chay cong-ten-no dé thuc

hién phuong phap dugc mo ta & diy vé thuc thé thi hai 20.

Theo cach ngén gon, hé mach xir ly 22 cua thuc thé thit hai 20 dugc tao cdu hinh
dé, cho mdi nut mang trong mang ma 1a dé hd tro l1at mang tht nhit @& duoc thiét 1ap
trong mang, khéi diu sy cip nhat d6i véi thudc tinh ciia nat mang dé thém phan tir nhan

dang duy nhat ctia 14t mang tha nhét vao thudc tinh ctia nit mang.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, trong mot sb phuong an, thuc thé thi hai 20 c6
thé theo cach tiiy chon bao gém bd nhé 24. BO nhd 24 cuia thyuc thé thir hai 20 ¢6 thé
bao gébm bod nhé kha bién hoidc bo nhé bit kha bién. Trong mot sd phwong 4n, bd nhé
24 ciia thuc thé thu hai 20 ¢6 thé bao gdbm céc phuong tién khong chuyén tiép. Cac vi
du ctia bd nhé 24 cua thyc thé thir hai 20 gdm c6, nhung khong duge gi6i han vao, bd
nh¢ truy nhip ngau nhién (random access memory, RAM), bo nh¢ chi doc (read only
memory, ROM), cac phuong tién luu trix khdi nhu dia cing, cdc phuong tién luu trix
thao lap duoc nhur dia compact (compact disk, CD) hodc dia video s6 (digital video disk,
DVD), va/hodc bd nhé khac bat ky.

Hé mach xtt 1y 22 clia thuc thé tht hai 20 c6 thé duoc két ndi v6i bd nhé 24 cua
thuc thé tht hai 20. Trong mot s6 phuong 4n, bd nhé 24 cia thuc thé thir hai 20 ¢6 thé
1a d& lwu trir ma chuong trinh hodc cc 1énh ma, khi dugc thuc thi boi hé mach xtr ly 22
ctia thuc thé thir hai 20, lam cho thuc thé thi hai 20 van hanh theo cach dugc mé ta & |
day vé thuc thé thir hai 20. Vi dy, trong mdt s phuong an, bo nh¢ 24 ctia thuc thé thu
hai 20 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh hodc cac 1énh ma cé thé

dugc thuc thi bai hé mach xt 1y 22 ciia thyc thé thir hai 20 dé 1am cho thuc thé thir hai
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20 van hanh phu hgp véi phuong phap dugec mo ta & day v& thuc thé thir hai 20. Nhu
mot su lua chon hodc thém vao, bd nhé 24 cia thuc thé thtt hai 20 c6 thé dugc tao ciu
hinh dé luu trit thong tin, dit liéu, céc tin nhén, cac yéu cAu, céc su dap lai, c4c su chi
b4o, cac thong bao, cac tin hiéu bét ky, hodc tuong tw, ma dugc md ta & day. HE mach
Xt 1§ 22 cita thue thé thi hai 20 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé diéu khién bd nhé 24 ciia
thuc thé tht hai 20 dé lwu trit thong tin, dit liéu, cac tin nhén, cac yéu ciu, cac su dap

lai, cac su chi bdo, cac thong bao, céac tin hiéu, hodc twong tu, ma duoc mo ta & day.

Trong mot sb phuong 4n, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, thuc thé thir hai 20 c6
thé theo céach tlly chon bao gdm giao dién truyén thong 26. Giao dién truyén thong 26
ctia thue thé thir hai 20 ¢6 thé duge két nbi voi hé mach xi ly 22 cta thyc thé thir hai 20
va/hodc b6 nhé 24 cia thuc thé thi hai 20. Giao dién truyén thong 26 cua thyc thé thir
hai 20 c6 thé 13 van hanh duoc dé cho phép hé mach xtr ly 22 cua thuc thé tht hai 20
truyén thong v6i b nhé 24 cia thuc thé thir hai 20 va/hodc nguoc lai. Tuong tu, giao
dién truyén théng 26 cta thyc thé thir hai 20 c6 thé 12 van hanh dugc dé cho phép hé
mach xit 1y 22 cita thuc thé thir hai 20 truyén thong v6i thue thé thir nhét 10, thuc thé
thir ba 30, MIB 40, mdt hodc nhidu nit mang 50, va/hodc thuc thé khac bét ky. Giao
dién truyén thong 26 ctia thyuc thé thit hai 20 c6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén va/hoic
nhan thong tin, dit li¢u, céc tin nhén, cic yéu cAu, cac su dap lai, cdc su chi bdo, cac
thong béo, cic tin hiéu, hoc twong ty, ma dugc md ta & day. Trong mot s6 phuong 4n,
hé mach xit Iy 22 clia thue thé thit hai 20 ¢6 thé dugc tao céu hinh dé diéu khién giao
dién truyén thong 26 cua thuc thé thir hai 20 dé truyén va/hodc nhén thong tin, dit liu,
cac tin nhin, cac yéu cau, cac su déap lai, cac su chi bao, cac thong béo, cac tin hidu,

hodc twong tu, ma duge mo ta & day.

Mac du thuc thé tht hai 20 duoc minh hoa trén Fig.4 nhu bao gém bd nhé don
24, n6 s& duoc hidu 16 1 thyc thé thir hai 20 c6 thé bao gdm it nhét mot bd nh (nghia
12 bd nhé don hodc nhiéu bd nhé) 24 ma van hanh theo cach duge mo ta & day. Tuong
tu, méc du thuc thé thtr hai 20 dugc minh hoa trén Fig.4 nhu bao gém giao dién truyén
théng don 26, n6 sé duoc hiéu ro 1a thuc thé tht hai 20 ¢6 thé bao g@)m it nhat mot giao

dién truyén thong (nghia 1a giao dién truyén thong don hoic nhiéu giao dién truyén
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théng) 26 ma van hanh theo cach dugc mo ta & day. N6 sé€ cling dugc hiéu 15 1a Fig.4
chi thé hién cac thanh phin dugc doi hoi & minh hoa phuong 4n ciia thuc thé thi hai
20 va, trong cac sy thi hanh thuc té, thuc thé thir hai 20 ¢6 thé bao gém cac thanh phén

bd sung hoac lya chon dbi vé6i cac thanh phﬁn duoc thé hién.

Fig.5 1a luu dd minh hoa phuwong phap dugc thyc hién boi thyc thé thi hai 20
phu hop v6i phuong an. Thuc thé thtt hai 20 dugc tao ciu hinh dé quan Iy cdc nlit mang
trong mang. Phuong phép la dé quan ly mang. Thuc thé thir hai 20 duge md ta trude do
v6i tham chiéu dén Fig.4 duoc tao cAu hinh dé van hanh phu hop véi phuong phép trén
Fig.5. Phuong phap c6 thé dugc thuc hién bsi hoic dudi sy diéu khién cta hé mach xtr

Iy 22 ctia thuc thé thi hai 20.

Nhu duoc minh hoa & khdéi 202 trén Fig.5, cho mdi nit mang (vi du tram co s,
chirc nang, v.v.) trong mang ma la @ hd tro lat mang tht nhat dé duoc thiét 1ap trong
mang, sy cap nhat ddi vai thude tinh cta niat mang duoc khoi dau dé thém phﬁn tr nhan
dang duy nhét ctia 14t mang thi nhét vao thudc tinh ctia ntit mang. Theo cach cu thé hon,
hé mach xir 1y 22 ctia thuc thé thir hai 20 khéi ddu sw cap nhat ddi véi thude tinh cia
nit mang. Trong mot sb phuong an, no co thé 1a viéc 14t mang th nhét 1a dé duogc hd
tro theo cach truc tiép bdi mot hoac nhiéu nut mang trong mang va/hodc theo cach gian
tiép boi mot hodc nhiéu nit mang trong mang qua mot hodc nhiéu 14t mang thit hai trong

mang.

Trong mot 36 phuong éan, viéc khoi dau su cap nhat dbi vé6i thude tinh cua nit
mang co thé bao gém lam cho thudc tinh ctua nit mang dugc cép nhat & MIB 40. Theo
cach cu thé hon, hé mach xt 1y 22 ctia thuc thé thi hai 20 c6 thé duoc tao cAu hinh dé
gdy ra sy cap nhat nay theo mot s6 phuong an. Vi du, trong mot s6 phuong 4n, hé mach
Xt ly 22 cua thuc thé thi hai 20 c6 thé dugc tao ciu hinh dé diéu khién MIB 40 dé cap
nhéat thudc tinh cua nit mang. Nhu dugce dé cap truge do, MIB 40 co thé duoc tao céu
hinh dé luu trir thong tin vé mdi nlit mang trong mang va mdi 14t mang trong mang.
Trong mot s6 phuong 4n, phuong phéap c6 thé bao gdm khoi dau su cap nhat dbi voi
thudc tinh cua nat mang dé dap lai yéu cAu thit hai cho thudc tinh ciia nut mang dé dugc

cap nhat.
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Mic du khong dugc minh hoa trén Fig.5, trong mot s6 phwong 4n, phuong phap
6 thé bao gdm cac budc nhAt dinh d& dap lai yéu cau thtr tu cho phén tir nhan dang duy
nhét cta 14t mang thi nhét dé dugc loai bo khéi thudc tinh ciia mdt hodc nhiéu nut mang
trong mang hd trg 14t mang thir nhét. Vi du, trong mot sé phwong an, phuwong phap c6
thé bao gdm lam cho phan tr nhan dang duy nhét cua 14t mang thir nhat duoc loai bd
khoi thudc tinh ciia mot hoac nhiéu nit mang & MIB 40. Theo cach cu thé hon, hé mach
xur ly 22 cua thuc thé thi hai 20 c¢6 thé dugc tao ciu hinh dé gay ra sy loai bé nay theo
mot s6 phuong 4n. Vi dy, trong mot s6 phwong 4n, hé mach xtr ly 22 cua thue thé thir
hai 20 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé didu khién MIB 40 dé loai bo phan tir nhan dang duy
nhét ctia 14t mang thtr nhét khoéi thudc tinh ciia mot hodc nhiéu nit mang theo mot sb
phuong an. Nhu duge d& cip trude d6, MIB 40 c6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trit thong

tin vé moi nit mang trong mang va moi lat mang trong mang.

Mic du cling khong duge minh hoa trén Fig.5, trong mot sd phurong 4n, phuong
phép c6 thé bao gdbm céc bude nhét dinh dé dap lai sy phat hién cua nit mang 16i trong
mang. Vi du, trong mot s6 phuong 4an, phuong phap c6 thé bao gdm thu dugc, tir thudc
tinh cia nit mang 154, phﬁn tr nhan dang duy nhéit ctia mdi 14t mang ma nut mang 16i
dang hd trg. Theo cach cu thé hon, hé mach x1r Iy 22 ctia thyc thé tht hai 20 c6 thé dugc
tao cau hinh dé thu duoc phén tir nhan dang duy nhét ctia mdi 14t mang ma nit mang 16
dang hd trg theo mot s6 phuong 4n. Trong mot sb trong cac phwong an nay, phuong
phap c6 thé bao gbm khoi dau su truyén ctia béo cdo vé nut mang 16i. Theo cach cu thé
hon, hé mach xi Iy 22 ctia thuc thé thit hai 20 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé khéi dau su
truyén ctia (vi du tw n6 truyén, nhu qua giao dién truyén théng 26 cua thuc thé thir hai
20, hodc lam cho thuc thé khac truyén) béo céo vé nit mang 15i theo mét sé phwong 4n.
B40 c40 c6 thé bao gdbm phan tir nhan dang duy nhét ciia nat mang 161 va phéan ttr nhan

dang duy nhét thu duoc cia mdi lat mang ma nat mang 16i dang hd tro.

Trong mdt s6 phwong én, phuwong phép co thé bao gom, dé dép lai sw phat hién
clia nit mang 16i trong mang, thu dugc, tir thudc tinh cua mdi 14t mang ma niit mang 15i
dang hd tro, phin tir nhan dang duy nhat ciia mdi 14t mang bo sung dugc ho trg boi moi

14t mang ma nit mang 161 dang hd trg. Theo céch cu thé hon, hé mach xtr 1y 22 ctia thuc
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thé thir hai 20 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thu dugc phﬁn tir nhan dang duy nhét ciia mdi
14t mang b sung theo mot s6 phuong an. Trong mot sb trong cac phuong én nay, phuong
phép co thé bao gdbm khoi dAu sy truyén ciia bao cdo v& nut mang 16i. Theo cach cu thé
hon, hé mach xi Iy 22 ctia thuc thé thit hai 20 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé khéi dau su
truyén ctia (vi du tw n6 truyén, nhu qua giao dién truyén thong 26 cta thyuc thé thir hai
20, hogc 1am cho thuc thé khac truyén) bo cdo v& nut mang 15i theo mot s6 phuong 4n.
B4o c4o c6 thé bao gdm phan tir nhan dang duy nhét ctia nat mang 13i va phan tir nhan

dang duy nhat thu dugc cia mdi 14t mang b sung.

Trong phuong an bét ky trong c4c phuong an bao ham bao cdo, phuong phap c6
thé bao gébm khéi dAu sy truyén ctia bao cdo vé phia thuc thé tht nhéat 10 va/hodc khéi
dau su truyén ctia bdo cdo vé phia thuc thé thtr ba 30. Nhu dugc mo ta trude do, thuc
thé thi nhét 10 duoc tao cAu hinh dé quan 1y cac 14t mang trong mang. Nhu cling dugc

mo ta trude do, thuc thé thi ba 30 duoc tao cAu hinh dé van hanh mang.

Vi du ciia su van hanh cua thuc thé thir nhit 10 va thuc thé tha hai 20 bay gio s&
dugc mo ta. Trong vi du nay, khi thuc thé tha nhat 10 st dung khai niém cua sy cit lat
mang dé xay dung cac 1t mang dugc tiy bién (ma, nhu dugc dé cap trudce do, 1a cac
mang logic), thuc thé thir nhit c6 thé thuc hién cac budce sau day qua thuc thé thi hai
20:

(@) Tao ralat mang thir nhat méi v6i phan tir nhan dang duy nhét, nhu DN (vi
du DN-1).

(b)  Nhan dang (c4c) ntit mang duge quan 1y, vi du (cdc) chirc néng, va (cac)
14t mang thit hai hién c6 ma s€ la cac thanh vién cua (dugc doi hoi dé hd
tro) lat mang thir nhat (DN-1).

()  Néu thyc thé thir hai khong thé thuc hién sy nhan dang nhu vay (vi du néu
thiéu cac nut mang dugc doi hoi), thi sy van hanh c6 thé thit bai; néu
khong thi, sy van hanh c6 thé tiép tuc.

(d)  Cho mdi niit mang dugc nhan dang, thém phan tir nhan dang duy nhat clia
lat mang thtr nhét (DN-1) vao thudc tinh membersOf ctia né.
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()  Cho mbi lat mang thir hai dugc nhén dang, thém phﬁn tir nhan dang duy
nhét cua 14t mang thir nhat (DN-1) vao thudc tinh membersOf clia né.

B4o céo canh bdo bao cdo nit mang 13i (vi du chic ning) c6 thé mang phan tir
nhén dang duy nhét (vi du DN) clia nut mang 15i va, thém vao, tham sb sliceSupporting
duge dé cap trude d6. Tham s6 nay c6 thé bao gdm ndi dung ctia thudc tinh membersOf

ctia nit mang 10i.

Céc thudc tinh va tham so dugc md ta & day co6 thé dugc thém vao cac hang
duoc tiéu chuin hoa (standardised class) va cac bao céo canh bio dugc ti€u chuén hoa,

nhu sau:

Thudc tinh hang nit mang (vi du thudc tinh hang chtrc ning dugc quan ly) -
Hang nay co thé biéu dién nut mang (vi du tram co sd, chirc ndng, v.v.), nhu niit mang
duéi su quan ly. Hang nay co thé c6 mot hodc nhiéu thudc tinh ma dinh nghia chung
dong thai ctia nit mang hodc phién ban ctia nlit mang. Thudc tinh c6 thé duoc thém vao

nat mang hang duogc ti€u chuén hoéa (vi du chitc ning dugc quan 1y).

Tén thudc tinh Sw mo ta

memberOf N6 1a khong hodc nhidu hon khong phén tir nhan dang duy
nhét (vi du cdc DN) ctia (céc) lat mang ma nit mang nay

(vi du tram co s&, chuc nang, v.v.) dang hd tro.

Thuoc tinh hang 14t mang - Thudc tinh nay co6 thé duogc thém vao hang duoc tiéu
chuén héa vé 14t mang va mang con 14t mang, ma c6 thé bao gdm nhitng thudc tinh khac
nhau, nhu phén tr nhan dang duy nhét (vi du DN) clia 14t mang hodc mang con 14t mang,

c4c tinh chat cua 14t mang hodc mang con lat mang, v.v..
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Tén thudc tinh Sw mo ta

memberOf N6 1a khong hodc nhiéu hon khong phan tir nhan dang duy
nhét (vi du cac DN) cua (cac) 1at mang ma lat mang (nay)

dang hd tro.

Tham s6 bao co canh bao - Tham s6 nay c6 thé dugc thém vao bao cdo canh bao
dwoc tiéu chudn héa, ma c6 thé bao gbm nhitng tham s6 khac nhau, nhu phan tir nhan
dang duy nhét (vi du DN) cua thuc thé 181 (vi du nit mang hodc 1at mang), nguyén nhan
c6 thé x4y ra cua 15i, tinh nghiém trong cta 16, thoi gian trong ngay cla su xay ra 161,

V.V..

Tén thudc tinh Sw moé ta

sliceSupporting N6 1a khong hoac nhidu hon khong phan tir nhan dang duy
nhét (vi du cac DN) ctia (c4c) thuce thé ma dugc hd trg boi

nat mang 16i (vi du chttc nang).

Nhéin dang cia mot hoac nhiéu 14t mang duoc hd tro theo cach truc tiép béi nat
mang (vi du chirc ndng) c6 thé duoc ding ky trong thudc tinh memberOf clia nat mang.
Nhén dang ciia mdt hodc nhiéu 14t mang dugc hd trg theo cach gian tiép béi nit mang
(vi du chtrc nang) co thé khong duoc ding ky trong thudc tinh memberOf clia nlit mang
nhung c6 thé duge tim thiy nho diéu huéng qua thude tinh memberOf cua 14t mang
duoc hd tro theo cach truc tiép. Diéu nay tao diéu kién thuén loi cho nhiém vu cia su
tuong quan sy kién mang trong d6 lugng 16n cua cac su kién mang (nhu cac su thay do6i
tao ciu hinh cia mot hoic nhiéu nat mang, sy bdo cdo canh bdo cia cac lat mang hoat
dong kém, v.v.) c¢6 thé dugc phéan chia thanh cac tap hop sao cho c6 xac suét cao 1a cac
su kién ctia mt tdp hop duogc gy ra bdi cung su kién va cac sy kién cua céac tap hop

khac nhau khong dugc gy ra bdi cung su kién.

Fig.6A-B 14 so dd bo hiéu minh hoa su trao d6i ciia céc tin hi¢u trong hé thong
theo phuong an. Hé thong ¢ thé, vi dy, 13 hé thng dugc mb ta trude d6 voi tham chiéu
dén Fig.1. Hé thdng dugc minh hoa trén Fig.6A-B bao gébm MIB 40, it nhét mot nat
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mang 50, thuc thé thir ba (vi du ddu cui nha diéu hanh) 30, thyc thé th hai (vi du bd
quan ly nit mang, hodc bo quan ly phan it (element manager, EM) mang) 20, va thuc
thé thir nhét 10 (vi du bd quan 1y 14t (slice manager, SM) mang). Thuc thé thit nhat 10
¢6 thé 12 nhu duge md ta truée d6 véi tham chiéu dén Fig.2 va Fig.3. Thyc thé thi nhat
10 duge tao cAu hinh dé quan Iy mot hoic nhiéu 14t mang trong mang. Thuc thé thir hai
20 ¢6 thé 12 nhu dwoc md ta trude d6 véi tham chiéu dén Fig.4 va Fig.5. Thuc thé thir
hai 20 dugc tao cdu hinh dé quan Iy mot hodc nhiéu nit mang trong mang, nhu it nhét
mot nit mang 50. Thuc thé thir ba 30 ¢6 thé 1a cho sy st dung béi nha diéu hanh dé quan

ly mang.

Fig.6A-B bay gio s& dugc mo ta véi tham chiéu dén Fig.1 va Fig.6A-B. Fig.6A-
B minh hoa bén phuong phap ma c6 thé dwoc thuc hién boi hé théng, cu thé 1a phuwong
phap quan 1y nat, phuong phap quan Iy 1t tht nhét (hodc, theo céch cu thé hon, thiét
1ap 14t (slice set up)), phuong phap quan ly 1at thir hai (hodc, theo cach cu thé hon, 1am
dut 14t (slice tear down)), va phuong phap bao céo canh bao. Mot hodc nhiéu phuong 4n

bét k¥ trong bon phurong phép nay c6 thé dwoc thuc hién boi hé thong.

Phuong phap quan ly nit dugc minh hoa béi cac miii t€n 600 dén 610 trén Fig.6A.
Nhur duge minh hoa boi mili tén 600 trén Fig.6A, thuc thé thi ba 30 trién khai nit mang
50. Vi du, thue thé thi ba 30 ¢ thé khéi dau sy truyén cua yéu cau vé phia nat mang 50
dé trién khai nit mang 50. Nhu duoc minh hoa béi miii tén 602 trén Fig.6A, thyc thé
tht ba 30 khéi dau sy truyén cia yéu cdu vé phia thuc thé thir hai 20 cho thuc thé tht
hai 20 dé tao cAu hinh ntit mang 50. Nhw dugc minh hoa béi mili tén 604 trén Fig.6A,
thuc thé thir hai 20 tao ra d6i twong phan mém (vi du mot hodc nhiéu chirc nang dugc

quan ly (managed function, MF)) trong MIB 40 bidu dién nut mang 50 dugc trién khai.

Nhu duroc minh hoa béi miii tén 606 trén Fig.6A, thuc thé thir ba 30 khoi dau su
truyén cta yéu cdu vé phia thuc thé thi hai 20 cho thuc thé thtr hai 20 & tao cAu hinh
d6i twong phin mém (vi du mot hodc nhiéu MF dugc quan ly) duoc tao ra trong MIB
40. Nhu duoc minh hoa bdi mii tén 608 trén Fig.6A, thuc thé thi hai 20 tao cdu hinh
mot hoac nhiéu thudc tinh cta dbi tuong phﬁn mém trong MIB 40. Nhu dugc minh hoa
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b&i miii tén 610 trén Fig.6A, thuc thé thir hai 20 tao cu hinh mot hodc nhiéu thudc tinh

cta nit mang 50 tuong Gng véi d6i twong phan mém duogc tao c4u hinh trong MIB 40.

Phuong phap quan 1y 14t thir nhit (hodic, theo cch cu thé hon, thiét 1ap 14t) dugc
minh hoa bdi miii tén 612, khoi 614, va mili tén 616 trén Fig.6A va cac mili tén 618 va
620 trén Fig.6B. Nhu dugc minh hoa béi mili tén 612 trén Fig.6A, thyuc thé tht ba 30
khéi du sy truyén cua yéu cau thir nhét vé phia thuc thé tha nhét 10 cho thuc thé thir
nhét 10 dé thiét 14p (hodc tao ra) lat mang trong mang. Trong mot sd phwong 4n, thuc
thé thir ba 30 c6 thé yéu cau la 1at mang duge thiét 14p v6i mot hodc nhiéu tinh chét duoc
dinh nghia trudc, vi du thoa man (cac) sy doi hoi khach cua nha diéu hanh. Vi du, mang
duoc trién khai c6 thé c6 mot 1t mang (S-1) ma chira hai niut mang, nhu hai MF (MF-
1, MF-2) va cac MF (MF-3, MF-4, MF-5).

Nhu duge minh hoa béi khéi 614 trén Fig.6A, dé dap lai yéu cu tht nhét, thyc
thé thir nhat 10 nhan dang mdt hodc nhiéu nit mang (vi du cdc MF) trong mang va/hodc
mot hodc nhiéu 14t mang thtt hai trong mang dé hd tro 1at mang thi nhét. Theo cach cu
thé hon, thuc thé thir nhat 10 nhan dang mot hodc nhiéu nat mang (vi du cac MF) va/hodc

mot hoac nhiéu 14t mang th{ hai.

Nhu dugc minh hoa bdi cic miii tén 616 trén Fig.6A va 618 trén Fig.6B, cho mdi
nat mang dugc nhan dang, thyc thé thir nhét 10 khoi dau su cap nhat d6i v6i thude tinh
cta nat mang dugc nhan dang dé thém phan tir nhan dang duy nhét cua 14t mang thir
nhét vao thudc tinh cta nit mang dugc nhéan dang. Chi tiét hon, nhu duoc minh hoa bai
miii tn 616 trén Fig.6A, thuc thé thir nhat 10 khoi dau sy truyén clia yéu cu th hai vé
phia thuc thé thir hai 20 cho thudc tinh ciia mdi nit mang dugc nhan dang dé duoc cap
nhat va, nhu duoc minh hoa boi mii tén 618 trén Fig.6B, thyc thé tht hai 20 khéi dau
su cap nhat dbi voi thudc tinh ciia mdi nit mang dugc nhén dang dé thém phﬁn tr nhan
dang duy nhét ctia 14t mang thir nhéat vao thudc tinh ctia niit mang dugc nhan dang. Theo
cach cu thé hon, thuc thé tht hai 20 1am cho thudc tinh cia mdi niit mang dugc nhan

dang dugc cap nhat ¢ MIB 40.
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Nhu dugce minh hoa béi mili tén 620 trén Fig.6B, cho mdi 14t mang tht hai dugc
nhéin dang, thuc thé thir nhat 10 khéi ddu su cap nhat dbi v6i thude tinh cta 14t mang
thir hai dwgc nhan dang dé thém phan tir nhan dang duy nhAt ctia 14t mang thir nhét vao
thudc tinh cta 14t mang thi hai dugc nhan dang. Chi tiét hon, nhu dugc minh hoa bai
miii tén 620 trén Fig.6B, thuc thé thir nhét 10 1am cho thudc tinh ctia mdi 14t mang thu
hai dugc nhin dang dugce cap nhat & MIB 40.

Trong vi du thir nhét cta phwong phap quéan ly lat, & khdi 614 trén Fig.6A, thuc
thé thir nhét 10 c6 thé nhan dang hai ntt mang hodc, theo cach cy thé hon, hai MF (MF-
4 vi MF-5) ma c6 thé hd tro 14t mang thir nhit m6i. Nghia 13, thuc thé thir nhét 10 c6
thd nhan dang 13 14t mang thir nhat 1 dé chtra hai MF nay. Thuc thé thir nhat 10 c6 the
quyét dinh phan tir nhan dang duy nhét (vi du DN) ctia 14t mang thir nhét (S-100). Trong
vi du thi nhat nay, & miii tén 616 trén Fig.6A, thuc thé tht nhat 10 c6 thé yéu clu 1a
thue thé thir hai 20 thém phan tir nhan dang duy nhét cta 14t mang thir nhat (S-100) vao
thudc tinh cia cdc MF dugc nhin dang (MF-4 va MF-5). O miii tén 618 trén Fig.6B,
thuc thé thir hai 20 ¢6 thé thém phan tir nhan dang duy nhit cua 14t mang thir nhat (S-
100) vao thudc tinh ctia cic MF dugc nhan dang (MF-4 va MF-5). Trong vi du thir nhét
ndy, budc dugc minh hoa ¢ miii tén 620 trén Fig.6B khong duogc thuc hién. Thay cho
do, thuc thé tht nhét 10 tao ra 14t mang tha nhét trong MIB 40.

Trong vi du tht hai cua phuong phap quan ly lat, & khdi 614 trén Fig.6A, thuc
thé thir nhit 10 c6 thé nhan dang 14t mang thir hai (S-1) va nit mang hodc, theo cach cu
thé hon, MF (MF-5) ma ¢6 thé hd trg 14t mang thir nhét méi. Nghia 14, thyc thé thir nhét
10 ¢6 thé nhan dang 13 14t mang thir nhét 1a dé chra 1at mang tht hai (S-1) nay va MF
(MF-5). Thuc thé thtt nhit 10 ¢6 thé quyét dinh phan tir nhan dang duy nhét (vi du DN)
clia 14t mang thir nhat (S-100). Trong vi du thir hai nay, & mili tén 616 trén Fig.6A, thuc
thé thtr nhat 10 ¢6 thé yéu ciu 1a thuc thé thir hai 20 thém phan tr nhan dang duy nhét
clia 14t mang thir nhit (S-100) vao thudc tinh ciia MF dugc nhan dang (MF-5). O miii
tén 618 trén Fig.6B, thuc thé thit hai 20 c6 thé thém phén tr nhan dang duy nhét cia 14t
mang thir nhét (S-100) vao thudc tinh cia MF dugc nhan dang (MFE-5). O mili tén 620
trén Fig.6B, thuc thé thir nhat 10 ¢6 thé tao ra 1at mang thir nhét trong MIB 40 va thém
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phan ttr nhan dang duy nhét cua 14t mang thir nhét (S-100) vao thudc tinh cua lat mang
thtr hai dwoc nhan dang (S-1).

Phuong phap quan ly 14t tht hai (hodc, theo cach cu thé hon, lam dut 1at) duoc
minh hoa béi miii tén 622, khdi 624, va cac miii tén 626 dén 630 trén Fig.6B. Nhu duge
minh hoa bdi mili tén 622 trén Fig.6B, thuc thé tht ba 30 khoi dau su truyén cua yéu
cau thir ba v& phia thuc thé thit nhit 10 cho thuc thé tht nhat 10 dé loai bd (hodc lam
dit) 14t mang thir nhat (S-100) khoi mang. Nhu duge minh hoa béi khoi 624 trén Fig.6B,
dé dap lai y€u cAu thtt ba, thuc thé thir nhét 10 nhan dang mdt hodc nhiéu nit mang trong
mang va/hodc mot hodc nhiéu lat mang thi hai (S-1) trong mang dé hd tro 14t mang thir

nhét (S-100).

Nhu dugc minh hoa bdi miii tén 626 trén Fig.6B, cho mdi nit mang dugc nhan
dang, thuc thé thir nhat 10 khai dau sy loai bd cla phﬁn tir nhan dang duy nhét cua lat
mang thr nhét(S-lOO) khoi thudc tinh cia nit mang dugc nhan dang. Theo cach cu thé
hon, nhur duroc minh hoa béi miii tén 626 trén Fig.6B, thuc thé thir nhat 10 khoi dau sy
truyén ctia yéu cau thtr tu vé phia thue thé tht hai 20 cho phan tir nhan dang duy nhét
cua lat mang thir nhét (S-100) dé duogc loai bd khdi thudc tinh cia mdi nit mang dugc
nhan dang. Nhu dugc minh hoa bdi mili tén 628 trén Fig.6B, thuc thé thir hai 20 khoi
dAu su loai bo clia phan tir nhan dang duy nhét ciia lat mang thir nhat (S-100) khoi thude
tinh ctia mdi lat mang tht hai dugc nhén dang (S-1). Theo cach cu thé hon, thuc thé thu
hai 20 1am cho phan ti nhan dang duy nhét ciia 1at mang thir nhét (S-100) dugc loai bo
khoi thudc tinh ctia mdi 14t mang thir hai dugc nhan dang (S-1) & MIB 40.

Nhu dugc minh hoa bdi miii tén 630 trén Fig.6B, cho mdi 1at mang thtr hai dugc
nhan dang (S-1), thuc thé thi nhit 10 khoi ddu sw loai bé cua phan tir nhan dang duy
nhét cta 14t mang thir nhit (S-100) khéi thudc tinh cua mdi 14t mang thir hai dugc nhan
dang (S-1). Theo céch cu thé hon, thuc thé tht nhét 10 1am cho phan tit nhan dang duy
nhét cua 14t mang tht nhét (S-100) dugce loai bo khéi thudce tinh cia mdi lat mang thir
hai duogc nhin dang (S-1) ¢ MIB 40.
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Trong vi du ctia phuong phap quan ly 1at thir hai, nhu vi du thir hai duge mo ta
trudc do, & mii tén 622 trén Fig.6B, thuc thé thit ba 30 c6 thé yéu cAu 1a thuc thé thir
nhét 10 loai bé (hogc lam dat) lat mang thir nhat (S-100). Trong vi du thir hai nay, ¢
khéi 624 trén Fig.6B, thuc thé thir nhat 10 nhan dang 1 1at mang tht nhét (S-100) dugc
h6 trg boi 1at mang thir hai (S-1) va nat mang hodc, theo cach cy thé hon, MF (MF-5).
G miii tén 626 trén Fig.6B, thuc thé thr nhdt 10 c6 thé yéu ciu 1a thuc thé thir hai 20
loai bo phan tr nhan dang duy nhét (vi du DN) ciia 1dt mang tht nhét (S-100) khoi MF
(ME-5). O miii tén 628 trén Fig.6B, thuc thé thtr hai 20 ¢6 thé loai bo phan ti nhan dang
duy nhét cia 14t mang tht nhét (S-100) khoi ME (MF-5) trong MIB 40. O mii tén 630
trén Fig.6B, thuc thé thr nhét 10 ¢6 thé loai b phan tir nhan dang duy nhat ctia lat mang
thir nhét (S-100) khéi 14t mang thit hai (S-1) trong MIB 40. Thyc thé tht nhat 10 c6 thé
sau d6 x6a lat mang thtr nhat (S-100) khoi MIB.

Phuong phéap bao céo canh bao dugc minh hoa boi khdi 632, cac mili tén 634
dén 636, khbi 638, va miii tén 640 trén Fig.6B. Nhu dwgc minh hoa béi khdi 632 trén
Fig.6B, thuc thé thtt hai 20 c6 thé phat hién nit mang 13i trong mang. D¢ dép lai su
phat hién nay, thuc thé thir hai 20 c6 thé thu dugc (vi du doc), tir thudc tinh cua nit
mang 101, phén tir nhan dang duy nhét cia mdi 14t mang ma nut mang 16i dang ho trg.
Ciing vdy, dé dap lai sw phat hién nay, thuc thé thtt hai 20 ¢6 thé thu dugc (vi du doc),
tir thudc tinh ctia mdi 14t mang ma nut mang 15i dang hd tro, phan tir nhén dang duy
nhat ctia mdi 14t mang bd sung duge hd trg boi mdi lat mang ma nut mang 161 dang hd

tro.
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Nhu duoc minh hoa béi cdc mili tén 634 va 636 trén Fig.6B, thuc thé tht hai
20 khéi dau su truyén ctia b4o c4o vé nit mang 16i. Theo cach cu thé hon, nhu duoc
minh hoa boi miii tén 634 trén Fig.6B, thuc thé thir hai 20 khoi ddu sy truyén cua béo
cdo vé phia thuc thé thir nhat 10 va, nhu dugc minh hoa bdi mili tén 636 trén Fig.6B,
thuc thé thtt hai 20 khoi dau sy truyén ciia bdo cao v& phia thurc thé thit ba 30. Bo céo
bao gdbm phin tir nhan dang duy nhét cia nit mang 161, phan tir nhan dang duy nhét
thu duoc cua mdi 14t mang ma nat mang 156i dang hd trg, va phan tir nhan dang duy
nhét thu dugc cia mdi 14t mang bd sung duoc hd trg boi mdi 14t mang ma nit mang

161 dang hd trg. Béo cdo c6 the cling dugc tham chiéu dén nhu “bdo cao canh bao™.

Nhu dwge minh hoa béi khdi 638 trén Fig.6B, thuc thé thi nhat 10 c6 thé phat
hién 13 co 14t mang hoat dong kém. D& dap lai su phat hién nay, thuc thé thir nhét 10
c6 thé thu duoc (vi du doc), tir thudc tinh cua 14t mang hoat dong kém, ph?tn t nhan
dang duy nhét ctia mdi 14t mang ma lat mang hoat dong kém dang hd tro. Nhu duge
minh hoa béi mii tén 640 trén Fig.6B, thuc thé thir nhit 10 ¢6 thé khoi dau sy truyén
ctia bao céo vé lat mang hoat dong kém. Theo cach cu thé hon, thuc thé thu nhét 10
khéi dAu su truyén ciia bao céo vé phia thuc thé thtt ba 30. B4o c4o bao gdm phan tir
nhén dang duy nhét ctia it mang hoat dong kém, phén ti nhan dang duy nhét ctia mot
hoic nhiéu 14t mang dugc hd trg boi lat mang hoat dong kém, va thong tin chi bao la

J4t mang hoat dong kém dang hoat dong kém.

Trong vi du ciia phuong phép bao cao canh bdo, nhu vi du thir nhét duoc mo ta
trude do, & khdi 632 trén Fig.6B, thuc thé thir hai 20 ¢6 thé phat hién 16i trong nut
mang hodc, theo cich cu thé hon, MF (MF-5). Trong vi du tha nhét nay, 6 mili tén 634
trén Fig.6B, thuc thé thtr hai 20 c6 thé giri béo cdo canh bao dén thuc thé thir nhét 10.
3 miii tén 636 trén Fig.6B, thuc thé thir hai 20 c6 thé giri bdo cao canh bao dén thyc
thé thr ba 30. Bdo cdo canh bao nay c6 thé mang phén t nhan dang duy nhat (vi du
DN) ciia MF 16i (MF-5) va tham s6 mang noi dung cia thudc tinh ctia MF 161 (MF-5).
3 khéi 638 trén Fig.6B, sau khi phat hién lat mang hoat dong kém do MF 16i (MF-5),
thuc thé tht nhit 10 c6 thé giri bao cdo canh béo dén thuc thé thir ba 30. B4o céo canh
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b&o nay co6 thé mang phén tir nhan dang duy nhét (vi du DN) cta lat mang th nhét (S-

100) va sy chi bao la 1at mang thir nhat (S-100) ¢6 van dé vé su hoat dong kém.

Trong vi du khac ctia phuong phéap béo cdo canh bdo, nhu vi du thir hai dugc
mb ta trude do, & khdi 632 trén Fig.6B, thuc thé thur hai 20 c6 thé phat hién 18i trong
nat mang hoac, theo cach cu thé hon, MF (MF-1). Trong vi dy thir nhét nay, & mili tén
634 trén Fig.6B, thuc thé thit hai 20 c6 thé giri bao cdo canh bdo dén thuc thé thi nhat
10. & miii tén 636 trén Fig.6B, thuc thé thir hai 20 c6 thé giri bao cdo canh béo dén
thuc thé thit ba 30. B4o cdo canh bao nay ¢ thé mang phan tir nhan dang duy nhéat (vi
du DN) ctia MF 13i (MF-1) va tham s6 mang ndi dung cua thudc tinh cia 14t mang thir
hai (S-1). O khéi 638 trén Fig.6B, sau khi phét hién 1a MF 18i (MF-1) anh huéng dén
hiéu suét cta 14t mang thtr hai (S-1) va l1a didu nay dén lugt anh huong dén hiéu suét
ctia 14t mang thir nhét (S-100), thuc thé thir nhat 10 c6 thé giri bo cdo canh béo dén
thuc thé th ba 30. Bo cdo canh b4o nay co thé mang phan tir nhan dang duy nhét (vi
du DN) cutia 14t mang thir nhét (S-100) va su chi bdo la 1at mang thu nhét (S-100) ¢6

van dé vé su hoat dong kém.

Fig.7 1a so dd khdi minh hoa thuc thé thit nhat 700 phd hop v6i phuong an. Thue
thé thir nhit 700 c6 thé quan 1y cdc lat mang trong mang. Thuc thé thi nhat 700 van
hanh dé dap lai yéu cu thir nhét dé thiét 1ap 14t mang tht nhét trong mang. Thuc thé thit
nhéit 700 bao gém moOdun nhan dang 702 duoc tao cAu hinh dé nhan dang mot hodc
nhiéu nit mang trong mang va/hodc mot hodc nhiéu 14t mang thir hai trong mang dé hd
tro 14t mang thir nhét. Thye thé thi nhat 700 bao gdm mddun khoi dau cap nhat thir nhét
704 duogc tao cAu hinh dé, cho mdi nut mang dugc nhan dang, khoi dau su cap nhat dbi
vé6i thudc tinh cua nit mang dugc nhan dang dé thém phén tr nhan dang duy nhét cua
14t mang thr nhét vao thudc tinh ciia nit mang dugce nhan dang. Thuc thé thir nhat 700
bao gdm modun khéi d4u cap nhat thir hai 706 duge tao cAu hinh dé, cho mdi 14t mang
thr hai dugc nhan dang, khéi déu su cap nhat dbi véi thudce tinh cla 1at mang thir hai
duoc nhan dang dé thém phﬁn tir nhan dang duy nhét cua 14t mang tha nhét vao thudc
tinh ciia 14t mang th hai duge nhan dang. Thuc thé thi nhat 700 c6 thé van hanh theo

cach dugc md ta & day vé thuc thé thir nhét.
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Fig.8 1a so db khbi minh hoa thuc thé thit hai 800 phu hop v6i phuwong an. Thyc
thé thtr hai 20 c6 thé quan 1y cac nit mang trong mang. Thyc thé thir hai 800 bao gdm
mo6dun khéi dau cap nhat 802 duoc tao cAu hinh dé, cho mdi nit mang trong mang ma
1a dé hd tro 14t mang tht nhat d& duogc thiét 1ap trong mang, khéi dau su cdp nhat doi
v61 thudc tinh cia nit mang dé thém phﬁn tr nhan dang duy nhét cia lat mang thir nhét
vao thudc tinh cda nit mang. Thuc thé thir hai 800 c6 thé van hanh theo cach duge mo

ta & day vé thuc thé thir hai.

Ciing c6 dugc cung cip chuong trinh m4y tinh bao gbm céc 1énh ma, khi duoc
thuc thi boi hé mach xtt 1y (nhu hé mach xir Iy 12 ctia thuc thé thi nhat 10 dwge mod ta
trude d6 va/hoidc hé mach xit Iy 22 cuia thuc thé thir hai 20 duoc md ta trudc do), lam
cho hé mach xt Iy thuc hién it nhit mét phan cia phuong phap duge md ta & day. Co
dugc cung cip san pham chuong trinh mdy tinh, dugc biéu hién trén phuong tién doc
duoc béi may khong chuyén tiép, bao gdm céc 1énh ma 1a c6 thé thuc thi dugc béi hé
mach xt 1y (nhw hé mach xir Iy 12 ctia thyc thé thit nhat 10 duge mé ta trude do va/hodc
hé mach xir ly 22 cta thuc thé tht hai 20 dugc md ta trude d6) dé 1am cho hé mach xtr
Iy thuc hién it nhat mot phan ctia phirong phip dugc mo ta & day. C6 dugc cung cép san
phim chuong trinh méy tinh bao gdm b mang chira cdc 1énh dé lam cho hé mach xi Iy
(nhu hé mach xt Iy 12 cua thuc thé thit nhat 10 dwoc mo ta trude d6 va/hodc hé mach
Xt Iy 22 ctia thuc thé thir hai 20 duge mé ta trude do) thue hién it nhat mot phan cua
phuong phap duge mo ta & day. Trong mot s6 phuong 4n, bd mang c6 thé 1a bat ky mot
trong tin hiéu dién tt, tin hi€u quang, tin hiéu dién tlr, tin hiéu dién, tin hiéu radio, tin

hiéu vi s6ng, hodc phuong tién luu trit doc duge béi mdy tinh.

Trong mdt sé phuong 4n, phén chirc ning thuc thé thir nhat va/hodc phan chic
nang thuc thé tht hai duoc mo ta & day co thé dugc thuc hién béi phr?m cung. Theo do,
trong mot sb phuong én, bat ky mot hodc nhiéu trong thuc thé thir nhat 10 va thuc thé
thir hai 20 dugc mé ta & day c6 thé 1a thuc thé phan cting. Tuy nhién, né sé& ciing dugc
hiu 1a theo cach tiy chon it nht mot phin hoic tit ca cua phan chirc ning thuc thé thu
nhét va/hoic phﬁn chirc nang thuc thé tha hai dugc mo ta & day co thé dugc 4o hoa. Vi

du, cdc chirc nang dugc thuc hién béi bét ky mot hodc nhiéu trong thuc thé thu nhat 10
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va thue thé thi hai 20 duge mo ta & day co thé duoc thi hanh trong phan mém chay trén
phan cing chung ma duge tao chu hinh dé sip dit phan chirc nang thuc thé. Theo do,
trong mét sé phwong an, bét ky mot hodc nhiéu trong thyc thé thtr nhét 10 va thuc thé
thir hai 20 dwgc mod ta & ddy co thé 1a thuc thé 40. Trong mot s6 phurong 4n, it nhit mot
phén hoic tit ca cta phan chirc ning thuc thé thir nhét va/hodc phan chirc ning thuc thé
thit hai dugc mo ta & day c6 thé duoc thuc hién trong ddm may cho phép mang. Phan
chirc nang thuc thé thir nhit va/hodc phén chirc ning thuc thé tht hai dugc md ta & day
c6 thé tit ca & cing dia diém hodc it nhét mot s6 cia phin chiic nang thuc thé c6 thé

dugc phén tan.

N6 s& duge hiéu 1a it nhat mot s6 hoc tt ca cia cac bude phuong phap duoc mod
ta & day c6 thé duoc tw dong hoa trong mot s6 phuong 4n. Nghia 13, trong mot s6 phuong
an, it nhat mot s6 hodc tAt ca cua cac budc phuong phap duge mo ta & diy co thé duoc

thuc hién theo cach te dong.

Theo d6, theo cach dugc md ta & day, c6 dugce cung cép theo cach thuan lgi k¥

thuat duoc cai tién dé quan Iy mang.

N6 nén dugce luu y 1a cac phuong an duge dé cap & trén minh hoa hon 12 gi6i han
y twdng, va la cac nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& c6 thé thiét ké nhidu
phuong an lya chon ma khong léch khéi pham vi cta cac diém yéu cAu bao hd kém theo.
Tu “bao gém” khong loai trir sw ¢6 mat cua cac phén tor hodc cac budce khéc so véi cac
phén tir hodc cac budc dugc ligt ké trong diém yéu cAu béo ho, mao tir sb it (“a” hodc
“an”) khong loai trir sd nhiéu, va bd xir Iy don hozic bd phan khac co thé hoan thanh céc
chirc nang cia vai by phan dugc néu trong cac diém yéu ciu bao hd. C4c ky hiéu tham
chiéu bét ky trong céc diém yéu cau bao ho s& khong duge hiéu dé cho giéi han pham

vi ctia chung.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap dé quan 1y mang dugc thuc hién bai thue thé tht nhét dugc tao cu hinh

dé quan ly cac 14t mang cia mang, phuong phap nay bao gbm cac bude:

thue hién cic sw van hanh sau day dé dap lai yéu ciu thw nhit dé thiét lap lat

mang thir nhat trong mang:

nhan dang mét hodc nhiéu trong cac muc sau ddy trong mang dé hd tro lat

mang thi nhét: mot hodc nhiéu nit mang, va mot hodc nhiéu 14t mang thi hai;

cho mdi nit mang duoc nhan dang, khoi dau su cap nhat ddi voi thudce
tinh cua nit mang duoc nhan dang dé thém phén tir nhan dang duy nhat cua lat

mang thi nhét vao thudc tinh cia nit mang dugc nhin dang; va

cho mdi 14t mang thir hai dugc nhan dang, khéi dau su cap nhat dbi véi
thudc tinh cua lat mang th hai dugce nhan dang dé thém phan tir nhan dang duy

nhét cua lat mang thir nhét vao thudc tinh ciia 14t mang thit hai dugc nhén dang.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 14t mang tht: nhét 12 dé duogc hd trg theo mot hodc

nhiéu trong cac muc sau day:
theo cach truc tiép bdi mot hodc nhiéu nut mang dugce nhén dang; va

theo cach gian tiép bd1 mot hoac nhiéu nut mang dugc nhan dang qua mot hodc

nhiéu 14t mang tht hai dugc nhan dang.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 14t mang thér nhét 1a @& duogc hd trg theo mot trong

cac muc sau day:
theo cach truc tiép béi mot hodc nhiéu 14t mang thir hai duge nhan dang; hodc

theo cach gian tiép bdi mot hoac nhiéu lat mang thr hai dugc nhan dang qua mot

hogc nhiéu 14t mang thir hai duge nhan dang khéc.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6:
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bude khéi dau su cap nhat ddi véi thudce tinh ctia nit mang dugc nhan dang bao
gbm khéi dau sy truyén cia yéu cau thi hai vé phia thyc thé thtt hai cho thude tinh cta

nut mang dugc nhian dang dé duogc cap nhat; va
thue thé tha hai duoc tao cAu hinh dé quén ly cdc nit mang trong mang.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc khoi dau su cap nhat dbi voi thude tinh cua
lat mang thir hai dugc nhén dang bao gém lam cho thudc tinh cua lat mang thir hai dugc
nhén dang dé dugc cdp nhat & co sé thong tin quan ly dugc tao c4u hinh dé Iuu trix théng

tin vé moi nat mang trong mang va vé moi 14t mang trong mang.

6. Phuong phép theo diém 1, bao gém thém nira budc thuc hién cdc muc sau day dé déap

lai yéu cdu thtr ba dé loai bo 14t mang thi nhét khéi mang:

nhan dang mot hodc nhiéu nut mang trong mang va/hoic mdt hodc nhiéu 14t mang

thir hai trong mang hd trg 1at mang th nhét;

cho mdi nit mang duoc nhan dang, khéi dau su loai bo ciia phan tir nhan dang

duy nhét cua lat mang th nhét khéi thude tinh ctia nat mang duwoc nhan dang; va

cho mdi 14t mang tht hai dugc nhan dang, khéi ddu sw loai bé cuia phan tir nhan
dang duy nhat cua 14t mang thir nhét khéi thudc tinh cua 1at mang thtt hai dugc nhan
dang.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6:

bude khéi dau su loai bé ciia phan tir nhan dang duy nhét cua 1at mang thir nhat
khoi thude tinh cia nit mang duoc nhin dang bao gdm khoi dAu su truyén cua yéu ciu
thir tu vé phia thuc thé thi hai cho phén tr nhan dang duy nhit cua 1at mang thir nhat dé

duoc loai bo khoi thudce tinh cia nut mang duge nhan dang; va
thuc thé thir hai dugc tao cdu hinh dé quan 1y cac nit mang trong mang.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc khéi dAu sy loai bé clia phan tir nhan dang
duy nhét cia 1at mang thi nhét khoi thudc tinh cta 1at mang thir hai dugc nhan dang bao
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gém lam cho phﬁn tr nhan dang duy nhét cua lat mang thir nhit dé duoc loai bo khoi
thudc tinh cta 14t mang thir hai dugc nhédn dang 6 co s& thong tin quan 1y duoc tao chu

hinh dé luu trir thong tin vé mdi nlit mang trong mang va mdi 14t mang trong mang.

9. Phuong phap theo diém 1, bao gbm thém nita budc, dé d4p lai sy phat hién cua lat
mang hoat dong kém, khéi dau su truyén ctia bao céo vé 1at mang hoat dong kém, trong

d6 bao cao gdm co:
phan tir nhan dang duy nhét cua 14t mang hoat dong kém,

ph?m tir nhan dang duy nhit ctia mot hoic nhiéu 14t mang dugc hd trg bai lat

mang hoat dong kém, va
thong tin chi bdo 1a 14t mang hoat dong kém dang hoat dong kém.

10. Phuong phéap theo diém 9, bao gdm thém nita budc khoi déu su truyén cua bao céo

vé phia thuc thé thir ba duoc tao cdu hinh dé van hanh mang.

11. Thuc thé thr nhét dugc tao cAu hinh dé quan ly cac 14t mang cia mang, thuc thé thu

nhit nay bao gdm:
hé mach xu ly; va

it nhat mot bo nhd duge ghép theo cach van hanh v6i hé mach xir 1y va déi luu
trit trong d6 cac 1énh ma, khi dugc thyc thi béi hé mach xir ly, tao cAu hinh thuc thé tha

nhét dé thuc hién cac sy van hanh tuong ung v6i phwong phap theo diém 1.
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