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(57) Sang ché nay d& cap dén bd nbi c6 khép nbi véi pham vi chuyén dong duoc gioi
han, gém: b6 ndi két ndi gém chan cim tin hiéu két ndi, chat dién moi két ndi bao quanh
chan cdm tin hiéu két ndi, va phr?ln ndi dat két ndi duge cach dién véi chan cdm tin hiéu
két ndi boi chat dién moi két nbi; va bd ndi c6 dinh thir nhat ma mot bén cia bo ndi két
nbi duge 10ng vao trong d6 va cho phép khép ndi ciia bd ndi két nbi di chuyén. Phan nbi
dat két nbi gdm phan nho ra két néi, phin gidi han két ndi lién ké véi phan nho ra két
nbi, ¢6 chidu day nhé hon so véi chidu day ciia phan nho ra két ndi, va di dén tiép xuc
v6i bén trong ciia bd ndi ¢b dinh thir nhit dé gioi han pham vi chuyén dong ctia khép
ndi cia bd ndi két ndi, phan dan hdi két ndi lién ké v6i phin gidi han két ndi va c6 chiéu
day nhé hon so v6i chidu day cua phan giéi han két nbi, va nhidu ranh cat két nbi duoc
tao thanh doc theo chu vi cia phﬁn nho ra két ndi va kéo dai tir mot dau ctia bo ndi két

noi theo chiéu doc.
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Linh vic k¥ thuit dwoce dé cap
Sang ché dé cap dén bod nbi c6 khdp ndi voi pham vi chuyén dong duoe giéi han.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cac bd ndi duge st dung cho két néi dién giira dé thu nhit va dé thi hai trong

modun angten.

Véi su phat trién gin dy cia méi trudng truyén thoéng, thi nhidu dngten va nhidu
b6 ndi von tuong tmg mdt-mot véi nhiéu dngten duge st dung trong mddun ingten. Vi
thé, ty 1& thuan véi chiéu rong duoc ting cia phan din hudng ciia mdi bo nbi, thi khoang
cach gifta cac bd ndi ciing ting, din dén sy tang kich thudc ciia modun angten. Theo
cach nay, van dé& dugc dé cap ¢ trén dong vai tro nhu mot yéu t6 can trd xu hudng giam
kich thudc ciia modun ang-ten.

Céc vi du vé linh vuc k¥ thuat lién quan gdm KR 102006131 B1 ma trong d6 bd
n6i 6 cim va bd ndi phich cim duoc boc 16, va KR 101926503 B1 ma trong d6 bd nbi
ghép nbi bang duoc boc 10.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Sang ché hudng dén viéc dé xuét bo nbi c6 khép ndi véi pham vi chuyén dong
duoc gidi han.

B6 nbi c6 khdp ndi véi pham vi chuyén dong dwoc gidi han theo mot phuong an
ctia sang ché gdm: bo ndi két nbi gdm chan cim tin hidu két ndi, chat dién moi két ndi

bao quanh chén cam tin hi€u két noi, va phan noi dat két noi dugc cach dién véi chan
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cim tin hidu két ndi boi chat dién moi két ndi; va b ndi cb dinh thr nhat ma mot bén
ctia bo ndi két ndi dugc 1dng vao trong d6 va cho phép khép nbi cta bod ndi két nbi di
chuyén trén co s& cua mot bén duoc lff)ng cua bd ndi két ndi, khac biét & chd phﬁn ndi
dét két nbi gdbm phan nho ra két ndi dugce tao thanh sao cho mot du cua phan ndi dat
két ndi nho ra phia ngoai, phin gii han két ni lidn ké véi phan nhod ra két ndi, c6 chiéu
day nhé hon so véi chiéu day cia phin nhd ra két ndi, va di dén tiép xuc véi bén trong
cia bd ndi ¢b dinh thit nhat dé gi6i han pham vi chuyén dong ctia khép ndi cia bo néi
két ndi, phan dan hdi két néi 1ién k& vai phan gisi han két ndi va ¢6 chidu day nhé hon
so véi chiéu day cua phén gi61 han két nbi, va nhiéu ranh cit két nbi duoc tao thanh doc
theo chu vi ciia phin nho ra két ndi va kéo dai tir mot dAu cta bd ndi két ndi theo huéng
chidu doc ctia bd ndi két ndi sao cho phan nho ra két néi, phan giéi han két nbi, va phan
dan hdi két nbi dugc tach roi thanh nhiéu manh.

Theo mdt phwong 4n, phin cén duge tao thanh trén bé mit bién gifta phan gidi han
két néi va phan dan hdi két ndi, va chidu day c6 thé giam din tir phan gi6i han két néi
dén phan dan hoi két ndi.

Theo mdt phuong an, bo ndi ¢b dinh thir nhat gdm phan ndi dat thir nhat tao thanh
bén trong cua bd ndi ¢b dinh thu nhit ma mot bén cia bo ndi két ndi duoc léng vao
trong d6, va phin ndi dat thir nhit gdm phéan d& gi6i han vbn c6 bé mat thang ding nhod
ra vé phia bén trong cta bd ndi cd dinh thir nhAt tai vi trf trong tmg véi phan gii han
két ndi.

Theo mot phuong an, bo ndi cb dinh thir nhit gdm phan nbi dét thir nhét tao thanh
bén trong clia bo ndi ¢b dinh tha nhit ma mot bén ciia bo ndi két néi duge 16ng vao

trong d6, va phan nbi dat thir nhit gdbm phan duge lam nghiéng vén duoc bb tri ¢ duéi
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phan d& gidi han va doc theo d6 thi dudng kinh ciia khong gian ma bo nbi két néi duoc

10ng véao trong d6 thu hep dan xubng dudi.

Bo nbi c6 khép nbi véi pham vi chuyén déng duge gidi han theo mot phwong 4n
ctia sang ché gém: bod nbi két ndi gdbm chan cam tin hiéu két nbi, chit dién mdi két nbi
bao quanh chan cdm tin hiéu két ndi, va phﬁn ndi dat két ndi dugc cach dién véi chan
cém tin hiéu két ni boi chat dién mdi két ndi; va bd ndi cd dinh thir nhat ma mot bén
ciia bd néi két ndi duoc 1dng vao trong d6 va cho phép khop ndi ctia bd ndi két nodi di
chuyén trén co sO cia mot bén dugc 16ng ctia bod ndi két ndi, khac biét & chd phﬁn ndi
dat két ndi gdm phan nho ra két néi duge tao thanh sao cho mot dau cla phan nédi d4t
két ndi nho ra phia ngoai, phan gi6i han két ndi lién k& v6i phan nho ra két nbi, c6 chiéu
day nho hon so v6i chiéu day cta phan nho ra két nbi, va c6 vong cao su, ma c6 mot
phan bi 16 ra, dugc 16ng vao trong rinh dugc tao thanh doc theo chu vi clia n6 dé gioi
han pham vi chuyén dong ctia khép ndi ciia bo ndi két ndi, phan dan hoi két néi lién ké
v6i phén giéi han két ndi va co6 chiu day nhé hon so vai chiéu day cuia phan nho ra két
ndi, va nhiéu ranh cit két n6i duoc tao thanh doc theo chu vi cua phan nho ra két nbi va
kéo dai tir mot dAu cia bo néi két ndi theo hudng chidu doc ctia bo ndi két ndi sao cho
phan nhé ra két ndi, phan gici han két ndi, va phan dan hoi két ndi duoc tach roi thanh
nhiéu manh.

Bo nbi c6 khop nbi véi pham vi chuyén dong duoc gi6i han theo mot phuong an
clia sang ché gdm: bo ndi két ndi gdm chan cim tin hiéu két ndi, chat dién moi két noi
bao quanh chan cdm tin hiéu két ndi, va phén ndi dat két nbi dugc cach dién véi chan
cm tin hiéu két néi boi chat dién moéi két nbi; b ndi cd dinh thir nhat ma mot bén ciia
b6 nbi két néi duge 1dng vao trong d6 va cho phép khép ndi ciia bo nbi két ndi di chuyén

trén co s ciia mot bén duge 16ng ctia bd ndi két ndi; va phan giéi han dan hoi tao ra luc
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dan hoi twong dbi doc theo chu vi cua bén trong ctia bo ndi cb dinh tht nhit dé gisi han

pham vi chuyén dong cta khop ndi cia b0 ndi két nodi.

Theo mdt phuong &n, bd ndi ¢b dinh thu nhét gém phﬁn ndi @4t tht nhit tao thanh
bén trong cua bd ndi ¢b dinh tha nhit ma mot bén cia bod ndi két nbi duoc 16ng vao
trong d6, phin néi dAt thir nhit gdm phan thanh ¢ dinh von dugc tao thanh dé kéo dai
1én trén tir phan nbi dat thit nhit va c6 16 hong dugc tao thanh trong do, va phan gi6i
han dan hdi c6 thé di dén tiép xtic véi phan thanh ¢b dinh dé tao thanh lyc phuc hoi dan
hoi.

Theo mot phuong an, phan giéi han dan hdi gdm phan than c6 15 héng, ma bo ndi
két ndi dugc 1dng vao trong d6, duge tao thanh trong d6 ma dugce tao thanh bang cach
udn chi tiét tAm kim loai duoc ép, nhiéu phﬁn kéo dai duogc tao thanh véi cac ranh cit
gita ching va kéo dai dé dugc ubn cong theo huéng dbi dién v6i hudng kéo dai cia
phan than tir mot d4u cua phan than dé hudng vé phan than, va phén tiép xtic von kéo
dai d@é duoc udn cong vao trong tir mot du cta phan kéo dai va c6 bé mit duoc ubn

cong, von di dén tiép xac v6i bd ndi co dinh tha nhat, dugc tao thanh tai bén ngoai.

B ndi c6 khop ndi voi pham vi chuyén dong duoc gioi han theo mot phuong 4n
cua sang ché gém: bo ndi két ndi gém chan cim tin hiéu két ndi, chét dién moi két ndi
bao quanh chin cim tin hiéu két ndi, va phén ndi dét két ndi duoc cach dién véi chan
cm tin hiéu két néi béi chit dién méi két néi; bd néi ¢b dinh thr nhat ma mot bén ciia
b ndi két ndi duoc 1dng vao trong d6 va cho phép khop ndi ciia bd ndi két ndi di chuyén
trén co s cua mot bén dugc 16ng ctia bd ndi két ndi; va 1o xo von dugce d boi bd ndi
két ndi va bd néi ¢b dinh thir nhat va cung cép luc phuc hdi dan hdi, vén phuc hoi su
bién dang bi gay ra boi chuyén dong ciia khép ndi ciia bo ndi két nbi, dé gioi han pham

vi chuyén dong ctia khép noi cuia bd noi ket ndi, khac biét & cho bd noi co dinh thir nhat
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gdm phin ndi dét thir nhat tao thanh bén trong ctia bd ndi ¢b dinh thir nhat ma mot bén

7
A

ctia bo ndi két ndi dugc 1ong vao trong do, phan nbi d4t thir nhat gdm phan thanh c6
dinh vén dugc tao thanh bdi mot dAu ctia bd ndi ¢ dinh thir nhat kéo dai 1én trén va c6
16 hong duoc tao thanh trong d6 va phan dugc tao béc thir nhat vén c¢6 khu vuc phang
ma duoc bd tri tai bén trong ctia phﬁn thanh ¢ dinh va vuong goc voi phﬁn thanh cb
dinh, phan ndi dat két nbi gdm phan duoc tao bac thi hai vén c6 khu vue phang ma nho
ra tir phan ndi dit két ndi tai vi tri tuong mg véi phan dugc tao bac thir nhét va vudng
g6c v6i phin ndi dat két néi, 16 xo dugc d& boi mot dau di dén tiép xtc véi phan duoc
tao bac thr nhit va du con lai di dén tiép xuc voi phﬁn duoc tao bac thir hai, va ph?m
gitta ph?m duoc tao bac thi nhét va phﬁn duoc tao bac thir hai dugc bao quanh boi phf?m

thanh ¢6 dinh.

Theo mot phuong 4n, phan nbi dAt két ndi gdm phan nho ra két n6i duoc tao thanh
sao cho mot dau cta phin nbi dat két nbi nho ra phia ngoai, phén gi6i han két ndi lién
k& v6i phan nho ra két ndi, c6 chiéu day nho hon so véi chidu day cta phan nho ra két
néi, va di dén tiép xtic véi bén trong ciia bo ndi b dinh thir nhat dé gi6i han pham vi
chuyén dong ciia khép néi ctia bd ndi két ndi, phan dan hdi két néi lien ke voi phén gii
han két néi va c6 chidu day nhé hon so v6i chidu day ciia phan gi6i han két ndi, va nhiéu
ranh cit két ndi duoc tao thanh doc theo chu vi cua phén nhd ra két ndi va kéo dai tur
mot ddu cta bd ndi két ndi theo huéng chiéu doc ctia bo ndi két ndi sao cho phﬁn nho ra
két ndi, phan gioi han két ndi, va phin dan hdi két ndi duge tach roi thanh nhiéu manh.

Theo mdt phuong an, phan ndi dat két n6i gdbm phan nho ra két ndi dugc tao thanh
sao cho mot d4u cia phan ndi d4t két nbi nho ra phia ngoai, phan gi6i han két ndi lién
k& voi phan nho ra két ndi, co chiéu day nho hon so véi chiéu day cta phan nhé ra Kkét

ndi, va c¢6 vong cao su, ma c6 mot phan bi 10 ra, dugc 16ng vao trong ranh dugc tao
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thanh doc theo chu vi cila n6 dé gi6i han pham vi chuyén dong cua khop nbi ciia bd ndi
két ndi, phan dan hdi két néi lién k& voi phan gioi han két ndi va c6 chiéu day nhé hon
50 v6i chidu day ctia phan nho ra két ndi, va nhidu ranh ct két ndi dugc tao thanh doc
theo chu vi ctia phin nho ra két néi va kéo dai tir mot dau ctia bd ndi két ndi theo huong
chiéu doc ctia bd ndi két ndi sao cho ph?m nho ra két ndi, ph?ln giéi han két ndi, va phﬁn
dan hdi két néi duoc tach roi thanh nhiéu méanh.

Theo d6, pham vi chuyén dong ctia khép nbi ctia bd ndi két ndi co thé duogc gisi

han.

CAn hiéu réng c4 phdn mo ta chung néu trén va phén mo ta chi tiét néu trén chi dé
Jam vi du va va giai thich, va khong gi6i han sang ché.
M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh tir Fig.1 dén Fig.3 1a cac hinh dé minh hoa b ndi thong thuong.

Fig.4 va Fig.5 1a cac hinh dé minh hoa bd ndi c6 khép ndi véi pham vi chuyén
dong dugc giéi han theo phuong an tha nhit cua sang ché.

Fig.6 1 hinh dé minh hoa bo néi c6 khép ndi voi pham vi chuyén dong duoc gidi
han theo phuong an thir hai cua sang ché.

Céc hinh tir Fig.7 dén Fig.9 1a cac hinh dé minh hoa bd ndi c6 khép ndi véi pham
vi chuyén dong dugc gidi han theo phwong an thi ba clia sang ché.

Fig.10 13 hinh d& minh hoa b6 néi c6 khép ndi véi pham vi chuyén dong duge gidi

han theo phuong an thir tu cia sang ché.
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Mo ta chi tiét sang ché
O duéi day, cic phuong 4n cla sang ché s& duoc minh hoa chi tiét v6i sy tham
khao dén cac hinh v& kém theo dé cho phép nhiing ngudi c6 hiéu biét trung binh trong

linh vuce k§ thudt tuong ng cua sang ché.

Séang ché dugc trién khai trong cac dang khac nhau va khong bi giéi han ¢ cac

phuong an dugc minh hoa & day.

Céc bo nbi duge sit dung cho két néi dién gitra dé thir nhat va dé thu hai trong

modun angten.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, nhw 1a cac bd ndi, bd ndi ¢b dinh thir nhat 100 va
bo nbi két ndi 300 ma mot bén cta nd duogc 16ng vao trong bd néi ¢b dinh thu nhat 100
va khop néi di chuyén trén co so ciia bo ndi ¢d dinh thir nhét 100 duge b6 tri trén dé thir

nhét, va b néi ¢ dinh thi hai 200 dugc bé tri trén dé thi hai.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, khi khoang céch giita dé thir nhét va dé thi hai
giam, thi bén con lai clia bo ndi két ndi 300 duge 1dng vao trong bo noi cb dinh tht hai
200, va bd ndi b dinh thir nht 100 va b néi ¢b dinh thir hai 200 truyén dong tan sb

cao dén nhau qua bd nbi két ndi 300.

Tai day, khi b néi cé dinh tht nhit 100 va bd ndi ¢d dinh th hai 200 khong thang
hang theo chidu doc, thi khép ndi ctia bo néi két ndi 300 di chuyén va du con lai cia
bd nbi két ndi 300 duoc lf)ng vao trong bo ndi ¢b dinh tha hai 200 doc theo thanh trong
ctia phan din huéng 231 ctia bd ndi c6 dinh thir hai 200.

Ngoai ra, thanh trong cua phan din huéng 231 co6 thé c6 hinh dang ma trong dé
duong kinh giam theo hudéng 1én trén sao cho dAu con lai cua bod ndi két nbi 300 duoc

din huéng vao trong bd ndi cb dinh thir hai (200).
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Tuy nhién, nhu dwge minh hoa trén Fig.3, trong truong hop ma trong dé duong
kinh X1 cia mot dau cua thanh trong ctia phan dan huéng 231 nhé hon so véi pham vi
chuyén dong X2 ciia khép néi ciia bo ni két ndi 300, thi dau con lai ctia bd ndi két ndi

300 dugc bit thay vi duge 10ng vao trong bo néi cb dinh thir hai 200.

Do d6, vi duong kinh X1 ctia mot dAu cta thanh trong ctia phan din huéng 231
nén duoc tao thanh 16n hon so véi pham vi chuyén déng X2 cua khop ndi cua bo ndi két
ndi 300 va vi thé c6 su gi6i han trong viéc giam thiéu kich thuéc cia phan din huéng

231, nén c6 van dé & chd 1a chiéu rong cua phan dan hudng 231 s& tang.

Vi su phat trién gin day méi truong truyén thong, thi nhidu angten va nhiéu bd
nbi von twong tmg mot-mot véi nhiéu dngten duoc st dung trong modun dngten. Vi thé,
ty 1€ véi chiéu rong dugce tang cua phﬁn din huéng 231 cia mdi bo ndi, thi khoang cach
gitta cac bo ndi ciing ting, dan dén su ting kich thuéc ciia médun angten. Theo cach
ndy, van dé dugc dé cap & trén dong vai tro nhu mot yéu t6 can tré xu huéng giam kich

thude cia modun ang-ten.

Dé giai quyét van d& nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, thi b nbi c6 khép nbi
v6i pham vi chuyén dong dugc gi6i han theo phuong an thi nhit cta sang ché gom bo

ndi két néi 300, bd néi cb dinh tha nhat 100, va bd ni cb dinh thir hai 200.

Bo ndi két ndi 300 gém chan cim tin hiéu két ndi 310 duge tao cAu hinh dé truyén
dong tan sd cao, chit dién moi két ndi 320 bao quanh chan cdm tin hiéu két ndi 310, va
phan néi dét két ndi 330 dugc cach dién véi chan cim tin higu két ndi 310 boi chét dién
mdi két nbi 320.

Mbt bén ciia bo ndi két ndi 300 duge 1dng vao trong bo néi ¢b dinh thi nhét 100,
va b6 néi ¢b dinh thir nhat 100 cho phép khop ndi ctia bo ndi két ndi 300 di chuyén trén
co s& cua mot bén dugc léng cua bo ndi két ndi 300.

8
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B néi cb dinh thi nhit 100 gdm chan cm tin hiéu thir nhat 110 dugc tao céu hinh
dé truyén dong tan sd cao, chat dién mdi thir nhét 120 bao quanh chin cam tin hiéu thi
nhét 110, va phan néi dat thit nhat 130 dwoc cach dién v6i chan cdm tin hiu thu nhét
110 b&i chit dién méi thir nhét 120 va tao thanh bén trong ciia bd ndi cd dinh thir nhét

100 ma mot bén ciia bd ndi két ndi 300 duoc 16ng vio trong do.

Khi mét bén ctia bo ndi két ndi 300 dugce 1dng vao trong bd ndi ¢ dinh thir nhét
100, thi chan c&m tin hidu két ndi 310 di dén tiép xtic véi va dugc két ndi bang dién véi
chan cAm tin hiéu thir nhét 110, va phan néi dat két ndi 330 di dén tiép xtc voi va duge

két ndi bing dién v6i phan ndi dat thir nhat 130.
Tai day, phan néi dét thi nhat 130 gdm phan dugc lam nghiéng 132.

Phin dugc 1am nghiéng 132 dwgc bd tri & dudi phan do gioi han 131, va dudng
kinh cia khong gian ma bo néi két ndi 300 duogc 1dng vao trong d6 s& giam dan xubng

duéi doc theo phan dwgc 1am nghiéng 132.

Trong truong hop ma trong d6 luc ngoai duge ap dung cho b nbi két ndi 300 tir
trén xubng dudi, thi bd ndi két néi 300 duge 1dng sau hon vao trong b ndi ¢6 dinh thir
nhét 100, va quy md ma phan nho ra két ndi 331 dugce nén vao trong boi phan dugc lam
nghiéng 132 sé& thay dbi theo @6 sau ma bd ndi két ndi 300 dugce 16ng vao trong b nbi

¢b dinh thi nhat 100.

Tai day, phan nho ra két nbi 331 ma dugc nén vao trong s€ tao thanh luc phuc hoi
dan hoi, va do luc phuc hdi dan hdi, phin nho ra két ndi 331 di chuyén lén trén doc theo
phan dugc 1am nghiéng 132 cho dén khi phan nho ra két nbi 331 duoc bit tai phan d&
giGi han 131 hodc 1én dén pham vi c6 thé duogc cho phép cua su di chuyén 1én trén cia

phan nho ra két ndi 331.
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B6 néi cb dinh th hai 200 gdm chan cim tin hiéu thi hai 210 dugc tao c4u hinh
dé truyén dong tAn sd cao, chét dién mdi thir hai 220 bao quanh chan cim tin hiéu tht
hai 210, va phan ndi dét thir hai 230 dugc cich dién v6i chan cm tin higu thi hai 210
bdi chat dién moi thir hai 220 va tao thanh bén trong ctia b ndi ¢b dinh thir hai 200 ma

bén con lai ctia bd noi ket noi 300 duoce long vao trong do.

Khi bén con lai ciia bd néi két ndi 300 dugce 1dng vao trong b ndi c6 dinh thit hai
200, thi chan c&m tin hiéu két néi 310 di dén tip xuc véi va duge két ndi bang dién voi
chan c&m tin hidu thir hai 210, va phan ndi dit két ndi 330 di dén tiép xtc véi va dugc

két ndi bang dién v6i phan ndi dat thir hai 230.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, phin néi dat két ndi 330 ciia bo ndi c6 khop noi
v6i pham vi chuyén dong dugce gidi han theo phwong én thi nhét cua sang ché gdm phan
nhé ra két ni 331, phin gi6i han két néi 332, phan dan hdi két ndi 333, va nhiéu ranh
cét két ndi 334.

Phan nho ra két ndi 331 dugc tao thanh sao cho mot dau cua phén ndi dét két ndi
330 nho ra phia ngoai.

Phin gi6i han két néi 332 lidn k& v6i phan nho ra két ndi 331, c6 chiéu day nho
hon so vé6i chidu day ciia phan nho ra két ndi 331, va di dén tiép xic voi bén trong cua
b6 ndi cb dinh th nhét 100 dé giéi han pham vi chuyén dong ctia khop ndi ctia bd nbi
két ndi 300.

Phin dan hdi két néi 333 1ién k& v6i phan gi6i han két ndi 332 va ¢6 chiéu day nho
hon so v&i chidu day cua phan gidi han két n6i 332.

Nhidu ranh cit két ndi 334 duoc tao thanh doc theo chu vi ciia phan nhd ra két néi

331 va kéo dai tir mot ddu ciia bo ndi két ndi 300 theo hudng chiéu doc ciia bd ndi két
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néi 300 sao cho phin nhé ra két ndi 331, phan gidi han két ndi 332, va phan dan hoi két

néi 333 duogc tach roi thanh nhiéu méanh.

B nbi két ndi 300 duoc 1dng vao trong bd ndi cb dinh thir nhét 100, va khop noi
ctia bd ndi két ndi 300 c6 thé c6 ban kinh quay ngang 16n hon tai bén con lai ciia b ndi
két ndi 300 so véi tai mdt bén cua bd nbi két nbi 300 ma duoc 16ng vao trong bd ndi cb

dinh thr nhét 100.

Khi phin nho ra két ndi 331 di dén tiép xuc v6i bén trong ctia bd i c6 dinh thir
nhét 100, thi duong kinh trong ciia mot bén ciia phan ndi dat két nbi 330 thu hep, va luc
phuc hoi dan hdi, von 1a luc cb ging dé phuc hdi duong kinh trong bi thu hep, s& dugc

tao ra tai mot bén cua phﬁn ndi dat két ndi 330.

bé cho phép luc phuc hdi dan hdi dugc tao ra mot cach d& dang tai mot bén cuia
phan ndi d4t két ndi 330, thi chidu day ctia phan dan hoi két ndi 333 duoc tao thanh nho
hon so v6i chiéu day cia phén giéi han két nbi 332 va chiéu day cua phén nho ra két n6i

331.

Tai day, phﬁn con duoc tao thanh trén bé mit bién giita phén gidi han két nbi 332
va phan dan hdi két ndi 333, va chidu day giita phan gi¢i han két ndi 332 va phén dan

hai két ndi 333 s& giam dén tir phan gi6i han két ndi 332 dén phan dan hoi két néi 333.

Phin con dugc tao thanh trén bé mat bién giita phan gidi han két ndi 332 va phan
dan hdi két néi 333 c6 thé phén tan tng suit gitta phan gioi han két néi 332 va phin dan
hoi két ndi 333 khi duong kinh trong ctia mot bén cua phén nbi d4t két n6i 330 thu hep
do phn nho ra két néi 331 di dén tiép xtc véi bén trong ctia b ndi c¢b dinh tht nhat 100
va c6 thé ngan doan ma trong d6 dudng kinh trong ctia mot bén cua phén ndi dét két n6i
330 thu hep khoi bi gian doan giita phdn gioi han két ndi 332 va phin dan hoi ket nbi
333 va kéo dai doan tir phin nhé ra két ndi 331 dén phan dan hdi két nbi 333.

11
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, phﬁn ndi dAt thr nhit 130 ctia bd ndi ¢d dinh tha
nhét 100 cua bd ndi c¢6 khép ndi v6i pham vi chuyén dong dugc gidi han theo phuong

4n thir nhét cua sang ché gdm phan d& gi¢i han 131.

Phan d& gi6i han 131 ¢6 bé mat thang dimg nho ra vé phia bén trong cua bd ndi cb
dinh thir nht 100 tai vi tri twong tmg voi phan gi6i han két ndi 332.

Phin gi6i han két ndi 332 c6 thé di dén tiép xtc véi phan d gidi han 131 va gidi
han pham vi chuyén dong cia khop ndi ctia bo ndi két nbi 300 sao cho khép ndi ctia bd
nbi két nbi 300 di chuyén trong pham vi duge giéi han X3 ma nhé hon so v6i pham vi

thong thuong ctia chuyén dong X2 ciia khop néi ctia bd ndi két ndi 300.

Do d6, vi duong kinh X1 cua mot dAu ctia thanh trong clia phan dan huéng 231
khong can dugc tao thanh 16n nhu trong truong hop thong thuong, nén chiéu rong ctia

phén din huéng 231 dugc gidm thicu.

Theo cach ndy, phan gi¢i han két ndi 332 va phan d& gi6i han 131 c6 tac dung gidi

han pham vi chuyén dong cua khép noi cia bd noi két noi 300.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, bd ndi c6 khép ndi véi pham vi chuyén dong duoc
giGi han theo phwong &n thr hai cta sang ché gdm bo ndi két ndi 300, bo nbi ¢ dinh
tht nhat 100, va bo néi ¢b dinh tht hai 200. Vi didu nay giéng véi phuong 4n thi nhat
dugc minh hoa & trén, nén phén mo ta ciia no sé& bi bd qua.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.6, phan ndi dét két néi 330 ciia bd ndi c6 khop noi
v6i pham vi chuyén dong dugc gisi han theo phuong én thr hai cta sang ché gdbm phan
nho ra két ndi 331, phin giéi han két néi 332, phin dan hdi két ndi 333, va nhiéu ranh

cit két ndi 334.
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Phan nho ra két ndi 331 dugc tao thanh sao cho mot dau cta ph?m ndi dat két ndi

330 nho ra phia ngoai.
Phan gi6i han két néi 332 1ién k& vi phan nho ra két ndi 331.

Phan gi6i han két ndi 332 c6 chiéu day nho6 hon so vdi chiéu day cua phan nho ra

két nbi 331.

Vong cao su 332a duoc léng vao trong ranh duoc tao thanh doc theo chu vi cua

phan gi6i han két néi 332.

Vong cao su 332a co chidu day 16n hon so v6i do sdu cua ranh dugce tao thanh
trong phf?ln gidi han két ndi 332, va vi thé mot phﬁn ctia vong cao su 332a bi 16 ra phia

ngoai cua ranh dugc tao thanh trong phan gi6i han két nbi 332.

Vong cao su332aco thé di dén tiép xtic véi phén d& gi6i han 131 va gi¢i han pham
vi chuyén dong cua khép nbi cua bod nbi két nbi 300,

Phan dan hdi két ndi 333 lién k& v6i phan gi6i han két ndi 332 va ¢6 chiéu day nho
hon so v6i chidu day cta phan nho ra két n6i 331.

Tai day, phan dan hdi két nbi 333 c6 thé c6 chiéu day nho hon so véi chiéu day tir
bé mit trong ctia phan nho ra két nbi 331 dén bé mit ngoai ctia vong cao su 332a duoc
ghép ndi véi phan nhd ra két ndi 331.

Nhiéu ranh cit két ndi 334 dugce tao thanh doc theo chu vi cla phén nho ra két ndi
331 va kéo dai tir mét diu ciia b néi két ndi 300 theo hudng chiéu doc ctia b ndi két
nbi 300 sao cho phan nho ra két néi 331, phan giéi han két néi 332, va phin dan hoi két
ndi 333 dugc tach roi thanh nhiéu méanh.

Theo cach nay, vong cao su 332a va phén d& gi6i han 131 c6 tac dung gidi han
pham vi chuyén dong cta khép néi cia bd ndi két ndi 300.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.7, bd ndi co khép ndi voi pham vi chuyén dong dugc
gi6i han theo phuong 4n thi ba ciia sang ché gdm bo ndi két ndi 300, bd nbi cb dinh thi
nhét 100, va bo ndi ¢b dinh thir hai 200. Vi didu nay gidng véi phuong 4n thir nhét dugc

minh hoa & trén, nén phan mo ta cta n6 s€ bi bo qua.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, b ndi c6 khép ndi v6i pham vi chuyén dong duoc

gi¢i han theo phuong n thir ba cta sang ché gom phén gi¢i han dan hdi 400.

Phin gi6i han dan hdi 400 tao ra luc dan hdi twong ddi doc theo chu vi ciia bén
trong ciia bd ni cé dinh tht nhat 100 va giéi han pham vi chuyén dong ctia khép nbi
ctia bd nbi két néi 300.

Nhu duge minh hoa trén Fig.7, b ndi cé dinh thir nhét 100 ctia b ndi c6 khép nbi
v&i pham vi chuyén dong dugc gidi han theo phwong én thu ba cla sang ché gdm phan
thanh ¢ dinh 133.

Phin thanh ¢6 dinh 133 dugc tao thanh dé kéo dai lén trén tir phan ndi dét thir nhét
130 va c6 15 héng, von c6 chiéu rong 16n hon so v&i chiéu rong cua thanh trong ctia
phﬁn d& gi6i han 131, dugc tao thanh trong do.

Phén gii han dan hdi 400 c6 thé di dén tiép xiic voi phan thanh c6 dinh 133 dé tao
thanh luc phuc hdi dan hdi va gi6i han pham vi chuyén dong ciia khép ndi cua bo nbi
két nbi 300.

Tai day, mot phén cua phén gidi han dan hoi 400 twong mg vaGi vi tri ma tai d6 bo
ndi két néi 300 bi xién s& dugc nén nhidu hon so véi mot phin ciia phan gi6i han dan

hdi 400 va cé dan hdi luc cao hon mot cach twong Gng.
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Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, phan gi6i han dan hdi 400 ctia bd ndi c¢6 khép ndi
véi pham vi chuyén dong dwogc gidi han theo phuong én thi ba cua sang ché gdm phan
than 401, nhidu phin kéo dai 402, va phan tiép xuc 403.

Phén than 401 dugc tao thanh bé’lng cach udn chi tiét tAim kim loai duoc ép va co
16 héng duoc tao thanh trong do.

Phan than 401 duoc 16ng vao trong rinh dugc tao thanh trong bo nbi két ndi 300.

Tai day, ranh dugc tao thanh trong b ndi két ndi 300 duoc tao thanh boi cdp cac
phin nhd ra ma dugc dit cach xa theo kiéu thing dtmg va nho ra phia ngoai khoi bé mit
bén ctia phan ndi dét két ni 330.

Nhiéu phan kéo dai 402 dugc tao thanh véi cac ranh cit gitta chiing va kéo dai aé
duge ubn cong theo hudng ddi dién véi huéng kéo dai cta phan than 401 tir mot dau
ctia phn than 401 d& huéng vé phan than 401.

Phén tiép xtic 403 kéo dai dé duogc udn cong vao trong tir mot dAu cua phan kéo
dai 402 va c6 bé mat duoc udn cong dugc tao thanh tai bén ngoai.

Khi phan tiép xtic 403 di dén tiép xtic v6i phan thanh ¢o dinh 133, thi céc phan kéo
dai 402 duoc nén theo hudng tién vé phan than 401 dé tao thanh lye phuc hoi dan hoi
va giGi han pham vi chuyén dong ctia khép nbi cua bo ndi két néi 300.

Fig.9 12 hinh lién quan dén phuong 4n ma trong d6 phén gi6i han dan hoi 400 duge
ghép nbi theo mot hudng khac.

Theo cach nay, phan gi6i han dan hdi 400 va phan thanh ¢6 dinh 133 ¢6 téc dung
gi6i han pham vi chuyén dong ciia khép ndi ciia b ndi két néi 300.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, b ndi c6 khép ndi véi pham vi chuyén dong duoc
gi¢i han theo phuong 4n thir tu cuia sang ché gbém bo ndi két ndi 300, bd ndi cb dinh thir
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nhét 100, va bo ndi cb dinh thir hai 200. Vi diéu nay giéng v6i phuong an thi nhat duoc

minh hoa & trén, nén phan mo ta ciia n6 sé& bi bo qua.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.10, bd néi c6 kh6p nbi véi pham vi chuyén dong dugc

gi¢i han theo phuong an thir tu cla sang ché con gdm 16 xo 500.

Lo xo0 500 duoc do béi bo ndi két ndi 300 va bo ni ¢b dinh thir nhét 100 dé tao
thanh Iuc phuc hdi dan hdi, vén phuc hdi su bién dang bi gay ra bi chuyén dong ciia
khép ndi ciia bd ndi két ndi 300, va gioi han pham vi chuyén dong clia khép nbi ctia bd
ndi két ndi 300.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, bd ndi c6 khép ndi voi pham vi chuyén dong duoc
gidi han theo phuong an thir tu cia sang ché gdm phan nbi dt thir nhat 130 gdbm phan
thanh ¢b dinh 133 va phan duoc tao bc thi nhat 501 va phan ni dét két ndi 330 gom
phén duoc tao bac thir hai 502.

Phin thanh ¢ dinh 133 dugc tao thanh dé kéo dai 1én trén tir phan ndi dat thir nhat
130 va ¢6 16 héng, von c6 chiéu rong 16n hon so véi chiéu rong cua thanh trong cua
phén d& gidi han 131, dugc tao thanh trong do.

Phan dugc chia bac tht nhét 501 ¢6 khu vuc phang ma dugc bd tri tai bén trong
ctia phan thanh cé dinh 133 va vudng géc v6i phan thanh c6 dinh 133.

Phan duoc chia bac thi hai 502 ¢6 khu vuc phang ma nho ra tir phan ndi d4t két
ndi 330 tai vi tri twong tng voi phan duge tao bac thir nhét 501 va vudng goc véi phéan
ndi dat két ndi 330.

Khu vuc phéng cua phéin dugc tao bac thu nhét 501 duoc b6 tri dé hudng vé khu
vuc phing cia phin dugc tao bac thir hai 502. Lo xo 500 dugc d& boi mot du di dén

tiép xtic voi phan duoc tao bac thir nhit 501 va dau con lai di dén tiép xtc v6i phan dugc
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tao bac thw hai 502, va phén gitta phén duoc tao bac thir nhét 501 va phén duoc tao bac
thir hai 502 dwgc bao quanh boi phan thanh c6 dinh 133.

Khi mét bén tai diu trén cia 16 xo 500 bi bién dang, thi phan thanh ¢6 dinh 133 ¢6
thé d& bén con lai tai dau duéi cta 16 xo 500, von ddi xtng v6i mot bén tai dAu trén cia
16 x0 500, va phuc hdi 10 xo bi bién dang.

Lo x0 500 ¢6 thé di dén tiép xtc v6i phan thanh 6 dinh 133 d€ tao thanh lyc phuc
hdi dan hdi va gi6i han pham vi chuyén dong ciia khép nbi clia bo ndi két ndi 300.

Theo cach ndy, 10 x0 500 va phan thanh ¢6 dinh 133 co tac dung giéi han pham vi
chuyén dong ctia khop ndi ciia bo ndi két néi 300.

Mbi phuong 4n trong s& phuong an thtt ba va phuwong an thr tu duge minh hoa 4}
trén s& duoc két hop véi phuwong an thu nhét hodc phuong 4n thir hai.

Vi du, bd ndi c6 khép ndi véi pham vi chuyén dong dugc gigi han gdm phén nho
ra két ndi 331, phan giéi han két ndi 332, va phan dan hdi két nbi 333 theo phuong an
thir nhét trong khi gdm phan gidi han dan hdi 400 theo phuong 4n thir ba.

Céc phuong an lam vi du cua sang ché d3 dugc minh hoa & trén chi tiét, nhung
sang ché khong bi gi6i han & d6 va s& duoc tién hanh theo cac cach khac nhau déu nim
trong pham vi cla cac yéu cAu bao ho & dudi day.

MO ta céac so chi dan

100: bo ndi cb dinh thir nhat 110: chan cém tin hiéu thir nhat
120: chat dién méi thir nhat 130: phan ndi dat thir nhét

131: phan d& gi6i han 132: phan dugc 1am nghiéng
133: phén thanh c¢6 dinh 200: bd ndi ¢ dinh th hai
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210: chan cim tin hiéu tht hai
230: phan ndi dét tht hai

300: bd ndi két ndi

320: chét dién moi két ndi
331: phan nho ra két ndi
332a: vong cao su

334: ranh cét két nbi

401: phan than

403: phén tiép xtc

501: phén duoc tao bac thu nhét
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chat dién moi thi hai
phan din huéng

chan cim tin hidu két ndi
phan ndi d4t két ndi
phan gidi han két ndi
phén dan hdi két ndi
phan gi6i han dan hoi
phan kéo dai
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YEU CAU BAO HQ

1. BO nbi ¢6 khép ndi v6i pham vi chuyén dong duoc gidi han, bd ndi nay bao gﬁ”)m:

b6 ndi két ndi (300) gdm chan cam tin hidu két ndi (310), chat dién mdi két nbi
(320) bao quanh chan cém tin hiéu két ndi (310), va phén nbi dat két nbi (330) dugc
cach dién v6i chan cm tin hiéu két ndi (310) boi chat dién mdi két ndi (320); va

b6 ndi cb dinh thir nhat (100) ma mot bén ciia bd ndi két ndi (300) duoe 16ng vao
trong d6 va cho phép khaop nbi cta bd ndi két ndi (300) di chuyén trén co s& ciia mot
bén duoc 1dng ctia bd ndi két ndi (300),

trong d6 phan néi dat két ndi (330) gom:

phén nho ra két ndi (331) duoc tao thanh sao cho mot dAu cua phan ndi d4t két ndi
(330) nho ra phia ngoai;

phin giéi han két ndi (332) vén lién ké véi phan nho ra két néi (331), va co chiéu
day nhé hon so véi chidu day ctia phin nhé ra két ndi (331);

phin dan hdi két ndi (333) vén lién ké v6i phan gici han két ndi (332) va c6 chidu
day nho hon so voi chidu day cua phan gi6i han két ndi (332); va

nhidu ranh cét két ndi (334) von dugce tao thanh doc theo chu vi cua phén nho ra
két ndi (331) va kéo dai tir mot dau cta bd néi két ndi (300) theo hudng chiéu doc ctia
b6 nbi két néi (300) sao cho phin nhd ra két ndi (331), phan gi6i han két nbi (332), va
phan dan hdi két ndi (333) dugc tach rdi thanh nhiéu manh;

trong d6 bd ndi cb dinh thir nhat (100) gdm phan ndi dat tha nhét (130) tao thanh
bén trong ctia bd ndi cb dinh thir nhét (100) ma mot bén clia bo ndi két nbi (300) dugc
1dng vio trong do; khac biét & chd phan ndi dat thir nhat (130) gom: phin d& gi6i han

(131) vén c6 bé mit thang dting nhd ra vé phia bén trong ctia bd néi ¢b dinh thir nhat
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(100) tai vi trf tuwong Umg vai phan gi6i han két ndi (332) va phan dugc lam nghiéng
(132) ma doc theo d6 thi duong kinh ctia khong gian ma bd nbi két ndi (300) duge 16ng
vao trong do6 thu hep dan xudng dudi; va & chd phan gi¢i han két nbi (332) di dén tiép
xac v6i phan d& gii han (131) va giéi han pham vi chuyén dong ctia khép ndi cua bod
nbi két ndi (300).
2. BO nbi c6 khép ndi v6i pham vi chuyén dong duoc gidi han, bo nbi ndy bao gbm:

bo ndi két ndi (300) gdm chan cim tin hiéu két néi (310), chat dién mdi két ndi
(320) bao quanh chan cém tin hiéu két ndi (310), va phan nbi dat két ni (330) duogc
céch dién v6i chan cim tin hiéu két ndi (310) boi chét dién méi két ndi (320); va

b6 ndi cb dinh thir nhét (100) ma mot bén ciia bd ndi két ndi (300) dwoce 16ng vao
trong d6 va cho phép khop nbi cua bd ndi két ndi (300) di chuyén trén co s¢ clia mot
bén duoc 10ng ctia bo nbi két ndi (300),

trong d6 phan ndi dat két ndi (330) gom:

phén nho ra két ndi (331) dugc tao thanh sao cho mot dAu cta phan nbi dét két ndi
(330) nho ra phia ngoai;

phin gi¢i han két ndi (332) vén lién ké v6i phan nho ra két ndi (331), va ¢6 chidu
day nhé hon so véi chidu day cta phan nho ra két ndi (331);

phan dan hdi két néi (333) vén lién ké v6i phan gi6i han két ndi (332) va c¢6 chiéu
day nho hon so voi chidu day ctia phan nho ra kétndi (331); va

nhidu ranh cat két ndi (334) vén dugce tao thanh doc theo chu vi cia phan nho ra
két néi (331) va kéo dai tir mot dau cia bd ndi két ndi (300) theo hudng chiéu doc cla
b6 nbi két néi (300) sao cho phin nho ra két néi (331), phan gidi han két nbi (332), va

phan dan hdi két ndi (333) duogc tach rdi thanh nhiéu manh, trong d6 bo ndi cb dinh thir
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nhit (100) gdm phan ndi dét thir nhét (130) tao thanh bén trong cua bd nbi c¢b dinh tht

nhét (100) ma mot bén ciia b ndi két ndi (300) dugc 1ong vao trong do;

khéc biét & chd phan gi6i han két ndi (332) c6 vong cao su (332a), ma c6 mot phan
bi 16 ra, dugc léng vao trong ranh dugc tao thanh doc theo chu vi ctia n6 dé gidi han
pham vi chuyén dong ctia khép néi ciia bd ndi két ndi (300); & chd phan nbi @4t thir nhét
(130) gébm phan d& gi6i han (131) vén c6 bé mat thang dimg nho ra vé phia bén trong
ctia bd néi cb dinh thir nhat (100) tai vi tri twong Gng v6i phan giéi han két nbi (3 32), VA
& chd phan nbi dat thir nhat (130) con gém phan dugc 1am nghiéng (132) ma doc theo
d6 thi duong kinh ciia khong gian ma bd ndi két ndi (300) duogc 1ong vao trong do thu

hep dan xuong dudi.

3. B6 néi theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd phin con duge tao thanh trén bé mit bién
gifta phan gi¢i han két ndi (332) va phan dan hdi két ndi (333), va chidu day giam dan

ir phan gi6i han két ndi (332) dén phan dan hdi két ndi (333).

4. Bo nbi theo didm 1 hodc 2, bd ndi nay con bao gom 10 xo (500) von duge d& boi bd
néi két néi (300) va bo ndi ¢ dinh thir nhét (100) va cung cAp luc phuc hoi dan hdi, vén
phuc hdi sy bién dang bi gy ra bi chuyén dong ciia khép néi ciia bo ndi két ndi (300),
d8 gi6i han pham vi chuyén dong ciia khép néi ciia bo ndi két ndi (300), khéc biét & chd:
phan néi dét thir nhét (130) gdm phan thanh ¢6 dinh (133) vdn duoc tao thanh boi
mot dau cua bd ndi ¢b dinh thir nhét (100) kéo dai 1én trén va co 16 héng dugc tao thanh
trong do va ph?m dugc tao bac th nhét (501) von ¢6 khu vuc phéng ma duoc b tri tai
bén trong ctia phan thanh cé dinh (133) va vudng géc v6i phan thanh c¢b dinh (133);
phén nbi dat két nbi (330) gdm phﬁn dugc tao bac thtr hai (502) von c6 khu vuc
phang ma nho ra tir phan ndi dét két ndi (330) tai vi tri twong ing véi phan dugc tao bac

thir nhit (501) va vudng goc v6i phan ndi dat két ndi (330);
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16 x0 (500) duge d& béi mot dAu di dén tiép xtc v6i phan duoc tao bac thir nhét
(501) va dAu con lai di dén tiép xic véi phan dugce tao bac thi hai (502); va

phén gitta phan dugc tao bac thir nhét (501) va phan dugc tao bac thu hai (502)
duoc bao quanh béi phan thanh ¢b dinh (133).
5.B0 ndi theo diém 1 hodc 2, bd ndi nay con bao gém:

phan gi¢i han dan hdi (400) vén tao ra lyc dan hdi twong d6i doc theo chu vi cia
bén trong ciia bo ndi ¢b dinh thi nhat (100) dé gi6i han pham vi chuyén dong ctia khép
néi ctia bd ndi két ndi (300),

trong d6 phan gi6i han dan hdi (400) gdm:

phan than (401) c6 16 hdng, ma bd ndi két ndi (300) duogc 16ng vao trong 46, dugc
tao thanh trong d6, ma dugc tao thanh bang cach udn chi tiét tAm kim loai dugc ép;

nhiu phan kéo dai (402) von dugce tao thanh v6i cac ranh cit gitta chiing va kéo
dai dé dwoc udn cong theo hudéng dbi dién voi huéng kéo dai cua phan than (401) tur
mdt dau cta phan than (401) dé huéng vé phan than (401); va

phan tiép xtic (403) vén kéo dai dé duge udn cong vao trong tir mot dAu cua phan
kéo dai (402) va c6 bé mit dwoc udn cong, vén di dén tiép xiic voi bo nbi ¢ dinh tht
nhét (100), dugc tao thanh tai bén ngoai, trong do:

phén ndi dét thir nhit (130) gdm phan thanh ¢6 dinh (133) vén dugc tao thanh dé
kéo dai 1én trén tir phin ndi d4t thir nhét (130) va c6 16 hdng duge tao thanh trong do;
va

phn giéi han dan hdi (400) di dén tiép xuc v6i phan thanh c¢b dinh (133) dé tao

thanh luc phuc hdi dan hdi.
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