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(57) Sang ché dé xuat chdng hién thi (1) c¢6 chirc ning ing ten séng mili mét, bao
gdm céc 16p tiép giap, cac 16p nay bao gbm it nhét 12 16p bao phi (2), 16p tdm nén cam
bién cham (3) bao gdm t6 hop cam bién cham, va 16p t4m nén hién thi (4). Lép tAm
nén cam bién cham (3) bao gébm mau ludi dudng cam bién thtr nhét (5) va miu ludi
dudng cam bién th hai (6), mau luéi dudng cam bién thir nhit (5) bao gdm cac dudng
cam bién thir nhét (5a) lién tuc, mau ludi dudong cam bién tht hai (6) bao gbém cac
dudng cam bién thir hai (6a) lién tuc. ft nhit mot phan cua cac dudng cam bién thu
nht (5a) va cac dudng cam bién thr hai (6a) duoc tao két cAu dé ¢ chirc ning nhu
céc bd buc xa danh cho chirc ning ing ten séng mili mét. Piéu nay cho phép tao ra
dng ten song mili mét trong cu tric tim nén cam bién cham ma khong lam cho ang

ten va tim nén cam bién cham gay nhiéu vdi nhau. Thiét bi dién tr cling dugce boc 10.
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Linh vuc ki thuat dwoc dé cap
Séing ché dé cap dén chong hién thi c6 chirc ning ang ten séng mili mét, va

thiét bj dién tir bao gdm chdng hién thi nay.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Theo cach thong thuong, thi cic dng ten cia thiét bi dién tir dugc bd tri bén
ngoai thiét bi hién thi, dé thiét bi hién thi khéng can tré hiéu qua va bang thong tan sb
clia Ang ten. Tuy nhién, sy chuyén dich dén ty 18 thiét bi hién thi so v6i than ngay cang
16n ctia thiét bj dién tir da lam cho khong gian kha dung cho c4c Ang ten rt bi han ché,
khién budc phai giam dang ké kich thude ciia cac ang ten, 1am cho hiéu suét ctia né bi
gidm, hoac khién mot phﬁn 161 ctia man hinh hién thi khong dugce hoat dong.

Hon nita, cac thiét bi dién tir can phai hd tro ngay cang nhiéu cong nghé tin
hiéu v6 tuyén, ching han séng vo tuyén 2G (2nd Generation - thé hé thir hai)/3G (3rd
Generation - thé hé thi ba)/4G (4th Generation - thé hé tha tu). Pdi v6i cong nghé vo
tuyén 5G dang t6i, thi thong luong cao 1a mot trong s6 cac thude tinh cin dwgc thoa
man, né yéu cau cic bang thong 16n, da diu vao da ddu ra (Multiple Input Multiple
Output - MIMO), va cic so dd diéu ché hiéu qua. Cac dai tan s6 s& duoc mé rong dé
bao trim céc tan sb 1én dén 6 GHz (giga héc), ciing nhu cac dai song mili mét bao gdm
24,2 GHz - 29,5 GHz va 37 GHz - 40 GHz, tir d6 yéu cau bd sung mot sd luong dng
ten dai rong mai ngoai cac ang ten hién c6 ra. Cac hé thdng ang ten séng mili mét 13
can thiét cho c4c bang thong muc Gb (gigabit), nhung khoang cach hoat dong bi han
ché khi so vé6i cac hé thdng vo tuyén dudi 6 GHz.

Céc giai phap k¥ thuat da biét sir dung cac ving cia 16p tAm nén cam bién cham
dé chtra ang ten séng mili mét. O cac ving nay, thi cac duong cam bién cta tim cam
g bi cit, diéu nay anh huéng dén chirc nang cam tng. Cac ving bao gdm cac dudng
cam bién bj cit s& hoan toan khong c¢6 chirc nang cam mg, hodc c6 hiéu suat bi giam,

Jam cho thiét bi hién thi khong than thién v6i ngudi ding.
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Bén chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuit chéng hién thi duoc cai thién c6 chirc ning
ang ten song mili mét. Muc dich néu trén va cac muc dich khac 1a dat dugc nho cac
d4u hiéu cua cac diém yéu cu bao ho doc 14p. Cac dang thyuc hién nita dugc thé hién
r6 trong cac diém yéu cau bao hd phu thudc, phan mo ta, va c4c hinh v&.

Theo khia canh tht nhit, sang ché dé xuét chong hién thi c6 chirc ning dng ten
song mili mét bao gdm cac 16p tiép gidp, cac 16p nay bao gbm it nhét 1a

16p bao phu, 16p tAm nén cam bién cham bao gém t6 hop cam bién cham, 16p
tAm nén hién thi, 16p tAm nén cam bién cham nay bao gdm mau luéi dudng cam bién
thir nhit va mAu luéi duong cam bién thir hai, mAu lugi dudng cam bién thir nhét bao
gdm cac dudng cam bién thir nhat lién tuc, miu ludi duong cam bién thit hai bao gdm
cac duong cam bién th hai lién tuc, it nhét mét ph?m cua cac duong cam bién thtr nhét
va cac duong cam bién thr hai dugc tao cdu hinh dé c6 chirc nang nhu cac bo birc xa
danh cho chirc ndng ang ten séng mili mét.

Chdng hién thi d6 cho phép t6 hop cam bién cham dugc sir dung lai dudi dang
cac b birc xa dng ten song mili mét ma khong can phai thém phan bd sung nao vio
16p tAm nén cam bién cham, va khong lam gidm do truyén tong thé cia mat hién thi
clia thiét bi dién t do viéc bd sung thém céc ang ten. Diéu nay cho phép tao ra ang
ten song mili mét trong cAu tric tAm nén cam bién cham ma khong lam cho dng ten va
tAm nén cam bién cham giy nhiéu vé6i nhau.

Theo dang thuc hién kha thi cta khia canh thir nhét, thi cac dudong cam bién thir
nhAt tao thanh cac dudng truyén ctia t6 hop cam bién cham, cac duong truyén nay kéo
dai gan nhu theo chiéu thir nhét, va cic dudng cam bién tht hai tao thanh cic duong
thu cta t6 hop cam bién cham, cc dudng thu nay kéo dai gan nhu theo chiéu tht hai,
chidu thtr hai nay kéo dai tai géc >0° dén chiéu thw nhit. Diéu nay cho phép 0 hop
cam bién cham chira dng ten séng mili mét ma khong anh hudng dén chirc nang cam
ung.

Theo dang thuc hién kha thi nita cla khia canh tha nhét, thi cac dudng cam
bién thir nhit kéo dai it nhat mot phan khong thing theo chidu thit nhét sao cho céc
khoang cach gifta cac dudong cam bién thir nhit k& nhau bién thién mot cach dinh ky
theo chiéu thir nhit. Bang cach giit cho cac phén tir t6 hop cam bién cham gbc gidng
nhau, ngoai trir mot 36 trong sb cac duong trong ving ang ten cd cac chiéu rong bi
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giam, thi s€ khong co su tdn hao dang ké nao vé d6 nhay cam tung trong liic van cung
cAp su cach ly tdt cho cac tin hiéu séng mili mét.

Theo dang thuc hién kha thi nita cia khia canh th nhét, thi bd phan khong
théng ctia dudng cam bién thir nhit it nhit 12 chéo, bao gdm it nhat hai bo phén kéo
dai tao goc dén chidu thtr nhét, goc nay duoc uu tién 1a 45°. Hinh dang ctia dudng
truyén nay dugc t6i vu hoa dé dong thoi dat dugc hiéu sudt tAm nén cam bién cham
t6t nhét va hiéu sudt ang ten tot nhat.

Theo dang thuc hién kha thi nita ctia khia canh th nhét, thi mau luéi duong
cam bién thir nhét va mAu luéi dudng cam bién thir hai tao thanh luéi dan 16p don.

Theo dang thuc hién kha thi nita ca khia canh thu nhét, thi mbi dudng cam
bién thi hai bao gém cac don vi thu riéng 1¢, hai don vi thu ké nhau ctia mot dudng
cam bién thir hai dugc ndi véi nhau bési cAu dan. Cau nay s& lam viéc nhu lién két truc
tiép cho cac tin hiéu tAm nén cam bién cham giita cic don vi thu khac nhau, nhung
chiin khong cho cac tin hiéu song mili mét di qua.

Theo dang thuc hién kha thi nita cia khia canh thir nhét, thi mdi don vi thu ctia
mot duong cam bién thit hai 1a duoc ndi dén dudng nap.

Theo dang thuc hién kha thi nita ctia khia canh thi nhét, thi dudng nap nay bao
gdm su ghép dan hodc sy ghép cam tng dén don vi thu. Bang cach khong nbi duong
nap truc tiép dén don vi thu, ma gitt khe hé nho giira ching, thi s€ c6 su nap cho ang
ten séng mili mét, trong luc van tranh dugc sy nhiéu gifra cac tin hiéu tAm nén cam
bién cham va céc tin hidu séng mili mét, vi c4c tin hiéu tm nén cim bién cham thudng
¢6 tan s6 thap hon nhiéu.

Theo dang thuc hién kha thi nita cia khia canh thu nhét, thi don vi thu c6 hinh
da gidc, hinh da gidc nay ddi ximg theo chiéu thtt nhét va chiéu thi hai. Hinh dang ciia
don vi thu duoc t6i wu hoda dé déng thoi dat duoc hi¢u suAt tAm nén cam bién cham t6t
nhét va hidu sut ang ten t6t nhét.

Theo dang thuc hién kha thi nita ca khia canh thi nhét, thi don vi thu it nhét
14 ¢6 hinh bén canh, bao gdm it nhét hai bd phan kéo dai tao goc dén chiéu thir nhét
va chiéu tht hai, goc nay dugce uu tién 1a 45°, tao thuén lgi cho mau ma tuong dbi dé
san xuét nhung van cho phép nhiéu dién tich hiéu dung nhét c6 thé cho chirc ning cam

ung ciing nhu cdc b birc xa ang ten.
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Theo dang thuc hién kha thi nita ctia khia canh thi nhét, thi mau luéi dudng
cam bién thir nhit va mau luéi duong cam bién thir hai tao thanh lu6i dan 16p kép,
mAu luéi dudng cam bién thi nhat va mau luéi dudng cam bién thir hai nay duge phan
céch boi 16p dé cach ly theo chidu thir ba vudng goc véi chiéu thir nhét va chidu thie
hai.

Theo dang thuc hién kha thi nita ctia khia canh thi nhét, thi mau ludi dudng
cam bién thir hai dugc bé tri k& v6i 16p bao phii, va mau lu6i dudng cam bién thir nhét
duge bb tri k& v6i 16p tAm nén hién thi.

Theo dang thuc hién kha thi nita cia khia canh tht nhét, thi cac duong cam
bién thir hai kéo dai it nhit mot phan khong thing theo chiéu tht hai sao cho céc
khoang céach giita cdc duong cam bién thir hai k& nhau bién thién mot cach dinh ky
theo chiu thr hai. Bang céach giit cho cic phén t t6 hop cam bién cham gbc gidng
nhau, ngoai trir mot sb trong sb cac dudng trong ving dng ten ¢ cac chidu rong bi
giam, thi s& khong c6 su tén hao d4ang ké nao vé do nhay cam ung trong liic van cung
cAp su cach ly tot cho cac tin hiéu séng mili mét. B

Theo dang thuc hién kha thi nita ctia khia canh tht nhét, thi bo phén khong
thing ctia dudng cam bién thir hai it nhat 1a chéo, bao gdm it nhat hai b phén kéo dai
tao goc dén chiéu thi hai, goc nay duoc wu tién 13 45°.

Theo dang thuc hién kha thi nita cda khia canh thir nhét, thi cac bd phéan khong
thang cia cac dudng cam bién thir nhét bao gdm cac ving gia dé cach ly cac duong
cam bién thtr nhét k& nhau khéi nhau, va/hodc cic bd phan khong théng cua cac duong
cam bién thi hai bao gdm céc ving gia dé cach ly cac dudng cam bién thtt hai ké nhau
khéi nhau, (cac) vung gia nay duoc tao cAu hinh dé chira cac phan tir ang ten séng mili
mét, ting cuong hi€u qua buc xa.

Theo dang thuc hién kha thi nita ctia khia canh thir nhét, thi chong hién thi nay
khong bao gdm 16p ang ten séng mili mét riéng biét. Bit ky 16p dng ten b sung nao
cling s€ khién mirc truyén sang thap hon vi 16p 4ng ten bd sung d6 s& cho muc truyén
sang thip hon 100%. Mtc truyén sang thap hon trong chdng hién thi s& din dén su
giam murc sang hodc su tiéu thu cong suét cao hon, ca hai yéu t6 nay déu 1a cac nhuoc
dim mang tinh quyét dinh trong mit ngudi ding.

Theo dang thuc hién kha thi nita cta khia canh tht nhét, thi chong hién thi nay
con bao gdm 16p biic xa ky sinh hogc 16p birc xa duoc ghép dugc bb tri gitta 16p bao
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phu va 16p tAm nén cam bién cham, 16p birc xa ndy bao gbm luéi dan trong subt, dé
ting cudng hiéu suit ing ten bang cach mé rong bing thong 1am viéc, tang do loi birc
Xa, V.V..

Theo dang thuc hién kha thi nita cta khia canh thi nhét, thi mdt bo phan cua
16p bao phu, ma quay mét vao 16p t4m nén cam bién cham, 1a dugc tao két cu dé chia
c4c bo bilrc xa cua chirc nang ang ten song mili mét, dé giam chiéu cao can thiét cua
chdng hién thi.

Theo khia canh th hai, sang ché d& xuét thiét bi dién tir bao gdm chong hién
thi nhu trén.

Khia canh nay va cac khia canh khac s&€ dugc 1am 1o & cdc phuong an duge mo

ta dusi day.

MG ta vin tit cAc hinh vé

Trong phan dugc md ta chi tiét sau day cua sang ché, thi cac khia canh, cac
phuong 4n va nhitng cach thic thuc hién s€ dugc giai thich chi tiét hon dua vao céc
phuong &n vi du duoc thé hién trén cac hinh v&, trong do:

Fig.1a va Fig.1b 1a c4c hinh v& thé hién so dd mit cit cta cac chong hién thi
theo hai phuong an cta sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so dd hinh nhin tir trén xubng cia 16p tdm nén cam
bién cham theo mdt phuong 4n cla sing ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién so b hinh nhin tr trén xudng cia 16p tm nén cam
bién cham theo mot phwong 4n cla sang ché;

Fig.4a 1a hinh v€ thé hién so dd hinh nhin tir trén xubng ctia 16p t4m nén cam
bién cham theo mdt phuong 4n cla sang ché;

Fig.4b 1a hinh v& thé hién so dd mit cit ctia phuong 4n trén Fig.4a;

Fig.5a 1a hinh v& thé hién so dd hinh nhin tir trén xudng ciia 16p tim nén cam
bién cham theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5b 1 hinh v& thé hién miu luéi duong cam bién thw hai theo phuong an

trén Fig.5a.
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Mo ta chi tiét sang ché

Fig.la va Fig.1b 1a c4c hinh v& thé hién chong hién thi 1 ¢6 chirc nang ang ten
song mili mét. Chdng hién thi 1 ndy bao gdm céc 16p tiép giap, it nhat 13 16p bao phu
2,16p tAm nén cam bién cham 3 bao gém tb hop cam bién cham (khong dugc thé hién
trén hinh v&), va 16p tim nén hién thi 4.

L6p tAm nén cam bién cham 3 bao gdm mau luéi dudong cam bién thir nhat 5
va miu luéi duong cam bién thi hai 6, dugc thé hién chi tiét hon trén cac hinh v& tir
Fig.2 dén Fig.5b. MAu lu6i dudng cam bién thi nhét 5 bao gdm céc dudng cim bién
tha nhét 5a lién tuc, va mau luéi duong cam bién thir hai 6 bao gdm cac duong cam
bién th hai 6a lién tuc. Lién tuc c6 nghia 1a mdi duong cim bién tht nhat 5a va mbi
duong cam bién thir hai 6a 12 lidn va khong bi ngét quang khi né kéo dai 1an luot qua
mAu ludi dudng cam bién thtt nhat 5 va miu lu6i dudng cam bién thir hai 6. {t nhét
mdt phan cia cc dudong cam bién thit nhét 5a va cac duong cam bién thir hai 6a dugc
tao két cAu dé c6 chirc nang nhu cac bd birc xa danh cho chirc ndng ang ten séng mili
mét.

Céac dudng cam bién thir nhit 5a tao thanh cac dudng truyén cta t6 hop cam
bién cham va kéo dai gan nhur theo chiéu thir nhat D 1 .. Céc dudng cam bién thir hai 6a
tao thanh cac duong thu cua t6 hop cam bién cham va kéo dai gin nhu theo chiéu thir
hai D2.

Chidu thtr hai D2 kéo dai tai géc >0° dén chidu thi nhat D1, géc nay 1, vi du,
90°, nhw dugc biéu thi trén hinh ve.

Céc dudng cim bién thtr nhit 5a c6 thé kéo dai it nhét mot phan khong thing
theo chiéu thtr nht D1 sao cho cac khoang céch giita cac duong cam bién thir nhét 5a
k& nhau bién thién mot cach dinh k§ theo chiéu thi nhat D1,

B0 phan khong thang 5b ctia duong cadm bién tha nhét 5a c6 thé it nhat 14 chéo,
tic 1a bao gom it nhét hai bd phan kéo dai tao goc dén nhau va dén chiéu tht nhét D1,
goc nay duge uu tién 1a 45° nhu dugce thé hién trén Fig.2, Fig.4a, va Fig.5a. B0 phan
khong thang 5b cling c6 thé bao gdm ba bd phan kéo dai tao goc dén nhau. Nhu dugc
thé hién trén Fig.3, hai bo phan c6 thé dugc sap xép sao cho chung kéo dai tao goc 45°
dén chiéu thir nhat D1, va dugce phan cach bai bo phan thir ba kéo dai song song v6i
chidu thir nh4t D1. B6 phan khong thang 5b ciing 6 thé c6 hinh dang da gi4c phu hop
bét ky khac.
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Mau lu6i dudng cam bién thir nhat 5 va mAu ludi duong cam bién th hai 6 c6
thé duoc sép Xép sao cho chung tao thanh luéi dan 16p don, nhu duoc thé hién trén
Fig.2 va Fig.3.

Theo phuong 4n do, thi mdi dudong cam bién thit hai 6a c6 thé bao gdm nhiéu
don vi thu 7 riéng 1é. Hai don vi thu 7 k& nhau ctia mt dudong cam bién thit hai 6a don
14 duoc ndi véi nhau béi ciu din 8, nhu dugce thé hién trén Fig.2, Fig.3, va Fig.5a.

Pon vi thu 7 c6 thé c6 hinh da gidc, hinh da gidc nay déi xtng theo ca chiéu
thér nh4t D1 va chidu thir hai D2. Pon vi thu 7 ¢6 thé it nhat 13 hinh bén canh, bao gdm
it nhit hai bd phan kéo dai tao goc dén chidu thir nhat D1 va chiéu thir hai D2, goc nay
duogc wu tién 1a 45°. Pon vi thu 7 cling c6 thé c6 hinh luc giéc, dé bdn bod phén dugc
sp xép tai cac goc 45° dén chiéu thr nhit D1, va hai b phan kéo dai song song véi
chidu thtr nhit D1. Pon vi thu 7 ciing ¢6 thé ¢6 hinh dang da gidc phit hop bét ky khac.

M&i don vi thu 7 ctia mot dudong cam bién thir hai e 6a don ¢6 thé duoc ndi dén
duong nap 9. Puong nap 9 ¢ thé bao gdbm su ghép din hodc su ghép cam tng dén
don vi thu 7.

Mau luéi duong cam bién thi nhét 5 va mAu lu6i dudng cam bién thit hai 6
cling ¢6 thé tao thanh ludi din 16p kép, nhu duge thé hién trén Fig.4a, Fig.4b, Fig.5a,
va Fig.5b. Theo phuong 4n do, thi miu ludi dudng cam bién thir nhét 5 va mu ludi
dudng cim bién th hai 6 1a dwoc phan cach boi 16p dé cach ly 11 theo chiéu thir ba
D3 vudng goc véi chidu thir nhat D1 va chidu thir hai D2, nhu dwgc thé hién trén
Fig.4b. Lép dé cach ly 11 ¢6 thé bao gdbm mang polyme olefin mach vong (Cyclic
Olefin Polymer - COP).

Mau luéi duong cam bién tha hai 6 c6 thé duge bb tri ké vé6i 16p bao phu 2, va
méu lu6i duong cam bién thi nhét 5 dugc bd tri k& v6i 16p tim nén hién thi 4.

Céc dudng cim bién thit hai 6a c6 thé kéo dai it nhat mot phan khong thang
theo chiéu thr hai D2 sao cho c4c khoang céch giira cac duong cam bién tht hai 6a ké
nhau bién thién mot cach dinh ky theo chiéu thit hai D2.

B6 phan khong thing 6b ctia dudng cam bién thir hai 6a c6 thé it nhat la chéo,
tie 1a bao gdm it nhét hai bo phan kéo dai tao goc dén nhau va dén chiéu tht hai D2,
goc nay dugc uu tién 1a 45° nhu duge thé hién trén Fig.5b. B phan khong thing 6b
cling co thé bao gém ba bo phan kéo dai tao goc dén nhau. Nhu dugc thé hién trén
Fig.4a, hai b phén c6 thé duogc sép Xép sao cho ching kéo dai tao goc 45° dén chiéu
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tht hai D2, va dugc phan cch béi bd phan thit ba kéo dai song song vdi chiéu thi hai
D2. Bo phan khong thing 6b ciing ¢6 thé c6 hinh dang da gidc phit hop bat ky khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5b, cdc b phan khong thing 5b ctia cac duong cam
bién tht nhit 5a c6 thé bao gdbm cac ving gia 12 dé cach ly cac duong cam bién thu
nhat 5a k& nhau khéi nhau. Tuong tng theo d6, cac bd phan khong thang 6b cua cac
dudng cam bién thir hai 6a c6 thé bao gdm céc ving gia 12 dé cach ly cac duong cam
bién thtt hai 6a k& nhau khéi nhau. C4c ving gia 12 dugc tao két cAu dé chira cac phan
tir dng ten song mili mét.

Theo mdt phuong an, thi chdng hién thi 1 khong bao gbm 16p ang ten song mili
mét riéng biét. BAt ky 16p ang ten bd sung nao, ma khong phai 1a 16p tim nén cam bién
cham 3, ciing s& khién mtrc truyén sang thap hon vi 16p dng ten bd sung d6 s& cho mirc
truyén sang thap hon 100%. Mtic truyén sang thap hon trong chdng hién thi 1 s& dan
dén su giam mirc séng hodc su tiéu thu cong suét cao hon, ca hai yéu té nay déu 14 cac
nhuge diém mang tinh quyét dinh trong mit ngudi ding.

Chdng hién thi 1 ¢6 thé con bao gdm 16p birc xa 10 ky sinh hodc duoc ghép
duge bb tri gitta 16p bao phu 2 va 16p tAm nén cam bién cham 3, nhu dugc thé hién
trén Fig.1b. Ldp buc xa 10 nay bao gbm luéi din trong subt. Lép bire xa 10 cling ¢6
thé duoc lam 1ién véi 16p dugce bd tri bén trén 16p tAm nén cam bién cham, bao gém,
nhung khong chi gidi han 6, bé mit day cua 16p bao ph.

Mot bo phan cta 16p bao phu 2, ma quay mat vao 16p tAm nén cam bién cham
3, 1a ¢6 thé duoc tao két cdu dé chira cac bd buc xa cia chirc nang ang ten song mili
mét (khong duoc thé hién trén hinh v&).

Sang ché ciing dé cap dén thiét bi dién tt bao gdbm chdng hién thi 1 nhu trén.
Thiét bi dién tir nay c6 thé 13, vi du, dién thoai thong minh, may tinh xach tay, hodc
may tinh bang.

Céc khia canh va nhitng cach thirc thuc hién khac nhau da duwgc md ta cing véi
cac phuong 4n khac nhau ¢ ddy. Tuy nhién, cdc phuong an bién thé khac cua cac
phuong an duge boc 16 néu trén co thé dugc nhan théy va duoc thuc hién bdi nhitng
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc khi thyc hién sang ché, dua vao céc hinh
Ve, phﬁn boc 10, va cac diém yéu cau bao ho kém theo. O céc diém yéu cAu bao ho, thi
tir “bao gdm” 1a khodng loai trix cac phan tir hodc cac bude khac, va tir ngit ¢ dang sb
it 1a “mot> 1a khong loai trir dang s6 nhiéu. Mot bd xtr ly don 1€ hodc don vi khéc ¢6
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thé thuc hién cac chuc nang cua vai hang muc duge néu & cac diém yéu cau bao hd.
Viéc cac diu hidu nhét dinh duoc néu & cac diém yéu cau bao ho phu thudc khac nhau
khong c6 nghia la viéc Kkét hop céc dAu hiéu nay khong thé duoc st dung dé co lgi thé.
Chuong trinh may tinh c6 thé duoc luu giit/duge phan phdi trén phuong tién thich
hop, chang han phuong tién luu trit quang hodc phuong tién thé rin ma dugc cung cip
cling v6i hodc dudi dang mét phan ctia phin cimg khac, nhung ciing c¢6 thé dugc phan
phéi & cac dang khac, chang han qua mang Internet hodc cic hé thdng vién thong co
day hodc khong day khac.

Céc ky hiéu chi dan duogc sir dung & cac diém yéu cau bao ho khong duoc coi
1a gi6i han pham vi. Néu khong dugc noi khac di, thi cac hinh v& 12 nhim dugc doc
(vi du, nét gach chéo, su sép Xép cua cac bd phan, ty 1€, do, v.v.) cung véi ban mo ta,
va cn duoc coi 1a mot phan ciia toan bd phan mo ta bang vin ban cia sang ché. Nhu
duge sir dung trong phdn md ta, cac tir ngit nhu “ngang”, “doc”, “trai”, “phai”, “lén”
va “xubng”, cling nhu cac tinh tir va trang tir phai sinh ctia ching (vi du, “theo chiéu
ngang”, “sang phai”, “lén trén”, v.v.), la chi dé cap dén su dinh hudng cua két cAu
duge thé hién khi hinh vé& cu thé quay mit vao ngudi doc. Tuong tu, cAc tir ngit nhur
“vao trong” va “ra ngoai” no6i chung la dé cap dén su dinh hudng ctua bé mit so véi

truc kéo dai hodc truc quay ctia n6, khi thich hop.
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YEU CAU BAO HO

1. Chong hién thi c6 chirc ning ang ten séng mili mét, trong do chdng hién thi nay bao
gbm:
céc 16p tiép giap, cac 16p nay bao gdm
16p bao phu,
16p tAm nén hién thi, va
16p tAm nén cam bién cham bao gbém t& hop cim bién cham, trong d6
16p tAm nén cam bién cham nay bao gdm:

mau luéi duong cam bién thir nhét, miu ludi duong cam bién thi
nhét ndy bao gém cic dudng cam bién tht nhét lién tuc, trong d6 moi
duong cam bién thir nhat 12 1ién va khong bi ngat quang khi n6 kéo dai,
it nhit mot phan theo cach khong thang, qua mau luéi duong cam bién
thr nhat, va

mau luéi dudng cam bién thtr hai, mAu lu6i duong cam bién thir
hai nay bao gébm cac duong cam bién thir hai lién tuc, trong d6 mdi
duong cam bién thi hai 13 lién va khong bi ngit quang khi n6 kéo dai, it
nhét mét phan theo cach khong thang, qua mau luéi duong cam bién thir
hai, tfong do6 cac dudong cam bién thi nhét tao thanh cac duong truyén
ctia td hop cam bién cham, cac duong truyén nay kéo dai gan nhu theo
chiu tha nhét, trong d6 cac dudong cam bién thir hai tao thanh cac duong
thu cua td hop cam bién cham, cdc duong thu nay kéo dai gan nhu theo
chiéu tht hai, trong d6 cac dudng cam bién thir nhét va cac dudng cam
bién thi hai 12 duoc phan cach béi 16p dé cach ly bao gdm mang polyme,
va

trong d6 cac by phédn dng ten ma bao gdm cac dudng thu va cac
duong truyén 1a lién trong t6 hop cam bién cham; trong d6 mdi trong s6
cac bd phéan ang ten ma bao gbm cac dudng thu va cdc dudng truyén nay
duge ndi dén dudng nap dugce tao két cAu dé c6 chirc nang nhu cac bo

burc xa danh cho chirc ning dng ten song mili mét, trong do cac duong
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thu va cac dudng truyén nay dugc phan cach boi 16p dé cach ly bao gdbm

mang polyme.

2. Chdng hién thi theo diém 1, trong d6 chiéu thtr hai kéo dai tai goc > 0° dén chiéu
thir nhét.

3. Chdng hién thi theo diém 1, trong d6 céc dudng cim bién thir nhat kéo dai it nhét
mdt phan khong thing theo chiéu thir nhét sao cho cac khoang cach giira cac dudng

cam bién thir nhit k& nhau bién thién mét cach dinh k¥ theo chidu thi nhét.

4. Chdng hién thi theo diém 3, trong d6 bo phan khong thing ctia cac duong cam bién
thtr nhét it nhat 1a chéo, bao gém it nhat hai bo phan kéo dai tao goc dén chiéu thir

nhét, gbc nay duoc wu tién la 45°.

5. Chdng hién thi theo diém 1, trong d6 mau lu6i dudng cam bién thtr nhéat va miu

luéi dudng cam bién thi hai tao thanh luéi dan 16p don.
6. Chdng hién thi theo diém 5, trong d6 mdi dudng cam bién thir hai bao gdbm céc don
vi thu riéng 1¢, hai don vi thu k& nhau ctia mot dudng cim bién thir hai la dugc ndi véi

nhau bédi cau dan.

7. Chdng hién thi theo diém 6, trong d6 mdi don vi thu ctia mot dudng cam bién thir

hai 1a dugc noi dén dudng nap.

8. Chdng hién thi theo diém 7, trong d6 duong nap bao gdm su ghép dan hodc sy ghép

cam trng dén don vi thu.

9. Chdng hién thi theo diém 6, trong d6 m&i don vi thu ¢6 hinh da giac, hinh da gidc

nay déi xtmg theo chiéu thir nhét va chiéu th hai.

11
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10. Chdng hién thi theo diém 9, trong d6 don vi thu it nhét 12 hinh bén canh, bao gom
it nhit hai bd phan kéo dai tao goc dén chidu thi nhat va chiéu thir hai, goc nay duogc

uu tién 1a 45°.

11. Chdng hién thi theo didm 1, trong d6 mAu lugi duong cam bién thi nhat va mau
lu6i duong cam bién thir hai tao thanh ludi dan 16p kép, mau ludi dudng cam bién thir
nhat v miu [uéi dudng cam bién th hai nay dugc phan cach bai 16p dé cach ly theo

chidu thtt ba vudng géc v6i chidu thir nhat va chiéu thit hai.

12. Chdng hién thi theo diém 11, trong d6 mAu ludi dudng cam bién thir hai duoc sép
xép k& véi 16p bao phi, va miu lu¢i dudng cam bién thir nhét duoc sip xép ké véi 16p

tam nén hién thi.

13. Chdng hién thi theo diém 11, trong d6 céc dudng cim bién thir hai kéo dai it nhét
mdt phan khong thing theo chiéu tht hai sao cho cac khoang cach gifta cac duong

cam bién thir hai ké nhau bién thién mot cach dinh k¥ theo chiéu tht hai.

14. Chong hién thi theo diém 11, trong d6 b phan khong thang cua cac duong cam
bién thir hai it nhét 13 chéo, bao gdm it nhét hai bo phan kéo dai tao géc dén chiéu tht

hai, goc nay dugc uu tién la 45°.

15. Chdng hién thi theo diém 14, trong d6 cac bd phan khong thang cta cic duong
cam bién thtr nhit bao gdm cic ving gia dé cach ly cac dudong cam bién thir nhat ké
nhau khoi nhau, va/hogc cac bd phan khong thang ctia cac dudng cam bién thir hai bao
gdm cac ving gia dé cach ly cac duong cam bién thir hai k& nhau khéi nhau, (céc)

ving gia ndy dugc tao ket cau dé chtra cac phan tir dng ten séng mili mét.

16. Chdng hién thi theo diém 1, trong d6 chong hién thi nay khong bao gom 16p ang

ten song mili mét riéng biét.
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17. Chdng hién thi theo diém 1, trong d6 chdng hién thi nay con bao gbm 16p birc xa
ky sinh hodc 16p birc xa dugc ghép duge bb tri gitta 16p bao phui va 16p tim nén cam

bién cham, 16p birc xa nay bao gom Iudi dan trong suot.

18. Chdng hién thi theo diém 1, trong @6 mot bd phan cua 16p bao phi, ma quay mat
vao 16p tAm nén cam bién cham, 1a duoc tao két cAu dé chira cac bo buc xa clia chic

nang ang ten séng mili mét.

19. Thiét bi dién ti bao gbdm:

chdng hién thi c6 chirc ndng dng ten séng mili mét, chdng hién thi nay bao gbm:

cac 16p tiép giap, cac 16p nay bao gbm it nhét 14
16p bao phu,
16p tAm nén hién thi, va
16p tAm nén cam bién cham bao gdm td hgp cam bién cham, trong d6

16p tAm nén cam bién cham nay bao gdm:

miu lu6i dudng cam bién thi nhit, miu ludi dudng cam bién thie
nhit nay bao gdm cac dudng cam bién thir nhét lién tuc, trong d6 mdi
dudng cam bién thir nhét 12 lién va khong bi ngdt quang khi n6 kéo dai,
it nhat mot phan theo cach khong thing, qua mau lu6i duong cam bién
tht nhét, va
miu luéi dudng cam bién thir hai, m3u ludi duong cam bién thi

hai nay bao gdm céc dudng cam bién tht hai lién tuc, trong d6 mdi
dudng cam bién thi hai 1a lién va khong bi ngdt quang khi né kéo dai, it
nhit mot phan theo cach khong thang, qua mau ludi duong cam bién tha
hai, trong d6 cac dudong cam bién thir nhét tao thanh cic duong truyén
cta td hop cam bién cham, cac dudng truyén nay kéo dai gan nhu theo
chiéu thu nhét, trong d6 cac duong cam bién tht hai tao thanh cac duong
thu cua td hgp cam bién cham, cdc duong thu nay kéo dai gan nhu theo
chiéu thi hai, trong d6 cac duong cam bién thir nhét va cac duong cam
bién thir hai 12 duoc phéan cach béi 16p dé cach ly bao gdbm mang polyme,

va
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trong d6 cac bd phan dng ten ma bao gbm cac duong thu va céc
duong truyén la lién trong t6 hop cam bién cham; trong d6 mdi trong )
cac b0 phén ang ten ma bao gbm cac duodng thu va cac dudng truyén nay
dugce ndi dén duong nap dugc tao két cAu dé c6 chirc nang nhu cac bd
birc xa danh cho chtrc ning dng ten song mili mét, trong do6 cac duong
thu va cac duong truyén nay dugc phan cach béi 16p dé cach ly bao gdm

mang polyme.

20. Thiét bj dién tir theo didm 19, trong d6 chidu thir hai kéo dai tai géc > 0° dén chiéu

thir nhat.
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