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(57) Sang ché dé xuét phuong phap thu thap thong sé duong cong anh xa. Phwong phap
nay bao gdm céc budc: thu thap tap hop thong s6 dudng cong anh xa tht nhat va do
sang hién thi 16n nhét thir nhit ciia hé thdng dich (1001); thu thap tip hop thong sb dd
sang hién thi (1002), trong d6 tap hop thong sé do sang hién thi nay bao gdm do sang
hién thi 16n nhit va/hodc do sang hién thi nhé nhat cua thiét bi hién thi; thu thap tap hop
hé s6 didu chinh (1003), trong d6 tap hop hé sé didu chinh nay bao gdm mot hodc nhiéu
hé s6 diéu chinh, va mot hodc nhidu hé sé didu chinh nay twong ting v6i mot hodc nhidu
thong s trong tap hop thong s6 dudng cong dnh xa thir nhit; va diéu chinh mot hodc
nhiéu thong sé trong tap hop thong sé dudong cong 4nh xa thir nhét dua trén tip hop
thong s6 do sang hién thi, d6 sang hién thi 16n nhét thir nhit cua hé thong dich, va tap
hop hé sb didu chinh dé thu dugc tap hop thong sb duong cong anh xa thir hai (1004),
trong d6 tap hop thong sé dudng cong anh xa thir hai nay bao gdm mét hoic nhiéu théng
s6 da dugc diu chinh. Theo phuwong phap nay, thi viéc diéu chinh tong mau chinh xéc
hon ¢6 thé duge thuc hién trén cac thiét bi hién thi c6 d6 sang khac nhau. Diéu nay cai
thién 16n su linh hoat. Thiét bi xir Iy video, thiét bi du cubi, va phwong tién luu trit doc
dugc bang mdy tinh ciing dugce dé xuit.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé clp
Sang ché lién quan dén linh vuc xt Iy anh, va cu thé 1a dé cap dén phuong

phap va thiét b thu thap thong sé duong cong 4nh xa.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Dai dong (dynamic range) dugc dung dé biéu thi ty sb ctia gia tri 16n nhét so
v6i gia tri nhé nhat ctia bién s6 trong nhiéu linh vuc. Trong linh vuc anh sb, thi dai dong
biéu thi ty s6 cta gia tri thang do xam 16n nhét so v6i gia tri thang do xam nho nhét
trong dai c6 thé hién thi dugc hinh anh. Trong ciing mot khung canh trong thé gi6i thuc,
thi dai dong trong thé giéi thuc thuong ndm gitta 103 candela/m? (cd/ m?) va 108
cd/m’, va dugc goi 1a dai dong cao (High Dynamic Range - HDR). Hién tai, & phan
16n &nh mau k§ thuat sé, thi 0 dén 255 1a dai dong cua anh, ma duoc goi 1a dai dong
thap (Low Dynamic Range - LDR).

Vi ¢6 su chénh léch giita dai d9 séang ctia thiét bi hién thi va dai dong trong
thé giGi thue, nén dai dong trong thé gidi thue can phai duoc 4nh xa dén dai do séng
cua thiét bi hién thi, diéu nay dugc goi la 4nh xa dai dong. Viéc dnh xa dai dong c6 thé
dugc 4p dung dé thich g gitra tin hiéu HDR tir du trudc va thiét bi hién thi HDR ciia
dau sau. Vi du, du truée thu duoc tin hiéu do sang tai 4000 cd/m?, thiét bi hién thi
HDR ctia diu sau c¢6 kha nang hién thi HDR 14 500 ¢d/m?, va viéc 4nh xa tin hiéu do
sang tai 4000 cd/m* dén thiét bi hién thi 500 ¢4/’ 1a tién trinh 4nh xa tong mau
(Tone Mapping - TM) tir cao xubng thap. Viéc 4nh xa dai dong ciing c6 thé duoc ap
dung dé thich tng gitra tin hiéu SDR (Standard Dynamic Range - dai dong tiéu chuén)
tlr ddu true va thiét bi hién thi HDR ctia ddu sau. Vi du, du trude thu duoc tin hiéu do
sang tai 100 c¢d /n*, kha nang hién thi HDR cua thiét bi hién thi HDR cta dau sau 1a
2000 cd/m’, va vigc anh xa tin hiu d0 sang tai 100 cd/m* dén thiét bi hién thi 2000
cd/m® 14 tién trinh TM tir thap dén cao.

Hién tai, c6 hai phuong phap anh xa dai dong: anh xa tinh va anh xa dong.
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Theo phuong phép 4nh xa tinh, thi mot phan dit liéu duoc ding dé thyc hién tién trinh
TM tdng thé dua trén noi dung video gidng nhau hodc ndi dung gidng nhau trén 6 dia
cung. Noi cach khic, thuong 1a c6 cing mot dudong cong anh xa cho cac khung canh
khac nhau. Phuong phéap nay co vu diém 14 hinh anh cin phai mang it dit liéu hon va
thu tuc xr ly 1a don gian, nhung c¢6 nhuoc diém 14 thong tin c6 thé bi mét trong mot s6
khung canh vi duong cong anh xa gidng nhau dugc st dung cho viéc TM trong tat ca
cac khung canh. Vidu, néu duong cong 4nh xa tap trung vao viéc bao vé cac ving sang,
thi mot s6 chi tiét c6 thé bi mét hodc tham chi 13 khong nhin théy dugc trong mot sb
khung canh cuc ky t61. Do d6, hiéu tng hién thi anh bi 4nh huéng. Theo phuwong phap
4nh xa dong, thi duong cong anh xa duoc diéu chinh dong cho mdi khung canh hodc
mdi khung ctia ndi dung dya trén ving cu thé. Phuong phép ndy c6 uu diém 13 tién trinh
xtr 1y riéng biét c6 thé duge thyc hién cho cac khung canh hodc céc khung khéc nhau,
nhung ¢6 nhugc diém 13 hinh anh can phai mang luong 16n dit liéu vi thong tin khung

canh lién quan cin phai dugc mang trong mdi khung hozc khung canh.

Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Theo cac phuong an, sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi thu thap thong
s6 duong cong 4nh xa, dé dat duoc su linh hoat cao bang cach thuc hién sy diéu chinh
tong mau chinh x4c hon trén céac thiét bi hién thi c6 do sang khac nhau.

Theo khia canh tht nhét, theo mdt phwong 4n, sdng ché dé xuét phuong phép
thu thap thong s6 dudng cong 4nh xa. Phuong phéap nay bao gdm cac budc: thu thap tap
hop thong sb duong cong 4nh xa thir nhit va d sang hién thi 16n nhat thir nhat ciia hé
théng dich, trong d6 tap hop thong s6 duong cong anh xa thir nhét nay tuong tng voi
d6 sang hién thi 16n nhat tht nhét cua hé thdng dich, va tip hop thong s6 duong cong
anh xa th&r nhit nay bao gbm mot hogc nhidu théng s6 lién quan dén duong cong anh
xa; thu thap tap hop thong s6 do sang hién thi, trong d6 tap hop thong sb do sang hién
thi nay bao gdm do sang hién thi 16n nhit va/hogic do sang hién thi nhé nhét cta thiét bi
hién thi; thu thap tap hop hé sé didu chinh, trong d6 tap hop hé s6 diéu chinh nay bao
gém mot hoic nhiéu hé s6 diéu chinh, va mdt hoic nhiéu hé s diéu chinh nay twong
ung véi mot hodc nhiéu thong sd trong tip hop thong s6 duong cong anh xa thir nhét;
va diéu chinh mot hodc nhiéu théng sb trong tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thit
nhét dua trén tap hop thong sb do sang hién thi, do sang hién thi 16n nhat thi nht cia
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hé théng dich, va tap hop hé sé didu chinh dé thu dwgc tap hop thong sb duong cong
anh xa tha hai, trong d6 tap hop thong s6 duong cong anh xa thtt hai nay bao gdm mot
hodc nhiéu thong s6 da duoc diéu chinh.

Theo sang ché, thi mot hodc nhiéu thong sd lién quan dén duong cong 4nh xa
1a duoc didu chinh. Trong tién trinh didu chinh, thi kha nang hién thi cia dau sau dugc
tinh dén, va do dé, su diéu chinh tong mau chinh x4c hon ¢6 thé dugc thuc hién trén cic
thiét bi hién thi c6 do sang khic nhau. Diéu nay céi thién 16n su linh hoat, va con dat
dugc hi¢u tng trinh chiéu t8t khi thong sé duong cong duge tao cAu hinh phit hop.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, thi budc didu chinh mét hogc nhiéu thong
s6 trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir nhét dua trén tip hop thong s6 do sang
hién thi, do sang hién thi 16n nhét thir nhit cta hé théng dich, va tap hop hé sb diéu
chinh dé thu duoc tap hop thong sé dudng cong 4nh xa thir hai 13 bao gbdm budc: tinh
toan thong s thir nhét da duoc diéu chinh theo cong thic (1), trong d6 thong s6 thu
nhét 14 théng sb bit ky trong tap hop thong s6 dudng cong 4nh xa thir nhét, va thong sd
thir nhat da duoc didu chinh nay thudc vé tap hop thong s6 duong cong anh xa thit hai:

P=P+kxP, (1)

trong d6 P, bidu thi thong sb thir nhit da dugc diéu chinh, 7, bicu thi

thong s6 thi nhat, P, bidu thi hé sb diéu chinh tuong tmg v6i thong s6 thir nhat, va

. N . N
k:(Ma’CDZSpAZ;’y_MT”J hoac k:ax['MGXDZSp]ij_MTPLIJ , trong d6 a=1 khi

MaxDisplay > M., . hoic a= —1 khi MaxDisplay < M, ; MaxDisplay biéu thi d6 sang
hién thi 16n nhit, My, biéu thi do sang hién thi 16n nhét thir nhit cta hé théng dich,
N bidu thi thong sb didu khién sy didu chinh, va M biéu thi gia tri d sang duoc thiét
dat trude.

Mot hodc nhidu thong sb lién quan dén duong cong 4nh xa la dugc diéu chinh
dua trén hé sb diéu chinh. Trong tién trinh diéu chinh, thi kha ning hién thi ciia dau sau
dugc tinh dén, va do do, su diéu chinh tdng mau chinh xac hon c6 thé duoc thuc hién
trén cac thiét bi hién thi c6 do sang khac nhau. Diéu nay cai thién 16n sy linh hoat, va
con dat duoc hiéu ung trinh chiéu tbt khi thong s6 duong cong dugc tao cu hinh phu

hop.
Theo cach thirc thuc hién kha thi, truéc bude diéu chinh mot hodc nhiéu thong
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sb trong tap hop thong s6 dudng cong 4nh xa thit nhét dua trén tip hop thong s6 d0 sang
hién thi, d6 sang hién thi 16n nhat thir nhit cta hé théng dich, va tap hop hé s6 diéu
chinh dé thu dugc tap hop théng sb dudng cong dnh xa thir hai, thi phuong phap nay
con bao gdm buére: thu thip mot hodce nhiéu trong sé d6 sang 16n nhét, d6 sang nho nhat,
gia tri trung binh, va khoang bién thién cua nodi dung can dugc hién thi; va thu thap gia
tri trung gian cua thong s& thtt nhat dya trén mot hoic nhiéu trong s6 d6 sang hién thi
16n nhat, do sang hin thi nho nhét, do sang 16n nhét, do sang nho nhat, gid tri trung
binh, va khoang bién thién nay, trong d6 thong s6 tht nhat 1a thong sb bat ky trong tap
hop thong s6 dudng cong anh xa thir nhét. Buéc didu chinh mot hodic nhiéu thong sb
trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thit nhét dua trén tp hop thong sd do sang
hién thi, do sang hién thi 16n nhét thi nhat cta hé théng dich, va tap hop hé s6 dicu
chinh d& thu duoc tap hop thong sd dudng cong anh xa thir hai 1a bao gbm budc: tinh
toan thong s thir nhét da duoc didu chinh theo cong thic (2), trong d6 thong sb thu
nhit da duge diéu chinh nay thudc vé tap hop thong s6 duong cong anh xa thi hai:
P :(1—w)x}}, +wxP, (2)

trong d6 P, bidu thi thong sb thir nhit da dugc diéu chinh, 7 biéu thi

hodc

. N
thong 50 thur nhit, va w= P, x (MGXDZSP lay = My, j

M

we P x | MaxDisplay — M, |
: M

jN , trong d6 P, biéu thi hé s6 diéu chinh twong tng vdi
thong sb thi nhat, MaxDisplay bibu thi do sang hién thi 16n nhat, My bidu thi do
sang hién thi 16n nhét thi nhét ctia hé thong dich, N biéu thi thong s6 diéu khién su
didu chinh, M biéu thi gi4 tri d6 séng dwoc thiét ddt truée, va P, bicu thi gid tri trung
gian cua thong s6 thu nhét.

Mot hodc nhiéu thong sb lién quan dén duong cong 4nh xa la dugc thu thap
theo cach dugc 14y trong s6 nho sir dung cac thong sb. Trong tién trinh diéu chinh, thi
kha ning hién thi cua dau sau duoc tinh dén, va do do, su diéu chinh tong mau chinh
x4c hon c6 thé dugc thuc hién trén cac thiét bi hién thi c6 do sang khéc nhau. Diéu nay
cai thién 16n su linh hoat, va con dat duoc hiéu img trinh chiéu 6t khi thong s6 duong
cong dugc tao cau hinh phi hgp.

Theo cach thire thuc hién kha thi, sau budc tinh toan thong sb thir nhat da
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duoc diéu chinh theo cdng thitc, thi phuwong phap nay con bao gbm céc budc: thu thap
duong cong anh xa thur nhAt dya trén thong sb thir nhét da duoc didu chinh va thong sd
trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thi nh4t khong phai 13 théng s6 thir nhét, va
tiép tuc diéu chinh thong sb thir nhat néu do sang ctia ndi dung can duoc hién thi, ma
thu duoc bé“mg cach thuc hién viéc 4nh xa tong mau dua trén duong cong 4dnh xa thir
nhét, 13 cao hon do sang géc cua ndi dung can dugc hién thi; hodc phan tich thong sb
thtr nhat da duoc didu chinh theo quy tic duge thiét dit trude, va tiép tuc diéu chinh
thong sb thir nhit néu thong s thit nhit da duoc diéu chinh tuén theo quy tic dugc thiét
dat trude nay.

Céc thong s lién quan dén duong cong anh xa 1a dwgc tinh chinh timg thong
s6 mot dé cai thién do chinh xac cua céc thong s6 dudng cong 4nh xa.

Theo céach thitc thuce hién kha thi, thi budce diéu chinh mot hodc nhiéu thong
s6 trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thit nhét dua trén tap hop thong s6 d0 sang
hién thi, 6 sang hién thi 16n nhat thi nhat cia hé théng dich, va tap hop hé sb diéu
chinh dé thu dugc tap hop thong s6 duong cong 4nh xa tht hai 1a bao gbm budc: khi
tap hop thong s6 dudng cong dnh xa thir nhét bao gdm hé sb thay dbi ty 1¢, thi tinh toan
hé s thay ddi ty 1 da dugc diéu chinh theo cong thic (3):

MaxDisplay
Ta= 3)
f (MaxSource, Pl1,P2, )

trong d6 7, biéu thi hé sb thay dbi ty 1& da dugc diéu chinh, Pl,.P2,,...
biu thi thong sd trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thir hai, MaxSource biéu
thi d0 sang 16n nhit cua ndi dung cin dugc hién thi trong bd nhd,
f(MaxSource, P\,,P2,,...) bidu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhét
cua ndi dung cAn duoc hién thi trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong s6 da duoc diéu
chinh trong tép hgp thong s6 duong cong 4nh xa thtt hai, va MaxDisplay biéu thi do
sang hién thi 16n nhét.
Theo céch thirc thuc hién kha thi, thi buc didu chinh mot hodc nhiéu thong
s trong tap hop thong sb6 duong cong anh xa thi nhit dua trén tap hop thong s6 do sang
hién thi, d6 sang hién thi 16n nhAt tht nhét ciia hé thong dich, va tap hop hé s6 diu
chinh dé thu dugc tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thir hai 1a bao gbm budc: khi
tap hop thong s6 dudng cong anh xa thit nhét bao gdm hé sb thay dbi ty 18, thi tinh toan
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hé s6 thay dbi ty 1& da dugc didu chinh theo cong thic (4):

. MaxDisplay — MinDisplay A
“ f(MaxSource, P,,P2,,.)-f (A/IinSource,Pla,PZH,...) )

trong d6 7, bidu thi hé sb thay ddi ty 1& da duoc diéu chinh, Pl,,P2,...
biéu thi thoéng sb trong tap hop thong s6 dudong cong 4nh xa thir hai, MaxSource biéu
thi do sang 16n nhit ctia ndi dung cAn dugc hién thi trong bd nhé, MinSource bicu thi
d6 sang nho nhit cua ndi dung can duoc hién thi trong bd nhd,
f (MaxSource, P1,,P2,,...) biéu thi phép tinh ham s& ma lién quan dén do sang 16n nhat
cua ndi dung can duoc hién thi trong bo nhé va mot hodc nhiéu thong s6 da duoc diéu
chinh trong tap hop théng s6 dwdng cong anh xa tht hai, f (MinSource, P1,.,P2,,..)
biéu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang nhd nhit ctia ndi dung can dugc
hién thi trong bd nhé va mdt hodc nhidu thong sb da duoc diéu chinh trong tip hop
thong s6 dudmg cong anh xa thit hai, MaxDisplay biéu thi do sang hién thi 16n nhat, va
MinDisplay bidu thi d6 sang hién thi nhé nhat.

Theo céch thite thyc hién kha thi, thi bue diéu chinh mot hoge nhiéu thong
s6 trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir nhét dua trén tap hop thong s6 d0 sang
hidn thi, do sang hién thi 16n nhét thit nhét cia hé théng dich, va tap hop hé s6 dicu
chinh dé thu duoc tip hop thong s6 dudong cong 4nh xa thir hai 1a bao gbdm buéde: khi
tap hop thong sé dudng cong énh xa thir nhit bao gdm hé sb thay d6i ty 1¢, thi tinh toan
hé s6 thay dbi ty 1 da dugc didu chinh theo cong thuc (5):

.= MaxDisplay — MinDisplay
* f(MaxSource,P1,,P2,,...)

)

trong d6 7, biéu thi hé sb thay ddi ty 1¢ da duge diéu chinh, Pl,,P2,....
bidu thi thong sb trong tap hop thong s6 duong cong 4nh xa tht hai, MaxSource biéu
thi d6 sang 16n nhdt cua ndi dung can dugc hién thi trong bd nhd,
f (MaxSource, P1,,P2,,...) biéu thi phép tinh ham sé ma lién quan dén d¢ sang 16n nhat
cua ndi dung cAn dugc hién thi trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong s6 da duoc didu
chinh trong tap hop théng s6 dudng cong énh xa thir hai, MaxDisplay biéu thi do sang
hién thi 16n nhit, vA MinDisplay biéu thi do sang hién thi nhé nhat.
Theo cach thire thuc hién kha thi, thi budc diéu chinh mdt hogc nhiéu thong
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s6 trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thit nhét dua trén tap hop thong s6 do sang
hién thi, do sang hién thi 16n nhét thir nhit ctia hé thong dich, va tap hop hé s6 diéu
chinh dé thu dugc tap hop théng sb dudng cong anh xa thtr hai 1a bao gdm buéce: khi
tap hop thong sd dudng cong énh xa thi nhét bao gdm hé sé thay d6i ty 18, thi tinh toan
hé s thay ddi ty 1& da duge didu chinh theo cong thic (6):

MaxDisplay
= 5 (6)
f (MaxSource, P1.,P2,,.)-f (MnSource,Pla,P2a,...)

trong d6 7, biéu thi hé sb thay ddi ty 1& da duoc diéu chinh, Pl,,P2,,...
bidu thi thong sb trong tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thtt hai, MaxSource biéu
thi d6 sang 16n nhat ctia ndi dung cAn dugc hién thi trong bd nhé, MinSource biéu thi
d6 sang nho nhit cia ndi dung can duoc hién thi trong bo nhd,
f(MexSource, P1,,P2,,...) biéu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhat
cua ndi dung cin dugc hién thi trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong s6 da duoc diéu
chinh trong tap hop thong sé dudng cong 4nh xa thtr hai, f (MinSource,P1,,P2,,...)
biéu thi phép tinh ham s ma lién quan dén do sang nho nhit ciia ndi dung can dugc
hién thi trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong s6 da duoc diéu chinh trong tip hop
thong s6 dudng cong 4nh xa thit hai, va MaxDisplay biéu thi do sang hién thi 16n nhat.
Theo cach thirc thuce hién kha thi, thi budc thu thap tdp hop thong s6 duong
cong anh xa thir nhat va do séng hién thi 16n nhét thi nhit ctia hé théng dich 1a bao gom
cac budce: thu thap tap hop thong sb duong cong 4nh xa thit nhét va do sang hién thi 16n
nhét thtr nhét cia hé théng dich tir siéu dit lidu dong ciia ndi dung can duoc hién thi;
hodc thu thap tap hgp thong s6 duong cong 4nh xa thir nhét tir siéu dit liéu dong; va thu
thap, dua trén sy twong ting dugc quy dinh, d0 sang hién thi 16n nhét tha nhét cta hé
théng dich tuong tmg v6i tap hop thong s6 duong cong anh xa thir nhét.
Theo céch thtrc thuc hién kha thi, thi budc thu thép tap hop hé s6 diéu chinh
14 bao gdm budc: thu thap tip hop hé sb diéu chinh tir siéu dir liéu dong ctia ndi dung
cAn duoc hién thi; hoac thu thap tap hop hé sé didu chinh dya trén gié tri duoc thiét dat
trude.
Theo cach thirc thuc hién kha thi, thi budc thu thap tip hop hé s diéu chinh
la bao gém cac budc: truc tiép doc mdt hoac nhiéu hé s6 diéu chinh; hodc thu thap ché

d6 didu chinh, va thu thap mot hodc nhiéu hé sé diéu chinh twong ng véi ché do diéu
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chinh nay.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, thi budc thu thap tap hop thong s6 d6 sang
hién thi 12 bao gdm budec: thu thap tdp hop thong s6 d6 sang hién thi dva trén thong tin
thiét bi: hodic thu thap tap hop thong sb do sang hién thi dua trén thong tin dugc thiét
dat trudéc.

| Theo céch thirc thuc hién kha thi, sau buéc didu chinh mot hodc nhiéu thong
sb trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir nhét dua trén tip hop thong s6 40 sang
hidn thi, d6 sang hién thi 16n nhat thir nhét cta hé théng dich, va tap hop hé so diéu
chinh dé thu dugc tap hgp thong s6 duong cong 4nh xa thir hai, thi phuong phap nay
con bao gdm buéde: thu thap duong cong 4nh xa dya trén mot hodc nhiéu thong sb da
duoc diéu chinh trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thu hai.

Theo khia canh thir hai, theo mdt phuong &n, sang ché dé xuét thiét bi dé xur
Iy ndi dung cin dugc hién thi. Thiét bi nay bao gdm modun thu thap va mddun xir Iy.
Modun thu thap duoc tao cAu hinh dé: thu thap tap hop thong s6 dudng cong 4nh xa thi
nhéit va do sang hién thi 16n nhét thir nht ctia hé théng dich, trong d6 tap hop thong so
duong cong anh xa thu nhét nay tuong tng v6i do sang hién thi 16n nhét thir nhat ctia
hé théng dich, va tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thir nhit ndy bao gom mdt hodc
nhiéu thong sd lién quan dén duong cong 4nh xa; thu thap tap hop thong sd do sang
hién thi, trong d6 tap hop thong sb6 do sang hién thi nay bao gém do sang hién thi 16n
nhét va/hodc do sang hién thi nhé nhét cia thiét bi hién thi; va thu thap tap hop hé s
didu chinh, trong d6 tap hop hé sb didu chinh nay bao gdm mdt hodc nhiéu hé s6 dicu
chinh, va mot hodc nhiéu hé sb diéu chinh nay twong tmg v6i mot hodc nhiéu thong sb
trong tap hgp thong sb6 duong cong anh xa thtr nhit. Modun xir Iy dugc tao cau hinh dé
didu chinh mot hodc nhidu thong sé trong tip hop thong sb6 duong cong anh xa th nhét
dwa trén tap hop thong sb do sang hién thi, do sang hién thi 16n nhét thir nhét cta hé
théng dich, va tap hop hé s6 diéu chinh dé thu dugc tap hop thong s6 duong cong 4nh
xa thir hai, trong d6 tap hgp thong s6 dudng cong 4nh xa thtt hai nay bao gbém mot hoic
nhiéu thong s da dugc diéu chinh.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, thi mddun xt ly duoc tao c4u hinh cu thé
d8 tinh toan thong s thir nhit da duge diéu chinh theo cong thire (1), trong d6 thong s6
thir nhét 12 thong s6 bat ky trong tip hop thong s6 duong cong anh xa tht nhét, va thong
s thir nhat dd duoc didu chinh nay thudc vé tip hop thong s6 dudng cong anh xa thu

8



50632 o7

hai:
F,=F+kxP (1)
trong d6 P, biéu thi thong sb thir nhét da dugc didu chinh, P, biéu thi

thong sb tht nhat, P, biéu thi hé sé didu chinh twong ng v6i thong s6 thir nhét, va

. N . N
kz(M"XD’SP]f;’y —Mmj holic k:ax['Max'DlSpjij —Mmlj , trong d6 a=1 khi

MaxDisplay > M, , hoac a=—1 khi MaxDisplay < M, ; MaxDisplay biéu thi do sang
hin thi 16n nhat, M, bidu thi d0 sang hién thi 16n nhit thir nhit ciia hé thong dich,
N bidu thi thong s6 diéu khién sy diéu chinh, va M biéu thi gid tri do sang dugc thiét
dat trudc.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, thi modun thu thdp con dugc tao cu hinh
dé: thu thap mot hodc nhiéu trong s6 do sang 16n nhét, do sang nhd nhét, gia tri trung
binh, va khoang bién thién ctia ndi dung cAn duoc hién thi; va thu thap gia tri trung gian
cua thong sb thtt nhat dua trén mot hodc nhiéu trong s6 do sang hién thi 16n nhét, d6
sang hién thi nhé nhét, d6 sang 16n nhit, do sang nh nhat, gié trj trung binh, va khoang
bién thién nay, trong d6 thong sb thir nhat 1a thong sb bét ky trong tip hop thong sb
duong cong anh xa thir nhit. Médun xt 1y dugc tao ciu hinh cu thé dé tinh toan thong
s6 thir nhat da duogc diéu chinh theo cong thirc (2), trong d6 thong s6 thir nhét da dugc
diéu chinh nay thudc vé& tap hop thong sb duong cong anh xa thit hai:

P, =(1—w)><E) +wxP,  (2)

trong d6 P, bidu thi thong sd thir nhét da dwoc didu chinh, 7, bicu thi

thong s6 thir nhét, va hodc

. N
=P, x (MaxDzsp]f;zy — M, j

| MaxDisplay — M, |
M

N
w=P, x( j , trong 46 P, biéu thi h¢ s6 diéu chinh twong tmg véi

thong s6 thir nhat, MaxDisplay biéu thi do sang hién thi 16n nhat, M, biéu thi do
sang hién thi 1on nhat thir nhét ctia hé théng dich, N biu thi thong s6 dicu khién su
diduchinh, M biduthi gid tri d0 sang duoc thiét dittruée, va B, bicu thi gid tri trung
gian cua thong 36 thu nhat.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi, thi mddun xt ly con dugc tao cAu hinh dé:
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thu thap duong cong anh xa thu nhit dya trén thong sb thir nhit da dugc diéu chinh va
thong s6 trong tap hop thong sb6 duong cong 4nh xa thir nhét khong phai 1 thong s6 thir
nhét, va tiép tuc diéu chinh thong s6 thi nhat néu do sang cia ndi dung cin duoc hién
thi, ma thu duoc bang cach thue hién viéc anh xa tong mau dya trén dudng cong anh xa
thtt nhét, 13 cao hon d6 sang géc cua ndi dung cAn duoc hién thi; hodc phan tich thong
s6 thir nhat da dugc diéu chinh theo quy tac duoc thiét dat trude, va tiép tuc diéu chinh
thong sb thir nhét néu thong s thir nhét da duoc diéu chinh tun theo quy tic duoc thiét
dat trudce nay.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, thi médun xir ly dugc tao cAu hinh cu thé
dé: khi tap hop thong sé dudng cong dnh xa thi nhét bao gdbm hé sb thay d6i ty 18, thi
tinh toan hé s thay ddi ty 16 da dugc diéu chinh theo cong thirc (3):

MaxDisplay
fa ™ @)
f (MaxSource, P1,, P2, ..)

trong d6 7, bidu thi hé s thay dbi ty 1¢ da dugc diéu chinh, Pl,,P2,...
biéu thi théng sb trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa tha hai, MaxSource biéu
thi d6 séng 16n nhit cua nodi dung can dugc hién thi trong bd nho,
f (MaxSource, P1,,P2,,...) biéu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhat
ctia ndi dung cin duge hién thi trong bd nh¢ va mot hodc nhidu thong s da dugc diéu
chinh trong tdp hop théng sd duong cong anh xa thi hai, va MaxDisplay biéu thi do
sang hién thi 16n nhét.
Theo cach thirc thuc hién kha thi, thi médun xt ly dugc tao cAu hinh cu thé
dé: khi tap hop thong s6 duong cong anh xa thir nhét bao gdm hé sd thay dbi ty 18, thi
tinh toan hé s thay ddi ty 16 da dugc diéu chinh theo cong thirc (4):

- MaxDisplay — MinDisplay A
“ f(MaxSource, P.,P2,,.)-f (MinSource, P1,,P2,,..) )

trong d6 r, biéu thi hé sb thay déi ty 1¢ da duoc diéu chinh, P1,.P2,...
biéu thi théng sb trong tap hop thong s duong cong anh xa thir hai, MaxSource biéu
thi do sang lén nhat ctia ndi dung can dugc hién thi trong bd nhé, MinSource biéu thi
dd6 sang nho nhdt cua ndi dung can dugc hién thi trong bd nhg,
f (MaxSource,P1,,P2,....) biéu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhét

ctia ndi dung can dugc hién thi trong bd nhé va mot hodc nhi€u thong sO di duoc di€u

10
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chinh trong tap hop thong s6 dudng cong 4nh xa tht hai, f (MinSource, P1,,P2,,...)
bidu thi phép tinh ham sd ma lién quan dén do sang nho nhét cia ndi dung can dugc
hién thi trong bd nhé va mot hodc nhidu thong sé da dugc didu chinh trong tap hop
thong sb duong cong anh xa thit hai, MaxDisplay biéu thi d6 sang hién thi 16n nhét, va
MinDisplay bidu thi d sang hién thi nhé nhét.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, thi modun xt ly duoc tao cAu hinh cu thé
dé: khi tap hop thong sé dudong cong énh xa thir nhit bao gdm hé sé thay ddi ty 18, thi
tinh toan hé sb thay dbi ty 1é da dugc diéu chinh theo cdng thuc (5):

. MaxDisplay — MinDisplay
“f (MaxSource,Pla,P2a,...) )

trong d6 7, bidu thi hé sb thay ddi ty 1& da dugc diéu chinh, Pl,,P2,,..

biéu thi thong sb trong tap hop thong s duong cong anh xa thit hai, MaxSource biéu

thi dd sang I6n nhdt cia nodi dung cin dugc hién thi trong bd nhd,

f(MaxSource, P1,,P2,,...) biéu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhat

ctia ndi dung can duge hién thi trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong s6 da duoc diéu

chinh trong tap hop thong s6 dudng cong énh xa thi hai, MaxDisplay biéu thi do sdng
hién thi 16n nhit, va MinDisplay biéu thi do sang hién thi nhé nhat.

Theo céach thirc thuc hién kha thi, thi médun x& ly duoc tao cAu hinh cu thé

dé: khi tap hop thong s duong cong énh xa thir nhit bao gdm hé s6 thay doi ty 18, thi
tinh toan hé sb thay dbi ty 18 da dugc diéu chinh theo cong thic (6):

MaxDisplay
= 5 (6)
f (MaxSource,Pla,P2a,...) —f (MnSource,Pla,PZa,...)

trong d6 7, biéu thi hé sé thay dbi ty 1& da dugc diéu chinh, P1,.P2,,...
biéu thi thong sb trong tap hop thong sb duong cong anh xa thir hai, MaxSource biéu
thi 6 sang 16n nhét ctia ndi dung can dugc hién thi trong bd nhé, MinSource biéu thi
dd sang nho nhdt cua ndi dung cin dugc hién thi trong bd nhd,
f(MaxSource, P1,,P2,....) biéu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhat
cua ndi dung can duoc hién thi trong bo nhé va mdt hodc nhiéu thong s6 da duoc didu
chinh trong tap hop thong sé dudong cong anh xa thir hai, f (MinSource, P1,.P2,,..)

biéu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang nhd nhat cta ndi dung can duoc

11
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hién thi trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong s6 da duoc diéu chinh trong tap hop
thong sb duong cong anh xa thi hai, va MaxDisplay biéu thi do sang hién thi 16n nhét.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi, thi médun thu thap dugc tao cAu hinh cu
thé dé: thu thap tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thir nhit va do sang hién thi 16n
nhét tha nhét cta hé théng dich tur siéu dir liéu dong ctia ndi dung can duoc hién thi;
hodc thu thap tap hgp thong s6 duong cong 4nh xa thit nhét tir siéu dit liéu dong; va thu
thap, dua trén sy tuong tmg duge quy dinh, do sang hién thi 16n nhét tht nhét cia hé
théng dich twong tng véi tp hop thong s6 duong cong anh xa thtr nhét.

Theo cach thtc thuc hién kha thi, thi médun thu thdp dugc tao cAu hinh cu
thé dé: thu thap tap hop hé s6 diu chinh tir siéu dit liéu dong cua ndi dung can duoc
hién thi; hodc thu thap tap hop hé sé didu chinh dua trén gia tri duoc thiét dat trude.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi, thi médun thu thdp dugc tao cAu hinh cu
thé d&: truc tiép doc mdt hodc nhidu hé sé didu chinh; hogc thu thap ché do diéu chinh,
va thu thap mot hodc nhidu hé sé didu chinh tuong éng véi ché do diéu chinh nay.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi, thi médun thu thép duoc tao cAu hinh cu
thé dé: thu thap tap hop thong sb do sang hién thi dya trén thong tin thiét bi; hogc thu
thap tap hop thong sé do sang hién thi dua trén thong tin dugc thiét dat trudc.

Theo céch thirc thuc hién kha thi, thi médun thu thép con duoc tao cAu hinh
dé thu thap duong cong 4nh xa dwa trén mot hodc nhiéu thong s6 da dugc diéu chinh
trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thtt hai.

Theo khia canh thir ba, theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuét thiét bi dau
cudi, bao gém mot hodc nhiéu bd xir Iy va bo nhé. B nhd nay duge tao cAu hinh dé luu
gift mot hodc nhiéu chuong trinh. Khi mot hodc nhiéu chuong trinh nay duge thuc thi
boi mot hodc nhidu bd xi Iy nay, thi mot hodc nhiéu bd xir Iy nay duge cho phép thuc
hién phuong phép theo bét k¥ trong s6 khia canh tht nhét.

Theo khia canh thit tu, theo mdt phuwong an, sang ché dé xuét phuong tién luu
trit doc dugc bang mdy tinh. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh nay luu giit
ma chuong trinh, va ma chuong trinh nay bao gdm cac chi din dugc dung dé thuc hién
mdt phan hozc tAt ca trong s6 cac bude clia phuong phap bét ky theo khia canh thtt nhat.

Theo khia canh thit ndm, theo mdt phuwong an, sang ché d& xuét san phim
chuong trinh may tinh. Khi san pham chuong trinh may tinh nay chay trén mdy tinh, thi

may tinh d6 dugc cho phép thuc hién mot phan hoic tAt ca trong sb cac budc clia phuong

12
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phép bét ky theo khia canh thir nhét.

Can hiéu ring céac giai phap k¥ thuét theo khia canh thir hai dén khia canh
thir ndm cta sang ché 1a nhit quan vé6i giai phap k¥ thuét theo khia canh thir nhat cua
sang ché. Cac tac dung c6 lgi dat duge theo cac khia canh va nhitng cach thirc thuc hién

kha thi twong tng la twong tw nhau, va cic chi tiét khong duoc mo ta lai.

MO ta vin tit cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k§ thuat theo cac phuong 4n hodc phén tinh trang k¥
thuat cia sang ché mot cach rd rang hon, thi phén sau day mo ta vén tit cac hinh v& kém
theo ma duoc s dung cho cac phuong an hodc phén tinh trang k¥ thuat cua sang ché.

Fig.1 1a hinh v& thé hién so d6 theo mot vi du cua viéc anh xa dai dong trong
tién trinh chup anh trong thé giéi thuc;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so dd theo mot vi du ctia dudong cong cliia ham truyén
dat quang-dién PQ (Perception Quantization - lwgng t& nhén thirc);

Fig.3 14 hinh v& thé hién so d6 theo mot vi du ctia duong cong ciia ham truyén
dat quang-dién HLG (Hybrid Log-Gamma - loga-gama lai);

Fig.4 12 hinh v& thé hién so d6 theo mot vi du ctia dudng cong clia ham truyén
dat quang-dién SLF (Scene Luminance Fidelity - sy trung thuc cua do sang khung canh);

Fig.5 1a hinh v& thé hién so dd theo mdt vi du cia duong cong sigmoid;

Fig.6 1a hinh vé thé hién so dd theo mot vi du ctia dudng cong Bezier;

Fig.7 14 hinh v& thé hién so dd theo mét vi du cia duong cong hinh chir S;

Fig.8 13 hinh v& thé hién so dd khdi theo mot vi du ciia hé thong xir 1y video
ma mot phuong an cua sang ché dugc ap dung vao do;

Fig.9 1a hinh v& thé hién so d6 theo mot vi du cta cAu trac cia thiét bi dau
cudi 900;

Fig.10 1a hinh vé& thé hién luu dd theo mot phuong an cua phuong phép thu
thap thong sb duong cong anh xa theo sang ché; va

Fig.11 13 hinh v& thé hién so db khdi céu triic cua thiét bi xir Iy video 1100

duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong én cua sang ché.

M ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sang ché

Phan sau ddy mo ta cdc phuong 4n cla sang ché dwa vao cdc hinh v& kém
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theo & cac phuong an thuc hién sang ché. Trong phan mo ta sau day, cac hinh v& kém
theo s& duoc mo ta, ma tao thanh mot phén cia ban mo ta nay va thé hién cac khia canh
cu thé cua cac phuong 4n cla sang ché hodc céac khia canh cu thé ma trong dé cac
phuong an cua sang ché ¢6 thé dugc sir dung. Can hiéu ring cic phuong 4n cla sang
ché ¢6 thé duoc st dung & cac khia canh khéc, va co thé bao gém nhitng su thay dbi vé
cAu tric hodc logic ma khong dugc thé hién trén cac hinh vé kém theo. Do d6, nhiing
phin mo t4 chi tiét sau day khong duge hiéu 12 nhidm muc dich gi6i han, va pham vi cia
sang ché 1a dugc xdc dinh béi cac diém yéu ciu bao ho kém theo. Vi du, can hiéu ring
phan boc 16 dwa vao phwong phap dugc mo ta la cling c6 thé duoc ap dung cho thiét bi
hoac hé théng tuong Ung dé thuc hién phwong phap do, va nguoc lai. Vi du, néu mot
hodc nhiéu budc phwong phap cu thé duge mo ta, thi thiét bi twong tng c6 thé bao gdm
mot hodc nhiéu don vi, ching han cac don vi chirc ning dé thuc hién mot hoic nhiéu
buéc phuong phap duge md ta do (vi du, mot don vi thuc hién mot hodc nhiéu bude do;
hoidc nhiéu don vi, ma mdi trong sb chiing thuc hién mot hodc nhiéu trong sb cac bude
d6), cho dit néu mdt hodc nhidu don vi d6 khéng duge md ta hogc thé hign mot cach
tudong minh trén cac hinh v& kem theo. Ngoai ra, vi du, néu thiét bi cu thé duoc md ta
dua trén mot hodc nhiéu don vi, chéng han don vi chirc niang, thi phuong phéap tuong
ung co thé bao gém mot budc dé thuc hién chitc nang cua mot hodc nhiéu don vi (vi duy,
mot bude dé thue hién chirc ning ciia mot hoac nhiéu don vi; hodc nhiéu budc, ma mdi
trong s6 chung 1a dé thuc hién chtrc ning ctia mot hodc nhiéu don vi trong s6 cac don
vi), ngay ca khi mot hoac nhidu trong s6 cac buéc d6 khdng duge mo ta hodc thé hién
mdt cach tudng minh trén cac hinh v& kém theo. Ngoai ra, can hidu ring cac ddu hidu
ctia cac phuong 4n vi du va/hodc céc khia canh khac nhau duge mo ta trong ban mo ta
nay 1a c6 thé dugc két hop vé6i nhau, trir khi duoc quy dinh khac di.

Céc thuat nglt dugc st dung 6 cdc phuong an cia sang ché 1a chi dugc ding
dé giai thich cac phuong an cu thé cua sang ché, chtr khong nhim giéi han sang ché.
Phan sau day truéc hét mo ta vin tat mot sd khai niém lién quan & cac phuong an cia
sang ché.

1. Dai dong (dynamic range)

Déi dong duoc ding dé bidu thi ty s cta gid tri 16n nhét so v6i gid tri nho
nhét ciia bién s6 trong nhidu linh vure. Trong linh vic anh 6, thi dai dong biéu thi ty s

clia gié tri thang d6 xdm 16n nhat so véi gia tri thang do xam nho nhét trong dai c6 thé
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hién thi dugc hinh anh.

Trong tu nhién, thi do sing cia khung canh ban dém dudi troi co sao la
khoang 0,001 cd/m?, d0 sang cua ban than mit troi [én dén 10° cd/m?, va dai dong
¢6 thé dat t6i 10%0,001=10'2 ¢d/m?. Tuy nhién, trong thé gi¢i thyc cta tu nhién, thi
d6 sang ctia mat troi va do sang cia anh sao la khong thu duoc dong thoi. Do do, trong
cung mot khung canh trong thé gigi thuc, thi dai dong trong thé giéi thuc thuong nim
gitta 107 cd/m* va 10® cd/m’, va duge goi la dai dong cao (High Dynamic Range -
HDR). O phin 16n cac anh mau k¥ thuét s6, thi mdi trong sb cac thang dd xam clia cac
kénh mau d6 (Red - R), mau xanh lyc (Green - G), va mau xanh lam (Blue - B) la dugc
luu gift nho st dung mot byte. Ttrc 14, cac dai thang do xam cua cac kénh R, G, va B 1a
0-255. 0-255 1a dai dong cua hinh anh, va duoc goi la dai dong thap (Low Dynamic
Range - LDR).

2. Ham truyén dat quang-dién (Optical-Electro Transfer Function - OETF)

Tién trinh chup anh ctia camera k§ thudt s6 thuc té 13 viéc 4nh xa tir dai dong
cao cua thé giéi thuc dén dai dong thp cta 4nh sd. Fig.1 1a hinh v& thé hién so d6 theo
mot vi du cua viéc anh xa dai dong trong tién trinh chup anh trong thé gi6i thuc. Nhu
dugc thé hién trén Fig.1, trong thé gi6i thuc, ngoai d sang cta anh sao va do sang cia
mit troi, thi cac do sang sau day con dugc bao gbm: d0 sdng cta anh trangla 1 cd/m’,
d6 sang dén chiéu sang trong nha 1a 100 ¢d/m*, 40 sing ngoai troi trong thoi tiét co
may 13 500 cd/m?, va d0 sang ngoai troi trong thoi tiét ndng 1a 2000 cd/m’. Trong
thé gi6i thue, c6 mdi quan hé anh xa giira dai do sang tir 100 ¢d/m® dén 2000 cd/m’
va dai do sang tv 1 cd/m? dén200 cd/m? twong tng véi ché do luu trit cia thiét bi
hién thi.

Vi d6 sang twong tng véi ché do luu trit cia thiét bi hién thi khong thé dat
duoc do sang cao trong thé gi6i thuc, nén can phai c6 ham truyén dat quang-dién
(Optical-Electro Transfer Function - EOTF) d& biéu thi do sang trong thé gi6i thuc dudi
dang do sang tuong Gmg voi ché @5 luu trix ctia thiét bi hién thi. Vi duy, néu do sang trong
thé gi6i thuc 12 10000 ¢d / m”, va thiét bi hién thi luu giif thong tin d sing nho st dung
10 bit, thi gid tri 16n nhét c6 thé luu gitr duge trong ché do lwu trit nay 1a 1023. Do do,
10000 cd/m’ c6 thé duge bicu dién 1a 1023.

Thiét bj hién thi cii hon 1a thiét bi hién thi CRT (Cathode Ray Tube - 6ng tia
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am cuc), va ham truyén dat quang-dién cua thiét bi hién thi CRT 1 ham gama (Gamma).
Ham gama dugc x4c dinh trong tai liéu ITU-R Recommendation BT.1886 (khuyén nghi
BT.1886 cta ITU-R (International Telecommunication Union Radiocommunication -
bo phan théng tin vé tuyén cua lién minh viZn thong qudc té)):

v 1.099°* —0.099,1> L >0.018
4.500,0.018>L =0 '

Dai d6 sang cua cac thiét bi hién thi lién tuc ting 1én v6i sy nang cAp clia cac
thiét bi hién thi. Do séng cua thiét bi hién thi HDR hién c6 dat 600 cd/m’, trong khi
d6 sang cta thiét bi hién thi HDR hién dai ¢6 thé dat 2000 cd /m*. Do d6, can phai ¢6
ham truyén dat quang-dién céi tién dé thich tng v6i su nang cép cua thiét bi hién thi.
Hién nay, cic ham truyén dat quang-dién phé bién bao gbm ba loai: ham truyén dat
quang-dién PQ (Perception Quantization - lwgng tir nhén thirc), ham truyén dat quang-
dién HLG (Hybrid Log-Gamma - loga-gama lai), va ham truyén dat quang-dién SLF
(Scene Luminance Fidelity - sy trung thuc ciia d§ sing khung canh).

(1) Khéac v6i ham gama thong thuong, thi ham truyén dat quang-dién PQ
dugce dé xut dua trén mo hinh nhan thic trong phan cla mit ngudi trong cac dO sang
khac nhau. Ham truyén dat quang-dién PQ biéu thi mdi quan hé chuyén ddi tir gia tri
tin hiéu tuyén tinh ctia diém anh cta khung hinh 4nh sang gia tri tin hiéu phi tuyén trong
mién PQ. Fig.2 12 hinh vé& thé hién so dd theo mdt vi du ctia dwdong cong ciia ham truyén
dat quang-dién PQ (Perception Quantization - lwong tir nhan thic). Ham truyén dat
quang-dién PQ c6 thé dugc biéu dién 1a:

R'=PQ_TF(max(0,min(R/10000,1)))
G'=PQ_TF (max(0,min(G/10000,1))).
B'=PQ_TF(max(0,min(B/10000,1)))

Céc thong sb tuong tmg v6i R, G, va B trong cong thirc néu trén c6 thé duoc

m
m
¢, +c,L

tinh toan theo cong thire L'=PQ_TF(L) :( o j , trong d6 L biéu thi gié tri tin
+c L7

hiéu tuyén tinh cta diém anh cta khung hinh anh, va gia tri cta L dugc chudn ho4 dén
[0, 1]; L' biéu thi gié tri tin higu phi tuyén trong mién PQ, va khoang gid tri cia L' 1a [0,

1]; va tat ca trong sO mi, my, c1, C2, Va c3 1a cdc hé s truyén dat quang dién PQ, trong
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do m, =2610xl:0.1593017578125 , m, :ﬁx128=78.84375 ,
4096 4 4096
¢, :2i1—3><32:18.8515625 , c3:&x32:18.6875 , va
4096 4096

3424

¢, =c,—c, +1 = 0.8359375 .
96

(2) Ham truyén dat quang-dién HLG la thu duoc bang cach cai thién duong
cong gama thong thuong. Ham truyén dat quang-dién HLG sir dung dudng cong gama
thong thuong & doan thap va bd sung cho duong cong loga & doan cao. Ham truyén dat
quang-dién HLG biéu thi méi quan hé chuyén ddi tir gia tri tin hiéu tuyén tinh cia diém
anh ctia khung hinh anh sang gi4 tri tin hiéu phi tuyén trong mién HLG. Fig.3 1a hinh
v& thé hién so dd theo mdt vi du ctia dudng cong ctia ham truyén dat quang-dién HLG
(Hybrid Log-Gamma - loga-gama lai). Ham truyén dat quang-dién HLG c6 thé duoc
biéu dién la:

LT W

I biéu thi gi4 tri tin hiéu tuyén tinh cia diém anh cua khung hinh anh, va
khoang gia tri cua L 1a [0, 12]; L' biéu thi gi4 tri tin hiéu phi tuyén trong mién HLG, va
khoang gia tri cua L' 1a [0, 1]; va tAt c4 hodc a, b, va c 1a cac hé sb truyén dat quang-
dién HLG, trong d6 a=0,17883277, b=0,28466892, va ¢=0,55991073.

(3) Ham truyén dat quang-dién SLF 1a thu duoc dua trén sy phan bd do sang
trong tinh huéng HDR véi tién dé 1a cac dic tinh quang hoc cia mét ngudi duoc thoa
man. Ham truyén dat quang-dién SLF biéu thi mébi quan hé chuyén dbi tir gia tri tin hiéu
tuyén tinh cia diém anh cua khung hinh &4nh sang gia tri tin hi¢u phi tuyén trong mién
SLF. Fig.4 14 hinh v& thé hién so dd theo mot vi du ctia duong cong ctia ham truyén dat
quang-dién SLF (Scene Luminance Fidelity - su trung thyc cua do sang khung canh).
Ham truyén dat quang-dién SLF c6 thé duoc biéu dién la:

R'=SLF _TF (max(0,min(R/10000,1)))
G'=SLF _TF (max(0,min(G/10000,1))).
B'=SLF _TF (max(0,min(B/10000,1)))

Céc thong sb tuong ting v6i R, G, va B trong cong thirc néu trén c6 thé duoc
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pxL
(p—l')xL

gia tri tin hidu tuyén tinh ctia diém anh cta khung hinh dnh, va gia tri cua L dugc chuan

tinh toan theo cong thuc L'=SLF _TF(L)= ax[ ] +b, trong d6 L biéu thi

hoa dén [0, 1]; L' biu thi gié tri tin hiéu phi tuyén trong mién PQ, va khoang gia tri clia
L'1a]0, 1]; va tAt ca trong s6 p,m, a, vab la cac hé s6 truyén dat quang-dién SLF, trong
do p=2.3, m=0,14, a=1,12762, va b=-0,12762.

3. Anh xa dai dong

Viéc anh xa dai dong c6 thé dugc 4p dung dé thich tmg gitra tin hiéu HDR tir
dau trude va thiét bi hién thi HDR cta dau sau. Vi du, déu trude thu dugc tin higu do
sang tai 4000 cd/m’, thiét bi hién thi HDR ctia d4u sau c6 kha ning hién thi HDR 1a
500 cd/m?, va viéc 4nh xa tin hidu do séng tai 4000 cd/m® dén thiét bi hién thi 500
cd/m® 1 tién trinh anh xa tong mau (Tone Mapping - TM) tir cao xudng thip. Viéc
anh xa dai dong ciing c6 thé duoc 4p dung dé thich ung giita tin hiéu SDR (Standard
Dynamic Range - dai dong tiéu chuén) tir diu trudc va thiét bi hién thi HDR cua dau
sau. Vi du, diu trude thu dugce tin hiéu d6 sang tai 100 c¢d /m’, kha nang hién thi HDR
ctia thiét bi hién thi HDR ctia du sau 12 2000 ¢d/m?, va viéc anh xa tin hiéu do séng
tai 100 cd/m® dén thiét bi hién thi 2000 ¢d/m” 1atién trinh TM tir thép dén cao.

Hién tai, c6 hai phuong phap anh xa dai dong: anh xa tinh va anh xa dong.
Theo phuong phép 4nh xa tinh, thi mot phin dit liéu dugc ding dé thyc hién tién trinh
TM tbng thé dua trén ndi dung video gidng nhau hoic ndi dung gidng nhau trén b dia
ctimg. Tuc 13, thuong 1a c6 cing mot dudng cong anh xa cho cac khung canh khac nhau.
Phuong phép nay c6 uu diém 1a video can phai mang it dit liéu hon va thu tuc xu 1y 1a
don gian, nhung c6 nhugc diém 1a thong tin co thé bi r_nét trong mot s6 khung canh vi
duong cong anh xa gidng nhau duge st dung cho viéc TM trong t4t ca cac khung canh.
Vi du, néu duong cong dnh xa tap trung vao viéc bao vé cac ving sang, thi mot s6 chi
tiét c6 thé bi mat hodc tham chi 12 khong nhin thdy dugc trong mot s6 khung canh cuc
ky t6i. Do do, hiéu tng hién thi video bi anh huéng. Theo phuong phap anh xa dong,
thi duong cong anh xa duoc diéu chinh dong cho mdi khung canh hoic mdi khung cua
ndi dung dua trén vung cu thé. Phuong phap nay c6 uu diém 1a tién trinh xir 1y riéng
biét c6 thé dugc thuc hién cho cac khung canh hodc cac khung khic nhau, nhung c6

nhuoc diém 1a video cin phai mang lugng 16n dit liéu vi thong tin khung canh lién quan
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can phai dugc mang trong mdi khung ho#c khung céanh.

4. Cong nghé¢ T™M

(1) Tién trinh TM dua trén duong cong sigmoid

Fig.5 la hinh v& thé hién so d6 theo mot vi du ctia dudng cong sigmoid.

(2) Tién trinh TM duya trén duong cong Bezier

Fig.6 1a hinh v& thé hién so dd theo mot vi du ctia dudng cong Bezier.

(3) Tién trinh TM dua trén dudng cong hinh chit S dugc nhén biét bi mat
nguoi

Fig.7 1a hinh vé thé hién so dd theo mdt vi du ciia dudong cong hinh chir S.
Ham truyén dat quang-dién twong (mg v6i duong cong hinh chit S ¢6 thé duoc biéu dién

la:

L'iF(L)=ax(( px L ]m+b.

ko x p—ky)x L' +k,

MQi trong s6 L va L' 1a tin hiéu dién duoc chuéin hod hoic tin hiéu quang, va
cac khoang gia tri ctia ca L va L' 1a [0, 1]; khoang gia tri cia a 1a [0, 1]; khoang gia tri
ctia b 1a [0, 1]; khoang gié tri cia mdi trong s6 p, n, va m 1a [0, N], trong d6 N 1a s6 hiru
ty 16n hon 0,1; va tat ca trong s6 ki, ko, va ks 1a céc s6 hitu ty.

5. Siéu dir liéu dong

Pau trude (thu thap va/hodc san xuét video) bao gdm, trong siéu dit liéu dong
duoc giri dén dau sau (hién thi video), c4c thong s6 lién quan dén dudng cong énh xa.

(1) Puong cong sigmoid

Dinh nghia vé siéu dit liéu dong lién quan dén duong cong sigmoid dugc dé
xuét trong tai liéu ST2094-10 bao gbm khong chi céc gid tri thdng ké cua video, ching
han gia tri d0 séng 16n nhét (Maximum PQ-encoded maxRGB), gid tri d9 sang nho nhét
(Minimum PQ-encoded maxRGB), va gid tri d0 sang trung binh (Average PQ-encoded
maxRGB); ma ca cac thong s6 lién quan dén dudng cong sigmoid, ching han do dich
4nh xa tobng mau (tone mapping offset), do loi 4nh xa tong mau (tone mapping gain), va
gama 4nh xa tong mau (tone mapping gamma), dé truc tiép tao ra duong cong sigmoid.

Tuy nhién, cach dé tao ra céc thong s6 néu trén 1a ¢ dinh. Do d6, cac thong
s6 dugc bao gom trong siéu dit liéu dong khong thé cung cAp thém sy linh hoat cho viéc

tao ra duong cong.
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(2) buong cong Bezier

Dinh nghia vé siéu dit liéu dong lién quan dén duong cong Bezier duoc dé
xuit trong tai liéu ST2094-40 1a bao gdm thong tin biéu d (Distribution MaxRGB) va
cac théng sb lién quan dén duong cong Bezier (cac mo neo cua dudng cong Bezier), dé
truc tiép tao ra duong cong Bezier.

Ngodi ra, céc tiéu chuén loat ST2094 bao gdm d¢ sang hién thi 16n nhat (dinh
cuc dai) ciia hé thong dich (targeted_system_display_maximum_luminance, TSDAPL).

Céac thong s6 néu trén twong (g v6i TSDAPL khi dugce tao ra tai dau trude,
nhung cung mot dudng cong duge sir dung cho cac thiét bi hién thi khac nhau tai dau
sau. Do d6, khong thé dat dugc hiéu tmg hién thi tot nhat.

(3) Buong cong hinh chit S

Siu dit liéu dong c6 thé bao gdm céc gid tri théng ké cta video, chang han
gia tri do sang 16n nhét, gia tri d6 sang nho nhét, va gia tri do sang trung binh; hodc c6
thé bao gbém cac thong s6 lién quan dén dudng cong hinh chit S, ching han p, m, a, b,
n, K1, K2, vaK3.

Phén sau ddy md ta kién truc hé théng ma mot phuong an cua sang ché duogc
4p dung vao d6. Fig.8 1 hinh vé thé hién so' db khdi theo mdt vi du ctia h¢ thong xit Iy
video ma mot phwong én cta sang ché dugc 4p dung vao d6. Nhu dugc thé hién trén
Fig.§8, h¢ théng xir Iy video nay dugc chia thanh dAu trude va diu sau. Pau truéce bao
gdm modun thu thap va/hodc san xut video, va dau sau bao gdbm modun hién thi HDR
va/hodc modun hién thi SDR. Pau trude xu ly trude dit liéu video thu thap dugc va
truyén dit liéu da dugce xu Iy trudce dén dAu sau. Ngoai ra, diu truéc mang siéu dit liéu
dong cua dir liéu video. Dau sau thuc hién viéc xtt ly ting cuong d6i voi khung hinh
anh trong video nay dua trén dit liéu video két hop véi siéu dit liéu dong tuong ng, dé
thu duogc hinh anh c6 mau séc xuét sic, do sang xuét sic, do twong phan xuét sic, v.v.;
va hién thi hinh anh nay.

Theo sang ché, thi dAu trude va dau sau c6 thé 1a cac thiét bi vat Iy khac nhau
doc 14p véi nhau. Vi du, dau trude co thé 1a thiét bi co chitc ning quay video, vi du,
camera quay video, camera, hodc mdy v€ anh; dau sau c6 thé 1a thiét bi c6 chitc ning
phat lai video, vi du, dién thoai di dong, may tinh bang, hop thu tin hi¢u truyén hinh,
hodc ti vi. Trong truong hop nay, két nbi khong day hodc két ndi c6 day c6 thé duge

thiét lap giita dAu truée va du sau. Két ndi khong day co thé stir dung cac cong nghé
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chéng han nhu cong nghé truyén thong di dong LTE (Long Term Evolution - phat trién
1au dai), 5G (5th Generation - thé hé thi nam), va cong nghé truyén thong di dong twong
lai. Két ndi khong diy c6 thé con bao gdm cac cong nghé ching han nhu Wi-Fi,
Bluetooth, va NFC (Near Field Communication - giao tiép truong gan). Két nbi co day
c6 thé bao gdm két ndi Ethernet, két ndi mang LAN (Local Area Network - mang cuc
b0), v.v.. Viéc nay khong bi gioi han cu thé. Theo sang ché, cac chuc nang cla dau
truée va cac chie ning cia dau sau co thé con duge tich hop vao cing mot thiét bi vat
ly, vi du, dién thoai di ddng, may tinh bang, hop thu tin hiéu truyén hinh, ti vi, hodc méay
v& anh ma co6 chirc nang quay video. Theo sang ché, theo cach khac thi mot phan trong
s6 cac chirc nang cia diu trudc va mot phan trong s6 cac chirc ning cua dau sau co thé
dugc tich hgp vao cung mot thiét bi vat ly. Viéc nay khong bi giéi han cu thé.

Thiét bi néu trén ma tich hop céc chirc nang cia dau trude va cac chitc ning
ctia dau sau 1a c6 thé duoc trién khai trén d4t lién, bao gém trong nha hodc ngoai troi,
cAm tay, hodc trén xe; hodc co thé duoc trién khai trén mit nude (vi du, trén tau thuyén);
hodc c6 thé dugc trién khai trén khong (vi du, trén may bay, khi cdu, hodc vé tinh). Thiét
bi diu cudi nay c6 thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), may tinh bang (pad), thiét
bi deo ¢6 chirc nang truyén thong khong day (vi du, ddng hd thong minh), may theo doi
vi tri ¢6 chitc ning dinh vi, may tinh c6 chtrc nang giri/nhan khong day, thiét bi thuc té
ao (Virtual Reality - VR), thiét bi thuc té ting cudng (Augmented Reality - AR), thiét
bi khong day trong linh vuc diéu khién cong nghiép (industrial control), thiét bi khong
ddy trong linh vurc xe tw hanh (self driving), thiét bi khéng day trong linh vurc y té tir xa
(remote medical), rthiét bi khong day trong linh vuc ludi dién thong minh (smart grid),
thiét bi khong ddy trong linh vuc toan van tai (transportation safety), thiét bi khong day
trong linh vuc thanh phé thong minh (smart city), thiét bi khong day trong linh vuc nha
théng minh (smart home), v.v.. Diéu nay khong bi gidi han theo sang ché.

Fig.9 12 hinh v& thé hién so dd theo mot vi du clia cu tric cta thiét bi dau
cudi 900. Nhu duge thé hién trén Fig.9, thiét bi dau cubi 900 bao gbm cac thanh phan
ching han nhu bd xtt ly ung dung 901, don vi vi diéu khién (MicroController Unit -
MCU) 902, bd nhé 903, mddem (modem) 904, modun tan sb vo tuyén (Radio
Frequency - RF) 905, mddun Wi-Fi 906, modun Bluetooth 907, b cam bién 908, thiét
bi vao/ra (Input/Output - /O) 909, va médun dinh vi 910. Céc thanh phén nay ¢6 thé

giao tiép véi nhau qua mot hodc nhiéu buyt giao tiép hodc cap tin hiéu. Buyt giao tiép
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hodc cap tin hiéu nay co thé 13 buyt CAN (Controller Area Network - mang diéu khién
vung) theo sang ché. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang thiét
bi ddu cubi 900 c6 thé bao gdm nhiéu hodc it thanh phan hon so véi nhu dwoc thé hién
trén so dd, hodc mot sb thanh phﬁn 6 thé dugc két hop, hodc cac thanh ph?m c6 thé
duoc bb tri theo cach khac.

Phan sau day mo ta cu thé cac thanh ph?ln ctia thiét bi dau cudi 900 dua vao
Fig.9.

Bo xtr Iy tng dung 901 1a trung tam didu khién cua thiét bi dau cudi 900, va
duoc nbi dén cac thanh phan cia thiét bi dau cudi 900 qua cac giao dién va cac buyt
khéac nhau. Theo mdt sb phuong an, bd xu ly 901 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu don
vi xt ly.

B0 nhd 903 Iuu giir cac chuong trinh may tinh, chang han hé diéu hanh 911
va ing dung 912 dugc thé hién trén Fig.9. Bo xur ly tmg dung 901 duoc tao chu hinh dé
thuc thi cdc chuong trinh may tinh trong bo nhé 903, dé thuc hién cac chirc nang duoc
xé4c dinh boi cac chuong trinh may tinh nay. Vi du, bd xtt Iy ing dung 901 thuc thi hé
didu hanh 911 d& thuc hién cac chitc nang khéc nhau ciia hé diéu hanh trén thiét bi dau
cudi 900. BO nhd 903 con luu giit dit liéu khong phai 1a cac chuong trinh may tinh, vi
du, dit liéu dugc tao ra trong qua trinh chay hé diéu hanh 911 va ting dung 912. Bd nhé
903 la phuong tién luu trix bt bién, va noéi chung 1a bao gém bd nhd trong va bd nhd
ngoai. BY nhé trong bao gb6m, nhung khong chi giéi han &, bd nhé truy cép ngau nhién
(Random Access Memory - RAM), bo nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), b0
nhé dém (cache), v.v.. By nhé ngoai bao g@)m, nhung khong chi gi6i han &, bd nhé flash
(flash memory - bd nhé chdp nhoéang), dia crng, dia compac, b dia flash USB (Universal
Serial Bus - buyt nbi tiép van niang), v.v.. Cac chuong trinh mdy tinh thuong dugc luu
gift trong bd nhé ngoai. Trude khi thuc thi cac chwong trinh may tinh, thi bo xir 1y nap
céac chuong trinh tir b nhd ngoai vao bo nhé trong.

Bo nhé 903 c6 thé 1a doc lap, va dugc ndi dén bo xu 1y Gmg dung 901 qua
buyt. Theo cach khac, bd nhg 903 va bo xir ly ing dung 901 co thé duoc tich hop vao
hé thong chip con.

MCU 902 13 bd ddng xi Iy dugce tao céu hinh dé thu thap va xur Iy dit ligu tir
bd cam bién 908. MCU 902 c6 kha nang xir ly yéu hon va muc tiéu thu cong suét thap

hon so véi bd xit Iy tng dung 901, nhung c6 tinh nang la "ludn bat" (always on), va co
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thé lién tuc thu thap va xu 1y dix liéu cam bién khi bo xir I ing dung 901 & ché d6 ngu,
dé bao dam su hoat déng binh thuong ciia bd cam bién véi su tidu thu cong suét cuc ky
thip. Theo mot phuong dn, MCU 902 c6 thé 14 con chip chia cam bién. B6 cam bién
908 c6 thé bao gém bo cam bién 4nh sang va bd cam bién chuyén dong. Cu thé 13, bo
cam bién anh sang c6 thé bao gdm bd cam bién 4nh sang moi trudng va by cam bién
tiém can. BO cam bién anh sdng moi trudng c6 thé diéu chinh d6 sang cua thiét bi hién
thi 9091 dua trén do sang cla 4nh sang mdi trudong. B cam bién tiém can c6 thé tat
man hinh hién thi khi thiét bi dau cudi 900 tién dén tai. Vi 12 mot loai bo cam bién
chuyén dong, nén bd cam bién gia téc ké c6 thé do cac gia tri cia gia téc theo cac chiéu
khac nhau (thuong 12 ba truc), va c6 thé do gia tri va chidu trong luc khi bo cam bién
gia tbc ké ¢ trang thai dimg yén. Bo cam bién 908 c¢6 thé con bao gdm b cam bién khac,
vi du, con quay hoi chuyén, khi ap ké,\ 4m ké, nhiét ké, hodc bd cam bién héng ngoai.
Céc chi tiét khong duoc mo ta & ddy. MCU 902 va bd cam bién 908 c6 thé duoc tich
hop vao cung mot con chip, hodc c6 thé 1a c4c thanh phin riéng biét duoc ndi qua buyt.

Modem 904 va mddun tan sé vo tuyén 905 cdu thanh hé thdng truyén théng
con cua thiét bi ddu cubi 900, va duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac chirc ning chinh
theo giao thuc tiéu chuén truyén théng khong day. Modem 904 duge tao cAu hinh dé
thwe hién viéc ma hod/giai ma, didu ché/giai didu ché tin hiéu, can bang, v.v.. Mddun
tan s6 vo tuyén 905 duogc tao cdu hinh dé nhan va giri tin hiéu vo tuyén. Modun tan sb
vO tuyén 905 bao gém, nhung khong chi gigi han &, ang ten, it nhit mot bd khuéch dai,
bd ghép, bd song cong, v.v.. Mbdun tan s6 vo tuyén 905 phdi hop véi mddem 904 dé
thwe hién chitc ning truyén thong khong diy. Médem 904 c6 thé ¢ chirc ning nhu con
chip doc 1ap, hoac co thé duoc két hop véi con chip hodc mach khac dé tao thanh con
chip mirc hé théng hodc mach tich hop. Cac con chip hodc cdc mach tich hop nay c6
thé dugc ap dung cho tat ca cac thiét bj ddu cudi ma thuc hién chic nang truyén thong
khong day, bao gdm dién thoai di dong, may tinh, may tinh ghi chép, may tinh bang, bo
dinh tuyén, thiét bi deo, xe ¢, dd gia dung, v.v..

Thiét bi ddu cubi 900 c6 thé con thuc hién viée giao tiép khong diy nho sir
dung mddun Wi-Fi 906, modun Bluetooth 907, v.v.. Médun Wi-Fi 906 duoc tao c4u
hinh dé cung cép cho thiét bi diu cudi 900 kha ning truy cap mang tuan theo giao thirc
tiéu chudn lién quan Wi-Fi. Thiét bi ddu cudi 900 c6 thé truy cap diém truy cap Wi-Fi

nho st dung modun Wi-Fi 906, dé truy cdp mang Internet. Theo mét s6 phwong 4n khéc,
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theo cach khéc thi moédun Wi-Fi 906 c6 thé c6 chirc ning nhu diém truy cap khong day
Wi-Fi, va c6 thé cung cdp kha ning truy cip mang Wi-Fi cho thiét bi dau cudi khac.
Mobdun Bluetooth 907 dwgc tao cdu hinh dé thuc hién viée giao tiép tAm ngin gitra thiét
bi dAu cudi 900 va thiét bi diu cuéi khac (vi du, dién thoai di dong hodc dong ho thong
minh). Modun Wi-Fi 906 theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé 1a mach tich hop, con
chip Wi-Fi,fY.V.. Mbdun Bluetooth 907 ¢6 thé 1a mach tich hgp, con chip Bluetooth,
V.v..

Modun dinh vi 910 duge tao céu hinh dé xac dinh vi tri dia Iy cta thiét bi dau
cubi 900. C6 thé hidu ring modun dinh vi 910 ¢6 thé cu thé 1a thiét bi thu cia hé thong
dinh vi, vi du, hé théng dinh vi toan cAu (Global Position System - GPS), hé théng vé
tinh din duong Bic Pau (BeiDou), hoic hé thong GLONASS cua Nga.

Mobédun Wi-Fi 906, modun Bluetooth 907, va modun dinh vi 910 ¢6 thé 1a cac
con chip doc 1ap hoac cac mach tich hgp, hodc co thé dugc tich hop cung nhau. Vi dy,
theo mot phuong an, thi médun Wi-Fi 906, modun Bluetooth 907, va modun dinh vi
910 ¢6 thé dugc tich hgp vao cing mdt con chip. Theo phuong 4n khéc, theo cach khac
thi modun Wi-Fi 906, mddun Bluetooth 907, médun dinh vi 910, va MCU 902 ¢6 thé
duoc tich hop vao cung mot con chip.

Thiét bi vao/ra 909 bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, thiét bi hién thi
9091, man hinh cam trng 9092, mach audio 9093, v.v..

Man hinh cam tng 9092 c6 thé thu thap sy kién cham ciia nguoi ding ctia
thiét bi dau cudi 900 trén hoic gén man hinh cdm tng 9092 (vi du, thao tdc duoc thuc
hién bdi nguoi dung trén hodc g4n man hinh cam tmg 9092 nho st dung ngén tay hodc
vét pht hop bt ky, vi du, but trim), va giri su kién cham thu thap dugc dén thanh phan
khéc (vi du, bo xir ly tmg dung 901). Thao tac dugc thuc hién bdi nguoi dung gin man
hinh cam @ng 9092 c6 thé dugc goi 12 sy cam ng khong can cham. Thong qua sy cam
ung khong can cham, thi nguoi dung co thé chon, di chuyén, hoac kéo muc ti€u (vi du,
biéu twong) ma khong can cham truc tiép vao man hinh cam tmg 9092. Ngoai ra, man
hinh cam tmg 9092 ¢6 thé dugc thuc hién bang nhiéu loai, chang han loai dién trd, loai
dién dung, loai héng ngoai, va loai song am bé mit.

Thiét bi hién thi (con duoc goi 1a man hinh hién thi) 9091 dugc tao cau hinh
d hién thi théng tin duoc nhap vao boi nguoi ding hodc théng tin dugc hién thi cho

ngudi ding. Thiét bi hién thi 9091 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dudi dang, vi du, thiét bi

24



50632 25/79

hién thi tinh thé 1ong hodc diot phat sang hitu co. Man hinh cim g 9092 ¢6 thé bao
phut thiét bj hién thi 9091. Sau khi do thdy su kién cham, thi man hinh cam tng 9092
truyén su kié€n cham do dén bo xir ly tng dung 901 dé xac dinh loai cta su kién cham
do6. Sau do, bd xir ly ting dung 901 c6 thé cung cip dau ra thi gidc twong Gmg trén thiét
bi hién thi 9091 dua trén loai cta su kién cham d6. Trén Fig.9, thi man hinh cam Gng
9092 va thiét bi hién thi 9091 ¢6 chitc ning nhu hai thanh phin doc 1ap ¢ thuc hién cac
chirc nang vao va ra cua thiét bi dau cubi 900. Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n, thi
man hinh cam émg 9092 va thiét bj hién thi 9091 c6 thé duoc tich hop dé thuc hién céac
chirc nang vao va ra cua thiét bi d4u cudi 900. Ngoai ra, man hinh cam tng 9092 va
thiét bi hién thi 9091 ¢6 thé duoc bd tri trén mit trude clia thiét bi dau cudi 900 dudi
dang toan tAm nén, dé thuc hién cAu tric khong vién.

Mach audio 9093, loa 9094, va micrd 9095 ¢o thé cung cip giao dién audio
gira ngudi ding va thiét bi diu cudi 900. Mach audio 9093 ¢6 thé truyén, dén loa 9094,
tin hiéu dién dugc chuyén ddi thanh tir dit liéu audio nhan duge. Loa 9094 chuyén doi
tin hiéu dién nay thanh tin hi¢u a&m thanh dé xuét ra. Ngoai ra, micrd 9095 chuyén dbi
tin hiéu 4m thanh thu thip dugc thanh tin hi¢u dién, mach audio 9093 nhan tin hiéu dién
ndy, chuyén ddi tin hiéu dién nay thanh dit liéu audio, va sau d6 gui dit liéu audio nay
dén, vi du, thiét bi dau cudi khac nho stt dung médem 904 va médun tan sb vo tuyén
905, hoac xuét dir liéu audio nay dén bd nhd 903 dé xur ly tiép.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 900 c6 thé con c6 chirc ning nhan dang vén tay.
Vi du, thanh phﬁn thu thap van tay co thé duoc tao cAu hinh trén mit sau cta thiét bi
dAu cubi 900 (vi du, phan dudi clia camera quay mat ra dang sau), hoic thanh phén thu
thap van tay co thé duoc tao cAu hinh trén mit trude clia thiét bi dau cudi 900 (vi dy,
phan dudi cia man hinh cam tng 9092). Theo vi du khac, thi thanh phén thu thap van
tay c6 thé duogc tao cdu hinh & man hinh cam g 9092 dé thuc hién chirc ning nhan
dang van tay. Cu thé 13, thanh phéan thu thap van tay c6 thé dugc tich hop v6i man hinh
cam Gmg 9092 @ thuc hién chirc ndng nhén dang vén tay clia thiét bi dau cudi 900.
Trong truong hop nay, thi thanh phén thu thap van tay 1a dugc tao cAu hinh trong man
hinh cam ung 9092, va cé thé 12 mot phan cia man hinh cam tmg 9092, hodc ¢6 thé
dugc tao cdu hinh trong man hinh cdm tng 9092 theo cach khéc. B phén chinh cua
thanh phan thu thap vén tay theo phuong 4n ndy cia sang ché 12 bd cam bién vén tay.

Bo6 cam bién van tay ndy c6 thé st dung loai cong nghé cam bien bat ky, bao gbm,
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nhung khong chi gidi han &, cong nghé cam bién quang hoc, cong nghé cam bién dién
dung, cong nghé cam bién 4p dién, cong nghé cam bién s6ng siéu 4m, v.v..

Ngoai ra, hé diéu hanh 911 duoc mang trong thiét bi dau cubi 900 c6 thé 1a
i0OS®, Android®, Microsoft®, hodc hé didu hanh khac. Diéu nay khong bi giéi han
theo phuong &4n nay cua sang ché.

Thiét bi dAu cudi 900 mang hé diéu hanh Android® dugc 14y 1am vi dy. Thiét
bi ddu cubi 900 c6 thé dugc chia vé mit logic thanh 16p phan cimg, hé diéu hanh 911,
va 16p ung dung. Lép phén cimg bao gdm cac tai nguyén phan cting chang han nhu bd
xtr Iy tmg dung 901, MCU 902, bd nh¢ 903, mddem 904, médun Wi-Fi 906, bo cam
bién 908, va mddun dinh vi 910 néu trén. LGp ung dung bao gdbm mét hoic nhiéu tng
dung, vi du, ng dung 912. Ung dung 912 ¢6 thé 1a tmg dung thudc loai bat ky, vi du,
tmg dung x4 hoi, ing dung thuong mai dién tir, hodc trinh duyét. HE diéu hanh 911 ¢6
chirc ning nhu phan sun phan mém gitta 16p phén cing va 16p tng dung, va la chuong
trinh may tinh dé quan ly va didu khién céac tai nguyén phan cimg va phin mém.

Theo mot phuong an, thi hé didu hanh 911 bao gdm nhén, 16p triru twong
phan ctng (Hardware Abstraction Layer - HAL), cac thu vién va thoi gian chay
(libraries and runtime), va khung (framework). Nhan dugc tao céu hinh dé cung cép
thanh phﬁn va dich vu hé théng nam dudi, vi dy, quan 1y cong suét, quan ly bo nhd,
quan ly thi tuc thye thi, va trinh diéu khién phan ctimg. Trinh didu khién phan cting bao
¢dm trinh didu khién Wi-Fi, trinh diéu khién cam bién, trinh diéu khién modun dinh vi,
v.v.. Lop triru tugng phan cimg déng g6i chwong trinh diéu khién nhan, cung cép giao
dién cho khung, va che chin chi tiét thuc hién nim dudi. Lép triru twong phén clng
dugc chay trong khong gian nguoi dung, va chuong trinh didu khién nhan dugc chay
trong khong gian nhén.

Céc thu vién va thdi gian chay con duge goi la thu vién thoi gian chay, va
cung cép tép tin thu vién va moi truong thuc thi can thiét khi chuong trinh thuc thi dugc
duoc chay. Theo mdt phuong an, thi cac thu vién va thoi gian chay 1a bao g6m thoi gian
chay Android (Android RunTime - ART), thu vién, va thoi gian chay géi tinh hubng.
ART la may 4o hoic thuc thé may 40 ma c6 thé chuyén d6i ma byte ctia tng dung thanh
ma may. Thu vién 1a thu vién chuong trinh ma cung cap su hd trg cho chuong trinh
thuc thi duge trong khi chay, va bao gdm mdy trinh duyét (ching han webkit), may thuc
thi tAp 1énh (vi du, may JavaScript), may xu ly dd hoa, v.v.. Thoi gian chay g6i tinh
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hubng 12 méi trudng chay ctia géi tinh hubng, va chit yéu bao gbdm moi trweong thure thi
trang (ngft canh trang) va mdi truong thuc thi tdp 1énh (ngit canh tip 1€nh). M6i truong
thuc thi trang goi ra thu vién twong Ung dé phan tich mi trang trong dinh dang HTML
(HyperText Markup Language - ngdn nglt danh d4u siéu van ban), CSS (Cascading
Style Sheet - bang dinh kiéu ndi ting), hodc dinh dang khéc, va méi trudng thuc thi tap
Iénh goi ra thu vién ham twong ung dé phan tich va thyc thi ma hodc tép tin thyc thi
duoc ma dugce thue hién béng ngon ngit tap 1énh chéng han nhu JavaScript.

Khung dugc tao ciu hinh dé cung cép céc thanh phan chung co ban va céac
dich vu khac nhau, ching han quan Iy cira s6 va quan 1y vi tri d6i voi chuong trinh ting
dung & 16p tng dung. Theo mdt phuong 4n, thi khung bao gbm dich vu hang rao dia ly,
dich vu chinh sach, bd quan ly thong béo, v.v..

T4t ca céc chiic ning cua cac thanh phan trong hé didu hanh 911 duge mo ta
trén day 1a c6 thé duoc thyuc hién béi bd xir Iy ing dung 901 bang cach thuc thi chuong
trinh dugc luu gitt trong bd nhd 903.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu ring thiét bi dau cubi
900 ¢c6 thé bao gbdm it hodc nhidu thanh phén hon so v6i nhu dugc thé hién trén Fig.9,
va thiét bi dAu cudi duoc thé hién trén Fig.9 chi bao gém c4c thanh phén lién quan hon
dén nhitng cach thirc thuc hién duge boc 10 trong don nay.

Phén sau ddy mo ta chi tiét cac giai phép theo céc phuong 4n cia sang ché.

Fig.10 12 hinh v& thé hién luu dd theo mdt phuong 4n cua phuong phéap thu
thap thong sb6 duong cong anh xa theo séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, tién
trinh 1000 ¢6 thé dugc 4p dung cho hé thdng xir Iy video dwoc thé hién trén Fig.8, hodc
c6 thé duge ap dung cho thiét bi ddu cudi dugc thé hién trén Fig.9. Thiét bi thuc hién
cia tién trinh 1000 bao gdm thiét bi dau cudi hoic dAu sau trong hé thong xit 1y video
nay. Tién trinh 1000 dugc md ta dudi dang mot loat cac bude hodc cac thao tac. Can
hiéu réng cac budc hoac cac thao tac cua tién trinh 1000 14 c6 thé dugc thuc hién theo
céc trinh tu khac nhau va/hoac co thé dugc thuc hién df“)ng thoi, chir khong chi gidi han
& trinh tu thyuc hién dugc thé hién trén Fig.10. Phuong phép thu thap thong s6 duong
cong &nh xa theo sang ché bao gbdm cac budc sau ddy.

Buéce 1001: Thu thap tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thi nhat va do
sdng hién thi 16n nhét thir nhét ctia hé thng dich.

Theo séng ché, thi dau trude co thé 12 dau truée trong hé thdng xtt Iy video
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duoc thé hién trén Fig.8, va dAu sau c6 thé 1a dau sau trong hé théng xu ly video dugc
thé hién trén Fig.8. Trong truong hop ndy, thi dit liéu tir dAu trude ¢ thé duoc truyén
dén diu sau nho st dung mang khong diy hodc mang c6 day. Theo cach khéc, thi dau
trudc va dau sau co thé duoc tich hop vao thiét bi dau cudi duoc thé hién trén Fig.9.
Trong truong hop nay, dit liéu cua dAu trude c6 thé duoc truyén dén diu sau nho sir
dung dudng truyén bén trong thiét bi dau cudi, vi du, buyt CAN (Controller Area
Network - mang didu khién ving). Sau khi nhan dugc dir liéu nay, thi dau sau co thé
lwu gitt dit liéu ndy vao bo dém dé xi Iy sau d6. Bo dém nay c6 thé 13, vi du, bd dém
diém anh gam mau RGB cua khung can duoc xir Iy va/hodc bd dém siéu dir liéu cua
khung can duoc xir ly.

Sau khi thu duoc video, thi dau trude c6 thé xir Iy trudce video, vi dy, anh xa,
nho st dung ham truyén dat quang-dién, do séng trong thé gidi thue dén do sang khop
voi ché do luu trit; diéu chinh d0 sang, d6 mau, do twong phéan, v.v., ciia video dya trén
thong tin thu thdp duoc; va ma hod video nay dé tao ra ludng bit. Pau trude gt dit liéu
da duge xtr Iy dén dau sau.

Dit liéu tir dau trude c thé bao gém dir liéu video (con dugc goi la dit liéu
ctia ndi dung cn duoc hién thi) va siéu dit liéu dong. Dit liéu video c6 thé 1a dir liéu
lién quan dén khung hinh anh trong video, vi du, dit liéu diém &nh. Siéu dir ligu dong
¢6 thé bao gdm dit lidu lién quan dén dir liéu video va dit liéu lién quan dén dudng cong
anh xa. Dt liéu lién quan dén dit liéu video c6 thé bao gdm dinh dang va dau hiéu cia
dir liéu video, ching han do sang hién thi 1on nhét tht nhit ciia hé thong dich
(targeted system_display maximum_ luminance) ¢ thé luu giir duge, va do sang 16n
nhét ¢6 thé luu gilt dugc MaxSource, dd sang nho nhét ¢6 thé luu gitt dugc MinSource,
d6 sang trung binh co thé luu gitt duge AvgSource, hodc khoang bién thién c6 thé luu
gitt dugc cua video trong by nhé. Nguyén ly cta khoang bién thién c6 thé luu gitt duge
1a twong ty nhu clia phuong sai hodc khoang tin cdy phén b, va khoang bién thién nay
dugc ding dé mé ta khoang két ty do séng cua tin hidu video. Dit liéu lién quan dén
duong cong &nh xa co thé bao gdm céc thong s6 lién quan dén duong cong anh xa,
ching han hé s6 thay d6i ty 1¢, hé s6 dich, va hé s6 hinh dang ubn. Tap hop thong sb
duong cong anh xa thr nhit bao gdbm mot hodc nhiéu théng sb trong dit liéu lién quan
dén dudng cong 4nh xa. Vi dy, dit liéu lién quan dén duong cong hinh chit S bao gdm

tam thong sb: a, b, p, n, m, ki, ko, va ks, va tap hop thong ) duong cong anh xa thir nhét
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c6 thé bao gdm toan bd tim thong s6 nay, hoic c6 thé bao gém chi mot phan cia tam
thong sb nay, trong d6 mdi trong s6 phan nay ctia cac thong s6 nay déu 1a sb hiru ty.

Tuy v, theo cach khéc thi dit liéu li€én quan dén dir liéu video c6 thé dugc
trich xudt truc tiép tir ndi dung video ma khong truyén dua trén sidu dit liéu dong.

Tap hop thong sd dudng cong anh xa thit nhét 14 twong tng v6i do sang hién
thi 16n nhit th nhit cua hé théng dich, tirc 13, mdt hodc nhiéu thong sb trong tap hop
thong s6 duong cong anh xa thir nhét 13 dugc tao ra nho st dung do sang hién thi 16m
nhat thir nhét ctia hé théng dich 1am dich, hodc 1a lién quan dén do sang hién thi 16n
nhAt thr nhét cta hé thdng dich. Pau truéc co thé bao gdm tap hop thong s duong cong
anh xa tht nhit va do sang hién thi 16n nhét thtr nhit cia hé théng dich trong siéu dit
liéu dong. Theo cach khac, chi ¢ tap hgp thong s6 dudong cong 4nh xa tht nhét 1a c6
thé dugc mang trong siéu dit liéu dong; trong trudng hop nay, thi tdp hop thong sb
duong cong anh xa thir nhét 13 twong tng véi do sang hién thi 16n nhit mic dinh cta hé
théng dich, va dau trude va dau sau thoa thudn trude vé do sang hién thi 16n nhit mic
dinh cta hé théng dich. Theo cdch nay, sau khi nhan dugc tdp hop thong s6 duong cong
anh xa thtr nhét, thi diu sau c6 thé nhan biét do sang hién thi 16n nhét thit nhat cta hé
théng dich theo mic dinh, mién 1a dau trude co bao gdm siéu dit liéu dong trong tap
hop thong sé dudng cong 4nh xa thir nhét trong Gmg véi siéu dit liéu dong. Néu dau sau
cin didu chinh do sang hién thi cuc dai ctia hé théng dich dua trén tinh hinh thyc té, thi
mot hodc nhiéu thong sé trong tap hop thong sb duong cong 4nh xa thir nhét c6 thé duoc
didu chinh dva trén mbi quan h¢ gitta do sang thuc té va do sang hién thi cuc dai mic
dinh cua hé thdng dich dé thu dugc tap hop thong sb duong cong 4nh Xxa méi twong tng
v6i d6 sang thuc té.

Can luu y rang ndi dung duogc bao gbm trong dit liéu video va dang dit liéu
1a khong bi giéi han cu thé theo sang ché. Vi du, xét vé khong gian mau cta dit liéu
diém 4nh, thi dinh dang cta di liéu video ¢6 thé 1a YUV, hodc c6 thé 1a RGB. Xét vé
chiéu rong bit cta dit liéu, thi dit liéu video ¢ thé bao gém 8 bit, 10 bit, 12 bit, v.v..
No6i dung dugce bao gém trong siéu dir liéu dong ciing khong bi giGi han cu thé. Vi du,
dit liéu lién quan dén duong cong anh xa c6 thé 1a thong sb lién quan dén dudng cong
sigmoid néu trén, thong s6 lién quan dén duong cong Bezier néu trén, hoac thong sb
lién quan dén dudng cong hinh chit S.

Budc 1002: Thu thap tap hop théng sé do sang hién thi.
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Theo sang ché, tap hgp thong sb6 do sang hién thi c6 thé dugc thu thap dua
trén thong tin thiét bi. Tap hop thong sé do sang hién thi bao gom do sang hién thi 16n
nhét (MaxDisplay) va/hodc d sang hién thi nho nhit (MinDisplay) ctia thiét bi hién thi.
Théng tin thiét bi c6 thé 1a thong sb cua thiét bi ma duge ghi vao thiét bi truée khi phan
phéi, hodc c6 thé 1a théng tin duoc cung cAp bdi nha san xuét. Thong tin thiét bi cho
biét thudc tinh va hiu suét cla thiét bi.

D6 sang hién thi 16n nhét 13 do sang 16n nhét ma c6 thé dugc thé hién béi
thiét bi trong qué trinh hién thi. Do sang hién thi nh6 nhét 14 do séng nhé nhét ma c6
thé duoc thé hién béi thiét bi trong qua trinh hién thi. Do sang hién thi nho nhat thudng
duoc thiét dit bing 0 cd/m* hodc 1 cd/m?. Theo cach khac, do sang hién thi nhé
nhét c6 thé dugc thiét dit bing gia tri khac dua trén hiéu suét hién thi cta thiét bi. Diéu
nay khong bi gi6i han cu thé theo séang ché.

Buéc 1003: Thu thap tap hop hé s6 diéu chinh.

Tap hop hé s6 didu chinh nay bao gbm thong tin chi thi rang mdt hoic nhiéu
thong s6 lién quan dén dudng cong 4nh xa la can duoc diéu chinh.

Tép hop hé s6 didu chinh nay bao gdm mot hogc nhidu hé s diéu chinh, va
mot hoac nhiéu hé s diéu chinh nay twong tmg v6i mot hodc nhiéu thong sb trong tap
hop thong sé dudng cong 4nh xa thu nhét. Nhu d3 mé ta trén day, tdp hop thong sd
duong cong anh xa thu nhét bao gdbm mét hoic nhiéu thong sb lién quan dén duong
cong anh xa, va mot hé s6 diéu chinh trong tap hop hé s6 didu chinh c6 thé tuong ing
v6i mot thong sd trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir nhét, tic 13, mdi thong
s6 lién quan dén duong cong 4nh xa 1a trong Gng véi mot hé s6 diéu chinh. Ngoai ra,
theo cach khac thi mot hé sé diéu chinh trong tap hop hé s6 diéu chinh c6 thé twong ting
v6i nhidu thong sé trong tip hop thong s6 duong cong 4nh xa thir nhét, tirc 13, mdi hé
sé diéu chinh 1a trong tmg v6i nhiéu thong s6 lién quan dén duong cong dnh xa. Theo
cach khac, tap hop hé s diéu chinh c6 thé khong bao gdm hé s6 diéu chinh nao twong
ung voi mot hodc nhidu thong s trong tap hgp thong s6 duong cong anh xa thtt nhat,
tire 13, mot hodc nhidu thong sb lién quan dén duong cong dnh xa trong tap hop thong
s6 duong cong 4nh xa thir nhét khong twong tmg v6i hé s6 diéu chinh nao trong tap hop
hé sb diéu chinh. Trong trudng hop nay, didu d6 cho biét ring cac thong s khong can
duoc diéu chinh. Theo cach khac, tap hop théng s6 duong cong 4nh xa thi nhit c6 thé

bao gém thong s6 khong tuong tng véi hé s& diéu chinh nao trong tap hop hé sb diéu

30



50632 3179

chinh, tirc 13, mdt hodc nhidu hé sb didu chinh khong tuong tng v6i thong s6 nao trong
tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir nhét. Trong trudng hop nay, didu d6 cho biét
rang dau truée khong giri thong sd nay dén dau sau vao lic nay, nhung can diéu chinh
thong s6 nay. Pau sau c6 thé thu thap thong s6 nay bang phwong phap khéc.

Theo sang ché, thiét bi nay cé thé thu dugc tap hop hé s6 diéu chinh tir siéu
dit liéu dong. Trude khi gii ludng bit, thi dau trude ¢6 thiét dat cach didu chinh mot
hodc nhiéu thong sd lién quan dén duong cong anh xa, va c6 thé ghi cach diéu chinh d6
vao siéu dit liéu dong va gui siéu dit liéu dong dén dAu sau; hodc thiét bi nay thu thép
tap hop hé s6 diéu chinh dua trén gia tri dugc thiét dat trude. Gia tri duoc thiét dat trude
nay co thé tuong tmg véi mot hodc nhiéu thong s lién quan dén duong cong anh xa,
hoiic c6 thé 1a chi sé ché do diéu chinh. Thiét bi nay thu thp, dua trén chi sb ndy, hé s6
diu chinh ma 13 ciia mot hodc nhidu thong sb lién quan dén duong cong 4nh xa va
tuong Gng véi gia tri dugc thiét dat trude nay.

Buée 1004: Didu chinh mot hodc nhiéu thong sb trong tap hop thong s6
duong cong anh xa thir nhét dya trén tip hop thong sb d6 sang hién thi, do sang hién thi
16n nhét thi nhét cta hé thong dich, va tap hop hé sé diéu chinh dé thu dwoc tap hop
thong s6 duong cong 4nh xa thit hai.

Tap hop thong s duong cong anh xa thi hai bao gbm mot hodc nhiéu thong
sé da duge didu chinh, va mot hodc nhidu thong sé da dugc diéu chinh nay tuong tng
v6i mdt hodc nhiu théng sb trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir nhét, va 1a
thu duoc bing cach diéu chinh mot hodc nhiu thong sb trong tap hop thong s6 duong
cong anh xa thir nhat. Cén luu ¥ ring cac thong s6 dugc bao gdm trong tap hop thong
s6 duong cong 4nh xa thit hai la c6 thé twong img mdt-mot voi cac thong s6 dugc bao
gbm trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir nhét. Ttrc 13, mbi thong s6 dugc bao
gdm trong tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thir nhét 1a dugc bd sung vao tap hop
thong sd dudng cong anh xa thit hai sau khi dugc diéu chinh. Piéu nay 4p dung duoc
cho truong hop ma tap hop thong s6 duong cong anh xa thi nhat bao gbdm tat ca trong
s6 cac thong sd lién quan dén dudng cong 4nh xa. Theo cach khac, cac thong s6 dugc
bao gém trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thit hai c6 thé 1a cac thong s6 khong
dugc bao gdbm trong tap hop thong s6 duong cong anh xa tht nhét. Ttc 13, mdi thong
s6 ma dugc bao gbém trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thit nhét 13 dugc bd

sung vao tap hop thong s6 dudong cong anh xa thtr hai sau khi dugc diéu chinh, phan
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thong sd khac dugc thu thap béi thiét bi nay bang phwong phap khac, va sau do, phén
thong sb nay dugc bd sung vao tap hop thong s6 dudng cong anh xa thit hai sau khi
duoc didu chinh hodc khéng duge diéu chinh. Diéu nay ap dung dugc cho truong hop
ma tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir nhat bao gdm mot phan thong s6 lién quan
dén duong cong anh xa. Ngoai ra, theo cach khéc thi dit liéu dugc bao gbm trong tip
hop thong s6 dudng cong 4nh xa thit hai c6 thé 1a tap hop ctia thong s6 dudng cong dnh
xa thtt nhét da dugc didu chinh va thong s6 duong cong anh xa thir nhét chua duge didu
chinh.

Phan sau day sir dung thong s6 thi nhét 1am vi du dé mé ta phwong phép thu
thap tap hop thong s6 duong cong anh xa thir hai theo séng ché. Thong sb thir nhét 1a
thong s6 bat ky trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thit nhét.

Phuong phap 1: Tinh toan thong s6 thir nhét da duoc diéu chinh theo cong
thire (1):

P =R+kxB, (1)

trong @6 P, biéu thi thong sb thur nhat da duge diéu chinh, B, biéu thi

thong sb thtr nhat, P, bidu thi hé sb diéu chinh twong tmg v6i thong sb thir nhat, va

. N . N
k:(MaxDlSpAl;y_MT”j hoac k=ax(‘MaXDlSpAljy_Mm|j , trong d6 a=1 khi

MaxDisplay > M, , hoic a=—1 khi MaxDisplay < M, ; MaxDisplay biéu thi d6 sang
hién thi 16n nhat; M,,, biéu thi d6 sang hién thi 16n nhét thi nhat cia hé thong dich;
N biéu thi thong sé diéu khién su didu chinh, va 1a s6 hitu tf 16n hon 0, vi du, c6 thé
1a1hoic2;va M bidu thi gi4 tri do sang dugc thiét ddt trudc, va 14 s6 hitu ty 16n hon
0, vi du, c6 thé 14 100 cd/m* hodc 50 ¢d/m?. Thuong c6 thé thiét dit ring M=1 va
N=100 cd/n’.CaMvaN déu dugc dung dé didu khién téc do bién thién cia cac thong
s6 lién quan dén duong cong 4nh xa. Can lvu y rang, dé thich tmg véi phén cimg tir cac
nha cung cép khéc nhau, céac tinh huéng nodi dung khac nhau, v.v., thi mot hodc ca hai
trong s6 M va N c6 thé dugc sir dung 1am céc thong s6 va dugc truyén dua trén siéu dit
liéu dong. Didu nay ciing ding dbi v6i phuong phap sau déy, va cac chi tiét khong dugc
mo ta lai.

Cén lwu ¥ rang gid tri cia MaxDisplay theo sang ché co thé 13 gia tri do sang
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tuyét dbi, vi du, 100 cd/m* hodc 1000 cd/m’; gi tri cia MaxDisplay c6 thé 1a gia
tri d0 séng dugc chuan hod, va khoang gia tri cia chung la 0-1; hodc gid tri cla
MaxDisplay c6 thé 12 gi4 tri d6 sang trong mién PQ, vi du, 0-10000 cd /m’. Theo sang
ché, gia tri ciia My, c6 thé 1a gid tri do sang tuyét ddi, vi du, 100 cd/n? hodc 1000
cd/m?; gidtricia My, c6théla gia tri do sang duoc chuén ho4, va khoang gid tri cla
M, 13 0-1; hodc gia tri cia My, c6 thé 1a gid tri do sang trong mién PQ, vi du, 0—
10000 cd/m’. Theo sang ché, gia tri cia M c6 thé 1a gia tri do sang tuyét ddi, vi du,
100 cd/m* hodc 1000 c¢d/m’; gia tri cia M co thé 1a gia tri do sang dugc chuén hoa,
va khoang gia tri cua M 1a 0—1; hodc gia tri cuia M ¢o thé 1a gia tri o sang trong mién
PQ, vi du, 0-10000 cd /. Didu nay khong bi gidi han cu thé theo sang ché. Diéu nay
cling ding @i v6i phwrong phap sau day, va cac chi tiét khong duge md ta lai.

Toan bd hodic mot phan clia cac thong sb trong tap hop thong s6 duong cong
anh xa tha nhét ¢6 thé duoc diéu chinh theo cong thirc (1) néu trén, dé thu duoc céac
thong s6 da duoc didu chinh dugc bd sung vao tap hop thong sb duong cong 4nh xa thir
hai.

Phuong phép 2: Tinh toan thong s6 thir nhit da duoc didu chinh theo cong
thirc (2):

P, =(1-w)x P +wxP, (2)

trong 46 P, bidu thi thong s thir nhét da dugc didu chinh, B, bicu thi

MaxDisplay — M, jN

hoac
M

thong  s6  the  nhdt, va w=P, x[

| MaxDisplay — M, |
M

N
w=P, x( j , trong d6 P, biéu thi hé sb diéu chinh twong Ung véi

thong s6 thtt nht; MaxDisplay biu thi do sang hién thi 16n nhit; M, biéu thi do
sang hién thi 16n nhét thit nhét ctia hé théng dich; N biéu thi thong sé diéu khién s
didu chinh, va 1a s6 hitu ty 16n hon 0, vi du, c6 thé 1a 1 hogc 2; M bicu thi gia tri do
sang duoc thiét dit trude, va 1a sb hitu ty 16n hon 0, vi du, c6 thé 1a 100 cd/m* hodc
50 cd/m’;va P, biéu thi gia tri trung gian cta thong sb tht nhat thu duogc dya trén
mot hodc nhidu trong sb cac thong s6 ching han nhu do sdng hién thi 16n nhat, do sang

hién thi nh6 nhat, do sang 16n nhét c6 thé luu giit dwgc, d6 sang nhé nhét ¢6 thé luu giit
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dugc, gia tri trung binh co thé luu giit duge, va khoang bién thién c6 thé luu gitt duoc.

Céin luu ¥ ring P, ciing ¢6 thé dugc thu thap dua trén nhiéu hoic it thong
s6 hon so véi dd sang hién thi 16n nhét, do sang hién thi nhé nhét, do sang 16n nhat c6
thé luu gitt dugc, do sang nho nhét ¢6 thé lwu gir duge, gia tri trung binh ¢6 thé luu gitt
duoc, va/hogc khoang bién thién c6 thé luu gitt dugc néu trén. Diéu nay khong bi gi6i
han cu thé theo sang ché. Pidu nay ciing ding d6i voi phuong phap sau day, va cac chi
tiét khong duogc md ta lai. Dé thu dugc P, theo sang ché, thi xem phuong phép tao
duong cong anh xa theo cong ngh¢ lién quan. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo
sang ché.

Can lvu ¥ rang, theo phuong phép 2, thi thiét bi nay c6 thé thu dugc, dua trén
cac thong sb sau ddy, tap hop thong sd khéc lién quan dén duong cong anh xa: dir liu
lién quan dén dit lidu video ching han nhu d6 sang 16n nhét c6 thé luu gitr dugc, do
sang nho nhat, dd sang trung binh, va/hodc khoang bién thién cua video trong bd nhd;
d6 sang hién thi 16n nhat cta thiét bi; do sang hién thi nhd nhat cta thiét bi; va/hodc
thong s6 khac ma khong truc tiép lién quan dén duong cong anh xa. Céc thong s trong
tap hop thong sd ndy trong tng mot-mot véi cac thong s trong tAp hop théng s6 dudng
cong 4nh xa thir nhét, hoic tap hop thong s6 nay c6 thé bao gdbm thong s6 khong ton tai
trong tap hop thong s6 duong cong dnh xa tht nhét. Theo cach nay, thi thiét bi nay co6
thé thu dugc hai tip hop thong s6 lién quan dén duong cong 4nh xa. Mot trong s6 céc
tap hop nay 1a dén tir ddu trude, va tap hop con lai 1a thu duoc béi thiét bi nay thong
qua viéc tinh toan dua trén cac déu hiéu cta dit liéu video. Sau do, hai tap hop thong s6
nay duoc dung hop bang phuong phép 14y trong s6 dé thu duoc tap hop thong s6 cubi
cung. Theo cach nay, thi phuong phap xtr ly d9 sdng linh hoat hon c6 thé duoc sir dung
tai cdc vi tri khac nhau cta video béng cach diéu chinh céc trong sb cua hai tap hop
thong sb nay, dé thu dugc video thoa man hiéu suAt hién thi cua thiét bi nay mot cach
t6t hon.

Ngoai ra, phuong phap détinh P, co6thé con duge p dung cho thong s6 ma
lién quan dén dudng cong 4nh xa nhung khong dugc bao gbm trong tap hop thong 5O
duong cong anh xa thir nhét. Cach ma theo d6 thiét bi néu trén thu dugc thong sb nay
bang phwong phap khac 1a twong ty nhu phwong phap nay.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, thi thit bi nay c¢6 thé thu thip duong cong
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anh xa thir nhat dva trén thong sb thir nhit da dugc diu chinh va thong sb trong tip hop
thong sé duong cong anh xa thir nhét khong phai 1 thong s6 thtr nhét, va tiép tuc didu
chinh thong s6 thit nhat néu do sang cua video, ma thu dugc béng cach thuc hién viéc
anh xa tong mau dua trén duong cong dnh xa thir nhét, 12 cao hon do sang géc cuda video.
Diéu nay 1a dé bao dam ring dudng cong anh xa khong bao gbdm phan nio cao hon
duong thang thoa man x=y.

Theo cAch thirc thuc hién kha thi, thi thong s6 thir nhit da dwoc diéu chinh 1a
dugc phan tich theo quy tac duoc thiét dat trude, va thong s6 thir nhét tiép tuc duge didu
chinh néu thong sb thir nhit da dugc didu chinh tuan theo quy téc duoc thiét dat trude
nay. Vidu, p,xr,>Tp,,trongd6 p, lathong sé thi nhdt, 7, 13 hé sd thay doi ty 1€,
va Tp, langudng dugc quy dinh, vi dy, 3,2363. Trong truong hop nay, p, duoc diéu
chinh dén gié tri gigi han trén Tp, trong d6 Tp =1p,/r,. Theo cach khéic, bang duoc
thiét dit trude (Ta, Tp) c6 thé duoc tim kiém dé tim Tp tuong img v6i 7,,va p, dugc
diéu chinh dén gia tri gi6i han trén 7p néu p,>Tp. Can luu y rang néu gia tri d6
khong thé dugc tim thiy théng qua viéc tra bang, thi gia tri dugc truy vén c6 thé duoc
xac dinh dua trén gia tri 14n cén hodc trung binh dugc léy trong s6 cua gia tri 1an can,
hodc theo cach khac. Hai bit dang thirc néu trén cho biét ring dudng cong anh xa thu
dugc dua trén tap hop thong s4 hién tai lién quan dén duong cong anh xa la bao gdm
phén cao hon duong thing thoa man x=y. Do d9, viéc xtt ly giam chiéu can phai duge
thuc hién trén thong sb twong tng. Can luu y rang, ngoai hai phuong phap néu trén, thi
phuong phap khac cling co thé duoc st dung theo sang ché dé bao dam ring dudng
cong 4nh xa khong bao gdbm phan nio cao hon duong thang thoa man x=y. Viéc nay
khong bi gidi han cu thé.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, khi tap hop thong s6 duong cong anh xa
thit nhit bao gdm hé s thay ddi ty 18, thi hé sb thay di ty 1¢ da dwoc dicu chinh 1a duoc
tinh toan theo cong thuc (3):

MaxDisplay
Ta= 3)
f (MaxSource, P1,,P2,,...)

trong d6 7, bidu thi hé sb thay dbi ty 1& dd dugc diéu chinh; P1,.P2,...
biéu thi théng sé trong tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thir hai; MaxSource biéu

thi d6 séng 16n nhét cta video trong bo nh; f (MaxSource, P1,,P2,,...) biéu thi phép
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tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhét c6 thé luu giit duoc cua video trong bd
nhé va mot hodc nhidu thong sb da dugc didu chinh trong tap hop thong s6 dudng cong
anh xa thir hai, trong d6 ham nay bao gdm phén lién quan dén thong s6 ham anh xa téng
mau; va MéxDisplay biéu thi do sang hién thi 16n nhét. Gia tri c6 thé luu gilt duoc 1a
lién quan dén ché 6 luu trit ctia bd nhé. Vi du, néu ché do 10 bit duoc st dung dé luu
trit, thi gid tri 16n nhit c6 thé luu gitt dugc trong b nhé 1a 21°, tac 1a 1024, va gia tri
nho nhét c6 thé luu giit duge trong bd nhé 1a 0. Néu ché do 8 bit duge st dung dé luu
trit, thi gid tri 16n nhit c6 thé luu giit dwoc trong bd nha 1a 28, tirc 1a 256, va gia tri nho
nhét c6 thé luu gitt duge trong bd nhé 1a 0.

Néu hé sb thay d6i ty 18 duge bao gbm trong khi thu thap duong cong 4nh xa,
thi thiét bi nay c6 thé tinh todn hé sb thay dbi ty 1¢ dua trén mot hogc nhiéu thong sb da
duoc diéu chinh thu duoc trong tap hop thong sb duong cong anh xa thir hai va theo
cong thiic (3). Theo cach nay, thi hé sb thay ddi ty 1¢ 1a dugc thu thap dwa trén cc thong
s6 da dugc diéu chinh, va do d6, dudng cong 4nh xa dugc tao ra cudi cung s€ thoa man
céc dAu hidu cta video mot cach tdt hon. Hé sé thay dbi ty 18 nay x4c dinh do thay doi

ty 1€ cua gié tri tin hiéu tuyén tinh cta diém anh ctia khung hinh anh trong cong thc

duong cong 4nh xa. Vi dy, trong cong thire L'=F(L)=ax pxL +b,
(kyx p—k,)x L' + k,

thi a 1a hé s6 thay ddi ty 18.

Theo cach thire thuc hién kha thi, khi tap hgp thong sb duong cong anh xa
thit nhét bao gdm hé s thay déi ty 16, thi hé sb thay dbi ty 1& da dugc diéu chinh 1a dugc
tinh toan theo cong thirc (4):

.= MaxDisplay — MinDisplay A
o f (MaxSource, Pla,P2a,...)— f (MnSource,Pla,PZH,...) )

trong d6 7, bidu thi hé sb thay dbi ty 1& da dugc diéu chinh, Pl,.P2,...
biéu thi théng s trong  tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir hai, MaxSource biéu
thi d6 sang 16n nhét c6 thé Iuu giit duge cla video trong bd nhd, MinSource biéu thi do
sang nho nhét c6 thé luu giit duoc cua video trong bd nhé, f (MaxSource, P1,,P2,,...)
biéu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén d¢ sang 16n nhét c6 thé luu gitr duge cla
video trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong s6 da dugc diéu chinh trong tap hop thong

s& duong cong 4nh xa thtr hai, f (MinSource,P1,,P2,,...) biéu thi phép tinh ham s6 ma
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lién quan dén do sang nho nhét c6 thé luu gitt dugc ctia video trong bo nh¢ va mot hodc
nhiéu thong sé di dugc didu chinh trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thit hai,
MaxDisplay bidu thi d6 sang hién thi 16n nh4t, va MinDisplay biéu thi d¢ sang hién thi
nho nhat.

Theo cach thttc thuc hién kha thi, khi tdp hop thong s6 duong cong anh xa
thir nht bao gdm hé s thay dbi ty 18, thi hé s6 thay dbi ty 1¢ da dugc diéu chinh 1a dugc
tinh toan theo cong thirc (5): V

- MaxDisplay — MinDisplay
“ f(MaxSource, P1,.,P2,,..)

)

trong d6 7, biéu thi hé sb thay ddi ty 1& da duogc diéu chinh, Pl,,P2,,...
biéu thi thong sb trong tap hop thong s duong cong anh xa tht hai, MaxSource bidu
thi d0 sang l6n nhit co thé luu gitt dwgc cta video trong bd nhd,
f (MaxSource, P1,,P2,,...) biéu thi phép tinh ham s ma lién quan dén do sang lon nhat
c¢6 thé luu gitt duge clia video trong b nhd va mot hodc nhiéu thong sb da duogc didu
chinh trong tap hgp thong s6 duong cong 4nh xa thir hai, MaxDisplay biéu thi do sang
hién thi 16n nhét, va MinDisplay biu thi do sang hién thi nhé nhat.
Theo cach thirc thuc hién kha thi, khi tap hop thong s6 duong cong &nh xa
thir nhét bao gdm hé sé thay ddi ty 18, thi hé sb thay ddi ty 1¢ da duge dicu chinh 1a dugc
tinh toan theo cong thirc (6):

MaxDisplay
r, = . ©6)
f (MaxSource, P,P2,,.)-f (MnSource,Pla,P2a,...)

trong d6 7, biéu thi hé sb thay ddi ty 1& da dugc diéu chinh, Pl,,P2,,...
biu thi thong sb trong  tip hop thong s6 dudng cong anh xa thir hai, MaxSource biéu
thi d6 sang 16n nhét c6 thé luu gift dugc cua video trong bd nhé, MinSource biéu thi d6
séng nhé nhat cta video trong bd nho, [ (MaxSource, P1,,P2,,..) biéu thi phép tinh
ham s ma lién quan dén d9 séng 16n nhét c6 thé luu giit duge cla video trong b nhé
va mot hodc nhiéu thong sé da duoc diéu chinh trong tap hop thong s6 dudng cong dnh
xa thu hai, f(MinSource, P1,,P2,,..) biéu thi phép tinh ham s ma lién quan dén do
sang nho nhét c6 thé luu gitt dugc cta video trong bo nhé va mdt hoac nhiéu théng sb

d4 duoc diéu chinh trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thtr hai, va MaxDisplay
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bidu thi d6 sang hién thi 16n nhét.

Theo cach thire thuc hién kha thi, khi tdp hop thong sd dudng cong anh xa
thtt nhét bao gdm hé sb dich, thi hé sé dich da dugc diéu chinh 1a dugc x4c dinh theo
cach sau day:

r, = MinDisplay , trong d6 MinDisplay biéu thi do sang hién thi nhé nhat;
hodc

r,=G , trong d6 G bibu thi gié tri dugc thibt dat trudc, va c6 thé 1a sb hiru ty,
vi du, 0 hodc 1.

Néu hé sb thay dbi ty 16 dugc bao gdbm trong khi thu thap dudong cong anh xa,
thi thiét bi ndy c6 thé tinh toan hé sé thay dbi ty 1& dwa trén bét ky trong s6 mot hodc
nhidu thong sé da duoc didu chinh thu dugc trong tap hop thong sé dudng cong 4nh xa
thtr hai va theo cac cong thirc néu trén. Theo cach nay, thi hé s thay d6i ty 1 1a duge
thu thap dua trén thong sb da dugc diéu chinh nay, va do do, duong cong anh xa dugc
taora cudi cung s€ thod man cac dAu hiéu cia video mot cach t6t hon.

Bude 1005: Thu thdp dudong cong anh xa dua trén mot hodc nhiéu thong s6
da duoc didu chinh trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thu hai.

Dua trén mot hodc nhidu thong sé da duoc diéu chinh nay, thi toan b dudong
cong anh xa hodc mdt phan cia dudng cong anh xa tong mau 1a co thé duogc thu thap.
Viée tinh todn dudong cong nay la dé thu dugc su anh xa tr dir liéu video HDR/SDR
duoc chuén hoa dén dir liéu dugc hién thi duoc chuén ho4, va chuin hoa nguoc gia tri
anh xa thu dwoc thanh dit liéu duge hién thi thuc té cua thiét bi dwa trén do sang hién
thi 16n nhat va do sang hién thi nhé nhét ciia thiét bi.

Cén luu ¥ rang sy chuin hod nguoc néu trén 1a c6 thé nam trong khong gian
phi tuyén, hodc co thé 1a su chudn hoé dén 0—1 trong khong gian tuyén tinh. Sur chuén
hod nguoc ¢6 thé 14 0-10000 ¢d / m’, hodc c6 thé 12 0,001-100000 ¢d /m? . Khoang va
tién trinh cta sw chuén hoa nguoc 1a khong bi gii han cu thé theo sang ché. Ngoai ra,
viéc thu thip duong cong anh xa 1a bao g@)m khong chi viéc thuc hién su d4nh xa tong
mau (tone-mapping), ma ca viéc diéu chinh video duoc anh xa trudc khi video duoc
4nh xa duoc hién thi, dé diéu chinh viéc xir Iy d6 bdo hoa mau, viéc xir Iy bién dbi gam
mau, viéc xur ly khtr nhiéu, viée xt 1y 1am séc nét, va/hodc cac hoat dong twong tu dbi

v6i video dugce 4nh xa. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo sang ché.
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Theo sang ché, thi mot hodc nhiu théng sb lién quan dén duong cong anh xa
14 dugc didu chinh. Trong tién trinh didu chinh, thi kha nang hién thi cta dau sau dugc
tinh dén, va do do, su diéu chinh tong mau chinh x4c hon ¢ thé duogc thuc hién trén cac
thiét bi hién thi ¢6 do sang khac nhau. Pidu niy cai thién 16n sy linh hoat, va con dat
duoc hiéu tng trinh chiéu t6t khi thong s6 duong cong dugc tao cAu hinh pht hop.

Phan sau day tiép tuc md ta gidi phap cla phuong an v& phuong phap trén
Fig.10 nho st dung mot s6 phwong 4n cu thé.

Phuong an 1

Péi v6i duong cong hinh chit S, thi siéu di liéu dong c6 thé bao gdm céc gia
tri théng ké cia video trong bd nhd, ching han d¢ sang 16n nhat c6 thé luu gifr duoc, do
sang nho nhét ¢6 thé leu gitt duge, va do sang trung binh c6 thé luu giit duoc; hodc co
thé bao gém cac thong s6 lién quan dén duong cong hinh chit S, ching han p, m, a, b,
n, K1, K2, va K3.

1: Thu thap tap hgp thong s6 duong cong anh xa thi nhét va do sang hién thi
16n nhét thir nhit ciia hé théng dich.

Siéu dit lidu dong bao gdm dinh dang hoiic d4u hiéu cia dit ligu video, chang
han tap hop thong s6 dudong cong 4nh xa thit nhét thoa man Mb={pv, mp, a, by, nv, K1,
K2, K3}, do sing hidn thi 16n nhdt cta hé thong dich
(targeted system_display maximum_luminance) Mrpr, va/hodc d6 sang 16n nhét c6 thé
luu gitt dugc MaxSource, dd sang nho nhét c6 thé luu giit duge MinSource, d0 sang
trung binh c6 thé lwu giit dwgc AvgSource, va/hodc khoang bién thién c6 thé luu gt
dugc cia video trong bd nhé.

Cén luu y rang ndi dung dugc bao gdm trong dit liéu video va dang dit liéu
1a khong bi giéi han cu thé theo sang ché. Vi duy, xét vé khong gian mau cta dit liéu
diém anh, thi dinh dang cta dit liéu video c6 thé 1a YUV, hodc c6 thé 1a RGB. Xét vé
chidu rong bit cta dit liu, thi dit liéu video c6 thé bao gdm 8 bit, 10 bit, 12 bit, v.v..

2: Thu thap tap hop thong sb hién thi cta dau sau.

Téap hop thong sb hién thi c6 thd bao gdm do sang hién thi 16n nhét
MaxDisplay, do sang hién thi nho nhit MinDisplay, vi/hodc d¢ sang hién thi 16n nhét
ctia hé thdng dich (targeted system display maximum_luminance) TrpL cua dau sau.
D6 sang hién thi 16n nhit MaxDisplay c6 thé dugc thu thap dua trén thong s6 cua thiét
bi hodic théng tin vé nha san xuit, va do sang hién thi nho nhit MinDisplay c6 thé dwgc
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thiét dat bang 0 cd/m?, 1 cd/m*, hodc gid tri PQ tuong Gng v6i 0 cd/m* hodc 1
cd | m*. Theo cach khac, do sang hién thi nho nhét c6 thé dugc thiét dat bang gia tri
khéc dra trén hiéu suét hién thi cua thiét bi. Diu nay khong bi gidi han cu thé theo sang
ché.

3: Thu thap tap hop hé sé didu chinh.

Tuong Gng vai tap hop thong s6 dudng cong 4nh xa thit nhét Mb néu trén,
thi tap hop hé sd didu chinh Ma ¢6 thé 1a tap hop con hoic tap hop day du ctia {pa, ma,
aa, ba, na, K1a, K24, va K34}. N6i chung, tap hop hé sé diéu chinh c6 thé duge thu thap
dua trén siéu dit liéu, hodc c6 thé dugc thiét dat trude.

4: Didu chinh mot hodc nhidu thong sb trong tap hop thong s6 duong cong
4nh xa thtt nhét dua trén do sang hién thi 16n nhét cuc bg, do sang hién thi 16n nhat thix
nht ctia hé théng dich, va tap hop hé sb didu chinh dé thu dugc tap hop thong sé dudng
cong anh xa thr hai.

Mot hodc nhidu thong sb trong tip hop thong sb duong cong anh xa thi nhét
thoa man Mb={p, Mb, ab, bv, b, K 1p, K25, K35} 12 duge diéu chinh dé thu dugc tap hop
thoéng s6 duong cong anh xa thit hai duge diéu chinh thoa man Ma={pa, Ma, aa, ba, Na,
K1, K24, K3a}. Céac budce chinh 1a nhu sau:

A: Duyét tap hop thong s6 dudng cong anh xa tha nhét thoa man Mb={pu,
b, ab, b, N, K1p, K25, K3p} dé tim thong s6 Qv (Qp 1a thong sb bét ky trong Mb). Néu
tap hop hé sé didu chinh Ma bao gbm hé s6 didu chinh Qa tuong Gng, thi

. N
0,=0,+kxQ, ; néu khéong, thi 0,=0, . k= [MaXDZSpAljy ~ Mo, j hoac

. N

k=ax (' MaxD ’Sp]f;y ~ My, lj , trong d6 a=1 khi MaxDisplay > M, , hogc a=—1 khi
MaxDisplay < M, ; M 1 gié tri d0 sang duoc thiét dat trudc, va 1a s6 hitu ty 16n hon 0,
vidu, 100 ¢d/m?,50 cd/m?,hodc gid tri PQ twong ung v6i 100 cd /m’; vaN la thong
s6 diéu khién sy didu chinh, va 13 sb hiru ty 16n hon 0, vi dy, 1 hodc 2.

B: bit b, = MinDisplay hoac b,=0.

MaxDispla
C: Dt @, =a,x——TP

TPL

D: Gi6i han pa. d@én Tp néu duong cong anh xa thu dwgc dua trén tap hop
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thong sd dudng cong anh xa tht hai hién tai bao gbm phan cao hon duong thing thoa
man x=y. Cac phuong phép chinh la nhu sau:

Néu p,xa,>Tp,, thi coi ring dudng cong anh xa bao gém phin cao hon
duong thing thoa man x=y, trong d6 7p, la gié tri duoc thiét dat trude, va Ip=1p,/a,;
hoac

bang duoc thiét dat trude (Ta, Tp) duge tim kiém dé tim Tp twong ng véi
as, vd p, duogc didu chinh dén gi4 tri gidi han trén 7p néu p,>Tp.Cén luuy ring
néu gié tri d6 khong thé dugc tim thay thong qua viéc tra bang, thi gia tri dugc truy vén
¢6 thé dugc xac dinh dua trén gia tri 1an c4n hodc trung binh dugc 14y trong s6 clia gia
tri 14n cén, hodc theo cach khéc.

Trong trueong hop nay, thi hé s6 thay ddi ty 1& a, 1a duoc tinh theo cong thirc
sau day:

MaxDisplay — MinDisplay

a P xL" ",
[(Klaxpa —-K2,)x L" +K3aJ

MaxDisplay

’ p,xL" " , hodc
(K1,xp,—K2,)xL" +K3,

MaxDisplay — MinDisplay

a =

’ ( p,x L™ Ti _( p,xL1™ Jm .
(K1,xp,—K2,)xL" +K3, (K1,xp,—K2,)xL1"™ + K3,

L=MaxSource, va L1=MinSource.

Viéc tinh toan a, cling ding dbi véi phwong phéap sau ddy, va cac chi tiét
khong dugc mo ta lai.

5: Thu thap duong cong anh xa dua trén mot hodc nhiéu thong s6 da duoc
didu chinh trong tap hop thong sé dudng cong 4nh xa tht hai. Tién trinh dé thu dugc
duong cong anh xa la gin nhu tién trinh dé thu thap tin hiéu quang hodc tin hiéu dién
dugc chudn hoa dua trén tap hop thong s6 néu trén.

D4 voi phép tinh ham s6 lién quan dén mot hoic nhidu thong s6 da dugc
diéu chinh trong tap hop thong s6 dudng cong dnh xa thir hai ma thu dugc dua trén mot
hoic nhiéu thong sb d dugc didu chinh trong tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thir

hai, thi dudng cong 4nh xa la c6 thé thu dugc theo cong thire sau day:
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L'=F(L)=ax pxL b,
(lep—K2)><L” +K3

L'=F(L)=ax pxL :
(lep—KZ)xL" + K3

L'=F(L)= pxL , hoc
(lep—K2)><L" + K3

px L
(Kixp-K2)x L' +K3"

L':F(L):

Céc thong s6 {p, m, a, b, n, K1, K2, va K3} trong cong thirc nay la déu dén
tir tap hop thong sb duong cong 4nh xa thtr hai. Mdi trong s6 L va L' 1a tin higu dién
hoic tin hiéu quang duoc chuén hoa; L' 13 s§ hitu ty c6 khoang gia tri 14 0,0-1,0; L 1a
s6 hiru ty ¢6 khoang gia tri 1a 0,0—1,0; khoang gié tri cia a 1a 0,0-1,0; khodng gid tri cia
b 1a 0,0-1,0; cac khoang gia tri ciia p, n, va m 1a 0,1-N; N la sb hiru ty 16n hon 0,1; va
k1, k2, va k3 1a cac sb hitu ty. Viéc tinh toan L' cling ding dbi v6i phuong phap sau
day, va céc chi tiét khong dugc mo ta lai.

Can lwu ¥ ring tit ca trong s& bén cong thirc néu trén 14 c6 thé duge dung dé
thu duoc dudng cong anh xa, nhung su khac biét nim ¢ mdt hodc nhiéu thong sb da
dwogc diéu chinh ma lién quan dén dudong cong 4nh xa va nim trong tip hop thong sb
duong cong anh xa th hai. Puong cong 4nh xa thu dugc theo cong thirc nay co thé 1a
toan by duong cong, hodc co thé 1a mot doan hodc mot phﬁn cua duong cong anh xa
dugc phén doan.

Phuong én 2

Déi v6i duong cong hinh chit S, thi siéu dit liéu dong c6 thé bao gdm cac gid
trj théng ké cua video trong bd nhd, chang han d6 sang 16n nhét c6 thé luu gitr dugce, do
sang nho nhét ¢6 thé luu giir dugc, do sang trung binh c6 thé huu giit dugc, va khoang
bién thién c6 thé luu giit duge; hodc c6 thé bao gdm céc thong sb lién quan dén duong
cong hinh chit S, chéng han p, m, a, b, n, K1, K2, va K3.

1: Thu thép tap hop thong sé dudng cong dnh xa thir nhat va d9 sang hién thi
16n nhét thir nhét cia hé théng dich.

2: Thu thap tap hop thong s6 hién thi clia dau sau.

3: Thu thap tip hop hé s6 diéu chinh.
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Cac nguyén ly k¥ thudt cia céc budc 1 dén 3 & Phuong 4n 2 14 1an luogt tuong
tu nhu cac nguyén ly k¥ thuat cia cic budc 1 dén 3 & Phuong 4n 1, va cac chi tiét khong
dugce mo ta lai & day.

4: Pidu chinh mot hodc nhiéu thong s trong tap hop thong s6 duong cong
anh xa thtr nhit dua trén do sang hién thi 16n nhét cuc b, do sang hién thi 16n nhat thir
nhét ctia hé théng dich, va tap hop hé s diéu chinh dé thu dugc tap hop thong s duong
cong anh xa thir hai.

Mot hodc nhiéu thong sb trong tip hop thong s dudong cong 4nh xa thi nhét
thoa man Mb={pp, mp, ap, by, np, K1p, K2s, K3p} 1a dugc diéu chinh dé thu duoc tap hop
thong sb dudng cong 4nh xa thit hai dugc diéu chinh thod man Ma={pa, Ma, @a, ba, Na,
K1,, K24, K3a}. Cac budc chinh 1a nhu sau:

A: Thu thap, dya trén cac thong s6 sau day trong siéu dit liéu, tp hop thong
$6 khac ma thoa man Mm={pm, Mm, am, bm, Nm, K1m, K2m, K3} va lién quan dén duong
cong 4nh xa: dd sdng hién thi 16n nht MaxDisplay, do sang hién thi nho nhat
MinDisplay, d¢ sang 16n nhat c6 thé luu gitt duge MaxSource, dd sang nhé nht ¢6 the
luu gitt dugc MinSource, gid tri trung binh ¢6 thé luu giit duge AvgSource, khoang bién
thién c6 thé luu gitt duge, va/hodc thong s6 khac ma khong truc tiép lién quan dén
duong cong anh xa, trong d6 mot hoac nhiédu théng sd trong Mm 12 ¢6 thé duoc sir dung
nhu thong s6 P trong Cong thirc (2) néu trén.

B: Duyét tap hop thong sd dudng cong anh xa thir nhét thoa man Mb={pw,
Mb, ab, bb, Db, K1p, K2p, K31} dé tim thong sb Qb (Qp la thong s6 bat ky trong Mb). Néu
thong s6 Qm tuwong ting dugc tim thiy trong tap hop thong s6 thoa man Mm={pm, Mm,
am, bm, Nmy Klm, K2m, va K3n}, thi 0, =(1-w)0Q, +wx0, ; néu khong, thi O,=0,.

MaxDisplay — M,
M

| MaxDisplay — M, |
M

N N
w:PAx( j hodc w=PAx[ j ; M 1a gia tri do

séng dugc thibt dat trude, va 1a sd hiru ty 16n hon 0, vidy, 100 cd/m*,50 cd/m’, hodc
gia tri PQ twong ung véi gia tri d§ sang tuyén tinh, vi du, 100 cd/m*; va N 1a thong s6
didu khién sy diéu chinh, va 13 sb hitu ty 16n hon 0, vi dy, 1 hodc 2.

C: bat b, =MinDisplay hoac b,=0.

D: Déi v6i cong thuc tinh hé s6 thay ddi ty 1€ a,, thi xem Phuong 4n 1. Céc

chi tiét khong duge mo ta lai & day.
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5: Thu thap dudng cong anh xa dua trén mot hodc nhiéu thong sb da duoc
didu chinh trong tap hop thong sé dudng cong anh xa thit hai.

Nguyén 1y k§ thuét cuia buge 5 ¢ Phuong an 2 1a twong tu nhu nguyén ly k§
thuét ciia bude 5 6 Phuong an 1, va céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Phuong an 3

Déi v6i duong cong hinh chi S, thi siéu dit liéu dong ¢6 thé bao gdm céc gia
tri thong ké ciia video trong bd nhd, chang han do sang 16n nhét c6 thé luu giit duoc, do
sang nho nhat c6 thé Iuu giit duge, do sdng trung binh c6 thé luu gitt dugc, va khoang
bién thién c6 thé luu giit dwgce; hodc co thé bao gém cac thong s6 lién quan dén duong
cong hinh chit S, chéng han p, m, a, b, n, K1, K2, va K3.

1: Thu thép tap hop théng s6 duong cong 4nh xa thi nhit va do sang hién thi
16n nhat thir nhit cia hé théng dich.

2: Thu thap tap hop théng s6 hién thi ctia dau sau.

3: Thu thép tap hop hé s6 diéu chinh.

Céac nguyén ly k¥ thuat cua cac budce 1 dén 3 & Phuong 4n 3 1a 14n luogt twong
tu nhu cac nguyén 1y k¥ thudt cia cac bude 1 dén 3 ¢ Phuong 4n 1, va céc chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

4: Pidu chinh mot hodc nhiéu thong sb trong tip hop thong s6 dudong cong
anh xa thir nhit dua trén d9 sang hién thi 16n nhit cuc bd, d6 sang hién thi 16n nhat thir
nhét ctia hé théng dich, va tap hop hé sé diéu chinh dé thu dugc tap hop thong sb dudng
cong anh xa thir hai.

Mbt hodc nhiéu thong sb trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thi nhét
thoa man Mb={p, Mb, ab, by, 1, K1, K2, K3} 12 dugc diéu chinh dé thu duoc tap hop
thong sb duong cong anh xa thtr hai dugc diéu chinh thoa man Ma={pa, Ma, aa, ba, Na,
K1,, K24, K34}. Céc budce chinh 1a nhu sau:

A: Thu thap, dwa trén cac théng sb sau ddy trong siéu dir liéu, tap hop thong
s6 khac ma thoa man Mm={pm, Mm, am, bm, Nm, K1m, K2m, K3m} va lién quan dén duong
cong 4nh xa: dd sang hién thi 16n nhit MaxDisplay, do sing hién thi nho nhat
MinDisplay, d sang 16n nhat c6 thé luu giit dwgc MaxSource, do sang nhé nhat c6 thé
luu gitt duge MinSource, gid tri trung binh c6 thé luu giir duoc AvgSource, khodng bién
thién ¢c6 thé luu gitt dugc, va/hodc thong sd khac ma khong truc tiép lién quan dén

duong cong anh xa, trong d6 mot hodc nhiéu thong sé trong Mm 12 ¢ thé duogc st dung
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nhu thong sé Pr trong Cong thirc (2) néu trén.

B: Duyét tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thir nhét thoa man Mb={ps,
b, ab, by, b, K 1y, K2, K3} dé tim thong sé Qv (Qb 12 thong s6 bt ky trong Mb). Néu
thong s6 Qm tuong tng duge tim thay trong tap hop thong s6 thoa man Mm={pm, Mm,
am, b, N, Klm, K2m, K3m}, thi Q,=(1-w)Q, +wx0, ; néu khong, thi Q,=0,.

. N . N
w:PAx[MaJCDZSpAl;y_MTPLj hodc W=pr(‘Ma"D’Spjf;’y‘MTPLlj .M 12 gié tri do

sang dugc thiét dat trude, va la s6 hiru ty 16n hon 0, vidy, 100 ¢d/m*,50 cd/m®,hodc
gid tri PQ tuong Gng v6i 100 ¢d /m® hoidc 50 cd/m*; va N 1a thong s6 diu khién sur
didu chinh, va 1a sb hiru ty 16n hon 0, vi du, 1 hoic 2.
C: bat b, =MinDisplay hodc b,=0.
D:bat a,=4g, XM hoiac a,=aq,.
TPL

E: Gi6i han pa dén Tp néu dudng cong anh xa thu dugc dua trén tap hop thong
s6 duong cong anh xa thir hai hién tai bao gdm phén cao hon duong thing thoa mén
x=y. Cac phuong phép chinh la nhu sau:

Néu p,xa, >Tp,, thi coi rang duong cong anh xa bao gbdm phéan cao hon
duong thang thoa man x=y, trong d6 7Tp, lagiatri duoc thiét dat trude, va Ip=1p,/a,;
hoac

bang duoc thiét dat trude (Ta, Tp) duge tim kiém dé tim Tp tuong g véi
aa,, va p, duoc diéu chinh dén gia tri giGi han trén 7p néu p,>Tp.Cén luu y réng
néu gia tri d6 khong thé duoc tim thdy théng qua viéc tra bang, thi gia tri dugc truy van
¢6 thé duoc x4ac dinh dua trén gid tri 14n c4n hodc trung binh duoc léy trong sb cla gia
tri 14n cén, hodc theo cach khéc.

Déi vé6i cong thuc tinh hé sb thay ddi ty 1& aa, thi xem Phuong 4n 1. Cac chi
tiét khong duge md ta lai & day.

5: Thu thap dudng cong anh xa dya trén mot hoac nhidu thong sé da duoc
didu chinh trong tip hop thong s6 duong cong 4nh xa thi hai.

Nguyén 1y k¥ thuat cua bude 5 & Phuong an 3 la twong tw nhu nguyén ly k¥

thuat cua bude 5 & Phuong an 1, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.
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Phuong an 4

Déi voi duong cong hinh chit S, thi siéu dit liéu dong c6 thé bao gom cac gia
tri théng ké cia video trong bd nha, chrfmg han d¢ sang 16n nhét c6 thé luu gilt duoc, do
sang nho nhat c6 thé luu giir dugc, va do sang trung binh c6 thé luu gitt duge; hodc ¢6
thé bao vg(jf)m cac thong sb lién quan dén duong cong hinh chit S, chéng han p, m, a, b,
n, K1, K2, va K3.

1: Thu thap tap hop théng sb dudng cong 4anh xa thir nhit va d6 sang hién thi
16n nhét tht nhét cta hé thong dich.

2: Thu thap tap hop thong sb hién thi cua dau sau.

3: Thu thap tap hop hé sb diéu chinh.

Céc nguyén ly k¥ thuat cta cac bude 1 dén 3 & Phuong an 4 13 1an luot twong
tu nhu cac nguyén Iy k¥ thuat ciia cac bude 1 @én 3 & Phuong an 1, va cac chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

4: Diéu chinh mot hodc nhidu thong sb trong tap hop théng sé duong cong
anh xa tht nhit dya trén d6 sang hién thi 16n nhit cuc bd, d6 sang hién thi 16n nhat thir
nhét ciia hé théng dich, va tap hop hé sd diéu chinh dé thu duoc tap hop thong sé duong
cong anh xa thir hai.

Mot hodc nhidu thong sb trong tap hop théng sé duong cong dnh xa thir nhit
thoa man Mb={pp, m, ap, by, nn, K 1b, K2, K3b} 1a dugc diéu chinh dé thu duoc tip hop
thong sb dudng cong anh xa thir hai duogc diéu chinh thoa man Ma={pa, Ma, aa, ba, Na,
K1a, K24, K34}. Céc budce chinh 1a nhu sau:

A: Duyét tip hop thong s6 duong cong anh xa thit nhat thoa man Mb={ps,
M, ab, by, b, K1p, K2b, K3b} dé tim thong sé Qb (Qb 12 thong sb bt ky trong Mb). Néu
tap hop hé s didu chinh Ma bao gdm hé sb diéu chinh Qa tuwong tUng, thi

0,=0,+kxQ, ; néu khong, thi Q,=0,

- MaxDisplay — M ,,,
M

N
j hoac

. N
kzax(lMC’XD ’Sp]\ljy ~ Moy, |j , trong d6 a=1 khi MaxDisplay > M, , hoic a=—1 khi

MaxDisplay < M, ; M 1a gia tri d0 sang dugc thiét dat trude, va 1a sb hitu ty 16n hon 0,
vidu, 100 ¢d/m*,50 cd/m*,hodc giatri PQ twong tmg v6i 100 ¢d /m?; va N 1a théng

s0 diéu khién su dic¢u chinh, va 1a s0 hitu ty 16n hon 0, vi dy, 1 hodc 2.
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B: bat b, = MinDisplay hoic b,=0.

C: Déi v6i cong thirc tinh hé sb thay doi ty 1¢ a,, thi xem Phuong 4n 1. Céc
chi tiét khong dugc mo ta lai o day.

5: Thu thdp dudng cong anh xa dya trén mot hodc nhiéu thong sb da duoc
diéu chinh trong tip hop théng sb dudng cong anh xa thir hai.

Nguyén ly k§ thuét ctia bude 5 ¢ Phuong an 4 la twong tu nhu nguyén ly k§
thuét cia budc 5 ¢ Phuong an 1, va cic chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Phuong an 5

Phuong 4n ndy dugc ding dé mo ta cac budce thao téc trude trong tién trinh
thu thap duong cong (théng s6) HDR co ban theo phuong 4n bét ky trong sd cac Phuong
an tir 1 dén 4, va cu thé 1a bao gém:

1: Thu thap thong sé duong cong co s& Stone mapping tir thong tin siéu dix
liéu (metadata) dong.

m p,m a,m m,m n,m_b,KI, K2, vaK3 la dugc thu thap dua trén bd nhén
dang 4nh xa tong mau tone mapping mode va bd nhén dang dudng cong co s¢
base flag trong thong tin siéu dit li¢u, va thong s6 ma khong t6n tai thi duoc thiét dat
bang gié tri dugc gan N_A.

2: Thu thap gi4 tri d sang 16n nhat dugc higu chinh max_lum cua khung can
duogc xir Iy va d6 sang nhé nhat min_lum ciia khung can duoc xt 1y tir thong tin siéu dit
liéu.

Gia tri d6 sang 16n nhat duoc hiéu chinh max_lum cta khung can duge xr Iy
duogc cép nhat.

3: Cap nhat thong sd nay véi gié tri chua duogc gén trong thong s6 duong cong
O SO Stone mapping 4€ thu dwgc Prone mapping.

A:Khitone mapping_mode la 0, thi thong s6 duong cong co sé sau day dugc
goi ra dé thu dugc thong s cap nhat tién trinh.

Diu vao 1a dd sang hién thi 16n nhit MaxDisplay (gi trj trong mién PQ)
trong dai d¢ sang hién thi cua thiét bi hién thi, d6 sang hién thi nho nhit MinDisplay
(gi4 tri trong mién PQ) trong dai d6 sang hién thi cta thiét bi hién thi, va thong tin siéu
dit liéu. PAu ra 1a thong sd duong cong co s Pione mapping, bao gdbm m p, m_a, m m,

m_n, m_b, K1, K2, va K3.
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(D) Lan luot dat m_m, m_n, K1, K2, va K3 bé‘mg cac gia tri dugc thiét dat
trudela2,4,1, 1,1, va 1. Sau khi céc thong s6 néu trén dugc thiét dat trude, dé thu duoc

dudng cong

F(L):(( m_pxL ]

m_p-1)xL+1

(2) Bit m_b bang MinDisplay.
(3) Tinh todn m_p dua trén average maxrgb (avgl) trong thdng tin siéu dix
liéu.

P etro-avgLl >TPHO

Vi

P oorio X 80W0) + P, 0o X (1 - gO(wO)), avglL <TPHO

vai

P iero>avgL <TPLO

Vi

avgl —TPLO . .
sz(mj s Ponerios Pawero, TPHO, va TPLO la cac gia tri dugce

thiét dit trude, va 1an luot 12 3,5, 4,0, 0,6, va 0,3 theo mic dinh; va g0() [a y=x", va
y bang x theo mic dinh.
(4) Cap nhat m_p dua trén gia tri do sang 16n nhét dugc hiéu chinh max_lum:
m_p+ P -max_lum>TPHI

M_ P+ P X LW + Py < (1— gl(wl)),max_Ium > TPL1,max_lum <TPH1

m_p+P,.,-max_lum <TPL1

[max lum—-TPL1
wl = =

TPH1-TPI1 j s BieltaHl D PdeltaLI P TPHI, va TPL1 lacéac glé trl duQC

thiét dat trude, va lan luot 12 0,6, 0,0, 0,9, va 0,75 theo mic dinh.
(5) Thu thap H(L) dva trén m_p, m _m, m n, m_b, K1, K2, va K3,

F(L)= Lin
(Kixm_p-K2)xL"-"+K3 |

dé thu duoc

P MaxDisplay — MinDisplay
- H (MaxSource) -H (MinSource) '

MaxSource biéu thi gi tri do sang 16n nhét duge hiéu chinh max_lum (trong
mién PQ) cua khung cAn duoc xit Iy, va MinSource biéu thi d6 sing nhé nhat min_lum

(trong mién PQ) ciia khung can dugc xit ly.
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B: Khi tone_mapping_mode la 1,
néu d0 sang hién thi 16n nhdt cia hé théng dich
targeted system_display maximum_luminance la bing MaxDisplay, thi ditm_p, m _a,
m m, m_n, m_b, K1, K2, va K3 bingm p O,m a 0,m m 0, m n 0, m b, K1 0,
K2 0vaK3 0; néu khong, thi didu chinh thong sb dudng cong co s& nho st dung giai
phap bét ky trong sd cécb giai phép theo cdc Phuong an tur 1 dén 4.

Can luu ¥ ring, khi vao nhanh B néu trén, tirc 13, néu tone_mapping_mode 13
1, thi tién trinh xdc dinh "néu do sang hién thi 16n nhit cta hé théng dich
targeted system_display maximum_luminance la bang MaxDisplay, thi ditm_p, m _a,
m m, m_n, m_b, K1, K2, va K3 bingm p 0,m a 0,m m 0, m n 0, m b, K1 0,
K2 0,vaK3 0"labudc tuy y, thong s6 duong cong co s& co thé duoc diéu chinh truc
tiép nho sir dung giai phép bét ky trong s cac giai phap theo Phuong 4n 1 dén Phuong
an 4, va cac Kkét qua dAu ra 1a nhat quan. Viéc thuc hién tién trinh x4c dinh "néu do sang
hién thi 16n nhét cua hé théng dich targeted system_display maximum_luminance 1a
bang MaxDisplay, thi dit m_p, m a, m _m, m_n, m_b, K1, K2, va K3 bang m p 0,
ma0,mmO mn0,mb,KIl 0,K2 0,vaK3_0"co thé giam do phirc tap va thoi
gian tinh toan trong tién trinh thuc hién bang phan ctng thure té.

Vi du, mot cach thirc thuc hién cua Phuong an 1 ¢6 thé 1a nhu sau:

Pau vao 1a do sang hién thi 16n nhét MaxDisplay (gid tri trong mién PQ)
trong dai do sang hién thi cua thiét bi hién thi, d sang hién thi nhé nhat MinDisplay
(gi4 tri trong mién PQ) trong dai do sang hién thi cta thiét bi hién thi, bd dém diém anh
gam mau RGB f[Nframe][3] ctia khung can dugc xur Iy, va thong tin siéu dit liéu bao
gdm mpO0, ma0, mmoO mnO mbo K10 K20 K30,
targeted system_display maximum_luminance (MrpL), va base_param_Delta. Pau ra
1a thong sb dudng cong co 56 Pione_mapping, bao gdbmm p,m a,m m,m n,m b, KI1,K2,
va K3.

(1) Lan luot dat m m, m_n, K1, K2, va K3 bang m_m_0, m_n_0, K1_0,
K2 0,vaK3 0.

(2) Pat m_b bang MinDisplay.

(3) Dat m_a:m_a_()xw.

TPL

49



50632 50/79

. N
4) Dbat m_p=m_p_ O+base_param_ Deltax MaxDzsplay: Moy, ,
PO_EOTF™'(100)

trong d6 gia tri madc dinh cuaN1a 1; va néum plénhon Tm p, thiditm p bang Tm_p,
trong d6 gia tri mac dinh cia Tm_p 12 Tpa/m_a, va gi tri méc dinh ctia Tpa la 3,2363,
(5) Thu dugc

F(L)=m_a>< m_px L7 _ .
(Kixm_p—-K2)xL"-" +K3

(6) Thay L=MaxSource vao cong thirc sau day dé thu dugc m_a:

MaxDisplay — MinDisplay

- [ n_px I ]
(Klxm_p-K2)xL"-"+K3,

Vi du, mot cach thirc thuc hién cua Phuong an 2 ¢6 thé 1a nhu sau:

Péu vao 1a d6 sang hién thi 16n nh4t MaxDisplay (gia tri trong mién PQ)
trong dai do sang hién thi cua thiét bi hién thi, d6 sing hién thi nhé nhat MinDisplay
(gi4 tri trong mién PQ) trong dai do séng hién thi cua thiét bi hién thi, average maxrgb
trong siéu dit liéu, bo dém diém anh gam mau RGB {[Nframe][3] cia khung can duoc
xi Iy, va théng tin siéu dit liéu bao gbmm p 0,m m 0,m n 0,m_a 0,m_b_0,K1 0,
K2 0, K3 0, targeted system display maximum luminance  (Mrpr), va
base param Delta. Pau ra la thong s6 dudong cong co & Pione mapping, D20 gébm m_p,
m m, m n,m a m_ b, KI, K2, va K3.

(1) Tao ra thong sb dudong cong co s6 Plione mapping, bao gdbmm p 1, m m 1,
mnlmalmb1KI 1,K2 1,vaK3 1.

| MaxDisplay — M, |
PQ _EOTF™(100)

N
(2) Tinh todn w=base param _ Delta x( j , trong d6 N

12 s6 16n hon 0, va 13 1 theo mic dinh; w 16n hon hoic b.%mg 0 va nho hon hoac béng 1.
(3) Tinh toAn m_p, m_m, m_n, K1, K2, va K3 theo cic cong thirc sau day:

m_p:(l—w)xm_p_0+wxm_p_1,
m_m=(1—w)xm_m_0+wxm_m_l,
m_n:(l—w)xm_n_0+wxm_n_l,

Kl=(l—w)xK1_0+w><K1_15
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K2=(1-w)xK2_0+wxK2_1 va
K3=(1-w)xK3_0+wxK3_1.

(4) Pt m_b bing MinDisplay.
(5) Thu duoc

F(L)=m_ax m_px L7 :
(Klxm_p-K2)xL"-"+K3

(6) Thay L=MaxSource vao cong thirc sau ddy dé thu dugc m_a:

MaxDisplay — MinDisplay

— m_prmJ m_m .
(lem_p—K2)x L"-"+K3,

Duva trén cung nguyén ly véi phuong phap néu trén, theo mot phuwong an,
sang ché con dé xuit thiét bj xir Iy video. Fig.11 1a hinh v& thé hién so db khdi cu tric
cta thiét bi xir Iy video 1100 duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong an ciia sang ché.
Nhu duogc thé hién trén Fig.11, thiét bi xtt Iy video 1100 bao gdm mdodun thu thap 1101
va mbdun xir Iy 1102. Mbdun thu thap 1101 duoc tao cdu hinh dé: thu thap tap hop
thong s6 dudong cong anh xa thir nhit va do sang hién thi 16n nhét thir nhét ctia hé thdng
dich, trong d6 tap hop thong sb duong cong anh xa thit nhit ndy twong ung véi do sang
hién thi 16n nhat thi nhit cia hé thng dich, va tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir
nhit nay bao gdm mot hodc nhiéu thong sé lién quan dén duong cong 4nh xa; thu thap
tap hop thong s6 do sang hién thi, trong d6 tap hop thong s6 do sang hién thi nay bao
gbdm d6 sang hién thi 16n nhat va/hodc d6 sang hién thi nhé nhat cta thiét bi hién thi; va
thu thap tip hop hé s6 didu chinh, trong do6 tip hop hé s6 diéu chinh nay bao gdm mot
hodc nhiéu hé sb diéu chinh, va mot hodc nhiéu hé sb diéu chinh nay tuong ing véi mot
hodic nhiéu thong sb trong tdp hop thong sé duong cong 4nh xa thir nhat. Modun xi 1y
1102 dugc tao cdu hinh dé diéu chinh mot hodc nhidu thong s trong tap hop thong s6
dudng cong 4nh xa thtr nhét dwa trén tip hop thong sé d6 sang hién thi, d sang hién thi
16n nhat thir nhét cta hé thong dich, va tdp hop hé sé diéu chinh dé thu dugc tap hop
thong sb duong cong anh xa thi hai, trong dé tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir
hai nay bao gém mot hodc nhiéu thong sb da dugc diéu chinh.

Theo céach thirc thuc hién kha thi, modun xr Iy 1102 dugc tao cAu hinh cu thé
dé tinh toan thong sb thtr nhét da duoc diéu chinh theo cong thirc (1), trong d6 thong sb
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thir nhét 12 thong sb bat ky trong tip hop thong s6 duong cong anh xa tht nhét:
P =R+kxP, (1)

trong 46 P, bidu thi thong s thir nhét da dwgc diu chinh, B, biéu thi

thong s6 thit nhat, P, bidu thi hé sb diéu chinh tvong tmg v6i thong sé thir nhat, va

. N . N
k:(MQXD’SpEy_MTPLJ hodc k:ax(\MaXDlSpjf;y_Mm !j , trong d6 a=1 khi

MaxDisplay > M, , hodc a=—1 khi MaxDisplay < M, ; MaxDisplay biéu thi do sang
hién thi 16n nhit, M,,, biéu thi do sang hién thi 16n nhét thir nhit cia hé théng dich,
N bidu thi thong sb didu khién sy didu chinh, va M bidu thi gi4 tri 0 sang duoc thiét
dat trudc.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, thi médun thu thap 1101 con duoc tao ciu
hinh dé: thu thap mot hodc nhiéu trong sb do sang 16n nhét c6 thé luu gitt dugc, dd sang
nhé nhit ¢6 thé luu gitt duoc, gid trj trung binh c6 thé luu gitt duge, va khoang bién
thién c6 thé luu gitt duoc; va thu thap gia tri trung gian cia thong s& thtr nhét dya trén
moét hodic nhidu trong s6 do sang hién thi 16n nhat, do sang hién thi nho nhét, d6 sang
16n nhét c6 thé luu giir duge, do sang nhod nhét c6 thé luu giit dugc, gia tri trung binh
c6 thé luu gitt duge, va khoang bién thién c6 thé luu giit duoc, trong d6 thong s6 thir
nht 12 thong sb bat ky trong tap hop thong sb duong cong 4nh xa thir nhét. Mbdun xir
Iy 1102 duoc tao cAu hinh cu thé dé tinh toan thong s6 thir nhat da dugc diéu chinh theo
cong thuce (2):

P :(l—w)be +wxP,  (2)

trong d6 P, biéu thi thong sb thir nhit da dugc diéu chinh, £, biéu thi

hoac

MaxDisplay — M, )N
M

thong 56 thu nhét, va w= P, x (

| MaxDisplay — M, |
M

N
w=P, x( j , trong d6 P, biéu thi hé s6 diéu chinh twong ng véi

thong s6 thit nhat, MaxDisplay bidu thi do sang hién thi 1on nhdt, My, biéu thi do
sang hién thi 16n nhét tht nhét ctia hé théng dich, N biéu thi thong s diéu khién sy
didu chinh, M biéu thi gia tri do sang dugc thiét dit trude, va P, biéu thi gia tri trung

gian cta thong s6 thir nhét.
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Theo cach thirc thwe hién kha thi, thi modun xir Iy 1102 con duoc tao cAu
hinh d&: thu thap dudng cong 4nh xa thir nhat dua trén thong s6 thir nhat da duoc diéu
chinh va théng sb trong tap hop thong s6 dudng cong 4nh xa thir nhét khong phai 1a
thong sb thir nhét, va tiép tuc diéu chinh thong s6 thtr nhat néu do sang cua video, ma
thu duoc b'ﬁmg cach thuc hién viéc 4nh xa tong mau dya trén duong cong dnh xa thu
nhét, 14 cao hon do sang géc cua video; hodc phan tich thong sb thtr nhét da duge diéu
chinh theo quy tic dugc thiét dit trude, va tiép tuc diéu chinh thong s6 thir nhat néu
thong sb thir nhit da dugc diéu chinh tudn theo quy tic dugc thiét dat trude ndy.

Theo céach thitc thuc hién kha thi, thi modun xir ly 1102 duoc tao c4u hinh cu
thé dé: khi tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thir nhit bao gdm hé s thay d6i ty 18,
thi tinh todn hé sb thay dbi ty 18 da dugc diéu chinh theo cong thuc (3):

MaxDisplay
Ta = 3)
f (MaxSource, P1,P2,, )

trong d6 7, biéu thi hé sb thay ddi ty 1& da dwoc diéu chinh, Pl,,P2,,...
biéu thi thong sd trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thit hai, MaxSource biéu
thi do sang 16n nhit c6 thé luu gitt duwoc cua video trong bd nhd,
f (MaxSource, P1,,P2,,...) bidu thi phép tinh ham s ma lién quan dén do séng 16n nhat
6 thé luu gitt dugc cua video trong bd nhd va mot hoac nhiéu thong s6 da duge diéu
chinh trong tap hop thong sé dudng cong dnh xa thir hai, va MaxDisplay biéu thi d6
sang hién thi 16n nhat.
Theo céch thirc thuc hién kha thi, thi médun xur Iy 1102 duogc tao cAu hinh cu
thé dé: khi tap hop thong sb dudong cong anh xa thir nhit bao gdm hé sé thay ddi ty 18,
thi tinh toén hé sb thay dbi ty 1 da dugc didu chinh theo cong thirc (4):

.o MaxDisplay — MinDisplay A
“ f(MaxSource, P,P2,,.)-f (.MinSource,Pla,P2a,...) #)

trong d6 7, biéu thi hé sb thay ddi ty 1& da dwoc diéu chinh, Pl,.P2,,..
bidu thi théng sd trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thit hai, MaxSource biéu
thi d6 sang 16n nhat c6 thé luu gitt dugc cua video trong bd nhd, MinSource biéu thi
d6 sang nho nhat c6 thé luu gitt dugc cua video trong b nhé, f (MaxSource, P, P2,,...)
bidu thi phép tinh ham sb ma lién quan dén do sang 16n nhit c6 thé luu giir dugc cta

video trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong s da dugc diéu chinh trong tap hop thong
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s& duomg cong 4nh xa thi hai, [ (MinSource, P1,,P2,,..) biéu thi phép tinh ham s6 ma
lién quan dén do sang nho nhét ¢6 thé luu gift dugc cta video trong bo nhé va mot hoac
nhiéu thong sb da dugc didu chinh trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thit hai,
MaxDisplay biéu thi dd sang hién thi 16n nhét, va MinDisplay biéu thi do sang hién
thi nho nhat.

Theo céach thire thuc hién kha thi, thi médun xr Iy 1102 dugc tao cAu hinh cu
thé dé: khi tap hop thong sé dudng cong anh xa thir nhét bao gdm hé sb thay doi ty 18,
thi tinh toan hé sb thay ddi ty 1& da duge diéu chinh theo cong thic (5):

.= MaxDisplay — MinDisplay
“ f(MaxSource, Pl1,,P2,...) )

trong d6 7, bidu thi hé sb thay ddi ty 1& da dugc diéu chinh, Pl,.P2,....
bidu thi théng sb trong tap hop thong s duong cong dnh xa thir hai, MaxSource biéu
thi do sang 16n nhit c6 thé luu gitt dwgc cta video trong bd nhd,
f (MaxSource, P1,,P2,....) biéu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhét
c6 thé luu gift duge clia video trong b nhé va mot hodc nhiéu thong s da dugc didu
chinh trong tap hop thong sb dudng cong énh xa thir hai, MaxDisplay biéu thi d6 sang
hién thi 16n nhit, va MinDisplay bidu thi do sang hién thi nhé nhat.

Theo céach thire thuc hién kha thi, thi médun xur 1y 1102 dugc tao cAu hinh cu
thé dé: khi tap hop thong sb dudong cong anh xa thir nhit bao gdm hé sb thay dbi ty 18,
thi tinh toan hé sb thay dbi ty 18 da dugc diéu chinh theo cong thuc (6):

MaxDisplay
T, = : (6)
f (MaxSource, Pla,P2a,...)— f (MnSource,Pla,PZa,...)

trong d6 7, bibu thi hé sb thay dbi ty 1¢ da dwoc diéu chinh, Pl,.P2,...
biéu thi théng sd trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thir hai, MaxSource biéu
thi dd sang 16n nhét c6 thé luu gilr dugc cta video trong bd nhé, MinSource biéu thi
d6 sang nhé nhat c6 thé lwu gitt duoc cta video trong bd nhg, (MaxSource, P1,, P2,,..)
biéu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhét c6 thé luu giit duge cla
video trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong s6 da duoc diu chinh trong tip hop thong
s6 dudng cong anh xa th hai, f(MinSource,P1,,P2,,...) biéu thi phép tinh ham s6 ma

lién quan dén do sang nho nhat c6 thé luu giir duoc cua video trong b nhd va mot hoac
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nhiéu thong sd da duoc diéu chinh trong tap hop thong sb duong cong 4nh xa thir hai,
va MaxDisplay biéu thi do sang hién thi 16n nht.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, thi modun thu thap 1101 duoc tao cu hinh
cu thé dé: thu thap tap hop thong s& duong cong 4nh xa thit nhat va do sang hién thi 16n
nhét thir nhat cua hé théng dich tir siéu dir liéu dong cua video; hodc thu thap tap hop
thong sb dudng cong anh xa thu nhét tir siéu dit liéu dong; va thu thap, dva trén su
tuong tmg dugc quy dinh, do sang hién thi 16n nhit thir nhit ciia hé thong dich twong
ung vai tap hop thong s6 duong cong anh xa tht nhét.

Theo cach thirc thue hién kha thi, thi médun thu thap 1101 duoc tao cAu hinh
cu thé d&: thu thap tap hop hé sé didu chinh tir siéu dit liéu dong cua video; hodc thu
thap tap hop hé sb didu chinh dua trén gi4 tri dwgc thiét dat trude.

Theo cach thirc thue hién kha thi, thi médun thu thap 1101 duoc tao cAu hinh
cu thé dé: truc tiép doc mdt hodc nhidu hé sb diéu chinh; hogc thu thap ché do diéu
chinh, vA thu thap mot hodc nhidu hé sé didu chinh twong tng véi ché do diéu chinh
nay.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, thi médun thu thap 1101 duoc tao cAu hinh
cu thé dé: thu thap tap hop thong sb6 do sang hién thi dua trén thong tin thiét bi; hoic
thu thap tap hop thong s6 d0 sang hién thi dua trén thong tin dugc thiét dat trude.

Theo céach thtrc thuc hién kha thi, thi mddun thu thap 1101 con dugc tao cAu
hinh dé thu thap dwong cong anh xa dya trén mot hodc nhidu thong sb da duge dicu
chinh trong tép hop thong sb duong cong anh xa thit hai.

Cén luu y thém réng dbi véi cac tién trinh thuc hién cu thé ctia médun thu
thap 1101 va modun xir Iy 1102, thi xem nhitng phin mb ta chi tiét & phuong 4n trén
Fig.10. P& cho ban mo ta duge ngan gon thi cc chi tiét khong dugce mo ta lai & day.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé thy rang cac chiic ning
ma dugc mo ta dua vao cac khéi logic minh hoa, cac mddun, va cac budc thuét toan
khac nhau, ma dugc boc 16 va duoc mo ta & day trong ban mo ta nay, la co thé duogc
thuc hién béng phﬁn cing, phén mém, phén sun, hoac td hop bat ky cua ching. Néu
duogc thuc hién béng phﬁn mém, thi cic chirc ning ma duge md ta dya vao cac khéi
logic minh hoa, cac mddun, va cdc budc do 1a co thé duoc luu giit & hodc dugc truyén
qua phuong tién doc dugc bang may tinh duéi dang mot hodc nhiéu chi ddn hodc mi va

dugc thuc thi boi don vi xir ly dua trén phan ctmg. Phuong tién doc dugc bang may tinh
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c6 thé bao gdbm phuong tién luu trit doc duge bang may tinh, ma twong Gng v4i phuong
tién hitu hinh ching han nhu phuong tién Iwu trit dit liéu, hoc c6 thé bao gdm phuong
tién truyén thong bét ky ma tao thuén loi cho viéc truyén chuong trinh mdy tinh tir noi
nay dén noi khac (vi du, theo giao thuc truyén thong). Theo cach nay, thi phuong tién
doc dwgc biang may tinh c6 thé noi chung 1a twong tmg véi: (1) phwong tién luu trit hitu
hinh phi nhét thdi doc duge bing méy tinh, hodc (2) phuong tién truyén thong ching
han nhu tin hiéu hodc séng mang. Phuong tién luu trit dir li€u co thé 1a phuong tién bat
ky co thé str dung dugc ma co thé dugc truy cap bdi mot hodc nhiéu may tinh hodc mot
hodc nhiéu bo xir 1y dé truy hoi cac chi dan, ma, va/hodc cac cAu trac dir lidu dé thuc
hién cac cong nghé dugc mo ta trong don nay. San phim churong trinh may tinh c6 thé
bao gdm phuong tién doc dugc bang may tinh.

Theo mot vi du khong nham muc dich gioi han, thi phuong tién Iuu trit doc
duge bang may tinh d6 c6 thé bao gdbm RAM (Random Access Memory - bd nh¢ truy
cép ngiu nhién), ROM (Read Only Memory - bd nhé chi doc), EEPROM (Electrically
Erasable Programmable ROM - ROM lép trinh duoc va xoa dugc bang dién), dia CD-
ROM (Compact Disc ROM - dia compac ROM) hoédc thiét bi luu trit dia quang, thiét bi
luu trit dia tir hodc thiét bi luu trix tir tinh khac, bo nhé flash (bd nhd chép nhoang), hodc
phuong tién bat k¥ khac ma c6 thé luu giit ma chwong trinh can thiét duéi dang céc chi
dan hoic cac cAu trac dit lidu va cé thé duoc truy cap boi may tinh. Ngoai ra, két ndi
bét ky cling duge goi mot cach phu hop 1a phuong tién doc duoc bing may tinh. Vi du,
néu chi din duoc truyén tir trang web, may chu, hodc ngudn & xa khac qua cép dong
truc, cap quang, cap day xoin, dudng day thué bao sé (Digital Subscriber Line - DSL),
hodc cong nghé khong day nhu song hdng ngoai, séng vo tuyén, hoic séng vi ba, thi
cap dong truc, soi quang, cdp day xo04n, DSL, hoidc cong nghé khong day nhu song hong
ngoai, song vo tuyén, hodc séng vi ba do, 1a dugc bao gbm trong khai niém phuong tién.
Tuy nhién, cin hiéu ring phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh va phuong tién
luu trit dir liéu 1a khong bao gf‘f)m cac két ndi, cac séng mang, cac tin hiéu, hodc cac
phuong tién nhét thoi khac, ma c6 nghia thuc té 1a cac phuong tién Iuu trit hitu hinh phi
nhét thoi. O dia (disk) va dia (disc) dugc sit dung trong ban md ta nay la bao gbm dia
compic (Compact Disc - CD), dia laze, dia quang, dia da ning k¥ thuat s6 (Digital
Versatile Disc - DVD), va dia Blu-ray. O dia (disk) thi thuong tai tao dit liéu vé mat tir

tinh, con dia (disc) thi tai tao dit liéu vé mit quang hoc nho st dung laze. T hop céc
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thanh phan néu trén cling dugc bao gbm trong pham vi phuong tién doc dugc bang may
tinh.

Chi din c6 thé dwoc thue thi béi mot hodc nhiéu bd xir 1y, ching han mot
hodic nhiéu bd xit Iy tin hiéu sé (Digital Signal Processor - DSP), bd vi xir Iy thong dung,
mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mang
cbng 1ap trinh duge dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA), hodc mach
tich hop hodc mach logic roi rac twong duong. Do dé, thudt ngit "bo xur Iy" dugc su
dung trong ban mo ta nay co thé dé cap dén cAu triic néu trén, hodc ciu tric bat ky khac
ma ap dung duogc cho viéc thuc hién cac cong nghé duge md ta trong ban mo ta nay.
Ngoai ra, theo mot sb khia canh, thi cac chirc ning ma dugc md ta dya vao céc khdi
logic minh hoa, cac modun, va cac bude duge mo ta trong ban mo td nay la co thé dugc
‘cung cip trong phan ctmg danh riéng va/hodc cac modun phan mém duge tao cau hinh
dé ma hod va giai md, hodc co thé duoc két hop vao codec (coder/decoder - bo ma
hoa/bo giai ma) két hop. Ngoai ra, céc cong nghé nay c6 thé dugc thyc hién hoan toan
trong mot hodc nhiéu mach hodc phan tir logic.

Céac cobng ngh¢ trong don nay co thé dugc thuc hién trong cac thiét bi hosc
cac dung cu khac nhau, bao gbm thiét bi cAm tay khong day, mach tich hop (Integrated
Circuit - IC), hodc tap hop IC (vi dy, tap hop chip). Céc thanh phan, modun, hodc don
vi khac nhau dugc md ta trong don nay d& nhin manh cac khia canh vé mit chirc ning
cua cac thiét bi dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac k¥ thuat dugce boc 19, chit khong nhét
thiét yéu cau viéc thyc hién béng cac don vi phﬁn ctng khac nhau. Trén thuc té, nhu da
mo ta trén day, cac don vi khac nhau co thé dugc két hop trong don vi phan cing ma
hod va giai ma két hop véi phin mém vi/hozc phan sun phu hgp, hodc ¢6 thé dugc cung
cAp boi cac don vi phén ctimg twong thich (bao gdm mdt hoic nhiéu bd xir Iy duge md
ta trén day).

O cac phuong 4n néu trén, thi cac phan mo ta ctia mdi phwong an déu c6 diém
tap trung tuong Ung. Phan ma khong dugc md ta chi tiét & phuong 4n nay thi c6 thé
duoc tim thdy & nhitng phin md ta lién quan & cac phuong an khéc.

Phan mo ta néu trén chi 1a nhitng cach thic thuc hién cu thé vi du cla sang
ché cht khong nham giéi han pham vi bao hd cua sang ché. Bat ky phwong 4n bién thé
hodc phuong an thay thé nao ma ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc c6 thé tao

ra trong pham vi k¥ thuat dugc boc 10 cia sang ché thi ciing ndm trong pham vi bao ho
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ctia sang ché. Do do, pham vi bao hd cua sang ché la pham vi bao ho cua cac di€m yéu

cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thu thép thong s6 dudng cong 4nh xa, trong d6 phuong phép nay bao
gbm cic budc:

thu thap tap hop thong sb dudng cong 4nh xa thir nhit va do sang hién thi 16n nhat
thit nhat cta hé théng dich, trong d6 tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thir nhét nay
twong Ging voi do sang hién thi 16n nhat thir nhAt cua hé théng dich, va tap hop thong s6
duong cong &nh xa thr nhét ndy bao gdm mdt hozc nhiéu thong s6 lién quan dén duong
cong &nh xa;

thu thap tap hop thong sb do sang hién thi, trong d6 tap hop thong s6 do séang hién
thi nay bao gdm do sang hién thi 16n nhat va/hogc do sang hién thi nho nhat cia thiét bj
hién thi;

thu thap tap hop hé sb didu chinh, trong do tp hop hé sé diéu chinh nay bao gom
mot hodc nhiéu hé sb diéu chinh, va mot hodc nhiéu hé sb diéu chinh nay tuong tng véi
mdt hodc nhiéu thong sb trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thi nhit; va

didu chinh mot hodc nhidu thong sé trong tap hop thong sb duong cong anh xa thtt
nhét dua trén tap hop thong sé do sang hién thi, d sang hién thi 16n nhét thir nhit cia
hé thdng dich, va tap hop hé s6 diéu chinh dé thu duogc tap hop thong s6 duong cong
anh xa thi hai, trong do tap hop thong s6 duong cong anh xa thir hai ndy bao gdm mot
hoic nhidu thong sb da dugc diéu chinh;

trong d6 budce thu thap tap hop thong s6 duong cong anh xa tha nhét va do sang
hién thi 16n nhat thir nhat ctia hé thdng dich 1a bao gdm céc budc:

thu thap tap hgp thong s6 duong cong anh xa thir nhét va do sang hién thi 16n nhat
thir nhat cia hé théng dich tir sidu dit liéu dong ctia ndi dung can dugc hién thi; hodc

thu thap tap hgp thong s6 dudng cong anh xa thir nhét tir siéu dit liéu dong; va thu
thap, dua trén sy twong ung dugc quy dinh, do sang hién thi 16n nhat thir nhit cia hé

théng dich twong tng v6i tap hop thong s6 duong cong anh xa thir nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce diu chinh mot hodc nhiéu thong s trong
tap hop thong s6 dudong cong 4nh xa thir nhét dva trén tap hop thong s6 do sang hién
thi, 40 sang hién thi 16n nhét thtt nhat ctia h¢ théng dich, va tap hop hé sb diéu chinh dé
thu dugc tap hop thong s6 duong cong anh xa thir hai 12 bao gbm budec:
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tinh toan théng s thir nhit da dugc diéu chinh theo cong thiic (1), trong d6 thong
sd thir nhat 13 thong sd bit ky trong tdp hop thong s6 duong cong anh xa thir nhit, va
thong sb thit nhit da dugc diéu chinh nay thudc vé tap hop thong sd duong cong 4nh xa
thir hai:

P,=B+kxP, (1)

trong @6 P, biéu thi thong sb thir nhit da dugc diéu chinh, B biéu thi thong sb
thir nhit, P, biéu thi hé sb didu chinh twong Ung voi thong sb tho nhét, va

. N . N
k:(MaxDlSpAl;y_MTPLj hodc k:ax(’MGXDZSpEy_MTP“) , trong do a=1 khi

MaxDisplay > M, , hodac a=—1 khi MaxDisplay < M, ; MaxDisplay biéu thi do sang
hién thi 16n nhéat, M, biéu thi do sang hién thi 16n nhat thir nhit ctia hé thdng dich,
N biéu thi théng sb diéu khién sy diéu chinh, va A biéu thi gia tri d6 sang duoc thiét

dat trude.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudc bude didu chinh mdt hodc nhiéu thong sb
trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir nhat dua trén tip hop thong sb do sang
hién thi, do sang hién thi 16n nhat tht nhat cua hé théng dich, va tap hop hé sd diéu
chinh dé thu dugc tap hop thong s duong cong anh xa thir hai, thi phuong phéap nay
con bao gdm céc budc:

thu thap mot hodc nhiéu trong sb do sang 16n nhét, do sang nhd nhét, gia tri trung
binh, va khoang bién thién cia ndi dung cin dwoc hién thi; va thu thap gi tri trung gian
cua thong s6 thir nhat dua trén mot hodc nhiéu trong sb6 do séang hién thi 16n nhét, do
sang hién thi nhé nhat, d6 sang 16n nhat, dd sing nho nhat, gia tri trung binh, va khoang
bién thién nay, trong d6 thong sb thir nhét 13 thong sb bit ky trong tap hop thong sb
duong cong anh xa thir nhét; va

bude diéu chinh mét hodc nhiéu théng sb trong tap hop théng sé duong cong anh
xa thir nhat dva trén tap hop thong sd d6 sang hién thi, do sang hién thi 16n nhét thi
nhat cta hé thong dich, va tap hop hé s6 diéu chinh dé thu duoc tap hop thong s6 duong
cong 4nh xa thtr hai 1a bao gdm budc:

tinh toan théng s thir nhit da duoc diéu chinh theo cong thic (2), trong d6 thong
s6 thir nhat da duoc diéu chinh nay thudc vé tap hop thong sé duong cong 4nh xa thir
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hai:
P, =(1-w)xB +wxP, @)

trong d6 P, biéu thi thong sé thu nhit da dugc didu chinh, B, biéu thi thong s

MaxDisplay — M,
M

thtr nhit, va w:PAx(

N . N
] hodc WZPAX(|MaxDzsplay—MTPL |) ,

M

trong d6 P, bidu thi hé s6 didu chinh twong Gng v6i thong sb thir nhat, MaxDisplay
bidu thi do sang hién thi 16n nhét, My, biéu thi do sang hién thi 16n nhat tht nhat ciia
hé théng dich, N biéu thi thong sb didu khién sy diéu chinh, M biéu thi gia tri do

sang duoc thiét dat truGe, va P, biéu thi gid tri trung gian cta thong s6 thir nhét.

4. Phuong phap theo diém 2 hodc 3, trong d6 sau budc tinh toan thong s6 thir nhat da
duge didu chinh theo cong thire, thi phuong phéap nay con bao gdm céc budc:

thu thdp duong cong anh xa thit nhét dva trén thong sb thir nhét da duge diéu chinh
va thong sb trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thir nhét khong phai 1a thong s6
thir nhét, va tiép tuc diéu chinh thong s6 thir nhét néu do sang cua nodi dung can dugc
hién thi, ma thu duogc béng cach thuc hién viéc 4nh xa tong mau dua trén dudng cong
4nh xa thir nhat, 1a cao hon do sang géc cua ndi dung can duoc hién thi; hodc

phan tich thong s6 thir nhat da dugc diéu chinh theo quy tac duogc thiét dat trudc,
va tiép tuc diéu chinh thong sb thir nhat néu théng s6 thir nhét da duoc diéu chinh tuan

theo quy tac dugc thiét dat trudce nay.

5. Phuong phap theo diém 2 hoic 3, trong d6 buée diéu chinh mét hodc nhiéu thong s6
trong tp hop thong sd dudng cong 4nh xa thir nhét dua trén tip hop thong sb do sang
hién thi, 6 sang hién thi 16n nhat tht nhét ciia hé théng dich, va tap hop hé sé diéu
chinh dé thu duogc tap hop thong s6 duong cong anh xa thit hai 1a bao gbm budc:

khi tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thit nhit bao gdm hé s thay ddi ty 18, thi
tinh toan hé s thay dbi ty 1& da dugc didu chinh theo cong thirc (3):

MaxDisplay
Ta = 3)
f(MaxSource,Pla,PZa,...)

trong d6 7, bidu thi hé sb thay ddi ty 1é da dugc didu chinh, Pl,,P2,,... bicuthi
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thong sb trong tip hop thong s6 dudong cong 4nh xa thir hai, MaxSource biéu thi do
sang 16n nhat ctia ndi dung cin duoc hién thi trong bd nhés, f (MaxSource, P1,,P2,,..)
bidu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhét ctia ndi dung can duoc hién
thi trong bd nhd va mot hodc nhidu thong s6 da duge didu chinh trong tap hop thong s6
dudng cong 4nh xa tht hai, va MaxDisplay bidu thi do sang hién thi 16n nhat.

6. Phuong phép theo diém 2 hoc 3, trong d6 budc diéu chinh mot hodc nhiéu thong s
trong tap hop thong sd duong cong anh xa thu nhét dya trén tap hop thong sb d6 sang
hién thi, do sang hién thi 16n nhét thir nhit ctia hé théng dich, va tap hop hé sb diéu
chinh d@é thu dugc tap hop thong s6 dudng cong anh xa tht hai 1a bao gdm budc:

khi tap hop thong s6 duong cong anh xa tht nhit bao gdm hé s6 thay déi ty 1¢, thi
tinh todn hé s6 thay dbi ty 1& da duogc diéu chinh theo cong thuc (4):

. MaxDisplay — MinDisplay A
¢ f(MaxSource,Pla,P2a,...)—f(MinSource,Pla,P2a,...) )

trong do 7, biéu thi hé s thay ddi ty 1& da duoc didu chinh, P1,,P2,,... biéuthi
thong sb trong tip hop thong s6 duong cong 4nh xa thtt hai, MaxSource biéu thi do
sang 16n nhat cia ndi dung cin dugc hién thi trong bd nhé, MinSource biéu thi d6 sang
nho nhét cia ndi dung cn duge hién thi trong bd nhé, f (MaxSource, P1,,P2,,...) biéu
thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhét cua nodi dung can duoc hién thi
trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong s da dugc diéu chinh trong tap hop thoéng sd
dudng cong anh xa thtt hai, f(MinSource,P1,,P2,...) biéu thi phép tinh ham s6 ma
lién quan dén do sang nho nhét cua ndi dung cin dugc hién thi trong bd nhé va mot
hoic nhiéu théng sb da dugc diéu chinh trong tap hop thong sb duong cong 4nh xa thir
hai, MaxDisplay biéu thi do sang hién thi 16n nhét, va MinDisplay biéu thi do sang
hién thi nhé nhat.

7. Phuong phap theo diém 2 hodc 3, trong d6 budc diéu chinh mot hodc nhiéu thong sd
trong tap hop thong sd duong cong anh xa thir nhét dya trén tap hop thong s6 do sang
hién thi, 6 sang hién thi 16n nhat thir nhét ciia hé thong dich, va tap hop hé sb diéu
chinh d& thu duoc tap hop thong sé dudng cong 4nh xa thi hai 1a bao gdm budec:

khi tap hop thong sé duong cong 4nh xa thir nhit bao gdm hé sé thay doi ty 1€, thi
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tinh toan hé sb thay dbi ty 18 da dugc diéu chinh theo cong thirc (5):

. MaxDisplay — MinDisplay
! f(MaxSource,Pla,P2a,...) )

trong 6 7, biéu thi hé sé thay ddi ty 16 da dugc didu chinh, Pl,,P2,,... biéu thi
thong sd trong tap hop thong s6 duong cong 4nh xa thtt hai, MaxSource biéu thi do
sang 16n nhat ctia ndi dung can duoc hién thi trong bd nhé, f (MaxSource,Pla,P2a,...)
biéu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhét ctia ndi dung can dugc hién
thi trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong sb da dwoc diéu chinh trong tdp hop thong sd
duong cong 4nh xa thtt hai, MaxDisplay biéu thi do sang hién thi 16n nhat, va
MinDisplay biéu thi do sang hién thi nhé nhat.

8. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 budc diéu chinh mot hodc nhiéu thong s
trong tap hop thong sb6 duong cong anh xa thir nhét dua trén tap hop thong s6 d6 sang
hién thi, do sang hién thi 16n nhét tht nhét cta hé théng dich, va tap hop hé sb diéu
chinh d& thu dwoc tap hop thong sd dudng cong anh xa thir hai 1a bao gbm bude:

khi tap hop thong s6 duong cong énh xa thi nhét bao gdm hé s thay doi ty 18, thi
tinh toan hé sd thay déi ty 18 da dugc diéu chinh theo cong thuc (6):

MaxDisplay
r, = ; (6)
f (MaxSource, Pla,P2a,...)—f(Manource,Pla,P2a,...)

trong 6 7, biéu thi hé sé thay dbi ty 1¢ da dugc diéu chinh, Pl,,P2,.... biéu thi
théng sb trong tap hop théng sb dudng cong dnh xa thu hai, MaxSource biéu thi do
sang l6n nhét cia noi dung can duoc hién thi trong b0 nhé, MinSource biéu thi d6 sang
nhé nhét ciia ndi dung cAn dugc hién thi trong bo nhé, f (MaxSource, P1,,P2,,...) biéu
thi phép tinh ham sé ma lién quan dén do6 sang 16n nhat ctia ndi dung can duoc hién thi
trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong sé da dugc diéu chinh trong tap hop thong sd
dudng cong anh xa thit hai, f(MinSource,P1,,P2,,...) biéu thi phép tinh ham s ma
lién quan dén d6 sang nho nhét cta ndi dung can dugc hién thi trong bd nhé va mot
hodc nhiéu théng sb da duoc diéu chinh trong tap hop thong sb duong cong 4nh xa thir
hai, vd MaxDisplay bidu thi do sang hién thi 16n nhat.
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9. Phuong phép theo di8m bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc thu thap
tap hop hé sb diéu chinh 1a bao gdm budc:

thu thap tap hop hé sé didu chinh tir siéu di liéu dong ctia ndi dung can dugc hién
thi; hodc

thu thap tap hop hé s6 diéu chinh dua trén gia tri dugc thiét dat trude.

10. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 bude thu thap tdp hop hé s6 diéu chinh 12 bao
gdm budc:

truc tiép doc mdt hodc nhiéu hé s6 diéu chinh; hoic

thu thap ché d6 didu chinh, va thu thap mot hodc nhidu hé s6 diéu chinh twong img

vGi ché d diéu chinh nay.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, va 10, trong d6 budc
thu thap tap hop thong s6 do sang hién thi 12 bao gbm buéc:

thu thap tap hop thong sb do sang hién thi dua trén thong tin thiét bi; hodc

thu thap tap hop thong s6 d0 sang hién thi dwa trén thong tin dugc thiét dat trude.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, va 10, trong d6 sau
buéc didu chinh mot hodc nhiu théng sd trong tap hop thong s6 duong cong anh xa
thir nhét dwa trén tap hop thong sb do sang hién thi, do sang hién thi 16n nhat thtr nhat
ctia hé théng dich, va tap hop hé s6 diéu chinh dé thu duoc tap hop thong s6 duong cong
anh xa th{r hai, thi phuong phap nay con bao gbm buée:

thu thap duong cong anh xa dua trén mot hodc nhiéu thong s6 da duoc diéu chinh

trong tap hop thong s6 dudng cong énh xa thir hai.

13. Thiét bi xtt ly video, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

mddun thu thap, duoc tao ciu hinh dé: thu thap tap hop thong s6 duong cong anh
xa thit nhét va do sang hién thi 16n nhit thir nhat ciia hé thong dich, trong d6 tép hop
thong sé duong cong 4nh xa thir nhét nay twong tng voi do sang hién thi 16n nhét thi
nhét cua hé thong dich, va tip hop thong s6 duong cong anh xa thir nhit nay bao gdm
mot hodc nhidu thong s lién quan dén duong cong anh xa; thu thap tap hop thong s6

d6 sang hién thi, trong d6 tap hop thong s6 @06 sang hién thi nay bao gbm d6 sang hién
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thi 16n nhit va/hodc do sang hién thi nho nhét cia thiét bi hién thi; va thu thap tap hop
hé s& diéu chinh, trong do tap hop hé sb diéu chinh nay bao gdm mdt hodc nhiéu hé sd
didu chinh, va mdt hodc nhidu hé s6 diéu chinh nay twong tng v&i mot hodic nhiéu thong
s6 trong tap hop thong s6 duong cong anh xa thtt nhat; va

mddun xtr ly, dugce tao cAu hinh dé didu chinh mot hodc nhidu théng s6 trong tap
hop thong s6 duong cong anh xa thi nhét duva trén tip hop thong sb d6 sang hién thi,
d6 sang hién thi 16n nht thit nhat cia hé thdng dich, va tap hop hé sb diéu chinh dé thu
duoc tp hop théng s6 duong cong dnh xa thir hai, trong do6 tap hop thong s6 duong
cong anh xa thir hai nay bao gém mot hoac nhiéu thong sb da dugc diéu chinh;

trong d6 modun thu thap dugc tao cAu hinh cu thé d&: thu thap tap hop thong sb
dudng cong 4nh xa tht nhat va do sang hién thi 16n nht tht nhét cta hé thong dich tir
siéu dit lidu dong ctia ndi dung cAn duoc hién thi; hogc thu thap tap hop thong s6 dudng
cong anh xa thtr nhét tir siéu dit liéu dong; va thu thap, dva trén sy tuong tng duogc quy
dinh, d¢ sang hién thi 16n nhét thir nhét cia hé thong dich twong tng véi tap hop thong
s6 duong cong anh xa thir nhét.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 mddun xit ly dugc tao cAu hinh cu thé d@é tinh toan
thong sb thir nhat da duge didu chinh theo cong thirc (1), trong d6 thong sb thir nhat 12
thong sd bat ky trong tap hop thong s6 dudong cong anh xa thir nhét, va thong s6 thi
nhét da duge diéu chinh nay thudc vé tap hop thong s6 duong cong anh xa tht hai:

R, =F, +kxF, (1)
trong d6 P, biéu thi thong sé thir nhit da duoc diéu chinh, B biéu thi thong s

thir nhit, P, biéu thi hé sé didu chinh twong tmg v6i théng sé tht nhét, va

. N . N
k:(MaxDlSPEy_MTPL) hoac k:ax(‘MaXDlSpEy_MTPLlj , trong d6 a=1 khi

MaxDisplay > M, , hodc a=—1 khi MaxDisplay < M, ; MaxDisplay biéu thi do sang
hién thi 16n nhit, M,,, bidu thi do sang hién thi 16n nhat tht nhét cia h¢ thong dich,
N bidu thi théng s6 didu khién sy didu chinh, va A7 bidu thi gi tri do séng dugc thiét

dat trudc.

15. Thiét bi theo didm 13, trong d6 modun thu thap con dugc tao cdu hinh dé: thu thap
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mot hodc nhiéu trong sb do sang 16n nhét, d6 sang nho nhét, gia tri trung binh, va khoang
bién thién cia ndi dung cAn dugc hién thi; va thu thap gia tri trung gian cia théng s6
th nhét dwa trén mot hodc nhidu trong s& do sang hién thi 16n nhét, do sang hién thi
nho nhét, do sang 16n nhét, do sang nhé nhat, gia tri trung binh, va khoang bién thién
nay, trong do thong sb thir nhit 1 thong sb bét ky trong tap hop thong s6 duong cong
anh xa thr nhat; va

mddun xir Iy duge tao cAu hinh cu thé dé tinh toan thong sb thir nhat di dugc diéu
chinh theo cong thuc (2), trong d6 thong s6 thir nhét da dwoc diéu chinh nay thude vé
tap hop thong sé dudng cong anh xa thi hai:

Pa:(l—w)beerxP (2)

m

trong 46 P, bidu thi thong sb thir nhét da dugc diéu chinh, B, biéu thi thong so

7 ; N . N
thir nhét, va w=P x (MaXDZSpAZZy — M, j hodc w=P, x (I MaXDZSp]ij —My, lj ,

trong d6 P, biéu thi hé sé didu chinh twong tng véi thong sb thir nhat, MaxDisplay
bidu thi d6 sang hién thi 16n nhat, My, biéu thi do sang hién thi I6n nhét thi nhét cua
hé théng dich, N biéu thi thong sb didu khién sy diéu chinh, M biéu thi gia tri do

sang duogc thiét dat truge, va P, biéu thi gia tri trung gian cia thong s6 thu nhat.

16. Thiét bi theo diém 14 hodc 15, trong d6 mddun xt 1y con dugc tao cAu hinh dé: thu
thap duong cong anh xa thir nhit dua trén thong sb thir nhat da dugc diéu chinh va théng
s trong tap hop thong sé duong cong 4nh xa thi nht khong phai 12 thong s6 thi nhit,
va tiép tuc diéu chinh thong sb thir nhat néu d6 sang cua ndi dung can duoc hién thi, ma
thu duoc béng cach thuc hién viéc 4nh xa tdng mau dua trén duong cong 4nh xa th
nhét, 13 cao hon d6 sang géc cua ndi dung cAn dugc hién thi; hoic phéan tich thong sb
tht nhit da duoc diéu chinh theo quy téc duogc thiét dat trude, va tiép tuc diéu chinh
thong sb thir nhat néu thong sb thir nhat da dugc didu chinh tuan theo quy tac dugc thiét

ddt trudce nay.

17. Thiét bi theo diém 14 hodc 15, trong d6 modun xt 1y dugc tao cAu hinh cuy thé dé:
khi tap hop thong sb duong cong 4nh xa thi nhit bao gdm hé s6 thay doi ty 18, thi tinh
toan hé sb thay dbi ty 1& da dugc diéu chinh theo cong thirc (3):
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MaxDisplay
Ta = (3)
f(MaxSource,Pla,P2a,...)

trong 6 7, bidu thi hé s thay ddi ty 1¢ da duoc didu chinh, Pl,,P2,,... biéu thi
thong s trong tip hop thong s6 duong cong 4nh xa tht hai, MaxSource biéu thi do
sang 16n nhat ctia ndi dung cAn duoc hién thi trong bd nhé, [ (MaxSource, P1,,P2,,..)
biéu thi phép tinh ham s6 ma lién quan dén do sang 16n nhét ctia ndi dung can duge hién
thi trong bd nhé va mot hodc nhidu thong s6 da dugc didu chinh trong tAp hop thong s
dudng cong 4nh xa thi hai, va MaxDisplay biéu thi d6 sang hién thi 16n nhét.

18. Thiét bi theo diém 14 hoic 15, trong d6 modun xir Iy dugc tao ciu hinh cu thé dé:
khi tap hop thong s6 dudng cong anh xa thir nhit bao gdm hé sb thay doi ty 1¢, thi tinh
toan hé sb thay ddi ty 18 da dugc didu chinh theo cong thirc (4):

. MoaxDisplay — MinDisplay 1
“ f(MaxSource, Pla,P2a,...)—f(MinSource,Pla,PZG,...) )

trong d6 7, biéu thi hé s thay déi ty 18 da duoc didu chinh, Pl,,P2,,... biéu thi
thong sb trong tap hop thong s6 dudng cong 4nh xa tht hai, MaxSource biéu thi do
sang 16n nhat ctia ndi dung can dugc hién thi trong bo nhé, MinSource biéu thi do sang
nhé nhét cia ndi dung cin dugce hién thi trong bo nhg, [ (MaxSource, P1,,P2,,...) bicu
thi phép tinh ham sé ma lién quan dén do sang 16n nhit cia ndi dung can dugc hién thi
trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong sé da dugc diéu chinh trong tdp hop thong sd
dudng cong énh xa thir hai, f(MinSource,P1,,P2,,...) biéu thi phép tinh ham s6 ma
lién quan dén do sang nhé nhit ciia ndi dung can dugc hién thi trong bd nhé va mot
hodc nhiéu théng sb da dugc diéu chinh trong tap hop thong s duong cong anh xa thir
hai, MaxDisplay biéu thi do séng hién thi 16n nhit, va MinDisplay biéu thi do sang
hién thi nhé nhat.

19. Thiét bi theo diém 14 hodc 15, trong d6 mddun xir Iy dugc tao cAu hinh cu thé dé:
khi tap hop thong s6 dudng cong anh xa thi nhit bao gdm hé sb thay doi ty 1¢, thi tinh
toan hé sb thay ddi ty 1& da dugc diéu chinh theo cong thie (5):

. MaxDisplay — MinDisplay
* f(MaxSource,P1,,P2,,...) )
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trong d6 7, biéu thi hé sé thay ddi ty 1é da duoc didu chinh, Pl,,P2,.... biéu thi
thong s trong tip hop thong s6 duong cong anh xa thu hai, MaxSource biéu thi d6
sang 16n nhat ctia ndi dung can dugc hién thi trong bo nhé, f (MaxSource,Pla,PZa,...)
bidu thi phép tinh ham sé ma lién quan dén do sang 16n nhét ciia ndi dung cén dwgc hién
thi trong by nhé va mot hodc nhidu thong s da duge diéu chinh trong tip hop thong s6
dudng cong anh xa thtt hai, MaxDisplay biéu thi do sang hién thi l6n nhat, va
MinDisplay biéu thi d sang hién thi nhé nhét.

20. Thiét bi theo diém 14 hodc 15, trong d6 mddun xit ly dugc tao cAu hinh cu thé dé:
khi tap hop théng s6 dudng cong anh xa thir nhét bao gdm hé sb thay dbi ty 18, thi tinh
toan hé sd thay dbi ty 16 da dugc diéu chinh theo cong thirc (6):

MaxDisplay
Ty = X (6)
f(MaxSource, Pla,P2a,...) —f(Manource,Pla,PQG,...)

trong 6 7, biéu thi hé sé thay dbi ty 1¢ da dugc diéu chinh, Pl,,P2,,... bicu thi
thong s trong tap hop thong s6 dudng cong anh xa tht hai, MaxSource biéu thi do
sang 16n nhét ctia n6i dung cAn duoc hién thi trong bd nhG, MinSource biéu thi d6 sang
nho nhét cia noi dung can duge hién thi trong bd nhé, f (MaxSource,Pla, P2,,..) biéu
thi phép tinh ham s ma lién quan dén do sang 16n nhét cia ndi dung can duoc hién thi
trong bd nhé va mot hodc nhiéu thong s da dugc diéu chinh trong tip hop théng sb
dudng cong 4nh xa thtt hai, f(MinSource,P1,,P2,,...) bidu thi phép tinh ham s ma
lién quan dén do sang nho nhét cua ndi dung cin duoc hién thi trong bd nhé va mot
hodc nhiéu théng sb da duge diéu chinh trong tap hop thong s duong cong anh xa thtt
hai, va MaxDisplay bidu thi d6 sang hién thi 16n nhat.

21. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 13 dén 15, trong d6 modun thu thap
duoc tao ciu hinh cu thé dé: thu thap tap hop hé sb diéu chinh tir siéu dir liéu dong cua
ndi dung can dugc hién thi; hodc thu thap tap hop hé s6 diéu chinh dya trén gia tri dugc
thiét dat trude.

22. Thiét b theo diém 21, trong d6 médun thu thap dugc tao cdu hinh cu thé dé: truc
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tiép doc mot hodc nhidu hé s6 diéu chinh; hoic thu thap ché do diéu chinh, va thu thip

mot hodc nhiéu hé s6 diéu chinh twong Gng véi ché do di€u chinh nay.

23. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 15, va 22, trong d6 modun
thu thap duogc tao cAu hinh cu thé dé: thu thap tap hop thong sb do sang hién thi dua
trén thong tin thiét bi; hodc thu thap tap hop théng sé do sang hién thi dya trén thong

tin dugc thiét dat trude.

24. Thiét bi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 15, va 22, trong d6 mddun
thu thép con duogc tao cAu hinh dé thu thap dudng cong 4nh xa dwa trén mot hodc nhiéu

thong sb da dugc didu chinh trong tap hop thong s6 duong cong anh xa tha hai.

25. Thiét bi dAu cubi, trong d6 thiét bi dau cudi nay bao gdm:

mot hodc nhiéu bo xt ly; va

bd nhd, dugc tao cAu hinh dé luu giltt mdt hodc nhiéu chuong trinh, trong do6

khi mot hoac nhiéu chuong trinh nay dugc thuc thi béi mot hodc nhiéu bd xu 1y
nay, thi mot hodc nhiéu bd xit 1y nay duge cho phép thyc hién phuong phap theo diém
bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12.

26. Phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh, bao gdm chuong trinh may tinh, trong

d6 khi chuong trinh may tinh nay dugc thyc thi trén mdy tinh, thi mdy tinh d6 dugc cho
phép thyuc hién phuong phap theo diém bAt ky trong sd cac diém tir 1 dén 12.
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