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(57) Sang ché cung cip cum bo phan hién thi, thiét bi hién thi, va phuong phap nhan
dang d4u van tay. Cum bo phan hién thi gdm c6 panen hién thi va moédun nhan dang diu
vén tay dugc dinh vi trén bé mat phat sang ctia panen hién thi. Médun nhan dang déu
vén tay gdbm c6 nhiéu bd phan nhan dang d4u vén tay. M6i bd phan nhan dang diu van
tay gdm c6 it nhat mét tranzito quang va mdt tranzito chuyén mach. Tranzito quang gém
c6 16p hoat dong thir nhét, céng thir nhét, nguén thtr nhét, va cuc mang thir nhét. Vat
liéu @& 1am 16p hoat dong thtr nhit gdm c6 vat liéu ban dan hitu co. Cuc mang thir nhat
va céng thtr nhét chéng lén mot phﬁn dé tao thanh tu dién tht nhit. Tranzito chuyén
mach goém c6 16p hoat dong thit hai, céng thir hai, ngudn thir hai, va cuc méng thit hai.
Modun nhan dang d4u van tay gdm c6 16p kim loai thir nhit. Ngudn thi nhit, cuc mang
thtr nhét, nguén thir hai, va cuc méang thir hai tit ca dugc dinh vi & 16p kim loai thir nhét,
va cuc mang thir nhit dugc két ndi voi ngudn thi hai. Sang ché ¢6 thé cai thién sy chuan
truc clia anh sang duge phan xa ddu van tay va dd chinh x4c ciia sw nhan dang déu van

tay, va giam b6t do phire tap quy trinh va cdu trac ctia cum bd phan hién thi.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cua céc cong ngh¢ hién thi, va theo cach cu thé
hon 14 dén cum bo phan hién thi, thiét bi hién thi, va phuong phap nhan dang diu van

tay.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Hién thoi, su nhan dang d4u van tay quang hoc trong man hinh da tré thanh
phuong phép xu thé chu dao cho su nhan dang danh tinh ciia thiét bi dién tir hién thoi.
Mo6dun nhan dang d4u van tay quang hoc dugc bd tri & phia sau ciia dé ciia panen hién
thi, va 4nh sang dugc phat béi ngudn anh sang nhan dang ddu vén tay chiéu vao ngon
tay. Sau khi duoc phan xa bai ngon tay, anh sang xuyén qua panen hién thi, va sau d6
duge nhan béi phan tr nhay quang, dé chuyén dbi tin hiéu quang thanh tin hiéu dién.
Diéu nay thi hanh sy nh4n dang d4u van tay. Trong giai phap trong cong nghé thong
thuong, sau khi 4nh sang dugc st dung cho sy nhan dang ddu vén tay xuyén qua toan
b6 panen hién thi theo huéng d6 day ciia panen hién thi, sy t6n thit 4nh sang 14 16n.
Diéu nay anh huéng nghiém trong dén lwong ciia anh sang dugc nhan boi phan tir nhay

quang, va anh huong thém nita &én d6 chinh x4c cia sy nhan dang dau van tay.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo quan diém cua diéu nay, sang ché cung cip cum bd phén hién thi, thiét
bi hién thi, va phuong phap nhin dang d4u vén tay, dé giai quyét van dé ky thuat ctia do
chinh x4c nhin dang diu van tay thap trong cong nghé thong thuong.

Theo khia canh thtr nhit, phuong 4n ciia séng ché cung cap cum bo phan hién
thi, gf”)m cO panen hién thi v mddun nhan dang d4u van tay dugc dinh vi trén bé mit
phét sang clia panen hién thi. Médun nhan dang dau van tay gdm c6 nhiéu bd phan nhan
dang diu van tay, va mdi bo phan nhén dang d4u van tay gdm c6 it nhat mot tranzito

quang (phototransistor) va mét tranzito chuyén mach (switch transistor).
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Tranzito quang gdm c6 16p hoat dong (active layer) thir nhét, cong (gate) thir
nhit, ngudn (source) thir nhét, va cuc mang (drain) thi nhat. Vat liéu dé 1am 16p hoat
dong tht nhat gdm c6 vat liéu ban dan hitu co. Theo hudng vudng goc véi cum bd phén
hién thi, cuc mang thtr nhét va céng thtr nhét chéng Ién mot phén dé tao thanh tu dién

thit nhat.

Tranzito chuyén mach gbm c6 16p hoat dong th hai, cbng tht hai, ngudn thir

hai, va cuc mang thir hai.

Mbdun nhan dang d4u van tay gdm c6 16p kim loai thir nhat. Ngudn thir nhat,
cuc mang thir nhét, nguén thir hai, va cuc mang thr hai tat ca dugc dinh vi & 16p kim

loai thir nhét, va cuc mang thir nhét duoc két ndi voi nguén th hai.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, mddun nhan dang dau van tay dugc b
tri trén bé mat phéat sang cia panen hién thi. Trong lic sy nhan dang dau van tay, anh
sang dugc phan xa bdi ngon tay co thé dwoc nhan béi mddun nhan dang dau van tay ma
khong xuyén qua 16p mang chu truc ciia panen hién thi. Piéu nay rat ngan khoang cach
truyén cua anh sang dugc phan xa d4u van tay, va co thé cai thién sy chuén truc cta anh
sang duoc phan xa dau van tay, tranh su t6n thit anh sang dugc giy ra khi anh sdng dugc
phéan xa d4u vén tay xuyén qua 16p mang cAu truc cua panen hién thi, va bao dam do
chinh x4c nhin dang ddu vén tay. Thém vao, tranzito quang dugc st dung nhu phan tir
nhay quang trong mddun nhan dang du van tay. CAu tric cla tranzito quang 1 twong
tu v6i cAu triic cia tranzito chuyén mach. Trong ltc lam, tranzito quang va tranzito
chuyén mach c6 thé chia sé it nhit mot phan cia quy trinh lam. Diéu nay c6 thé giam
b6t dd phirc tap quy trinh va cAu triic ciia cum bd phén hién thi, va c6 thé cling gitp

giam bét do day tdng thé ciia cum bd phén hién thi.

Thém nita, médun nhan dang diu van tay gdm c6 thém nita 16p kim loai thir
hai va 16p céch ly thir nhét. Lép kim loai tht hai dwge dinh vi & phia ma 1a cua 16p kim
loai thir nhat va ma gan v6i panen hién thi. Lép cach ly tht nhat duoc dinh vi giita 16p
kim loai thtr nhét va 16p kim loai thir hai. Céng tht nhat duoc dinh vi ¢ 16p kim loai thi
hai. Tranzito quang la tranzito c6 chu tric cdng day, va cong thir nhat khong chin 4nh

sang duoc phat dbi véi 16p hoat dong thir nhét. Diéu nay bao dam 1a 4nh sdng dugc phan
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xa d4u van tay c6 thé duoc phat db6i véi 16p hoat dong thir nhét trong giai doan nhan

dang du van tay, dé cho tranzito quang chuyén ddi tin hiéu quang thanh tin hiéu dién.

Thém nita, ca 16p hoat dong thir nhét va 16p hoat dong thir hai dugc dinh vi &
phia ma 1a cda 16p céch ly thir nhat va ma xa khoi 16p kim loai thit hai, va & trong su
tiép xic v6i 16p cach ly thir nhét. N6 twong dwong véi viéc 16p hoat dong thir nhat va
16p hoat dong thir hai dugc dinh vi & d6 cao cta cung 16p mang. Diéu nay c6 thé gitp
giam b6t do day cua 16p mang cia modun nhan dang ddu vén tay, va gitp thém nita

giam b6t do day tdng thé ciia cum bd phan hién thi.

Trong phuong an, ngudn thir nhét khong dugc két ndi v6i cong thir nhat, va
mddun nhan dang diu van tay gdm c6 duong tin hiéu diéu khién d4u vén tay, duong tin
hiéu dit liéu diu van tay, duong tin hiéu dién 4p thir nhit, va dudng tin hiéu dién ap thi
hai. Cng thir hai duge két ndi dién v6i dudng tin hiéu diéu khién déu van tay, cyc méang
thi hai dugc két ndi dién véi dudng tin hiéu dir liéu déu van tay, cong thir nhat duge két
ndi dién véi dudng tin hiéu dién 4p thir nhit, va ngudn thi nhat duoc két ndi dién véi
dudng tin hiéu dién 4p tht hai. Trong giai doan nhan dang dAu van tay, dién 4p duoc cap
boi dudng tin hiéu dién 4p thir nhét cho cong thir nhat 14 16n hon so véi dién 4p dugc

cip béi duong tin hiéu dién 4p thir hai cho ngudn thit nhat.

Trong phuong an, ngudn thir nhét duge két ndi voi cdng thir nhét qua dudng
di (via) trong 16p céach ly thir nhét. Cong thir nhit va ngudn thir nhit cua tranzito quang
duoc két ndi, dé cho tranzito quang ludn ludn lam viéc trong tinh trang tat (off status).
Trong truong hop nay, khi khong c6 dnh sang chiéu vao bé mit ctia 16p hoat dong thir
nhét, dong ro (leakage current) cla tranzito quang la rat nho. Tuy nhién, trong giai doan
nhan dang d4u van tay, khi anh sang dugc phan xa d4u van tay chiéu vao bé mit cua 16p
hoat dong thir nhét, phf?ln tir mang (carrier) dugc sinh ra bén trong 16p hoat dong thu
nhat cho phép dong rd cua tranzito quang dé tang theo cach rd rang, dé cho no co thé

dugc bao dam la tranzito quang c6 dd nhay quang hoc cao.

Mddun nhin dang dau van tay gom c6 duong tin hiéu diéu khién diu vén tay,

duong tin hidu dit liéu ddu van tay, va duong tin hiéu dién ap thi ba.
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Cbng thir hai duoc két ndi dién v6i duong tin higu diéu khién déu vén tay, cuc
méng th hai duge két ndi dién v6i duong tin hiéu di liéu ddu van tay, va ca cong thu
nhét va ngudn thir nhit dwoc két ndi dién v6i dudng tin hiéu dién ap thi ba. Chi ba loai
ctia cac dudng tin hiéu can dugc b tri trong modun nhan dang du van tay: dudng tin
hiéu didu khién ddu van tay, duong tin hidu dit liéu diu vén tay, va duong tin hiéu dién
ap thir ba. Diéu nay c6 thé ciing don gian hoa cach di ddy trong mddun nhan dang dau

van tay, va giam b6t khong gian dugc chiém béi su di day.

Tuy chon, cong thir hai dugc dinh vi & 16p kim loai thi hai. Trong trudong hop
nay, ca tranzito chuyén mach va tranzito quang 1a c6 cAu tric cong day. Tranzito chuyén
mach va tranzito quang c6 cung chu tric, va c6 thé duge san xuét trong cling quy trinh.
biéu nay cai thién d¢ chinh xac nhin dang d4u van tay, va giam b6t thém nita do phirc

tap quy trinh va cAu tric ciia cum bd phan hién thi.

Tuy chon, 16p hoat dong thir hai va 16p hoat dong thir nhét duoc 1am tir cling
vat liéu & cung 16p. Ca mau cua 16p hoat dong thir nhét va mau cia 16p hoat dong tha
hai duoc tao thanh trong cing quy trinh, dé cho quy trinh c6 thé dugc don gian hoa thém

nita, va do phtrc tap cla quy trinh co thé dugc giam bét.

Thém nita, médun nhan dang du van tay gdbm c6 thém nita nhiéu phan chin
anh sang. Phan chin 4anh sang duge dinh vi & phia ma 1a cia 16p hoat dong thir hai va
ma xa khoi panen hién thi, va phép chiu truc giao ctia phan chin 4nh sang trén mat
phing trén d6 16p hoat dong thit hai dugc dinh vi che 16p hoat dong thir hai. Khi lop
hoat dong thir hai va 16p hoat dong thir nhét duoc 1am tir cing vat liéu & cung 16p, phan
chin 4nh sang c6 thé chin anh sing, dé ngan anh sang khoi chiu trén bé mat ctia 16p
hoat dong thr hai, dé cho phan tir mang bén trong 16p hoat dong thir hai tang. Diéu nay
tranh su tic dong 1én tinh trang bat/tit (on/off status) cua tranzito chuyén mach, va bao

dam do chinh x4c va @0 tin cdy vé hiéu suat cia sy phat hién nhan dang dau van tay.

Trong phuong an, médun nhan dang ddu van tay gdbm c6 thém nita 16p kim
loai thir ba. Lép kim loai thtt ba dugc dinh vi & phia ma la cta 16p kim loai thir nhét va
ma xa khdi panen hién thi, va céng tht hai duoc dinh vi & 16p kim loai thtr ba. Trong

giai doan nhan dang déu van tay, cong thtt hai dugc b tri & phia ma 1a cia 16p hoat dong
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thir hai vA ma xa khoi panen hién thi c6 thé dugc sir dung lai nhu phéan chén énh sang.

Theo cach cu thé, panen hién thi gdm ¢6 nhidu khu vyc diém anh (pixel area)
va khu vuc khong phai diém anh (non-pixel area) dugc dinh vi gitta cac khu vuc diém
anh lién ké. Phép chiéu truc giao cua by phén nhin dang dAu van tay trén panen hién thi
dugc dinh vi trong khu vyc khong phai diém anh. Trong ltic hién thi, bd phén nhan dang
dAu van tay khong chén 4nh sang dugc phat tir khu vue diém anh. Diéu nay bao dam la

su lang ciia médun nhan dang d4u vén tay khong anh huéng dén hiéu ung hién thi.

Dua trén cung khai niém sang che, phuong an cia sang ché cung cap thi€t bi

hién thi, gdm c6 cum b phan hién thi theo phuong an bat ky cia sang ché.

Dua trén cung khai niém sang ché, phuong 4n ctia séng ché cung cip phuong
phép nhan dang diu van tay, va phwong phép nhin dang déu vén tay 1a c6 thé ap dung
duoc dbi v6i cum bd phén hién thi theo phuong 4n bét ky cua sang ché. Phuong phap

nhan dang dau van tay gdm co:

diéu khién ca tranzito chuyén mach va tranzito quang dé dugc tit, va nap tu
dién thtr nhét dé tich liy lwong cua dién tich ban dau dudi tac dong cia dong ro cla

tranzito quang;

diéu khién tranzito chuyén mach dé dugc bat, xa tu dién thr nhat, va diu
khién tranzito chuyén mach dé dugc tat sau khi doc luong cuia dién tich ban dau qua cuc

mang thir hai;

sau khi tranzito quang nhan dnh sang duoc phan xa béi ngon tay, tang dong

ro, va nap tu dién thu nhét dé tich lity luong cla dién tich d4u van tay; va

diéu khién tranzito chuyén mach dé dugc bat, xa tu dién thu nhat, va doc

lwong cta dién tich diu van tay qua cyc mang thir hai.

Cum b6 phan hién thi, thiét b hién thi, va phuong phap nhan dang dau van
tay dugc cung cAp trong sang ché c6 cac hiéu tmg c6 lgi sau day: Modun nhan dang dau
van tay duoc bd tri trén bé mit phat sang cia panen hién thi. Trong lac su nhan dang
d4u van tay, anh sang dugc phan xa boi ngon tay co thé duoc nhin bdi moédun nhan dang

ddu van tay ma khong xuyén qua 16p mang cau triic cua panen hién thi. Di€u nay rat
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ngan khoang cach truyén cia Anh sang dugc phan xa dAu van tay, va c6 thé cai thién su
chuén truc cia anh sang dugc phan xa dAu van tay, tranh su tdn thét anh sang duoc gay
ra khi anh sang dugc phan xa d4u van tay xuyén qua l6p mang chu trac cta panen hién
thi, va bao dam d6 chinh x4c nhan dang d4u van tay. Thém vao, tranzito quang dugc su
dung nhu phan tir nhay quang trong médun nhan dang dAu van tay. C4u triic ctia tranzito
quang 1a tuong tu v6i cAu triic cia tranzito chuyén mach. Trong luc 1am, tranzito quang
va tranzito chuyén mach c6 thé chia sé it nhit mot phan ctia quy trinh lam. Piéu nay c6
thé giam bgt d6 phurc tap quy trinh va cAu triic ctia cum bo phan hién thi, va c6 thé cling

gitip giam bdt do day tdng thé cia cum bo phan hién thi.
M6 ta vin tit cac hinh vé kém theo

FIG. 1 12 so dd du6i dang gian dd ciia cau tric mot phan ctia céc 16p mang
ciia cum bd phéan hién thi theo phuong an cua sang ché;

FIG. 2 13 so dd dudi dang gian d6 ciia duong dan quang hoc ctia anh séng
duoc sir dung cho sy phat hién d4u van tay bdi cum bo phan hién thi trong giai doan
nhan dang dAu van tay theo phuong an trén FIG. 1;

FIG. 3 1a so d6 dudi dang gian dd khac cua cu tric mot phan cla cac 16p
mang ctia cum bd phan hién thi theo phuong 4n cla sang ché;

FIG. 4 1a so dd dudi dang gian d6 khac cua cAu trac mot phan cua céc 16p
mang ctiia cum bd phan hién thi theo phuong 4n cua sang ché;

FIG. 5 1a so db dudi dang gian dd ctia ciu truc mach cta bo phan nhin dang
d4u vén tay trong cum bd phan hién thi theo phurong 4n cla sang ché;

FIG. 6 13 so' dd trinh tu ctia mach nhan dang déu vén tay trong phuong an trén
FIG. 5;

FIG. 7 1a so d dudi dang gian dd cua céu tric mach cia moédun nhan dang
du van tay trong cum bd phan hién thi theo phuong 4n cla sang ché;

FIG. 8 14 so dd du6i dang gian do khic cta cAu trac mot phan cia cic 16p

mang cua cum bd phan hién thi theo phwong 4n cia sang che;
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FIG. 9 13 so dd du6i dang gian dd khac ciia cAu tric mot phan cia cac 16p

mang ctia cum bd phén hién thi theo phuong 4n cua sang ché;

FIG. 10 14 so d6 dudi dang gian dd cta cu trac mach cua bod phén nhan dang

du van tay theo phuong 4n trén FIG. 9;

FIG. 11 14 hinh chiéu bing du6i dang gian dd clia cum bd phan hién thi mot

phan theo phwong 4n clia sing ché;

FIG. 12 1a so db duéi dang gian d khéc cua chu truc mot phan cla cac 16p

mang cta cum bd phén hién thi theo phuong 4n cua sang ché; va

FIG. 13 1a so dd du6i dang gian db cia thiét bi hién thi theo phuwong 4n cta
sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Dé giam bat sy ton thit anh sang dugc gy ra boi anh sang xuyén qua panen
hién thi va cai thién dd chinh x4c cta sy nhan dang d4u van tay, gidi phap k¥ thuét sau
day duoc dé xuét trong cong nghé c6 lién quan: Phan tr nhay quang dugc tich hop vao
dé mang ctia panen hién thi. Trong lic sy nhan dang ddu van tay, 4nh sang dugc phan
xa bdi ngén tay c6 thé dugc nhan béi phan tir nhay quang chi nho xuyén qua cAu trac
dong g6i ctia panen hién thi, 16p thanh phan phét sang, va mot s& 16p mang trong dé
mang. Nhu mot su lya chon, phan tir nhay quang dugc tich hgp giita hai thanh phan phat
sang lién k&, dé cho 4nh sang duoc phén xa bdi ngon tay c6 thé duoc nhan boi phan tir
nhay quang chi nho xuyén qua cAu triuc dong goi cuia panen hién thi va mot sd 16p mang
cua 16p thanh phan phat sang. Mic du giai phap da néi ¢ trén co thé rat ngan khoang
cach truyén ciia 4nh sang dugc phéan xa dAu van tay dén mirc do nao d6, do phic tap quy
trinh va cu tric clia panen van dugc ting. Thém vao, giai phap da no6i ¢ trén thuong chi

¢6 thé ap dung dwoc dbi véi thiét bi hién thi phat sang hitu co.

Giai phap khéac dugce dé xuét thém nita trong cdng nghé c6 lién quan. Tranzito
chuyén mach va phan ti nhay quang (di-6t quang (photodiode)) ma duge st dung cho
st nhan dang ddu vén tay duoc bd tri trén mang déng géi clia panen hién thi. Mic du

khoang cach truyén cua anh sang dugc phan xa dau van tay dugc rut ngan thém nira,
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tranzito chuyén mach va phan tir nhay quang c6 sw khac nhau 16n trong quy trinh lam
va clu tric. Trong trudng hop ndy, tranzito chuyén mach va phén tir nhay quang can
duoc san xuét theo cach tach roi. Vi vy, do phurc tap ciia quy trinh lam cta panen dugc
tang, va do day tdng thé cia modun nhan dang dAu van tay gdbm c6 tranzito chuyén mach

va phan tir nhay quang cling 16n.

Dua trén van dé da néi & trén, phwong 4n cua sang ché cung cip cum bd phan
hién thi, ma 13 c6 thé 4p dung dugc ddi v6i loai bt ky cua thiét bi hién thi trong cong
nghé thong thuong, vi du, LCD (liquid crystal display, bd hién thi tinh thé long), OLED
(organic electroluminesence display, bd hién thi dién phéat quang hitu co), hoac bd hién
thi micro LED (micro light emitting diode, di-6t phét sang cuc nhd). Tranzito quang va
tranzito chuyén mach duoc tich hgp vao mddun nhan dang dAu vén tay va duoc bd tri
trén bé mat phét sang cua panen hién thi, dé cho dd chinh x4c nhan dang dAu van tay co
thé duoc cai thién, va do phirc tap quy trinh va cAu tric ctia cum bd phan hién thi co thé

dugc gidm bot.

FIG. 1 1a so dd du6i dang gian db cia cu triic mot phan cia cic 16p mang
ctia cum bd phan hién thi theo phuong 4n cua sang ché. FIG. 2 1a so d6 dudi dang gian
dd cua duong dan quang hoc cta dnh sang dugc sit dung cho su phat hién ddu van tay
b6i cum bd phan hién thi trong giai doan nhan dang d4u van tay theo phuong an trén

FIG. 1.

Nhu duge thé hién trén FIG. 1, cum bo phan hién thi gdm c6 panen hién thi
10 va mddun nhan dang ddu véan tay 20 dugc dinh vi trén bé mit phat sang ciia panen
hién thi 10. B& mat phat sang ctia panen hién thi 10 13 bé mit cta phia & d6 panen hién
thi hién thi hinh anh. Panen hién thi 10 14 bit ky mot trong panen hién thi phat sang hitu
co, panen hién thi tinh thé 16ng, hodc panen hién thi di-6t cuc nhé (microdiode). FIG. 1
thé hién chi vi du trong d6 panen hién thi 12 panen hién thi phat sang hitu co. Panen hién
thi 10 gdm c6 dé 101, dé mang 102, 16p hién thi 103, va cau triic dong goi 104. Trong
truong hop nay, bé mit phat sang ciia panen hién thi 10 12 bé mit ngoai ctia phia ma Ia
ctia chu tric déng g6i 104 va ma xa khoi 16p hién thi 103. D& 101 c6 thé la dé dé ubn

hodc dé ciing. Pé méang 102 gdm c6 nhiéu mach diém anh, va chi tranzito diéu van 1021
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trong mach diém anh duoc thé hién trén hinh v&. Lép hién thi 103 gdm c6 16p dinh nghia
didm anh 1031 va nhidu thanh phan phat sang 1032. Chi mdt thanh phan phét sang 1032
duoc thé hién trén hinh v&. Thanh phin phat sang 1032 gdm c6 andt 31, 16p phat sang
32, va catot 33 ma dugc Xép chéng trong trinh ty. Andt 31 dugc két ni dién véi tranzito
diéu van 1021 qua duong di. Céu trac dong goi 104 duge tao két chu dé dong goi 16p
hin thi 103 dé cach ly nudc va oxy, dé cho bao dam thoi han phuc vu ctia thanh phan
phéat séng. CAu trac déng goi 104 c6 thé 1a su déng goéi cling, va gbm c6 vé dong géi va
chét bit kin. Nhu mot su lwa chon, cdu tric dong géi 104 co thé 1a sy dong goi mang
mong, va gdm co it nhét mot 16p dong goi hitu co va it nhét mét 16p déng gobi vo co ma
dugc xép chdng theo cach xen ké.

Modun nhan dang du vén tay 20 gdm c6 nhidu by phan nhan dang dau van
tay, va mdi bo phan nhan dang du vén tay gdm co it nhat mot tranzito quang 1 va mot
tranzito chuyén mach 2 duoc két ndi véi tranzito quang 1. Chi mgt bd phén nhan dang
déu van tay dugc thé hién trén hinh v&. Tranzito quang 1 dugc st dung nhu phan tir nhay
quang, va co thé chuyén ddi tin hiéu quang thanh tin hiéu dién sau khi nhan anh sang
dugc phan xa du vén tay trong giai doan nhan dang du vén tay. Tranzito chuyén mach
2 duoc két ndi dién voi tranzito quang 1. Tranzito chuyén mach 2 dugc tao két chu dé
doc tin hidu dién d4u van tay va dua ra tin hidu dién dén modun xir Iy dit liéu dau van
tay. Cudi ciing, modun xtt Iy dir liéu dau van tay thuc hién su xir Iy hoat dong trén tin

hiéu dién, d& sinh ra thong tin ddu van tay.

Tranzito quang 1 gbm c6 16p hoat dong thir nhét 11, cbng tha nhét 12, ngudn
thir nht 13, va cuc méang thir nht 14. Vat liéu dé 1am 16p hoat dong thir nhat 11 gom
¢6 vat liéu ban dan hitu co. Theo huéng vudng goc véi cum bo phén hién thi, cuc mang
thit nh4t 14 va cbng thir nhat 12 chong 1én mot phin dé tao thanh tu dién thir nhét Cs.
Vit liéu ban dan hitu co 1a bét ky mot hodc nhiéu trong pentacene (pentacene), 6,13-

bis(triisopropylsilanesylaxetylen)-penten (TIPS-pentacene), d6ng phtaloxyanin (CuPc),

(dinaphtho[2,3-b:2",3'-f]thieno[3,2-b]thiophen) (DNTT), 2,6-
bis(metoxyphenyl)antraxen(BOPAnt),  poly-3-hexylthiophen(P3HT), poly[bis(3-
dodexyl-2-thienyl)-2,2'-dithiophen-5,5'"-diyl] (poly[bis(3-dodexyl-2-thienyl)-2,2'-
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dithiophen-5,5'-diyl], PQT-12), PDVT-10(poly[2,5-bis(alkyl)  pyrolo[3,4-c]-
1,4(2H,5H)-dione-alt-5,5'-di(thiophen-2-y1)-2,2'-(E)-2-(2-(thiophen-2-yl)vinyl)  thio-
phene]), va diketopyrolo-pyrol dithienylthieno[3,2-b]thiophen (DPP-DTT). Khi lop
hoat dong thir nhat 11 dang dwgc san xuit, mang c6 thé duoc phit nho st dung phuong
phap dung dich, va sau do mau cua lép hoat dong thir nhét 11 duoc tao thanh nho st
dung quy trinh khic. Lép hoat dong thi nhét 11 ¢6 thé nhu mét sy lua chon duoc tao
thanh nho tao thanh mang nho st dung phuong phap ling. Vat liéu ban dan hitu co hép
thu manh anh sang. Lép hoat dong thur nhét 11 duoc sit dung nhu 16p cam bién 4nh sang.
Khi 4nh sang chiéu vao bé mit ctia 16p hoat dong thir nhét 11, cip electron-16 dugc sinh
ra theo cach twong ung bén trong 16p hoat dong thir nhat 11 mdi 1an photon dugc hép
thu. Do tac dong cua dién trudong, céc electron va cac 16 duoc tach roi dé sinh ra cac
phén tir mang dién tich, va cac phan tir mang dién tich dich chuyén bén trong vt lidu dé
tao thanh dong. Pidu nay thi hanh viéc chuyén ddi tin hiéu quang thanh tin hi¢u dién.
Céc vt liéu ban dan hitu co khac nhau c6 cac dai nhay sang khac nhau. Trén thuc té, su
nhén dang ddu van tay ¢6 thé duoc thi hanh nho so khép dai nhay sang ciia vat liéu ban
dan hitu co v6i ngudn anh sang nhan dang diu van tay. L6p hoat dong tha nhét Iya chon
vat liéu ban dAn hitu co ma nhay d6i v6i 4nh sang nhin thay, vi du, vét liéu ban dan hiru
co ma nhay dbi véi anh sang xanh lyc, dé cho ngudn 4nh sang nhan dang ddu van tay
twong mg phat 4nh sang xanh luc. Nhu mot su lua chon, 16p hoat dong thu nhét lya
chon vat liéu ban dan hitu co ma nhay d6i v6i anh sang hong ngoai, dé cho ngudn 4nh

sang nhéan dang du vén tay tuong (mg phat 4nh sang héng ngoai.

Trang thai lam viéc cla tranzito quang 1 gdm c6 trang thai ti (dark state) va
trang thai chiéu sang (illumination state). Trang thai tdi cua tranzito quang 1 1a trang thai
khi khong c6 anh sang chiéu vao bé mat cua 16p hoat dong thir nhét 11. Trong trang thai
tb1, khi dién 4p léch dugc 4p dung dbi voi tranzito quang 1, c6 dong rd nho trong 16p
hoat dong thi nhét 11. Theo c4ch tuong (mg, trang théi chiéu sang cla tranzito quang 1
la trang thai khi 4nh sang chiéu vao bé mit ciia 16p hoat dong thir nhét 11. Trong trang
thai chiéu sang, c6 dong rd nhé va dong quang dién (photocurrent) dugc sinh ra boi su

kich thich 4nh sang trong 16p hoat dong thir nhat 11.

10
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Tranzito chuyén mach 2 gém ¢6 16p hoat dong thur hai 21, céng thir hai 22,
nguén thtr hai 23, va cuc mang thir hai 24. Vit li€u dé 1am 16p hoat dong tht hai 21 ¢c6
thé 1a vat 1iéu ban dan silic, nhu ban dan silic don tinh thé hodc ban dan silic da tinh thé,
hoiic c6 thé 12 vét liéu ban din hitu co. Vat liéu dé 1am 16p hoat dong thir hai 21 gbm c6
bat ky mot hodc nhiéu trong pentacene, TIPS-pentacene, CuPc, DNTT, BOPAnt, P3HT,
PQT-12, PDVT-10, DPP-DTT, 2,7-diocty[1]benzothieno|3,2-B]benzothiophen (C8-
BTBT), [4,4,9,9-tetra(4-hexylphenyl)-s-benzodipyridin[ 1,2-b:5,6-b']dithiophen]-
benzothiodiazol copolyme (C16-IDTBT), 2,8-diflo-5,11-
bis(triethylsilylethynyl)anthradithiophen (diF-TES-ADT), 2,9-diphenyl-dinaphtho[2,3-
b:2',3'-f]thieno[3,2-b]thiophen (Dph-DNTT). L6p hoat dong thir hai 21 va 16p hoat dong
thty nhat 11 ¢6 thé duoc 1am tir cung vat liéu, hodc 16p hoat dong thir hai 21 va 16p hoat

dong thir nht 11 ¢6 thé duogce lam tir cac vat liéu khac nhau.

Modun nhén dang du vén tay 20 gdm c6 16p kim loai thi nhit 41. Ngudn
thtt nhit 13, cuc mang thir nhét 14, nguén thr hai 23, va cuc mang thi hai 24 tat ca dugc
dinh vi ¢ 16p kim loai thir nhét 41, va cuc mang tht nhét 14 duge két ndi voi ngudn thir
hai 23. N6i cach khac, trong quy trinh lam ctia cum bd phan hién thi, ngu?)n thtr nhét 13,
cuc mang tha nhét 14, nguén thtr hai 23, va cuc mang thr hai 24 c6 thé dugc san XUAt
trong cing quy trinh khéc, dé cho do phtrc tap cua quy trinh c6 thé duoc giam bét. Tuy
chon, nhu dugc thé hién trén FIG. 1, cuc mang thi nhét 14 va nguén tha hai 23 duoc
tao thanh theo céch toan ven dé tao thanh dién cuc chung, mot dau cua dién cuc chung
duoc st dung nhu cuc mang thir nhét 14, va d4u khac cua dién cuc chung dugc st dung

nhu ngudn thi hai 23.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 1, mddun nhén dang dau van tay 20 gé)m cO thém
nita 16p thu dong hoa 91 & trén 16p hoat dong thu nhét 11 va 16p hoat dong thir hai 21.
Lép thu dong hoa 91 ¢o thé c6 ca chuc niang cach Iy va lam phang. Cum bd phan hién
thi gém ¢6 thém nita vo bao vé 92 dugc dinh vi trén médun nhén dang dau van tay 20.
Vo bao v€ 92 ¢co thé 1a vo cing, hodc co thé 1a v6 dé udn. Tuy chon, 16p chéng va cham
(anti-impact layer) (khong dugc thé hién trén hinh vé) dugc b tri thém nita giita 16p thu

dong hoa 91 va vé bao vé 92. L6p chéng va cham c6 thé dém luc bén ngoai dugc chiu

11
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bdi cum bo phan hién thi, dé bao vé mdi thanh phan trong cum bd phan hién thi khoi b

hu hai béi lyc bén ngoai.

Cum bd phén hién thi theo phuong 4n ndy cla sang ché c6 thé thi hanh chiic
nang nhan dang du vén tay. Ngudn 4nh sang nhan dang du vén tay dugc yéu cau dé
thi hanh chirc nang nhan dang d4u van tay co thé 1a nguén anh sang bén ngoai, vi du,
ngudn anh sang nhin thiy hodc ngudn anh sang hdng ngoai. Trong lic tng dung, ngudn
anh sang bén ngoai duogc bd tri & phia ma 13 cuia panen hién thi va ma xa khéi mddun
nhan dang ddu van tay. Khi panen hién thi 12 panen hién thi phat séng hitu co, thanh
phan phét sang trén panen hién thi ¢6 thé dugc str dung lai nhu ngudn 4nh sang nhan
dang d4u van tay. FIG. 2 thé hién chi vi du trong d6 thanh phan phat sang 1032 dugc skt
dung lai nhu ngudn 4nh sing nhan dang dAu van tay. Nhu dugc thé hién trén FIG. 2,
trong giai doan nhén dang du van tay, sau khi 4nh sang dugc phat boi thanh phén phat
sang 1032 dugc phat tir bé mit phat sang clia panen hién thi 10, 4nh sang xuyén theo
cach tuan fu’ qua mddun nhan dang déu van tay 20 va vé bao vé 92, va sau d6 chiéu vao
ngén tay 88 clia nguoi dung. Anh sang duoc phan xa bdi ngon tay xuyén qua vo bao vé
92 14n nita va sau d6 chiéu vao 16p hoat dong tht nhét cua tranzito quang 1. Sau khi hép
thu anh sang dugc phan xa d4u van tay, 16p hoat dong thur nhét chuyén dbi tin hiéu quang
thanh tin hiéu dién.

Trong phuong phap nhén dang d4u van tay ma cum bd phan hién thi theo
phuong 4n nay cua sang ché c6 thé dugc 4p dung dbi vé6i, quy trinh lam viéc cua bo
phén nhan dang déu van tay duoc sir dung nhu vi dy. Sy nhén dang d4u van tay gdbm c6
giai doan khoi dong, giai doan doc tin hiéu ban dau, giai doan tich lliy tin hiéu d4u van
tay, va giai doan doc tin hiéu déu van tay.

Trong giai doan khéi dong, khi tranzito chuyén mach 2 va tranzito quang 1
dugc didu khién @é duogc tit, tranzito quang 1 trong trang thai tdi va c6 dong ro nhod
trong tranzito quang 1. Theo cach nay, tu dién thir nhét Cs duoc tao thanh gitta cuc mang
thir nhat 14 va cbng thir nhit 12 clia tranzito quang 1 dwgc nap dé tich lily lugng nhé

ctia dién tich ban dau, ma duoc ghi nhu lugng cua dién tich ban dau QO.

Trong giai doan doc tin hiéu ban dAu, khi tranzito chuyén mach 2 dugc didu

12
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khién dé dugc bat, nguén thir hai 23 va cuc mang thit hai 24 cla tranzito chuyén mach
2 dwge két ndi. Béi vi cue méng thi nhat 14 dugc két ndi v6i ngudn thi hai 23, tu dién
thtr nhit Cs xa, lurong cua dién tich ban dau QO dugc doc qua cuc mang thir hai 24, va

sau d6 tranzito chuyén mach 2 dugc diéu khién de dugc tat.

Trong giai doan tich liiy tin hiéu d4u van tay, sau khi tranzito quang 1 nhan
anh sang dugc phan xa béi ngon tay, tranzito quang 1 ¢ trong trang thai chiéu sang, va
16p hoat dong thtr nhit 11 dugc chiéu boi anh sang dé sinh ra phan tir mang dién tich
trong d6. Trong trudng hop nay, dong trong tranzito quang 1 ting, va lugng cia dién
tich dugc tich liiy trong lac sy nap cia tu dién thi nhét Cs ting, ma dugc ghi nhu lugng
ctia dién tich d4u vén tay Q1. Khi ngén tay 4n bé mit ciia cum bd phan hién thi, g dau
véan tay cua ngon tay ¢ trong su tiép xuc truc tiép v6i bé mit cia cum bo phan hién thi,
dé cho anh sang dugc phat béi ngudn 4nh sang nhan dang d4u van tay duoc nhan béi
tranzito quang 1 sau khi dugc phan xa trén giao dién trén d6 go diu van tay & trong su
tiép xtic v6i cum bo phan hién thi. C6 khong khi gitra chd 16m déu vén tay va bé mat
ctia cum bd phan hién thi, dé cho anh sang dugc phat boi ngudn anh sang nhan dang dau
van tay chi c6 thé dugc nhan béi tranzito quang 1 sau khi xuyén qua giao dién gilta cum
bd phan hién thi va khong khi, dwgc phan xa boi chd 16m déu van tay va sau d6 xuyén
qua giao dién gitra cum bg phan hién thi va khong khi 1an nita. Béi vy, anh sang dugc
phan xa béi go c6 cuong do anh sang 16n hon so v6i cuong do anh sang cua anh sang
dwgc phan xa bai chd 16m. Theo cach twong ung, trong giai doan tich ldy tin hiéu déu
vén tay, dong quang dién dugc sinh ra khi tranzito quang nhén dnh sang dugc phéan xa
boi gor 12 16n hon so v6i dong quang dién dugce sinh ra khi tranzito quang nhan anh sang
duoc phan xa béi chd 16m. Trong trudong hop nay, nhiéu dién tich hon duogc tich 1ty trén
tu dién thir nhét khi tranzito quang nhan anh sang dugc phan xa boi go. Boi vy, trong
sw xir 1y hoat dong tiép theo, chd 16m dAu van tay va go dau van tay c6 thé dugc phan

biét dua trén tri sO cta lugong cia dién tich dau van tay.

Trong giai doan doc tin hiéu diu vén tay, khi tranzito chuyén mach 2 duoc
diéu khién dé duoc bat, nguén thir hai 23 va cuc mang thit hai 24 cia tranzito chuyén

mach 2 dugc két noi lan nita, tu dién thi nhat Cs x4, va lugng cta dién tich dau van tay

13
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Q1 dugce doc qua cuc mang thir hai 24.

Luong cua dién tich ban dau QO va lugng cua dién tich déu van tay Q1 duoc
doc mét cach twong (g qua cuc méang thi hai, va lugng cua dién tich ban dau QO va
luong cia dién tich du van tay Q1 duoc chuyén dén modun xur ly dir liéu diu van tay
(mddun trong bang chinh hé thdng). Mddun xir Iy dit liéu dau van tay thu thdp cac tin
hi€u phat hién du van tay duogc tra v& boi nhiéu bd phén nhan dang d4u van tay, va thuc

hién su xur ly hoat dong, dé cudi cung sinh ra thong tin déu van tay.

Theo cum bd phan hién thi dugc cung cAp trong phurong 4n ndy cua sang ché,
mddun nhén dang d4u vén tay dugc bd tri trén bé mit phat sing ctia panen hién thi.
Trong luc su nhan dang diu van tay, anh sang dugc phan xa boi ngon tay co thé dugc
nhin béi modun nhdn dang dau van tay ma khong xuyén qua 16p mang cAu tric cua
panen hién thi. Diéu nay rat ngin khoang cich truyén cia anh sang dugc phan xa dau
van tay, va co thé cai thién su chuén truc ciia anh sang dugc phéan xa d4u van tay, tranh
su ton that anh sang duoc gy ra khi 4nh sang dugc phan xa du van tay xuyén qua 16p
mang cAu triic ctia panen hién thi, va cai thién do chinh xac nhin dang du van tay. Thém
vao, tranzito quang dugc sir dung nhu phén tir nhay quang trong mddun nhan dang diu
van tay. C4u triic ctia tranzito quang 1a tuong tu vdi chu trac cua tranzito chuyén mach.
Trong luc lam, tranzito quang va tranzito chuyén mach c6 thé chia sé it nhat mot phan
ctia quy trinh 1am. Diéu nay c6 thé giam b6t do phire tap quy trinh va cdu tric ciia cum
bd phan hién thi, va c6 thé ciing gitip giam b6t do day tong thé cia cym bd phan hién

thi.

Thém vao, hiéu tmg cam bién 4nh séng (nghia 13, hiéu Gng nhay quang) cla
phén tr nhay quang c6 lién quan dén bac do 16n ma co6 thé dat duge nho chia dong quang
dién cho dong tbi. Nghia 13, su khac nhau 16n hon giita dong quang di¢n va dong tdi chi
bao hiéu Gtng cam bién 4nh sang tdt hon va do nhay cao hon cta sy nhan dang déu van
tay. Dong tdi 1a dong ro cia phan tir nhay quang trong trang thai ti (trong trang thai
trong d6 khong c6 anh sang chiéu), va dong quang dién 1a dong dugc sinh ra khi phan
tr nhay quang dugc kich thich boi anh sang trong trang thai chiéu sang (trong trang thai

trong d6 4nh sang chiéu). Trong giai phép nhan dang d4u van tay trong cong nghé c6

14
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lién quan, di-6t quang dugc sir dung nhu phén tir nhay quang, va dong ro cla di-6t quang
trong trang thai tdi 1a & mitc nA. Trong trrdng hop nay, khu vuc cam bién 4nh sang clia
di-6t quang thuong can 12 16n, dé bao dam hiéu Gng cam bién 4nh sang clia di-6t quang.
Vi vay, modun nhén dang diu vén tay gdm c6 tranzito chuyén mach va di-6t quang
chiém khu vuc 16n. Khi médun nhan dang dau van tay duogc b tri trén bé mit hién thi
clia panen hién thi, modun nhén dang dAu van tay chén rat nhiéu anh sang dugc phat tir
panen hién thi. Didu nay anh huéng dén hiéu tmg hién thi. Tuy nhién, trong phuong an
nay ctia sang ché, tranzito quang va tranzito chuyén mach tao thanh by phan nhén dang
déu van tay. Dong ro cua tranzito quang trong trang thai t51 12 & mirc pA. Néi cach khac,
dong r0 cua tranzito quang trong trang thai ti it hon nhiéu so véi dong ro cua di-ot
quang trong trang thai t6i. B4i vay, tranzito quang trong sang ché c6 thé c¢6 hidu ung
cam bién anh sang t6t ngay ca khi kich thude cua tranzito quang 1a nhé. Tranzito quang
khong chan anh sang dugc phat tir panen hién thi do n6 dugc bd tri trén bé mit phat sang

cta panen hién thi.

Van tham chiéu dén FIG. 1. Modun nhén dang du vén tay 20 gdm c6 thém
nita 16p kim loai thir hai 42 va 16p cach ly thi nhét 51. Lép kim loai tht hai 42 dugce
dinh vi & phia ma 1a ctia 16p kim loai thi nh4t 41 va ma gan v6i panen hién thj 10. Lop
cach ly thtt nhét 51 duoc dinh vi giita 16p kim loai tht nhat 41 va 16p kim loai thir hai
42. Céng thir nhét 12 dugc dinh vi & 16p kim loai thtr hai 42. Nghia 13, cong thir nhat 12
cla tranzito quang 1 duge dinh vi ¢ phia ma la cta 16p hoat dong thir nhit 11 va ma gin
v6i panen hién thi 10, tranzito quang 1 1a tranzito c¢6 chu tric cbng day, va cbng thir nhét
12 khong chin anh sang duoc phét d6i v6i 16p hoat dong thu nhét 11. Didu nay bao dam
la 4nh sang dugc phan xa déu van tay co6 thé duoc phat d6i v6i 16p hoat dong thu nhét
11 trong giai doan nhan dang déu van tay, dé cho tranzito quang 1 chuyén dbi tin higu
quang thanh tin hi¢u dién.

Trong phuong &n, nhu dugc thé hién trén FIG. 1, cong thit hai 22 cua tranzito
chuyén mach 2 ciing dugc dinh vi & 16p kim loai thit hai 42. Cong thir hai 22 cta tranzito
chuyén mach 2 va cbng thir nhat 12 cua tranzito quang 1 ¢ thé duoc lam tir cung vat

liéu & cung 16p. Trong phuong 4n nay, ca tranzito chuyén mach va tranzito quang 1a c6
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chu tric cbng day, va tranzito chuyén mach va tranzito quang c6 cung cau tric, de cho
tranzito chuyén mach va tranzito quang c6 thé dugc san xuat trong cung quy trinh. Dicu
ndy cai thién d6 chinh x4c nhén dang diu van tay, va giam b6t thém nira d phirc tap

quy trinh va cau tric ciia cum bd phan hién thi.

Vin tham chiéu dén FIG. 1. Ca 16p hoat dong thir nhat 11 va 16p hoat dong
thtr hai 21 dugc dinh vi & phia ma 1a cta 16p cach ly thi nhét 51 va ma xa khoi 16p kim
loai thir hai 42, va ¢ trong su tiép xtc véi 16p cach ly thir nhét 51. Trong quy trinh 1am,
sau khi quy trinh tao mau cla cong thir nhit 12 duoc hoan thanh, 16p cach ly thi nhét
51 dugc san xuét trén céng thtr nhat 12; sau d6 16p kim loai tha nhéit 41 dugc san Xuét
trén 16p céch ly thu nhét 51; va 16p kim loai thtr nhit 41 duoc tao miu dé tao thanh
ngudn thir nhét 13, cuc mang th nhét 14, ngudn thi hai 23, va cuc méng thir hai 24.
Sau d6, 16p hoat dong thir nhat 11 va 16p hoat dong th hai 21 dwoc san xuat. Hai dau
cua 16p hoat dong thu nhét 11 duoc két nbi mét cach twong ang véi ngudn thir nhét 13
va cuc méng thit nhét 14, va hai du ctia 16p hoat dong thit hai 21 dugc két ndi mot cach
twong ing voi ngudn thir hai 23 va cuc méng thi hai 24. Ca 16p hoat dong thir nhét 11
va 16p hoat dong thir hai 21 ¢ trong su tiép xtic véi 16p cach ly thir nhét 51, ma 1a twong
duong voi viée 16p hoat dong thi nhét 11 va 16p hoat dong thtr hai 21 dugc dinh vi & do
cao cua cung l6p mang. Didu nay c6 thé gitp gidm bt do day ciia 16p mang ciia modun
nhan dang du vén tay, va gitp thém nita giam bét do day tbng thé cia cum b phan
hién thi.

Trong phuong an, 16p hoat dong thu nhét va 16p hoat dong thir hai duge lam
tr cung vat liéu & cung 16p, nghia 1a, mau cta 16p hoat dong thwr nhét va miu cua 16p
hoat dong th\r hai duoc tao thanh theo cach ddng thoi trong cling quy trinh. Diéu nay c6
thé don gian hoa thém nita quy trinh, va giam b6t do phirc tap ctia quy trinh.

Khi 16p hoat dong thir hai va 16p hoat dong thir nhét duoc 1am tir cung vét liéu
& cung 16p, dai nhay sang cua 16p hoat dong thir hai 1a gidng nhu dai nhay sang cua 16p
hoat dong thur nhét. Dua trén diéu nay, dé bao dam do tin cay vé hiéu suét cla tranzito
chuyén mach trong giai doan nhén dang diu van tay, phuong an cua sang ché cung cip

cum bd phan hién thi khac. FIG. 3 1a so' db dudi dang gian do khéc cla cau tric mot
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phan ctia cac 16p mang ctia cum bd phan hién thi theo phwong 4n cla sang ché. Ngudn
thtr nhat 13, cuc mang thi nhét 14, nguén thir hai 23, va cuc mang thir hai 24 tat ca duoc
dinh vi & 16p kim loai thir nhat 41. Cong thi nht 12 va cdng thir hai 22 tat ca dugc dinh
vi & 16p kim loai thi hai 42. Lép hoat dong thir nhét 11 va 16p hoat dong thir hai 21 duoc
lam tir cung vat liéu & cung 16p, va ¢ trong su tiép xuc véi 16p cach ly thir nhét 51.
Modun nhén dang ddu vén tay 20 gbm c¢6 thém nita nhiéu phin chin 4nh sang 61 (chi
mot dugce thé hién trén hinh v&), mot phan chén 4nh sang 61 twong ing v6i mot tranzito
chuyén mach 2. Phan chén anh sang 61 dugc dinh vi ¢ phia ma 1a cta 16p hoat dong thu
hai 21 va ma xa khéi panen hién thi 10, va phép chiéu truc giao ctia phan chén 4nh sang
61 trén mit phang trén d6 16p hoat dong thir hai 21 duoc dinh vi che 16p hoat dong thir
hai 21. V4t liéu dé 1am phan chén 4nh séng 61 c6 thé 1 vat liéu kim loai, vat liéu hap
thu 4nh sang hitu co, hoac tuong tu. Trong thuc té, vat liéﬁ twong trng co thé duoc lua
chon dua trén dai nhay sang cua vat li€u ban dan hitu co duge st dung trong 16p hoat
dong tht nhét dé 1am phan chén 4nh séng. Didu nay bio dam la phan chdn 4nh séng chin
4nh sang cua dai. Phan chin 4nh séang c6 thé chén 4nh sang, dé ngan anh sang khoi chiéu
trén bé mit ciia 16p hoat dong thu hai, dé cho phan tir mang bén trong 16p hoat dong thir
hai ting. Diéu nay tranh sy tac dong lén tinh trang bat/tit cua tranzito chuyén mach, va

bao dam do chinh x4ac va do tin cdy vé hiéu suét ciia sy phat hién nhan dang dau van tay.

Tuy chon, trong giai doan nhén dang d4u van tay, tin hiéu dién ap can duoc
diéu khién dé di qua phin chén 4nh séng 61 tai thoi diém khi tranzito chuyén mach 1
dugc bat, va phin chin 4nh sang 61 ¢6 thé duoc st dung nhu cdng ctia tranzito chuyén
mach 1. Béi vy, tranzito chuyén mach 1 tao thanh tranzito c6 chu trac cbng kép, va toe
do bat cua tranzito chuyén mach 1 ¢6 thé duoc tang.

Trong cum bd phan hién thj theo phuong an trén FIG. 3, 16p thu dong héa 91
dwoc bd tri & trén 16p hoat dong thir nhat 11 va 16p hoat dong tha hai 21, va 16p lam
phang 93 dugc bé tri thém nita & trén phan chén anh sang 61. Cum bd phan hién thi gdm
¢6 thém nita vé bao vé 92. Tuy chon, 16p chéng va cham (khong dugc thé hién) duoc

b6 tri thém nita trén vo bao vé 92 va 16p 1am phing 93.

Trong phuong an khac, ca 16p hoat dong thir nhét va 16p hoat dong tht hai &
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trong su tiép xiic véi 16p cach ly thir nhét, va 16p hoat dong tht hai va 16p hoat dong thir
nhét dwoc lam tir cac vat liéu khac nhau. Trong truong hop nay, dai nhay sang cua 16p
hoat dong thir hai 12 khac nhau v6i dai nhay sang ctia 16p hoat dong thir nhét. Trong giai
doan nhén dang d4u van tay, chi 16p hoat dong thir nhat 12 nhay doi v6i 4nh sang duoc
phat boi ngudn anh sang nhan dang du van tay. Du 1a chiéu vao bé mit ctia 16p hoat
dong thir hai, 4nh séng dugc phan xa ddu van tay khong dwgc hap thu bdi 16p hoat dong
thit hai dé anh hudng dén tinh trang bat/tit cla tranzito chuyén mach. Trong su thi hanh
nay, khong co phan chén 4nh sang can dugc bd tri & 16p hoat dong thir hai dé chan 4nh
sang. Diéu nay c6 thé hiy bo quy trinh d8 1am phan chén 4nh sang.

Trong phuong an khéc, cbng tht hai cla tranzito chuyén mach va cong thu
nhét cta tranzito quang dugc dinh vi & cac 16p kim loai khac nhau. FIG. 4 1a so dd dudi
dang gian dd khac cua ciu tric mot phén cua cic 16p mang cua cum bo phén hién thi
theo phuong 4n cua sang ché. Ngudn thir nhét 13, cuc méang tht nhat 14, ngudn thi hai
23, va cwe méng th hai 24 tht ca duge dinh vi & 16p kim loai thir nhat 41. Cong thir nhat
12 duge dinh vi & 16p kim loai thir hai 42. Ca 16p hoat dong thi nhét 11 va 16p hoat dong
thir hai 21 dugc dinh vi & phia ma 13 cua 16p céach ly thir nhét 51 va ma xa khéi 16p kim
loai thir hai 42, va & trong su tiép xtic véi 16p cach ly thir nhét 51. Modun nhan dang
d4u van tay 20 gdm c6 thém nita 16p kim loai thir ba 43. L6p kim loai thir ba 43 duoc
dinh vi & phia ma 1a ctia 16p kim loai thit nhét 41 va ma xa khoi panen hién thi 10, va
cdng thir hai 22 dugc dinh vi & 16p kim loai thir ba 43. L6p cach ly 94 duge b tri & trén
16p hoat dong tht nhat 11 va 16p hoat dong thit hai 21, va 16p lam phang 95 duge b tri
& trén cong th hai 22. V4 bao vé 92 dugc b6 tri thém nita trén 16p 1am phang 95. Trong
su thi hanh nay, 16p hoat dong thir nhit va 16p hoat dong thir hai ¢6 thé dugc lam tir cing
vat liéu & cung 16p, dé cho bao dam 1a tranzito chuyén mach va tranzito quang chia sé
mot phan cla quy trinh lam. Diéu nay giam bét do phire tap cta quy trinh lam. Thém
vao, trong giai doan nhén dang dAu van tay, cong thir hai duge b tri & phia ma 1a cua
16p hoat dong thir hai va ma xa khoi panen hién thi c6 thé duge sit dung lai nhu phan
chén 4nh sang. Cong thit hai c6 thé chin anh sang, dé ngan 4nh sang dugc phan xa déu

vén tay khoi chiéu vao b& mat cua 16p hoat dong thir hai, @& cho phan tir mang bén trong
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16p hoat dong thir hai tdng @2 anh hudng dén tinh trang bat/tat clia tranzito chuyén mach.

Diéu nay bao dam do chinh xac va d9 tin cay ve hi€u suét cia sy nhéan dang dau van tay.

Vin tham chiéu dén FIG. 1. Ngudn th@ nhét 13 dugc két nbi voi cong thir
nhét 12 qua duong di 511 trén 16p cach ly thi nhét 51. Nghia 14, cong thir nhat 12 va
ngudn thir nhét 13 cta tranzito quang 1 dugc két ndi, dé cho tranzito quang 1 ludn ludn
lam viéc trong tinh trang tat. Trong trudng hop nay, khi khong c6 4nh sdng chiéu vao bé
mit cta 16p hoat dong thir nhét 11, dong ro cla tranzito quang 1 1a rat nho. Tuy nhién,
trong giai doan nhan dang d4u van tay, khi 4nh sang duoc phéan xa d4u van tay chiéu vao
bé mat cia 16p hoat dong thir nhét 11, phﬁn tir mang dugc sinh ra bén trong 16p hoat
dong thir nhét cho phép dong ro cua tranzito quang 1 dé tang theo cach 10 rang, dé cho

n6 ¢6 thé duge bao dam 13 tranzito quang c6 d6 nhay quang hoc cao.

FIG. 5 12 so dd dudi dang gian do cua cAu trac mach cta bd phan nhan dang
du van tay trong cum bd phan hién thi theo phwong 4n cua sang ché. FIG. 6 1a so dd
trinh tu cia mach nhan dang diu van tay trong phuong an trén FIG. 5. Nhu duge thé
hién trén FIG. 5, mddun nhan dang du vén tay gdm c6 duong tin hiéu diéu khién dau
van tay 71, duong tin hiéu dit liéu diu van tay 72, va duong tin hiéu dién 4p thir ba 73.
Céng thir hai cta tranzito chuyén mach 2 duoc két néi dién voi dudng tin hidu diéu
khién d4u vén tay 71, cuc mang thi hai cua tranzito chuyén mach 2 duogc két ndi dién
v6i duong tin hicu dit 1iéu diu van tay 72, va ca cong thir nhat 12 va ngudn thir nhét 13
duoc két ndi dién voi dudng tin hiéu dién ap thi ba 73. N6 nén dwoc luu y 1a tranzito
chuyén mach va tranzito quang trong phuong 4n nay cua sang ché co thé 1a cac tranzito
loai p, hodc c6 thé 1a céc tranzito loai n, véi diéu kién 13 n6é duoc bao dam I3 tranzito

chuyén mach va tranzito quang la cta cung loai.

Theo céach cu thé, nhiéu bd phan nhan dang d4u van tay trong modun nhén
dang dau van tay duoc sdp dit trong méang. FIG. 7 1a so d6 du6i dang gidn dd cta cdu
tric mach cia modun nhan dang d4u van tay trong cum bd phan hién thi theo phuong
4n cua sang ché. Nhiéu bd phan nhan dang dau van tay 201 dugc sdp dit trong mang.
Mbi bd phan nhan dang d4u van tay 201 gém c6 it nhat mot tranzito quang 1 va mot

tranzito chuyén mach 2. Céc cong thir hai ctia nhiéu tranzito chuyén mach 2 trong cung
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hang dugc két ndi dién v6i mot duong tin hidu diéu khién du van tay 71, cic cuc mang
tht hai cta nhiéu tranzito chuyén mach 2 trong cung cdt duoc két ndi dién voi mot
duong tin hiéu dir liéu diu vén tay 72, va céc cdng thu nhat 12 va cac ngudn thir nhét
13 ctia nhiéu tranzito quang 1 trong cing hang dugc két ndi dién véi mot duong tin hiéu

dién ap thir ba 73.

Trong giai phap cong nghé c6 lién quan trong d6 médun nhan dang d4u van
tay gdm c6 tranzito chuyén mach va di-6t quang, dé thi hanh chirc ning nhén dang déu
van tay, tin hiéu dién ap can dugc cung cép theo cach tach roi vao cdng, ngudn va cuc
mang cua tranzito chuyén mach, va mot dién cuc cua di-6t quang, dé cho mach diéu van
1 phirc tap. Tuy nhién, trong phuong 4n nay cia sang ché, dé thi hanh chtrc ning nhan
dang d4u van tay, chi tin hiéu dién &p can dugc cung cp vao cong thit hai va cyc mang
thir hai cta tranzito chuyén mach va cong thi nhat (hodc ngudn thir nhét) cia tranzito
quang, dé cho mach diéu van 1a don gian. Chi ba loai ciia cac dudng tin hiéu can duoc
b tri trong médun nhan dang d4u vén tay: dudng tin hiéu diu khién ddu van tay, dudong
tin hiéu di liéu d4u van tay, va duong tin hiéu dién ap thi ba. Diéu nay c6 thé ciing don
gian hoa céach di day trong mddun nhan dang diu van tay, va giam b6t khong gian dugc
chiém béi su di diy. Thém vao, mach nhan dang diu van tay 1a doc 1ap v6i mach ma
diéu van panen hién thi dé hién thi, va su phat hién nhan dang d4u vén tay khong can
dugc don kénh véi sy quét ctia mot khung ciia hinh anh theo cach phan chia thoi gian.

Diéu nay giam bt do phire tap cla cAu trac mach.

Trong quy trinh nhan dang d4u van tay: Trong giai doan khai dong, duong tin
hiéu diéu khién d4u van tay 71 cung cAp tin hiéu didu khién d4u van tay Vscan cho
tranzito chuyén mach 2, trong giai doan nay, duong tin hiéu diéu khién dau van tay 71
cung cip tin hiéu mic khong hop 1é @8 didu khién tranzito chuyén mach 2 dé duoc tat,
duong tin hi¢u dir ligu diu van tay 72 cung cip dién thé doc vao cuc méang thit hai cla
tranzito chuyén mach 2, ngudn thir nhét va cong thir nhét cua tranzito quang 1 dugc két
ndi, va duong tin hiéu dién ap thr ba 73 cung cAp dién ap léch Vbias. Trong trudng hop
nay, tranzito quang 1 & trong tinh trang t4t, nghia 13, trong trang thai tbi (dark), va dudi

tdc dong ctia dong ro cla tranzito quang 1, tu dién thi nhat Cs bét diu nap dé tich liiy
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lwong nhé cia dién tich, ma duoc ghi nhu lugng cia dién tich ban dau Q0. Trong giai
doan doc tin hi€u ban déu, duong tin hiéu didu khién du vén tay 71 cung cAp tin hiéu
murc hop 1€ cho tranzito chuyén mach 2 dé didu khién tranzito chuyén mach 2 dé duoc
bat. Trong trudng hop nay, tu dién thi nhét Cs xa, duong tin hiéu dit liéu d4u van tay 72
doc lugng cua dién tich ban diu QO qua cuc méng thir hai 24, va sau d6 dudng tin hiéu
didu khién ddu van tay 71 cung cép tin hiéu mirc khong hop 1¢ dé diéu khién tranzito
chuyén mach 2 dé duoc tat. Trong giai doan tich lity tin hiéu du vén tay, sau khi tranzito
quang 1 nhan anh sang dugc phan xa bdi ngon tay, tranzito quang 1 thay doi tir trang
thai tdi thanh trang thai chiéu sang (illumination), dé cho dong 10 cua tranzito quang 1
ting. Trong trudng hop ndy, luong cta dién tich dugce tich Ity trong ldc sy nap cua tu
dién thu nhit Cs tang, va dugc ghi nhu luong cua dién tich d4u van tay Q1. Trong giai
doan doc tin hiéu ddu van tay, duong tin hiéu didu khién d4u vén tay 71 cung cap tin
hiéu mirc hop 1€ dé didu khién tranzito chuyén mach 2 dé duoc bat. Trong trudong hop
nay, tu dién thir nhat Cs x4, va duong tin hiéu di liéu diu van tay 72 doc lugng cia dién

tich ddu van tay Q1 qua cuc mang thi hai 24.

Theo céch cu thé, dudng tin hiéu dit liéu déu van tay 72 va cuc mang thi hai
duoc dinh vi & cing 16p kim loai, nghia 13, duong tin hi¢u dit liéu dau van tay 72 dugc
dinh vi & 16p kim loai thtt nhét (tham chiéu dén vi trf 16p mang dugc the hién trén FIG.
1). Trong trudng hop nay, duong tin hi¢u dit licu dAu van tay 72 va cuc mang thit hai c6
thé duoc san xuét trong ciing quy trinh, va duong tin hiéu dir liéu d4u van tay 72 va cuc
mang thir hai khong cAn duoc két ndi qua duong di cta 16p cach ly. Diéu nay don gian
hoéa quy trinh. Puong tin hi€u didu khién du van tay 71 va céng thr hai duoc dinh vi &
cung 16p kim loai, duong tin hiu didu khién ddu van tay 71 va cong tht hai dugc san
xuét trong cuing quy trinh 1am, va duong tin hiéu didu khién d4u van tay 71 va cong thir
hai khéng can dugc két ndi qua duong di cua l16p cach ly. Piéu nay don gian hoa quy
trinh 1am. Thém vao, duong tin hiéu dién &p thir ba 73 co thé duoc dinh vi & cung 16p
kim loai nhu céng tht nhét, hodc c6 thé dugc dinh vi & cung 16p kim loai nhu ngué)n tha

nhit.

Trong phuong an, duong tin hi¢u dit liéu dAu van tay va cuc mang thtr hai
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duoc dinh vi & 16p kim loai tht nhAt, dudng tin hiéu didu khién ddu van tay va cong thu
hai dugc dinh vi & 16p kim loai thi ba, va dudng tin hiéu dién ap tha ba va céng tht
nhét dugc dinh vi & 16p kim loai thir hai. Duong tin hidu dit liéu dau vén tay, duong tin
hiéu didu khién d4u van tay, va duong tin hiéu dién ap thtt ba duoc di day theo cach tach
roi & ba 16p kim loai khac nhau. Diéu nay c6 thé giam bt mat do di day & mdi 16p kim
loai.

Trong phuong an khéc, FIG. 8 1a so dd dudi dang gian dd khac cia cAu tric
mot phan cia cic 16p mang clia cum bd phén hién thi theo phuwong 4n cla sang ché.
Panen hién thi 1a panen hién thi phat sang hitu co. Nhu dugc thé hién trén FIG. 8, panen
hién thi gdm c6 @& 101, dé mang 102, 16p hién thi 103, va cdu trac dong goi 104 ma
duogc sap dat theo cich tun ty. D& mang 102 gdm c6 16p kim loai cdng 44, 16p kim loai
tu dién (khong dugc thé hién), 16p kim loai ngudn/cuc mang 45, va 16p kim loai thir tu
46. Lop céch ly duoc bb tri giita hai 16p kim loai lién ké. Cdng 66 ciia tranzito diéu van
1021 va duémg quét cong 69 (chi duge thé hién trén hinh v&) ctia panen hién thi duoc
dinh vi ¢ 16p kim loai cdng 44. Ngudn 67 va cuc mang 68 cla tranzito didu van 1021 va
duong dit li€u cua panen hién thi duoc dinh vi & 16p kim loai ngudn/cuc mang 45. Ban
tu dién trong mach diém anh va duong tin hiéu dit lai trong panen hién thi dugc dinh vi
& 16p kim loai tu dién. Puong tin hi€u cong suét duong trong panen hién thi duoc dinh
vi & 16p kim loai thir ti 46. Tuy chon, céng tha hai 22 cua tranzito chuyén mach 2 trong
mddun nhan dang dau van tay 20 dugc két nbi v6i duong quét cdng 69. Hinh vé& thé hién
1a cbng thir hai 22 dugc két nbi dién v6i dudong quét cong 69 qua it nhit mot dién cuc
két ndi 461. Ty chon, dién cuc két néi 461 duoc dinh vi & 16p kim loai tht tu 46. Cong
thir hai 22 dwoc két ndi dién voi dién cuc két ndi 461 qua duong di 77 ma xuyén qua
chu triic dong g6i 104 va 16p hién thi 103, va dién cuc két ndi 461 duogc két néi dién voi
duong quét cong 69 qua duong di 78 trén 16p cach ly. Néi cach khéc, trong giai doan
nhén dang d4u van tay, dudng quét cdng 69 dugce st dung lai nhu duong tin hiéu diéu
khién d4u van tay, va tin hiéu diéu khién dugc cung cép cho tranzito chuyén mach 2 qua
duong quét cong 69. Thém vao, cyc méang thir hai 24 cia tranzito chuyén mach 2 trong

mé6dun nhan dang dau van tay co6 the duge két noi dién v6i duong dir liu dugc dinh vi
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& 16p kim loai ngu@)n/cuc méng 45, va dudng dir liéu duge sir dung lai nhu duong tin
hiéu dit lidu ddu van tay trong giai doan nhan dang du van tay. Cong thir nhét 12 cia
tranzito quang 1 trong mddun nhan dang dAu van tay c6 thé duge két nbi dién v6i duong
tin hi€u cong suét duong & 16p kim loai thir tu 46, va duong tin hiéu cong suét duong
duoc st dung lai nhu duong tin hiéu dién 4p thi ba trong giai doan nhén dang d4u van
tay. Trong sy thi hanh nay, duong ma ¢ trong dé mang va ma diéu van panen hién thi dé
hién thi duogc stt dung lai nhu dudng tin hi¢u trong médun nhén dang d4u van tay. Trinh
tu thoi gian diéu van hién thi va trinh tu thoi gian diéu van nhan dang du van tay hop
tac v6i nhau, dé cho ca chirc nang hién thi va chirc nng nhan dang d4u van tay c6 thé

duoc thi hanh.

Trong phuong 4n khac, ngudn thir nhit va cong thir nhit khong dugc két nbi,
va trong giai doan nhén dang diu van tay, tranzito quang dugc diu khién dé lam viéc
trong tinh trang tit nho didu khién theo cach tich roi trj s6 ciia dién ép dwoc cap cho
ngudn thi nhét va tri sd cua dién ap dugc cAp cho cong tha nhét. FIG. 9 1a so d dudi
dang gian @6 khac cia cAu trac mot phan clia cic 16p mang ciia cum bd phan hién thi
theo phuong 4n cua sang ché. FIG. 10 1a so dd du6i dang gian dd cua cAu tric mach cua

bd phan nhan dang d4u van tay theo phuong an trén FIG. 9.

Nhu duge thé hién trén FIG. 9, viéc panen hién thi 10 12 panen hién thi phat
sang hitu co van duoc str dung nhu vi dy, va moédun nhan dang du van tay 20 dugc dinh
Vi trén bé mat phét sang cua panen hién thi 10. Modun nhan dang d4u van tay 20 gém
¢6 nhiéu bd phén nhan dang déu van tay. Mbi bd phan nhan dang d4u van tay gém co it
nhat mot tranzito quang 1 va mot tranzito chuyén mach 2. Tranzito quang 1 gdm c6 16p
hoat dong thir nhét 11, céng tht nhat 12, nguén thir nhat 13, va cuc méang thit nhét 14.
Vit liéu dé 1am 16p hoat dong thir nhat 11 gdm c6 vat liéu ban dn hitu co. Cyc méng
thit nhét 14 va cbng thir nhét 12 chdng 1én mot phan dé tao thanh ty dién thir nhét Cs.
Tranzito chuyén mach 2 gdm c6 16p hoat dong thu hai 21, cong thtr hai 22, ngudn thir
hai 23, va cuc méang thir hai 24. Cuc méang thtr nhét 14 duoc két ndi voi ngudn thi hai
23. Khac nhau v6i phuong 4n trén FIG. 1, trong phuong 4n trén FIG. 9, ngudn thir nhét
13 va cbng thir nhét 12 khong dugce két nbi.
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Nhu duoc thé hién trén FIG. 10, modun nhan dang d4u van tay gém c6 duong
tin hiéu didu khién déu van tay 71, duong tin hiéu dit liéu dau van tay 72, duong tin hiéu
dién 4p thir nhat 74, va duong tin hiéu dién 4p thu hai 75. Cong thit hai duoc két noi
dién v&i duong tin hiéu didu khién d4u van tay 71, cuc mang thr hai dugc két ndi dién
v6i dudng tin hicu dit liéu déu van tay 72, cbng thit nhit duoc két néi dién voi duong
tin hidu dién 4p tht nhét 74, va ngudn thir nhit duge két ndi dién v6i duong tin higu
dién 4ap thr hai 75. Trong giai doan nhan dang déu van tay, dién ap dugc cip béi duong
tin hiéu dién 4p thir nhat 74 cho cng thir nhét 1a 16n hon so véi dién dp dwgc cap boi
dudng tin hiéu dién 4p thtr hai 75 cho ngudn tht nhat. Béi vay, khi dudng tin higu dién
ap thu nhét 74 cung cip tin hiéu dién ap vao cong thi nhét, va duong tin hiéu dién ap
thir hai 75 cung cép tin hiéu dién ap vao ngudn thir nhét, tranzito quang 1 ¢6 thé duoc

diéu khién dé & trong tinh trang tat.

Trong su thi hanh nay, quy trinh 1am viéc ctia bd phan nhén dang d4u van tay
6 thé duge hiéu voi tham chiéu dén cac phwong an da n6i 6 trén trén FIG. 5 va FIG. 6,

va cac chi tiét khéng dugc mo ta ¢ day lan nira.

Thém nira, FIG. 11 1 hinh chiéu bing dudi dang gian d6 cia cum bd phén
hién thi mot phan theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG. 11, panen
hién thi 10 gdm c6 khu vue hién thi 55 va khu vuc khong hién thi 56, va khu vuc hién
thi 55 gdm c6 nhidu khu vure diém anh 111 va khu vuc khong phai diém anh 121 duoc
dinh vi gitta cac khu v diém anh 111 lién k&. Khu vuc diém anh 111 1a khu vue phat
sang diém anh, va khu vuc khong phai diém anh 121 12 khu vuc khong phat sang. Panen
hién thi phat sang hitu co duge sit dung nhu vi du. Khu vie diém anh 111 1a khu vyc
trong d6 thanh phan phét séng dugc dinh vi, va khu vie khong phai diém anh 121 1a khu
vuc trong d6 16p dinh nghia diém anh dugc dat cach khéi thanh phan phat sang duoc
dinh vi. Panen hién thi tinh thé long dugc sir dung nhu vi du. Panen hién thi tinh thé
16ng gdm c6 ma tran den, va ma tran den gdm c6 nhiéu khe ha. Khu vuc duge phoi ra
bdi khe hé 12 khu vire diém anh 111, va khu vuc giita céc khe hé lién ké 1a khu vuc
khong phai diém anh. Phép chiéu truc giao ctia bo phan nhén dang déu van tay 201 trén
panen hién thi 10 duge dinh vi trong khu vuc khong phai diém anh 121. Huéng chiéu
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true giao ctia bd phan nhan dang dAu van tay 201 vé phia panen hién thi 10 14 gidng nhur
hudng hinh chiéu bang. Béi vay, theo huéng hinh chiéu bang, bd phan nhin dang dau
vén tay 201 trung v6i phép chiéu truc giao ctia bd phan nhén dang du vén tay 201 trén
panen hién thi 10. Trén hinh chiéu bing, bo phan nhan dang déu vén tay 201 biéu dién
phép chiéu truc giao ctia by phan nhén dang dAu van tay 201 trén panen hién thi 10. FIG.
11 thé hién 12 bd phan nhan dang déu vén tay 201 duoc bd tri trong chi mot s6 khu vuc
duoc c¢b dinh. Tuy chon, bd phén nhén dang diu van tay c6 thé nhu mot su lwa chon
dugc b tri trén toan bd bé mit ctia khu vuc hién thi twong tmg. Trong sy thi hanh nay,
b6 phan nhan dang d4u van tay tuong tmg v6i khu vuc khong phéi diém anh cta panen
hién thi. Khi cum bd phan hién thi hin thi, bo phan nhan dang déu vén tay khong chin
su phat anh sang ctia khu vuc diém anh, dé cho n6 duoc bao dam la sy léng cua modun

nhan dang d4u vén tay khong anh huong dén hiéu tng hién thi.

Trong tit ca cac phuong 4n dd néi ¢ trén, vi du trong d6 panen hién thi 1a
panen hién thi phét sdng hitu co dugc sir dung cho sy m6 ta. Trong cum bd phan hién
thi duoc cung cip trong phuong 4n nay ciia sang ché, panen hién thi c6 thé ciing 12 panen
hién thi tinh thé long. Cho céc chi tiét, tham chiéu dén FIG. 12. FIG. 12 1a so' d0 dudi
dang gian dd khac ctia cu tric mot phan ctia cac 16p mang cua cum bd phan hién thi
theo phuong 4n cua sang ché. Panen hién thi 10 gdm c6 dé 101, dé mang 105, 16p phan
tir tinh thé 1ong 106, va dé bd loc mau 107 ma dugc xép chong trong trinh ty. Dé mang
105 gdm c6 nhidu mach diém anh. Trén hinh V&, chi tranzito diéu van 1051 trong mach
diém anh dugc st dung nhu vi dy. pé mang gém ¢6 thém nira dién cuc diém anh 1052
va dién cuc chung 1053. Tranzito diéu van 1051 dugc két nbi v6i dién cuc diém anh
1052. Céc vi tri twong dbi cta dién cuc diém anh 1052 va dién cuc chung 1053 trén hinh
vé& c6 thé duge hoan ddi. P& bd loc mau 107 gbm c6 16p sdc ky va ma tran den. Modun
nhan dang du van tay dugc dinh vi trén panen hién thi. Modun nhén dang d4u van tay
20 gém c6 bd phan nhan dang déu vén tay, va bd phan nhan dang dAu van tay gdm co it
nhit mét tranzito quang 1 va mdt tranzito chuyén mach 2. Cho c4u tric cla tranzito
quang 1 va cAu tric cla tranzito chuyén mach 2 trong mddun nhén dang déu van tay,

tham chiéu dén cac sy mo ta trong bat ky mot trong cac phuwong an da ndi ¢ trén. Cac
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chi tiét khong dugc mo ta & day 14n nira.

Dua trén cung khai niém sang ché, phuong 4n cla sang ché cung cip thém
nita thiét bi hién thi. FIG. 13 1a so d dudi dang gian db ctia thiét bi hién thi theo phuong
an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG. 13, thiét bi hién thi gém ¢6 cum b phan
hién thi 100 dwoc cung cp trong phuong 4n bat ky clia sang ché. CAu trac cu thé cua
cum b phan hién thi 100 dd duge mo ta chi tiét trong phuong 4n da ndi & trén, va cac
chi tiét khong duge md ta & ddy 14n nira. Tt nhién, thiét bi hién thi dugc thé hién trén
FIG. 13 chi 13 vi du cho sw mé ta. Thiét bi hién thi c6 thé 1a thiét bi dién tir bat ky c6
chirc nang nhan dang ddu van tay, nhu dién thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh
notebook, sach dién tir (e-book), hodc ti-vi. Thiét bi hién thi c6 thé 1a thiét bi hién thi
cting, hodc c6 thé 14 thiét bi hién thi d& uén hodc c6 thé gap dugc. Trong phwong 4n, bo
phan diém anh trén panen hién thi duoc st dung lai nhu ngudn anh sang cho sy nhén
dang d4u van tay trong giai doan nhén dang du van tay. Trong phuong 4n khéc, thiét bi
hién thi gdm c6 ngudn 4nh sang nhan dang dAu van tay. Ngudn 4nh sang nhan dang déu
van tay dugc dinh vi ¢ phia ma la cta panen hién thi va ma xa khéi modun nhan dang
dAu van tay. Ngudn 4nh sdng nhan dang déu vén tay c6 thé 12 ngudn anh séng hdng ngoai,

hodc ¢6 thé 12 ngudn anh sang nhin thiy.

Cac su md ta da no6i & trén chi 1a cac su thi hanh cu thé cta sang ché nay,
nhung khong duge du dinh dé gi¢i han pham vi bao ho ciia sang ché nay. Bat ky su bién
dbi hodc su thay thé duge tim ra theo cach dé dang béi ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc trong pham vi k§ thuat duogc boc 19 trong sang ché nay s& nim trong pham
vi bdo hd ctia sang ché nay. Bdi vay, pham vi bao hd cua sing ché nay s& tuan theo pham

vi bao hd cua cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum b0 phén hién thi, bao gém panen hién thi va médun nhan dang dAu van tay dugc
dinh vi trén bé mat phat sang clia panen hién thi, trong d6 mddun nhén dang du van tay
bao gf?)m nhiéu bd phén nhén dang diu van tay, va mdi bd phan nhan dang d4u van tay
bao gdm it nhit mot tranzito quang va mot tranzito chuyén mach;

tranzito quang bao gém 16p hoat dong thur nhit, céng thtr nhét, nguén thtr nhét, va
cuc mang tht nhat, vt liéu dé 1am 16p hoat dong thit nhat bao gdm vét liéu ban dan hiru
co, va theo hudng vudng goc v6i cum bd phén hién thi, cwc mang thit nhét va céng th
nhat chdng 1én mot phan dé tao thanh tu dién thi nht;

tranzito chuyén mach bao gém 16p hoat dong thir hai, céng tha hai, ngu?)n thir hai,
va cuc mang thi hai; va

moOdun nhéan dang d4u van tay bao gém 16p kim loai thir nhét, trong do nguén thir
nhét, cuc mang thur nhit, nguén thtr hai, va cuc mang thir hai tit ca duoc dinh vi & 16p
kim loai thir nhit, va cuc mang thir nhét dugc két ndi véi ngudn thir hai.
2. Cum bd phén hién thi theo diém 1, trong dé

modun nhan dang d4u vén tay bao gbm thém nita 16p kim loai thir hai va 16p cach
ly thtt nht, 16p kim loai thi hai dugc dinh vi & phia ma 1a ctia 16p kim loai thi nhét va
ma gin v6i panen hién thi, va 16p cach ly thi nhat duoc dinh vi giita 16p kim loai thtr
nhét va 16p kim loai thir hai; va

cdng thir nhit duge dinh vi & 16p kim loai th hai.
3. Cum bd phan hién thi theo diém 2, trong d6

ca 16p hoat dong thu nhét va 16p hoat dong thir hai duoc dinh vi ¢ phia ma la cia
16p céch ly the nhét va ma xa khoi 16p kim loai thtt hai, va ¢ trong su tiép xuc véi 16p
cach ly thi nhat.
4. Cum bd phén hién thi theo diém 2, trong d6

modun nhin dang ddu van tay bao gbdm dudng tin hiéu diéu khién diu van tay,

dudng tin hiéu dit liéu ddu van tay, duong tin hiéu dién dp tht nhat, va duong tin higu
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dién ap thw hai; va

cOng thir hai dugc két n6i dién v6i duong tin hiéu dicu khi€n déu vén tay, cwe mang
thtr hai duoc két ndi dién véi dudng tin hiéu dir liéu dau van tay, cong thir nhat dugc két
ndi dién véi dudng tin hidu dién 4p thir nhat, va ngudn thir nhat duge két noi dién voi
duong tin hiéu dién ap thir hai, trong do

trong giai doan nhan dang du van tay, dién ap dugc cAp boi dudng tin hiéu dién
ap thtr nhét cho cdng thir nhat 13 16n hon so véi dién ap duoc cip boi duong tin hiéu

dién ap thr hai cho ngudn thi nhét.
5. Cum b0 phan hién thi theo diém 2, trong d6

ngudn thi nhit duoc két ndi voi cdng thir nhat qua duong di trong 16p cach ly thi

nhét.
6. Cum b phan hién thi theo diém 5, trong d6

médun nhan dang dau van tay bao gdbm dudng tin hiéu dicu khi€én dau van tay,

duong tin hi€u dit liéu déu vén tay, va duong tin hiéu dién &p tht ba; va

cdng thir hai dugc két noi dién voi duong tin hiéu diéu khién dau van tay, cuc mang
thtr hai duoc két ndi dién véi dudng tin hiéu dit liéu dau van tay, va ca cong thir nhat va

ngudn thir nhit duoc két ndi dién v6i dudng tin hidu dién ap thi ba.
7. Cum b0 phéan hién thi theo diém 2, trong do
céng tht hai dugc dinh vi & 16p kim loai thir hai.
8. Cum b0 phéan hién thi theo diém 7, trong do
16p hoat dong tht hai va 16p hoat dong thir nhit dugc 1am tir ciing vt liéu & cing
16p.
9. Cum bo phan hién thi theo diém 8, trong d6

mddun nhan dang dau van tay bao gbém thém nita nhidu phan chin anh sing, phan
chén anh sang duoc dinh vi & phia ma 1a cua 16p hoat dong thir hai va ma xa khoi panen

hién thi, va phép chiéu truc giao cua phin chin 4nh sang trén mat phang trén d6 16p hoat
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dong thir hai dugc dinh vi che 16p hoat dong thir hai.
10. Cum bd phan hién thi theo diém 2, trong d6

modun nhin dang ddu van tay bao gbm thém nita 16p kim loai thir ba, 16p kim loai
thir ba duoc dinh vi & phia ma la cia 16p kim loai thir nhét va ma xa khoi panen hién thi,
va céng thtr hai duoc dinh vi ¢ 16p kim loai thir ba.
11. Cum b0 phén hién thi theo diém 1, trong do6

panen hién thi bao gdm nhiéu khu v diém anh va khu vuc khong phai diém anh
dugce dinh vi gifta cdc khu vuc diém anh lién ké&; va

phép chiéu truc giao ciia bd phén nhan dang du van tay trén panen hién thi dugc
dinh vi trong khu vue khong phai diém anh.
12. Thiét bi hién thi, bao gdm cum b phan hién thi theo diém bét ky trong cac diém tir
1 dén 11.
13. Phuong phap nhén dang déu vén tay, c6 thé ap dung duoc dbi v6i cum bd phan hién
thi theo diém bat ky trong cac diém tir 1 dén 11, trong d6 phuong phap nhan dang dau
van tay nay bao g(‘A)m cac budc:

diéu khién ca tranzito chuyén mach va tranzito quang dé dugc tat, va nap tu dién
tha nhat dé tich lily lwong cta dién tich ban d4u dudi tac dong cua dong 10 cla tranzito
quang;

diéu khién tranzito chuyén mach d& duoc bat, xa tu dién th nhét, va diéu khién
tranzito chuyén mach dé duoc tat sau khi doc luong cua dién tich ban d4u qua cuc méang
tht hai;

sau khi tranzito quang nhén anh sang dugc phan xa bdi ngon tay, tang dong ro, va
nap tu dién thir nhét dé tich lity luong cla dién tich déu van tay; va

diéu khién tranzito chuyén mach dé dugc bat, xa tu dién thi nhét, va doc lugng cia

dién tich ddu van tay qua cuc mang th hai.
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