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(57) Sang ché dugc huéng dén hé théng va phuong phéap dé bit nip déng vao d6 chua
bao gém cum khuon, cum truc ga, va cum rat khi. Cum truc g4 bao gém truc gé ngoai
va truc gé trong. Truc gé ngoai duoc tao két cAu dé dich chuyén theo phuong thing dimg
va ép nip déng vao chd. Cum rit khi, ma bao gbm it nhit mot kénh réng bén trong
khuén va mot hodc nhiéu miéng kénh vio trong phia trong ctia khudn, hut khi tir phia
trong cua dd chira dugc sip thing hang khi nip déng duoc ép vao vi tri. Truc gé trong
dich chuyén theo phwong thing ding dé chén nip déng vao trong dd chira va chi tiét bit

dé bit nap dong vao chd.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay nhin chung dé cap dén cac hé théng va cac phuong phéap dé tao thanh

va bit cac d6 chira c6 nip déng.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Sang ché nay nhin chung lién quan dén céc dd chira va cac phuong phép bit cac dd
chira nay. Céc dd chira trén co so gidy hodc phirc hop thuong xuyén duge st dung cho
céc thuc phdm dd an nhe va cac san phim tuwong tu. Cac dd chtra ndy thuong c6 mang
chin 16t dugc/thay thé duoc dugc bit vao mép dinh cua dd chira, nép chup hodc dau
chup théo ra dugc/thay thé dugc bao phii mang chén, va nip déng kim loai dugc khau
nbi 1én trén mép day ctia dd chira. Pién hinh, mang chin dau tién duoc bit vao mép dinh.
Db chira sau d6 dugc dd cac san phdm vao théng qua ddu day hd cua db chira va nip
dong kim loai duge khau ndi vao mép day cia dd chira.

Quaé trinh dugc mo ta néu trén, st dung céc dau day kim loai, gy tr¢ ngai cho kha
nang tai ché ctia dd chira, khi khau ndi nip dong kim loai vao ddy cua do chira gay kho
khan dé phan tich nip déng kim loai khéi chinh db chira sau khi sir dung. Khong c6 kha
nang dé phan tach than trén co so gidy cta do chira tir day kim loai, cum dd chira 1a
khong thé dua vao ludng tai ché gidy hoic kim loai. Diéu nay c6 thé dan dén rac thai
khong can thiét va cac tic dong moi truong tiéu cuc. Todn tai nhu cau cho cac dd chira
tai ché dugc dé tang sy bén vitng ctia san pham cudi.

Mot giai phap cho nhu cdu d6i v6i kha ning tai ché 13 san xudt cac dd chira véi cac
nip dong & dau trén co sé gidy cht khong phai cac diu kim loai. Tuy nhién, thiét bi hién
c6 dé khau nbi cac dau kim loai vao cac do chua duoc xay dung dac biét cho céac dau
kim loai, va viéc hoan d6i don gian cac nap dong kim loai bang cac nip dong & dau trén
co s& gidy 1a khong twong thich v6i qua trinh khau nbi dau kim loai hién tai, béi vi cac
nip dong ¢ dau trén co sé gidy tao ra cac thach thirc doc nhét khong c6 vai cac dau kim
loai (vi du, tinh linh hoat ctia cac ndp doéng, phan tach cac nip dong khéi cum nip déng,
lap cac nap dong, gap cac nip déng, ndu chay cac nip dong khong bang kim loai). Thong
qua su lam viéc khéo 1éo va chiam chi, cac tac gia khong chi phét trién cac hé théng va
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cac phuong phap gan cac nip dong dAu trén co s& gidy vao cac dd chira, ma con phat
trién cac hé théng va cac phwong phdp ma van hanh & téc do cao (vi du, trén 250 dd
chira trén phut).

US20190152631A1 boc 19 chi tiét mang kéo dai dugc ma duge dy tinh dé dugc
bd tri trong dung cu dé bit day hoic nép cia goi bang bia céac tdng trén than cia goi nay,
v6i hinh dang néi chung 1a hinh da giac. Chi tiét mang kéo dai dugc c6 bién dang mat
c4t ngang bao gdm hai ving kéo dai song song kéo dai doc theo hudng kéo dai, mdi
vung dugc ndi, & mot dau trong s6 cac dau cua ching, v4i ving mang, sao cho cac vung
kéo dai va vung mang xac dinh khoang phdng. Cac vung kéo dai dugc tao két chu dé
kéo dai doc theo hudng kéo dai trong qué trinh phdng. Ving mang bao gdm bé mat
mang tu do vé co ban 1a phéng, duoc tao két cAu dé t6i tiép xtic v6i than goi, bé mat
mang kéo dai doc theo mat phéng vé& co ban 1a vudng géc voi hudng kéo dai. Viung
mang con bao gbm, & cac phan réap ndi véi cac ving kéo dai , cac phan nha vat mép.
US20190152631A1 ciing bdc 16 thiét bi lam phdng bao gdm chi tiét mang kéo dai dugc
néu trén.

US20130092697A1 boc 16 dd chira phitc hop dé luu trir cac san pham dé hong c6
thé bao gdm than phirc hop va day phtc hop. Day phirc hop c6 thé bao gbém 16p soi day,
16p chén 6xi day, va 16p bit kin ddy, sao cho day phirc hop ¢6 bé mat trén va bé mit
dudi. Su bit kin c6 thé duoc tao ra gitta phan bit ctia dy phirc hop va bé mét phia trong
cta than phue hgp. Khi ap suét bén trong duoc tac dung vao bé mit phia trong cia than
phtrc hop va bé mit trén cta phan tim ciia day phire hop, ap suit bén ngoai duoc tac
dung vao bé mit phia ngoai cta than phirc hop va bé& mit dudi ciia day phirc hop, va ap
suét bén trong bang khoang 20 kPa 16n hon so véi ap suit bén ngoai, phan tAm cia day

phirc hop c6 thé khong kéo dai vuot qua mép day cua than phire hop.
Ban chét k¥ thuit ciia sing ché

Trong mot phuong an, sang ché bao gdbm hé thong bit d8 bit ndp dong vao db chira
bao gém cum khuon, cum truc ga, va cum rut khi. Cum khudn c6 thé bao gém khuon ¢c6
phﬁn dinh vi duogc tao két cAu dé giir dia va miéng khudn lién k& phan dinh vi va it nhét
mot chi tiét bit duoc tao két cAu dé cép nhiét dé bit dia vao dd chira. Cum truc ga c6 thé
¢6 vi tri thut vao va vi tri kéo dai va co thé bao gdm: truc g4 ngoai bao gbm phan kéo

dai ma dugc dinh kich thuéc dé khit bén trong chu vi trong clia phan dinh vi & vi tri kéo
2
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dai cta nd, lién ké phﬁn ngoai bién cua dia dugc gifl; truc g4 trong duogc tao két cAu dé
dich chuyén théng qua chu vi trong ctia phén kéo dai cia truc ga ngoai va miéng khudn
dén vi tri kéo dai cuia né, trong d6 chi tiét bit dugc bd tri dbi dién cum truc g4 khi cum
truc ga nam & vi tri dugc thut vao cia nd. Cum rat khi c6 thé bao gém it nhat mot kénh
rong dugc b tri it nhat mot ph?m chu vi bén trong khuon; it nhit mot miéng kénh dugc
bb tri trong khuén ma ndi it nhit mot kénh vao phia trong cta khubn, trong dé it nhét
mot miéng kénh duogc bé tri gitta phan dinh vi cia khuon va chi tiét bit; va phuong tién
dé hut khi tir phia trong ctia khuon, it nhat mét miéng kénh, va it nhat mét kénh ra phia
ngoai cia khudn.

Trong cac phuong phap nhit dinh cua sang ché, phuong phép nay c6 thé bao gdm
budc dinh vi dia trong phﬁn dinh vi cia khuon; budc sép théng hudng theo hudng truc
dd chua voi phﬁn dinh vi ctia khuon; buée dinh vi dd chira sao cho mép ngoai bién cla
dd chura tiép xuc voi bé mit dudi ciia khudn; bude dich chuyén truc ga ngoai sao cho né
¢ép dia trong phan dinh vi cia khudn; buéc hit khi tir phia trong ctia dd chira, it nhat mot
miéng kénh, va it nhit mot kénh ra phia ngoai ciia khudn; dich chuyén truc gé trong sao
cho n6 déy dia vao trong do chira va lam bién dang dia thanh dau cta d0 chira; va bit
dAu cua dd chtra vao dd chira.

Trong mot s& phuong 4n, hé théng bao gébm nhiéu miéng kénh. Trong mot s6
phuong an, hé thdng nay bao gdm it nhAt mot van duge b tri bén trong khuon, ndi it
nh4t mot kénh vao phia trong ctia khuon. Trong mot sd phuong 4n, hé théng con bao
gbm it nhat mot 6ng nbi it nhit mot van vao phuong tién dé hat khi. Trong mot sd
phuong an, phuong tién dé hat khi bao gdm bom kénh bén hodc bom chén khong. Trong
mdt s6 phuong 4n, hé thong bao gdm gbm van dugc b4 tri bén trong khuén, ndi it nhét
mot kénh vao phia ngoai cia khudn. Trong mot s6 phuong 4n, cac miéng kénh dugc b
tri gitra dia dugc gilt va b chira ma né can duoc bit. Trong mét s6 phuong an, phan kéo
dai thang dimg ctia truc ga ngoai c6 chu vi 16n hon chu vi ctia mi¢ng khudn. Trong mot
s6 phwong 4n, phan kéo dai thang ding clia truc ga ngoai ép dia trong phan dinh vi ctia
khuon.

Trong mdt sd phuong 4n cia phuong phap, khi truc ga ngoai ép dia trong phan

dinh vi cua khu6n, thi phia trong ctua dd chira dugc bit khong 10 ra v6i khi quyén. Trong
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mot sd phuong 4n ciia phuong phap, budce hit va budce dich chuyén theo phuong thing
dimg truc ga trong xuét hién dong thoi hodc gan nhu ddng thoi.

Trong mdt phuong an, truc ga ngoai, truc ga trong, va cac b phun kéo dai, dich
chuyén, va rut vao song song v6i nhau. Trong mot phurrong 4n, truc gd ngoai kéo dai va
rut vao theo phuong thang ding, truc ga trong dich chuyén va rut vao theo phuong thang
dimg, va bd phun dich chuyén va rut vao theo phuong thang ding.

Céc hinh v& kém theo, ma duogc tich hop vao va ciu thanh phan ctia ban mo ta nay,
minh hoa mdt hodc nhiéu phuwong 4n cua sang ché va, cing v&i phdn md ta, c6 chirc

nang giai thich cac nguyén ly cia sang ché.
M6 ta van tat cac hinh vé

Phén boc 10 déy du va c6 thé thuc hién duogc nay cua sang ché, bao gém phuong
thtre tdt nhit cia n6 duge huéng t6i ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc, dugc
trinh bay chi tiét trong ban mb ta, von tham chiéu dén cac hinh v& kém theo trong do:

Fig.1 12 hinh v& minh hoa tiét dién cua hé théng bit dé 1am vi du theo phuong an
cua sang ché;

Fig.2 14 hinh v& minh hoa tiét dién cta hé thdng bit dé 1am vi du theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig.3 12 hinh v& minh hoa tiét dién cua hé théng bit dé 1am vi du theo phuong an
clia sang ché;

Fig.4 12 hinh v& minh hoa tiét dién cia hé thdng bit dé 1am vi du theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig.5 12 hinh v& minh hoa tiét dién cua hé théng bit dé 1am vi du theo phuong an
clia sang ché;

Fig.6 12 hinh v& minh hoa tiét dién cua hé théng bit dé lam vi du theo phuong an
clia sang ché;

Fig.7 12 hinh v& minh hoa tiét dién cia hé théng bit dé 1am vi du theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& minh hoa tiét dién ctia hé thong bit dé 1am vi du theo phuong 4n
ctia sang ché;

Fig.9 13 hinh v& minh hoa tiét dién ctia hé théng bit & 1am vi du theo phuong 4n

cua sang che;
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Fig.10 12 hinh v& minh hoa tiét dién ctia hé théng bit dé 1am vi du theo phuong 4n
ctia sang ché;

Fig.11 12 hinh v& minh hoa tiét dién ctia hé théng bit dé 1am vi du theo phwong 4n
clia sang ché;

Fig.12 12 hinh v& minh hoa tiét dién ctia hé thdng bit dé 1am vi du theo phuong 4n
cua sang ché;

Fig.13 12 hinh v& minh hoa tiét dién ctia hé théng bit dé 1am vi du theo phwong 4n
clia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& minh hoa tiét dién ctia hé thdng rit khi va khuén dé 1am vi du
theo phuong &n cua sang ché;

Fig.15 12 hinh v& minh hoa hé théng rat khi va khuon dé 1am vi du theo phuong an
ctia sang ché;

Fig.16 1a hinh v& minh hoa hé théng rat khi va khudn dé 1am vi du theo phwong an
clia sang ché;

Fig.17 1a hinh v& minh hoa hé théng bit dé 1am vi du theo phuong 4n ctia sdng ché;

Fig.18 1a hinh v& minh hoa h¢ théng bit dé 1am vi du theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.19 1a hinh v& minh hoa h¢ théng bit dé 1am vi du theo phuong an cia sang ché;

Fig.20 1a hinh v& minh hoa h¢ théng bit dé 1am vi du theo phuong &n cua sang ché;

Fig.21 12 hinh v& minh hoa hé théng bit dé 1am vi du theo phuong én cla sang ché;

Fig.22 12 hinh v& minh hoa hé théng rat khi va khuon dé 1am vi du theo phuong an
cta sang ché;

Fig.23 1a hinh v& minh hoa hé théng rut khi va khuén dé 1am vi du theo phuong 4n
clia sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.24 t6i Fig.31 1a cac hinh v&€ minh hoa hé théng rat khi va khuén
dé 1am vi du theo phuong 4n cila sang ché;

Céc hinh vé tir Fig.32A t6i Fig.32F 1a hinh v& minh hoa h¢ théng rat khi va khudn
dé 1am vi du theo phuong 4n ctia séng ché;

Fig.33 12 hinh v& minh hoa hé théng rut khi va khuon dé lam vi du theo phuong 4n

cua sang ché;
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Fig.34 minh hoa su so sanh bang hinh v& cla viéc phét hién ro ri trong céac nap
déng & day bang gidy theo sang ché khi dugc so sanh v6i cac ndp dong & day bang kim
loai.

Viéc str dung lap lai d6i voi cac ky tur tham chiéu trong ban md ta va hinh v& nay
dwoc du tinh d& thé hién céc dic diém hodc cac thanh phan gidng hodc twong tw clia
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché nay s& duge mo ta chi tiét, mot hodc nhiéu vi du cta
céc phuwong 4n dwoc minh hoa trén cc hinh v& kém theo. Mdi vi du dugc cung cAp bang
cach giai thich sang ché, khong lam gi6i han sang ché. Thuc té, s& ro rang v6i nhiing
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc 14 cac didu chinh va cac bién thé c6 thé
duoc thue hién trong sang ché ma khong vurot ra khéi pham vi hodc nguyén ly cia chiing.
Vi du, cdc dic diém duoc minh hoa hodc duge mé ta nhu phén cua mdt phuong an co
thé duoc str dung trén phwong 4n khic dé mang lai phuong én thém nita. Do d6, du dinh
1a sang ché bao gdm cac diéu chinh va bién thé nay nim trong cic yéu cau bao ho kém
theo va cac tuong duong cua chiing.

Trong mdt phuong &n, sang ché bao gdm thiét bi va phwong phép cho viéc san Xuat
cac bao bi ¢6 su chin cao cho cac san phém dé hong, nhu céc dd chua duoc bit kin dé
bao gbi cac san phdm thuc phim rin nhay véi do 4m va oxi. Cac dd chira duoc san xudt
theo cac thiét bi va cac phuong phap duge mo ta & ddy co thé 1a c6 kha nang chiu céac
didu kién khong khi khac nhau khi duoc dién va dong kin. Cu thé hon, cac do chira dugce
dong kin c6 thé 1a thich hop dé duy tri do twoi cla cac sén phim thuc pham gion nhur,
vi du, cac lat khoai tay, cac thuc phém dd an nhanh khoai tiy da ché bién, cac hat, va
twrong tu. Nhu dugc st dung & day, thuat ngir “kin” (“hermetic™) dé cap dén dic tinh
chiu murc 6xi (oxygen, O2) c6 su chin nhu, vi du, phﬁn bit, bé mit hodc dd chira.

Trong mdt phuong an, cac hé théng va cac phuong phap duge mé ta & day co thé
san xult cac dd chua duge bit kin c¢6 day bing gidy toan phan, trén co s& gidy, hoic
phtrc hop (thong qua cac phuong phap duge mo ta & day khong nén dugc gidi han ¢6
thé 1a ap dung dugc vai cac day polyme, kim loai, hodc khac da dugc biét trong linh

vuc) ma duoc dinh hinh dang va/hodc bit (vi du, thong qua cong cu €p duoc gia nhi€t)
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ma khong gy ra céc 16 chdt, cac nép gip, cac vét cit hoic vét nirt cia 16p chan, dd chira
va/hodc day dong kin.

Trong mot phuong &n, cac hé théng va cac phuong phap duge md ta & day c6 thé
san xuét cac dd chtra dugc bit kin ¢6 déy trén co so gidy, phiic hop ma duge chén vao
trong d6 chira phirc hop va dugce bit ¢ vi tri thut vao ma khong gay ra su tao hinh vom
phan bit cia mang chén (tic 13, trén diu dinh). Trong qua trinh chén dién hinh ma dén
dén day bi lam thut vao, 4p suét bi tang & phia trong cuia dd chura, duoc gay ra bdi chinh
qua trinh chén, lam cho céac nép dong kiéu mang chin kéo dai huéng ra ngoai hoic “tao
hinh vom (dome).” Ttrc 13, khi nip déng & diu duge cheén va bit vao chd, thi n6 diy
khong khi bén trong dd chira vao khong gian nhé hon dé chua nip dong ¢ dau thut vao.
Ap suét ting d6 kéo dai huéng ra vao vao trong thanh phin mém déo nhit, ma dién hinh
12 nép kiéu mang chan.

Nip kiéu mang bi tao hinh vom khong mang lai sy hai long vé mit thAm my ma
con gy ra cac van dé san xuét nhét dinh. Vi du, mang bi tao hinh vom gay ra tinh khong
dn dinh— d6 chua khong thé ding 4n dinh trén dau mang chin cua n6 (16n nguoc) khi
n6 dang dugc chuyén sang qué trinh dong géi sau d6 (ttc 1a tr may bit dén may dong
hop). Thém nita, nip chup c6 thé khong khit vao do chira néu nip kidu mang chin bi tao
hinh vom, lam bao goéi tr¢ nén khong chép nhan duogc cho viéc ban.

Do d6, cac hé théng va phuong phap theo sing ché cung cép co cdu dé gin nip
doéng ¢ day trén co so gidy vao dd chua trén co s gidy ma khong c6 mirc tao hinh vom
khong chép nhén duoc clia nip dong mang mém déo. Cu thé hon, sang ché cho phép
viéc rat khi dong thoi hodc ngay trude khi qué trinh bit xuét hién. Trong mot phuong
an, phwong phap va cac hé thong sang ché cho phép luong khi dugc xac dinh theo cach
diéu chinh duogc can duoc rat khoéi dd chira. Trong mot sb phuong éan, luong khi duoc
xac dinh nay dugc twong quan truc tiép véi chiéu siu cua nép dong & dau thut vao, tranh
tinh hudng qua 4p bén trong do chira.

Ngoai ra, cac d6 chira dugce bit kin nay c6 thé dugc van chuyén toan thé giéi thong
qua, vi dy, hang hai, hang khong hodc duong sit, chiu cac diéu kién khong khi thay doi
(vi du, bi gy ra boi cac bién ddi vé& nhiét do, cac bién dbi vé do 4m, va cac bién dbi vé
do cao), ma khong c6 sy tao hinh vom khong chép nhan duoc clia nip kiéu mang. Nhu

duoc hiéu trong linh vuc nay, cac diéu kién nay c6 thé gay ra sy chénh léch ap suét dang

7



50623 8/76

ké giita phia trong va phia ngoai cua dd chira dugc dong kin. Ngoai ra, cac diéu kién
khong khi c6 thé tuan toan giita cac gia tri trong dbi cao va trong dbi thip. Cac hé théng
va cac phuong phap san xuat cac do chira dugce bit kin, dugc md ta néu trén, co thé cung
cAp d6 chira ma c6 thé dugc van chuyén va/hodc luu trit dudi cac diéu kién khi hau khac
nhau 16n (tirc 13, nhiét do, d6 4m va/hogc ap sudt) ma khong c6 su tao hinh vom khong
chip nhéan dugc cla nip mang. Thém nita, trong cac phuwong an duoc dat ra & day, cac
dd chura duoc doéng kin co thé duoc tao thanh tir vat liéu c6 do cing, ma sat bé mat, va
tinh &n dinh nhiét dt cho viéc san xut nhanh (tirc 13, cac loai mdy cdu chu trinh cao
va/hodc day chuyén san xuét).

Luu y rang, cac do chira dugc bit kin dugc san xuét st dung cac hé thdng va cac
phuong phéap duge mo ta & diy co thé bao gdm day phirc hop trén co s& gidy. Hon nita,
than db chua c6 thé gdm vat liéu phirc hop trén co s& gidy, cho phép toan bd d6 chira
duoc tai ché trong ludng don (nguoc véi cac dd chira twong trr c6 cac day kim loai ching
han). Cac day va/hodc cac than dd chtta cia sang ché c6 thé gdm gidy bat ky da biét
trong linh vuc nhu, vi du, vét liu trén co s& soi va/hodc bot giéy, nhu bia cac tong, bia
cing, nguyén liéu dang bia lam cbc (Cupboard), bia bang nguyén liéu lam cbe gidy
(Cupstock), gidy 1itd, hodc tham chi s¢i dong khudn. Trong mot s6 phuong 4n, cac day
va/hodc cac than dd chtra cua sang ché co thé 1a 100% gidy. Trong mot sb phwong 4n,
céc cum dd chira c6 thé 12 90% ham luong gidy theo khdi lwong hodc nhiéu hon. Trong
mot sb phuong an, cac cum dd chira c6 thé 14 95% ham luong giéy theo khdi lugng hodc
nhiéu hon. Céc phan trim ham lwong gidy nay c6 thé dinh tinh chat theo céch c6 lgi cac
cum d6 chtra nhu don vt lidu & cdc nudc nhét dinh, cho phép chung duoc chép nhén
trong cac ludng tai ché ctia hiu hét cac nuée trén toan cau. Trong mot s6 phuong 4n,
thuat ngtt “don vat liéu” bao gém vat liéu bat ky ma co thé duogc thu thap va dua vao
ludng quan ly rac thai dé thu dugc vat liéu tho tir phan thira cho tmg dung khéc nhau.
Trong cac phuong an khac, cac ddy va/hodc cac than dd chira ctia sang ché c6 thé 1a cac
vat liéu phtrc hop.

Hé thong bit

Dua vao cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.11, cac dd chtta duge md ta & dy c6 thé duge
tao hinh st dung cac hé thong bit 100 sau day va/hodc theo cac phuong phép sau day.

Trong mot phuong an, day trén co s& gidy c6 thé bat dau nhu tAm hodc dia. Trong khi
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day bang gidy duoc thao luan & diy dugc dé cap dén nhu 12 dang tron hoic dia, sang
ché nén khong duoc gidi han. Day bing gidy c6 thé bao gbm hinh dang bét ky duoc biét
dén trong linh vuc va c6 thé twong quan véi hinh dang cua dd chira. Vi du, néu dd chira
c6 tiét dién vudng, chit nhat, tam giac, hodc bét thuong, thi day bang gidy c6 thé c6 hinh
dang twong quan (vudng, chit nhat, tam giac, hodc bét thuong).

Vi du, tim phirc hop hodc dia trén co s& gidy 50 c6 thé dugce dinh hinh dang dé
tuwong thich véi than dd chira phirc hop 60 qua cum truc ga 200, cum khudn 300, va cum
d& dd chira (khong duoc thé hién) dang van hanh theo cach phéi hop. Cum truc g4 200
c6 thé duge sir dung dé dap hoic ép dia trén co s6 gidy 50 dé tao hinh n6 thanh ddy phirc
hop 51 (duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.10 t6i Fig.11).

Cum truc ga 200 co thé bao g6m truc ga ngoai 210 (thinh thoang dugc dé cap dén
nhu “bd phan gilt hudéng xudng” nhim muc dich giit dia 50 huéng xubng dudi clia né,
dua vao cum khudn 300) va truc ga trong 220 (thinh thoang duoc dé cap dén nhu “bo
dap bit” nhim muc dich kéo dap 15 dia 50 vao trong d6 chita 60 va bit dia 50 vao thanh
bén cia dd chira 60). Mbi truc ga ngoai 210 va truc ga trong 220 ¢ thé di chuyén doc
truc Y doc 1ap vaoi nhau. Truc ga trong 220 c6 thé dich chuyén so véi truc g4 ngoai 210
dé tao thanh dia trén co s& gidy 50 thanh nip dong & ddy 51. Thém nita, cum khudn 300
¢6 thé phdi hop vé6i cum truc ga 200 dé dinh dang dia trén co s& gidy 50 thanh nap dong
day 51, theo cach dong thoi hodc gin ddng thoi chén nap déng 51 vao trong dau day 62
cua than phirc hop 60. Cum khuoén 300 nhin chung c6 thé bao gdm khuon 80 c6 bé mit
dinh 97, phan dinh vi 90, miéng khudn 98 va (céc) chi tiét bit 40, cling duge biét nhu
vong bac khuén. Cum 6ng c6 thé duoc tao két cAu dé giir va di chuyén than phirc hop
60, so v6i cum truc ga 200 va cum khudn 300. Vi dy, cum 6ng c6 thé di chuyén than
phirc hop theo hudng bén dé sdp thing hang truc cla than dd chira 60 v&i truc ciia cum
truc ga 200 va cum khudn 300 va/hoac théng ding doc theo truc cta cum truc ga 200
va cum khudn 300.

Trong mdt phuong an, cum truc ga 200, cum khuén 300, va cum dd dd chira c6
thé duoc sip thing hang doc theo truc Y, it nhét trong subt cac phwong phép dugc mo
ta & day, sao cho dia trén co s& gidy 50 co thé duogc day xuyén qua miéng khuon 98 boi
truc gé trong 220 va dugc chén vao trong dAu day 62 cuia than phirc hop 60 dugce giit boi

chi tiét do ong.
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Cum khuon

Cum khudn 300 c6 thé duoc tao két cAu dé chira va giit dia trén co s& gidy 50 trudc
khi chén dia 50 qua miéng khudn 98 va vao trong than dd chura 60. Trong mét s6 phuong
an, dia 50 dugc nhan tir cum cép dia riéng biét (khong dugc thé hién). Trong mot phuong
an, cum khuon 300 c6 thé duoc tao két chu dé khop hodc theo cach khéac sép théng hang
v6i cum cép. Vi du, cum 80 c6 thé bao gbm vét khia, cac go, hodc cac phuong tién riéng
sap thang hang khéac 302 trén dau trén cua nd (xem Fig.27) ma cho phép n6 khép voi,
sdp thang hang v&i, hodc chira chi tiét co hoc twong tmg ctia cum cap. Diéu nay cho
phép su dat thich hgp dia 50 bén trong khudn 80.

Cu thé hon, cum khuén 300 cé thé bao gff)m khuon 80 (trc 1a, vong bac 16t khudn)
¢6 phan dinh vi 90 (tirc 13, dé dai), dugc tao két cAu @& chip nhan va sip thing hang dia
trén co s gidy 50 bén trong khudn 80 trudce khi tao hinh dia 50 thanh dau thut vao 51.
Phan dinh vi 90 ¢6 thé dugc bd tri gan miéng khudn 98 dé sip thang hang dia trén co s&
gidy 50 ciing véi miéng khuon 98.

Phén dinh vi 90 c¢6 thé bao gdbm bé mit déc 96 ma ndi bé mit dinh 97 cia khudn
80 vao thanh bén 94 ciia phan dinh vi 90. B& mit nghiéng 96 c6 thé déc huéng xudng
duéi, huéng vé miéng khuodn 98 va truc ciia cum khuon 300. Trong mot phuong é4n, bé
mat déc 96 c¢6 thé cho phép dia 50 can dugc din hudng vao trong phan dinh vi 90.

Thanh bén 94 cua phan dinh vi 90 c6 thé 14 thing dimg hoic vé co ban la thang
dtng theo phuong 4n. Thanh bén 94 ctia phin dinh vi 90 ¢6 thé 1a dai hon so véi chiéu
day cua dia 50 theo phuong an. Duong kinh ngoai cuia thanh bén 94 cia phan dinh vi 90
6 thé 1 vé co ban tuong ty v6i dudng kinh ciia dia 50 theo phwong an. Theo phuong
an khéac, duong kinh ngoai cta thanh bén 94 ciia phin dinh vi 90 c6 thé 1a 16n hon mot
chut so véi duong kinh cia dia 50.

Theo mdt phuong an, bé mit ddc 96 cua ph?m dinh vi 90 c6 thé c6 chu vi 16n hon
gAn nhét véi bé mit dinh 97 ciia khudn 80 va duong kinh nhé hon gan nhét véi thanh
bén 94. Trong mot sé phwong 4n, chu vi ctia mép ngoai ciia mat phing dbc 96 clia phan
dinh vi 90 co6 thé 12 16n hon dia trén co sé giéy 50. B& mat dbc 96 c6 thé duoc vudt thon
huéng xudng duéi dé cho phép su hd tro trong luc cho viéc sap thang hang dia trén co
s& gidy 50 bén trong phan dinh vi 90. Khi duoc twa, dia trén co s& gidy 50 c6 thé dugc
dinh vi gin bé mit d& dia 92 va thanh bén 94 cua phan dinh vi 90. Trong mdt phuong
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4n, bé mit d& dia 92 va thanh bén 94 cta phan dinh vi 90 nbi tai goc 90 do hodc vé co
ban 1a goc 90 do. Trong mot phuong éan, bé mat d& dia 92 c6 thé 14 ngang hodc vé co
ban 14 ngang. Trong mdt phwong an, dia tya 50 dugc dinh vi sao cho bé mat dudi 54 clia
n6 (xem Fig.2) 12 gan (ttrc 13, dinh twa) bé mat d& dia 92. Trong mdt phuong én, dia tua
50 duogc dinh vi sao cho chiéu day cta né 1a lién k& thanh bén 94 cta phan dinh vi 90.

Trong mot phuong an, chu vi trong cua bé mit do dia 92 1a nhé hon so v6i chu vi
cua dia 50. Trong mot phuong an, chu vi trong cua bé mat do dia 92 lién ké miéng khuén
98. Trong mdt phuong an, bé mit dF dia 92 duoc bd tri lién ké bé mat trong cua miéng
khuon 99. B& mit trong cia miéng khuon 99 cé thé 1 thing dimg hodc vé co ban la
thang dung trong mot phwong 4n. Trong mdt phuong 4n, bé mat d& dia 92 dugc bd tri
tai goc phai hodc goc gan phai dén bé mit trong ctia miéng khuon 99.

Khi str dung, dia 50 dugc chén vao trong cum khuon 300, dugc dinh vi bén trong
phan dinh vi 90, va dugc tua trén bé mat d& dia 92. Trong mdt phuong an, 4p suit chan
khong c6 thé duoc tac dung vao dia trén co s& gidy 50, tir bén dudi, dé sép thang hang
n6 bén trong phan dinh vi 90 ciia khuon 80.

Trong khi miéng khuon 98 dugc mo ta nhu co6 tiét dién vé co ban 12 tron, miéng
khudn 98 c6 thé co tiét dién ma vé co ban 12 tron, tam giac, chir nhat, t&r gidc, ndm canh,
sdu canh hoac elip. Trong mdt phuong an, miéng khuén 98 co thé duoc tao két cu dé
chép nhan truc ga trong 220, dugc thao luan dudi diy. Trong mot phuong an, miéng
khuon 98 c6 thé c6 tiét dién vé co ban 1a twong tu vai tiét dién cuia truc g4 trong 220.

Cum rut khi

Trong mot phuong an, cum rat khi 400 duogc bao gém trong hé théng hién tai.
Trong mot phuwong an, cum rut khi 400 dugce bd trf it nhdt mot phan bén trong cum khuon
300. Cum rat khi 400 c6 thé duogc thiét ké dé hut hodc hit chan khong lugng khi dinh
truée ra khoi khong gian dd chira bén trong trudc hodc theo cach ddng thoi véi vide
chén dfa 50 vao dd chira 60.

Cum rut khi 400 co6 thé bao gém mot hodc nhiéu van 420 ma 1a lién khéi trong cum
khuo6n 300. Trong mdt phuong an, cac van 420 dugc bb tri bén trong khuon 80. Cu thé
hon, ¢6 thé c¢6 cong hoic 16 thong 82 xuyén qua phia trong ctia khudn 80 ma n6i bé mat
ngoai cuia khuon 89 voi kénh trong 430. Van 420 ¢6 thé duogc bb tri bén trong cong hoic

15 thong 82 néu trén. Cong hoic 15 thong 82 ¢6 thé ndi kénh trong 430 vao bé mat trén
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cua khuon, bé mat dudi cuia khuon, hodc bé mat canh/bén ctia khudn. Tuc 14, (cac) 420
c6 thé kéo dai theo hudng bén bén trong khuon va/hodc co thé kéo dai thang dimg huéng
1én trén hodc huéng xudng dudi bén trong khuén. Trong mot phuong an, 16 thong 82 ¢6
thé dugc tao két cAu nhin chung theo chiéu ngang bén trong khuén 80.

Trong mdt phuong an, 16 thong 82 c6 thé dugc b trf trong doan trén 87 ctia khuén
80. Trong mot phwong én, it nhit phan ctia 16 thong 82 va van 420 c6 thé duoc bd tri
trén kénh 430. Trong mot phuong an, van 420 ¢ thé c6 miéng ma dugc hudng xubng
dui bén trong 15 thong 82 huéng vé kénh 430. Ttc 13, ¢6 the 1a ¢6 sw thong khi tryc
tiép gifta van 420 va kénh 430. Trong mot phuong 4n, khong khi co thé dugc hut tir kénh
430 théng qua van 420.

Trong mdt phuong an, van 420 c6 thé bao gdm van hut hodc chin khong bét ky
duoc biét trong linh vuc. Trong mdt phuwong an, van 420 c6 thé ¢6 vi tri mé va vi tri
déng. Trong vi tri méd, van 420 co6 thé cho phép su trao dbi khi va trong vi tri dong, van
420 ¢6 thé khong cho phép su trao d6i khi. Trong mot phuong an, van 420 c6 thé bao
gdm 6ng hodc dng dan kéo dai ma nhin chung kéo dai theo chiéu ngang hoic thing dimg
thong qua doan trén 87 cia khudn 80 vdi 16 thong 422 duogc bb tri tai diu gin cia né
(tham chiéu dén phia trong ctia khudn 80). Trong phuong an nay, 16 thong 422 ¢6 thé
duoc bd tri gin véi kénh trong 430. Trong mot s6 phwong 4n, phan nbi nhanh 426 c6
thé néi 16 thong 82 va kénh 430. Trong phuong an cu thé, 16 thong 422 c6 thé dugc bd
tri trlic tiép phia trén it nhét phan cia kénh trong 430. Trong mot phuong an, 16 thong
422 ¢6 thé két néi vao hodc thong véi kénh trong 430. L5 thong 422 c6 thé mang hinh
dang bét ky da biét trong linh vuc. Trong phuong dn dé 1am vi du, 16 thong 422 14 tron,
nhung c6 thé c6 dang ovan, vudng, chit nhat, hodc hinh dang khac bat ky da biét trong
linh vuec.

Kénh trong 430 c6 thé 1a rong trong mot phuwong an. Kénh 430 c6 thé dugc dinh
hinh hodc duogc tao két cAu nhu dugc mong mudn, nhung trong mdt phuong an, c6 thé
c6 tiét dién vudng, chit nhat, tron, hodc ban tron. Kénh 430 ¢ thé dugc bd tri theo chu
vi hodc mdt phan chu vi bén trong khudn 80 trong mt phuong an. Trong phuong an cu
thé, kénh 430 c6 thé bao gdm phan thut vao cta doan trén 87 cua khudn 80. Trong
phuong an nay, kénh 430 co thé bao gdm it nhit mot thanh bén 432. Trong mt phuong
4n, kénh 430 c6 thé bao gdm hai thanh bén ddi nhau 432, 434 va thanh dinh 436. Trong
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mot phuong an, thanh day cia kénh 430 co thé bao gdm bé mit dinh 42 cia (cic) chi
tiét bit 40. Ttc 13, néu doan trén 87 ctia khudn 80 dwoc phan tach khoi (cac) chi tiét bit
40, thi kénh 430 s& c6 dau day ho.

Keénh 430 c6 thé c6 mot hogc nhidu miéng kénh 440 dugc bé tri giita kénh 430 va
bé mat trong ctia miéng khudn 99. Trong mdt phwong 4n, cac miéng kénh 440 dugc b
tri theo hudng bén hudng vao trong ctia kénh 430, gan hon véi truc trung tAm cia dod
chtra 60 von s& dugc bit. Trong mot phuong an, cac miéng kénh 440 co thé ndi kénh
430 vao phia trong cua khuodn 80 sao cho khi c6 thé duoc trao ddi & gitta d6. Tirc 13, cac
miéng kénh 440 c6 thé cung cip su thong khi giita kénh 430 va phia trong cta khudn
80. Cac miéng kénh 440 c6 thé duge dinh hinh nhu duge mong mudn, nhung trong mét
phuong an, c6 thé c6 tiét dién vuodng, chir nhat, tron, ovan, hodc ban tron. Trong phuong
an cu thé, cac miéng kénh 440 vio trong phia trong cua khudn 80 c6 thé 12 vudng hoic
chir nhat. Sb lugng, kich thude, va su sép Xép cac miéng kénh 440 co thé thay dbi dua
trén lugng khi ma phai dugc rut.

Trong phuong an dugc thé hién trén cac Fig.22 va Fig.23, kénh 430 ¢6 thé bao
gdm mot miéng kénh 440. Miéng kénh 440 c6 thé kéo dai theo chu vi, gitta kénh 430 va
bé mit trong cua miéng khuon 99. Trong mot phuong an, miéng kénh 440 c6 thé kéo
dai mot ph?m hodc toan bd theo chu vi quanh khudn 80.

Trong cac phuong an khac, kénh 430 co thé bao gdbm nhiéu miéng kénh 440 (xem
Fig.14, Fig.25). Vi dy, séu miéng kénh 440 duoc thé hién trén Fig.25. Cdc miéng kénh
440 c6 thé thay déi tr kich thudc nay sang kich thude khac. Cac miéng kénh 440 c6 thé
duoc dat cach déu nhau hodc ¢6 thé dugc cing ra theo cach thirc khac bt ky da biét
trong linh vuc. Trong mdt phuong an, cac mi¢ng kénh 440 co thé duoc b tri trén chi
mot canh cua cum khuon.

Trong mot phuong an, cdc miéng kénh 440 co thé dugc bd tri dudi phan dinh vi
90 ctia khuon 80. Cu thé hon, cac miéng kénh 440 c6 thé dugc bd tri dudi bé mat d& dia
92 cua phr?m dinh vi 90. Nhu vay, khi dia 50 nam & vi tri, trude khi chén vao trong dd
chira 60, thi cac miéng kénh 440 c6 thé duge b tri dudi dia 50 (xem Fig.33). Trong mot
phuong an, cac miéng kénh 440 co thé duoc bd tri bén trong bé mit trong clia miéng
khuon 99. Trong mot phuwong an, kénh 430 va cac miéng kénh 440 co thé dugc bd tri

gan bé mit ddy 85 cua doan trén 87 ciia khudn 80.
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Trong mdt phuong an, kénh 430 c6 toan bd chu vi bén trong khudén 80. Trong
phuong an khéc, kénh 430 1a ¢6 mot phan chu vi bén trong khuon 80. Trong mét phuong
4n, kénh 430 bao gdm nhiéu kénh khong lién tuc bén trong khuon 80.

Trong mot phuong an, kénh 430 c6 thé dugc bit khong 16 ra véi khi quyén khi dia
50 dugc dinh vi bén trong phan dinh vi 90 ctia khudn 80. Trong mét phuong an, phéan
kéo dai thang dimg 212 clia truc ga ngoai 210 (dugc thao ludn dudi ddy) ép dia trén co
s& gidy 50 (xem Fig.4) trong khi tao hinh dau day. Trong mdt phwong 4n, 4p luc ma
phan kéo dai thang ding 212 cia truc ga ngoai 210 &p vao dia trén co s& gidy 50 c6 thé
bit kénh 430 khong di vao khong khi. Tai diém nay, cum rit khi 400 ¢6 thé hit hogc ht
chan khong khi tir phia trong cua dd chira, nhu s& dugc giai thich thém duéi day.

Trong mot phuong an, cac van 420 cé thé ndi thong qua éng dan hodc 6ng 424
(xem Fig.31) ra bom kénh bén, b0 phin thdi, hoac quat hodc bom chan khong (khong
duge thé hién). Bom kénh bén bét ky hodc bom chén khong hogc thiét bi hut khéc dwoc
biét dén trong linh vuc c6 thé duge str dung. Céc van 420 c6 thé két ndi vao 6ng thong
qua phan néi ghép ndi 410. Phan ndi ghép ndi 410 c6 thé 1a lién khdi véi khudn 80. Thay
vao d6, phan ndi ghép ndi 410 c6 thé duoc bét vit vao khudn 80. Tuc 1a, c6 thé c6 céac
ren vit trén it nh4t phan ctia bé mit trong cla 16 thong 82 ma c6 thé thang hang véi va
lién két ndi v6i cac ren trén bé mit ngoai ctia phan ndi ghép nbi 410.

Phan ndi ghép ndi 410 c6 thé c6 du xa 412 ma duoc tao két ciu dé ndi vao bng
mém hoic 6ng. Phan ndi c6 thé c6 két clu lép khuon kep, xoan, hodc két cAu khac bt
ky duogc biét trong linh vire. Trong mot phuong an, phan nbi ghép ndi 410 c6 thé bao
gdm méi ndi khuyu, cho phép dng gin va treo theo vj tri thang, ngang, hodc vi tri khac
bét ky. Trong mdt phwong 4n, phan nbi ghép nbi 410 c6 thé xoay quanh truc ctia nd dé
ngan tinh trang 16n xon cua 6ng.

Trong mdt phuong an, cum rut 400 bao gbm nhiéu van 420, cac phan ndi ghép ndi
410, va cac dng. Trong phuong 4n cu thé, cum rut 400 bao gdm ba van 420 va ba phan
ndi ghép ndi 410 twrong tmg va céc 6ng. Trong mot phwong an, s6 lwong van 420 tuong
g v6i sb luong chi tiét bit 40 (dugc thao luan dudi day). Trong phuong an nay, néu
c6 ba (cac) chi tiét bit 40, thi c6 ba van 420, mi chi tiét bit dwoc bé tri trong mdt trong
s6 (c4c) chi tiét bit 40. Trong cdc phuong 4n khac, s6 Iwong van 420 c6 thé 1a 16n hon

so v6i sb lwgng chi tiét bit 40. Vi du, chi tiét bit 40 c6 thé bao gdm chi tiét bit 40 riéng
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1&, don nhét nhung c6 thé c6 hai hodc ba van 420 dugc bd tri & d6. Trong mdt phuong
an, s6 lugng miéng kénh 440 nhit dinh dugce bd tri trong moi doan van 414, 416, 418.
Viduy, ba, bdn, nam, hoic sau miéng kénh 440 co thé dugc b tri trong mdi doan van.

Trong mdt phuong an, co cAu rut khi duoc van hanh trong khoang chan khong ma
da dugc giam ap. Trong phuong 4n khéc, tuy nhién, co cAu rat khi duoc van hanh theo
céc diéu kién khong khi chun, ma khong st dung khoang chén khong.

Cum truc ga

Nhu dugce Ivu y & trén, cum truc ga 200 co thé bao gém truc ga trong 220 va truc
ga ngoai 210. Truc ga trong 220 va truc ga ngoai 210 co thé 1a dich chuyén dugc theo
cach thing dung, tch ra khéi nhau. Trong mdt phuong an, truc gé trong 220 va truc g
ngoai 210 dich chuyén song song v6i nhau, ma c6 thé 1a thang ding nhung khong cin
nhét thiét 1a thing dimg. Vi du, hé théng c6 thé cung cép truc ga trong 220 va truc ga
ngoai 210 ma dich chuyén ngang hoic 1&ch.

Trong mét phuong an, truc g trong 220 ¢6 thé di chuyén khoang cach thir nhét va
truc g4 ngoai 210 co thé di chuyén khoang céach thtt hai, trong d6 cac khoang cach thir
nhét va tht hai 1a khac nhau. Ciing nhu vay, truc gé trong 220 c6 thé di chuyén ¢ thoi
gian thtr nhit va truc g4 ngoai 210 ¢6 thé di chuyén & thoi gian tha hai, trong d6 cac thoi
gian thtr nhét va th hai 1a khac v&i nhau. Trong mot phwong an, truc ga trong 220 va
truc gd ngoai 210 co thé di chuyén dong bd trong subt chu ky thoi gian thi nhét. Trong
mot phuong an, truc ga trong 220 ¢ thé ¢6 chidu dai kéo dai thir nhit va truc g4 ngoai
210 ¢6 thé c6 chidu dai kéo dai thi hai, trong d6 céc chidu dai kéo dai thir nhat va thir
hai 12 khac véi nhau. Trong mét phuong an, truc ga ngoai 210 ¢6 thé di chuyén dong bo
vé6i ca truc ga trong 210 va bd phun 30 cho dén thoi diém ma cum truc ga 200 tiép xtic
cum khuon 300. Mdi trong sb truc ga ngoai 210, truc gé trong 210 va bd phun 30 c6 thé
tiép xtic cum khudn 300 dong thoi trong mot phuong an.

Truc ga ngoai 210 ¢o thé nhin chung I3 hinh tru, trong mdt phuong an. Trong
phuong 4n nay, dd chira ¢6 thé 1a hinh try. Tuy nhién, néu d6 chira khong 1a hinh tru
(tc 1a, tiét dién vudng, tam gidc, chit nhat, khong déu, v.v.), truc gad ngoai 210 ¢o thé c6
hinh dang va két cAu ma lién quan dén hinh dang va két cdu cua d6 chua.

Trong phuong an khéc, truc gd ngoai 210 ¢6 thé bao gdbm phéan kéo dai thing dimg

(tirc 12 hudng xubng dudi) 212 va mép bich dugc hudng toa tron-huéng ra ngoai 214.
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Mép bich 214 ¢6 thé ¢6 mit trong mdt s phuong an (xem Fig.19). Phan kéo dai thang
dimg 212, trong mot phwong an, co thé dugc duc 18 va/hodc co thé co cac 16 thong 216
duoc bd tri trén d6. Trong mdt phuong 4an, phan kéo dai thing dimg 212 va mép bich
duoc hudéng toa tron-hudng ra ngoai 214 ¢é thé néi lién trong goc phai hodc goc gan
phai.

Trong mot phuong an, phan kéo dai thang dimg 212 ctia truc g4 ngoai 210 ¢6 thé
duoc dinh kich thu6e dé khit bén trong chu vi cia phan dinh vi 90. Trong mt phuong
an, phan kéo dai thing diung 212 cla truc ga ngoai 210 c6 chu vi 16n hon chu vi cua
miéng khuon 98, sao cho phan kéo dai thang ding 212 cua truc ga ngoai 210 khong thé
kéo dai vao trong miéng khuodn. Cu thé hon, phan kéo dai thang dang 212 cuia truc ga
ngoai 210 co thé dugc dinh kich thuée va/hodc duge tao két chu sao cho, khi duoc kéo
dai ddy du, né duoc bd tri ghn phan dinh vi thanh bén 94 va bé mat d& dia 92 clia phan
dinh vi 90. Trong m{t phuong én, phan kéo dai thing ding 212 cua truc ga ngoai 210
¢6 thé duoc kéo dai sau khi dia 50 duge twa bén trong phan dinh vi 90 va c6 thé dugc
tao két ciu dé lién két dia 50 vao chd (xem Fig.4).

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, truc ga trong 220 c6 thé nhin chung 1 hinh tru.
Nhu duge luu ¥ néu trén dbi véi truc ga ngodi, truc ga trong 220 ¢6 thé dugc dinh hinh
dang va dugc tao két cAu dé twong quan véi hinh dang va két chu cua dd chira. Vi du,
néu dd chua co tiét dién vudng, thi truc ga trong 220 c6 thé ¢6 hinh dang va két cdu
vudng.

Trong mot phuong an, truc ga trong 220 ¢o thé dugc dinh kich thudc dé khit bén
trong chu vi trong cua phan kéo dai thing ding 212 cua truc g ngoai 210. Trong mot
phuong an, truc ga trong 220 c6 thé duge tao két ciu dé kéo dai thing ding thip hon so
v6i phan kéo dai thang dimg 212 cua truc g4 ngoai 210. Trong phuong an nay, khi dia
50 duoc tua bén trong phan dinh vi 90 va ép boi phan kéo dai thang dimg 212 duoc kéo
dai hoan toan cua truc ga ngoai 210, thi truc ga trong 220 c6 thé tiép tuc di chuyén thing
dimg huéng xudng dudi, kéo dai vugt qua dé ctia phan kéo dai thang dung 212 cuia truc
gangoai 210, va day/thuc dia 50 vao trong dAu ho 62 cia dd chira 60 (xem Fig.6).

Truc ga trong 220 ¢c6 thé bao gdm bé mit truc ga thit nhét 222 1ién ké bé mit truc
ga tht hai 224, cung nhau dugc tao két cAu dé chén va dinh hinh dang dia trén co s&

gidy 50 (xem Fig.12). Trong mdt phuong an, bé mit truc ga thir nhat 222 ¢6 thé ndi lién
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bé mat truc ga thir hai 224 trong goc nim gitta khoang 92° va 94°. Trong mdt phuong
4n, bé mit truc ga thir nhit 222 ¢6 thé 12 ngang hodc vé co ban 1a ngang va c6 thé dugc
bd lién k& bé mat trén clng cua dia 50 khi duge kéo dai hoan toan. Trong mét phuong
an, bé mit truc ga thir hai 224 ¢6 thé 1a thang hoic v& co ban 1a thing va c6 thé duoc tao
két cAu dé nam lién k& bé mat trong clia phan kéo dai thing ding 212 cua truc g ngoai
210 nhu truc g trong 220 di qua truc ga ngoai 210. Tuc 1a, chu vi cua bé mit truc ga
thir hai 224 c6 thé 12 thdp hon chu vi trong ctia thing dimg phén kéo dai 212 ciia truc ga
ngoai 210. Trong mot phuong an, bé mat truc ga thir hai 224 song song v6i bé mit trong
ctia phan kéo dai thang ding 212 cuia truc ga ngoai 210.

Luu y 12 bé mit truc ga thir nhit 222 va bé mt truc g thir hai 224 duge mo ta trén
c4c hinh v& nhu vé co ban 14 phang (ngang va thing), bé mit truc g4 thit nhit 222 va bé
mat truc ga thir hai 224 c6 thé dugc tao cong, dugc lam vat hodc dugce dinh hinh. Truc
gé trong 220 co thé con bao gdm phan dugc dinh hinh ma dugce bb tri gifta bé mit truc
g4 thir nhit 222 va bé mat truc ga thir hai 224. Phin dwoc dinh hinh c6 thé dugc tao
cong, vat canh, hodc bao gom dudng vién khéc bét ky. Luu ¥ rang, trong khi truc ga
trong 220 dugc mo ta nhu co tiét dién v& co ban 14 tron, truc g trong 220 ¢6 thé co tiét
dién ma vé co ban 14 tron, tam gidc, chit nhat, tir giac, sdu canh hodc elip.

Khi truc g4 trong 220 ddy dia 50 vao trong dd chtra 60 (xem cic hinh vé tr Fig.5
t6i Fig.6), dia dugc giai phong tr gifta truc ga ngoai 210 va phan dinh vi 90 ctia cum
khuon 300. Phin tAm 56 ctia dia 50 c6 thé duge diy hudng xubng dudi, thong qua miéng
khuon 98, vao trong dau hé 62 cia dd chira 60, sao cho ph?m tam 56 (bé mit duogc lam
bién dang tht nhét 53) duy tri phang hodc v& co ban 1a phang (tirc 14 nidm ngang). Trong
khi chén dia 50 vao trong dd chira 60, trong mdt phwong an, phan ngoai bién 58 cta dia
50 c6 thé duoc ubn cong tai goc phai hodc goc gan phai, nhu dugc thé hién nhu bé mit
duoc lam bién dang thi hai 55 trén Fig.11. Trong phuong 4n nay, phén ngoai bién 58
ciia dia 50 (tr& thanh b mat duoc lam bién dang tht hai 55) dugc ddy lién ké bé mit
truc ga thr hai 224, xuyén qua miéng khuon 98. B& mit duoc 1am bién dang tht hai 55
(tru6e 12 phin ngoai bién 58) cia dia 50 ¢6 thé dugc bb tri theo phuong thang dimg hoic
gn thing dimg, 1idn k& thanh bén & trong 66 clia dd chira 60, tai dau ho 62.

Pia 50 c6 thé dugc day vao trong dd chtra 60 & khoang bat ky vén 1a thuc té trong
linh vuc nay. Trong mdt phuong an, dia 50 tré thanh day phirc hop thut vao 51 (Fig.11).
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Trong mot phuong 4n, mép ngoai bién 57 cua dia 50 la phang véi mép cta thanh bén
ctia dd chira 60. Trong phuong 4n khac, mép ngoai bién 57 cia dia 50 duge b6 tri huéng
vao trong, li€én quan dén d6 chta 60, cia mép cla thanh bén cua dd chira 60. Trong mot
phuong an, bé mat dwoc 1am bién dang tht nht 53 va bé mat dugc lam bién dang tha
hai 55 duoc nbi lién & goc phai hodc goc gén phai, bén trong than dd chira 60.

Trong mdt phuong an, bo gia nhiét truc ga co thé dugc tao két cAu dé gia nhiét bé
mat truc ga thir nhét 222 va/hodc bé mit truc ga thir hai 224 cla truc ga trong 220 trong
mdt phuong an. Trong mot phuong 4n, b gia nhiét truc ga c6 thé dugc b tri bén trong
truc ga trong 220. Truc ga trong 220 ¢6 thé, trong mdt phuong an, con bao gbm phan
céch ly duge tao thanh tir vat liéu céch ly nhiét ma duoc tao két cAu dé giam b6t su
truyén nhiét.

Céac chi tiét bit

(Céc) chi tiét bit 40 c6 thé duoc tao két cAu dé cp nhiét va ap suat cho viée bit
bang nhiét. (Cac) chi tiét bit 40 c6 thé 14 dinh vi dugc gitra vi tri bit (cac hinh v& tir Fig.1
t6i Fig.6) va vi tri m& (cdc Fig.7-11). Khi ¢ vi tri bit, (c4c) chi tiét bit 40 tiép xtc voi be
mit phia ngoai 64 ctia dd chira 60 va khi & vi tri m&, (cac) chi tiét bit 40 khong tiép xuc
v6i dd chira 60. Trong mot phuong 4n, (cac) chi tiét bit 40 bao gdm cac gia kep dugc
phan doan (xem céc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.16 ndi chung).

Trong cac phuong an khac, chi tiét bit 40 bao gdbm vong kep khong dugc phan
doan (xem cac hinh vé& tir Fig.17 t6i Fig.33). Fig.17 1a hinh v& minh hoa hé théng cua
sang ché c6 vong kep khong dugc phén doan, trong d6 he théng nay nim & trang thai
ban dau cua nd. Trén Fig.18, hé théng di chuyén vao vi tri vGi dia dugc kep vao chd.
Trén Fig.19, hé théng di chuyén vao vi tri bit. Fig.20 1a hinh v& minh hoa vi¢c thdo bo
dap bit trong khi by phun d& day bang gidy vao chd. Cudi cung, Fig.21 1a hinh v& minh
hoa bo phun dang di chuyén ra khéi do chira. Céc hinh vé& tir Fig.17 t6i Fig.23 minh hoa
thém céc két ndi vao dudng rit khi. Trong phuong an nay, chi tiét bit c6 thé bao gdbm
vong bac khudn tinh. Loai chi tiét bit nay c6 thé la dac biét hitu ich trong thiét bi xir Iy
thuc phém 4n san, ma tap trung cao vao sy an toan thuc phém.

Trong mot phuong an, phuong 4n gia d& kep dwgc phan doan, (cac) chi tiét bit 40
¢6 thé duoc ghép ndi theo céch xoay duge v6i cum khudn 300. (Céc) chi tiét bit 40 co

thé duoc dinh hinh theo cach bé tro véi nhau sao cho khi (cac) chi tiét bit 40 nam & vi
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tri bit, thi cac chi tiét bit vé co ban bao quanh phdi gia cong theo cach thirc giéng 6 chir.
Trong cac phuong an khac, chi tiét bit 40 c6 thé bao gdm chi tiét don, nguyén khéi (tirc
14 vong dong) ma bao quanh than dd chira 60 khi d6 chira 1a vao vi tri. Khi bit dia trén
co s& gidy 50 vao than phirc hop 60, thi (cac) chi tiét bit 40 c6 thé ép dau day 62 clia
than phirc hgp 10 doc theo vé co ban toan bd chu vi ctia bé mit phia ngoai 64. Khi than
phtte hop 60 c6 tiét dién v& co ban tron, thi chu vi clia than phirc hop 60 ¢6 thé dugc ép
v& co ban tir tir boi (c4c) chi tiét bit 40. Trong mdt phuong an, c6 ba chi tiét bit 40. Trong
cac phuong an khéc, c6 mot chi tiét bit 40 (tirc 13, vong kep khong dugce phan doan).
Tuy nhién, lwu ¥ 1a s6 luong chi tiét bit 40 bat ky c6 thé dugc sir dung. Vi du, hé thong
bit ¢6 thé bao gdm tir khoang mot dén khoang mudi chi tiét bit 40. Tuy nhién, mdi trong
(c4c) chi tiét bit 40 c6 thé che c4c doan vé co ban bang nhau ciia than phtrc hop hodc ¢6
thé che cac doan vé& co ban khong bang nhau.

(Céc) chi tiét bit 40 ¢6 thé dugc st dung dé ép va gia nhiét phoi gia cong dé thuc
hién hoat dong bit bing nhiét. M&i chi tiét bit 40 c6 thé cép nhiét dan cho do chira lén
dén khoang 300° C. Tuy nhién, (c4c) chi tiét bit 40 c6 thé ap ap suét 1én dén khoang 30
MPa cho dd chira. (C4c) chi tiét bit 40 ¢6 thé nam lién ké v6i nhau.

Khi (céc) chi tiét bit 40 tiép xtc bé mit phia ngoi 64 cta than d chua 60, thi than
dd chtra 60 va nap déng phic hop 51 ¢6 thé duoc ép gitta bé mit truc g4 tha hai 224 va
(céc) chi tiét bit 40. Sau khi ép va nhiét dugc 4p trong thoi gian dimg lai day du, (cac)
chi tiét bit 40 c6 thé duoc di chuyén ra khoi diu day 62 cla than d6 chtra 60 sao cho
(c4c) chi tiét bit 40 khong tiép xiic v6i than dd chira 60 (Fig.7) sau khi thoi gian dimg
lai hét han.

Bd phun

Khi qua trinh bit dugc hoan tt, trong moOt phuong an, cum tryc ga 200 duoc thao
khéi than db chta 60. Trong mot phwong 4n, truc ga ngoai 210 giai phong va dugc dich
chuyén xa khéi cum khuon 300 trude su di chuyén cua truc ga trong 220. Trong cac
phuong 4an khac, truc ga ngoai 210 va truc ga trong 220 d6ng thoi nha va dich chuyén
xa khoi cum khudn 300.

Trong mot phuong an, bo phun 30 dugc bd tri phia trong cua truc ga trong 220 dé
trg gitip viéc thdo cum truc ga 200 khoi dd chira 60. BO phun 30 c6 thé duoc chiu tai

bang 16 xo theo phuong an. Trong cac phuong an khac, bo phun 30 c6 thé khong dugc
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chiu tai bang 16 xo. Trong mdt s6 phuong 4n, truc ga trong 220 ¢6 thé hodc khong thé
duoc chiu tai bang 1o xo. Trong phuong an thém nira, truc gd ngoai 210 co thé hoic
khong thé duoc chiu tai bing 10 xo. Trong phuong 4n cu thé, chi truc ga ngoai 210 duge
chiu tai bang 10 xo.

Bd phun 30 c6 thé ¢6 chu vi trén dau dudi 32 cia né6 ma nho6 hon chu vi cua truc
ga trong 220. O khia canh nay, bd phun 30 ¢6 thé duoc khit bén trong chu vi trong cia
truc ga trong 220 ¢ vi tri duoc thut vao (duogc thé hién trén Fig.12 ching han). Trong
mdt phuong an, dé ctia bo phun 30 ¢6 thé bao gdm hinh chép try. Trong phuong 4n nay,
phia trong cua truc ga trong 220 co thé bao gdm ranh ma la dang hinh chép tru sao cho
bd phun 30 ¢c6 thé dugc khit vao trong truc ga trong 220. Trong mot phuong an, bd phun
30 ¢6 thé duoc duc 13 vahodic ¢6 thé c6 cac 15 duge bd tri & d6, nhu dugc thé hién trén
Fig.20 va Fig.28.

Trong phuong an khéc, dé cua bo phun 30 c6 thé bao gdm nhidu ving tiép xuc dia,
mdi viing tiép xtc v6i nip dong day 51, nhung duge phan tich khéi nhau. Vi du, bd
phun c6 thé bao gdm ba hoic bbn nhanh ma dugc dat phang tai bé mit tiép xic véi nap
dong 51 dé tranh sy hu hai véi nip déng 51.

Trong mot phuong an, b phun ¢ bé mat day 34 dugc thiét ké dé tiép xtic véi nép
dong day 51. B phun 30 c6 thé 1a cing trén subt bé mat day 34 ctia no, tir mot phia cua
duong kinh dén phia khac ctia dwong kinh trong mot phwong an. Trong phuong an khéc,
bo phun 30 ¢6 thé c¢6 phan phia trong réng nhu dugc thé hién trén cac hinh vé&. Trong
phuong 4n nay, bé mit tiép xuc ddy 34 ¢6 thé c6 tiét dién tron. Trong phuong an bat ky,
bé mit day 34 cta bd phun 30 c6 thé tiép xuc it nhét ph.;in ctia bé mat duoc lam bién
dang thir nhit 53 ciia nip déng phtic hop 51. Trong mdt phuong an, bé mit dugce lam
bién dang thir nhét 53 ctia ndp déng 51 ¢6 thé bao gdbm phan khoét loe miéng cua nap
dong 51. Trong phuong an cu thé, bé mat day 34 ctia bo phun 30 la thudc chu vi va duge
dinh vi gﬁn bé mat duoc 1am bién dang thr hai 55 cua nép dong phire hop 51 khi nam &
vi tri dwoc kéo dai (duoc thé hién trén Fig.13 chang han).

Trong mot vi du, bé mat day 34 cua b phun 30 ¢o thé 1a phéng vGi bé mit (duéi)
thtr nhat 222 cta truc ga trong 220 khi bd phun 30 nam & vi tri thut vao (duoc thé hién,

vi du trén Fig.12). Trong phuong an khac, bd phun 30 c6 thé duoc 1am hoi thut vao bén
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trong truc gé trong 220 sao cho bé mit day 34 cua bd phun 30 12 cao hon bé mat (dudi)
thtr nhat 222 cua truc gé trong 220 khi b phun nam & vi trf thut vao cia no.

Trong mdt phurong 4n, mdi bd phun 30 va truc ga trong 220 (va/hodc truc gd ngoai
210) dich chuyén theo phuong thing dung, tach khéi nhau. Ttc 13, truc ga trong 220 c6
thé di chuyén khoang cach tht nhét va bd phun 30 co thé di chuyén khoang cach thir
hai, trong d6 cac khoang cach thu nhét va tht hai 12 khéc so vé6i nhau. Ciing nhu vay,
truc g4 trong 220 c6 thé di chuyén & thoi gian thi nhét va bo phun 30 ¢6 thé di chuyén
& thoi gian thit hai, trong d6 cac céc thoi gian thi nhét va tht hai 1a khac véi nhau. Trong
mot phuong an, truc ga trong 220 va bd phun 30 cé thé di chuyén dff)ng b0 trong subt
chu ky thoi gian thit nhét. Trong mdt phuong 4n, truc ga trong 220 ¢ thé ¢6 chiéu dai
kéo dai thir nhét va bd phun 30 c6 thé c6 chidu dai kéo dai thir hai, trong d6 cac chiéu
dai kéo dai thir nhét va th hai 12 khic v6i nhau.

Trong phuong an cu thé, truc g4 trong 220 (va/hodc truc ga ngoai 210) dau tién
duoc thut vio thing dtng tir dd chita 60, trong d6 bd phun 30 van dugc dinh vi lién ké
nép kin phirc hop 51 (dugc thé hién trén cac Fig.8 va 13), giit vi tri cla nip dong trén
co s& gidy 51 bén trong dd chira 60. Trong phuwong an ndy, khong gian c6 thé duoc tao
ra gitta chu vi ngoai cua dau dudi 32 ciia bo phun 30 va phan dugc lam bién dang 55
ctia nip dong 51. Vi tri nay (cac Fig.8 va 13) ¢6 thé dugc dé cap dén nhu vi tri dugc kéo
dai ctia bo phun 30. Trong phuong an nay, khi truc ga trong 220 dugc thut vao qua mép
ngoai bién cua dd chtra 60, trong mot phwong an, bd phun 30 sau d6 duoc thut vao théng
dtimg hudéng 1én trén, quay vao phia trong cia truc ga trong 220.

Trong phuwong 4n khac (xem Fig.28E), sau khi qua trinh bit dugc hoan tat, thi bo
phun 30 c6 thé kéo dai hon nita huéng xubng dudi so voi khi n6 dugc kéo dai trong subt
qua trinh bit dé trg gitp viéc thio d6 chira 60 khéi cum khudn 300. Tt 13, bo phun 30
c¢6 thé day do chira 60 huéng xubng dudi thong qua ap luc trén nap déng 51. Thay vao
d6, bd phun 30 c6 thé khong b sung ap luc vao nip déng 51, nhung c6 thé dich chuyén
hudng xudng duéi cliing véi dd chira 60 va nip déng 51 lién quan dén su di chuyén cia
cum d6 chira. Trong phuong 4n nay, bd phun 30 c6 thé sau do rut vao khong tiép xtc
v6indp dong 51 va rut vao trong cym truc ga 200.

Trong mdt phuong an, b phun 30 bao gdm phuong tién @& phan phdi ludng khong

khi dugc didu khién huéng dén nip dong 51 dong thoi v6i hodc vira trude khi bd phun
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30 rut lai tir ndp dong 51. Trong mot phuong an, viée phan khéi khong khi bi nén bao
gbm co ciu d4u voi hoa sen duge bd tri bén trong bd phun 30. Trong mdt phwong 4n,
cum truc ga 200 bao gbm vt ndi bd phun 201 va truc g hodc vat nbi dau bit 202 (xem
Fig.19).

B0 phun 30 cua sang ché tranh dugc vén dé bi gy ra béi qua trinh rut lai truc ga
chuén. Tt 13, viée rut lai truc g4 chuén lién quan dén viéc kéo truc ga ra khoi dd chua
(hodc nguoc lai), gdy ra su ma sat giira truc ga va nip dong trén co s& gidy. Bai vi truc
g4 va d6 chira dugc tach riéng, nén sy di chuyén tuong tng bt ky cia nip dong trén co
s& gidy co thé gay ra cic nép gap, cac nép nhan, va/hodc céac bot dé tao hinh trong phan
bit, gidm hodc pha huy su gén kin cta dd chtra. Bd phun 30 ctia sang ché nay cho phép
su 6n dinh vi tri cia nap dong trén co s& gidy bén trong than dd chua trong sudt qua
trinh théo truc ga (tuc 13, trong sudt qua trinh x4 liéu). B phun 30 giup bao dam su kin
ctia phan bit gitta nip déng 51 va dd chtra 60, qua chu trinh hoan chinh ciia qua trinh bit
day bang gidy.

Sau khi rut lai ca truc ga trong 220 va bo phun 30, dd chira c6 thé duge thao khoi
cum khuon 300 va cum truc ga 200, theo cach tiry chon bang cach di xubng theo phuong
thang ding (Fig.10). Trong mot phuong an, su di chuyén cua truc gé trong 220, bd phun
30, va dd chira c6 thé 1a ddng bo. Trong mot phuwong én, truc ga trong 220 va truc ga
ngoai 210 co thé sau d6 hoan toan rut vao theo phuong thing diing huéng 1én trén tix
cum khuoén 300, theo cach tuy chon bing céach thirc don nhét (Fig.11). Trong mot
phuong 4n, cum truc g4 200 va cum khuén 300 sau d6 duge dinh vi cho qua trinh chen,
tao thanh nap déng day, va bit khac.

Cum d& dd chua

Cum d& dd chira c6 thé duoc tao két cAu dé 14y va/hodc giit lai than phic hop 60
va gift than phire hgp 60 & vi tri mong muén. Cum d& do chira ¢6 thé bao gdm chi tiét
d& 6ng ma duge dinh hinh dé chip nhan than phtrc hop 60. Trong mot phuong an, chi
tiét do dng c6 thé nang d6 chira 60 huéng 1én trén thing dung dé gip cum khudn 300 va
cum truc ga 200.

Trong mdt phuong an, dd chira 60 s& duoc chén vao trong cum khubn bing cach
nang hudng 1én trén va s€ dugc c¢b dinh & vi tri thang ding trong cum khudn bing viéc
tiép xUc voi go hodc mép cua dd chira 60 v6i bé mit dudi cia miéng khuon 98 (xem céac
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hinh vé tir Fig.2 t6i Fig.3). D chira 60 s& ndm & vi tri gén chat dé tranh cac dich chuyén
theo phuong thing ding twong ddi ctia dd chira 60 trong khi truc ga trong 220 di chuyén
vao hodc ra khéi cum do chira.

Nip dong

Nhu duge thé hién trén Fig.2, trong mdt phuong 4n, dia trén co s& gidy 50 c6 thé
c6 bé mit trén 52 va bé mat dudi 54 ma xac dinh do day ciia tim. Dia trén co s& gidy 50
¢6 thé bao gdm cau tric 16p trong mot phuong an, tic 13, 16p soi, 16p chan 6xi va 16p
chit bit. Pia trén co s gidy 50 c6 thé gdm phan tAm 56 va phén ngoai bién 58. Phan
tAm 56 va phan ngoai bién 58 c6 thé v& co ban 1a phang trong mot phuong an. Vi du,
dia trén co s gidy 50 c6 thé dugc cét hodc duge dinh hinh thanh dia tron. Trong céc vi
du khac, dia trén co s¢ gidy 50 co thé duoc cit hodc duge tao hinh thanh dia vom (khong
duoc mo ta) sao cho phén tdm 56 1a dich chuyén doc theo truc Y tu phén duong kinh
58.

Sau khi tao hinh, dia trén co s& gidy 50 tré thanh nap déng day 51 (Fig.11). Nip
dong day 51 c6 thé c6 bé mit dugc 1am bién dang thir nhat 53 va bé mat duoc lam bién
dang thir hai 53. B& mit dugc 1am bién dang thir nht 53 c6 thé v& co ban 14 nim ngang
theo phuong an. Trong mot phuwong an, bé mat duoc lam bién dang thir nhét 53 bao gdm
phén tAm 56 ctia dia trén co s& gidy. Trong phuong én khac, bé mat dugc 1am bién dang
thit hai 55 c6 thé v& co ban 14 thing ding va/hodc c6 thé bao gbm phan ngoai bién 58
cla dia trén co s& gidy. Trong mot phuong an, bé mit duoc 1am bién dang thir nhat 53
¢6 thé nam lién ké khoang bén trong clia dd chira 60 va bé& mit duoc 1am bién dang tht
hai 55 c6 thé nam lién k& bé mit phia trong 66 cua thanh bén ctia d6 chira 60.

Céac phuong phap

Khi st dung, hé thng bit 100 chép nhan dia 50 va tya dia 50 bén trong phén dinh
vi 90 ctia cum khudn 300, theo cach tuy chon sir dung ap suét chan khong dé tya dia
mot cach thich hop. Trong mt phuong éan, dd chtra 60 sau d6 dugc ning 1én thong qua
c4c tAm nang 1én huéng vé cum khudn 300 cho dén khi mép ngoai bién cua d6 chtra 60
tiép xtc bé mit dudi cia khudn 80. Trong phuong dn nay, thanh bén ¢ trong ctia do
chira 66 c6 thé 14 phing v6i miéng khudn 98. Truc ga ngoai 210, trong mot phuong an,
sau d6 duoc dich chuyén di xudng theo phuong thing dung vé phia dia 50 cho dén khi

truc ga ngoai 210 tiép xtic phan ngoai bién 58 cua dia 50, ép n6 vao chd. Cu thé hon,
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thing dung phan kéo dai 212 cua truc g ngoai 210 c6 thé duoc tao két cAu dé gan chit
dia 50 vao chd (xem Fig.4).

Khi dia 50 dugc kep vao chd thong qua truc ga ngoai 210 (tirc la phén kéo dai
thing ding 212 cla nod), (day) dau hé cta dd chira 60 duoc cach ly khoi khong khi xung
quanh. Lyc cta truc ga ngoai 210 l1én dia 50 co6 thé tao ra didu kién kin khi hodc gan kin
khi bén trong do chira 60 giita dd chtra 60 va dia 50. (C4c) van khi sau d6 dugc mo, néu
can thiét, va khong khi dugc hut chin khong khéi phia trong dd chua, thong qua céc
miéng kénh 440 va kénh 430, do d6 tao ra didu kién ap suét 4m bén trong phia trong cua
@ chira 60. Cu thé hon, bom kénh bén hodc bom chan khong c6 thé duge thiét ké dé
hut lwrong khi xac dinh tir phia trong cua dd chira. Luwgng khi x4c dinh ¢ thé 12 lién quan
dén kich thu6c va thé tich cia dd chtra 60 va chiéu siu ma dia 50 can duogce chén vao
trong dd chira 60 dé bit vao d6. Cu thé hon, luong khi xac dinh c6 thé dugc xac dinh
nhu chidu sau chén cua day bang gidy dugc tao thanh dugc nhén voi thé tich phia trong
ctia dd chira. Trong phwong an bét ky, thé tich khi ma dugc rat nén thip hon thé tich khi
ma s& gy ra su gy vun dd chira 60. Trong mdt s6 phurong an, tbc @6 ma khi duge rat
Kkhoi dd chira c6 thé duoc diéu chinh. Vi du, mot s6 dd chira, nhu cac dd chira c6 thé tich
cta phia trong 16n hon, c6 thé ¢6 rui ro 16n vé sy giy vun st dung qua trinh rut khi tbe
d6 cao. Trong mot sb treong hop, mic chan khong co thé dugc diéu chinh. Vi du, qué
trinh st dung 4p suat chan khong cao hon c6 thé doi héi tbe do ludng thap hon cho qué
trinh rat khi. Qud trinh st dung ap suat chan khong thip hon c6 thé doi hoi tbc do ludng
cao hon cho qua trinh rat khi. Mot nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc s& hiéu
céc bién thé nay.

Trong mot s6 phuong 4n, qué trinh rat khi ¢6 thé xut hién trong khoang tir 60 mili
gidy hodc it hon. Trong phuong an khéc, qua trinh rit khi c6 thé xuét hién trong khoang
tir 40 mili gidy dén khoang 50 mili gidy. Trong mot s6 phuong 4n, qua trinh rat khi c¢6
thé xudt hién trong khoang tir 200 mili gidy hodc it hon.

Khi bom kénh bén hoic bom chan khoéng dugc kich hoat, thi khong khi bén trong
cac 6ng, b6 ndi 410, va van 420 c6 thé dugc hut vao trong bom kénh bén hodc bom chéan
khong. Thém nita, khong khi bén trong kénh 430, cac mi¢ng kénh 440 va phia trong do
chira ¢6 thé duogc hat vao trong bom kénh bén hodc bom chan khong. Khong giai phong

4p suat gitta truc ga ngoai 210 va dia 50, dia gidy 50 ngay sau d6 dugc cheén vao trong
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(hodc dugc dap vao trong) dd chira 60 dudi dang thut vao thong qua truc gé trong 220.
Céc bude hit va chén c6 thé xuit hién dong thoi hodc gan nhu dong thoi. Tirc 14, khong
khi ¢6 thé duoc hit khéi phia trong cia d6 chta phan nhé ciia gidy trude khi chén dia
50 vao trong do chira 60.

Trong mot phuong an, viéc chén dia 50 vao trong dd chira 60 dugc thuc hién qua
truc ga trong 220. Trong phuong an nay, truc ga trong 220 va by phun 30 ¢6 thé tiép tuc
dich chuyén di xudng theo phuong thang dimg huéng vé dia 50. Truc ga trong 220 va
b6 phun c6 thé sau d6 tiép xtc dia 50 va diy dia 50 huéng xubng duédi, thong qua miéng
khuon 98, cho dén khi dia 50 tr& nén bi bién dang sao cho né c6 phan tim phing va
thanh bén dugc 1am bién dang 55 1ién k& thanh bén & trong 66 clia d6 chua 60. Trong
mot phuong an, ap suét co thé duoc tac dung vao dia b1 bé mat truc ga thir nhat 222
va/hodc bé mat truc ga thir hai 224 cua truc ga trong 220 (vi du, bang cach phat dong
truc ga trong 220 doc theo huéng Y).

Nip déng phirc hgp duge 1am bién dang 51 c6 thé sau d6 dugc bit vao than dd
chira 60. Trong mot phuong an, diéu nay xuat hién ma khong giai phong cac ap sut truc
ga trong va khudn ma duy tri diéu kién ap suit 4m bén trong phia trong do chira. Viéc
ép va nhiét c6 thé duge tac dung vao nép déng phirc hop duge lam bién dang 51 va/hoic
than dd chira 60 sao cho cac 16p chét bit trong g tao thanh phan bit. Trong mot phuong
an, nhiét dugc cép thong qua it nhét céc chi tiét bit 40. Ciing nhu vay, céc chi tiét bit 40
va bé mit truc ga thir hai 224 cla truc ga trong 220 c6 thé cung cip 4p sudt nguoc cho
bé mit phia ngoai 64 ctia d6 chira 60 va/hogc thanh bén 55 duge lam bién dang cta nip
dong 51.

Céac phﬁn bit, theo phﬁn boc 10 nay, co thé dugc tao thanh bai cac chi tiét bit 40 &
nhiét o 16n hon khoang 90° C nhu, vi du, 120° C dén khoang 280° C hodc tir khoang
140° C dén khoang 260° C. Cac phén bit thich hop c6 thé dugc tao thanh bang céch gitr
(cac) chi tiét bit 40 tiép xtc véi dau day 62 cua than phitc hop 60 trong thoi gian dimg
lai b4t ky dit dé gia nhiét 16p chét bit dén nhiét do thich hop cho viéc tao thanh chat bit
nhu, vi du, dudi khoang 5 gidy, tir khoang 0,8 gidy dén khoang 5,0 gidy hogc tir khoang
1 dén khoang 4 gidy. Nip dong day 51 va dau day 62 ctia than phirc hop 60 co thé duoc
¢ép gitra cac chi tiét bit 40 va truc ga trong 220 vdi ap suit bat ky duéi khoang 30 MPa
nhu ap suét tir khoang 1 MPa dén khoang 22 MPa.
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Sau khi su ép va/hodc nhiét da dugc tac dung trong thoi gian dung lai du, thi cac
chi tiét bit 40 c6 thé duoc di chuyén xa khéi tir diu d4y 62 cla dd chira 60 sao cho céc
chi tiét bit 40 khong tiép xtic véi than phirc hop 10 (Fig.7) sau khi thoi gian dimg lai hét
han. Truc ga trong 220 ¢0 thé sau dé duoc rut lai tir nip dong 51, trong khi bd phun 30
vin & chd. Khi truc ga trong 220 it nhét thoat khéi mép ngoai bién ciia dd chira 60, thi
bd phun 30 sau d6 dugc rut lai, theo cach tuy chon duoc kém theo luéng khong khi bi
nén dé tro gitip qua trinh rut lai sudn sé. B6 phun 30 sau do duoc rut lai hoan toan vao
trong phia trong cla truc ga trong 220. Pd chira 60 sau d6 dugc di chuyén xa khéi cum
khuén 300 va cum truc ga 200, truéce khi, trong subt, hodc sau khi rut lai hoan toan cum
truc ga 200 tir cum khuo6n 300.

Trong mdt phuong an, cac hé théng va cac phuong phap duge mo ta & day co thé
san xuat cac dd chira duge dong kin c6 day phirc hop trén co s& gidy ma dugc chén vao
trong d6 chira phirc hgp va dugce bit ¢ vi tri thut vao ma khong gay ra su tao hinh vom
phan bit kiéu mang chén (ttc 13, phan bit kiéu mang chan trén dau dinh) do qua 4p bén
trong dd chira. B&i vi mang chin cua phﬁn bit dinh khong bi tao hinh vom, nén khong
c6 céc van d& vé tinh khong 6n dinh. Db chita c6 thé dung 6n dinh trén diu mang chin
(16n ngugc) khi n6 dang duoc chuyén sang qua trinh dong goi sau do (tirc la tir may bit
dén may dong hop). Thém nita, ndp chup s& dé dang khit vao trong dd chira nho ndp
kidu mang chan boi vi nép kiéu mang khong bi tao hinh vom.

Ngoai ra, cac dd chira dugc dong kin cua sang ché ¢6 thé dugc van chuyén toan
thé gi6i thong qua, vi du, hang hai, hang khdng hodc duong sit, chiu cac diéu kién khong
khi thay déi (vi du, bi gay ra boi cac bién di vé nhiét do, cdc bién dbi vé do am, va céc
bién ddi vé& do cao), ma khong c6 sy tao hinh vom khong chép nhan dugc cua cua nép
mang.

Trong cac phuong an nhat dinh, nhiéu do chira phirc hgp c6 thé dugc tao hinh bang
hé théng hodc thiét bi thich hop dé xit Iy nhiéu dia trén co s& gidy, cac ndp dong day va
cac do chua phtrc hop theo cach thirc dugc d@)ng b hoa. Vi du, hé théng san xuét co thé
bao gém nhiéu cum truc ga, nhiéu cum khudn, nhiéu cum rat khi va nhiéu cum do 6ng
dang van hanh theo cach thirc dugc phdi hop. Cu thé, thiét bi hinh thap c6 nhiéu cum
con trong do mdi cum con bao gém cum truc g4, cum khuodn, cum rut khi va cum 6ng

¢6 thé chép nhan céc dia va xt ly cac dia ddng thdi hodc ddng bo. Tuy thudc vao su
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phuec tap cua thiét bi hinh thap, hang trim dd chira phirc hop riéng 1é ¢6 thé duogc san
xuét trong mdi chu trinh theo cach thirc dugc phéi hop. Do d6, qué trinh bét ky trong sd
cac qua trinh dugc md ta & day co thé dugc thuc hién cung luc. Vi du, khi mdi cum con
hoat ddng theo cach thirc ddng bo, thi mdi trong s6 bd phan sau day co thé duoc thuc
hién cung luc: dia trén co s& gidy thir nhit c6 thé duge dinh vi phia trén miéng khuon;
dia trén co s gidy thir hai c6 thé dugc ép gitta cum truc ga va cum khuon; dia trén co
s& gidy thir ba co thé duoc tao hinh thanh nip déng déy tht nhét qua viéc chén vao trong
than phtrc hgp thi nhét; va nip dong ddy thit ba c6 thé dugc han kin vao than phtc hop
thtr hai. Thay vao do, hoat dong bét ky trong sb cac hoat dong dugc mo ta & day co thé
duoc thue hién ddng thoi nhu, vi du, boi thiét bi c6 nhiéu cum con.

Trong mdt phuong an, cic hé théng va cac phuong phap cua sang ché nay cho
phép hé théng bit d& hoat dong & céc tbc d6 cao (vi du, trén 300 do chira trén phit).
Trong phuong an khéc, cic hé théng va cac phwong phép cia sang ché nay cho phép hé
théng bit dé hoat dong & tdc do 1a it nhat 400 dd chira trén phut. Trong phuong 4n khéac
nita, cac hé thdng va cac phwrong phép cia sang ché nay cho phép hé théng bit dé hoat
dong tai toc do 14 it nhat 500 do chira trén phut.

Nén duge hiéu 1a phin boc 16 nay cung cép cho céc dd chira dugce dong kin dé
dong gbi cac san pham thuce pham ran nhay do 4m va/hogc 0xi nhw, vi du, cic san pham
thuc pham trén co s& hydat-cacbon dang 14t, cac san phém thuc pham uép mudi, cic san
pham thuc pham dang 14t, cac 1at khoai tdy, cc thuc pham dd &n nhanh khoai tiy da ché
bién, céac hat, va twong tw. Céc dd chira dugc dong kin nay co6 thé ¢6 nip dong kin duéi
céc diéu kién khi hau thay dbi 16n gdbm nhiét do cao va thap, do 4m cao va thap, va ap
suét cao va thdp. Tuy nhién, cac dd chira dugce déng kin c6 thé duge san xuit theo cac
phuong phéap duge mé ta ¢ day thong qua cic qua trinh lién quan cong nghé nhiét dan
v6i su & nhidm moi trudng tuong ddi thip. Cac dd chtra duoc dong kin dugc mo ta &
day c6 thé c6 do bn dinh c4u truc cao & khéi lugng thap va thich hop cho viéc tai ché.

Vi du thuc hién sang ché

Trong cac vi du sau ddy, cac dd chira day bang gidy clia sdng ché (dd chira phtic
hop, day bang gidy, nip kiéu mang, va nép chup) dugc kiém nghiém cho cac dic tinh
khac nhau. D4y bang gidy cuia cic dd chira duoc kidm nghiém bao gdbm bia bang nguyén

liéu 1am cde gidy (tie 1a cup stock) nhu 16p gidy (195 g/m? (chiéu day 0,3 mm)), 16p
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lién két, 1a nhém (8pm) nhu 16p chén, va 16p ionome (32 g/m?) nhu 16p cht bit. Trong
Inétsédﬁchﬁ&lépIﬁYquqcbaogénldébéovélépchénnhﬁnLTkongcécphuongén
khac, 16p chan nhom khong duge bao gbm. Tét ca cac miu déu qua thir nghiém nhu
duoc thé hién dudi day.

Vidul

Trong thir nghiém do cao 16n, cac dd chtta theo sang ché duge dat trong khoang
duoc bit va 4p suat bén trong khoang dugc tang lén it nhét 11 inHg trong thoi gian
khoang 10 phut. Néu cac dd chira ¢6 thé chiu 1én dén 10 inHg (md phong ap suit khi
quyén khi cac dd chtra dua qua day nai Rocky (Rocky Mountains)) trong it nhit 10 phut,
cac dd chira da trdi qua kiém nghiém. Néu khong, cac dd chira dwoc liét ké nhu “bi
truot”. Nhu dugc st dung & day, “cac mirc thip nhét c6 thé da quan sat thiy” nghia la
trong qua trinh gitt trong budng chan khong, mang chin va/hodc day bang gidy duoc tao
hinh vom duéi céc didu kién qué 4p, v6n 13 binh thuong dudi cac diéu kién nay. Sau khi
thao khoi db chira, su tao hinh vom tré lai trung 1ap. Sy tao hinh vom c6 thé 1am cho
mang chin hoic day bang gidy di chuyén ra phia ngoai tir phia trong cla d6 chira sao
cho n6 kéo dai qua mép cit twong g clia dd chira. Viée bi trugt hodc tht lai bao gdm
ro ri, mang chin 16t hodc day bang gidy, su méo m6 khong maAt sau khi 4p suat duge giai
phong, su chia hodc su béc duong khau ndi, viéc nd mang chan hodc ddy bang gidy,
va/hodc su sai hdong khac ma s€ ngan dd chtra khong dap tng cac tiéu chuén vé su kin.
Néu mang chin hodc day bang gidy tao hinh vom huéng vao trong d6 chira khi gidi
phéng ap suét, thi didu nay co6 thé thé hién su sai hong din dén ro ri. Céc két qua thir
nghiém dugc dat ra dudi day.

Bang 1a. Cac két qua thir nghiém d cao cao (High Altitude Testing, “HAT”).

Lo 4 Kich HAT (10” Hg/10 Ml"rc thap nhAt c6 thé da quan sat
thwoe 16 | phiit) thay
1 1027 6 | 0 bi trugt ~-11 inHg
chira
2 558 db | 0 bi truot ~-11 inHg
chira
3 435 do | 0 bi truot ~-11 inHg
chira
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4 550 d6 | 0 bi trugt ~-11 inHg
chira

5 232 d6 | 7 bi trugt ~-11 inHg
chira

6 258 6 | 1 bi truogt ~-11 inHg
chira

7 1667 d6 | 16 bi trugt ~-11 inHg
chia

8 193 dd | 5 bi trugt ~-11 inHg
chira

Thir nghiém da thé hién 99,4% ti 1¢ thanh cong cho cac day gidy nhu durgc mo ta

& day, ma 1a ¢6 thé chip nhan dugc.

Bang 1b. Céc két qua thit nghiém do cao l6n

Lo # Kich Sw sai hodng er’rc thAp nhat cé thé da quan sat
thwée 16 | HAT thay
Cic 16p méng chuén
20 o | 0 bi truot
1 chura Sai hong ¢ -15,8 | ~-13 inHg
inHg
20 do | 0 bi truot
2 chtra Sai hong & -15,4 | -13 dén -14 inHg
inHg
25 d6 | 1bi truogt
; chira Sai hong ¢ -14,5 khéng c6 56 licu
inHg
25 dd |2 bi truot
A chira Sai hong ¢ -13,5 Khong ¢6 56 lic
inHg
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inHg

25 @6 |0 bitrugt
5 chira Sai hong O -14,8 | -12 dén -13 inHg
inHg
25 6|0 bitruot
6 chira Sai héng ¢ -14,8 | -13 dén -14 inHg
inHg
10  dd | 0 bi truogt
7 chura Sai hong & -14,5 | -11,6 inHg AVG
inHg
10 6 | 0 bi truogt
8 chura Sai hong ¢ -15,7 | -11,4 inHg AVG
inHg
Céc 16p méng khdi lrgng nhe
10 do6 | 0 bi truot
11 chira Sai hong ¢ -16,2 | -9,8 inHg
inHg
10 do6 | 0 bi truot
12 chira Sai hong ¢ -16,4 | -9,5 inHg
inHg
10 d6 | 0 bi trugt
13 chtra Sai hong ¢ -14,7 | -9,5 inHg
inHg
10 o | 0 bi truogt
14 chua Sai héng & -13,8 | -8,8 inHg

Thir nghiém da thé hién ti 1€ thanh cong 98% cho cac 16p méng chuén va ti 1¢ thanh

céng 100% cho cac day gidy khéi lwong nhe nhu dugc md ta ¢ day, vbn 14 chip nhan

duoc.

Vidu 2.
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Trong vi du nay, cac dd chura ctia sang ché dugc trai qua thir nghiém ro ri heli. Heli
c6 thé duoc st dung nhu khi danh dau dé phat hién cac ro i béi vi nd cAu thanh chi
khoang 5 ppm trong khi quyén, vi vy cac mic nén 1a rét thip. Heli cling c6 khéi luong
tuong dbi thap sao cho no 1a d& bién d6i va hoan toan tro/khong c6 phan tng. Cac )
chira cta sang ché duoc bit kin dugc dat vao trong budng chan khdng dugc bit kin va
budng chan khong sau d6 dugc lam tran day heli & 130 mbar. B phat hién hit vao/ro ri
duge ndi vao dd chira sao cho mau khi tir bén trong dd chitra c6 thé duge rat va di qua
khéi pho ky dé doc cac su ting so v6i doc nén cc muc heli trong dd chira. Trong vi dy
nay, gi6i han ro ri heli 1a 2,3 x 10" mbar*1/gidy. Ti 1¢ thanh cong la 99,8% duoc quan
sat. Két qua nay 1a chép nhén duoc.

Bang 2. Cac két qua thir nghiém 0 ri heli (Helium Leak Testing, “HLT”)

HLT (130 mbar); . ) ,
Kich Mikc thap nhat c6 thé da quan
Lo # giéi han: 2,310 )
thwdc 10 sat thay
mbar*l/gidy
1 1027 do | 2 bi truot khong
chura
2 558 d6 | 2 bi truot khong
chira

Vi du 3.

Trong vi du nay, cac dd chira ciia sang ché duoc trai qua thir nghiém tinh toan ven
ctia dd chira. Cac dd chtra duge dat dudi p suit 1a 200 mbar trong budng chan khong
va su phén rd chan khong duge do trén giai doan 20 gidy. Phuong phap st dung phép
do thay ddi ap sut dé xac dinh gian tiép ludng tir dd chira vao trong budng c6 thé tich
¢b dinh. Bién thtrc rit khdi lugng do ludng duogc doi hoi dé duy tri chan khong & muc
c6 dinh (ASTM F2338 va ASTM F 3287). Néu dd chtra ¢6 r0 ri, thi n6 s& gidm chén
khéng duoc ky vong bén trong khoang chan khong. Viéce giam hoac phan rad chan khong
dugc do trén gidy. Ngudng thanh cong/sai hong dugc thiét dat tai 42 Pa/gidy. Ti 1€ thanh
cbng 1a 98,6% duoc quan sat. Két qua nay la chip nhén dugc.

Bang 3. Cac két qua thir nghiém sy toan ven cla dd chira (Container Integrity
Test, “CIT”)
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Mirc  thép
Lo# Kich CIT (200 mbar, 20 it c6 thé da Loai sai
thwoce 16 | gidy) . | héng
quan sat thay
| 10  d6 | 0 bi truot khéng khoéng
chira
, 10  do6 | 0 bi truot khong khong
chira
; 14 d6 | 0 bi truogt khong khong
chira
. 14 do6 | 0 bi truot khong khong
chira
60  do |2 bitrugt khong khong
° chira
35  dd | 0bitrugt khong khong
° chira
3247 d6 | 44 bi truot khéng khong
7 chira
Vi du 4.

Trong vi du nay, cac dd chira theo sang ché duoc trai qua thir nghiém khoang thir

nghiém dinh ky cua dd chira (Periodic Test Interval, “PTI”). Cac dd chira dugc dat dudi

ap suét 1a 700 mbar trong budng chan khong va sy phan ra chan khong dugc do trén giai

doan 20 gidy. Viéc gidm hodc phén ra chan khong dugce do trén gidy. Ngudng thanh

cong/sai hong duogc thiét dat tai 20 Pa/gidy. Ti 1€ thanh cong 1a 96% dugc quan sat. Két

qua nay la chép nhan dugc.

Bang 4. Cac két qua thtr nghiém PTI
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Pay Rocker
Kich PTI (700 mbar, 20 Loai sai
Lo # dwge  quan
thwée 16 | gidy) héng
sat
| 26  do | 1Dbitruot khong khong
chira
) 25  dd | 1Dbitruot khéng khong
chtra

Vidus.

Trong vi du nay, c4c tac gia sang ché da phan tich thoi han st dung dugc md phong
ctia cac d6 chira cua sang ché. Cac db chtra duoc db dﬁy, bit, va luu trlr voi mirc oxi du
la 0,0%. Cac dd chtra sau d6 duogc thir nghiém cho cac muc 6xi du sau 6 thang va 9
thang. Ngudng thanh cong/sai hong dugc thiét dat thap hon hodc bing 2,0% 6xi du trén
céc giai doan thoi gian nay (ngudng 1a 4,0% - 4,5% co thé duoc chip nhan sau khoang
18 thang). Ti 1é thanh cong 1a 92% dugc quan sat. Két qua nay 1a chép nhan duoc.

Bang 5. Cac két qua thoi gian sit dung dugc mo phong

. . Oxi dw dwge do
Tuoi tho cia do .
Kich thwéc 16 trong cac do chira | Cac sai hong
chira
da dat
6 thang 19 d6 chira Gitta 032% va| 3 bi truot (do su hu
0,34% hai co hoc ddi véi
d6 chira)
6 thang 39 d6 chira 0,0% 4 bj trugt
9 thang 39 d6 chira 0,0% 1 bjtruot
Vi du 6.

Trong vi du nay, céc tdc gia sang ché d4 so sanh sy ro i ciia cac do chira c6 céc
nip dong day bing gidy theo sang ché véi cac dd chtra c6 nip dong ddy kim loai st dung
cac phuong phdp phan ra chan khong duge mo ta ¢ day. Sy giam vé 4p sudt dugc do
theo Pa/gidy ddi v6i cc binh. Céc binh “xanh da troi” va “xanh 14 cay” 1a cac dd chira
c6 day bang gidy trong khi “mau tham chiéu ¢6 dau kim loai” bao gdm cic dd chira c6
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day kim loai. Nhu ¢ thé dugc nhin thdy, cac dd chira c6 day bang gidy c6 su gidm 4p
sut tng thé it hon khi phan rd chan khong so véi cac dd chira c6 cac dau day kim loai.
Fig.34 minh hoa dd thi vé céac két qua. N6i chung, cac day gidy clia sang ché vuot troi

so v6i cac day kim loai vé tinh nhat quéan d¢ tranh ro ri.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng bit dé bit nip déng vao dd chitra bao gdm:
cum khuon bao gom:
khuon ¢6 phan dinh vi duge tao két ciu dé giir dia va miéng khudn lién ké
phén dinh vi; va
it nhat mot chi tiét bit dang vong kep duoc tao két cAu dé di chuyén theo
huéng tim vé phia dd chtra va miéng khudn dé ép thanh bén ngoai d6 chira va cung
chp nhiét dé bit dia vao do chira; va
cum truc ga c6 vi tri thut vao va vi tri kéo dai va bao gém:
truc ga ngoai bao gbdm phan kéo dai ma duge dinh kich thuéc dé khit &
trong chu vi trong cua phan dinh vi trong vi tri kéo dai ciia nd, 1ién k& phéan ngoai bién
cua dia da dugc gifr;
truc ga trong duogc tao két cAu dé dich chuyén qua chu vi trong cua phan kéo
dai cua truc g ngoai va miéng khuon t6i vi tri kéo dai cia no,
trong do it nhAt mot chi tiét bit dang vong kep duoc bd tri d6i dién cum truc
ga khi cum truc ga nam & vi tri kéo dai cia no; va
cum rat khi bao gdm:
kénh phia trong von kéo dai theo chu vi & trong phén phia trong ctia Khubn
va vbn kéo dai theo chu vi & trong khudn xa hon so v6i khi n6 kéo dai theo hudng tam;
it nhat mot miéng kénh dugc b6 tri trong khuon vbn ndi kénh phia trong véi
bé mit phia trong ctia khuon, trong do it nhat mot miéng kénh dugc bb tri gitra phan
dinh vi cia khuon va it nhit mot chi tiét bit dang vong kep; va
phuong tién @& hut khi tir phia trong ctia khuén, it nhat mot miéng kénh, va
kénh ra phia ngoai cuia khuon.
2. Hé théng theo diém 1, bao gdm nhiéu miéng kénh.
3. H¢ théng theo diém 1, con bao gém it nhat mot van duoc bo tri & trong khuon, ndi
kénh vai phia ngoai cua khudn va it nhit mot dng ndi it nhat mot van véi phuong tién
dé hut khi.
4. HE théng theo diém 1, con bao gém nhiéu van dugc b tri & trong khuon, ndi kénh

v6i phia ngoai cua khuon.
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5. Hé théng theo diém 1, trong do it nhit mot miéng kénh duoc bé tri giita dia da duge
gilr va dd chira ma né sé& duoc bit vao do.
6. Hé théng theo diém 1, trong d6 phan kéo dai cta truc ga ngoai c6 chu vi 16n hon so
v6i chu vi cia miéng khuon.
7. Hé théng theo diém 1, trong d6 phan kéo dai cia truc ga ngoai ép dia trong phan
dinh vi ctia khuodn.
8. Hé théng theo diém 1, trong do it nhéit mot miéng kénh duoc bd tri theo phurong
thing dtng gifta phan dinh vi ctia khuén va it nhit mot chi tiét bit dang vong kep.
9. Hé théng theo diém 1, trong d6 truc g ngoai va truc ga trong kéo dai, dich chuyén,
va thut vao song song v6i nhau.
10. Hé thdng theo diém 1, trong do:
truc g4 ngoai kéo dai theo phuong thang ding; va
truc ga trong dich chuyén theo phuong thing dimg.
11. Hé thong theo diém 1, trong d6 nip dong dugc tao trén co s6 gidy.
12. Hé thdng theo diém 1, trong do it nhét mot chi tiét bit dang vong kep bao gbm céc
gia kep duoc phéan doan.
13. Hé théng bit dé bit nap déng vao dd chura bao gom:
cum khuén bao gdm:
khuén ¢6 phan dinh vi duoc tao két cAu dé gitt dfa va miéng khuon lién ké
phan dinh vi; va
it nhAt mot chi tiét bit dang vong kep dugce tao két cAu dé ép thanh bén
ngoai do chira va cung cAp nhiét dé bit dia vao dd chia; va
cum truc g c6 vi tri thut vao va vi tri kéo dai va bao gém:
truc ga ngoai bao gbm phén kéo dai vén dugc dinh kich thude dé khit &
trong chu vi trong cua phan dinh vi trong vi tri kéo dai ctia no, 1ién ké phan ngoai bién
cua dia da duoc git;
truc ga trong duogc tao két cAu dé dich chuyén qua chu vi trong cta phan kéo
dai cua truc g4 ngoai va miéng khudn t6i vi tri kéo dai cuia no,
trong do it nhét mot chi tiét bit dang vong kep duoc bd tri d6i dién cum truc
géa khi cum truc ga nam trong vi tri kéo dai ciia no; va

cum rut khi bao gom:
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kénh phia trong vén kéo dai hoan toan theo chu vi & trong phia trong ctia khudn;

it nhat mot miéng kénh dugc b tri trong khudn vbn nbi kénh phia trong v6i bé
mit phia trong ciia khuon, trong do it nhit mot miéng kénh dugc bb tri gitta phan dinh
vi cia khudn va it nhat mot chi tiét bit dang vong kep; va

phuong tién dé hut khi tir phia trong ctia khudn, it nhat mot miéng kénh, va kénh
ra phia ngoai cua khuon.
14. Hé thng theo diém 13, trong d6 kénh phia trong dugc bb tri gita bé mit phia
trong cua khuodn va bé mit phia ngoai ctia khudn.
15. Hé thbng theo diém 13, trong d6 kénh phia trong duogc bb tri gitta bé mat phia

trong ctia khuon va bé mat phia ngoai cta khuon.
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