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(57) Sang ché dé cap dén cum chiu khoa dé gitr chi tiét chiu mon vao cAu tric do c6
thé chira phan than va c6 thé chira chi tiét truc duoc b tri mot phan nam trong va kéo
dai tir phén than va quay duoc gitta vi tri thit nhat ma ngan theo cich co hoc viée thao
ctia chi tiét bam mat @t khoi cdu tric d& va vi tri thir hai ma cho phép viéc théo cua chi
tiét bam mit dat khoi cu tric d. Chi tiét chju mon dé nhan cum chiu khéa c6 thé chira
16 kéo dai theo hudng ngang qua chi tiét 16 v6i phan mé grin va phin mé xa, phan déc
cho viéc 1ip dat va phan dbc cho viée thao c6 thé duge bo tri & phan mé gan dé an khép
v6i chudi cua chi tiét truc ciia cum chu khoa. Sang ché con dé cap dén phuong phap
khoa chi tiét chiu mon voi hodc théo chi tiét chiu mon khoéi bd chuyén tiép duge mang

trén thiét bi bam dat sir dung cum chiu khoa.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang ché thong thuong dé cdp dén cum rang xdc chira cum chau khoa ma giir cac
thanh phan ctia cum rang xtc. Cu thé hon, sang ché d¢ cdp dén cum rang xuc duoc giilt
bdi cum chiu khoa nha ra dugce c6 cau hinh khoa dugc cai thién véi viée tré ngai quay
de ngédn viéc mé khoda vo y.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang cheé

Céc thiét bi dich chuyén vat liéu, nhur cac géu xtic duge tim thay & cong trudng
x4y dung, khai mo, va cac thiét bi chuyén ché dét khéc, thuong chira cac phan chiu mon
c6 thé thay thé dugc, nhu cac ring bam dat. Cac phén nay thuong duge mang theo céch
thdo dugc boi cac ciu hinh dé 16n hon, nhu cac gﬁu xuc, va tiép xuc nham, mai mon véi
d4t hodc vat liéu khac duoc dich chuyén. Vi du, cac cum rang xuc dugc b tri trén thiét
bi dao, nhu cac giu xtc va cac thiét bi tuong tu, thong thuong bao gdm phan chuyén
tiép tuong d6i 16n ma duoc neo theo cach thich hop véi c4u hinh cua thiét bi nhu ring
gau xtc thuan. Phin chuyén tiép thong thuong chira miii nho v& phia trudc, mat cat dugc
giam xubng. Dau rang thay thé dugc thong thuong chira phin m& ma nhan theo cach
nha ra dwoc miii chuyén tiép. D¢ giit dau rang trén miii chuyén tiép, cac phan mé ngang
no6i chung la dugc cén chinh dugc tao ra trén ca dau rang va mili chuyén tiép, va cdu
hinh d4u nédi thich hop dwoc didu van vio trong va duge gitt mot cach cudng buc nam
trong cac phan mé duge can chinh d8 neo theo cach nha ra duoc diu rang thay thé duoc

trén miii chuyén ti€p dugc két hgp cua no.

C6 nhiéu loai khac nhau cda cac ciu hinh dau ndi thong thuong. Mot loai cau hinh
dau noi thong thuong phai dugc diéu van mdt cach cudng ép vao trong cac phdn mé cua
mili chuyén tiép va dau rang dugc can chinh bang cach sir dung, vi du, bua ta. Tiép theo,

cau hinh d4u noi duogc chén phai duge dap manh theo cach cudng birc ra khoi dau rang
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va cac phdn mé ciia miii chuyén tiép dé cho phép dAu rang mon dugc 14y ra khéi miii
chuyén tiép va dugc thay thé. Nhu ciu thong thudong nay can dap manh vao va sau d6
dap manh c4u hinh diu ndi ra c6 thé d& dang 1am phat sinh nguy co vé an toan cho nhéan

su lap dit va thao do.

Céac cach thay thé khac nhau dé dap manh cac cu hinh dau ndi vao da dugc dé
xult dé gift theo cach nha ra duoc dau rang thay thé dugc trén miii chuyén tiép. Trong
khi cac cAu hinh du nbi thay thé nay loai bo theo cdch mong muén nhu ciu dap manh
chu hinh du ndi vao trong va ra khoi miii chuyén tiép, thi ching thuong c6 cac loai
khac nhau vé cac van dé, cac han ché, va cac nhuoce diém chira, nhung khong bi gi6i han

&, do phirc tap cua cau hinh va st dung hodac chi phi cao theo cach khong mong muén.

Mot s6 loai cAu hinh dau nbi 1a quay dugc gitta vi tri dugc khoa va vi tri dugc mé
khéa. Tuy nhién, viéc rung l4c lién tuc, va dap cao, va tai tudn hoan cta dau rang co thé
dan dén viéc quay v0 ¥ ciia cAu hinh du néi tir vi tri dugc khéa dén vi tri dugc mé khoa.
Pidu nay c6 thé gy ra mon qua mic trén b& mat chung ciia cdu hinh dau ndi va dau

ring va c6 thé anh huong tudi tho hiru dung cua ca cau hinh dau ndi va dau rang.
Theo d6 c6 nhu cau cho cau hinh dau noi dugc cai thién.
Ban chat k¥ thuat ciia sang cheé

Theo mot khia canh 1am vi du, sang ché dé cap dén cum chéu khoa dugc 1éch theo
vi tri (position-biased locking pin assembly) dé giit chi tiét bam mat d4t c6 cac phan mo

bén dén cau truc d& can chinh dugc véi cadc phan mé bén.

Theo mdt khia canh ctia sang ché, cum chiu khoa dé gitt chi tiét bam mit dét véi
cAu tric do chira phan than, chi tiét truc, co cAu khoa, chi tiét dinh thién, va pittong.
Phan than c6 thé dugc b tri dé nhod theo cach lua chon, khong quay dugc, vao trong
phin mé trong ciu tric d& va co thé c6 phan m& duge tao ra trong d6. Chi tiét truc c6
thé c6 dau cudi xa va phan gin, dau cubi xa c6 co cau an khop thir nhét va dau cudi xa
duge bb tri nim trong phén than. Co ciu khoa c6 thé bao gom chudi ma kéo dai theo
huéng kinh tir phin gan cua chi tiét truc bén ngoai phan than. Chi tiét truc ¢ thé quay
duoc so vi phin than gitra vi tri thir nhat trong d6 co céu khoa 13 dinh vi dugc dé ngan

chin theo cach co hoc viéc thao ciia cum chau khoa khdi chi tiet bAm mat dat khi dugce
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dinh vi dé giit chi tiét bam mat dt vi cAu tric d& va vi tri tha hai trong do co cu khoa
12 dinh vi duoc dé cho phép viéc théo ciia cum chéu khéa khoi chi tiét bam mat dat khi
duoc dinh vi dé giit chi tiét bam mat dat vi cAu tric do. Chi tiét dinh thién c6 thé duoc
b tri ndm trong phan than. Pittdng c6 thé duge bé tri gifta chi tiét dinh thién va dau cudi
xa cua chi tiét truc va c6 thé chta co cdu an khép thi hai dugce tao cAu hinh dé an khép
theo cach lwa chon duoc véi co cAu dn khép thir nhit cua chi tiét truc. Chi tiét dinh thién
c6 thé thuc ddy pitténg vé phia chi tiét truc. Co chu an khép thir hai c6 thé dugc tao cAu
hinh dé an khop véi co cdu an khép thir nhét dé tao ra luc can trong lic quay cta chi tiét

truc so vai pittong theo tirng hudéng trong s6 hai huéng nguoc nhau.

Theo mdt phwong 4n, co ciu an khép thir nhat va co cAu n khép thir hai c6 thé
duoc tao cAu hinh dé quay so vé6i co cAu con lai khi luc quay dugce tac dong dén chi tiét
truc vuot qua do 16n cia luc can ddi voi viée quay duge gdy ra boi chi tiét dinh thién dé
quay chi tiét truc tir mot vi tri trong sb vi tri thir nhét va vi tri thi hai dén vi tri con lai
trong sb vi tri thir nhét va vi tri thir hai. Co cdu an khép thi nhét, co ciu an khop thi
hai, va chi tiét dinh thién c6 thé dugc tao cAu hinh sao cho luc can déi v6i viéc quay
dugc gy ra boi chi tiét dinh thién xay ra trong sudt phan thir nhét ctia hanh trinh quay
va khong xay ra trong sudt phan thir hai cia hanh trinh quay. Mot co chu trong sb cac
co cAu an khép thi nhét va thir hai c6 thé chira hai khia lién k& dugce tach biét boi dinh
luc can, va co cAu con lai trong s6 cac co chu an khép thu nhét va tht hai c¢6 thé chira
rang dugc tao cAu hinh dé dat theo cach lua chon duge nam trong timg khia trong sd hai
khia. Dinh luc can c6 thé duge bé tri khoang & giita hai khia lién ké. Hai khia lién ké c6
thé duoc dinh tm cach nhau 90 do. Co cdu con lai trong sd cac co chu n khép thir nhat
va thir hai ¢6 thé chtra khia thtt ba va dinh luc can c6 thé dugce tao kich thuéc va hinh
dang dé vira trong khia thit ba khi rang duoc nim trong mdt khia trong s6 hai khia lién
k&. Co cAu an khép thi nhat, co cAu an khép thi hai, va chi tiét dinh thién c6 thé duoc
tao cau hinh sao cho viéc quay cta chi tiét tryc gifta hai khia lién k& cung c4p phan hoi
xuc giac dén nguoi sir dung xac nhan viée chuyén tiép tir vi tri thir nhit dén vi tri thir
hai, va tir vi tri thtt hai dén vi tri thtr nhat.

Theo mdt sb phuong an, cum chau khoa co thé chira thanh phan chin quay. Chi
tiét truc c6 thé chua ranh theo mét phan chu vi duoc tao ra trong d6. Thanh phén chin

quay c6 thé dugc tao cau hinh dé gy trd ngai theo cach co hoc v6i cac phan dau cudi
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db6i dién cua ranh dé gi6i han khoang quay cia chi tiét truc so v6i phan than. Ranh c6
thé kéo dai theo cach xodn 6¢ sao cho viéc &n khép cta thanh phan chin quay v6i ranh
chuyén vi€c quay cua chi tiét truc thanh viéc dich chuyén theo truc cda chi tiét truc dbi
v6i phan than. Thanh phan chin quay gy tr&d ngai véi cac phan dAu cudi c6 thé 1am han
ché viéc quay cia chi tiét truc trong pham vi khoéng 90 do so voi phan than. Thanh phéan

chédn quay c6 thé, vi du, 1a chbt kéo dai qua mot phén cua phan than.

Theo mdt sé phwong 4n, cum chéu khéa c6 thé chira thanh phan chin quay tht hai
kéo dai tir pittong va dugc tao cAu hinh dé ngan viéc quay cla pittong trong khi cho phép
viée dich chuyén theo truc ciia pittdng. Thanh phan chin quay thir hai c6 thé chira chot
thir hai duoc b dinh véi phin than. Pittong c6 thé chira phan 15m dugce kéo dai ma chot
thir hai kéo dai vao trong dé. Theo cach khac hodc ngoai ra, thanh phan chin quay tht
hai c6 thé chira phin nhd kéo dai tir pittong va duge ¢b dinh v6i d6. Phan nhd ¢6 thé kéo

dai vao trong kénh doc dugc tao ra trong bé mat thanh bén trong clia phén than.

Theo mét sd phuong 4n, chi tiét truc va pittong c6 thé dinh ra truc tham chiéu kéo
dai theo hudng doc. Mt cét thir nhit cta phan than vudéng gbc véi truc tham chiéu lién
k& v6i ddu cudi gAn clia phan than c6 thé ¢6 dién tich m3t cat thi nhat va mt cat th hai
ctia phan than vudng gbéc v6i truc tham chiéu lidn k& v6i dau cubi xa cua phan than ¢
thé c6 dién tich mat cét thtr hai nhé hon dién tich mgt cit thir nhét. Phan than c6 thé chira
bé mit an khép doc theo chi mot bén ma song song véi truc tham chiéu. V& mit nay,
cum chau khoa c6 thé duge tao cAu hinh dé duoc dinh hudng nam trong 16 kéo dai qua
chi tiét bam mat dit va vao trong cAu trac d& sao cho it nhat mot phﬁn ciia bé mit an
khép an khop véi bé mit chiu tai clia cu tric do duoc dinh ra boi thanh bén trong cia
16. B& mit chiu tai c6 thé dugc bd tri trén mot mit cia 16 ma tai 6 cum chéu khoa tac

dong luc dap lai lyc ¢6 xu huéng thdo chi tiét chiu mon khéi cu tric da.

Hon nira, theo mdt sb phuong an, phén than c6 thé dugc tao hinh dang dé duoc
nhén trong 16 kéo dai qua chi tiét chiu mon va vao trong céu tric do sao cho khi duge
lap dat, cum chiu khoéa duge cb dinh véi chi tiét chiu mon nhung di chuyén dugc so véi
cAu tric do. Phan than c6 thé chita dau va chi tiét truc ¢6 thé kéo dai qua dau. Déu ¢6
thé c6 chu vi, mot phén cda chu vi c6 hinh dang khong phai hinh tron duoc tao cAu hinh

d& duoc nhan trong phin 16m duge tao hinh dang twong tng trong thanh cua chi tiét chiu
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mon sao cho viée an khép ctia dau voi thanh cia phan 16m ngén viéc quay cua phan

than.

Theo mot sb phuong an, cum chiu khoéa dé gitlr chi tiét bam mat dét v6i cu tric
do ¢6 thé chira phén than, dau, va d4u mut. Phan than c6 thé chira bé mat ngoai co dau
cubi gin va diu cudi xa. Pau c6 thé duoc bd tri & dau cudi gin va c6 thé c6 chu vi, mot
phﬁn cda chu vi cé hinh dang khong phai hinh tron duoc tao cAu hinh dé dugc nhéan
trong phan 16m gan duoc tao hinh dang twong ng trong thanh cta chi tiét bAm mat dat.
Diu mut c6 thé duoc bb tri & ddu cudi xa va mot phan clia dAu mut c6 thé co6 bién dang
ngoai bién khong phai 1a hinh tron, ¢6 it nhat mot mat phéng, duoc tao ciu hinh dé duogc
nhén trong phan 16m xa dugc tao hinh dang twong ng trong mot phan cua chi tiét bam
mit d4t dbi dién v6i phan 16m thir nhét. Viéc an khép ctia dau v6i phan 1om gan va dau
mut v6i phan 16m xa c6 thé ngan viéc quay cla phéan than so véi chi tiét bam mat dat.

Truc tham chiéu c6 thé kéo dai theo chiéu doc qua phén than. B& mat ngoai c6 thé
chtra bé mit 3n khép doc theo mdt mat ma song song véi truc tham chiéu. It nhat mét
phén ctia bé mit ngoai d6i dién v6i bé mit 3n khép 1a khong song song v6i truc tham
chiéu. Vi dy, cac mat trén cung, dudi cing, va phia sau cla phan théan c6 thé 1a khong
song song v&i mat phia trudc. Cum chéu khéa c6 thé dugc tao cdu hinh @ duoc dinh
huéng nam trong 16 kéo dai qua chi tiét bam mat dit va vao trong cu tric d& sao cho it
nhit mot phﬁn ciia bé mit an khép an khép duge voi bé mat chiu tai cua ciu tric do
duoc dinh ra boi thanh bén trong cua 15. B& mit chiu tai co thé duoc bd tri trén mot mat
ctia 16 ma tai d6 cum chéu khoa tac dong luc dép lai lyc c¢6 xu hudng théo chi tiét bam

mat dat ra khoi cau trac do.

Theo khia canh khac ctua sang ché, chi tiét chiu mon cho viéc lép dattrén bd chuyén
tiép duoc mang trén thiét bi bam dat st dung cum chéu khoa co thé chua bé mat bén
ngoai, va bé mit bén trong, 10, phﬁn dbc cho viée lép dat, va phén dbc cho viéc thao. Bé
mit bén trong c6 thé dinh ra khoang ndm trong chi tiét chiu mon. LS c6 thé di xuyén
qua chi tiét chiu mon tir bé& mit bén ngoai trén thanh tht nhét dén bé mit bén ngoai trén
thanh thtr hai déi dién vé6i thanh thtr nhat. Phan dbc cho viée lp dat c6 thé duoc bb tr
lidn ké v6i 16 va duoc tao cAu hinh dé an khép véi bé mit thr nhét cta chudi ciia cum

chéu khoa khi cum chiu khoa dugce bd tri ndm trong 16 khi chudi duge quay theo huéng
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tht nhét tir cAu hinh dugec mé khoa dén cAu hinh duoc khoa. Phan dbc cho viéc thao
cling ¢6 thé duge b tri lidn k& v6i 18 va dugc tao cAu hinh dé an khép véi bé mat thir
hai ctia chudi d6i dién v6i bé mat thir nhat ctia chudi vi chudi dugc quay theo hudng thir
hai ngugc v6i huéng thu nhét tir cu hinh duoc khoa dén cdu hinh dugc md khoa. Theo
mot s& phuong 4n, phén dbc cho viéc lap dat va phén dbc cho viéc thdo dugc tich hop
vao trong thanh thir nhét. Phan déc cho viée lép dat co thé duoc tao cdu hinh sao cho
viéc an khop ctia phan doc cho viée lap dat véi bé mat tht nhit chuyén viéc quay cua
chu6i theo huéng thu nhét thanh viéc dich chuyén theo truc cua cum chéu khoa dé tao
thuén loi cho viéc dat cua cum chiu khoa trong chi tiét chiu mon. Tuong tu, phﬁn dbe
cho viéc théo co thé duoc tao cAu hinh sao cho viéc dn khép cta phﬁn dbc cho viéc thao
v6i bé mit thir hai chuyén viéc quay ciia chudi theo huéng tht hai thanh viéc dich
chuyén theo truc cia cum chéu khoa dé tao thuan loi cho viéc thdo ctia cum chau khoa
khéi chi tiét chiu mon.

Theo khia canh khéc nita cia sang ché, phuong phap khoa chi tiét chiu mon vao
hoic thao chi tiét chiu mon khoi bd chuyén tiép dugc mang trén thiét bi bam dét sir dung
cum chiu khoa ¢ thé chira viéc quay tha nhét, trong khi cum chiu khoa duoc bb tri
nam trong 16 di xuyén qua chi tiét chiu mon va bo chuyén tiép, chi tiét truc cua cum
chiu khoa so v6i phan than cia cum chiu khoa theo huéng thir nhat qua khoang di
chuyén th nhét (hodc “phan cua hanh trinh”) trong d6 bé mit thir nhét ctia ring cta chi
tiét truc an khop v6i bé mit thir nhét trong ung cia khia cla pittong duge b tri nam
trong phan than. Pittdng c6 thé duoc cd dinh theo cach vé co ban 1a quay dugc dbi voi
phan than va viéc quay cla chi tiét truc qua khoang di chuyén thir nhét dich chuyén theo
truc pitténg vé phia chi tiét dinh thién tir vi tri ban ddu dén vi tri dugc nén. Phuong phép
c6 thé con chira chi tiét truc quay thtt hai so véi phén than theo huéng thit nhét qua
khoang di chuyén thi hai trong d6 bé mit thit hai cua rang truot so voi bé mit thir hai
twong tng cia khia. Trong lic quay cua truc qua khoang di chuyén tht hai, chi tiét dinh
thién c6 thé tra pittdng lai vi tri ban dAu. Viéc quay thir nhét va tht hai c6 thé di chuyén
¢o cAu khéa cia cum chau khoa, nhu chudi kéo dai tir chi tiét truc, tur cAu hinh thir nhat
dén cAu hinh thir hai. Khi co cdu khoa trong mot cau hinh trong s& cac cAu hinh thir nhat
va thtt hai, thi co ciu khéa c6 thé tiép xuic véi chi tiét chiu mon hoic bod chuyén tiép dé

ngan viéc rat ciia cum chau khoa khoi chi tiét chiu mon va khi co cau khoéa trong cau
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hinh con lai trong s6 cac cAu hinh thir nht va thir hai cum, thi chau khéa thdo duge khoi

chi tiét chiu mon.

Theo mot s6 phuong 4n, khoang di chuyén thir nhat chira khoang gitra 0 va 180 do
va khoang di chuyén tht hai chira khoang giita 0 va 180 d¢. Vi dy, theo mot s6 phuong
an, mot pham vi hoac ca hai pham vi trong s6 khoang di chuyén thtr nhat va thi hai ¢6

thé chira pham vi gitta 20 va 160 d9, gitta 40 va 140 d¢, gifta 70 va 100 do, v.v.

Theo cac cach thuc hién bd sung, sang ché dé cap dén cum chéu khoa dé gitt chi
tiét bam mat dét voi cAu tric do. Cum chéu khoa c6 thé chtra phén than duge bd tri dé
nho theo cach lua chon, khong quay dugc, vao trong phan mé trong chu tric d5. Phan
than c6 phén m¢& duoc tao ra trong do. Chi tiét truc c6 thé c6 truc thi nhét va c6 thé bao
gdm dAu cubi xa va phan gan, véi dAu cudi xa c6 nhiu rang dugc cach déu nhau thi
nhAt. Nhiéu rang dugc cach déu nhau thir nhét c6 thé duoc cach nhau theo huéng kinh
quanh tryc thir nhét trong khoang 14 giita khoang 30 do va 120 d9, véi dau cudi xa duoc
b tri nAm trong phan than. Chudi c6 thé kéo dai theo huéng kinh tir phén gan cua chi
tiét truc bén ngoai phan than. Chi tiét truc o thé 1a quay duoc so véi phén than gitta vi
tri tht nhat ma chuéi dinh vi dugc & trong do, dé ngdn chin theo cach co hoc viéc thao
ctia cum chiu khoa khoi chi tiét bam mat dat khi dwoc dinh vi dé giit chi tiét bam mat
d4t v6i chu tric do va vi tri thi hai ma chuéi dinh vi dugc ¢ trong d6, dé cho phép viée
théo ciia cum chéu khoa khéi chi tiét bam mat dat khi dwgc dinh vi dé gitr chi tiét bam
mat dat v6i cAu trac do. Chi tiét dinh thién c6 thé dugc bd tri ndm trong ph::in than.
Pittong c6 thé duge bb tri giita chi tiét dinh thién va dau cudi xa cta chi tiét truc, pittong
¢0 truc thir hai va bao gém nhiéu rang dugc cach déu nhau thr hai. Nhiéu rang dugc
cach déu nhau thtr hai dugc cach nhau theo huéng kinh quanh tryc tha hai trong khoang
1a gitra khoang 30 d§ va 120 d6 va dugc tao hinh dang dé an khép theo cach lua chon
nhiéu rang dwgc cach déu nhau thtr nhat cta chi tiét truc dé tao ra luc can dbi véi viec
quay theo hai huéng nguoc nhau. Theo mot s6 khia canh, nhiéu rang dwgc cach déu
nhau thit nhét va tht hai dugc tao hinh dang dé tao ra luc can gan nhu bing nhau dbi

v6i viée quay theo hai hudng.

Theo khia canh khac nita 1am vi du sang ché dé cap dén cum chau khoéa dé giir chi

tiét bAm mat dat voi cau tric dd. Cum chau khéa c6 thé chtra phan than ¢6 phan mé
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dugc tao ra trong d6 va co thé chira chi tiét truc c6 truc thir nhét va bao gdm dau cubi xa
va phﬁn gﬁn. DPAu cubi xa c6 thé c6 ring nho kéo dai theo hudng truc va do 1éch tir truc
thir nhét, diu cubi xa c6 thé duoc bd tri nim trong phan than. Chudi c6 thé kéo dai theo
huéng kinh tir phan gin cta chi tiét truc bén ngoai phan than. Chi tiét truc c6 thé 1a quay
dugc so voi phan than gitta vi tri thir nhét ma chudi dinh vi dugc & trong d6, dé ngan
chin theo cach co hoc viéc thdo cua cum chéu khoa khai chi tiét bam mat dat khi duoc
dinh vi dé giit chi tiét bam m3t dat véi cAu tric d& va vi tri thir hai ma chudi dinh vi
dugc & trong d6, dé cho phép viéc thdo cua cum chu khéa khéi chi tiét bam mat dat khi
duoc dinh vi dé giit chi tiét bam mat dat v6i cAu tricc d. Chi tiét dinh thién ¢6 thé dugc
b6 tri ndm trong phan than. Pittdng c6 thé dugc b tri gitta chi tiét dinh thién va dau cudi
xa ctia chi tiét truc. Pittong c6 thé ¢ truc thi hai va c6 thé bao gdm rang thit hai kéo dai
theo hudng gin va do 1éch tir truc thir hai. Rang th hai c6 thé an khép rang thir nhét dé
tao ra luc can dbi véi viee quay theo hai hudng nguoc nhau. Theo mot s6 khia canh, mot
chi tiét trong sb chi tiét truc va pittong bao gbm khia lién k& v6i rang thir nhit hodc ring
thir hai twrong img, tung rang trong sd rang thu nhat va rang thtt hai dugce tao kich thuée
dé tao ra cung huéng kinh trong khoang 1a giita khoang 30 do va 120 dd twong ung
quanh truc thit nhét va truc tha hai.

CAn hiéu ring ca phan md ta tong quat néu trén va cac hinh v& va phan mo ta chi
tiét sau day ban chét chi 1a vi du va dé giai thich nham cho phép hiéu v€ sang ché ma
khong 1am han ché pham vi cia sang ché. Sau day, cac khia canh, cac dau hiéu, va cac
wu diém khac cua sang ché sé rd rang v6i ngudi co trinh do trung binh trong linh vue.
MG ta van tat cac hinh vé

Céc hinh vé& kém theo minh hoa cac cach thirc thuc hién cia cac h¢ thong, cac thiét
bi, va cac phuong phap dugce bdc 19 & day va cing v6i phan mo ta, c6 vai tro giai thich
cac nguyén ly cia sang che.

Fig.1 12 hinh v& phdi canh lap rap cua cum rang xuc dang ap dung cac nguyén ly
cua sang cheé.

Fig.2 1a hinh vé& phoi canh duoc trién khai cta cum trén Fig.1.

Fig.3A 1a hinh v€ phéi canh dugc trién khai ciia cum chiu khoa theo sang ché.
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Fig.3B minh hoa vi du vé& diu miit cia pittong trén Fig.3A.
Fig.3C minh hoa vi du thay thé v& ddu mut cla pittong.

Fig.4A 1a hinh chiéu tir phia trén ctia cum chiu khoa trén Fig.3A trong cAu hinh

dugc lap rap.
Fig.4B 12 hinh chiéu tir phia truéc ciia cum chau khoa trén Fig 4A.
Fig.4C la hinh chiéu mat cit cua cum chiu khoéa trén Fig.4A.
Fig.4D 1a hinh chiéu mat cit cia cum chéu khéa thay thé c6 bién dang duoc kéo
dai.
Fig.5A 14 hinh chiéu bén mét phan cia cum chiu khéa trong vi tri dugc mé khoa.
Fig.5B 1 hinh chiéu bén mot phin cia cum chau khéa trong vi trf dugc khoa.

Fig.6 1a hinh chiéu mit cit minh hoa thanh phan chan quay tuong tic véi ranh

trong chi tiét truc theo sang ché.
Fig.7 12 hinh chiéu mat cit tir phia truéc ctia cum trén Fig.1.
Fig.8 1a hinh chiéu mit cit tir phia trén ctia cum trén Fig.1.

Fig.9 1a hinh chiéu bén trai mot phén cua cum trén Fig.1, minh hoa tuong tac clia

cum chau khoa vai chi tiét chiu mon.

Fig.10 1a hinh chiéu mat cit bén phai ctia cum trén Fig.1, minh hoa tuong tac clia

cum chau khoa véi chi tiét chiu mon.

Fig.11 1a hinh v& phdi canh tir bén phai cta chi tiét chiu mon dang 4p dung céc

nguyén ly clia sang che.

Fig.12 1 hinh v& phdi canh tir bén trdi mot phan ciia chi tiét chju mon trén Fig.11,

minh hoa phan md gan cia 16 qua chi tiét chiu mon.

Fig.13 14 hinh v& phdi canh ctia phin mé gan trén Fig.12, dugc nhin tir bén trong

khoang cua chi tiét chiu mon.

Fig.14 12 hinh chiéu mit cét ciia phin m& gan trén Fig.12.
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Fig.15 1a hinh chiéu mat ct tir bén phai qua khoang cta chi tiét chiu mon trén

Fig.12, minh hoa phan m& gén trén Fig.12.

Fig.16 1a luu d6 ctia phuong phap giit chi tiét chiu mon trén bd chuyén tiép véi

cum chau khoa theo sadng che.

Fig.17 13 Ivu @ ctia phwong phép théo chi tiét chiu mon dwoc giit véi cum chau

khoa ra khoi bd chuyén tiép.

C4c hinh v& nay s& dugc hiéu rd hon bang cach tham chiéu phan mb ta chi tiét sau
day.
MO ta chi tiét sang ché

Pé tao thuan loi cho viée hiéu vé cac nguyén 1y cia sang ché, tham chiéu dén céac
phuong an thyc hién dugc minh hoa trén céc hinh vé& va cach dién dat cu thé s& duoc sir
dung dé mo ta chung. Tuy nhién, can hiéu rang pham vi clia sang ché khong chi bi gi6i
han nhu viy. Cc phuong 4n thay thé va cai bién bit ky khac d6i véi céc thiét bi, cac
dung cu, cac phuong phap duge mo ta, va img dung bét ky khéc clia cdc nguyén ly cia
sang ché, 1a cling hoan toan nim trong pham vi ciia sang ché, nhu ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc s€ nhén thdy. Ngoai ra, sang ché mo ta chi tiét mot sb thanh
phﬁn hoac dAu hiéu dwa vao mét hoic nhiéu phuong an thuc hién hodc céc hinh V&, trong
d6 néu cung phan tir hodc cic dAu hiéu d6 xuét hién trén cac hinh v& sau d6 thi s& khdng
dugc mo ta chi tiét nira. Can hiéu réng cac dau hiéu, cac thanh phﬁn, va/hoic cac budce
ma duge md ta dbi véi mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién hodc hinh v& c6 thé dugc
két hop véi cac d4u hiéu, cac thanh phﬁn, va/hoac cac budc duge mod ta dbi voi cac
phuong an thirc thuc hién hodc cac hinh v€ khac cua sang ché. Dé cho don gian, trong
mdt s6 trudong hop, thi cc sb chi din giéng nhau hoic twong tu nhau s& dugc str dung

trén céc hinh v& dé biéu thi cic phan giéng nhau hodc turong tw nhau.

Séng ché dé cap dén cum rang xuc chira cum chiu khoa ma duogc bb tri dé gitlt theo
céch thdo dugc bd chuyén tiép dén chi tiét chiu mon nhu rang xuc. Cum chau khéa chira
thanh phan khéa quay duoc kéo dai theo hudng kinh (hodc “chudi”) ma an khép véi bé
mat bén trong cua chi tiét chiu mon va ngan theo cach co hoc cum chéu khoa khoi khéi

bi v6 y théo. Chi tiét dinh thién gay ra su can tré co hoc véi viéc quay ciia chudi tir vi

10
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tri duoc khoa dén vi tri dugc m& khoa. Trong luc quay cua chubi d6i v6i phan than ctia
cum chiu khéa tir vi tri dugce khéa dén vi tri dugc mé khoa, va tir vi tri duge mé khoa
dén vi tri duogc khoéa, luc can chéng lai viéc quay dugc tao ra trong khoang di chuyén
thi nhat va khong c6 luc can dugce tao ra trong khodng di chuyén thtt hai. Déu hiéu nay
cung cip phin hdi xtc giac dén ngudi st dung, dam bao cum chéu khoa da duge chuyén
dbi dung tr dugce khoa dén dugc mo, hodc ngugc lai. Ngoai ra, lyc can chéng lai viéc

quay c6 thé gitp lam gidm hodc giam thiéu co hoi quay vo .

Vi cum chiu khoa st dung su céan tr co hoc dé ngin viéc quay v0 y cua cac thanh
ph?m cum chiu khoa, nén cum chiu khoa c6 thé chiu duoc rung l4c, va dap cao, va tai
tuan hoan trong khi giam thiéu co hoi trd nén vo y m& khoa. Ngoai ra, mot s6 phuong
4n ctia cum chiu khoa c6 thé dugc bd tri dé phét ra tiéng 6n nhu tiéng lach cach khi cym
chéu khoa dat duoc didu kién duge khéa. Béi vi diéu nay, nhitng nguoi sir dung nhu
nhitng nguoi van hanh may c6 thé c6 d& dang lap dat cac chi tiét chiu mon méi va thay

thé cac chi tiét chiu mon cii hon 1a thuc hién véi cac chau dau ndi thong thuong.

Fig.1 va Fig.2 thé hién phuong 4n lam vi du cia cum theo sang ché, ma theo
phuong 4n dugc minh hoa la cum rang xtc 100, chtra chi tiét chiu mon 104 (hodc “chi
tiét bam mat dét”) dai dién & dang cua dau rang thay thé duoc duoc gén v6i bo chuyén
tiép 102 (hoic “cAu tric d&”) voi cum chiu khéa 106. Can hiéu ring cac cum theo sang
ché c6 thé chira loai bat ki ciia chi tiét bAm mat dAt va clu tric do twrong tng ma véi do
chi tiét bam miat dat dwoc gin thém véi chiu. Cum ring xac 100 co6 thé tim thay tinh
hitu ich trén thiét bi di chuyén dat. Vi du, cum rang xuc 100 c6 thé dugc sir dung trong
xdy dung, khai thac mo, khoan, va cac cong nghiép khac. Bo chuyén tiép 102 c6 phan
aé phia sau chira chac ma c6 thé nhan va duoc han hodc duoc gén thém vao, vi dy, rang
cua gau xuc. Kéo dai tur phan dé phia sau 1a phan miii ma nho v& phia trugc dé nhan chi
tiét chju mon 104. Kéo dai qua dbi dién véi cac mat thang dung cla ca chi tiét chiu mon
va phan miii 14 16 ngang 160 ma cum chiu khéa 106 c6 thé duge chén vao trong dé dé
gifr chi tiét chiu mon 104 trén bo chuyén tiép 102. Pang luu y rang rang cum 100 cling
c6 thé chira mot hoic nhiéu bd chuyén tiép trung gian, va cum chiu khoa 106 c6 thé
dugc chén dé gilt b chuyén tiép trung gian, nhu 1a chi tiét chiu mon, trén bd chuyén
tiép 102, hodc c6 thé duge st dung dé giit chi tiét chiu mon 104 trén bd chuyén tiép

trung gian. Can hiéu rang theo c4c phuong 4n thay thé, 15 c6 thé khong kéo dai hét qua

11
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bd chuyén tiép. Hon nita, theo mot s6 phuong 4n, 16 thir nhét c6 thé kéo dai vao trong
mit tht nhét cia bo chuyén tiép va 16 thit hai c6 thé kéo dai vao trong mat thr hai cua

bd chuyén tiép. Theo c4c phuong 4n ndy, hai cum chéu khoéa c6 thé dugc sir dung.

Cum chéu khéa 106 dugc tao kich thudc va hinh dang dé dugc nhan trong 16 160
clia chi tiét chiu mon 104 va bd chuyén tiép 102. Nhu duge md ta & ddy, cum chiu khoa
106 ¢6 thé gift theo cach théo duoc chi tiét chju mon 104 tai chd trén b chuyén tiép
102. Ngoai ra, it nhét mot phﬁn ctia cum chiu khéa 106 co thé duoc diéu khién gitra vi
tri dugec mo khoa va vi tri duge khoéa. Khi chi tiét chiu mon 104 dugc dinh vi ding trén
b6 chuyén tiép 102, cum chéu khoéa 106 c6 thé duge didu khién tir vi tri duge mé khoa
dén vi tri dugc khéa. Khi trong vi tri duge khoa, cum chiu khoa 106 c6 thé ngan viéc
théo ctia chi tiét chiu mon 104 tir bd chuyén tiép 102 bing cach chin theo cach co hoc
chi tiét chiu mon 104 khéi tach biét khoi bo chuyén tiép 102. Khi mong mudn, ngudi st
- dung nhu ngudi van hanh c6 thé didu khién cum chéu khoa 106 tir vi tri duge khoa dén
vi tri dugc mé khoa. biéu nay co thé cho phép nguoi st dung thao cum chiu khoa 106

khoi 15 160, va tiép theo chi tiét chiu mon 104 khéi bo chuyén tiép 102.

Chuyén dén hinh chiéu duoc trién khai trén Fig.3A, cum chéu khéa 106 chira, trong
s6 cac thanh phan khac, phan than 110 va chi tiét truc 112. Phan than 110 c6 thé 1a than
c6 bé mit ngoai 146 ma twong Gmg voi hinh dang cta 15 160. Chi tiét truc 112 dugc bd
trf mot phan nam trong va kéo dai tir khoang khéa 125, ma la phan m& trong phén than
110 qua déu 124. Theo mot s6 vi du chtra vi du trén Fig.3A, khoang khoa 125 vé co ban
12 15 hinh tru kéo dai mot phan qua phan than 110. Phén xa ctia chi tiét truc 112 c6 bé
mit ngoai dugc tao hinh tru duoc tao kich thude va bd tri dé vira trong khoang khoa
125. Theo phuong an nay, chi tiét truc 112 c6 su lap léng sao cho né ¢6 thé quay nam

trong khoang khda 125.

Chi tiét truc 112 chtra chuéi 126 ma nhd theo cach hudng tam tir chi tiét truc 112
bén ngoai cua phﬁn than 110. Chudi 126 14 co cAu ma tao ra su can trd co hoc vdi chi
tiét chiu mon 104 dé ngan cum chdu khéa 106 khoi tach khéi 16 160 trong vi tri duge
khoéa. St dung co ciu an khép dung cu 128, chi tiét truc 112 c6 thé dugc quay dé quay
chudi 126 dé chuyén dbi cum chau khéa 106 tir vi tri dwgc mo khoa, trong d6 chudi 126

x6a mot phan ciia chi tiét chiu mon 104 trong luc chén vao va thdo, dén vi tri duoc khoa,

12
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trong d6 chudi 126 an khép voi phan cua chi tiét chiu mon 104. Theo phuong 4n nay,
co cAu an khép dung cu 128 chtra phf?m 16m dung cu dugc tao hinh luc giac dugce tao ciu
hinh d& nhén dung cu dugc tao hinh lyc giac, nhw chia khéa dau luc giac, va cling chira
bé mit ngoai hinh luc giac duge tao cu hinh cho viéc &n khdp boi co 1€ hinh tréng ludi
1iém hodc hdc. Céc bé mit chung dung cu va cac dung cu khac duge sir dung nhur s€ 16

rang v6i ngudi o trinh d trung binh trong linh vye.

Co ciu an khép dung cu 128 dugc tao kich thudce va bd tri dé nhan dung cu lam
viéc (khdng duoc thé hién) ma c6 thé duge quan 1y bdi ngudi st dung. Dung cu lam
viéc c6 thé dugc chén vao trong co ciu an khép dung cu 128 va dugce van dé quay chi
tiét truc 112 dé didu khién cum chu khoa 106 tir vi tri duoc khoa dén vi tri duge mé

khoa va ngugc lai.

Chi tiét truc 112 tuong tac véi pittdng 116 va chi tiét dinh thién 118 trong ltic quay
dé tao ra lyc can dén viéc quay, ma ngin viéc mé khoa vo y, va dé cung cip phan héi
xuc giac dén nguoi sir dung. Can hiéu réng chi tiét truc 112 ¢6 thé dugc theo cac huéng
ngugc nhau ma khong dich chuyén theo truc chi tiét truc 112. V& mit nay, chi tiét truc
112 ¢6 thé duge quay ca theo cung chiéu kim ddng hd va nguoc chidu kim dong hd trong
khi chiu luc can déi véi viéc quay d6 do tiép xuc lién tuc gifta chi tiét truc 112 va pittong

116.

Chi tiét dinh thién 118, ma 1a 106 xo cudn theo phuong an dugc minh hoa, nhung
¢6 thé 14 10 xo hoic co cAu dinh thién thich hop bat k¥, tua 1én thanh xa ciia khoang khéa
125 trén mot dau cudi va an khép véi pittong 116 & dAu cubi con lai. V& mat nay, pittong
116 ¢6 thé bi 1ach vé phia chi tiét truc 112 va can viéc di chuyén theo truc ¢6 xu huéng

day pittong 116 sau hon vao trong khoang khoa 125.

C6 thé mong mudn ngin viéc quay cua pittdng 116 dé dam bao luc can chéng lai
viéc quay cua chi tiét truc 112 duoc tao ra béi pittong 116. V& mit nay, pittong 116 ¢
thé chura thanh phan chin quay. Theo phuong 4n dugc minh hoa, thanh phan chin quay
bao gbém chét pittong 122 duge bb tri trong phan 16m chdt 123 ma giao v6i khoang khoa
125. Chét pittong 122 di xuyén qua k& ho duge kéo dai 134 cia pittong 116. Hinh dang
duoc kéo dai ctia k& hé duge kéo dai 134 cho phép pittdng 116 trugt theo truc nam trong
khoang khéa 125 nhung khong quay d6i v6i phan than 110. CAn hiéu rang chdt pittong

13
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122 1a thao dugc khoi phén 16m chét 123 dé tao thuan loi cho viéc thao lép rép cia cum
chéu khoa 106, vi du dé 1am sach hoic stra chita, nhung dugc dy tinh r%mg chdt pittong

122 hodc thanh phan chin quay khéc c6 thé dugc tao ra lién khéi véi phén than 110.

Theo phuong an thay thé, thanh phan chin quay c6 thé bao gdbm phan nhd kéo dai
tur pittong. Phan nhd nay c6 thé co sin nam trong kénh doc dugc tao ra trén bé mit thanh
bén trong cia khoang khoa 125. V& mit ndy, pittong 116 ¢c6 thé tu do truot theo truc
nam trong khoang khéa 125 vi phén nho trugt nam trong kénh doc. Tuy nhién, viéc quay
clia pitténg 116 s& dugc ngan béi su can trd co hoc clia cdc thanh bén cua kénh doc voi

phan nhs.

Chét truc 120 c6 thé dugc bé tri trong chét phan 16m 121 ma giao v6i khoang khoa
125 d& an khop véi ranh 130 trén chi tiét truc 112. Nhu v6i chdt pittong 122, chot truc
120 ¢6 thé 1a thao dugc hodc co thé dugc gén thém vinh vién v6i phén than 110. Ranh
130 dugc bd tri sao cho no kéo dai vé co ban 1a theo chiéu ngang ddi v6i chi tiét truc
112 hon theo chiéu doc. Vé mit nay, chi tiét truc 112 1 quay dugc, nhung viéc di chuyén
theo truc v& co ban 1a bi gi6i han béi su can trd gilta chdt truc 120 va ranh 130, nhu
duge mo ta chi tiét hon bén duéi véi tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.6.
Su céan trd di chuyén theo truc néy‘ dugc gay ra boi chét truc 120 gitr chi tiét truc 112
trong khoang khoa 125, va ngéan chi tiét truc 112 khoi dich chuyén dép lai luc duge gy
ra trén chi tiét truc 112 bai pittong 116 trong luc quay cia chi tiét truc 112. Can hiéu
réng chét truc 120 va ranh 130 chi 1a cac phuong tién vi du vé gidi han viée di chuyén
theo truc cua chi tiét truc 112 va cdc phuong tién thich hop bét ky vé gi6i han viéc di
chuyén theo truc cta chi tiét truc 112 trong khi cho phép viéc quay duogc xem la nim

trong pham vi cla sang che.

Bé& mat chung giita chi tiét truc 112 va pittdong 116 c6 thé chura cac co ciu gidng
nhu dinh dé tao thun loi cho luc can quay cta chi tiét truc 112 khi ring kéo dai tur
pittdéng khong quay dugc 116 kep chat rang twong ing kéo dai tir chi tiét truc 112. Nhu
duoc md ta & day, mdi cip ring lién k& cua chi tiét truc 112 tao ra khia dugc tao ciu
hinh dé nhan rang twong g cua pittdng 116, va nguoc lai. Phén xa nhat clia rang c¢6
thé duoc goi 1a dinh luc can vi diém hep nhét nay cla rang c6 thé twong tmg véi vi tri

quay ma tai d6 luc can dat dugc tdi da do sy nén tdi da cia chi tiét dinh thién 118. Khi
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rang cua mot chi tiét (chi tiét truc 112 hodc pitténg 116) ngang qua dinh luc can cta chi
tiét khac, thi luc can c6 thé giam bang khong khi rang bét dau truot va bt vao trong vi

tri duoc dat.

Mic du duoc minh hoa dudi dang nhiéu rang cua, can hiéu réng rang va cac khia
¢6 thé duoc tao ra tir cac duomg cong dang song, tron tru. Bién dang nay co thé tao ra
luc can quay it hon phuong an dugc minh hoa nhung co6 thé ¢6 tudi tho dugce kéo dai
hoac uu diém khéc. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, rang dugc tao hinh dang dé tao

ra lyc can gan nhu bing nhau doi véi viée quay theo hai huéng ngugc nhau.

Theo phuong 4n uu tién, ting chi tiét trong sb chi tiét truc 112 va pittdng 116 ¢
thé c6 bdn rang duoc cach déu nhau. V& mat nay, viéc quay cua chi tiét truc 112 tr vi
tri duoc khoa dén vi tri dugc mé khoa, s& chira xép xi 90 do quay tuong Uing véi viéc
can chinh lai ciia rang 138 cla chi tiét truc 112 tir khia 136a cia pittong 116 dén khia
lidn k& 136b. Dé tra chi tiét truc 112 lai vi tri duge khoéa, viéc quay s& dugc dao nguoc.
Can hiéu réng nhiéu hoac it rang hon co thé duogc tao ra, nhu mot ring trén mot co ciu
an khop va hai khia trén co c4u an khop khac. Theo cach khac, mdi co cdu dn khép o
thé chura 5 rang, 10 ring, hodc nhiéu hon 10 rang. Khoang quay giita cac cap rang/khia
lién k& co thé ting 1én hodc giam xubng tuong ung véi su giam xubng hoic ting 1én

trong nhicu rang va khia.

Theo mot sd phuong 4n thue hién, cdc rang dugc chon dé cach nhau gitta khoang
30 d6 va 120 do. Vi du, mot sé phuong 4n thuc hién st dung ba rang cach nhau khoang

120 d6. M6t sb phuong an thure hién sir dung muoi hai rang cach nhau khoéng 30 do.

Nhu dugc thiy trén Fig.3B, timg rang dugc dinh ra béi dinh luc can 137 kéo dai
gitta hai khia 136a, 136b, ting rang dugc dinh huéng & goc a dbi v6i hudng quay clia
chi tiét truc 112. Puogc duy tinh ring géc o co thé 1a goc thich hop bat ky khac ma tao ra
luc can d6i véi viée quay trong khi van cho phép viéc quay cta chi tiét truc 112. Theo
phuong an dugc minh hoa, géc a. co6 thé 1a gitta khoang 45° va 75°. Theo mdt vi du, goc
o, c6 thé 13, vi du, khoang 59°. Tuong tac gifta timg rang cua chi tiét truc 112 va rang
twong Gng cua pittong 116 chuyén viéc quay thanh luc theo truc ¢6 thanh phéan ngang
v6i huéng quay. Vi viée di chuyén theo truc ciia chi tiét truc 112 bi gi6i han béi chdt

truc 120, nén luc nay gy ra viéc dich chuyén theo truc ctia pittong 116 1én chi tiét dinh
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thién 118 trong phan thir nhét cua hanh trinh twong tng véi do dbc huéng 1én ctia mot
bé mit duge tao goc cua timg rang. Mot khi dinh lyc can cta timg rang 138 cla chi tiét
truc 112 x6a dinh lyc can 137 cua rang trong Gng cua pittong 116, thi phén thit hai cua
hanh trinh bét du trong d6 khong c6 luc can dbi voi viée quay. Thuc sy, theo mot sd
phuong an thuc hién, viéc quay dugc thuc dAy trong phan thtt hai cua hanh trinh khi
dinh luc can cia ting rang cua chi tiét truc 112 trwot qua do ddc huéng xudng clia bé
mat thir hai twong Gmg clia ting rang cua pittong 116, bat chi tiét truc 112 vao trong vi
tri dwoc dit hoan toan dbi véi pittong 116 khi pittong 116 dugc dAy tro lai vi tri ban dau
ctia n6 boi chi tiét dinh thién 118. Theo mot sb phuong 4n, bang cach tao ra ting rang
tir hai bé mat lién ké c6 cac do dbc tuong tu va cac do dai tuong tu, di chuyén tuong hd
ctia chi tiét truc 112 dbi voi pittong 116 gifta cac vi tri duoc khoa va duge mé khoa cd
thé dugc tao thuin loi véi do can twong tu duge tao ra boi bé mit chung dang dinh,
mang lai phan hdi xtc giac twong ty dén ngudi sir dung theo ca hudng quay ma xac nhan
Vi€c chuyén ddi hoan toan cua ring tir mot khia dén khia lién ké. Theo vi du duoc minh
hoa trong d6 cac rang lién ké cach nhau 90 do, viéc chuyén dbi ctia rang 138 tir mot khia
136a dén khia lién k& 136b tuong ung véi 90 do quay gifta vi tri duge khoa va vi tri

dugc mo khoa.

Fig.3C minh hoa phuong an thay thé cua ddu mut cua pittdng trén Fig.3B. Theo
phuong é&n thay thé nay, mdi ring cta pittdng 116 thong thuong ¢ thé c6 doan phang
bao gdbm bé mit phang & dinh lyc can 137 va doan phang twong (mg & dé cua cac khia
136a, 136b. B& mit phing c6 thé kéo dai giita bé mit duoc tao goc thu nhit va bé mit
duoc tao goc thir hai ma dinh ra rang cua pittong. Chi tiét truc 112 c6 thé c6 cac ring
tuong ung v& hinh dang véi céc rdng cua pittong trén Fig.3C. Dugc dy tinh rang goc B
c6 thé 1a goc thich hop b4t ky ma tao ra lyc can dbi vé6i viec quay trong khi van cho phép
viéc quay cua chi tiét truc 112. Theo phuong an dugc minh hoa, goc B co thé 1a giita
khoang 60° dén 80°, va theo mot sb vi du, 1a khoang 72° dén 73°. Goc B 16n hon khi so
v6i goc a cod thé tao ra luc can dbi véi viée quay dugc tang 1én, va ciing c6 thé tac dong
dén khoang cach quay dugc yeu clu dé dat duoc viéc dich chuyén theo truc hoan toan.
Vi duy, trén Fig.3B, viéc dich chuyén theo truc hoan toan (st dung vi du bon rang) co thé
duoc hoan thanh véi viéc quay khoang 90 do. Theo vi du trén Fig.3C, viéc dich chuyén

theo truc hoan toan (st dung vi du bdn rang) co thé duoc hoan thanh v6i viéc quay tir
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khoang 60 d6 dén 85 do. Tuy nhién, can hiéu rang cac yéu t0 khac nhu hé so 10 xo0 cua

chi tiét dinh thién 118 ciing c¢6 thé tic dong dén luc can quay duoc tao ra.

Can hiéu rang chirc ning dugc md ta ¢ trén lién quan dén bé mat chung dang dinh
c6 thé duoc tao thuan loi béng céach tao ra rang don 138 kéo dai tir chi tiét truc 112 va
hai khia dugc tao ra trong pittong 116, hodc ngugc lai. Tuy nhién, nhidu ring va nhiéu
khia c6 thé 1a mong mudn dé kéo dai tudi tho ctiia cum chau khoa 106 bang cach phin
bd cac luc gifta pittdng 116 va chi tiét truc 112 qua nhiéu bé mit chung ring. Ngoai ra,
viéc phan bb nhiéu rang va cac khia déi xtmg quanh bé mit chung c6 thé hd trg trong
viéc bao dudng can chinh tuyén tinh ctia pittong 116 va chi tiét truc 112, nho d6 ngédn
viée lién két cta cac thanh phén nam trong khoang khoa 125 va tao ra lyc can dé6i vei

viéc quay doan dugc va thich hop cia chi tiét truc 112.

Vong chit O 114 ¢c6 thé dugc 1ap vao trong ranh 132 theo hét chu vi cta chi tiét
truc 112. Khi cum chéu khéa 106 dwgc lp rép, thi vong chit O 114 c6 thé tao ra viéc bit
kin gifra chi tiét truc 112 va thanh bén trong ciia khoang khoa 125. Viéc bit kin nay c6
thé 12 hitu hiéu dé ngin manh v& khoi di vao khoang khoa 125 va gdy tré ngai v6i di

chuyén cua pittong 116 va chi tiét dinh thién 118.

Dén Fig.4A va Fig.4B, cum chéu khoa dugce lip rap 106 dugc thé hién tuong tmg
trén hinh chiéu tir phia trén va hinh chiéu tir phia truéc. Truc tham chiéu 140 kéo dai
theo chiéu doc qua tAm cta khoang khoa 125, chi tiét truc 112, va pittdng 116. Theo
phuong an dugc minh hoa, mat phia trudc 150 cua phén than 110 c6 thé duoc dinh ra
b&i phan cua bé mit ngoai 146 ma kéo dai song song véi truc tham chiéu 140. Phan nay
ctiia bé miat ngoai 146 c6 thé chua duong rat hep kéo dai theo chiéu doc qua mit phia
truée 150 sao cho mbi mit cit ngang qua phan than 110 1a hinh tron, nhu dugc thé hién
trén Fig.4C. V& mit nay, mot s6 mat cit tron hoic tat ca cac mit cit tron c6 thé 16ch tir
truc tham chiéu 140. Theo cach khac, phan ctia bé mat ngoai 146 song song vdi truc
tham chiéu 140 c6 thé chtra bé mat phéng, ma c6 thé 1a phéng, sao cho mot hoac nhiéu

mit cit duoc tao hinh dang chit D.

Nguoc lai, mdi mit trong $6 ctia mat sau 151, mat dudi 152, va mat trén 153 ¢6
thé duoc dinh ra béi cac phan ctia bé& mit ngoai 146 ma khong song song véi truc tham

chiéu 140. Cac mat 151, 152, 153 nay c6 thé chira phan con kéo dai tir dau cudi gan 142
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ctia phan than 110 dén dAu cubi xa 144 cia phan than 110. Diéu nay co6 nghia 13, duong
kinh ngoai 16n nhat cia phan than 110, khong tinh dau 124, la & diu cudi gan 142 va
dudng kinh ngoai nho nhat ciia phan than 110, khong tinh ddu mut 168, 1a & dau cudi xa
144. Hinh dang dugc lam thon cua ph?m than 110 c6 thé cai thién sy dé dang ma cum
chu khéa 106 c6 thé dugc 14y ra khoi 15 160, Diéu nay co nghia 13, do cac lyc nén va
xodan cuc dai, cum chiu khoa 106 c6 thé duoc trai qua trong luc str dung, phﬁn than hinh
tru c6 thé tr& nén bi ném chit trong 16 160 va khé théo. Tuy nhién, chéu voi phan con
nhu cum chdu khéa 106 6 kha ning chéng lai vAn dé nay t5t hon. Phan con giita duong
kinh ngoai 16n nhit va duong kinh ngoai nho nhét c thé 1a tuyén tinh hogc phi tuyén
tinh. Hon nira, phén cOn trén mot hoac nhiéu mat trong sb cac mat 151, 152, 153 ¢6 thé
14 bat déi xtmg d6i v6i mot hodc nhidu mat khac.

Thiét ké bt d6i xtmg phan than 110 c6 thé tao ra it nhat hai uu diém. Thi nhét,
néu 16 160 vao trong hodc qua bd chuyén tiép 102 dugc tao hinh dang twong tur dén bé
mat ngoai 146 cua phén than 110, thi viéc quay cua cum chAu khoéa 106 c6 thé dugc
ngan. N6i céch khac, chidu rong ciia phan than 110 tir mat trude 150 dén mat sau 151
¢6 thé vuot qua chiéu cao cua 16 160 néu 16 khong phai 1a hinh tron, va phén than 110
s& khong thé quay khi dugc ndm trong 18 160. Cu hinh nay c6 thé duoc thay, vi du,
trong hinh chiéu mat cét thay thé trén Fig.4D.

Thi hai, cu thé theo cac vi du trong d6 phan ciia bé mit ngoai 146 ma song song
V01 truc tham chiéu 140 chira bé mit phéng, kha nang chiu tai ctia cum rang xuc 100 ¢
thé duoc cai thién. Diéu nay cé nghia la, tai dugc tac dong dén chi tiét chiu mon 104 ma
sau d6 dugc chuyén vao trong cum chu khéa 106 va bd chuyén tiép 102 c6 thé gay ra
mon qua muc hodc gy trong cum chiu khoéa 106 va/hoic bo chuyén tiép 102 néu tai
khong dugc phan bd tot. Vi du, phﬁn than ma duoc lam thon tAt ca cac mat va dugc lép
trong 15 hinh tru s& chiu tai 16n hon gin mot dau cudi cta phan than so véi dau cubi con
lai. Tuy nhién, bﬁng cach tao ra bé mat trén ph?m than 110 song song, thay vi dugc lam
thon, ddi vai truc tham chiéu 140, tai c6 thé duogc phan bd déu qua mat phia trude 150.
Ciing dugc du tinh rﬁng, ngoai ra hodc theo cach khic, phén song song cO thé dugc tao
ra & mit sau 151 cia bé mit ngoai 146 dé tai phan bd déu trong lic dao khi chi tiét chiu

mon 104 duge 4n vé phia sau ciia bo chuyén tiép 102.
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Pén Fig.5A vaFig.5B, chi tiét truc 112 duoc thé hién trong cAu hinh dugc mé khoa
trén Fig.5A va trong cAu hinh dugc khéa trén Fig.5B. Nhu duge thé hién, chudi 126 c6
thé dugc tach biét khoi diu 124 cia phan than 110 bdi khoang cach L, khi chi tiét truc
112 trong vi tri dugc ma& khoa. Khi chi tiét truc 112 duogc quay dén vi tri dugc khoa, thi
chi tiét truc 112 ¢6 thé duoc dich chuyén theo truc sao cho chudi 126 dugc tach biét tur
dAu 124 boi khoang cach L1, ma ¢6 thé 1a khong. Di chuyén nay duoc tao thudn loi bang
cach tao ra ranh 130 (xem Fig.3A) v6i su dinh huéng xo04n Oc nhe. Do dé, vi chdt truc
120 van dung yén va dugc ¢b dinh tai chd d6i v6i phan than 110, nén viéc quay cia chi
tiét truc 112 1am cho c4c mit cta ranh xo0an 6¢ 130 duoc tao ra trong chi tiét truc 112
déy ra khoi chét truc 120, nho d6 dich chuyén theo truc chi tiét truc 112. Co cAu nay co
thé con gop phan vao viéc tao ra phan hdi xtc gidc dén nguoi sir dung. Tét hon 13, chiéu
rong cua ranh 130 khép véi chidu réng cua chdt truc 120 dé vira khit. Tuy nhién, dugc

du tinh réng chiéu rong cua ranh 130 c6 thé rong hon chét truc 120.

Fig.6 12 mit cit theo duong 6-6 trén Fig.4A, ma con minh hoa twong tac cia ranh
130 v6i thanh phan chin quay, vi du, chét truc 120. Ranh 130 ¢6 thé 1a mot phan chu vi,
ma chidu dai ctia n6 bi gi6i han va dugc dinh ra boi cdc phan dau cudi d6i dién cua ranh
130. LAn luot, chiéu dai bi gi6i han cia ranh 130 1am han ché khoang quay cua chi tiét
truc 112. V& mit nay, chét truc 120 ma duge dinh vi trong chét phan 16m 121 ¢6 thé gay
trd ngai theo cach co hoc véi viée quay cua chi tiét truc 112 bang cach tiép xuc cac phéan
ddu cudi cta ranh 130 khi chi tiét truc 112 dugc quay, ngdn viéc quay thém. Theo
phuong an dugc minh hoa, ranh 130 dugc tao cAu hinh dé c6 chidu dai cung ma cho
phép quay xép xi 90 do, ma twong tmg véi viéc quay 90 do dugc tao thuan loi béi bdn
ring cach déu trén chi tiét truc 112 va pittong 116. Khoang quay 90 do nay du dé chuyén
ddi chuéi 126 tir vi tri duoc mé khoa dén vi tri dugc khoa, va ngugc lai. Tuy nhién, ranh
130 c6 thé duge tao cAu hinh thanh chiéu dai bat ky dé tao thuan lgi cho khoang di
chuyén dugc mong mubn bat ky.

Pén céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.10, Fig.7 va Fig.8 minh hoa twong tmg hinh chiéu
mit cit tir phia truée theo duong 7-7 va hinh chiéu mat cét tir phia trén theo duong 8-8,
cia cum ring xuc trén Fig.1. Fig.9 minh hoa hinh chiéu bén tir bén trai ctia 16 160 cua

cum rang xuc va Fig.10 minh hoa hinh chiéu mat cit theo dudng 10-10 trén Fig.8.
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1.5 160 kéo dai qua chi tiét chiu mon 104 va bd chuyén tiép 102 tir phin m& gan
162 trong thanh tht nhét cta chi tiét chiu mon 104 dén phan mé xa 164 trong thanh tht
hai d6i dién cua chi tiét chiu mon 104. Tuy nhién, nhu dugc ban luan & trén, 15 160 c6
thé khong di qua hét bo chuyén tiép 102 nhung c6 thé chi kéo dai mot phan vio trong
bd chuyén tiép 102, trong trudng hgp ma cac cum chéu khoa ngin hon ¢6 thé dugc tao
ra ma tuong Gmg v6i do dai 16 ngan.

Nhu duoc thé hién 15 nhit trén céc hinh v& tir Fig.8 dén Fig.10, phan than 110, cu
thé 1a dau 124, c6 thé duoc tao kich thude va hinh dang dé tiép xtic theo cach co hoc véi
phin mé gan 162 & dau cubi gin cta phan than, va phén than 110, cu thé 1a dau mut
168, c6 thé dugc tao kich thude va hinh dang dé tiép xic theo cich co hoc véi phan mé
xa 164. Theo d6, phan than 110 c6 bién dang ngoai bién khong phai 12 hinh tron hodc
hinh dang, it nhit & cac vi tri ndy, ngan viéc quay cua phén than 110 so véi chi tiét chiu
mon 104. Hon nita, sy vira khit gifta phan than 110 va cac phan mé gin va xa 162, 164
]am cho cum chiu khéa 106 di chuyén ddng thoi véi chi tiét chiu mon 104. Mot cach
thuén loi, didu nay c6 thé ngan chi tiét chiu mon 104 khéi tic dung luc trén chudi 126,
ma c6 thé mé khoa khong mong mudn, khi chi tiét chiu mon 104 di chuyén déi véi bo

chuyén tiép 102 trong liic sir dung.

Nhu duoc thé hién 16 nhat trén Fig.10, phin m& gin 162 c6 thé c6 bién dang bat
dbi xtmg, v6i it nhat mot phin khong phai hinh tron. V& mit nay, hinh dang bt dbi xtng
6 thé hd tro nguoi st dung véi viéc chén cum chiu khoa 106 vao trong 156 160 theo su
dinh huéng ding. Nghia 13, diu bt d6i xting c6 thé din dén viéc ngudi st dung nd luc
chén cum chéu khoa ngugc, ma c6 thé din dén viéc phan bé tai khong dung qua phan
than bing cach dinh vi phan cta bé mit ngoai ma song song véi truc tham chiéu 140
trong ving sai ctia 16 160. Hon nita, c4c phan khong phai hinh tron ctia bién dang cta
dau 124 cho phép dau 124 dé dugc dat chit ndm trong it nhat mét phan cta phan mé
gin 162 theo cadch ma ngan viéc quay clia cum chéu khoa 106 dbi véi chi tiét chiu mon

104.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, bé mit chiu tai 166 c6 thé duoc tao ra trong mot
phén cia 16 160 di xuyén qua bo chuyén tiép 102. B& mit chiu tai nay c6 thé duoc tao

kich thuéc va hinh dang dé twong tng gin véi mit phia truée 150 cla bé mit ngoai 146
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ctia phan than 110, ma co thé 12 song song v6i truc tham chiéu 140 nhw duge mo ta &
trén v6i Fig.4A. Mic du bd chuyén tiép 102 tét hon 1a dwgc thiét ké dé xu 1y tai bi gy
ra béi chi tiét chiu mon 104 va cum chiu khéa 106 theo tAt ca cac huéng, nhung bé mat
chiu tai 166 ¢6 thé dugc didu chinh cu thé d& dam bao su phan bd déu cua tai qua phan

than 110.

Phén mé xa 164 dugc tao kich thude nhé hon duong kinh cia phan ctia phan than
110 dé ngan cum chiu khoa 106 khéi trugt ra dau cubi xa cua 16 160 va dé dam bao cum
chiu khoa 106 khong trd thanh duge ndm sau trong 16 160 dén ndi ma né duge ném chit
va khong thé duge thdo dé dang. Mic du theo cdc phuong én thay thé, phan mo xa 164
¢6 thé duogc thay thé voi phan 16m xa trén thanh trong cta chi tiét chiu mon 104 thay vi
di qua thanh, theo phuong 4n dugc minh hoa phén mé xa 164 dugce tao ra nhu diém tiép
can cho dung cu, nhu duc, dé danh bat cum chau khoa 106 néu no bi ket trong 15 160.
DPéu mut 168 co6 thé kéo dai vao trong phin mo xa 164 dé cho phép ngudi sir dung dé

dang tiép can phan than 110 néu no bi ket.

Trén Fig.7 va Fig.8, chudi 126 & trong vi tri dugc khoa sao cho cum chéu khoéa
dwoc gitt ndm trong 16 160 do sw can trd co hoc clia thanh cua chi tiét chiu mon 104 &
trén phan mé gan 162 va chudi 126. Viéc dinh vi chudi 126 ddi véi céc co cdu cia thanh
ctia chi tiét chiu mon 104 dugc ban ludn chi tiét hon bén dudi véi cac hinh vé tir Fig.12

dén Fig.15.

Nhu duge mé ta & trén voi Fig.3, Fig.8 cung cap hinh chiéu khac cua chét pittong
122 va k& hé duoc kéo dai 134 ma qua d6 n6 dugce b tri, cling nhu chdt truc 120 va vi

tri ctia n6 d6i véi chi tiét truc 112 va ranh 130.

Céc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.15 cung cdp cac minh hoa khéc nhau cho chi tiét
chiu mon 104 véi chu y cu thé dén cac co cAu dugc két hop v6i phan mé gan 162 cia 16
160. Fig.11 1a hinh v& phéi canh tir bén phai cta chi tiét chiu mon. Fig.12 1a hinh vé
phéi canh tir bén trai mot phan ctia phan mé gan ctia chi tiét chiu mon. Fig.13 14 hinh v&
phéi canh ctia phan m& gan trén Fig.12, duoc nhin tir bén trong khoang cua chi tiét chiu
mon. Fig.14 13 hinh chiéu mat cit ctia phan m& gan va Fig.15 1a hinh chiéu mit cat tir

bén phai qua khoang cuta chi tiét chiu mon.
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Chi tiét chiu mon 104 chira b mit bén ngoai 170 va bé mit bén trong 172. B& mat
bén trong 172 dinh ra khoang 174 ma b0 chuyén tiép 102 c6 thé dugc chén vao trong
d6. Chi tiét chju mon 104 dugc bao gdm cia thanh thir nhat 176 va thanh thir hai 178
dbi dién vai thanh tht nhat. L8 160 kéo dai qua ca thanh tht nhét 176 va thanh thir hai
178 tir phan mé& gan 162 dén phan mé xa 164.

Nhu duge nhin tét nhét trén Fig.12, theo phuong 4n dugc minh hoa, phin mé gan
162 ¢6 bién dang & bé mat bén ngoai 170 cia chi tiét chiu mon 104 ma vé co ban 1a
dugc tao hinh dang chit D. Thanh phang cua hinh dang chit D an khép voi bé mit phang
tuong tu cua d4u 124 ma tao ra cho luc can dbi véi viec quay. Phén mé gén 162 con co
véu kéo dai vao trong thanh thir nhat 176 & mot phén cia chu vi ctia n6 ma cach xa véi
thanh phing. VAu nay c6 thé con dam bao d4u 124 duoc chén theo dinh huéng ding va

khong quay dbi v6i chi tiét chiu mon 104.

Nim trong thanh tht nhat 176 13 hai bé mit dwgc tao d déc nham hd trg viéc lap
dat va thdo cua cum chéu khoéa 106. Phan dbc cho viée lép dat 182 duoc tao cu hinh
cho viéc dn khép véi mat gén cta chudi 126 khi n6 dugc quay tir vi tri duoc mé khéa
dén vi tri dugce khoa. Phan dbc cho viéc lap dat 182 c6 thé duoc bd tri trong ving gan
cua thanh tht nhit 176. Khi chudi 126 dugc quay vé phia vi tri dugc khoéa, thi n6 trugt
qua phan ddc cho viéc lap dat 182 ma duoc tao goe vao trong 16 160. V& mat nay, viéc
quay ctia chi tiét truc 112 dugc chuyén vao trong viéc di chuyén theo truc béi chudi 126
trugt qua phﬁn dbc cho viée lép dat 182, budc cum chéu khoéa 106 vao trong vi tri dugc
nim trong 16 160. Phin cudi ciing ctia hanh trinh cua chudi 126 trong luc quay thanh vi
tri duge khoa c6 thé trong ng véi mot phan cia phan déc cho viéc lap dat 182 ma la
phang, thay vi dugc tao déc, va dugc dinh huéng ngang dén 15 160. Phin dau cubi ngang
nay clia phan dbc cho viée lap dat 182 ¢6 thé kéo dai qua xap xi 5-30 d quay va co thé
turong ung didu kién duoc nam hoan toan cia cum chau khéa 106. Nghia 13, chudi 126
c6 thé chi dat dén phan dau cubi ngang néu va khi cum chiu khoa 106 dugc chén hoan
toan vao trong 16 160. Theo phuong an dugc minh hoa, chudi 126 khong &n khép phan
dbc cho viée lap dat 182 cho dén khi n6 dat dén x4p xi 45 do quay. V& mit nay, khi
ngudi st dung quay chudi 126 90 do tir vi tri dugc md khoa dén vi tri dugc khoa, thi
chubi c¢6 thé quay ma khong an khép trong lic quay 45 do thir nhit. O diém nay, mat
gan ctia chudi 126 c6 thé an khép va bat dau trugt qua phan déc cho viée lap dat 182.
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Cin hiéu ring phan déc cho viéc lap dit 182 c6 thé kéo dai qua chi phan nhé (vi du, 5
do) cua khoang quay cua chudi 126 hodc cé thé kéo dai qua toan bd khoang quay cla

chudi 126.

Do su dinh huéng ctia phan déc cho viée lip dat 182, khi chudi 126 trugt qua phan
dbc cho viée lép dat 182, nén cum chiu khoéa 106 dugc thuc déy sau hon vao trong 10
160 cho dén khi n6 dat duoc didu kién duoc ndm hoan toan. O diém nay, chudi 126 ¢6
thé dugc quay thém tur 5 dén 25 d6 qua phan ngang cta phan déc cho viée lap dat 182
cho dén khi chuéi 126 thing dimg. O thoi diém nay, chudi 126 ¢6 thé tiép xtc v6i thanh
trong cuia chi tiét chiu mon 104 ma ngan chudi 126 khéi bi quay qua mirc ngoai dinh vi
wru tién. Viéc dinh vi chuéi 126 nim yén trén phén dau cudi ngang cia phan déc cho
viéc 1ép dat 182, ma vubng goc voi hudng thdo cua cum chu khoa 106 ra khéi 16 160,

¢6 thé hd tro trong viée gitt cum chéu khoa 106 trong 16 160.

Phan déc cho viéc thao 184 duogc bb tri lién ké voi phan dc cho viéc lap dat 182.
Phan déc cho viéc thdo 184 c¢6 thé c6 chirc ning theo cach tuong tu véi phan dbc cho
viéc lap dat 182, nhung c6 thé an kh6p mit xa ctia chudi 126 khi n6 dugce quay tir vi tri
dugc khéa dén vi tri duge md khoa. Nghia 13, voi cum chiu khoa 106 trong diéu kién
duoc nam hoan toan, chi tiét truc 112 ¢6 thé duoc quay tu vi tri duoc khoa dén vi tri
duoc mé khoa. Ban dau, chudi 126 ¢6 thé di chuyén qua khoang quay ma khong tiép
xuc voi phan doc cho viée thao 184. O mot diém nao dé trong luc quay tir vi tri dugc
khoa dén vi tri duoe mé khéa, vi du quay tir xAp xi 10 do dén 70 d6 thanh 90 do, chudi
126 c6 thé an khop phan déc cho viéc thao 184 ma cac bé mit chung v6i mat xa cla
chudi 126 dé thic ddy cum chéu khéa 106 ra khoi 16 160. Diéu nay c6 thé 1a wu diém cu
thé cho viéc thao khi cdc manh v& hodc img suAt bam vao cum chiu khoéa 106 trong 10

160.

Theo mot sb phuong an, do dbc cua ph?ln dbc cho viée lép dat 182 va do dbc cua
phé"m ddc cho viéc thao 184 ¢6 thé 1a khac nhau, hodc c6 thé 1a khac nhau & cac vi tri cu
thé doc theo khoang quay cua chudi 126. “Do dbc” nhu dugc st dung v6i tham chiéu
dén phﬁn dbc cho viéc 1ap dat 182 va phffm déc cho viéc thao 184 dé cap dén d6 16n cua
viéc dich chuyén theo truc cua chudi 126 dugce gy ra boi chudi 126 di chuyén qua

khoang cach cu thé cia phén ddc tuong tmg. Nghia 13, do déc 16n hon d& cap dén su
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dinh hudng ctia bé mit ciia phan déc ma giy ra viéc dich chuyén theo truc ctia cum chiu
khéa 106 16n hon do déc nhé hon. Vi du, phan dau cudi ngang ciia phan déc cho viée
lip dat co thé c6 d6 dbc 1a khong mdt cach hiéu qua. Theo phwong dn duge minh hoa,
phan déc cho viée 18p dat 182 c6 thé c6 d dbc nhé hon phén doc cho viée thio 184.
Theo mot sé phuong 4n, su khéac nhau vé do dbc co thé twong ung véi sy khac nhau vé
chidu dai cia cac phan dée. Vi du, phin dbc cho viéc 1ip dat 182 dai ¢6 thé c6 do doc
nhé hon dé déng gop vao viée dich chuyén theo truc ctia cum chiu khoa 106 qua khoang
cach 16n hon. Nguoc lai, phr?m dbc cho viéc thao 184 co thé ¢6 do ddc 16n hon mot cach
mong mudn d hd tro viée thao cum chéu khéa 106 ra néu n6 trd thanh dugce han do vo

vun hoac bién dang.

Nhu duge minh hoa, khoang tréng 186 c6 thé dugc bb tri giita mot phan ctia phan
déc cho viéc 18p dat 182 va mot phan cia phan déc cho viéc thao 184. Khoang trong
186 duoc tao kich thude dé cho phép chudi 126 di xuyén qua khoang trng 186 trong
lac quay. Can hiéu rang phan doc cho viéc thao 184 khong kéo dai qua toan by khoang
quay ctia chu6i 126 nhung hon 1a, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, chdng 1én phan dbc
cho viéc 1dp dat 182 qua chi phan nhé cia cac khoang quay tuong ung ctia ching. Co
cAu nay c6 thé cho phép chudi 126 quay dén vi tri ma tai d6 ro rang tr viée bi can tré
khéi viée thao boi mot phan cia thanh thit nhét 176 ma chira phan dbc cho viéc 1ép dat
182 tru6e khi chudi 126 an khép véi phan dée cho viée thao 184 va bat dau ddy ra phia
ngoai qua phan mo gin 162. Viéc chong lén cla phan déc cho viéc lap dat va phan dbc
cho viéc thao (khi viéc chdng 1én nay c6 mit) co thé cho phép khoang trong 186 c6 mit

theo hudng vé co ban 1a song song v6i truc doc cia phan mé gan 162.

Fig.16 minh hoa phuong phap 200 d& gifr chi tiét chiu mon dén bo chuyén tiép sir
dung cum chau khéa cta sédng ché. Can hiéu ring mic du dugc md ta trong ngit canh
ctia chi tiét chiu mon va b chuyén tiép, nhung phuong phap ciing c6 thé ap dung duoc
dé gitr bd chuyén tiép trung gian cho bd chuyén tiép hoac chi tiét chiu mon cho thanh
phan trung gian. Phuong phép c6 thé chtra quy trinh 202 vé viéc dinh vi chi tiét chiu
mon qua bo chuyén tiép sao cho 15 dugc cén chinh qua ca chi tiét chiu mon va bo chuyén
tiép. Theo mot sd phuong 4n, 16 ¢6 thé chi di xuyén qua mot phan ctia bd chuyén tiép va
theo cac phwong 4n khéc 16 ¢6 thé qua hoan toan qua chi tiét chiu mon va bo chuyén

tiép.

24



50616 | 25/54

Phuong phap c6 thé chira quy trinh 204 vé viéc chén cum chéu khéa trong vi tri
duoc mé khoa vao trong 18 qua phin mé gin ciia 16 trong chi tiét chiu mon. C6 cym
chiu khoa trong vi tri dugc mé khoa dam bao chudi s€ xda cac bé mit thanh cua phﬁn
mé gan, cho phép cum chiu khoéa duge chén. Phuong phép c6 thé con chtra quy trinh
206 vé viéc an khép véi chi tiét truc, thong thuong qua co c4u an khép dung cu st dung
dung cu dugc van hanh boi nguoi s dung, va tac dong luc quay theo huéng ma thic
day chi tiét truc vé phia vi tri dugc khoa. Phuong phap co6 thé chira quy trinh 208 cua
chi tiét truc quay khi chudi tiép xtic véi phan déc cho viée lap dat dugc bb tri trong hodc
lién k& voi dén 16. Khi viéc quay cta chudi tiép tuc, thi viéc quay c6 thé duoc chuyén
thanh viéc dich chuyén theo truc cua cum chiu khoa dé dat cum chiu khoéa trong vi tri

mong muon trong 10.

Phuong phap c6 thé con chira quy trinh 210 vé viéc quay thi nhét chi tiét truc ctia
cum chéu khéa so v6i phan than cuia cum chiu khoa theo hudng thir nhit qua khoéng di
chuyén thir nhat trong d6 luc can dugc tao ra, va theo mot s6 phuong 4n ting 1én, boi co
ciu an khop thir nhét cua chi tiét truc tuong tac véi co c4u 3n khép thit hai cua pittong.
vi du, bé mit thu nhét cua rang cia chi tiét truc c6 thé an khép véi bé mat tha nhét tuong
g cia khia cia pittdng dugc b tri ndm trong phan than trong khi pittdng dugc c¢b dinh
theo cach vé co ban l1a quay dugc ddi véi phan than va viéc quay cia chi tiét truc qua
khoang di chuyén tht nhét dich chuyén theo truc pittong vé phia chi tiét dinh thién tir vi

tri ban diu dén vi tri dugce nén, nho d6 tao ra lyc can doi véi viée quay.

Phuong phép co thé con chia quy trinh 212 vé chi tiét truc quay thr hai so v6i
phén than theo huéng thir nhét qua khoang di chuyén thtr hai. Trong sudt khoang di
chuyén thtr hai, céc co chu an khop thi nhét va tht hai c6 thé khong in khép hodc an
khop tam thoi theo cach ma vé co ban 1a 1am giam luc can dugc tao ra. Vi du, bé mat
thi hai cua rang c6 thé trugt so véi bé mat thr hai twong tng cua khia trong luc quay
cua truc qua khoang di chuyén thi hai, va chi tiét dinh thién c6 thé tra pittong vé vi tri
ban dau. Trong luc quay thir hai, nguoi st dung c6 thé tiép tuc tac dong luc quay theo
huéng thir nhét, hodc c6 thé don gian cho phép cac co chu in khép thi nhit va thi hai
dé bat chudi vao trong vi tri dugce khoa trong d6 mot phan cta thanh cua chi tiét chiu
mon gay trd ngai vai viée dich chuyén theo truc ctia chudi theo hudng két hop véi viée

rut cum chau khoa khoi 10.
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Theo phuong 4n 1am vi dy, viéc quay giira cac vi tri dugc mo khoa va duge khoa
c6 thé bao gdm x4p xi 90 d9. Khoang di chuyén thir nhét c6 thé chira pham vi giita 10
va 80 d6 va khoang di chuyén thir hai c6 thé chira pham vi giita 10 va 80 d6. Theo
phuong an vu tién, mdi khoang trong s6 khoang di chuyén thir nhét va khoang di chuyén

tha hai chira khoang 45 do.

Quay trd lai Fig.17, phuong phap 300 dé théo chi tiét chiju mon khoi by chuyen
tiép ma véi no, chi tiét chiu mon duoc gitt voi chéu khoa dugc minh hoa. Phuong phéap
c6 thé cha quy trinh 302 vé viéc an khép chi tiét truc, vi du voi dung cy, va tac dong
luc quay 16n hon lyc can dugc gay ra boi chi tiét dinh thién va pittdng gy trd ngai véi
viéc quay cua chi tiét truc. Luc quay c6 thé duoc tac dong theo hudng c6 xu huéng di
chuyén chuoi tir vi tri dugce khoa dén vi trf dugc mé khoa. Quy trinh 304 cla chi tiét truc
quay khi n6 tiép xtc va truot ddi v6i phan ddc cho viée thao co thé dugc chira. Tuwong
tac nay gitra chudi va phén déc cho viéc thao co thé chuyén viéc quay cua chi tiét truc

thanh viéc dich chuyén theo truc cua cum chiu khoéa theo hudng thao khoi 16.

Phuong phap con chira quy trinh 306 v& viée tiép tuc tic dong luc quay qua phén
thtr nhit ctia hanh trinh cia chudi. Trong phan thir nhét ciia hanh trinh, co ciu an khép
thit nhét va co ciu an khép thtr hai ¢6 thé tuong tac dé tiép tuc tao ra luc can ddi véi
viéc quay. Theo mot s6 phurong 4n, lyc can co thé tang 1én trong phan thir nhét cia hanh
trinh. Phuong phép cling c6 thé chtra quy trinh 308 vé viéc cho phép chi tiét truc bat vao
vi tri duge mé khoa trong phan thir hai ciia hanh trinh trong d6 khong c6 luc can dbi voi
viéc quay dugc tao ra, va thuc sy, viéc quay nay co thé duoc thuc ddy khi pittong duge
day nguge vao trong vi tri ban dAu ctia n6 béi chi tiét dinh thién.

Véi chudi trong vi tri duge mé khoa, quy trinh 310 ctia phwong phap c6 thé chira
budc thdo cum chiu khéa ra khéi 10 qua phan mo gan. Phuong phép co thé con chira
quy trinh 312 théo chi tiét chiu mon khoi bd chuyén tiép.

Theo phuong 4n uu tién, ting phan trong sd cac phan thtr nhét va tht hai ctia hanh
trinh ¢6 thé chtra khoang quay 1a khoang 45 do .

Céc khoang di chuyén duge mo ta & day duoc nham chi 12 vi du cho muc dich mé
ta phuong 4n diwgc minh hoa. Nguoi ¢6 trinh d¢ trung binh trong linh vuc s& hiéu ring

céc khoang di chuyén khac nhau c6 thé dugc ting 1én hodc duoc giam xubng cho phurong
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an thuc hién mong mubn. Vi du, khoang quay cua chuodi giita cc vi tri dugc khoa va
duge m& khoa ¢6 thé vé co ban 1a 16n hon hodc vé co ban 12 nhé hon 90 do. Phan mé
gén ctia 16 ¢6 thé duoc tai tao cAu hinh hinh hoc theo d6, chira phén dbc cho viéc lép dat
va/hoac phén dbc cho viéc thao ma co thé can kéo dai qua khoang cach 16n hon hoac
nhé hon dé dat dugc mirc mong mudn cua viée dich chuyén theo truc cua cum chiu khoéa

trong lac quay.

Cum chéu khoa duge md ta & ddy co thé dua ra cac vu diém va loi ich khong duogc
tim thiy & cac thiét bi thong thuong. Vi du, n6 c6 thé chéng lai viéc mé khoa vo y, chén
vao trong 16, va hu hong do tai hon 12 cac cum chiu thong thuong. Trong khi dugc mo
t4 v6i tham chiéu dén chi tiét chiu mon va bd chuyén tiép, nén hiéu la cum chau khoéa
c6 thé tim thiy st dung trong cac ing dung khéc. Vi du va khong c6 gidi han, cum chiu
khoa c¢6 thé duge sit dung dé gin bo chuyén tiép dén gau xtic hodc céc céu hinh khac

trong cong nghiép dung cu bam dat.

Nhitng nguoi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vuc can hiéu rang cac phwong 4n
thuc hién trong pham vi cia sang ché 1a khong bi giéi han & cac phuong an thyc hién vi
du cu thé da mé ta & trén. Do d6, mic du cdc phrong an thyc hién minh hoa da dugc thé
hién va dugc mo ta, nhung nhidu cai bién, thay dbi, két hop, va thay thé cling duoc tinh
dén trong phan mo ta trén day. Can hidu ring cé4c bién thé nay c6 thé dwoc thuc hién dbi
v6i cac phuong an néu trén ma khong nam ngoai pham vi cia sang ché. Theo d6, sé& 1a
phu hop néu cac diém yéu cau bao ho kém theo duge hiéu theo nghia rong va theo cach

thdng nhét v6i phan boc 19 nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Cum chéu khoa dé gift chi tict bam mat dat véi cau trac d5, cum chau nay bao gdm:

phan than dugc bd tri dé nho theo cach lwa chon, khong quay dugc, vao trong phan

mé trong cau tric d&, phan thin c6 phan mé dugce tao ra 6 trong do;

chi tiét truc bao gdm dau cudi xa va phan gan, dau cudi xa c6 co cau dn khép thir

nhat, va dau cudi xa dugc bod tri nam trong phan thén;

chudi kéo dai theo hudng kinh tir phan gan cua chi tiét truc bén ngoai phan than,
chi tiét truc 1a quay duoc so v6i phén than gitta vi tri thir nhét ma chudi dinh vi duogc &
trong do dé ngan chan, theo cach co hoc, viéc thao cua cum chiu khoa khoi chi tiét bam
mit dét, khi duoc dinh vi d& gitr chi tiét bam mat dit v6i clu tric d6, va vi tri thir hai
ma chudi dinh vi dugce & trong do, dé cho phép viéc thdo cua cum chiu khoéa khoi chi

tiét bam mat dat, khi dugc dinh vi dé gitr chi tiét bam mat dat véi cu trac da;
chi tiét dinh thién dugc bé tri ndm trong phan than; va

pittong duoc bd tri gitra chi tiét dinh thién va dau cudi xa cua chi tiét truc, pittong
bao gém co cAu an khép tht hai duoc tao cAu hinh dé an khop, theo cach lwa chon duoc,
v6i co cAu dn khop thi nhét cia chi tiét truc, trong dé chi tiét dinh thién thac day pittong
vé phia chi tiét truc va co ciu an khép thir hai duge tao cAu hinh dé an khép véi co cau
an khép tht nhat dé tao ra luc can trong lac quay cua chi tiét truc so véi pittong, theo

tirng hudng trong s6 hai hudng nguoc nhau.

2. Cum chéu khoa theo diém 1, trong d6 co céu an khép tht nhat va co c4u an khép thir
hai duogc tao cAu hinh dé quay so v6i nhau, khi luc quay duoc tac dong dén chi tiét truc
vuot qua do 16n cta luc can ddi voi vide quay dugc gy ra béi chi tiét dinh thién dé quay
chi tiét truc tir mot vi tri trong $6 vi tri thir nhat va vi tri th hai, dén vi tri con lai trong
s vi tri thir nhat va vi trf thir hai.

3. Cum chéu khoa theo diém 2, trong d6 co céu an khép thir nhat, co ciu an khép thtr
hai, va chi tiét dinh thién duoc tao cAu hinh sao cho lyc can dbi véi viec quay dugc gay
ra béi chi tiét dinh thién xay ra trong sudt phan thi nhét ctia hanh trinh quay va khong

x4y ra trong sudt phan tht hai ciia hanh trinh quay.
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4. Cum chéu khoa theo diém bat ky trong sé cac diém tr 1 dén 3, trong d6 mot co ciu
trong sb cac co cau an khop thir nhat va thir hai bao gdm hai khia lién ké dugc tach biét
boi dinh luc can, va co ciu con lai trong s cic co cAu an khép thir nhét va thir hai bao
.g(‘ﬂ)m rang dugc tao cau hinh dé nam, theo cach lua chon dugc, trong timg khia trong sd

hai khia.

5. Cum chiu khoéa theo diém 4, trong d6 dinh lyc can bao gbm bé mat phang kéo dai
gifta bé mit duge tao goc thir nhét va bé mit dugc tao goc thir hai, cac bé mit duoc tao
gbc thr nhét va tht hai dinh ra cac mit d6i nhau cuia mot co cdu trong s6 cac co cdu an
khép thir nhét va thi hai.

6. Cum chiu khoa theo diém 5, trong d6 cac bé mat dugc tao goc thir nhét va tht hai

dugc tao goc dbi véi huéng quay cua chi tiét truc trong khoang tr khoang 60° dén 80°.
7. Cum chéu khoa theo diém 4, trong d6 dinh lyc can duge bd tri khoang & giita hai khia
lién ke.

8. Cum chiu khéa theo diém 7, trong d6 hai khia lién ké dugc dinh tAm cach nhau

khoang 90 do.

9. Cum chéu khoa theo diém 8, trong d6 co cAu con lai trong sb cac co c4u an khép thir
nhét va tht hai bao gdm khia thtt ba, va trong d6 dinh luc can duoc tao kich thude va
hinh dang dé vira trong khia thit ba khi rang duoc nim trong mot khia trong s hai khia
lién ke.

10. Cum ch4u khoéa theo diém 8, trong d6 co chu an khép thi nhat, co cAu an khop thir
hai, va chi tiét dinh thién dwgc tao cau hinh sao cho viéc quay cua chi tiét truc gitta hai
khia 1ién k& cung cp phan hdi xtc gidc dén nguoi st dung, xac nhén viée chuyén tiép
tir vi tri thit nhat dén vi trf tht hai.

11. Cum chéu khoa theo diém 10, trong d6 co cAu an khép thu nhét, co cdu in khép thu
hai, va chi tiét dinh thién dwoc tao cau hinh sao cho viéc quay cua chi tiét truc gitta hai
khia lién k& cung c4p phan hdi xuc giac dén nguoi str dung x4c nhan viée chuyén dbi tir
vi tri thtt hai dén vi trf thir nhat.

12. Cum chéu khoa theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, cum chéu khoa nay

con bao gdm thanh phén chin quay, va trong d6 chi tiét truc bao gdm rinh theo mot
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phén chu vi dugc tao ra trong d6, va thanh phén chin quay dugc tao chu hinh dé gay tr&
ngai theo cach co hoc voi cac phan dAu cudi dbi dién cua ranh, dé gidi han khoéng quay

cua chi tiét truc so v6i phan than.

13. Cum chéu khéa theo diém 12, trong d6 ranh kéo dai theo cach xo0an dc, sao cho viéc
an khop cia thanh phan chin quay v6irdnh chuyén viéc quay cua chi tiét truc thanh viéc

dich chuyén theo truc cuia chi tiét truc dbi voi phﬁn than.

14. Cum chéu khoa theo diém 13, trong d6 thanh phan chin quay gy trd ngai véi cac
phan du cudi lam han ché viéc quay cta chi tiét truc trong khoang 1a khoang 90 do so
v6i phéan than.

15. Cum chéu khoa theo diém 14, trong d6 thanh phan chin quay bao gdm chét kéo dai

qua mot phan ctia phan than.

16. Cum chiu khoa theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 15, cum chiu khéa nay

con bao gom:

thanh phan chin quay thtt hai kéo dai tir pittong va duoc tao cAu hinh dé ngin

viéc quay cua pittong trong khi cho phép viéc dich chuyén theo truc cta pittong.

17. Cum chiu khoa theo diém 16, trong d6 thanh phan chin quay tht hai bao gdm chét
thir hai dugc ¢b dinh v6i phan than, va trong do pittdng bao gbm phan 16m dugc kéo dai

ma chét thir hai kéo dai vao trong do.

18. Cum chéu khoa theo diém 16, trong d6 thanh phan chin quay thi hai bao gbdm phan
nhé kéo dai tir pittong va duge ¢b dinh vai do, trong d6 phan nho kéo dai vao trong kénh

doc duoc tao ra trong bé mit thanh bén trong cua phan than.

19. Cum chéu khoa theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 18, trong do6 chi tiét truc
va pittong dinh ra truc tham chiéu kéo dai theo huéng doc, va mat c4t thtr nhét ctia phan
than vudng goc vdi truc tham chiéu 1ién k& v6i dau cudi gan cuia phén than bao gbm dién
tich mat cat tha nhét, trong d6 mat cit thir hai cua phén than vudng goc voi truc tham
chiéu lién k& v6i diu cudi xa cua phan than bao gdm dién tich mit cit thir hai nhé hon
dién tich mat cat thir nhét, phﬁn than bao gém bé mat 3n khép doc theo chi mot mat ma

song song voi truc tham chi€u.
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20. Cum chiu khoéa theo diém 19, trong d6 cum chéu khoa duoc tao cAu hinh dé duge
dinh huwdng nam trong 16 kéo dai qua chi tiét bam mat dt va vao trong cu tric d& sao
cho it nhit mot phin ctia bé mat n khép an khép véi bé mat chiu tai cia chu tric 4o

duoc dinh ra bi thanh bén trong cua 15.

21. Cum chiu khéa theo diém 20, trong do bé mat chiu tai dugc bd tri trén mot mat cia
16 ma tai d6 cum chiu khoa tac dong luc dap lai luc c6 xu huéng thio chi tiét bam mit
@At khoi ciu tric da.

22. Cum chiu khoa dé gitt chi tiét bAm mat dat voi cAu trac dF, cum chiu khoa nay bao

gom:

phén than duogc bd tri dé nhd, theo cach lua chon, khong quay dugc, vao trong phén

m¢ trong cau truc do, phan than c6 phan mé dugce tao ra trong do;

chi tiét truc bao gobm dau cudi xa va phan gan, dau cudi xa c6 co cau an khép thw
nhat, dau cudi xa dugc bo tri nam trong phan than, va trong d6 chi tiét truc dinh ra truc

tham chiéu kéo dai theo huéng doc;

co cau khoa kéo dai theo huéng kinh tir cum chiu khoa, chi tiét truc 1a quay dugc
s0 vi phén than gifra vi tri thit nhit trong d6 co cdu khoa 1a dinh vi dugc dé ngan chin
theo cach co hoc viée théo clia cum chéu khéa khéi chi tiét bam mat dat khi dugc dinh
vi dé giir chi tiét bam mat dit v6i cAu trac d va vi tri thi hai trong d6 co cdu khoa 1a
dinh vi dugc dé cho phép viéc thao ctia cum chiu khoa khéi chi tiét bam mat dat khi
dugc dinh vi dé giit chi tiét bam mat dit voi cdu tric dd;

chi tiét dinh thién dugc bd tri nim trong phan than; va

pitténg duogc bd tri giira chi tiét dinh thién va dau cudi xa cia chi tiét truc, pittong
bao gém co céu an khép thir hai dugc tao cAu hinh dé an khdp theo cach lya chon dugce
v6i co cdu an khop thir nhét cia chi tiét truc, trong do6 chi tiét dinh thién thiic day pittong
v& phia chi tiét truc va co cdu an khép thir hai dwoc tao ciu hinh dé an khdp véi co cdu
an khop thir nhit dé tao ra luc can trong lic quay cta chi tiét truc so véi pittong theo

timg hudéng trong sd hai huéng nguoc nhau;
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trong d6 phan than dugc tao hinh dang dé dugc nhan trong 16 kéo dai qua chi tiét
bam mit dat va vao trong cAu tric d& sao cho khi dugc lép, cum chiu khoa duge ¢ dinh
v6i chi tiét bam mit dit nhung di chuyén dugc so véi cAu tric da.
23. Cum chéu khoa dé gift chi tiét bam mat dat véi ciu tric do, cum chiu khoa nay bao
gom:
phén khéa quay dugc;
phan than dugc ghép voi phan khéa quay dugc va chira bé mit ngoai ¢6 dau cubi
gan va dau cubi xa;
dau duoc bd tri & dau cudi gén, dau c6 chu vi, mot phﬁn cua chu vi ¢6 hinh dang
khong phai hinh tron duoc tao cdu hinh dé duoc nhén trong phén 16m gan dugc tao hinh
dang tuong tng trong thanh cua chi tiét bam mait dat; va
dAu mut dugc b tri & dau cubi xa, mot phan cta ddu mit c6 bién dang ngoai bién
khong phai 1a hinh tron, dugce tao cAu hinh dé dugc nhan trong phén 16m xa dugc tao
hinh dang twong Gng, trong mdt phan cia chi tiét bam mat d4t ddi dién v6i phan 16m
gan, trong d6 viéc an khép ciia dau véi phan 16m gan va d4u mut v6i phan 16m xa ngan
viéc quay ctia phan than so vdi chi tiét bam mit dat.
24. Cum chéu khoa theo diém 23, trong d6 bién dang ngoai bién khong phéi 1a hinh tron
ctia diu mut c6 it nhat mot mat phéng.
25. Chi tiét chiu mon cho viée 1ip dit trén mii duge mang trén thiét bi bam dat st dung
cum chiu khoa, chi tiét chiu mon nay bao gdm:
bé mit bén ngoai;
bé mit bén trong dinh ra khoang;
15 di xuyén qua chi tiét chiu mon tir bé& mat bén ngoai trén thanh thir nhat dén bé
mit bén ngoai trén thanh thir hai d6i dién v6i thanh thir nhat;
phan déc cho viéc lap dat duge b tri lién ké vé6i 16 va duge tao ciu hinh dé an
khép véi bé mit thir nhit cia chudi cia cum chiu khoéa khi cum chiu khéa duoc bd tri

nam trong 16 khi chudi duoc quay theo huéng thir nhét tir cdu hinh duoc mo khoa dén
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cAu hinh dugc khoa, phan doc cho viéc lap dat bao gom phan xoan oc va phan phang

duoc dinh huéng ngang ddi vai 16; va

phﬁn dbc cho viéc thao duoc bd tri lién ké véi 16 va duoc tao cAu hinh dé an khép
vGi bé mit thit hai ciia chudi ddi dién v6i bé mat thir nhat ciia chudi khi chudi duge quay
theo hudng thir hai ngugce véi huéng thir nhét tir cAu hinh duoc khoa dén ciu hinh dugce
mé khoa, trong d6 phan dbc cho viéc 14p dat va phan dbc cho viéc thdo dugc tich hop

vao trong thanh thir nht.

26. Chi tiét chiu mon theo diém 25, trong d6 ph?m dbc cho viéc lép dat dugc tao cAu
hinh sao cho viéc an khép cua phan déc cho viéc lap dat véi bé mit thir nhat chuyén
viéc quay cua chudi theo hudéng thir nhét thanh viéc dich chuyén theo truc ctia cum chau

khoa dé tao thuan loi cho viéc dit ctia cum chau khoéa trong chi ti€t chiu mon.

27. Chi tiét chiu mon theo diém 26, trong do phﬁn ddc cho viée thdo duoc tao cAu hinh
sao cho viéc an khép cua phan déc cho viée thao véi bé mat thit hai chuyén viéc quay
cia chudi theo hudng thit hai thanh viéc dich chuyén theo truc ciia cum chéu khoa dé

tao thuan 1oi cho viéc thao cia cum chau khéa khoi chi tiet chiu mon.

28. Cum chéu khoa dé giit chi tict bAm mt dat véi cau tric do, cum chau khoéa nay bao

gom:

phan than dugc bd tri dé nho, theo cach lwa chon, vao trong phan mé trong chu

trac do;

chi tiét truc bao gdm dau cudi xa va phan gan, dau cudi xa c6 co cau an khop thu
nhéat, ddu cubi xa duoc bo tri nam trong phan thén, trong do chi tict truc 1a quay dugc so
v6i phan than gitta vi tri dugce khoa dé gifr chi tiét bam mdt dat véi cau trac do va vi tri
dugc mé khoa dé cho phép viéc thao cia chi tiét bam mat dat khoi céu trac do;

chi tiét dinh thién duoc bd tri ndm trong phﬁn than; va

pittong duge b trf giita chi tiét dinh thién va dau cudi xa cuia chi tiét truc, pittong
bao gém co ciu dn khép thir hai dugc tao cAu hinh dé an khép theo cach lwa chon dugc
v6i co chu an khop thit nht cta chi tiét truc, trong d6 chi tiét dinh thién thuc ddy pittong

vé phia chi ti€t truc va co cau an khép thir hai dugce tao cau hinh dé an khép véi co cau
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an khop thir nhat dé tao ra lyc can trong luc quay cua chi tiét truc so véi pittong theo

tung hudng trong sb hai huéng ngugc nhau.

29. Cum chiu khoa theo diém 28, trong d6 co chu an khép thir nhét, co c4u in khép thi
hai, va chi tiét dinh thién duoc tao c4u hinh sao cho luc can d6i véi viée quay duge gay
ra béi chi tiét dinh thién x4y ra trong suét phan thir nhét ctia hanh trinh quay va khong
x4y ra trong subt phan thit hai ctia hanh trinh quay, va trong d6 mot co chu trong sb cac
co chu an khép thir nhat va thir hai bao gdm hai khia lién k& duoc tach biét bi dinh luc
can, va co cAu con lai trong sb cac co chu #n khép thir nhat va tht hai bao gdm rang
duoc tao cAu hinh dé dit, theo cach lua chon duogc, nam trong tung khia trong s6 hai

khia.

30. Phuong phéap khoa chi tiét chiu mon vé&i hodc théo chi tiét chiu mon khéi miii dugc

mang trén thiét bj bam dAt st dung cum chau khéa, phuong phap nay bao gdm céc bude:

budc quay thi nhét, trong khi cum chiu khéa dugc bd tri ndm trong 16 di xuyén
qua chi tiét chiu mon va miii, chi tiét truc cua cum chiu khoa so v6i phﬁn than ctia cum
chéu khoéa theo huéng thir nhét qua khoang di chuyén thr nhét trong d6 bé mit thir nhét
clia rang cla chi tiét truc an khop bé mat thir nhét twong ng cuia khia cua pitténg duoc
b6 tri ndm trong phan than, trong do pittong duoc ¢b dinh theo cach vé co ban 1a quay
dugc dbi voi phan than va viéc quay cta chi tiét truc qua khoang di chuyén thi nhét dich
chuyén theo truc pittong v& phia chi tiét dinh thién tir vi trf ban du dén vi tri duge nén;

va

budc quay tht hai, quay chi tiét truc quay so véi phan than theo huéng thir nhét
qua khoang di chuyén thir hai trong d6 bé mat thit hai clia ring trugt so véi bé mit thi
hai twong tmg ctia khia thir hai, trong d6 trong lic quay ctia truc qua khoang di chuyén

thtt hai, chi tiét dinh thién tra pittong dén vi tri ban dau; va

trong d6 cac bude quay thu nhét va thtt hai di chuyén co ciu khéa kéo dai tir cum
chiu khoa tir cu hinh thit nhit dén cu hinh thit hai, trong d6 khi co cu khoéa trong mot
c4u hinh trong sb cac céu hinh tha nhét va thtt hai, thi co cdu khoa tiép xtc véi chi tiét
chiu mon hoac miii dé ngan viéc rat cia cum chau khoa khéi chi tiét chiu mon va khi co
cAu khoa trong cdu hinh con lai trong s cac cAu hinh tht nhét va thir hai, thi cum chéu

khoa 12 thao duoc khoi chi tiét chiu mon.
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31. Phwong phap theo diém 30,

trong d6 khoang di chuyén thir nhét bao gdbm khoang gitta 0 va 180 do; va

trong d6 khoang di chuyén thit hai bao g6m khoang gifta 0 va 180 do.
32. Cum chiu khoa dé gitt chi tiét bam mat dAt voi cAu tric do, cum chau khoa nay bao
gbm:

ph?m than duoc b6 tri dé nho theo cach lua chon, khong quay dugc, vao trong phﬁn

md trong cau tric d&, phan than ¢6 phan mé duge tao ra trong do;

chi tiét truc c6 truc thir nhat va bao gdm dau cubi xa va phan gan, dau cudi xa co
nhiéu rang dugc cach déu nhau th(r nhat, nhiéu rang dugc cach déu nhau tht nhat dugc
cach nhau theo huéng kinh quanh truc thir nhét trong khoang la gitta khoang 30 do va

120 d6, ddu cudi xa dugc bd tri nam trong phan than;

chudi kéo dai theo huéng kinh tir phin gan cta chi tiét truc bén ngoai phan than,
chi tiét truc 1a quay dugc so voi phén than gitra vi tri thr nhit ma chuéi dinh vi duoc &
trong do, dé ngan chin theo cach co hoc viée théo cia cum chiu khéa khoi chi tiét bam
mit dét khi duoc dinh vi d& gitt chi tiét bam mat dat véi cau tric do va vi tri thit hai ma
chudi dinh vi duoc & trong do, dé cho phép viée thao ciia cum chéu khéa khéi chi tiét

bam mit dit khi duoc dinh vi dé giit chi tiét bam mat dét véi cau trac do;
chi tiét dinh thién dugc bd tri nim trong phan than; va

pittong dugc bé tri giita chi tiét dinh thién va dAu cudi xa cua chi tiét truc, pittong
c6 truc thir hai va bao gdbm nhiéu rang dwgc cach déu nhau thit hai, nhidu ring duge cach
déu nhau thir hai duoc cach nhau theo huéng kinh quanh truc thir hai trong khoang la
gitta khoang 30 do va 120 d¢ va duoc tao hinh dang dé an khép theo céch lya chon nhiéu
rang dugc cach déu nhau thu nhét cia chi tiét truc dé tao ra luc can ddi véi viéc quay
theo hai huéng nguoc nhau, trong do6 nhiéu rang duoc cach déu nhau tht nhét va nhiéu
rang duoc cach déu nhau thit hai dugc tao cAu hinh dé quay so v6i nhau khi luc quay
duoc tac dong dén chi tiét truc vuot qua do 16n cia luc can dbi véi viée quay duge gy
ra béi chi tiét dinh thién dé quay chi tiét truc tir mot vi trf trong s6 vi trf thir nhét va vi

tri tht hai dén vi tri con lai trong s6 vi trf tht nhat va vi tri thir hai.
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33. Cum chiu khoa theo diém 32, trong d6 nhiéu ring dugc cach déu nhau tht nhét va
thit hai duge tao hinh dang dé tao ra luc can gin nhu bing nhau dbi véi viée quay theo

hai hudng.

34. Cum chiu khoa theo diém 33, trong d6 nhiéu ring duoc cach déu nhau thtr nhét,
nhiéu rang dugc cach déu nhau thit hai, va chi tiét dinh thién duoc tao cAu hinh sao cho
luc can dbi vé6i viee quay duoc gdy ra boi chi tiét dinh thién xay ra trong sudt phan thi

nhét cua hanh trinh quay va khong xay ra trong sudt phan thir hai ciia hanh trinh quay.
35. Cum chiu khoa dé gitr chi tiét bAm mat dAt voi cAu tric d3, cum chiu khoa nay bao
gom:

phan than dugc bd tri dé nhé theo cach Iwa chon, khong quay duoc, vao trong phan

md trong ciu triic d&, phan than c6 phan mé dugc tao ra trong do;

chi tiét truc ¢6 truc tht nhat va bao gom dau cudi xa va phan gan, dau cudi xa co
rang thtr nhat kéo dai theo huéng truc va do 1&ch tur truc thir nhat, dau cuoi xa dugce bd

tr{ nim trong phan than;

chudi kéo dai theo huéng kinh tir phin gin cia chi tiét truc bén ngoai phan than,
chi tiét truc 1a quay duoc so véi phdn than gifra vi tri tht nhat ma chudi dinh vi dugc &
trong d6, dé ngin chin theo cach co hoc viée théo cuia cum chéu khoa khoi chi tiét bam
mit dit khi duoc dinh vi dé gitr chi tiét bam mat dat véi cau triic d& va vi tri thir hai ma
chudi dinh vi dugc & trong d6, dé cho phép viée théo clia cum chéu khoa khéi chi tiét
bam mit dit khi duoc dinh vi dé giit chi tiét bam mat dét véi chu trac da;

chi tiét dinh thién duge bd tri nim trong phan than; va

pittong dugc bb tri gitra chi tiét dinh thién va dAu cubi xa cua chi tiét truc, pittong
¢6 truc thir hai va bao gdm rang thir hai kéo dai theo huéng gan va do 1&ch tir truc thir
hai, ring th hai dn khép véi rang thi nhit dé tao ra luc can trong luc quay theo hai
hudéng nguoc nhau.
36. Cum chéu khoa theo diém 35, trong d6 mot chi tiét trong sb chi tiét truc va pittong
bao gdm khia lién ké v6i rang thir nhat hodc rang thir hai twong tmg, ting réng trong s6
rang tha nhét va rang thir hai duge tao kich thudce dé tao ra cung huéng kinh trong

khoang 1a gita khoang 30 d va 120 d6 twong tmg quanh truc thir nhét va truc thir hai.
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