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(57) Sang ché d& cap dén nha may dién gi6, va phwong phép diéu khién s di qua dién
ap cao, hé thdng didu khién su di qua dién ap cao, bd chuyén do6i da cip dang modun
(Modular Multilevel Converter, MMC) va bd chuyén d6i phia may cho nha may dién
gi6. Phuong phap didu khién sy di qua dién 4p cao cho nha may dién gi6 gdm céc bude:
xac dinh bién d0 cua dién 4p cda ludi dién; xac dinh rﬁng su kién di qua dién 4p cao
duoc dién ra trong diéu kién réng bién do cua dién ap cuia ludi dién vuot qua ngudng
thir nhat; nhan séng diéu bién tin sb co ban cia MMC; dat chong song hai bac ba 1én
trén song diéu bién tAn s co ban dé thu song diéu bién dugc dat chf}ng; va diéu khién
MMC hoat dong dua trén song diéu bién duogc dit chéng. Sang ché cling dé cap dén

phuong tién luu trit doc dugce bdi may tinh.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuét san xut dién gio, va cu thé 13, dén nha
may dién gio, va phuong phap va hé théng didu khién sy di qua dién 4p cao, bd chuyén
d6i da cip dang médun (Modular Multilevel Converter, MMC) va bd chuyén ddi phia
may cho nha may dién gio.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gin ddy, cong nghé truyén tai dong dién mét chiéu (Direct
Current, DC) linh hoat dya trén bd chuyén d6i da cip dang moédun (MMC) ngéy cang
dugc str dung rong rdi hon. Tham khao dén nha may dién gié duoc tich hop su truyén
DC linh hoat trén Fig.1, tuabin gi6 DC dugc két n6i véi MMC thong qua ddy hodc cap

trén khong va MMC duoc két nbi truc tiép v6i luéi dién.

Tuy nhién, trong tinh trang k¥ thuat ctia sang ché, khoang cach truyén gitta tuabin
gi6 DC va MMC c6 thé 1 hang chuc km hodc hang trim km do d6 khéng c6 sy truyén
thong giita chung, didu nay gy kho khin cho viéc diéu khién su di qua dién ap cao cia
nha may dién gi6 dugc tich hop su truyén DC linh hoat.

Do d6, phuong phap va hé thdng diéu khién sy di qua dién ap cao, MMC va bd
chuyén dbi phia may cho nha may dién gi6 méi 1a can thiét dé cho phép nha may dién

gié duoc tich hop su truyén DC linh hoat dap g cac yéu cau di qua dién 4p cao.
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Bén chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cla sang ché d& xuit nha may dién gi6, va phuong phap va hé
théng diéu khién su di qua dién 4p cao, MMC va b chuyén d6i phia may cho nha may
dién gi6, nho d6 cac yéu cAu cua su di qua dién ap cao cua nha may dién gid cd thé duoc
dap tng.

Trong khia canh thir nhét, phuong 4n 1am vi du clia sang ché d& xuit phuong phap
didu khién su di qua dién ap cao ciia nha may dién gid, vdn dugc 4p dung trong bd
chuyén d6i da cép dang moédun (MMC) duoc két ndi gitta cac bus mot chiéu (DC) va
lu6i dién cta nha may dién gi6. Phuong phap diéu khién su di qua dién 4p cao gbm cac

budc:

x4c dinh bién do cua dién ap cta ludi dién;

x4c dinh ring su kién di qua dién ap cao dwoc dién ra trong diéu kién rang bién do
cta dién 4p ctia ludi dién vuot qua ngudng tha nhat;

nhéan séng didu bién tin s6 co ban cuia MMC;

d3t chong séng hai bac ba lén trén séng didu bién tin sé co ban dé thu song diéu
bién duoc dat chéng; va

diéu khién MMC hoat dong dua trén song didu bién dwoc dat chong.

Trong khia canh tht hai, phuwong 4n 1am vi du cia sang ché dé xuét phuong phép
didu khién su di qua dién &p cao cua nha may dién gio, vén duoc 4p dung trong bd
chuyén d6i phia may ctia tuabin gi6 trong nha may dién gid, trong d6 bd chuyén dbi phia
may duoc két ndi v6i MMC thong qua cac bus DC. Phuong phap diéu khién su di qua
dién 4p cao gdbm céc budc:

xé4c dinh bién do cta dién ap ngang qua cac bus DC;

2
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xé4c dinh rang su kién di qua dién ap cao dugc dién ra trong dicu kién rang bién do

ctia dién 4p ngang qua céc bus DC vuot qua ngudng thi hai;

tinh toan cong suat vd cong toi thieu ma MMC c6 kha nang di qua dién ap cao can

hép thu dua trén bién do cua dién ap ngang qua cac bus DC;

tinh toan ty 1¢ nang suét tdi thiéu dugc cho phép bdi mach him cia bd chuyén dbi
phia may c6 kha nang di qua dién 4p cao dva trén cong suat vo cong toi thiéu va cong
suat biéu kién cia MMC; va

didu khién mach him dé hoat dong dwa trén ty 18 ning suat dugc thiét 1ap lai, trong
d6 1y 18 ning suét duoc thiét 14p lai 16n hon hodc bang ty 1& nang suat tdi thicu,

Trong khia canh thir ba, phuong an lam vi du cta sang ché dé xuit bd chuyén ddi
da cip dang mdédun (MMC), trong d6 MMC duge két ndi giita cac bus DC va luéi dién
ctia nha may dién gi6. MMC gbm:

médun tinh todn dién ap ludi dién dugce tao céu hinh dé xéc dinh bién do cua dién
ap cua ludi dién;

modun xéc dinh sy di qua dién p cao thir nhit dugc tao cau hinh dé x4c dinh ring
sw kién di qua dién ap cao dugc dién ra trong diéu kién rang bién do cua dién ap cia
lu6i dién vuot qua ngudng thir nhat;

mddun nhén séng diéu bién tin sé co ban dugc tao ciu hinh dé nhan séng diéu
bién tan sb co ban cia MMC;

modun dit chdng song hai bac ba dugc tao cAu hinh dé dit chong séng hai bac ba
1én trén séng diéu bién tan s& co ban dé thu song diéu bién duoc dat chdng; va

mddun didu khién thtr nhét duoc tao cdu hinh dé diéu khién MMC hoat dong dua

trén song diéu bién dugc dat chong.
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Trong khia canh thir tu, phuong 4n lam vi du cua sang ché d@& xuét bo chuyén doi
phia may cua tuabin gio, trong d6 bd chuyén d6i phia may dugc két nbi v6i MMC thong

qua cac bus DC. B chuyén d6i phia may cta tuabin gi6 gom:

modun tinh toan dién &p bus DC duoc tao cdu hinh dé xac dinh bién dd cia dién

ap ngang qua cic bus DC;

médun xé4c dinh su di qua dién ap cao thit hai dugc tao cau hinh d¢ xac dinh rang
su kién di qua dién ap cao dugc dién ra trong diéu kién rang bién do cua dién 4p ngang

qua cac bus DC vuot qua ngudng thi hai;

modun tinh todn cdng suat v cong toi thi€u dugce tao cau hinh dé tinh toan cong
suét vo cong tdi thiu ma MMC c6 khé nang di qua dién dp cao can hap thu dua trén

bién d6 cua dién ap ngang qua cac bus DC;

médun tinh ton ty 1é ning suét t6i thiéu dugc tao cau hinh dé tinh ton ty 1€ nang
suét t6i thiéu duoc cho phép bai mach him cua by chuyén doi phia mdy c6 kha nang di
qua dién ap cao dya trén cong suat vo cong toi thiu va cong suat biéu kién cia MMC;

va

modun didu khién tht hai dugc tao cau hinh dé diéu khién mach hdm dé hoat dong
dua trén ty 1€ nang suit duogc thiét 1ap lai, trong d6 ty 1& nang suat dugc thiét 1ap lai lén
hon hoic bang ty 1& ning suét tbi thiéu.

Trong khia canh thir ndm, phuong 4n lam vi du cua sang ché @& xuét hé théng diéu
khién su di qua dién ap cao cila nha may dién gi6. HE théng gdm: MMC nhu dugc md
ta & trén va cac bd chuyén ddi phia may nhu duge mo ta o trén.

Trong khia canh thtr sau, phuong 4n lam vi du cua sang ché dé xuét nha may dién

gi6. Nha may dién gi6 gdbm: MMC nhu duge md ta ¢ trén va nhiéu tuabin gio, trong do
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it nhAt mot tuabin gi6 trong sb nhidu tuabin gi6 gdm bd chuyén d6i phia mdy dua trén

khia canh thit tw ctia sang ché hoic phwong 4n bét ky cia sang ché.

Trong khia canh thtr bay, phuong 4n lam vi du cia sang ché dé xuét phuong tién
lwru trit doc dwge béi may tinh c6 cac chuong trinh duoc luu trit & trén nd, trong do cac
chuong trinh gdm cc 1énh hoat dong dé thuc hién phuong phép diéu khién su di qua
dién ap cao dua trén khia canh thir nhét cua sang ché hodc phuong 4n bat ky cia sang
ché, hoiic c4c 1énh hoat dong dé thyuc hién phuong phap diéu khién su di qua dién ap cao

dua trén khia canh thir hai cua sang ché hoic phuong 4n bét ky clia sdng ché.

Dua trén cac phuong an cua sang ché, sau khi xac dinh dugc r%mg su kién di qua
dién 4p cao dugc didn ra, thi séng hai bic ba dwoc dit chdng 1én trén séng dicu bién tan
s6 co ban sao cho téc do dung cua dién ap DC c6 thé dat dén 1. Trong diéu kién rang
dién 4p ngang qua cic bus DC van khong thay dbi, thi toc do dung duoc cai thién nay
ciia dién ap DC cai thién dién 4p tai diu ra dong dién xoay chiéu (Alternating Current,
AC) cia MMC dé khép véi dién ap duge tang cia ludi dién trong qua trinh sy di qua

dién 4p cao, ddn dén su di qua dién ap cao thanh cong clia nha mdy dién gio.

Bén canh d6, dién 4p ngang qua cac bus DC s& ting trong qua trinh su di qua dién
ap cao, néu séng didu bién tin sé co ban khong dugc didu chinh, thi né co thé dé dang
gdy ra su qua didu bién, din dén su dao dong, su bién dang hodc sy phan ky trong dong
dién & diu ra AC ctia MMC. Vi bién d9 cta song diéu bién c6 hinh dang yén ngua duogc
dat chdng nhé hon bién do cia song didu bién tAn sb co ban, sy qua diéu bién trong qué
trinh su di qua dién 4p cao c6 thé bj triét tiéu. N6i mot cach d& hiéu, nha may dién gio,
va phuong phap va hé théng didu khién su di qua dién 4p cao, MMC va b chuyén doi
phia may cho nha médy dién gio dua trén cac phuong an cla sang ché co thé dap tmg cac

yéu cau cua su di qua dién ap cao cuia nha may dién gio.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu rd hon nhd phan mé ta chi tiét sau day vé cac phuong 4n
ctia sang ché vé6i su tham khéo dén céac hinh v& ma trong dé cac s6 tham chiéu gidng
nhau hodc twong tu chi ra cac dac diém giéng nhau hodc twong tu. Pébi v6i nhitng nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg, thi céc hinh v& khac cling co
thé thu duoc tir cc hinh v& nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 14 so dd két cAu lién két so lwge ctia nha may dién gié dugce tich hop su truyén
DC linh hoat;

Fig.2 13 Iuu dd so lwoc ctia phwong phéap diéu khién su di qua dién 4p cao ctia nha
may dién gié dya trén phuong an lam vi du cua sang ché;

Fig.3 1a so d0 so luge cua song hai bic ba dugc dit chdng 1én trén song diéu bién
tAn s co ban dua trén phuong dn 1am vi du cla sang ché;

Fig.4 14 luu dd so lugc cua phwong phéap diéu khién sy di qua dién 4p cao ctia nha
may dién gi6 dua trén phuong an lam vi du cua sang ché;

Fig.5 1a luu d6 so lugc ctia phuwong phéap diéu khién su di qua dién &p cao ctia nha
may dién gio dya trén phuong 4n lam vi du ctia sang ché;

Fig.6 1a so dd mb phong so lugc cla dién 4p ngang qua cic bus DC, séng hai bac
ba, dong dién vd cong va song diéu bién trong qua trinh sy di qua dién 4p cao dua trén
phuong an lam vi du cua sang ché;

Fig.7 1a so d6 dugc phéng to mot phan ctia Fig.6;

Fig.8 14 so d6 md phong so lugce cua dién ap phia ludi va dién ap phia van cua bd
bién dbi trong qua trinh chu ky di qua dién 4p cao dya trén phuong 4n lam vi du cia

sang che;
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Fig.9 l1a so dd mé phong so luge cia dong dién phia ludi va dong dién phia van
ctia bo bién ddi trong qua trinh chu ky di qua dién 4p cao dya trén phuong an lam vi du

cua sang ché;

Fig.10 1a so dd cAu tric so luge cia MMC dua trén phuong an lam vi du ctia sang

ché; va

Fig.11 14 so dd c4u tric so luge cia bd chuyén d6i phia méy cta tuabin gi6 dua
trén phuong an lam vi du cta sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché
" Céc dAu hiéu va cac phuong 4n 1am vi du cia cac khia canh khac nhau cua sang
ché s& dwoc mo ta chi tiét dudi day. P& 1am cho muyc dich, cac ddu hiéu k§ thudt va cac
wu diém ctia sang ché ro rang hon, thi sang ché s& duogc md ta chi tiét thém nita dudi day
v6i su tham khao dén céc hinh v& va cac phuong én cu thé. Nén hiéu rang cac phuong
4n cu thé dugc md ta & day chi dugc nhim dé dién gii sang ché, nhung khong lam gidi
han séng ché. Ddi v6i nhitng nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét twong
ung, sang ché ¢6 thé dugc trién khai ma khong cAn mot sb chi tiét trong s6 cac chi tiét
cu thé nay. Phan md ta sau day cia cac phuong an don thudn chi dé cung cp hiéu biét

13 hon vé sang ché bang céach thé hién cac vi du cia sang ché.

Nén luu ¥ rang, cac thuét ngit quan hé nhu 1a thu nhét, tha hai, va twong tu dugc
sit dung & day don thuan dé phéan biét mot thuc thé hodc hoat dong v6i mot thuc thé
hodc hoat dong khac ma khong nhét thiét phai yéu cau hodc ngu ¥ batky mbi quan hé
hoac thir tu thuc té nao gifra cac thuc thé hodc hoat dong d6. Ngoai ra, cac thuét ngir
“o0dm”, hodic bién thé khac bat ky ciia né dugc nhim dé bao ham su gdm khong loai trir
sao cho quy trinh, phuwong phap, vat pham hozc thiét bi ma gdm mot loat cac phan tir
khong chi gém cac phén tir 36, ma con gém cac phﬁn t&r ma khong duogc liét ké mot rd

7
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rang hodc cic phan tir khac vén cé trong quy trinh, phuong phép, vat pham hoic thiét bi
nhu vay. Phén tir ding sau “gém. ..”, ma khong cé nhiéu rang budc, khong loai trir su
ton tai ctia cic phan tir gidng hét nhau bd sung trong quy trinh, phwong phap, bai viét
hodc thiét bi ma gém phan tir nay.

Céc dau hiéu cua cac khia canh khac nhau va cac phuong 4n duoc lam vi du theo
sang ché dugc mo ta chi tiét dudi ddy. Trong phan mé ta chi tiét du6i day, thi nhiu chi
tiét cu thé duoc gidi thidu dé cung cip hiéu biét ro vé sang ché nay.

Fig.2 1a Ivu d6 so lwoc cia phuong phéap didu khién su di qua dién ap cao ctia nha
may dién gié dwa trén phuong an 1am vi du ctia sang ché, von dugc ap dung trong MMC
duogc két ndi gitta cac bus DC va luéi dién ciia nha may dién gié (nhu dwogc thé hién trén
Fig.1).

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuwong phép didu khién su di qua dién 4p cao trong
phuong an nay gdm cac bude 201 dén 205.

Trong bude 201, bién dd cta dién &p cua ludi dién dugce xac dinh.

Trong budc 202, xac dinh dugc rang sy kién di qua dién ap cao duoc dién ra trong
diéu kién rang bién do cua dién 4p cua ludi dién vuot qua ngudng tht nht.

Trong budc 203, song diéu bién tan s co ban cia MMC duoc nhan.

Trong budc 204, séng hai bac ba duge dat chong 18n trén séng diéu bién tan sb co
ban dé thu song diéu bién duogc dit chong.

Trong budc 205, MMC dugc diéu khién dé hoat dong dua trén séng diéu bién duoc
dat chong.

Ngudng thtt nhat c6 thé duoc xac dinh dua trén cic yéu cau cia tiéu chudn dbi véi

su di qua dién 4p cao. Trong vi du, khi bién do cda dién &p cua ludi dién 16n hon hodc
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béng 1,1 14n cua gia tri géc cua no, xac dinh duoc réng su kién di qua dién ap cao duogc
dién ra. Trong vi du, bién d6 ciia dién 4p cua ludi dién c6 thé duoc biéu dién béi thanh
phén trinh ty dwong cia dién &p cua ludi dién, va bién do cua dién ap cua ludi dién c6
thé duoc biéu dién béi cac dang khéc.

Trong vi du, tham khao dén Fig.3, séng diéu bién tn sb co ban U, L €0 thé 1a séng
hinh sin, va c6 thé duoc xac dinh dua trén mirc d6 diéu bién, géc quay va géc pha ban

diu. N6 duoc trinh bay béi cong thic (1):
Uy, = Mcos(6 + a) (1)

Theo céach twong ng, song hai bac ba Uz ¢ thé dugc x4c dinh dua trén hé s6 cho
song hai bac ba, mirc do diéu bién, gbc quay va géc pha ban dau. N6 duoc trinh bay béi

cong thirc (2):
Usrqg =k X M X cos(3(0 + a)) (2),

ma tai d6 k 14 hé sé cho song hai bac ba, M 1a mirc d6 diéu bién, 6 1 goc quay, va

o 1a goc pha ban dau.

Trong mot s6 phuong an, séng di€u bien tan so co ban ciing c6 theé chap thuan cac

dang séng khac phu thudc vao cac yéu cau thue té cia MMC.

Khi lu6i dién DC linh hoat chép thuan ché d6 diéu bién séng hinh sin, thi mérc do
diéu bién nim trong khoang [0, 1], va bién d6 tdi da cua séng didu bién c6 thé 1a 1.
Trong truong hop ndy, bién do tin s6 co ban cia dién 4p pha dau ra 1a Udc/2, va bién
do tan s6 co ban cua dién ap day dau ra 1a v/3Udc/2, ma tai d6 Udc 1a dién ap DC. Ty 16
clia gid tri dinh ctia dién 4p day so vé6i dién ap DC c6 thé duogc tinh toan dua trén phuwong
phap chung: (+/3Udc/2)/Udc = 0,866. Nghia 13, tc d6 ding t6i da cia dién 4p DC ¢6
thé dat dén 0,866.
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Tham khéo dén Fig.3, song didu bién duoc dat chong c6 hinh dang yén ngua. Trén
tién d& riing gid tri dinh cta song diéu bién dugc dt chong 1a khong 16n hon 1, thi bién
d5 tAn sb co ban co thé dat dén 2/4/3Udc, va trong truong hop nay, dién ap pha dau ra
1 (2/v3) x(Udc/2), va bién do thn s co ban cita dién 4p day dAurala V3 x (2/4/3) X
(Udc/2). Ty 1& cua gid tri dinh cua dién ap day so véi dién ap DC c6 thé duoc tinh todn
dua trén phuong phap chung: ( V3 x (2/4/3) X (Udc/2 ) /Udc=1. Nghia la, toc do

diing t6i da cta dién 4p DC c6 thé dat dén 1.

Do d6, sau khi dat chdng séng hai bac ba 1én trén séng diéu bién tin s co ban, thi
tbc d6 dung tbi da cia dién ap DC c6 thé dat dén 1. Trong diéu kién rang dién &p cua
bus DC vin khong thay dbi, thi téc do ding dugc cai thién nay ctia dién ap DC c6 thé
c4i thién dién 4p tai diu ra dong dién xoay chidu (AC) cia MMC dé khop véi dién ap
duoc ting cua ludi dién trong qua trinh su di qua dién ap cao, dé su di qua dién 4ap cao

thanh cong cua nha may dién gi6 c6 thé dugc dam bao.

Bén canh d6, vi dién 4p ctia bus DC s& tang trong qué trinh su di qua dién ap cao,
néu séng didu bién tAn sé co ban khong duoc diéu chinh, thi sy qua didu bién c6 the dé
dang bi gay ra, dan dén su dao dong, su bién dang hodc sy phan ky trong dong dién tai
dau ra AC ctia MMC. Vi bién do ctia séng diéu bién c6 hinh dang yén ngua dugc dat
chdéng nho hon bién do cua séng diéu bién tan sé co ban, nén su qua diéu bién co6 thé bi
triét ti€u.

Trong mdt s6 phurong an, cong thirc (1) va cong thire (2) ¢6 thé dugc td hop dé thu

cong thuc (3):
U,=Uyy + Uspq=Mcos(0 + a) + kM cos (36 + 3a)) 3)

Léy dao ham cua 6 trong cong thirc (3), va thiét 14p n6 thanh 0, thi thu duoc cong
thure (4):
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—Msin(6 + a) — 3Mksin(3a +36) =0 €))

Giai cong thirc (4), thu dugc cong thic (5):

3k—-1
6 = —a — acos (5)
Thay 6 vao trong cong thic (3), va ¢6 gia tri cuc tri cho Uy, thi thu duge:
VEM@Bk-1)V |22
Ua = (6)

9
L4y dao ham ciia cong thirc (6) va thiét 14p né thanh 0, thi thu dugc k=-1/6.

Nghia 13, khi k=-1/6, U, ¢6 tbi thiéu gia triv3M /2, thi mic do diéu bién 1a 16n
nhdt, vén dat dén 2//3, va song diéu bién cubi cung U, = M cos(0 + a) —

1/6M cos(36 + 3a)).

Trong mot sé phuong an, gia tri dugc thiét 1ap cho dién 4p ngang qua cac bus DC
cho MMC c¢6 thé duge ting dé gia ting dién 4p ngang qua cic bus DC dé khép véi dién
ap duoc tang cia ludi dién trong qua trinh sy di qua dién ap cao, dé dam bao su di qua
dién ap cao thanh cong cua nha may dién gio.

Cu thé 13, gia tri duoc thiét 1ap cho dién 4p ngang qua céc bus DC dugc tang va
dugc nhap vao bo diéu khién dién 4p bus DC (nhu 14 bd diéu tiét PI) cung v6i gia tri do
duogc cua dién ap ngang qua cac bus DC, va song diéu bién tan sé co ban ctia MMC c6
thé dugc didu tiét bai ddu ra ciia bo diéu khién dién 4p bus DC dé hién thuc héa su diéu

khién vong kin cta dién ap ngang qua céac bus DC.

Hon nita, song hai bac ba c6 thé dugc dat chong 1én trén song di€u bién tan so co
ban sau khi sy diéu tiét vong kin béi bo diéu khién dién ap bus DC dé thu séng di€u bién

dwoc dit chong, nhd vay con dam bao sy di qua dién ap cao thanh cong ctia nha may
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dién gio6 boi hai khia canh, tirc 13, cai thién toc d6 ding cta dién ap ngang qua cac bus

DC va gia ting dién 4p ngang qua cac bus DC.

Fig.4 1a luu dd so lugc ctia phuong phap diéu khién su di qua dién ap cao cho nha
may dién gi6 dya trén phuong an lam vi du cua sang ché. Phuwong phap didu khién su di
qua dién &p cao dugc dp dung trong bd chuyén ddi phia mdy cua tuabin gio, trong d6
cuc dau ra ciia bd chuyén ddi phia may dugc két ndi voi cac bus DC cuia nha may dién
gi6. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, phuong phap diéu khién su di qua dién ap cao trong
phuong an nay gbm cac budc 401 dén 405.

Trong budc 401, bién d cua dién ap ngang qua cac bus DC dugc xac dinh.

Trong budc 402, xac dinh dugc réng su kién di qua dién ap cao dugc dién ra trong
didu kién rang bién do cua dién ap ngang qua cac bus DC vuot qué ngudng thi hai.

Trong budc 403, cong suét vo cong ti thiéu ma MMC c6 kha ning di qua dién ap
cao can hip thu duge tinh toan dwa trén bién d cua dién 4p ngang qua cac bus DC.

Trong budce 404, ty 1€ nang suat tdi thiéu duogc cho phép bai mach ham cia bd
chuyén dbi phia mdy c6 kha nang di qua dién ap cao dugc tinh toan dya trén cong suét
v6 cong tbi thiéu va cong sut biéu kién ctia MMC.

Trong budc 405, mach ham dugc didu khién dé hoat dong dua trén ty 1 nang suét
duge thiét 14p lai, trong do ty 18 nang suit duoc thiét 1ap lai 16n hon hogc bang ty 16 ning
suét tbi thiéu.

Trong mot s6 phuong 4n, trong qua trinh su di qua dién ap cao, thi dién 4p ngang
qua cac bus DC cua nha mdy dién gi6 s&€ dugc gia tdng 1én, va ngudng thu hai c6 thé

duoc xac dinh dua trén cac yéu cau cla tiéu chuan doi voi su di qua dién ap cao.
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Trong mot vi du, mdi quan hé gitta dién 4p cta dién ap ludi dién va dién &p ngang
qua cac bus DC la nhu sau:

Ugrer = 0.1667 X uq + 0,8333 (7,

ma tai d6 ug 1a bién do cia dién ap cua ludi dién Ugrer 12 bién d6 cua di¢n ap
ngang qua cac bus DC. Bién d¢ trong phwong 4n nay c6 thé dugc hiéu 1a gid tri trén ting

don vi.

LAy viéc xac dinh dwgc ring su kién di qua dién ép cao dwgc dién rakhiug >1.1
1a vi dy, thi thu dugc Ugresr = 1,01667 bang céach thay 1,1 vao trong cong thirc & trén
(7). Theo cach tuong ung, néu Ugrer = 1,01667, thi c6 thé x4c dinh dugc rang su kién

di qua dién ap cao dugc di€n ra.

Dua trén phuong an lam vi du cila sang ché, ngay ca néu khong c6 su truyén thong
gifta bo chuyén dbi MMC va bo chuyén ddi phia mdy, thi bd chuyén d6i phia méay c6
thé xac dinh trang théi di qua dién ap cao bang cach thu thap dién 4p ngang qua cac bus
DC. Bén canh d0, trong qua trinh su di qua dién ap cao, thi cong sut ddu ra ti da dugc
cho phép boi tuabin gid ¢o thé dugc tinh toan dua trén gia tri dugc ting cia dién ap
ngang qua cac bus DC, va ty 1€ nang suat tbi thiéu duoc cho phép béi mach ham ctia bd
chuyén dbi phia may c6 thé dugc tinh toan. Do dé, né dam bao rang MMC ¢6 thé hip
thu cong sudt vo cong cam Ung dua trén cic yéu cAu cua tiéu chuén dbi véi su di qua
dién 4p cao trong khi tiéu thu nang lugng qua mirc dugc tich [y boi dién ap ngang qua
céc bus DC trong qué trinh sy di qua dién ap cao, nho vay dam béo sy di qua dién ap

cao thanh cong.

Trong mot s6 phwong 4n, viéc tinh todn cdng suat vo cong toi thiéu ma MMC co

kha nang di qua dién ap cao can hap thu gébm budc S1 va bude S2.
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Trong buéc S1, dong dién vo cong tdi thiéu ma MMC c6 kha nang di qua dién ap
cao can hép thu duogc nhan.

Trong budc S2, tich ctia bién d cta dién 4p clia cac bus DC, dong dién v6 cong
tdi thiéu va cong suit bidu kién cia MMC duoc tinh toan, va tich nay dugc x4c dinh la
cong suét vo cong t6i thiéu ma MMC c6 kha nang di qua dién ap cao can hép thy.

Cu thé 13, cong suét vo cong tdi thiéu Q,,;, ma MMC c6 kha nang di qua dién 4p
cao can hép thu c6 thé duoc biéu thi nhu sau:

Qmin =ug X Iqref ) (8)>

ma tai d6 ugla bién do cta dién 4p cua ludi dién, I, la dong dién vo6 cong tbi
thiéu ma bo chuyén dbi phia luéi dién can hép thu c6 kha nang di qua dién ap cao, va S
1a cong suét biéu kién ctia MMC.

LAy viéc xac dinh dugc rang su kién di qua dién 4p cao dwgc dién ra khiug >1.1
la vi du.

Trong mt s6 phuong an, Iy . c6 thé dugc biéu thila 1,5 X (ugqg — 1,1).

Trong mét s& phuong 4n, Ig, . €O thé duoc biéu thi 1a 1,5%(ug — 1,08), von cao
hon so v6i yéu cau ddi véi su di qua dién ap cao dé dam bao thém nita cho su di qua

dién ap cao thanh cong.

Trong mét s6 phwong 4n, viéc tinh toan ty 1& nang sudt tbi thiéu dugc cho phép boi
mach him cta b chuyén ddi phia may c6 kha nang di qua dién ép cao gbm budc S3
dén budc S5.

Trong bude S3, cong sut hitu cong toi da duge cho phép dé dugc xuit ra bdi bo

chuyén d6i phia may cta tuabin gié cho su di qua dién dp cao dugc tinh toan dua trén
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cong suat vo cong t6i thieu ma MMC c6 kha nang di qua dién ap cao cén hap thu va

cbng suat biéu kién cia MMC.

Trong buéc S4, ty 1€ cua cong suat hitu cong toi da so v6i cong sudt bi€u kien cua

MMC duoc tinh toan.

Trong bude S5, ty 1€ nang suit tbi thiéu duoc cho phép bdi mach hdm cua bd

chuyén ddi phia may c6 kha ning di qua dién 4p cao duoc xac dinh dya trén ty 16 nay.

Cu thé 13, cong suat hitu cong t0i da By, dugc cho phép dé dugc xuat ra boi bo
chuyén doi ctia tuabin gio khi su di qua dién 4p cao di€u kién dugc théa min c6 theé dugce

biéu thi nhu sau:

Pmax = 4’52 - Qmin2 (9)

Cu thé 13, ty 1& ning suit ti thidu Dp,;, dwoc cho phép bdi mach hdm cho su di

qua dién &p cao c6 thé dugc bicu thi nhu sau:

Pmax :
Dmin =1- _S_ (10)

Neén luu ¥ ring, trong qué trinh sy di qua dién ap cao, thi phuong phap diéu khién
su di qua dién ap cao (nhu dugc thé hién trén Fig.4), von dugc 4p dung trong bd chuyén
d6i phia may ctia tuabin gio, c6 thé dugc thuc hién dong thoi hoic mudn hon so voi
phuong phép diéu khién su di qua dién ap cao (nhu duoc thé hién trén Fig.2) dugc ap
dung trong MMC, von khong bi gi¢i han tai day.

Fig.5 1a vu dd so lugc ctia phuong phéap diéu khién su di qua dién &p cao cho nha
may dién gi6 dua trén phuong 4n lam vi du cta sang ché, vbn c6 thé ap dung duoc aé
trién khai chién luoc di qua dién 4p cao diéu khién ddi v6i nha may dién gio thong qua

su tuong tc gitta bo chuyén ddi MMC va bo chuyén ddi phia may. Nhu dugc thé hién

15



trén Fig.5, phuong phap diéu khién sy di qua dién ap cao trong phuong an nay gbm cac

bude 501 dén 507.
Céc bude 501 dén 505 duge thuc hién bdi bd chuyén d6i MMC.

Trong budc 501, bién dd ug cua dién ap cta ludi dién duoc phat hién va viéc liéu
uy >1,1 duoc xac dinh. Néu c6, c6 nghia 12 bd chuyén doi MMC di vao trang thai di qua

dién 4p cao, néu khong thi, quy trinh tién hanh dén khi két thuc.

Trong bude 502, xac dinh dugc rang bd chuyén d6i MMC di vao trang thai di qua

dién ap cao.

Trong buée 503, séng hai bac ba dugc dit chdng 1én trén séng diéu bién tin s6 co
ban d& cai thién téc do dung cta dién 4p DC. Dién 4p tai dau ra AC cua MMC dugc céi
thién dé khop véi dién 4p duoc ting cla ludi dién trong qua trinh su di qua dién ap cao,
va ngoai ra, sy qua diéu bién bi triét tiéu dé dam bao sy di qua dién ap cao thanh cong
ctiia nha may dién gio.

Trong budc 504, dién dp ngang qua cac bus DC Ugyer duoc gia tang dé khép véi
dién ap duoc ting cua ludi dién trong qua trinh sy di qua dién ap cao dé dam bao su di

qua dién 4p cao thanh cong ctia nha may dién gio.

Trong budc 505, b chuyén d6i MMC dugc diéu khién dé hép thu cong suit vo

cong cam tmg dua trén cac yéu cau cta tiéu chuan quoc gia.

Phuong an lam vi du nay cua sang ché khong gidi han bude 503 va bude 504.
Buéce 506 ¢6 thé duoc thuc hién sau budc 504. Cac bude 506 va 507 duoc thuc hign boi

bo chuyén ddi phia may cta tuabin gio.
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Trong bude 506, dién 4p ngang qua cac bus DC Ugyes duoc phét hién, va liu
Ugrer>1,01667 duge xéc dinh. Néu c6, c6 nghia 1a bo chuyén d6i MMC di vao trang

thai di qua dién ap cao, néu khoéng thi, phwong phap tién hanh dén khi két thuc.

Trong budc 507, ty 1€ nang suét cua dién tré ham dugc trién khai dua trén dién ap

ngang qua cac bus DC.

Vi phuong phap didu khién su di qua dién 4p cao trong phwong 4n lam vi du cua
sang ché, ngay ca néu khong c6 sy truyén thong giita bd chuyén d6i MMC va b chuyén
(i phia may, thi bd chuyén dbi phia mdy c thé xac dinh trang thai di qua dién ap cao
bang cach thu thip dién ap Ugrer ngang qua cac bus DC. Bén canh d6, trong qué trinh
sy di qua dién ap cao, thi cong suét dau ra tdi da dugc cho phép bai tuabin gio ¢ thé
dugc tinh toan dua trén gia tri dugc ting cia dién ap ngang qua bus DC, va ty 1€ nang
suét téi thiéu duoc cho phép béi mach ham ctia bo chuyén dbi phia may co thé duoc tinh
toan. Do do, n6 dam bao rang MMC c6 thé hap thu cong suét vb cong cam Gng dua trén
céc yéu cau cla tidu chuén déi v6i su di qua dién ap cao trong khi tiéu thy ndng luong
quéa mire duge tich 1ty boi dién ap ngang qua cac bus DC trong qua trinh su di qua dién
ap cao, nho vy dam bao su di qua dién ap cao thanh cong.

Céc hinh tir Fig.6 dén Fig.9 1a cac so dd mo phong so Iuge khi cong suit cua bo
chuyén d8i MMC 1a 25 Mvar va dién 4p cta luéi dién duoc ting 1én 1,3 14n so vé6i dién
ap gbc ctiano va Fig.7 1a so dd duoc phéng to mot phén cta Fig.6.

Tham khéo dén Fig.6 va Fig.7, thay uq = 1,3 vao trong cong thirc (7), thi thu duoc
Ugrer =1,05. Nghia 1a, MMC c6 thé gia ting dién 4p ngang qua cac bus DC Ugrer l1én

1,05 1an so véi gia tri goc cua no.
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Tham khao dén Fig.6 va Fig.7, thay uq = 1,3 vao trong biéu thirc 1,5%(ugq —
1,08), thi thu dugc dong dién vo cong t6i thiéu Iq ref» tirc 12 0,33, ma MMC c6 kha néng

di qua dién 4p cao can hép thu.

Thay I, =0,33, uqg = 1,3, va S=25 vao trong cong thire (8), thi thu dugce cong suét
v6 cong t6i thidu Qpin, tire 12 10,725 MVar, ma MMC c¢6 kha nang di qua dién 4p cao

can hap thu.

Van tham khao dén Fig.6 va Fig.7, sau khi song hai béc ba dugc dat chong, thi
bién do tdi da ctia song didu bién 12 0,999364, vén nho hon 1, va chi ra rang khong c6

su qua diéu bién.

Hon nira, tham khao dén Fig.8, sau khi song hai bac ba duoc dat chéng, thi khong
c6 su qué diéu bién, su bién dang, hodc su phan ky trong dién ap phia van va dién dp
phia ludi cia bo bién ddi, va khong c6 sw qué diéu bién trong qua trinh su di qua dién
ap cao. Theo cach twong tu, tham khao dén Fig.9, sau khi song hai bac ba duoc dat
chdng, thi khong c6 dong dién qua tai, sy bién dang, hodc sy phan ky trén dong dién
phia van va dong dién phia Iu6i ctia bo bién dbi, va khong c6 su qua diéu bién trong qua

trinh su di qua dién 4p cao. Do d6, su di qua dién 4p cao co thé dugc hién thuc hoa.

Fig.10 12 so d6 cau tric so luge cua MMC dya trén phuong 4n lam vi du cia sang
ché, va cac phan mo ta cia Fig.2 c6 thé 4p dung dugc vao phuong an nay. Nhu duge thé
hién trén Fig.10, MMC gdm: médun tinh todn dién 4p ludi dién 1001 (vén c6 thé co
chtrc ning twong duong voéi bude 201), médun xac dinh sy di qua dién ap cao thtr nhét
1002 (v6n ¢6 thé co chirc ning tuong dwong véi budc 202), mddun nhin song diéu bién
tan sd co ban 1003 (vbn c6 thé c6 chirc ning twong duong v6i bude 203), médun dat
chdng song hai bac ba 1004 (vén c6 thé c6 chirc ning twong duong véi bude 204), va

modun didu khién tht nhat 1005 (vén c6 thé c6 chitc ning twong dwong vdi budce 205).

18



50611 19/35

Mbdun tinh toan dién ap luéi dién 1001 dugc tao ciu hinh & x4c dinh bién d6 cta
dién ap cua ludi dién.

Mddun x4c dinh su di qua dién ap cao thir nhat 1002 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh
réng su kién di qua dién ap cao dugc dién ra trong diéu kién réng bién d0 cua dién ap

cua luéi dién vuot qua ngudng thu nhét.

Moddun nhan séng didu bién tan sd co ban 1003 dwogc tao céu hinh dé nhén séng

diéu bién tan so co ban cua MMC.

Mobdun dat chéng song hai bac ba 1004 dugce tao cAu hinh dé dat chong séng hai

bac ba 1én trén song diéu bién tan s6 co ban dé thu séng di€u bien dugc dat chong.

Mbdun didu khién thir nhit 1005 dugc tao cAu hinh dé diéu khién MMC hoat dong

dua trén song di€u bién dugc dit chong.

Trong mot sb phuong an, modun dat chéng song hai bac ba 1004 dugc tao chu
hinh cu thé 1a dé: tang gi4 tri duge thiét 1ap cho dién &p ngang qua cac bus DC dé gia
ting dién 4p ngang qua cac bus DC sau khi x4c dinh rang su kién di qua dién 4p cao
duoc dién ra; didu chinh song diéu bién tin s6 co ban cua bd chuyén dbi phia may dya
trén gia tri dugc thiét 1ap ma dugc ting cho dién &p ngang qua cac bus DC va gia tri do
duoc cua dién ap ngang qua cac bus DC dé thu song diéu bién tan sb co ban duge diéu
chinh; va dat chéng song hai bac ba lén trén song didu bién tin s co ban duoc didu
chinh ctia bo chuyén d6i phia may dé thu s6ng didu bién duoc dat chong.

Dua trén phuong an lam vi du cia sang ché, trong qua trinh sy di qua dién ap cao,
sau khi dat chong séng hai bac ba 1én trén song didu bién tAn sb co ban, thi tdc do dung
cua dién ap DC c6 thé dat dén 1. Trong diéu kién rang dién 4p ngang qua cac bus DC

van khong thay d6i, thi tbc do dung dugc cai thién nay cua dién ap DC c6 thé gay ra
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dién ap tai d4u ra AC cua MMC can dugce ting dé khép véi dién ap duge tang cua ludi
dién trong qua trinh sy di qua dién ap cao, dé su di qua dién ap cao thanh cong cta nha
may dién gi6 dugc dam bao. Bén canh do, vi dién 4p ngang qua cac bus DC n6i chung
1a s& ting trong qua trinh su di qua dién ap cao, nén no s& dé dang gay ra su qué didu
bién néu song diéu bién tan sb co ban khong duge diéu chinh, din dén sy dao dong, su
bién dang hodc sy phan ky trong dong dién tai dau ra AC ciia MMC. Vi bién d0 cta
song diéu bién c6 hinh dang yén ngua dugc dat chdng nho hon bién d6 cla séng diéu
bién tAn s co ban, nén van dé qué didu bién co thé bi triét tiéu.

Fig.11 13 so dd cau triic so luge ciia bd chuyén d6i phia méy cla tuabin gi6 dua
trén phuwong an lam vi du cua sang ché, va va cac phan mb ta cla Fig.4 c6 thé ap dung
dugc vao phuong an nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, bd chuyén d6i phia rﬁéy gbm:
mbdun tinh toan dién 4p bus DC 1101 (vén c6 thé c6 chirc ndng twong dwong véi bude
401), mddun x4c dinh sy di qua dién 4p cao thir hai 1102 (von c6 thé ¢6 chirc ning twong
duong véi bude 402), mddun tinh toan cong suat vo cong ti thiéu 1103 (vén 6 thé co
chirc ning twong dwong voi bude 403), moédun tinh todn ty 1€ nang sudt ti thiéu 1104
(vbn c6 thé c6 chirc ning twong dwong véi bude 404), va mddun diéu khién thtr hai 1105
(vbn ¢6 thé c6 chirc ning tuong duong véi bude 405).

Moédun tinh toan dién 4p bus DC 1101 dugc tao céu hinh dé xac dinh bién d6 cua
dién ap ngang qua cac bus DC.

Modun xac dinh sy di qua dién 4p cao thi hai 1102 dwge tao céu hinh dé x4c dinh
rang su kién di qua dién &p cao dugc din ra trong diéu kién rang bién do cia dién ap

ngang qua cac bus DC vugt qua ngudng thir hai.
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Moédun tinh toan cong suét vd cong t6i thidu 1103 duoc tao cAu hinh dé tinh toan
cong sudt vo cong t6i thiéu ma MMC c6 kha ning di qua dién 4p cao can hap thy dua

trén bién do cua dién ap ngang qua céc bus DC.

Mbdun tinh toén ty 1& nang suét ti thiéu 1104 dugc tao cAu hinh dé tinh toan ty 1€
nang suit t6i thidu dugc cho phép bdi mach ham cia bd chuyén d6i phia may c6 kha
nang di qua dién 4p cao dya trén cong suét vo cong toi thiéu va cong suat biéu kién cia

MMC.

Mbdun diéu khién thir hai 1105 duoc tao cAu hinh dé diéu khién mach ham dé hoat
dong dua trén ty 1€ nang sudt dugc thiét 1ap lai, trong d6 ty 1€ ndng suit duogc thiét 1ap

lai 16n hon hoic bing ty 18 ning suét téi thiéu.

Dua trén phuong an lam vi du cua sang ché, ngay ca néu khong c6 sy truyén thong
gifta bo chuyén d6i MMC va bd chuyén doi phia may, thi by chuyén ddi phia may c6
thé xac dinh trang théi di qua dién ap cao bang cach thu thap dién ap Ugrer ngang qua
cac bus DC. Bén canh d0, trong qua trinh sy di qua dién ap cao, cong sudt diu ra tbi da
duoc cho phép bdi tuabin gio cod thé dugc tinh toan dua trén gia tri duge tang cua dién
ap ngang qua cac bus DC, va ty 1€ nang suit tbi thiéu duogc cho phép bdi mach hdm cia
bo chuyén ddi phia mdy c6 thé dwoc tinh toan. Do d6, né dam bao ring MMC c6 thé
hép thu cong suét vo cong cam tng dua trén cac yéu cAu cua tiéu chuén d6i vai s di
qua dién 4p cao trong khi tiéu thu nang lwvong qua mirc dwoc tich ity boi dién ap ngang
qua cac bus DC trong qué trinh sy di qua dién 4p cao, nho véy dam bao su di qua dién

ap cao thanh cong.

Céc phuong 4n cia sang che con dé xuat hé thong dieu khién sy di qua dién ap cao

cho nha may dién gio. Hé thdng diéu khién su di qua dién 4p cao cho nha may di¢n gi6
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gdbm MMC dua trén cdc phuong an cia sang ché va cac by chuyén doi phia may dua
trén cac phuong an cua sang ché.

Céc phuong 4n clia sang ché con dé xuat nha may dién gi6. Nha may dién gié gom:
MMC dua trén cic phuong 4n cia sang ché va nhiéu tuabin gio, trong do6 it nhat mot
tuabin gi6 trong s6 nhiéu tuabin gié gom bd chuyén doi phia méay dua trén cac phuong

4n cua sang ché.
Tuabin gié trong phuong 4n lam vi du cta sang ché co thé 1a tuabin gi6 DC.

Cac phuong an cua sang ché con dé xuit phuong tién luu trit doc duge boi may
tinh c6 cac chwong trinh dugc luu trit ¢ trén no, trong dé cac chwong trinh gbm cac lénh
hoat dong dé thuc hién phuong phap diéu khién su di qua dién 4p cao dua trén céc
phuong an cua sang ché. Trong mot phuong 4n cla sang ché, phuong tién luu trit doc
dugc boi may tinh c¢6 thé 1a phuong tién Iuu trir doc dwgc bdi may tinh khong chuyén
tiép.

R& rang 13, cic phuong én trong ban md ta nay duoc mo ta theo cach tich Iity, va
cac phan gidng nhau hoic twong tu ctia phwong 4n c6 thé dugc tham khao 13n nhau. Mbi
phuong 4an tip trung vao cac su khac biét v6i cac phuwong an khac. Lién quan tdi céé
phuong an thiét bi, thi thuc hién su tham khao dén phan mo ta clia cac phuong an phuong
phap. Phuong an lam vi du cua sang ché khong bi gi6i han & cac bude va cac chu triic
cu thé dugc mé ta & trén va duoc thé hién trén cac hinh. Nhitng nguoi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat twong ung co thé thuc hién cac su thay ddi, sira d6i va bd
sung khac nhau, hodc thay dbi thir tu gita cac budce sau khi hiéu v& muc dich ctia sang
ché. P& ngén gon, thi phin mo ta chi tiét vé phuong phap va cong nghé da biét s& duoc

bd qua & day.
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Céac khdi chic ning duge thé hién trén cac so dd khéi cu trac duoc dé cap ¢ trén
c6 thé duge trién khai dudi dang phan cimg, phin mém, phan sun, hodc t6 hop ciia ching.
Khi duoc trién khai trong phén cing, thind co thé 1, vi du, mach dién t&r, mach tich hgp
mg chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), phan sun thich hop,
phﬁn nhiing, thé chirc nang, hoac twong tu. Khi duge trién khai trong phﬁn mém, thi cac
phan tir ctia cic phuong an cua sang ché 1a cac chuong trinh hodc cic doan ma duoc st
dung dé thyc hién cac nhiém vu dugc yéu cu. Cac chuong trinh hodc cac doan ma co6
thé duoc luu trit trong phuong tién doc dugc boi mdy hodc duge truyén qua phuong tién
truyén hoic lién két truyén thong thong qua tin hiéu di li¢u dugc mang trong song mang.
“Phuong tién doc dugc boi may” ¢ thé gdm phwong tién bét ky ma c6 thé luu trit hodc
truyén thong tin. Cac vi du vé phuong tién doc duge boi may gbdm mach dién tt, thiét
bi bd nhé ban din, ROM, bd nhé tac dong nhanh (flash), ROM c6 thé x6a dugc (EROM),
dia mém, CD-ROM, dia quang, dia cing, phuong tién quang dang soi, lién két tan sb
radio (Radio Frequency, RF), va tuong tu. Cac doan ma c6 thé duoc tai qua mang may

tinh nhu 12 Internet, intranet, hodc tuong tu.

Cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc trién khai trong cac dang cu thé khac ma
khong vuot ra khoi muc dich va cac dac diém thiét yéu cia sang ché. Vi dy, cac thuat
toan dugc mo ta trong cac phuong an cu thé c6 thé duoc sira d6i, trong khi kién triic hé
théng khong khong vuot ra khoi muc dich ctia cac phwong an cua sang ché. Theo do,
cac phuong an hién tai can dugc xem xét & tat céa cac khia canh theo cach dé minh hoa
ma khong phai dé giéi han. Pham vi cac phuong 4n clia sang ché dugc dinh 18 béi cac
diém yéu ciu bao ho kém theo, hon 1a phn mb ta chi tiét sang ché. Vi thé, tAt ca cac su
thay d6i ndm trong ¥ nghia cia cac diém yéu ciu bao hd va cac phan twong duong clia

chung déu nam trong pham vi cta cac phurong n cua sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép diéu khién su' di qua dién 4p cao clia nha may dién gi6, phwong phap
dugc ap dung trong bo chuyén ddi da cép dang mdédun dugce két ndi gitta cac bus mot
chidu va ludi dién clia nha may dién gi6, va khac biét bing cach bao gom:

x4c dinh bién do cua dién ap cua luédi dién;

xac dinh rf?tng su kién di qua dién ap cao duoc dién ra trong diéu kién r.%mg bién do
ctia dién dp cta ludi dién vuot qua ngudng thit nhat;

nhan song diéu bién tan sb co ban cia MMC;

dat chdng séng hai bac ba Ién trén song diu bién tan so co ban dé thu song diu

bién duoc dit chéng; va
diéu khién MMC hoat dong dua trén song diéu bién duoc dat chéng,
trong d6 song diéu bién tan s co ban dugc trinh bay boi:
Uy, =Mcos(0 + a)
séng hai bac ba Us.q duoc trinh bay boi:
Usrq = k X M X cos(3(0 + a))

ma tai d6 k1a hé¢ s6 cho song hai bac ba, M 1a muc do diéu bién, 0 1a goc quay, va

o 12 goc pha ban déu.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 k=-1/6.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc dat chong song hai bac ba 1én trén séng diéu

bién tin sd co ban dé thu séng dicu bien dugc dat chong bao gom cac viée:

tang gié tri dugc thiét 1ap cho dién 4p ngang qua cac bus DC dé gia ting dién ap

ngang qua cac bus DC sau khi x4c dinh rang su kién di qua dién ap cao dugc dién ra;

24


CVH140
Textbox


50611 25/35

didu chinh song didu bién tin s6 co ban dua trén gid tri duoc thiét 14p ma duoc
tang cho dién 4p ngang qua cac bus DC va gid tri do dugc cta dién 4p ngang qua céac

bus DC dé thu séng diéu bién tan so co ban duoc dicu chinh; va

dit chong song hai bac ba Ién trén song diéu bién tan so co ban dugc di€u chinh

dé thu soéng diu bién dwoc dat chong.

4. Phuong phap diéu khién sy di qua dién 4p cao ciia nha may dién gio, phwong phéap
dugce ap dung trong bo chuyén d6i phia mdy ctia tuabin gi6 trong nha may dién gio,
trong d6 b chuyén d6i phia may dugc két ndi vé6i bd chuyén dbi da cap dang modun

thong qua cac bus mot chiéu, va phuong phap khéc biét bang cach bao gbm cac budc:
x4c dinh bién d6 cua dién ap ngang qua cac bus DC;

xac dinh rﬁng su kién di qua dién ap cao dugc dién ra trong diéu kién r%mg bién do
cuia dién 4p ngang qua cac bus DC vuot qua ngudng thi hai;

tinh toan, dua trén bién do cia dién ap ngang qua céc bus DC, cong suét vo cong
t6i thiéu ma MMC c6 kha ning di qua dién &p cao can hap thuy;

tinh toan, dua trén céng suat vo cong t6i thiéu va cong suit biéu kién cia MMC,
ty 16 ning suét tdi thiéu dwoc cho phép bdi mach hdm ciia bd chuyén d6i phia may c6
kha nang di qua dién &p cao; va

didu khién mach him dé hoat dong duya trén ty 1€ ning sudt duoc thiét 1ap lai, trong
d6 t 1& nang suat duoc thiét 18p lai 16n hon hodc bing ty 1& ndng suat toi thiéu.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 viéc tinh toan, dya trén bién d¢ cua dién 4p ngang
qua céac bus DC, cong suat vo cong tdi thiéu ma MMC c6 kha ning di qua dién ap cao

can hap thu bao gobm céc vi€c:

25



50611 26/35

nhan dong dién vo cong t6i thiéu ma MMC c6 kha nang di qua dién 4p cao can hép
thy;

tinh toan tich cfia bién do cua dién ap ngang qua cac bus DC, dong dién v6 cong
t6i thiéu va cong suét biéu kién ctia MMC; va

x4c dinh tich 14 cong suat vo cong t6i thiéu ma MMC c6 kha ning di qua dién ap
cao can hap thu.
6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 viéc tinh toan, dya trén cong suit vo cong toi
thiéu va cong suét biéu kién cia MMC, ty 1é ning sudt tdi thiéu duoc cho phép bdi mach
ham cta bd chuyén ddi phia may c6 kha ning di qua dién 4p cao bao gdm cac viéc:

tinh toan, dua trén cong suat vo cong tbi thiu va cong suét biéu kién cia MMC,
cong suat hiru cong tdi da duge cho phép dé dugc xuét ra boi bd chuyén dbi phia may
cla tuabin gié c6 kha nang di qua dién ap cao;

tinh toén ty 1€ cia cong sut hiru cong tdi da so véi cong sut biéu kién ctia MMC;
va

xac dinh, dva trén ty 1€ nay, ty 1€ nang suat tdi thiéu duoc cho phép boi mach hdm
ctia bd chuyén ddi phia may c6 kha ning di qua dién 4p cao.
7. Bo chuyén d6i da cp dang mdédun (Modular Multilevel Converter, MMC), MMC
duogc két nbi gitta cac bus mot chiéu (Direct Current, DC) va lu6i dién ctia nha may dién
gi6, va khac biét bang cich bao gom:

mddun tinh todn dién 4p luéi dién (1001) dugce tao ciu hinh dé x4c dinh bién do

cua dién ap cua ludi dién;
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modun xac dinh sy di qua dién ap cao thu nhét (1002) dugc tao cAu hinh dé xac
dinh réng su kién di qua dién ap cao dugc dién ra trong diéu kién rf?xng bién d0 cua dién
4p cta ludi dién vuot qua ngudng thir nhét;

modun nhan séng diéu bién tan sb co ban (1003) dugce tao cAu hinh dé nhén séng
didu bién tan sb co ban cia MMC;

modun dat ch@)ng séng hai bac ba (1004) dugc tao cAu hinh dé dat chéng song hai

bac ba lén trén song diéu bién tan so co ban dé thu song diéu bién duoc dat chong; va

médun didu khién thtr nhat (1005) dugc tao chu hinh dé diéu khién MMC hoat

dong dua trén song didu bién duoc dat chéng.
trong do song diéu bién tAn sb co ban dugc trinh bay béi:
Ug, = Mcos(0 + a)
song hai bac ba Usyq dugc trinh bay boi:
Usyqg = k X M X cos(3(0 + a))

ma tai d6 k 12 hé s6 cho song hai bic ba, M 1a mic d9 diéu bién, 6 1a gbc quay, va

o 1a goc pha ban dau.
8. MMC theo diém 7, trong d6 modun dat chong séng hai bic ba dwoc tao céu hinh dé:

tang gia tri dugc thiét 1ap cho dién 4p ngang qua cac bus DC dé gia ting dién 4p ngang
qua céac bus DC sau khi xé4c dinh rang su kién di qua dién ap cao dugc dién ra;

diéu chinh song diéu bién tin sd co ban dya trén gia tri duogc thiét 1ap ma duoc
tang cho dién ap ngang qua cac bus DC va gia tri do duoc cua dién ap ngang qua cac

bus DC dé thu séng diéu bién tan s6 co ban dugc diéu chinh; va
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dit chong séng hai bac ba Ién trén song dicu bién tan s6 co ban duoc di€u chinh

dé thu s6ng diéu bién duoc dat chong.

9. BO chuyén d6i phia mdy ctia tuabin gio, bd chuyén ddi phia may dugc két nbi v6i bo
chuyén ddi da cip dang médun (MMC) théng qua cac bus mot chiéu (DC), va khac biét

bang cach bao gom:

médun tinh toan dién ap bus DC (1101) dwoc tao cau hinh dé xéc dinh bién do cua

dién ap ngang qua cac bus DC;

moédun x4c dinh sy di qua dién ép cao thi hai (1102) dugc tao cdu hinh dé x4c dinh
rﬁng su kién di qua dién ap cao dugc dién ra trong diéu kién ré‘mg bién d0 cua dién ap
cua cac bus DC vuot qua ngudng thir hai;

mddun tinh toan cong suét v cong tdi thiéu (1103) dugc tao céu hinh dé tinh toan,
dua trén bién do cua dién 4p ngang qua cac bus DC, cong sudt vo cong tbi thiéu ma
MMC c¢6 kha nang di qua dién ap cao can hép thu;

modun tinh toan ty 1& ning sut ti thiéu (1104) duoc tao céu hinh dé tinh toan,
dua trén cong suit vo cong t5i thiu va cong suat biéu kién ctia MMC, ty 1é nang suét
tdi thiéu duge cho phép béi mach ham cua bd chuyén ddi phia may c6 kha nang di qua
dién &p cao; va

médun didu khién thtr hai (1105) duoc tao cAu hinh dé diéu khién mach ham dé
hoat dong dya trén ty 1€ nang suit dugc thiét 1ap lai, trong d6 ty 1€ ndng sudt duoc thiét
lap lai 16n hon hogc bing ty 1¢ ning suit tdi thicu.
10. Hé théng didu khién sy di qua dién 4p cao ctia nha m4y dién gié c6 nhiéu tuabin gio,

bao gom:

MMC theo diém 7 hoic 8; va
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nhiu bd chuyén dbi phia may, vbn bao gdm bd chuyén d6i phia may theo diém 9.

11. Phuong tién luu trit doc duge béi may tinh c6 cac chuong trinh dugc luu trit & trén
no, trong d6 cac chuong trinh bao gbm cac 1énh hoat dong dé thuc hién phwong phap
diéu khién su di qua dién 4p cao theo mot diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3 hoic

cac diém tur 4 dén 6.
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