(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0050609

(51)202001 G10L 19/008 (13) B

(21) 1-2021-00096 (22) 27/06/2019

(86) PCT/CN2019/093403 27/06/2019 (87) W02020/001569 02/01/2020

(30) 201810713020.1 29/06/2018 CN

(45) 25/08/2025 449 (43) 26/04/2021 397A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang District, Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) SHLOMOT, Eyal (US); GIBBS, Jonathan Alastair (GB); LI, Haiting (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH T&G (TGVN)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI MA HOA TiN HIEU LAP THE



(21) 1-2021-00096

(57) Sang ché d& xuit phwong phéap va thiét bi ma hoa tin hiéu 1ap thé, va phwong phap
va thiét bi giai ma tin hiéu 1ap thé. Phuong phap mi hoéa bao gdm cac bude: xac dinh hé
s6 mé rong thich img muc tiéu dya trén tham s6 tan sd phd vach (LSF) da luong tir hoa
ctia tin hiéu kénh so cip trong khung hién tai va tham s6 LSF ctia tin hiéu kénh thr cip
trong khung hién tai (S510); va ghi tham sd LSF d4 luong tir ho4 ctia tin hiéu kénh so
cAp trong khung hién tai va hé s6 mo rong thich tmg muc tiéu vao trong dong bit (S530).
Phuong phép nay gitp lam gidm sy méo cuia tham s6 LSF da luong tir hoa cuia tin hiéu

kénh tht cdp, dé giup giam ty 18 ciia cac khung c6 do léch méo tuong ddi 16n.

$510: Xéc dinh hé s6 mé rong thich img muc tleu dua trén tham so tan sb phé
dudng day da lugng tir hod cia tin hi¢u kénh so cap trong khung hién tai va tham s6
tin s phd duomg day cia tin hiéu kénh thit cép trong khung hién tai

¥

S$530: Ghi tham s& LSF da lugng tir hod cia tin hiéu kénh so cdp trong khung hién
tai va hé s0 mo rong thich Gmg muc tiéu vao trong dong bit
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cép toi linh vire 4m thanh, va cu thé hon, t&i phuong phap va thiét

bi ma hoa tin hiéu 14p thé, va phuwong phap va thiét bi giai ma tin hiéu lap thé.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong phuong phap ma hoa 1ap thé mién thoi gian, phia bd ma hoa trude tién thuc
hién viéc udc luong chénh léch thoi gian kénh lién thong trén tin hi€u lap thé, thuc hién
viéc can chinh thoi gian dya trén Kkét qud udce luong, sau do thuc hién viéc tron gidm
trong mién thoi gian trén tin hiéu da cin chinh thoi gian, va cudi cing ma héa mét cach
riéng biét tin hiéu kénh so cdp va tin hiéu kénh tht cip ma thu duoc sau khi tron giam,

dé thu duoc dong bit dd ma hoa.

Viéc ma héa tin hiéu kénh so cp va tin hiéu kénh thtr cip c6 thé bao gém: xé4c
dinh hé sé dy doan tuyén tinh (linear prediction coefficient, LPC) cua tin hiéu kénh so
cép va LPC cua tin hiéu kénh thtr cip, 1an luot bién ddi LPC cua tin hiéu kénh so cp va
LPC ciia tin hiéu kénh thir cdp thanh tham sb tin s6 phd vach (line spectral frequency,
LSF) cua tin hiéu kénh so cép va tham sb LSF cua tin hiéu kénh thi cép, va sau do thuc
hién viéc ma hoa lugng tir hoa trén tham sé LSF cia tin hiéu kénh so cdp va tham s

LSF ciia tin hiéu kénh thtr cép.

Qua trinh thuc hién viéc ma hoa lugng tir hda trén tham s6 LSF cua tin hiéu kénh
so cap va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thtr cép c¢6 thé bao gdbm: lwong tir hoa tham sb
LSF cua tin hiéu kénh so cdp dé thu dugc tham sd LSF da luong tir hod cia tin hiéu
kénh so cép; va thuc hién viéc xac dinh sir dung lai dua trén khoang céach gitra tham sb
LSF ctia tin hiéu kénh so cip va tham sé LSF ctia tin hiéu kénh thtr cip, va néu khoang
cach giita tham s6 LSF cua tin hiéu kénh so cr?ip va tham sb LSF cua tin hiéu kénh thi
cip nhé hon hodc bing ngudng, thi xac dinh ring tham s6 LSF ciia tin hiéu kénh thir
cap dap ung diéu kién st dung lai, d6 13, viéc ma héa lwong tir hoa khong can phai dugc
thuc hién trén tham sd LSF cua tin hiéu kénh tht cép, nhung két qué x4c dinh céan duoc

ghi vao dong bit. Mot cach twong tng, phia bd giai ma c6 thé truc tiép sir dung tham s
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LSF da luong tir hoa cia tin hiéu kénh so cip lam tham sd LSF da lugng tir hoa cua tin

hiéu kénh thtr cip dua trén két qua xéc dinh.

Trong qua trinh nay, phia bd gidi ma truc tiép str dung tham s6 LSF da luong tir
hod ctia tin hiéu kénh so cép 1am tham sé LSF da lwgng tir hod ciia tin higu kénh tht cép.
Diéu nay gy ra su méo twong dbi nghiém trong ctia tham s6 LSF da luong tir hoa cua
tin hiéu kénh thit cép. Do d6, t 1¢ cia cac khung c6 do 1éch méo twong ddi 16n 1a twong

dbi cao, va chat luong cua tin hiéu lap thé thu dugc thong qua viéc giai ma bi giam.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phép va thiét bi ma hoéa tin hiéu lap thé, va phuong phép
va thiét bi giai m tin hiéu 14p thé, d& gitp giam sy méo cua tham sé LSF da luong tir
hoa ciia tin hidu kénh thir cAp khi tham sb LSF ciia tin hiéu kénh so cdp va tham so LSF
cia tin hiéu kénh tht cip dap Gng didu kién sir dung lai, dé giam ty 1€ cua cac khung c6
d6 16ch méo twong ddi 16n va cai thién chat lvong cua tin hiéu lap thé thu dugc thong
qua viéc gidi ma.

Theo khia canh thir nhat, phuong phip ma hoéa tin hiéu 1ap thé dugc d& xut.
Phuong phap ma hoa bao gém cac budc: xac dinh hé s6 md rong thich tmg muc tiéu dua
trén tham sb LSF da luong tir hoa cta tin hiéu kénh so cAp trong khung hién tai va tham
s& LSF ctia tin hiéu kénh tht cdp trong khung hién tai; va ghi tham s LSF da lugng tir
hoa ctia tin hiéu kénh so cip trong khung hién tai va hé s6 mo rong thich tmg muc tiéu

vao dong bit.

Theo phuong phép nay, hé sb mé rong thich tmg muc tiéu dugc xac dinh trude ti€n
dua trén tham sb LSF da luong tir hod cta tin hiéu kénh so cAp va tham s6 LSF cua tin
hiéu kénh thtr cip, va tham s6 LSF da lugng tir hoa cta tin hiéu kénh so cAp va hé s6
mé rong thich tng muc tiéu duge ghi vao trong dong bit va sau d6 dugc truyén vé phia
bd giai ma, khién cho phia bd giai ma c6 thé xac dinh tham s6 LSF da lugng tir hoa ciia
tin hiéu kénh thir cép dua trén hé s6 md rong thich mg muc tiéu. So véi phuong phap
tre tiép sir dung tham s6 LSF da lugng tir hoé cia tin hiéu kénh so cép lam tham s6
LSF da lugng tir hoa cia tin hiéu kénh thu cip, phuong phap nay gitip giam sy méo cia
tham s& LSF d4 luong tt hoa cua tin hiéu kénh thir cip, dé giam ty 1€ cia cac khung c6

d6 1éch méo tuong dbi 16n.
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Duva vao khia canh thi nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé ¢6 thir nhét, buéce xac
dinh hé s mé rong thich tng muc tiéu dua trén tham s6 LSF da lugng ttr hoa cua tin
hiéu kénh so cip trong khung hién tai va tham s6 LSF ctia tin hiéu kénh thir cp trong
khung hién tai bao gdm: tinh hé s6 mé rong thich tmg dya trén tham s LSF da luong
tit hoa ctia tin hiéu kénh so cAp va tham s LSF ctia tin hiéu kénh tht cp, trong d6 tham
s6 LSF da luong tir hod cua tin hiéu kénh so cAp, tham s6 LSF ciia tin higu kénh thir cap,
va hé s6 mo rong thich (mg A théa man mbi quan hé sau day:

Sw, [ LSFs (i) + LSF, (i) ISFs (i) - LSF, (i) LSF, (i) + LSFs (i) LSF, (i)}

i=1

£ =
Zw[ ~ISFs (i) - LSF? (i) + 2LSFs (i) LSF, (i )}

trong do

LSFs 13 vecto clia tham s6 LSF cia tin hiéu kénh thir cdp, L5 1a vecto

cuia tham s LSF da luong tir hoa cda tin hi¢u kénh so cép, L5F; la vecto trung binh
ctia tham s6 LSF cua tin hiéu kénh tht cép, i1a chi sb vecto, 1 < i < M ,ila s6 nguyén,

M la bac du doan tuyén tinh, va w 14 hé soO trong so; va

lwong tt hoa hé s6 mé rong thich ting dé thu dugc hé s6 md rong thich tng

muc tiéu.

Theo cach thirc thuc hién nay, hé s6 mé rong thich tng da xac dinh 13 hé s6 mo
rong thich ting A matbi thiéu khoang cach c6 trong s6 giita tham s6 LSF mo rong phd
cla tin hiéu kénh so cip va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thir cip. Do do, bude xé4c
dinh tham s LSF da luong tir hod cda tin hiéu kénh thu cép dua trén hé sb mo rong
thich tng muc tiéu thu dugc bang cach luong ti hoa hé s6 mé rong thich ting B giup
giam thém nita sy méo cia tham s6 LSF di luong tir hod cta tin hiéu kénh thi cap, dé

gitip giam thém nita ty 1€ cua cac khung c6 do 1éch méo twong dbi lom.

Dua vao khia canh hoac cach thuc bt ky trong s6 khia canh tht nhit hodc cach
thirc thuc hién co thé c6 da néi trén ddy, theo cach thic thuc hién c6 thé c6 thir hai,
phuong phép ma hoéa con bao gbm: xac dinh tham s6 LSF da lugng tir hoa ctia tin hiéu

kénh thwr cép dua trén hé sb mo rong thich Gng muc tiéu va tham sb LSF da lugng tr
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hoa cua tin hi€u kénh so cap.

Dua vao cach thirc thuc hién c6 thé ¢6 tht hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé co
thir ba, bude xac dinh tham sb LSF da luong tir hoa cia tin hiéu kénh thir cip dua trén
hé s6 mé rong thich ing muc tiéu va tham s6 LSF da luong tir ho4 cta tin hiéu kénh so
cap bao gém: thuc hién xir 1y kéo-t6i-gié tri trung binh trén tham s6 LSF da luong tir
ho4 cua tin hiéu kénh so cip dua trén hé s6 mo rong thich tmg muc tiéu dé thu duoc
tham s6 LSF da mé& rOng cua tin hiéu kénh so cip, trong d6 qué trinh xit Iy kéo-tGi-gia
tri trung binh duoc thuc hién theo cong thirc sau day:

N g : N
LSF, (i) = p?-LSF,(i)+(1- B7) LSFs(’),trong a6
LSFg  thé hién tham s6 LSF dd mé rong cua tin hiéu kénh so cip, 5@

thé hién vecto clia tham s& LSF da luong tir hoa ctia tin hiéu kénh so cdp, ? thé hién

chi sb vecto, #° théhién hé sb mé rong thich ing muc tiéu, LSF; thé hién vecto trung
binh ctia tham s LSF cua tin hiéu kénh tht cip, 1 < I < M i 1asé nguyén, va M

thé hién tham s du doan tuyén tinh; va

xac dinh tham s LSF da luong tir hoa cua tin hiéu kénh thir cp dua trén

tham s& LSF d3 mé rong ciia tin hiéu kénh so cép.

Theo cach thirc thuc hién nay, tham s6 LSF da luong tir hoa cua tin hiéu kénh thu
cap c6 thé duge thu bang cach thuc hién xt ly kéo-t6i-gid tri trung binh trén tham s&
LSF da lugng ti hod cua tin hi€éu kénh so cap. Piéu nay gitip giam thém nita sy méo cua
tham s& LSF da luong tir hoa ctia tin hiéu kénh thtr cip.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thire thuc hién c6 thé c6 thu tu, khoang cach
c6 trong sb gitra tham sd LSF da luong t& hoa thu duoc bang céach thuc hién viéc mé
rong phé trén tham sb LSF da lurong tlr hoa cua tin hiéu kénh so cép dua trén hé s6 mé
rong thich tng muc tiéu va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thtr cp 1a ngan nhat.

Theo cach thirc thuc hién nay, hé s6 mo rong thich ing muc tiéu 1a hé s6 mo rong
thich g A ma tbi thidu khoang cach c6 trong s6 gitta tham s6 LSF mé rdng phd cta
tin hiéu kénh so cdp va tham s LSF ciia tin hiéu kénh tht cap. Do d6, bude xéc dinh

tham sb LSF da luong tr hod cuda tin hiéu kénh thi cép dua trén hé s6 mo rong thich

4
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Ung muc tiéu B gitip giam thém nita sy méo ctia tham s LSF da luong t&r hod cua tin
hiéu kénh thit cdp, dé gitip giam thém nita ty 18 ciia cac khung c¢6 do 1éch méo tuong dbi
l6n.

Dua vao khia canh thit nhat, theo cach thtrc thuc hién c6 thé ¢6 tht nam, khoang
cach c6 trong sb giita tham s& LSF thu dugc bang cach thue hién viéc mé rong phd trén
tham s6 LSF da lugng tir hoa ctia tin hiéu kénh so cAp dua trén hé s6 mo rong thich ung

muc tiéu va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thu cp 1a ngén nhat.

Tham s6 LSF thu dugc bang cach thuc hién viéc mé rong phd trén tham sé LSF
da lugng tr hod cua tin hi¢u kénh so cép dua trén hé s6 md rong thich rng muc tiéu

dugc thu theo cac budce sau day:

bién d6i tham s6 LSF da luong ti hod cua tin hiéu kénh so cdp dua trén hé

sO m¢ rong thich tng muc ti€u, de thu dugc hé so du doéan tuyén tinh;

sira d6i hé s6 du doan tuyén tinh dé thu duoc hé sb du doan tuyén tinh da sira
d6i; va

bién d6i hé sé du doan tuyén tinh da sta dbi dé thu duoc tham sé LSF thu
duogc bang cach thuc hién viéc mé rong phd trén tham sé LSF da luong tir hod cia tin

hiéu kénh so cap dua trén hé s6 md rong thich img muc tiéu.

Theo cach thirc thuc hién nay, hé s6 m& rong thich tmg muc ti€u la hé s6 m& rong
thich trng muc tiéu A matbi thiéu khoéang cach c6 trong s gitta tham s6 LSF mé rong
phé cua tin hiéu kénh so cip va tham s LSF cuia tin hiéu kénh thtr cip. Do d6, budc xac
dinh tham s6 LSF da luong tir hod cua tin hiéu kénh thir cip dua trén hé s6 mé rong
thich tng muc ti€u s gitip giam thém nita sy méo ctia tham s6 LSF da luong tir hod
ctia tin hiéu kénh thir cdp, dé gitip giam thém nita ty 1é cia cac khung c6 do 1éch méo
tuong d6i 16n.

Vi tham s LSF da luong tir hod cua tin hiéu kénh thir cap 14 tham s6 LSF thu dugc
bang cach thuc hién viéc mé rong phd trén tham sé LSF da lugng tir hoa cua tin hiéu
kénh so cép dua trén hé s mo rong thich tng muc ti€u, nén do phtrc tap co thé duoc
giam.

Cu thé 13, viéc du doan mot giai doan duoc thuc hién trén tham sé LSF da lugng

5
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ttr hod cua tin hidu kénh so cip dua trén hé s6 mé rong thich tmg muc tiéu, va két qua
cua viéc du doan mot giai doan dugc sir dung lam tham s6 LSF da lugng t& hod cua tin
hiéu kénh thi cip.

Dua vao khia canh hodc cach thirc bét ky trong s6 khia canh thir nhit hodc cac
phuong 4n thyc hién c6 thé c6 da néi trén ddy, theo cach thic thue hién c6 thé c6 thir
sau, trude khi x4c dinh hé sé mé rong thich tng muc tiéu dya trén tham sd LSF da luong
tir hod cta tin hiéu kénh so cip trong khung hién tai va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh
thir cap trong khung hién tai, phuong phap ma hoa con bao gdm bude: xac dinh ring

tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thtr cdp dép tng diéu kién sir dung lai.

Viéc tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thtr cip c6 dap ung diéu kién sir dung lai hay
khong c6 thé duoc xac dinh theo giai phap k¥ thuat da biét, vi du, theo cach x4c dinh

mo ta trong phan tinh trang k¥ thuét ciia sing ché.

Theo khia canh thir hai, phuong phap giai mé tin hiéu 1ap thé dugc dé xuat. Phuong
phap giai mi bao gdm cac bude: thu dugc tham s6 LSF da luong tr hoa clia tin hiéu
kénh so cp trong khung hién tai thong qua viéc gidi ma; thu dugc hé s6 mé rong thich
ng muc tiéu cua tin hiéu 14p thé trong khung hién tai théng qua viéc gidi ma; va mé
rong tham s6 LSF da lugng tr hoé ctia tin hi€u kénh so cép dua trén hé s6 mo rong thich
g muc tiéu dé thu dugc tham sé LSF da mé rong ctia tin hiéu kénh so cap, trong d6
tham s6 LSF d& mé rong cua tin hiéu kénh so cép 1a tham s6 LSF da luong tir hoa cuia
tin hi¢u kénh thir cép trong khung hién tai, hodc tham s6 LSF d3 mo rong cua tin hiéu
kénh so cdp duge sir dung dé xac dinh tham s6 LSF di lwong tir hoa ciia tin hiéu kénh

th cdp trong khung hién tai.

Theo phuong phép nay, tham s6 LSF da lugng tir hoa ctia tin hiéu kénh thir clp
duoc xac dinh dua trén hé sé mé rong thich tng muc tiéu. So v6i phwong phap truc tiép
stt dung tham s& LSF da luong tir hod cta tin hiéu kénh so cap lam tham s6 LSF da
lwong ttr hod cua tin hiéu kénh th cp, su tuong tu gitta duong bao phd du doan tuyén
tinh cta tin hiéu kénh so cip va dudong bao phd du doan tuyén tinh cla tin hi¢u kénh thit
cap dugc str dung. Didu nay gitip giam sw méo ciia tham s6 LSF da luong ti hod cuia tin

hiéu kénh th cip, dé giup giam ty 1¢ ciia cac khung c6 d6 léch méo tuong dbi 16n.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé co thir nhét, budce thuc

6
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hién viéc mé& rong phd trén tham sd LSF da lugng t hoa cta tin hiéu kénh so clp trong
khung hién tai dya trén hé s6 mé rong thich trng muc tiéu dé thu dugc tham sb LSF da
mo rong cua tin hiéu kénh so cAp bao gém: thure hién qu4 trinh xt ly kéo-t¢i-gia tri trung
binh trén tham sb LSF da lugng tir hoa ctia tin hiéu kénh so cAp dua trén hé s mé rong
thich tng muc tiéu dé thu dugc tham s6 LSF lugng tir hoa dd mé rong cua tin hiéu kénh
so cép, trong d6 qué trinh xir 1y kéo-t¢i-gia tri trung binh duoc thuc hién theo cong thirc

sau day:

LSFy, (i) = B* - LSF, (i) + (1 - ) LSFy(i)

Trong ban mo ta nay, £5%s» thé hién tham s6 LSF dd mé rong cua tin hiéu kénh

SO cép, LSF,(1) thé hién vecto ctia tham sb LSF da lugng tir hoa ctia tin hiéu kénh so

ISFs g

clp, I thdhién chisdvecto, A* thé hién hé s mé rong thich img muc tiéu,
hién vecto trung binh ctia tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thir cép, 1<i <M , 1 lasd

nguyén, va M thé hién tham sé du doan tuyén tinh.

Theo cach thirc thuc hién nay, tham s6 LSF da luong tr hod cta tin hiéu kénh thwr
chp c6 thé dugc thu bing cach thyce hién xir Iy kéo-tdi-gia tri trung binh trén tham sb
LSF da luong tir hod cia tin hi¢u kénh so cép. Diéu nay gitp giam thém nita sy méo cua

tham s6 LSF d4 luong ti hod ciia tin hiéu kénh thir cAp.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé ¢6 tha hai, bude thuc
hién viéc mo rong phd trén tham s6 LSF da luong tir hoa ctia tin hiéu kénh so cAp trong
khung hién tai dya trén hé s mé rong thich tmg muc tiéu dé thu duogc tham sb LSF da
mé rong cua tin hi¢u kénh so cép bao gom: bién ddi tham s6 LSF da luong tir hoa cia
tin hiéu kénh so cép, dé thu duoc hé sb du dodn tuyén tinh; stra ddi hé s6 du doan tuyén
tinh dua trén hé s6 mo rong thich tng muyc tiéu, dé thu dugc hé sb du doan tuyén tinh
da stra ddi; va bién ddi hé sé du doan tuyén tinh da stra dbi dé thu dugc tham s6 LSF da
bién ddi, va sit dung tham s LSF d3 bién dbi 1am tham s LSF d4 mé rong cua tin hiéu

kénh so cap.

Theo cach thirc thuc hién nay, tham s6 LSF da luong tir hoa cua tin hiéu kénh thu
cép c6 thé duoc thu bang cach thuc hién viéc du doan tuyén tinh trén tham s6 LSF da

luong tit hod cua tin hiéu kénh so cap. Diéu nay giup giam thém nita sy méo cta tham
7
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s6 LSF da lwong tir hoa cia tin hiéu kénh thir cap.

Dua vao khia canh hodc cach thuc bét ky trong s khia canh thtr hai hoic céc
phuong an thuc hién c6 thé c6 da néi trén day, theo cach thtrc thue hién co thé c6 thu ba,
tham s& LSF da luong tir hod cia tin hiéu kénh thir cép 1a tham s LSF dd m& rong cuia

tin hiéu kénh so cap.
Theo cach thirc thuc hién nay, do phirc tap co6 thé duogc giam.

Theo khia canh thi ba, thit bi ma héa tin hiéu 1ap thé dugc dé xuit. Thiét bi ma
hoa bao gém cac mddun duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap ma hoa theo khia
canh hoic phuong an bat ky trong s6 khia canh thtr nhit hodc cac phuong 4n thuc hién
6 thé c6 cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thi tu, thiét bi giai ma tin hiéu lap thé dugc dé xuit. Thiét bi giai
ma bao gdm cac mddun duge tao c4u hinh dé thwe hién phuong phap gidi ma theo khia
canh hodc phuong 4n bét ky trong sb khia canh thi hai hodc cdc phwong an thuc hién

c6 thé ¢o6 cua khia canh thi hai.

Theo khia canh thit nam, thiét bi ma héa tin hiéu 1ap thé dugc d& xuét. Thiét bi ma
hoéa bao g@)m b0 nhd va bd xr ly. BO nhé duge tao cAu hinh dé luu trix chuong trinh. B§
xtt Iy duge tao cau hinh dé thuc thi chuong trinh. Khi thuc thi chwong trinh trong b
nhg, bd xir Iy thuc hién phuong phip ma hoa theo khia canh hodc phuong an bét ky
trong sb khia canh thir nhat hodc céac phuong an thuc hién co6 thé c6 cua khia canh thit

nhAt.

Theo khia canh thit séu, thiét bi giai ma tin hiéu lap thé dugc dé xuét. Thiét bi giai
ma bao gém bd nhé va bo xur ly. BO nhé duoce tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh. B
xtr Iy duge tao cau hinh dé thuc thi chuong trinh. Khi thuc thi chuwong trinh trong b
nhd, bo xir Iy thuc hién phuong phap gidi ma theo khia canh hodc phuong an bat ky

trong s6 khia canh thir hai hodc céc phuong &n thuc hién ¢6 thé c6 ctia khia canh tht hai.

Theo khia canh thit bay, phuong tién luu trit doc duoc br?mg may tinh dugc dé xuit.
Phwong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh luu trit ma chuong trinh dé duoc thuc thi
béi thiét bi hodc co cdu, va ma chuong trinh bao gém 1énh duoc st dung dé thuc hién

phuong phap ma hoa theo khia canh hodc phuong an bat ky trong s6 khia canh thir nht



50609 9/61

hodc cac phuong an thuc hién c6 thé c6 cua khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thir tim, phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh dugc dé xuét.
Phuong tién Iuu trit doc duogc bang may tinh lwu trit ma chuong trinh dé duoc thuc thi
béi thiét bi hodc co cdu, va mi chuong trinh bao gdm 1énh dugc sir dung dé thyc hién
phuong phéap gidi ma theo khia canh hodc phuong an bat ky trong sb khia canh thtr hai

hodc cac phuong an thuc hién c6 thé c6 ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh thr chin, vi mach dugc dé xudt. Vi mach nay bao gém bd xur Iy va
giao dién truyén thong. Giao dién truyén théng duge tao cAu hinh dé truyén thong véi
thiét bi bén ngoai. BO xir Iy duogc tao cau hinh dé thuc hién phuong phap mé hoa theo
khia canh hodc phuong 4n bat ky trong s6 khia canh thtr nhat hodc cac phuong an thuc

hién c6 thé ¢6 ctia khia canh thir nhét.

Mbt cach tiy ¥, vi mach c6 thé con bao gdm b nhé. B nh¢ luu trix 1énh. Bo xir
Iy duoc tao cu hinh dé thuc thi 1énh luu trit trong bd nh¢. Khi 1énh dwoc thuc thi, bo
xtt Iy dugce tao cau hinh dé thuc hién phuong phap ma hoa theo khia canh hodc phwong
4n bat ky trong sb khia canh thtr nhét hodc cac phuong an thuc hién c6 thé c6 cta khia

canh thir nhét.

M0ot cach tuy y, vi mach co thé duoc tich hop vao trong thiét bi dau cudi hoac thiét

bi mang.

Theo khia canh thir muoi, vi mach dugce dé xuét. Vi mach nay bao gém bo xur ly
va giao dién truyén thong. Giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé truyén thong
v6i thiét bi bén ngoai. Bo xut Iy dugc tao cdu hinh dé thyc hién phwong phép giai ma
theo khia canh hodc phuong an bat ky trong sb khia canh thir hai hodc cdc phuong dn

thuc hién c6 thé c6 ctia khia canh thit hai.

Mot cach tiy ¥, vi mach c6 thé con bao gdm bd nhé. BO nhé luu trix 1énh. B xir
Iy duoc tao cu hinh dé thuc thi 1énh luu trit trong bd nh¢. Khi 1énh dugc thuc thi, bo
xir Iy duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép giai mé theo khia canh hodc phwong
4n bét ky trong s khia canh thir hai hodc cac phwong an thuc hién c6 thé ¢6 ctia khia

canh thir hai.

Mot cach tiy v, vi mach ¢6 thé dugc tich hop vao trong thiét bi dau cudi hodc thiét

9
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bi mang.

Theo khia canh thir mudi mot, mot phuong an thuc hién sang ché dé xuét san phém
chuong trinh may tinh bao gbm lénh. Khi san phim chwong trinh may tinh dugc chay
trén may tinh, may tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap ma héa theo khia canh
thir nhat.

Theo khia canh thtt mudi hai, mot phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét san phim
chuong trinh may tinh bao gdm lénh. Khi san pham chuong trinh may tinh dugc chay
trén may tinh, may tinh dugc cho phép thuc hién phuong phap giai ma theo khia canh
thir hai.

M3 ta vén tit cAc hinh vé

Fig.11a so d cau tric gian lugc ciia hé théng ma hoa va giai ma 1ap thé trong mién
thoi gian theo mot phuwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 1a so dd gian lugc cla thiét bi ddu cudi di dong theo mot phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.3 1a so do gian luge clia phan tir mang theo mot phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 1a luu db gian luge ctia phuong phap dé thuc hién viéc ma hoa lugng tir hoa
trén tham s LSF cua tin hiéu kénh so cdp va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh th(r cp;

Fig.5 1a Iuu d gian luge ciia phuong phap ma hoa tin hiéu 1ap thé theo mot phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.6 14 luu d0 gian lugc ctia phwong phép ma hoa tin hiéu 1ap thé theo mot phwong
4n thuc hién khéc cua sang ché;

Fig.7 1a Iuu dd gian lugc ctia phwong phap ma hoa tin hiéu 1ap thé theo mot phuong
an thuce hién khéc cua sang ché;

Fig.8 14 luu dd gian lwgc ctia phwong phép ma hoa tin hiéu 1ap thé theo mot phuong
an thuc hién khac cua sang ché;

Fig.9 14 luu dd gian lugc ctia phwong phép ma hoa tin hiéu 1ap thé theo mot phuong
an thuc hién khac ctua sang ché;

Fig.10 14 luu db gian hrge cta phuong phép giai ma tin hiéu l4p thé theo mot
10
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phuong an thuc hién sang ché;

Fig.11 1a so d cAu triic gian lrgc cua thiét bi ma hoa tin hiéu 14p thé theo mot

phuong an thuc hién sang ché;

Fig.12 la so dd cAu triic gian lugc cua thiét bi giai ma tin hiéu lap thé theo mot

phuong an thuc hién khéc cua sang ché;

Fig.13 1a so dd cAu triic gian lwgc cta thiét bi ma héa tin hiéu 1ap thé theo mot

phuong an thuc hién khéc cua sang ché;

Fig.14 1a so dd cAu tric gian lugc cua thiét bi giai ma tin hiéu lap thé theo mot

phuong an thuc hién khac cua sang ché:

Fig.15 12 so @0 gian lugc cuia cac duong bao phé du doan tuyén tinh cta tin hiéu
kénh so cip va tin hiéu kénh thir cip; va

Fig.16 1a luu dd gian lugc ciia phuong phap ma hoa tin hiéu 1ap thé theo mot
phuong an thuc hién khic cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phan dudi ddy mo ta cac gidi phép k¥ thuét cua sang ché dua vao cac hinh v& kém
theo.

Fig.11a so d6 cAu tric gian luge clia hé théng ma hoa va giai ma 1ap thé trong mién
thoi gian theo m§t phuong an thuc hién vi du cua sang ché. Hé thdng ma hoa va giai ma

1ap thé bao gdm bd phan mi héa 110 va bd phan giai ma 120.

Cn hidu ring tin hiéu 1ap thé trong don nay c6 thé 1a tin hiéu 1ap thé gbe, c6 thé
1a tin hiéu lap thé bao gém hai tin hiéu bao gbm trong cac tin hiéu trén nhiéu kénh, hoic
c6 thé 12 tin hiu 1ap thé bao gdm hai tin hiéu cing sinh ra tir nhidu tin higu bao gdm
trong cac tin hiéu trén nhiéu kénh.

B6 phan ma héa 110 duoc tao cAu hinh d& ma hoa tin higu 1ap thé trong mién thoi
gian. Mot cach tuy y, b0 phan ma hoa 110 ¢6 thé dwoc thuc hién trong dang phan mém,
phén cimg, hodc su két hop cla phin mém va phan ctng. Piéu néu trén khong bi gidi
han trong cac phuong an thuc hién cua sang ché.

Viéc bd phidn ma héa 110 ma hoa tin hiéu 14p thé trong mién thoi gian c6 thé bao

11
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gbm cac budgc sau day.

(1) Thue hién vide xtt Iy trude trong mién thdi gian trén tin hiéu 1ap thé da thu
duoc dé thu duge tin hidu kénh bén trai da x@r 1y trudce trong mién thoi gian va tin hiéu

kénh bén phai da xt Iy trude trong mién thoi gian.

Tin hi¢u 1ap thé c6 thé dugc gom lai bdi b phan gom va dugc giri t6i bd phan ma
hoa 110. Mot cach tuy y, bd phan gom va bo phdn ma hoa 110 ¢ thé dugc b tri trong
cung mot thiét bi. Theo cach khéc, bo phan gom va b phan ma hoa 110 ¢co6 thé duoc bb
tr{ trong cac thiét bi khac nhau,

Tin hiéu kénh bén trai da xi Iy trude trong mién thoi gian va tin hiéu kénh bén
phai da xir ly trudc trong mién thoi gian 13 c4c tin hiéu trén hai kénh trong tin hiéu lap
thé da xir ly truéc.

Mot cach tuy y, viéc xtt ly trude trong mién thoi gian c6 thé bao gdm it nhat mot
qué trinh trong s6 xtr Iy loc thong cao, xtt Iy chinh téng, chuyén dbi ty 1& mau, va chuyén

kénh. Diéu néu trén khong bi gidi han trong cac phwong an thuc hién clia sang ché.

(2) Thuc hién viéc uéc lugng thoi gian dya trén tin hiéu kénh bén trai da xir ly
trude trong mién thoi gian va tin hiéu kénh bén phai da xir Iy trudc trong mién thoi gian,
dé thu duoc su chénh 1éch thoi gian kénh lién thong gitra tin hi¢u kénh bén trai da xit ly

trude trong mién thoi gian va tin hiéu kénh bén phai da xir ly trude trong mién thoi gian.

Vi du, ham tuong quan chéo gifta tin hiéu kénh bén trai va tin hi¢u kénh bén phai
¢6 thé dugce tinh toan dua trén tin hiéu kénh bén trai da xir ly trudc trong mién thoi gian
va tin hiéu kénh bén phai da xtr ly trudc trong mién thoi gian. Sau dé, gia tri 16n nhat
cua ham tuong quan chéo dugc tim kiém, va gia tri 16n nhéat ndy dwgc st dung lam sy
chénh 1éch thoi gian kénh lién thong gitra tin hiéu kénh bén trai da xu ly trudce trong
mién thoi gian va tin hiéu kénh bén phai da xir ly trude trong mién thoi gian.

Vi du khac, ham twong quan chéo gitta tin hiéu kénh bén trai va tin hi¢u kénh bén
phai c6 thé duoc tinh toén dya trén tin hiéu kénh bén trai da xtt Iy trude trong mién thoi
gian va tin hiéu kénh bén phai da xi ly trudce trong mién thoi gian. Sau d6, viéc lam
nhén trong thoi gian dai dugc thyc hién trén ham twong quan chéo gitta tin hiéu kénh

bén trai va tin hiéu kénh bén phai trong khung hién tai dya trén ham twong quan chéo

12
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giita tin hiéu kénh bén trai va tin hiéu kénh bén phai trong mdi mot khung trong sd L
khung trudce (L 1a s6 nguyén 1én hon hodc bang 1) cia khung hién tai, dé thu duoc ham
tuong quan chéo da lam nhin. Sau do6, gia tri 16n nhét cua ham tuong quan chéo da 1am
nhin dugc tim kiém, va gid tri chi sb tuong ung voi gia tri lon nhét dugc st dung lam
su chénh 1éch thoi gian kénh lién thong giita tin hiéu kénh bén trai da xir Iy trude trong
mién thoi gian va tin hiéu kénh bén phai di xir ly trude trong mién thoi gian trong khung
hién tai.

Vi du khac, viéc lam nhan khung lién thong c6 thé duoc thuc hién trén su chénh
1éch thoi gian kénh lién thong da wdc lugng trong khung hién tai dua trén cac chénh 1éch
thoi gian kénh lién thong trong M khung trude (M 1a sb6 nguyén 16n hon hodc bang 1)
ctia khung hién tai, va sy chénh léch thoi gian kénh lién thong da 1am nhén duoc st dung
lam su chénh léch thoi gian kénh lién thong cudi cung gitra tin hiéu kénh bén trai da xu
Iy trudc trong mién thai gian va tin hiéu kénh bén phai da xi Iy truéc trong mién thoi
gian trong khung hién tai.

Cén hidu ring phuong phap udc lugng chénh léch thoi gian kénh lién thong da noi
trén day 1a chi mot vi dy, va cac phuong 4n thuc hién cua sang ché nay khong bi gi6i

han & phuong phép uéc lugng chénh 1éch thoi gian kénh lién thong da no6i trén day.

(3) Thuc hién viéc cén chinh thoi gian trén tin hiéu kénh bén trai da xu ly trudce
trong mién thoi gian va tin hiéu kénh bén phai da xu ly trude trong mién thoi gian dua
trén su chénh léch thoi gian kénh lién thong, dé thu duoc tin hiéu kénh bén trai da can
chinh thoi gian va tin hiéu kénh bén phai da cin chinh thoi gian.

Vi du, mdt hodc hai tin hiéu trong tin hiéu kénh bén trai va tin hi¢u kénh bén phai
trong khung hién tai co thé duoc nén hoic duoc kéo dua trén sy chénh léch thoi gian
kénh lién thong dd wdc lugng trong khung hién tai va sw chénh léch thoi gian kénh lién
thong trong khung trudc, khién cho khong c6 su chénh 1&ch thoi gian kénh lién thong
tdn tai giita tin hiéu kénh bén trdi da can chinh thoi gian va tin hiéu kénh bén phai da
can chinh thoi gian.

(4) Mi hoa su chénh 1éch thoi gian kénh lién thong dé thu dugc chi s6 ma hoa ciia

su chénh 1éch thoi gian kénh lién thong.

13
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(5) Tinh toan tham s6 1ap thé dé tron giam trong mién thoi gian, va mi héa tham
36 lap thé dé tron giam trong mién thoi gian dé thu dwgc chi s6 ma hoa ciia tham s6 1ap

thé dé tron giam trong mién thoi gian.

Tham sb 14ap thé dé tron giam trong mién thoi gian dugc st dung dé thyuc hién viéc
tron giam trong mién thoi gian trén tin hiéu kénh bén trai da can chinh thoi gian va tin
hiéu kénh bén phai di can chinh thoi gian.

(6) Thyuc hién viéc tron gidm trong mién thoi gian trén tin hiéu kénh bén trai da
can chinh thoi gian va tin hiéu kénh bén phai da can chinh thoi gian dya trén tham sb
1ap thé dé tron giam trong mién thoi gian, dé thu duoc tin hidu kénh so cAp va tin hiéu

kénh tht cap.

Tin hiéu kénh so cdp duogc sir dung dé thé hién thong tin c6 lién quan gifta cic
kénh, va cling co thé dugc xem nhu tin hiéu d tron giam hogc tin hiéu kénh trung tam.
Tin hiéu kénh thtr cip duoc sit dung dé thé hién thong tin chénh léch gitra cac kénh, va
cling co thé duoc xem nhu tin hiéu du ho#c tin hiéu kénh bén canh.

Khi tin hiéu kénh bén trai dd cin chinh thoi gian va tin hiéu kénh bén phai da can
chinh thdi gian dugc can chinh trong mién thoi gian, tin hidu kénh thr cép 1a yéu nhat.
Trong truong hop nay, tin hiéu 1ap thé c6 hiéu qua tot nhét.

(7) M héa mot cach riéng biét tin hidu kénh so cdp va tin hi¢u kénh thir cap dé
thu dugc dong bit di ma héa don 4m thir nhit twong Gng véi tin hiéu kénh so cap va

dong bit ¢ ma héa dong bit d3 ma hoa don 4m thir hai twong ng véi tin hiéu kénh th

r
A

cap.

(8) Ghi chi s6 ma hoa ciia sw chénh léch thoi gian kénh lién thong, chi s6 ma hoa
ctia tham sb 1ap thé, dong bit d3 ma hoa don am thir nhét, va dong bit dd ma hoa don am
thir hai vao trong dong bit dd@ ma hoa lap thé.

B6 phan giai ma 120 dugc tao cAu hinh dé giai ma dong bit da ma héa 1ap thé sinh
ra béi bd phan ma hoa 110, dé thu dugc tin hiéu lap thé.

MOt cach tiy v, bd phan ma hoa 110 ¢o thé dugc ndi v6i bo phan giai ma 120 theo
cach khong diy hodc c6 day, va bd phan giai ma 120 ¢ thé thu dugc, thong qua su két
ndi gitta bd phan giai ma 120 va by phan mé héa 110, dong bit da mé hoa 1ap thé sinh
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ra boi b phén ma hoa 110. Theo cach khéc, b phdn ma hoa 110 co thé luu trix dong bit
da ma hoa lap thé d3 sinh ra trong bd nhd, va bo phén giai ma 120 doc dong bit 43 ma

hoa 1ap thé trong bd nhé.

Mot cach tuy y, bd phan giai ma 120 co thé duoc thuc hién trong dang phﬁn mém,
phan cimg, hoic sur két hop ctia phin mém va phén cimg. Piéu néu trén khong bi gidi

han trong cac phuong an thyc hién cua sang ché.
Qué trinh trong d6 bo phan gidi ma 120 giai ma dong bit dd ma héa lap thé dé thu
duoc tin hiéu 14p thé c6 thé bao gdm céc budc sau ddy:
(1) Giai ma dong bit da ma hoa don am thu nhét va dong bit di ma héa don 4m thir
hai trong dong bit 4 ma héa 1ap thé dé thu duoc tin hidu kénh so cdp va tin hiéu kénh

thir clp.

(2) Thu duoc chi s6 mi héa ctia tham s6 1ap thé dé tron tang trong mién thoi gian
dua trén dong bit dd ma hoa lap thé, va thuc hién viéc tron ting trong mién thoi gian
trén tin hiéu kénh so cip va tin hiéu kénh thi cdp dé thu dugc tin hiu kénh bén trai da
trén ting trong mién thoi gian va tin hiéu kénh bén phai da tron ting trong mién thoi

gian.

(3) Thu duogc chi s6 ma hoa ctia su chénh 1éch thoi gian kénh lién thong dua trén
dong bit ¢ ma hoa 14p thé, va thuc hién viéc diéu chinh thoi gian trén tin hiéu kénh bén
trai da tron tang trong mién thoi gian va tin hiéu kénh bén phai da tron tang trong mién

thoi gian, dé thu dwogc tin hidu lap thé.

Mbt céch tity ¥, b phan ma hoa 110 va bd phéan giai ma 120 c6 thé duge bb tr
trong cung mot thiét bi, hodc c6 thé dugc bb tri trong céac thiét bi khac nhau. Thiét bi
néu trén c6 thé 1a thiét bi dau cudi di dong c6 chirc ning xt ly tin hiéu 4m thanh, nhu
dién thoai di dong, may tinh bang, mdy tinh x4ch tay, mdy tinh dé ban, hop 4m thanh
Bluetooth, but ghi, hoic thiét bi deo dugc, hodc c6 thé 1a phan tt mang c6 khé ning xu
1y tin hiéu 4m thanh trong mang 16i hodc mang khong day. Diéu néu trén khong bi gi6i

han trong cac phuong an thuc hién cta sang ché.

Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.2, céc phén mo ta la dugc cung cép béng cach

str dung vi du sau ddy: B phan ma hoéa 110 dugc bb tri trong thiét bi dau cudi di dong
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130. Bo phan giai ma 120 dugc bé trf trong thiét bi dau cudi di dong 140. Thiét bi dau
cudi di dong 130 va thiét bi dau cudi di dong 140 1a cac thiét bi dién tir doc 1ap v6i nhau
va ¢6 kha nang xi Iy tin hiéu Am thanh. Vi dy, thiét bi dAu cudi di dong 130 va thiét bi
dAu cudi di dong 140 c6 thé 1a dién thoai di dong, thiét bi deo dugc, thiét bi thyc té 4o
(virtual reality, VR), thiét bi thyc t& tang cudng (augmented reality, AR), hodc thiét bi
tuong tu. Ngoai ra, thiét bi dau cudi di dong 130 dugc ndi v6i thiét bi dau cudi di dong

140 thong qua mang khong day hodc co day.

Mot cach tity v, thiét bi du cubi di dong 130 c6 thé bao gdom bd phén gom 131, bd
phén ma héa 110, va by phan ma hoa kénh 132. By phan gom 131 dugc nbi v6i bo phan

ma hoa 110, va b phan ma hoa 110 dugc ndi voi bo phan ma hoéa 132.

Mot cach tiy ¥, thiét bi du cudi di dong 140 c6 thé bao gdm bd phan phat 4m
thanh 141, bd phan giai ma 120, va bo phan gidi ma kénh 142. B0 phén phat 4m thanh
141 dwoc néi v6i bo phan gidi ma 120, va bd phéan giai ma 120 duge ndi véi bd phan
giai ma kénh 142.

Sau khi gom tin hiu 1ap thé bing cach sir dung bd phan gom 131, thiét bj dau cudi
di dong 130 ma héa tin hiéu 1ap thé bang cach st dung bo phan ma héa 110, dé thu dugc
dong bit dd ma héa lap thé. Sau do, thiét bi dau cudi di dong 130 ma hoa dong bit dd ma
héa 14p thé bang cach st dung bd phan ma héa kénh 132 dé thu dugc tin hiéu truyén,

Thiét bi diu cudi di dong 130 g tin hiéu truyén tdi thiét bi dau cudi di dong 140
thong qua mang khong day hodc c6 day.

Sau khi thu nhén tin hidu truyén, thiét bi dau cubi di dong 140 giai ma tin hiéu
truyén bang cach sir dung bo phéan giai ma kénh 142 dé thu dugc dong bit dd ma hoa lap
thé, giai ma dong bit da ma héa 1ap thé bang cach sir dung bd phén gidi ma 120 dé thu
duge tin hiéu 1ap thé, va phat tin hiéu lap thé bang cach st dung bd phan phat &m thanh
141.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3, mot vi du trong d6 bd phdn ma hoa 110 va bo
phén gidi ma 120 duoc bb tri trong cling mot phan tr mang 150 c6 khéa nang xir ly tin
hiéu 4m thanh trong mang 16i hodc mang khong day dugc st dung dé mo ta trong phuong

an thuc hién nay cua sang cheé.

16



50609 17/61

Mbt cach tity ¥, phin tir mang 150 bao gdm bd phan giai ma kénh 151, bo phén
gidi ma 120, bd phan ma hoa 110, va bd phan ma héa kénh 152. B phan giai ma kénh
151 duge ndi voi bd phan giai ma 120, bd phéan giai ma 120 dugc ndi véi bd phan ma

hoa 110, va bd phan ma hoéa 110 dugc ndi véi bd phan ma hoéa kénh 152.

Sau khi thu nhan tin hiéu truyén gui béi thiét bi khac, bd phan giai ma kénh 151
giai ma tin hidu truyén dé thu dugc dong bit d ma hoa lap thé thir nhat. BO phan giai
mi 120 gidi ma dong bit da ma hoa 1ap thé dé thu duge tin hiéu 1ap thé. BO phan ma hoa
110 ma hoa tin hiéu 1ap thé dé thu duoc dong bit d@ ma héa 1ap thé thir hai. B phan ma
héa kénh 152 ma hoa dong bit da ma hoa 1ap thé thir hai dé thu dugc tin hiéu truyén.

Thiét bi khéc c6 thé 1a thiét bi dau cudi di dong c6 kha nang xur ly tin hiéu 4m
thanh, hofic ¢6 thé 13 phan tir mang khéc c6 kha nang xt Iy tin hiéu 4m thanh. Diéu néu

trén khong bi giéi han trong cac phuong an thuc hién cia sang ché.

Mot cach tuy y, bd phdn ma hoa 110 va bd phan giai ma 120 trong phan tir mang
c6 thé chuyén ma dong bit dd ma héa lap thé giri bai thiét bi dau cubi di dong.

Mot céach tuy v, theo cidc phuong an thuc hién sang ché, thiét bi trén d6 bo phan
mi hoa 110 dugc lép ¢6 thé duoc xem nhu thiét bi ma hoa 4m thanh. Trong qué trinh
thue hién thuc té, thiét bi ma hoa 4m thanh ciing c6 thé ¢6 chirc nang giai ma 4m thanh.

Diéu néu trén khong bi gidi han trong cac phwong an thuc hién cua sang ché.

MOt cach tuy y, theo cac phuong an thuc hién sang ché, chi tin hiéu lap thé duoc
stt dung lam mot vi du dé mo ta. Trong don nay nay, thiét bi ma héa &m thanh con ¢6

thé xi Iy tin hidu da kénh, va tin hiéu da kénh nay bao gm it nhat hai tin hiéu kénh.

B6 phan ma héa 110 ¢6 thé mé héa tin higu kénh so cp va tin hiéu kénh thir cip
bang cach sir dung phuong phap ma hoa du doan tuyén tinh kich thich bing ma dai sb
(algebraic code excited linear prediction, ACELP).

Phuong phap ma hoa ACELP thong thuong bao gdm céac bude: xac dinh hé s6 LPC
ciia tin hidu kénh so cap va hé sé LPC ciia tin hiéu kénh thir cép, bién ddi mdi mot hé
s trong s6 hé s6 LPC cua tin hiéu kénh so cAp va hé s6 LPC cia tin hiéu kénh thir cap
thanh tham sb LSF, va thuc hién viéc ma héa lugng tir hoa trén tham s LSF cua tin hiéu

kénh so cAp va tham sé LSF cua tin hiéu kénh tht cép; tim kiém kich thich bang ma
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thich tng dé xac dinh chu ky buéc va do lgi bang ma thich ing, va thuc hién mot cach
riéng biét viéc ma hoa lugng tir hoa trén chu ky bude va do lgi bang ma thich tng; tim
kiém kich thich bing ma dai s6 dé x4c dinh chi s6 xung va d6 loi cta kich thich bang
ma dai s, va thuc hién mot cach riéng biét viéc ma hda lugng tir hoa trén chi sb xung

va do loi cua kich thich bang ma dai so.

Fig.4 thé hién mot phwong phap vi du trong d6 bd phan ma hoa 110 thure hién viée
ma héa lugng tr hoa trén tham s6 LSF cta tin hiéu kénh so cap va tham s6 LSF cua tin

hiéu kénh tht cép.

S410: X4c dinh tham s& LSF cua tin hiéu kénh so cp dua trén tin hiéu kénh so

cép.
$420: Xac dinh tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thir cdp dua trén tin hiéu kénh thwr
cép.

Khong c6 trinh tu thuc thi gitta budc S410 va bude S420.

S430: Xac dinh, dya trén tham s LSF cua tin hiéu kénh so cép va tham s LSF
cta tin hiéu kénh thit cAp, xem liéu tham sé LSF ctia tin higu kénh tht cip c6 dap tng
didu kién xac dinh sir dung lai hay khong. Diéu kién xé4c dinh st dung lai cling c6 thé

duoc xem nhu di€u kién st dung lai cho ngén gon.

Néu tham s& LSF cua tin hiéu kénh thir cip khong dap ung diéu kién x4c dinh st
dung lai, buéc S440 dugc thuc hién. Néu tham s LSF cta tin hiéu kénh thir cip dap

ung diéu kién xac dinh st dung lai, budc S450 duge thuc hién.

Str dung lai nghia la tham s6 LSF da luong tir hoa ctia tin hiéu kénh th clp c6 thé
duoc thu dua trén tham s6 LSF da lugng tir hod cua tin hiéu kénh so cép. Vi du, tham
s& LSF da luong tir hod cua tin hiéu kénh so cép duge sir dung lam tham s6 LSF da
lrong tr hod cua tin hi€u kénh thir cép. Noi theo cach khac, tham sd LSF da Iuvong tir
ho4 cua tin hiéu kénh so cap duoc sir dung lai lam tham sb LSF da lugng tir hod cua tin
hiéu kénh thi cép.

Viéc xac dinh xem liéu tham s LSF cua tin hiéu kénh thir cép c6 dap tmg di€u
kién xac dinh st dung lai hay khong c6 thé dugc xem nhu thuc hién viéc xac dinh st

dung lai trén tham $6 LSF cua tin hiéu kénh tha cép.
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Vi du, khi diéu kién x4c dinh st dung lai d6 1a khoang céch gitta tham s6 LSF ban
dAu cta tin hiéu kénh so cdp va tham s6 LSF ban dAu cta tin hiéu kénh thir cp nho hon
hoic bing ngudng thiét 1ap trude, néu khoang céch giita tham s6 LSF cua tin hiéu kénh
so cAp va tham s LSF ctia tin hiéu kénh thtr cép 16n hon ngudng thiét 14p trude, duge
x4c dinh ring tham s LSF cua tin hiéu kénh tht cip khong dap tmg diéu kién x4c dinh
st dung lai; hodc néu khoang cach gitta tham $& LSF cua tin hiéu kénh so cép va tham
s6 LSF ciia tin hiéu kénh thtt cAp nhd hon hoic bing ngudng thiét 1ap trude, c6 thé xac
dinh rang tham s& LSF cta tin hiéu kénh thu cép dap mg didu kién x4c dinh st dung
lai.

Cén hiéu rang diéu kién x4c dinh str dung trong viéc xéc dinh sir dung lai da noi
trén day chi 1a mot vi duy, va didu nay khong bi gi6i han trong don nay.

Khoéng cach gifta tham s6 LSF cua tin hiéu kénh so cép va tham s6 LSF cua tin
hiéu kénh tht cAp c6 thé duogc st dung dé thé hién su chénh léch gitta tham s6 LSF cua
tin hidu kénh so cAp va tham s& LSF cua tin hiéu kénh tht cép.

Khoang cach giita tham s6 LSF cua tin hiéu kénh so cap va tham s6 LSF cua tin
hiéu kénh tht cép c6 thé dugc tinh toan theo nhiéu cich.

2
Vi duy, khoang cach WD, gifta tham s6 LSF cua tin hiéu kénh so cap va tham s6

LSF cia tin hiéu kénh tht cip c6 thé dugc tinh toan theo cong thic sau déy:

WD? = fw,. [ LSF,()~ LSF, ()]

o nea s LSE(D) . X e 1A LA %
Trong ban mo ta nay, 1’() 1a tham so6 LSF vecto cua tin hiéu kénh so cap,
LSF ]a tham sd LSF vecto cua tin hiéu kénh thu cép, i 1a chi sd vecto, i =1, ..., hodc
M, M la bac du doan tuyén tinh, va " 1a hé sb trong sb tht i.

WD? oz
n cling ¢6 thé dugc xem nhu khoang cach c6 trong so. Cong thirc da noi trén
day chi 1a mot phuong phép vi du dé tinh khoang cach giita tham s6 LSF cua tin hiéu
kénh so cdp va tham sé LSF clia tin hiéu kénh thtr cép, va khoang céch gifta tham 5O

LSF ctia tin hiéu kénh so cip va tham s LSF ctia tin hiéu kénh thtr cép c6 thé dugc tinh
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toan theo cach khac bang cach st dung phuong phép khéc. Vi du, phép trir ¢6 thé duoc
thue hién trén tham s6 LSF cua tin hiéu kénh so cip va tham s LSF cua tin hiéu kénh

thir cap.

Qua trinh thuc hién viéc xac dinh st dung lai trén tham s6 LSF ban ddu cua tin
hiéu kénh thir cép cling c6 thé dugc xem nhu qua trinh thuc hién viée xac dinh lugng tir
hoa trén tham s6 LSF ciia tin hiéu kénh thir cAp. Néu két qua xac dinh 13 d€ luong ti hoa
tham s LSF cua tin hiéu kénh th ca”ip, viéc ma hoéa luong tir hoa co thé dugc thuc hién
trén tham sd LSF ban diu cua tin hiéu kénh thir cép, va chi s6 da thu duoc sau khi ma
hoa lugng tr hoa dugc ghi vao dong bit, dé thu duoc tham sé LSF da luong tir hoa cua
tin hiéu kénh thir cap.

Két qua x4c dinh trong budc nay co thé duogc ghi vao trong dong bit, dé truyén két
qua xac dinh vé phia bd giai ma.

S440: Luong tir héa tham sé LSF cta tin hiéu kénh tht cip dé thu dugc tham s6
LSF da luong t hod cua tin hi¢u kénh thu cép, va luong tir héa tham s6 LSF cua tin

hiéu kénh so cip dé thu dugc tham s6 LSF da luong tr hoa cuia tin hiéu kénh so clp.

CAn hiéu ring, khi tham s LSF ciia tin hiéu kénh thtt cip khong dap tmg diu kién
x4c dinh sur dung lai, viéc lugng tr hda tham sd LSF cua tin hiéu kénh thir cép dé thu
duoc tham s6 LSF d luong tir hoé cua tin hiéu kénh thir cép chi 1a mot vi du. Tat nhién,
tham s6 LSF da lugng tir hod cua tin hi¢u kénh thir cép ¢6 thé duoc thu theo cach khac
bang cach st dung phuong phéap khac. Piéu nay khong bi giéi han trong phuong an thuc
hién nay cua sang ché.

S$450: Lugng tir héa tham s LSF cua tin hiéu kénh so cép dé thu duoc tham sb
LSF da lugng tir hoa cua tin hiéu kénh so cip.

Tham s LSF da luong tir hoa ctia tin hiéu kénh so cAp dugc str dung truc tiép lam
tham s6 LSF da luong tir hoa cta tin hiéu kénh thur cép. Piéu nay c6 thé giam lugng dit
liéu ma cAn phai dugc truyén tir phia bo ma hoa téi phia bo gidi ma, dé giam sy chiém
bang thong mang.

Fig.5 1a Ivu d6 gian luge ciia phwong phap ma hoa tin hiéu 1ap thé theo mot phuong

an thuc hién séng ché. Khi biét ring két qua xac dinh st dung lai d6 la diéu kién xéc
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dinh st dung lai dugc déap tmg, bo phan ma héa 110 ¢ thé thuc hién phwong phéap dugc
thé hién trén Fig.5.

$510: Xac dinh hé s mé rong thich ¢ng muc tiéu dya trén tham s6 LSF da luong
tr hod cua tin hiéu kénh so cép trong khung hién tai va tham sd LSF cua tin hiéu kénh

thir cAp trong khung hién tai.

Tham s6 LSF di luong tit hoa cua tin hiéu kénh so cip trong khung hién tai va
tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thu cép trong khung hién tai co thé dugc thu theo cac

phuong phép trong giai phap k¥ thuat da biét, va céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

$530: Ghi tham s6 LSF da luong tir hod cda tin hiéu kénh so cAp trong khung hién

tai va hé sé6 mé rong thich Gng muc tiéu vao trong dong bit.

Theo phuong phép nay, hé sb m& rong thich trng muc tiéu duge xéac dinh dya trén
tham sb6 LSF d3 lugng tir hod cta tin hiéu kénh so cAp trong khung hién tai, nghia 1a, su
twong tu gitta duong bao phé du doan tuyén tinh clia tin hiéu kénh so cip va duong bao
phé du doan tuyén tinh cia tin hidu kénh thir cip (nhw dwgc the hién trén Fig.15) c6 thé
duoc st dung. Theo cach nay, bd phdn ma hoa 110 ¢ thé khong can phai ghi tham s6
LSF da luong tir hoa cua tin hi¢u kénh thr cAp vao trong dong bit, ma ghi h¢ s6 mé rong
thich ¢mg muc tiéu vao trong dong bit. Noi theo cach khéc, bo phén giai ma 120 cé thé
thu dugc tham s6 LSF da luong ti hoé cua tin hig¢u kénh thir cép dua trén tham s6 LSF
da luong tir hoa ctia tin hig¢u kénh so cAp va hé s6 mo rong thich tng muc tiéu. Diéu nay
gitp cai thién hiéu qua ma hoa.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, mdt cach tuy y, nhu duge thé hién
trén Fig.16, S520 c6 thé cling dugc bao gbm: xac dinh tham s6 LSF da lugng tir hod cla
tin hiéu kénh thu ca“ip dua trén hé sb m& rong thich tng muc tiéu va tham sb LSF da

lugng tir hod cia tin hiéu kénh so cép.

CAn cha ¥ ring tham sé LSF da luong tir hoa ma la cta tin hidu kénh thtr cép va
duoc xé4c dinh trén phia bd ma héa duoc sir dung cho qua trinh xir ly tiép theo trén phia
bd ma hoda. Vi dy, tham s6 LSF da lugng tir hod cua tin hiéu kénh thir cép ¢co thé duogc

str dung dé du doan lién thong, dé thu dugc tham sb khac hoic tuong tu.

Trén phia b ma hoa, tham s6 LSF da luong tir hoa cua kénh thir cip duge x4c dinh
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dua trén hé s6 mo rong thich img muc tiéu va tham s6 LSF da lugng tit hoa cua tin hiéu
kénh so cép, khién cho két qua xir Iy da thu duge dua trén tham s6 LSF da lugng tir hod
ctia thtr cip kénh trong hoat dong tiép theo ¢6 thé phi hop véi két qua xir ly & phia bd
giai ma.

Theo mot vai phuong an thyc hién co thé c6, nhu dugc thé hién trén Fig.6, S510
c6 thé bao gdbm cac budc sau day: S610: Du doan tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thir
cAp dua trén tham s6 LSF da luong tir hoa cua tin hiéu kénh so cip theo phuwong phap
du doan nodi, dé thu duoc hé s6 md rong thich tng; va S620: Luong tir hoa hé sb mo

rong thich ung dé thu duoc hé s6 mé rong thich g muc tiéu.

Mot cach twong tng, S520 co thé bao gdbm cac buéc sau day: S630: Thuc hién qua
trinh xir Iy kéo-tdi-gia tri trung binh trén tham s6 LSF d4 lugng tir hod cta tin hiéu kénh
SO cép dua trén hé s6 mé rong thich ng muc ti€u dé thu duoc tham s6 LSF da mo rong
clia tin hiéu kénh so cp; va S640: St dung tham s6 LSF da mo rong cua tin hiéu kénh

s cAp 1am tham s LSF dé luong ti ho4 ctia tin hi¢u kénh thi cép.

Hé s6 mo rong thich tng B su dung trong qua trinh thyc hién viéc xir ly kéo-t6i-
gia tri trung binh trén tham s6 LSF da luong tir hoa cua tin hiéu kénh so cép trong S610
s€& cho phép su méo phd giita tham s6 LSF da thu dugc sau khi viéc mé rong phd duge
thuc hién trén tham s6 LSF da luong tir hoa cta tin hiéu kénh so cép va tham s LSF

ctia tin hiéu kénh th cép tré nén trong ddi nho.

Ngoai ra, hé s6 mé rong thich tng B st dung trong qua trinh thuc hién vi€c xir
1y kéo-tGi-gia tri trung binh trén tham s6 LSF da lugng tir hod cua tin hiéu kénh so cap
c6 thé t6i thiéu su méo phd gitra tham s6 LSF da thu dugc sau khi viéc mo rong phd
duoc thuc hién trén tham s6 LSF di luong tir hod cua tin hiéu kénh so cép va tham sd

LSF ctia tin hiéu kénh thir cap.

Pé dé dang mo ta tiép, tham s LSF da thu dugc sau khi viéc mé rong phé duoc
thuc hién trén tham sb LSF da luong tt hoa cua tin hiéu kénh so cap co thé duoc xem
nhu tham s& LSF mé rong pho ctia tin hiéu kénh so cép.

Su méo phd gitra tham s LSF mé rong phd cua tin hiéu kénh so chp va tham s6

LSF clia tin hiéu kénh thtr cép c6 thé duge ude lugng bang céach tinh khoéng céch ¢6
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trong sb gifta tham sd LSF mé rong phé cua tin hiéu kénh so cép va tham sé LSF cta
tin hiéu kénh tht cip.

Khoang cach c6 trong sb giita tham s6 LSF luong tir hoa dd mé rong phd cua tin
hiéu kénh so cdp va tham s6 LSF ciia kénh thir cAp théa man cong thirc sau day:

WD* =Y w[LSFy (i) - LSFy ()]

i=1

LSF,,

Trong ban mo ta nay, 1a vecto tham s& LSF mé rong phd cua tin hiéu kénh

LSF,

so cap, 1a vecto tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thi cap, i 1a chi so vecto,i=1, ...,

hodc M, M 1a bac du doan tuyén tinh, va " 1ahé s6 trong sb tht i.

Thong thuong, cac bac du doan tuyén tinh khac nhau c6 thé dugc thiét lap dua trén
cac toe do lr?iy mau ma héa khac nhau. Vi du, khi toc do léy mAau ma hoa 1a 16 KHz, viéce
du doén tuyén tinh 20 bac c6 thé duoc thye hién, nghia 1a, M = 20. Khi téc d¢ 14y mau
ma hoa 1a 12,8 KHz, viéc du doan tuyén tinh 16 bac c6 thé duoc thuc hién, nghia 1a, M

= 16. Vecto tham sb LSF ciing c6 thé duwoc xem ngén gon nhu tham s6 LSF.

Viéc lua chon hé so trong sO ¢6 tdc dong 16n doi véi do chinh xac wdc lugng su
méo pho gitta tham s6 LSF m¢ rong pho cua tin hiéu kénh so cap va tham s6 LSF cua

tin hiéu kénh thtr cép.

Hé s6 trong s6 i ¢6 thé duoc thu thong qua phép tinh dua trén phd nang luong
cua bd loc du doan tuyén tinh twong Gng v&i tham s6 LSF cua tin hiéu kénh tht cép. Vi

du, hé s6 trong so c6 thé thda man cong thirc sau day:

w, = |ALSE D)

Trong ban mo ta nay, A() thé hién phd du doan tuyén tinh cua tin hiéu kénh tht:

LSF,

cép, 14 vecto tham sb LSF ctia tin hiéu kénh thi cép, i 1a chi sb vecto,i=1, ...,

-P
hodc M, M 1a bac du doan tuyén tinh, H” thé hién phép tinh cho lily thira thor —p cua
chuén 2 ctia vecto, va p 1a s6 thap phan 16n hon 0 va nhé hon 1. Thong thuong, khoang

gia tri ciap co thé 1a [0,1; 0,25]. Vidy, p=0,18, p = 0,25, hodc twong tu.
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Sau khi cong thitc d ndi trén day dugc mé rong, he s6 trong sb théa man cong
thirc sau day:
M 2 M 217
w, = {{1 + b, -cos(27 - LSF i)/ FS)} + {Z b, -sin (27 - LSF,(i)/ FS)} }
i=1 i=1
Trong ban mo ta nay, b tné hién hé s dyu doan tuyén tinh thi i clia tin hiéu kénh
thir cAp, i = 1, ..., hoac M, M 12 bac dy dodn tuyén tinh, 7 () 1a tham s6 LSF tht i
ciia tin hidu kénh tht cép, va FS 1a téc do 14y mau ma hoa. Vi dy, toc do ldy miu ma
hoéa 1a 16 KHz, va bac du doan tuyén tinh M 14 20.
T4t nhién, hé s6 trong sé khéc st dung dé uéc lugng sy méo phd giita tham s LSF
md rong phd chia tin hiéu kénh so cAp va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thir cAp co thé
dugce st dung theo cach khéc. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong an thuc hién
nay cua sang ché.
Duoc gia dinh ring tham s6 LSF mé rong phd théa man cong thire sau day:

LSFy,(i) = B+ LSF, (i) + (1 - B)- LSF (i)

LSF,,

Trong ban mo ta nay, 1a vecto tham s6 LSF mé rong phd cta tin hiéu kénh

SO cép, B 1a hé s6 mo rong thich tng, LSFp 13 tham sé LSF da lugng tir hod vecto

LSF,

cua tin hiéu kénh so cép, la vecto trung binh ctia tham s6 LSF cua tin hiéu kénh

thit cAp, i 1a chi s vecto, i = 1, ..., hoic M, va M la bac du dodn tuyén tinh.

Trong truong hop nay, hé s6 mé rong thich ng B ma téi thiéu khoang cach c6
trong sb gitra tham s LSF m& rong phd cua tin hiéu kénh so cép va tham s6 LSF cua

tin hiéu kénh tht cip thoa méan cong thirc sau day:

f w, [— LSF5(i)+ LSF,(i{)LSF s (i)— LSF, (i)LSF, i)+ LSF s (i) LSF, (i)]
'8 — i=1

S |- TSF2 ) 1572 6)+ 2T5F 5 )15, )

i=1

LSF, LSF,

Trong ban mo ta nay, 1a vecto tham s LSF cua tin hiéu kénh tht cép,
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1a tham s6 LSF da luogng tir ho vecto cta tin hiéu kénh so cép, LSF;

la vecto trung
binh ctia tham s& LSF cua tin hiéu kénh thir cdp, i 14 chi sé vecto, i = 1, ..., hodc M, va

M la béc du doan tuyén tinh.

No6i theo cach khac, hé s6 mo rong thich tng c6 thé duoc thu thong qua sy tinh
toan theo cong thirc. Sau khi hé sé mé rong thich tng duge thu thong qua sy tinh todn
theo cong thirc, hé s6 mé rong thich tmg co thé duoc lugng tir hoa, dé thu dugc hé sb
m¢& rong thich ing muc tiéu.

Phuong phép dé lugng tir héa hé s6 mé rong thich Gng trong S620 ¢o thé 1a lugng
tir hoa vo hudng tuyén tinh, hodc c6 thé lugng tr hoa vo hudéng khong tuyén tinh.

Vi dy, hé s mé rong thich Umg co thé duge luong tir hod béng cach st dung sb
lugng cac bit tuong dbi nho, vi du, 1 bit hoic 2 bit.

Vi du, khi hé s6 mé rong thich ung dugc lugng ti hoa béng cach st dung 1 bit,
bang ma dé luong tir hoa hé s6 mé rong thich Gmg bang cach sir dung 1 bit c6 thé duoc
biéu dién boi {'B 0 /i } Bang ma co thé dugc thu thong qua viéc huén luyén truge. Vi duy,
bang mi c6 thé bao gdm {0,95; 0,70}.

Qua trinh luong tir héa 1a dé thyc hién viéc tim kiém 14n lugt trong bing ma dé tim
tir ma c6 khoang cach ngén nhét tir hé s6 mé rong thich tng da tinh toan B trong bang
mai, va sir dung tir ma nay lam hé s6 mé rong thich tng muc ti€u, von dugce biéu thi 1a
A" Chi sé twong g v6i tir ma c6 khoang céch ngén nhét tir hé sb mé rong thich un

gung g g g g
d4 tinh toan 2 trong bang ma dugc mi hoa va dugce ghi vao trong dong bit.

Trong S630, khi qua trinh xtr Iy kéo-tdi-gia tri trung binh dugc thuc hién trén tham
s6 LSF da luong t hoa cia tin hiéu kénh so cép dua trén hé sb mé rong thich rng muc
tiéu dé thu dugc tham s6 LSF dd mé rong ctia tin hiéu kénh so cap, qua trinh x1r Iy kéo-
tGi-gia tri trung binh dugc thuc hién theo cong thirc sau day:

LSF,,(i) = 7 - LSF, (i) + (L~ p7) ISF, (i)

LSFss 13 vecto tham sé LSF mé rong phd ctia tin hiéu kénh

LSF,

Trong ban mo ta nay,
SO cAp, A" 1a hé s6 mo rong thich tmg muc tiéu, 1a tham s6 LSF da luong tix
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LSF,

hod vecto cua tin hiéu kénh so cép, 1a vecto trung binh cua tham s6 LSF cua kénh

thir cAp, i 12 chi sé vecto, i = 1, ..., hodc M, va M Ia bac dy doan tuyén tinh.

Theo mot vai phuong an thuc hién co6 thé ¢6, nhu duge thé hién trén Fig.7, S510

c6 thé bao gdm S710 va $720, va $520 ¢6 thé bao gom S730 va S740.

§710: Dy doan tham s& LSF cua tin hiéu kénh thir cip dua trén tham s6 LSF da
luong tit hod cta tin hiéu kénh so cép theo phuong phap du dodn ndi, dé thu duogc hé sé

mo rong thich tng.

$720: Luong tir hoa hé s6 mé rong thich ing dé thu duoc hé s6 md rong thich tmg

muc ti€u.

§730: Thuc hién qua trinh xt ly kéo-tgi-gia tri trung binh trén tham s6 LSF da
lugng tir hoa cuia tin hi¢u kénh so cép dua trén hé s6 mo rong thich tng muc ti€u, dé thu

dugc tham s6 LSF da mo rong cua tin hiéu kénh so cép.

DPdi véi cac bude tir S710 téi S730, tham khéo cac budce tir $610 t6i $630. Cac chi

tiét khong duge mo ta lai & day.

S740: Thuc hién viéc du doan hai giai doan trén tham s6 LSF cua tin hiéu kénh
tha cép dua trén tham s6 LSF di mo rong cua tin hiéu kénh so cép, dé thu dugc tham sb

LSF d4 luong tir hoa cua kénh thi cip.

Mot cach tuy y, viéc du doan hai giai doan co thé dugc thuc hién trén tham s LSF
ctia tin hidu kénh thir cdp dua trén tham s6 LSF dd mé rong cta tin hiéu kénh so cap dé
thu dugc vecto da du doan cua tham s& LSF cua tin hiéu kénh tha cép, va vecto da du
doan cta tham sb LSF cua tin hiéu kénh thir cp dugc sit dung 1am tham s6 LSF da
lugng tir hod cua tin hiéu kénh thur cép. Vecto da du doan cua tham s6 LSF cua tin hiéu

kénh thir cAp thda man cdng thirc sau day:

P_LSF,(i)= Pre{LSF,,(i)}

LSFss 13 vecto tham s6 LSF mo rong phd ctia tin hiéu kénh

Trong ban mo ta nay,
SO cap, P_LSFs 13 vecto da du dodn cta tham sd LSF ctia tin hiéu kénh thir clp, va

Pre{LSFy, (1)} thé hién viéc du doan hai giai doan da dugc thuc hién trén tham s6 LSF
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cta tin hiéu kénh thi cp.

MOt cach tuy v, viéc du doan hai giai doan co thé dugc thuc hién trén tham s LSF
clia tin hiéu kénh thir cdp theo phurong phéap du doan lién thong dua trén tham s6 LSF
da luong tr hod cua tin hiéu kénh thur cip trong khung trude va tham s6 LSF cuia tin
hiéu kénh thit cdp trong khung hién tai dé thu dugc vecto da du doan hai giai doan ctia
tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thtr cép, vecto dd du doan cia tham $6 LSF cua tin hiéu
kénh thir cAp duoc thu dua trén vecto d& du doan hai giai doan cua tham sb6 LSF cua tin
hidu kénh thi cip va tham s LSF m& rong phd ciia tin hiéu kénh so cap, va vecto da
du doan cua tham sd LSF cua tin higu kénh thir cip dugc str dung 1am tham s6 LSF da
lugng tir hod cia tin hiéu kénh thir chp. Vecto da du doan cta tham s6 LSF cua tin hidu

kénh thit cip théa min cong thirc sau day:

P_LSF,(i)= LSFy, (i) + LSF; (i)

Trong ban mo ta nay, P _LSFs 13 vecto da du doan cta tham s6 LSF ctia tin hiéu

kénh tht cip, LSFss 13 vecto tham s6 LSF mé rong phd ciia tin hidu kénh so cép, LSF;

1a vecto da du doan hai giai doan cua tham s6 LSF cia tin hiéu kénh thu cp, i 14 chi sb
vecto,1=1, ..., hodc M, va M 1a bac du doan tuyén tinh. Vecto tham s LSF cling c6 thé

dugce xem ngin gon nhu tham s6 LSF.

Theo mdt vai phuong an thyc hién co thé ¢, nhu duogc thé hién trén Fig.8, S510
c6 thé bao gdbm céc bude sau day: S810: Tinh toan khoang cach c6 trong sb giita tham
s6 LSF mé rong phd cla tin higu kénh so cép va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thir cap
dua trén tr ma trong bang ma da st dung dé luong ttr héa hé s6 md rong thich tmeg, dé
thu dugc khoang cach co trong s6 trong ng v&i moi tir ma; va S820: Sir dung tir ma

tuong tmg voi khoang céch ¢ trong s6 ngan nhat lam h¢ so mé rong thich img muc tiu.

Mot cach twong tng, S520 co thé bao gdbm S830: St dung tham s6 LSF mé rong
ph6 ma 12 cuia tin hiéu kénh so cép va tuong (mg v6i khoang céach c6 trong s6 ngdn nhét

lam tham s6 LSF da lugng ttr hoa cua tin hiéu kénh thir cép.

S830 ciing c6 thé dugc hidu nhu sau: St dung tham s6 LSF mé rong ph6 ma 13 cia
tin hiéu kénh so cdp va twong tng v6i hé s6 md rong thich ing muc tiéu lam tham 5O
LSF da luong tir hoa cua tin hiéu kénh thir cép.
27



50609 28/61

Can hiéu rang viéc st dung tir ma twong g véi khodng céach cé trong s6 ngén
nhat 1am hé so m& rong thich tmg muc tiéu trong ban mo ta nay chi la mot vi du. Vi du,
tir ma tuong Umg véi khoang cach c6 trong s6 ma nhé hon hodc bang ngudng thict 1ap

truGe c6 thé duogc st dung theo cach khac 1am hé s6 mé rong thich img muc tiéu.

Néu céc bit N_BITS dugc st dung dé thuc hién viéc ma hoa luong tir hoa trén hé
sb méo rong thich g, bang ma da sir dung dé lugng tir hoa hé sd mé rong thich img c6
thé bao gém 2B 4y mai, va bang ma da sir dung dé lugng tir hoa hé sd mo rong thich

tmg ¢6 thé duge biéu dién dudi dang TENCRRN 2N-B”S—1} . Tham s6 LSF mé rong phd

LSFss tuong tng v6i tr ma tht n B, trong bang ma da su dung dé luogng tir hoa hé

s6 m& rong thich ting c6 thé dugc thu dya trén tir ma thir n nay, va sau d6 khoang cach

7 2 r 2
co trong so "D, gitta tham s0 LSF mé rong pho tuong Gmg véi tir ma thir n va tham

s6 LSF cuia tin hiéu kénh thir cap c6 thé dugce tinh toan.

Vecto tham s6 LSF mé rong phd twong tng vé6i tir ma thit n thoa méan cong thirc

sau day:

LSFy, () = B, LSF,()+ (1= B,)- LSF; (i)

Trong ban mo ta nay, LSFs 1a vecto tham s6 LSF mé rong phd tuong tmg véi
tr ma thir n, B, 1a tr ma thir n trong bang ma dugce su dung dé lugng tir hoa hé s6 mo

rong thich ung, LSFp 13 tham s LSF da lugng tir hoa vecto cua tin hiéu kénh so cép,

LSFs 13 vecto trung binh cta tham s6 LSF ciia tin hiéu kénh thtr cp, 114 chi s vecto,

i=1, ..., hoic M, va M 14 bac du doan tuyén tinh.

Khoang cach c¢6 trong s gitra tham s6 LSF mé rong phd tuong ting véi tir ma thir

n va tham sd LSF cta tin hiéu kénh thir cAp théa min cong thirc sau day:

wD,? = [LSF,()- LSF,, ()]

LSF,

Trong ban mo ta nay, s8_n 13 vecto tham s& LSF m& rong phd tuong ting véi

LSF,

tir ma thr n, 1a vecto tham sd LSF cia tin hiéu kénh thit cép, i 1a chi s6 vecto, i
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=1, ..., hoic M, M 14 bac dy doan tuyén tinh, va " 1 hé s6 trong sd th i.

Thong thuong, cac bac du doan tuyén tinh khac nhau c6 thé duogc thiét 1ap dua trén
cac toe do léy mau mi héa khac nhau. Vi du, khi toc do léy mau mi héa 1a 16 KHz, viéc
du doén tuyén tinh 20 béc c6 thé duoc thuc hién, nghia 13, M = 20. Khi tdc d 14y mau
ma hoa la 12,8 KHz, viéc du doan tuyén tinh 16 bac c6 thé dugc thue hién, nghia 1a, M
= 16.

Phuong phap xac dinh hé s6 trong sb theo cach thirc thuc hién nay c6 thé gibng
v6i phuong phéap xac dinh hé s6 trong sb trong cach thirc thuc hién c6 thé c6 thir nhét,
va céc chi tiét khéng duge mo ta lai & day.

Céc khoang cach c6 trong s gitra cac tham s LSF mé rong phd twong tmg véi tat
ca cac tr ma trong bang ma da st dung dé luong tir hoa hé sé mé rong thich ing va
tham s6 LSF cia tin hiéu kénh tht clp c¢6 thé dwgc biéu dién duéi dang

2 2 2 2 2 2
0 2T > TN ) 0 T N ) quge tim kiém cho gid tri nhé

nhét. Chi Sé) tr ma bet —i € trong Ung voi gia tl’i nhd l’lhé(lt théa man cong thirc sau
déy

beta_index=arg min (WD,’)
1 .

0<n<N -85 _

T ma twong Gng v6i gid tri nhé nhat 12 hé s6 mé rong thich Gmg da luong ti hoa,
:Bq = leeta_indax.

nghia la,

Phan dudi ddy mé ta, bing cach str dung mot vi du trong d6 1 bit duoc sir dung dé
thuc hién viéc ma hoa luong tr hda trén hé s6 mé rong thich Gng, cach thuc thyc hién
c6 thé ¢6 thir hai @ xdc dinh hé sé mé rong thich img muc tiéu dua trén tham s6 LSF

da lugng tr hoa cua tin hiéu kénh so cép va tham sb LSF cta tin hiéu kénh thu cép.
Bang ma dé luong tir héa hé s6 mé rong thich tmg bang cach st dung 1 bit ¢6 thé

duoc biéu dién bai {ﬂ 0 B 1}. Bang ma c6 thé duoc thu thong qua viéc huin luyén trudce,

vi du, {0,95; 0,70}.

Theo tir ma thir nhat By trong bang ma dugc s dung dé luong tir héa hé s6 mo
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rong thich tmg, tham s6 LSF mé rong phd L8Fs o twong ung voi tor ma thir nhit c6

thé duoc thu, trong d6

LSFyy (i) =y LSF, () + (1= ) LSFi (i)

Theo tir ma thir hai A trong bang ma dugc st dung dé luong tir hoa hé sé mo

rong thich tmg, tham s6 LSF mé rong phd LSFs 4 trong ung voi tr ma thir hai ¢6 thé

duoc thu, trong do

LSFSB_I(i) = :81 'LSFP(i)+ (l_ﬁl)'LSFS(i).

LSFg o 1a vecto tham sb LSF mé rong phé tuong Gng véi

Trong ban mo ta nay,
tir ma tht nhét, By 1 tir ma thtt nhét trong bang ma dugc st dung dé luong tir hoa hé
s6 m& rong thich ting, L8Fss 1 13 vecto tham s LSF mé rong phd twong ting véi tir ma

thir hai, £ 1a tir ma tha hai trong bang ma duoc st dung dé luong tir hoa hé s mo

rong thich tng, LSF7 1a vecto tham s LSF da lugng tir hod cua tin hiéu kénh so cap,

LSk 1a vecto trung binh cua tham $& LSF cua tin hiéu kénh thir cép, i1a chi s vecto,

i=1, ..., hodc M, va M 1a bac du doan tuyén tinh.

2
Sau do, khoang cach co trong so "D, gitta tham so LSF m& rong pho twong ing

v6i tir ma tht nhét va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thtr cép ¢6 thé duoc tinh toan, va

2
"Dy thoa man cong thirc sau day:

M
WD, = w|LSF, (i) - LSFy, ,(i)]
i=1 )
7 2 7 2
Khoang céach c6 trong so WD, gifta tham s6 LSF ma rong pho twong Umg voi tir
ma thir hai va tham s6 LSF cta tin hiéu kénh thir cip théa méan cong thirc sau day:

WDI2 = i w; [LSFS (i) - LSF gy (Z)]z

i=1

Trong ban md ta nay, L8Fs 0 1a vecto tham s6 LSF mé rong pho twong tng véi
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LSF,

tir ma tht nht, 531 13 vecto tham s LSF mé rong phd twong tmg v6i tir ma thir

hai, LSF 1a vecto tham sb LSF cua tin hiéu kénh thit cép, i 1a chi sb vecto,i=1, ...,
hoic M, M 14 bac du doan tuyén tinh, va " 12 hé s6 trong s0 thi i.

Thong thudng, cac bac du doan tuyén tinh khac nhau c6 thé dugc thiét 1ap dua trén
cac tde do léy mAu ma héa khac nhau. Vi du, khi tdc do Iéy mau mi hoa 1a 16 KHz, viéc
dur doén tuyén tinh 20 bac ¢6 thé dugc thuc hién, nghia 13, M = 20. Khi toc d0 14y mau
ma hoa 12 12,8 KHz, viéc du doén tuyén tinh 16 bac c6 thé dugc thuc hién, nghia 1a, M
= 16. Vecto tham s6 LSF ciing c6 thé duoc xem ngén gon nhu tham s6 LSF.

Cac khoang cach co trong s gifta c4c tham s6 LSF mé rong phd twong tng voi tat
c& c4c tir mi trong bang ma da st dung dé luong tir hoa hé sb mo rong thich ing va

Ie r 2 2 ~ 2 2
tham s6 LSF cta tin hiéu kénh thir cap co6 thé duge bicu dién dudi dang {WD 0 WDy } .

2 2 .
b w2 duoc tim kiém cho gid tri nho nhit. Chi sé tir ma 2¢%@_M9eX tyong img
véi gia tri nho nhét thoéa man cong thirc sau day:

beta_index = argmin (WD,”)
0<n<l .

Tir ma tuwong Gng v6i gid tri nho nhat 1 hé s6 mé rong thich tng muc tiéu, nghia

) ﬁq = ﬂbeta_indax
N .

la

Theo mot vai phuong an thuc hién cé thé ¢6, nhu duoc thé hién trén Fig.9, S510
¢6 thé bao gdm S910 va $920, va $520 c6 thé bao gdm S930.

S910: Tinh toan khoang céach c6 trong s6 gitra tham s6 LSF mé rong phd cua tin
hiéu kénh so cép va tham s LSF cua tin hiéu kénh thu cAp dua trén tUr ma trong bang
ma dugc sit dung dé lugng tir hoa hé s6 ma rong thich (g, dé thu duoc khoang cach co
trong sb twong ting v6i mdi tir ma.

S920: Sir dung tir ma twong ung voi khoang cach cé trong s6 ngin nhéit 1am hé s
mé rong thich ng muc tiéu.

Péi v6i chc bude $910 va $920, tham khao céc bude S810 va $820. Cac chi tiét

khong dugc md ta lai ¢ day.
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S930: Thuc hién viéc du doan hai giai doan trén tham s6 LSF cua tin hiéu kénh
thir cdp dwa trén tham s6 LSF m& rong phd ma 1a ctia tin hiéu kénh so cAp va trrong g
vGi khoang céach c6 trong s6 ngén nhit, dé thu dugc tham sb LSF di luong tt hod cia
tin hidu kénh thtr cip.

Déi v6i bude nay, tham khao bude $740. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mot vai phuong an thuc hién ¢6 thé co, S510 co thé bao gém: x4ac dinh, lam
hé sb m& rong thich tng muc tiéu, tir ma thir hai trong bing ma da sir dung dé luong tir
héa hé s6 mo rong thich tng, trong d6 tham sb LSF d3 luong ti hod cua tin hiéu kénh
SO cép 1 da bién ddi dva trén tr ma thir hai dé thu dugc hé sb du doan myén tinh, hé sb
dur doén tuyén tinh duoc stra dbi dé thu dugc hé sb du doan tuyén tinh da mé rong pho,
hé s6 du doan tuyén tinh dd m& rong phé duoc bién dbi dé thu dugc tham s6 LSF mo
rong phd, va khoang cach c6 trong s6 giita tham s6 LSF mé rong phd va tham s6 LSF
ctia tin hiéu kénh thi cép 14 ngin nhét. $520 c6 thé bao gdm: st dung, 1am tham s6 LSF
da luong tir hoa cua tin hiéu kénh th cép, tham s6 LSF thu dugc bf?mg cach thuc hién
viéc mo& rong phé trén tham s6 LSF da luong tir hod cua tin hiéu kénh so cép dua trén
hé s6 mé rong thich tng muc tiéu.

Tur ma tho hai trong bang ma da st dung dé lugng tr hoa hé s6 mo rong thich ing
¢6 thé duge xac dinh 1am hé s6 mo rong thich mg muc tiéu theo mot vai bude sau day.

Buéc 1: Bién ddi tham sé LSF da luong tir hoa ciia tin hidu kénh so cép thanh hé
s6 du doan tuyén tinh.

Budc 2: Stra d6i hé s6 du doan tuyén tinh dya trén mdi tir ma trong bang ma da su
dung dé luong tir hoa hé s6 mé rong thich tng, dé thu duogc hé s6 du doan tuyén tinh da
m& rong phd tuong Gmg véi moi tir ma.

Néu céc bit N_BITS dugc sir dung dé thuc hién viéc ma hoa lugng tir hoa trén hé
s6 mé rong thich ing, bang ma da st dung dé luong tir hoa hé s6 mo rong thich tng c6
thé bao gdm 2P 4y ma, va bang ma da st dung dé luong tir hoa hé s6 mé rong thich

,Bosﬂv"'»ﬁzN_Bm_l}

ting c6 thé duoc biéu dién duéi dang { .
Puoc gi4 dinh ring hé sé dy doan tuyén tinh da thu dugc sau khi bién doi tham s6
LSF da Iwong tir hoa cda tin hiéu kénh so cép thanh hé sé du doan tuyén tinh duoc biéu
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thi 1a labi=1.M , va M 1a bac du doan tuyén tinh.
Trong truong hop nay, ham truyén ciia b du doan tuyén tinh d3 stra d6i twong ing

IR ~ r N_BITS r ~ ~ 2 ~ N ’ A
v6i tr ma tht n trong 27~ céac tir ma thoa man cong thirc sau day:

A 7 )= 2al1Y

Trong ban mo ta nay, % 1a hé sb du doan tuyén tinh da thu dugc sau khi bién d6i

, trong d6 %o =1

tham s6 LSF da luong tir hod cta tin hiéu kénh so cAp thanh hé sé dy doan tuyén tinh,

B, la tir ma thir n trong bang ma dugce st dung dé lurong tir hoa hé s6 mo rong thich

‘ _ N_BITS
tmg, M 1a bac du doan tuyén tinh, va "~ 0.1,-++,2 -1

Trong truong hop nay, hé s6 du doan tuyén tinh da mo rong phd twong ting véi tir

ma thir n théa man cong thic sau day:

r_ i
an; = a,, ,trong d61=1, ..., hodc M; va

Trong ban mo tandy, % 1a hé sb du dodn tuyén tinh da thu dugc sau khi bién doi

tham sd tan sb phé vach da luong tir hoa cia tin hiéu kénh so cép thanh hé s6 du doan
tuyén tinh, %% 1ahé s6 du doan tuyén tinh d3 mé& rong phd twong ng v6i tir ma thit n,
B, 1a tir ma th n trong bang ma dugc st dun dé luong tir hoéa hé s6 md rong thich
g bang g g g
g, M 12 bac du doén tuyén tinh, va 7=0L..., VA -1
Budéc 3: Bién ddi hé sé du doan tuyén tinh da mé rong phd tuong tng véi mdi tr
ma thanh tham sé LSF, dé thu dugc tham s6 LSF mé rong phd twong g véi mdi tir ma.
Déi voi phuong phép dé bién ddi hé sb du doan tuyén tinh thanh tham sé LSF,
tham khéo giai phap k§ thuat da biét. Cac chi tiét khong dwoc md ta & ddy. Tham s6 LSF

mé& rong phd twong tng voi tr ma tha n co thé duoc biéu thi la LSFsy

n=0,1,..., 2"-5" 1

, va

Budéce 4: Tinh toan khoang céach c6 trong s6 gifra tham s LSF mé rong phd tuong
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ung véi mdi tir m3 va tham s tin sb phé vach cua tin hiéu kénh thir Cé(lp, dé thu duoc hé
s6 m& rong thich img da lugng tir hod va vecto da du doan noi cuia tham s6 LSF cua tin
hiéu kénh thir cap.

Khoang cach c6 trong s gitta tham s6 LSF mé rong pho twong tmg véi tir ma thi

n va tham sd LSF cua tin hiéu kénh thtr cip théa man cong thirc sau day:

WD, =3 wlLSF,()- LSF, ,0F

LSF,

Trong ban mo ta nay, 5.1 1a vecto tham s LSF mo rong phd tuong ting véi

LSF,

tr ma thi n, 14 vecto tham sb LSF cua tin hiéu kénh thi cép, i 1a chi s6 vecto, i

=1, ..., hoic M, M 1a bac du doan tuyén tinh, va " 1ahé s6 trong sb thir i.

Thong thuong, cac bac du doan tuyén tinh khac nhau c6 thé dugc thiét 13p dua trén
cac the dd léy mau ma héa khac nhau. Vi du, khi tdc do léy mau mi hoa 1a 16 KHz, viéc
du doén tuyén tinh 20 bac c6 thé dwoc thuc hién, nghia la, M = 20. Khi téc do 14y mau
ma héa 1a 12,8 KHz, viéc du doan tuyén tinh 16 bac c6 thé dugc thuc hién, nghia 1a, M

= 16. Vecto tham s6 LSF ciing c6 thé dugc xem ngén gon nhu tham s6 LSF.

He¢ s6 trong s6 ¢6 thé thdéa man cong thirc sau day:

w, = {[1 + \fb, -cos(27 - LSF(i)/ FS)T + {f b, -sin (27 - LSF,(i)/ FS)T}—p

i=1 i=1

Trong ban md ta nay,  thé hién hé sé du doan tuyén tinh thi i cia tin higu kénh

tha cép, i=1, ..., hodc M, M la bac du doan tuyén tinh, LSFS(i) 12 tham sb LSF th i
ctia tin hiéu kénh tht cdp, va FS 1a tc do 14y mAu ma hoa hodc tbc do 14y mau ciia qua
trinh xir Iy du doén tuyén tinh. Vi du, tbc do 14y mau ctia qué trinh xir Iy du doén tuyén
tinh c6 thé 1a 12,8 KHz, va bac du doan tuyén tinh M 1a 16.

Céc khoang céch c6 trong s gitra cac tham s LSF mé rong phd twong tmg v&i tat
ca cac tir ma trong bang ma da sit dung dé lugng tir hoa hé s6 mé& rong thich ing va
tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thtr cdp c6 thé dugc biéu dién duéi dang

2 wD2. ... WD2 } . .
0 2T s ) Cac khoang cach c6 trong soO gifra cac tham s6 LSF m6 rong
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phd tuong tng véi tAt ca c4c tir ma trong bang ma da st dung dé luong tir hoa hé sé mé
rong thich tmg va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thi cap dugc tim kiém cho gia tri nho
nhat. Chi sé tir ma bef@_index yyqn0 img véi gia tri nhé nhét thoéa man cong thirc sau

day:

beta_index=arg min_ (WD,’)

0<n<2V B0

Tir ma tuong ing voi gia tri nhd nhit c6 thé duge st dung 1am hé s6 mo rong thich

ung da luong ti hod, nghia la:
ﬂq = ﬂbeta_index'

beta _index

Tham sé LSF mé réng phd trrong tng vé6i chi sO tir ma ¢6 thé duoc

str dung lam vecto da du dodn ndi cia tham s& LSF ctia kénh thtr cép, nghia la:

LSFSB (Z) = LSFSBAbeta_ina’ex(i)

LSF,

Trong ban mo ta nay, 5 1a vecto dd du dodn ndi cua tham so LSF cua tin hiéu

LSF,,

kénh thir cap, _bera_index |3 tham s& LSF m& rong pho twong tng véi chi s6 tir ma

beta_index ;— 1  hozc M, va M la bac du dodn tuyén tinh.

Sau khi vecto da du dodn noi cua tham sé LSF ctia tin hiéu kénh tht cép dugc thu
theo c4c budc da noi trén day, vecto da du doan noi cua tham sb LSF cua tin hiéu kénh

th cép 6 thé dugce str dung lam tham s6 LSF d4 luong tir hoa cua tin hiéu kénh thir cép.

Mot cach tuy v, viéc du doan hai giai doan co thé dugc thuc hién theo cach khac
trén tham sd LSF cua tin hiéu kénh th cép, dé thu dugc tham sé LSF da lwong tir hod
ctia tin hiéu kénh tht cép. D6i v6i cach thirc thuc hién cu thé, tham khao S740. Céc chi

tiét khong duoc mo ta lai & day.

Cén hiéu rﬁng, trong S520, mot cach tuy y, viéc du doan nhiéu giai doan nghia la
nhiéu hon viéc du doan hai giai doan c6 thé dugc thuc hién theo cach khac trén tham sb
LSF cua tin hiéu kénh thit cAp. Phuong phép hién dang ton tai bt ky trong giai phép ky
thuat da biét c6 thé duoc st dung dé thuc hién viéc du doan ma nhiéu hon viée du doén

hai giai doan, va céc chi tiét khong dugc mo ta & day.
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N6i dung d4 néi trén diy mé ta cach bd phan ma hoa 110 thu dugc, dua trén tham
s6 LSF d3 lugng ti hod cua tin hiéu kénh so cép va tham s6 LSF ban dau cia tin hiéu
kénh tht cp, hé sé mé rong thich tng dé duge st dung nham x4c dinh tham s6 LSF da
lugng tir hoa cta tin hiéu kénh thir cip & phia bd ma hoa, dé giam su méo cua tham sb
LSF di lugng tir hod ma 1a cua tin hiéu kénh thr cép va duoc xac dinh bdi phia bd ma

héa dua trén hé sd mé rong thich Gmg, dé giam ty 1€ méo cua cac khung.

Can hiéu réng, sau khi xdc dinh hé s6 mo rong thich (mg, by phén ma hoa 110 c6
thé thuc hién viéc ma hoa lugng tir hoa trén hé s6 mo rong thich tng, va ghi hé sb mo
rong thich Gng vao trong dong bit, dé truyén hé s6 m& rong thich ung vé phia bd giai
mi, khién cho phia b gii ma c6 thé xac dinh tham s6 LSF da lugng tir hod clia tin hiéu
kénh thua cép dua trén hé s6 m& rong thich mg va tham s6 LSF da lugng tir hod cua tin
hiéu kénh so cip. Didu nay c6 thé giam sy méo cta tham s6 LSF da luong tir hoa ma 1a
ciia tin hiéu kénh thir cip va dugc thu boi phia b giai ma, dé giam ty 16 méo cta cac
khung.

Thong thudng, phuong phép giai ma dugc sir dung boi bo phén giai ma 120 dé giai
ma tin hiéu kénh so cdp twong tmg véi phuong phap dugc st dung béi b phédn mé hoa
110 d& ma hoa tin hiéu kénh so cip. Theo cach tuong tw, phwong phap gidi ma dugc st
dung bdi bo phén giai ma 120 dé giai ma tin hiéu kénh tht cAp twong tng v6i phuong

phép duoe st dung béi bo phan ma hoa 110 dé ma héa tin hi¢u kénh thir cép.

Vi du, néu bd phan ma hoa 110 st dung phuong phap ma hoa ACELP, bd phan
giai ma 120 can phai st dung mot cach twong tmg phuong phéap giai ma ACELP. Giai
ma tin hiéu kénh so cép bang cach st dung phuong phap giai ma ACELP bao gbm giai
ma tham sd LSF cua tin hiéu kénh so cép. Theo cach twong tu, viéc gidi ma tin hiéu kénh
thir cAp bang cach st dung phuong phép giai ma ACELP bao gbm giai ma tham s6 LSF
cta tin hiéu kénh thir cép.

Qué trinh giai ma tham s6 LSF cua tin hiéu kénh so cap va tham sb LSF cua tin

hiéu kénh tht cdp c6 thé bao gdm céc budc sau day:

giai ma tham s& LSF cua tin hiéu kénh so cép dé thu duoc tham sb LSF da

lrong tir hoa cua tin hiéu kénh so cap;
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gial ma Kkét qua xac dinh st dung lai cta tham sd LSF cua tin hiéu kénh thu
cip; va

néu két qua xé4c dinh sir dung lai d6 1 diéu kién xac dinh st dung lai khong
duoc dap ung, thi giai ma tham s6 LSF ctia tin hiéu kénh thir cép dé thu dugc tham s6

LSF di luong ti hoa cia tin hiéu kénh thir cdp (diéu nay chi 1a mot vi du); hodc

néu két qua x4c dinh sir dung lai d6 12 diéu kién xac dinh sir dung lai dwoc
dap ung, thi sir dung tham s6 LSF da lugng tit hoa cua tin hiéu kénh so cip lam tham sd

LSF da luong tir hoa cua tin hiéu kénh thi cap.

Néu két qua xac dinh st dung lai d6 1a diéu kién xéc dinh sir dung lai dugc dap
g, thi bo phan gidi ma 120 truc tiép str dung tham s6 LSF da luong tir hoa cta tin hiéu
kénh so cAp lam tham s LSF da lugng tir hoa ctia tin higu kénh thir cép. Diéu nay tang
s méo cla tham sé LSF da lugng tir hoa cua tin hi¢u kénh thir cdp, nho do ting ty 18

méo cia cac khung.

DP&i v6i van dé k¥ thuat da noi trén day vé su méo cua tham sd LSF cua tin hiéu
kénh thir cdp 1a twong d6i nghiém trong, va do d6 ty 1é méo clia cac khung tang, sang
ché dé xuit phuong phap giai ma mai.

Fig.10 1a luu d6 gian lugc ctia phuong phap giai ma theo mot phuong an thuc hién
sang ché. Khi biét ring két qua xac dinh sir dung lai d6 1a diéu kién s dung lai duoc
dap ung, bo phan giai ma 120 c6 thé thuc hién phuong phap giai ma dugc thé hién trén
Fig.10.

$1010: Thu dugc tham s6 LSF da luong tir hoa cua tin hiéu kénh so cap trong

khung hién tai thdng qua viéc giai ma.

Vi du, bo phan gidi ma 120 giai ma dong bit da thu nhan dé thu dwgc chi s6 ma
héa beta_index cua hé s6 mo rong thich tmg, va tim, trong bang ma duya trén chi s6 ma

hoa beta_index ctia h¢ s6 mé rong thich ung, tir ma tuong Gmg véi chi s6 ma hoa

. \ ~1s LA A 2 A p , ‘A \ . 2 <1 9 q
beta index. Tir ma 12 h¢ s mé rong thich tng muc tiu, va duoc bicu thi la B B

thoa man cong thuc sau day:

ﬂq = ﬁbeta_index .
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Trong ban mo ta nay, Prea_inde 1a tir ma tuwong Gmg vdi chi s6 ma hoa beta_index
trong bang ma.

$1020: Thu dugc hé s6 mé rong thich tng muc tiéu cta tin hiéu 14p thé trong khung
hién tai thong qua viéc giai ma.

S1030: Thuc hién viéc mé rong phé trén tham sb LSF da luong tir hoa cua tin hiéu
kénh so cép trong khung hién tai dua trén h¢ s mo rong thich rng muc tiéu, dé thu duoc
tham s& LSF d3 mé rong cua tin hiéu kénh so cép.

Theo mdt vai phuong 4n thuc hién co thé c6, tham s6 LSF dd mé rong cta tin hiéu
kénh so cip c¢6 thé duge thu thong qua sy tinh toan theo cong thirc sau day:

LSFy(i) = B - LSF, (i) + (1~ p*) ISFs ()

LSF,,

Trong ban mo ta nay, 1a vecto tham s6 LSF mé rong pho cta tin hidu kénh

SO cép, B 1a hé s6 mé rong thich ung da lugng tr hoa, LSFy 13 vecto tham sé LSF

da lugng tir hod ctia primary kénh, LSFs 13 vecto trung binh ctia tham s6 LSF cua kénh

thi cép, i 1a chi sb vecto, i =1, ..., hodc M, va M 1a bac du doan tuyén tinh.

Theo mot vai phuong an thuc hién c6 thé c6 khac, qua trinh thuc hién viéc mo
rong phd trén tham s6 LSF da luong tir hoa cta tin hiéu kénh so cip trong khung hién
tai dua trén hé s6 mé rong thich tng muc tiéu dé thu duoc tham sd LSF d3 mé& rong cuia
tin hiéu kénh so cép c6 thé bao gbm: bién d6i tham s6 LSF da luong tir hod cta tin hiéu
kénh so cép, dé thu duoc hé sb du doan tuyén tinh; sira d6i hé sb du doan tuyén tinh dya
trén hé sb mé rong thich img muc tiéu, dé thu dugc hé s6 dy doan tuyén tinh da stra doi;
va bién dbi hé sé du doan tuyén tinh da swra ddi dé thu dwoc tham s LSF da bién doi,
va st dung tham sb LSF da bién ddi 1am tham s6 LSF d3 mo rong cla tin hiéu kénh so

7
A

cap.

Theo mdt vai phuong an thuc hién co thé ¢6, tham s6 LSF da mé rong clia tin hidu
kénh so cip 1a tham s6 LSF d lugng t hoé cta tin hiéu kénh thir cép trong khung hién
tai. N6i theo cach khac, tham s6 LSF da mo rong cua tin hiéu kénh so cép 6 thé dugc

sir dung truc tiép lam tham s6 LSF da lugng ti hoa cta tin hiéu kénh thir cp.
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Theo mét vai phuong an thuc hién ¢ thé c6 khac, tham s6 LSF di mé rong cua
tin hi€u kénh so cép dugc st dung dé xac dinh tham s6 LSF da luong tir ho4 cua tin hiéu
kénh thw cép trong khung hién tai. Vi dy, viéc du doan hai giai doan hodc viéc dy doan
nhidu giai doan ¢6 thé dwgc thyc hién trén tham sé LSF ciia tin hidu kénh thir cép, dé
thu dugc tham sé LSF di luong tir hod cua tin hiéu kénh thi cip. Vi du, tham s6 LSF
da md rong cua tin hiéu kénh so clp c6 thé dugc du doan lai theo cach du doan trong
giai phéap k§ thuat da biét, dé thu dugc tham s LSF da luong tir hod ciia tin higu kénh
thit cip. Ddi véi budce nay, tham khao cach thirc thuc hién trong b phan ma héa 110.

Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo phuong an thuc hién nay cua sang ché, tham sb LSF ctia tin hiéu kénh th{r
cip duoc x4c dinh dya trén tham s6 LSF da luong tir hoa cua tin hiéu kénh so cAp bang
cach st dung déu hiéu rang cac tin hiéu kénh so clp c6 cac chu tric phd va céc vi tri
dinh cOong hudng tuong tu. So véi cach truc tiép st dung tham s6 LSF di lugng tir hoa
ciia tin hidu kénh so cAp 1am tham sé LSF da luong ti hoa cta tin hiéu kénh tht cép,
diu nay co thé giup sir dung hoan toan tham s6 LSF da lugng tir hoa cta tin hiéu kénh
so cip dé cai thién hidu qua ma hoa, va gitp du trir dAu hiéu cta tham s LSF cua tin
hiéu kénh thir cAp dé giam sy méo cuia tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thw cép.

Fig.11 1a so dd khéi gian lugc cia thiét bi ma hoa 1100 theo mot phurong én thue
hién sang ché. Can hiéu rang thiét bi ma héa 1100 chi 1a mot vi du.

Theo mot vai cach thirc thyc hién, mddun xac dinh 1110 va médun ma hoa 1120
c6 thé duoc bao gdm trong bd phan ma hoa 110 cua thiét bi dau cudi di dong 130 hodc
phan tir mang 150.

Moddun xac dinh 1110 duoc tao cAu hinh dé xac dinh hé sé mo rong thich tmg muc
tiéu dua trén tham s6 LSF da luong tir hoa cua tin hi¢u kénh so cép trong khung hién tai
va tham s LSF cua tin hiéu kénh tht cdp trong khung hién tai.

Modun mi héa 1120 dugc tao ciu hinh dé ghi tham s6 LSF da luong tir hod cua
tin hiéu kénh so cap trong khung hién tai va hé s6 mo rong thich tmg muc tiéu vao trong

dong bit.

Mot cach tuy y, moédun xéc dinh dugc tao cAu hinh mot cach cu thé dé:
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tinh toan hé s mé rong thich tng dua trén tham s6 LSF da lugng tir hod cla
tin hiéu kénh so cp va tham s LSF ctia tin hiéu kénh thir cép, trong d6 tham s6 LSF
d4 luong tir hoa ciia tin hiéu kénh so cAp, tham s& LSF ciia tin hidu kénh tht cap, va hé

s0 mé rong thich img théa man moi quan hé sau day:

fw[ ISF (1)-+ LSF, (1) ISFs (1)~ LSF, (i) LSF, (i) + ISF's (i) LSF, (1)
ﬂ: i=1

Zw | ~ISF: (1)~ LSF; (i) + 2LSFs (i) LSF, (0]

trong do

LSFs 13 vecto clia tham s§ LSF cua tin hiéu kénh thtr cép, L5714 vecto

ctia tham s& LSF da luong tir hoa cua tin hiéu kénh so cép, LSk la vecto trung binh
cua tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thir cép, ilachisdvecto,1< 1 < M ,ila sb nguyén,
M la bac du doén tuyén tinh, va w 1a hé sb trong sb; va

luong tt hoa hé sb mo rong thich tng dé thu dugc hé sé mé rong thich ing
muc ti€u.

MO0t cach tuy y, modun x4c dinh dugc tao cAu hinh mot cach cu thé dé:

thuc hién qua trinh xtr 1y kéo-tdi-gia tri trung binh trén tham s6 LSF da luong
tr hod cua tin hiéu kénh so cép dua trén hé sb mé rong thich rng muc ti€u dé thu duoc
tham s6 LSF d3 mé& rong cua tin hiéu kénh so cép, trong d6 qua trinh xit ly kéo-tdi-gia
tri trung binh dugc thyc hién theo cong thirc sau day:

N pa : pa TR
LSF (i) = p?- LSF,(i)+(1- B7) LSFS(Z), trong d6
LSFg thé hién tham s6 LSF da mé rong cua tin hiéu kénh so cap, Z5%®

thé hién vecto ciia tham s LSF da luong t hoa cua tin hiéu kénh so cép, ¢ thé hién

chi s6 vecto, B’ thé hién hé s6 mo rong thich g muc ti€u, LSFs thé hién vecto trung
binh ctia tham s6 LSF cta tin hiéu kénh thir cép, 1<i<M , I lash nguyén, va M
thé hién tham sb du doan tuyén tinh; va

xac dinh tham s LSF da lugng ti hod cua tin hiéu kénh thir cép dua trén
tham s6 LSF da mé rong cta tin hiéu kénh so cap.
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Mot cach tuy y, khoang céach coé trong sb gitta tham s& LSF thu duge bang cach
thuc hién viéc mo rong pho trén tham s6 LSF da luong ti hod cua tin hiéu kénh so cap
dua trén hé s6 mo rong thich img muc tiéu va tham sd LSF cua tin hiéu kénh thi cép la

ngin nhét.

Mot cach tuy y, khodng cach ¢6 trong s6 gitta tham s6 LSF thu dugc bang cach
thuc hién viéc mé& rong phé trén tham s6 LSF d3 luong tr hoa cua tin hiéu kénh so cép
dua trén hé¢ s6 mo rong thich ing muc tiéu va tham sd LSF cua tin hidu kénh thit cép la

ngén nhit.

Moédun xac dinh dugce tao cAu hinh mot cach cu thé dé thu duoc, theo cac bude sau
day, tham s6 LSF thu dugc béng cach thuc hién viéc mé rong phé trén tham s6 LSF da

luwong tir hoa cua tin hiéu kénh so cap dya trén hé so0 m& rong thich ing muc tiéu:

bién dbi tham s6 LSF da luong tir hoa cda tin hiéu kénh so cip dua trén hé

s6 mé rong thich tng muc tiéu, dé thu dugc hé s6 du doan tuyén tinh;

sira ddi hé s6 du doan tuyén tinh dé thu dwoc hé s du don tuyén tinh da sira
dbi; va

bién déi hé sb du doan tuyén tinh da sira ddi dé thu dugc tham s6 LSF thu
duge bang cach thuc hién viéc md rong phd trén tham s6 LSF di luong tir hoa cia tin

hiéu kénh so cap dua trén hé s6 mo rong thich img muc tiéu.

Mot cach tuy ¥, modun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé xac dinh tham s6 LSF
da lugng tir hod cia tin hiéu kénh thir cép dua trén hé s6 mé rong thich ing muc tiéu va

tham s& LSF da luong ti hoa cua tin hiéu kénh so cap.

Mot céch tity v, tham s LSF da lwong tir hoa cia tin hiéu kénh thir cép 1a tham s6
LSF thu duoc béng cach thuc hién viéc mé rong phé trén tham sb6 LSF di luong tt hod

cua tin hiéu kénh so cap dua trén h¢ s6 mé rong thich tmg muc tiéu.

Trude khi xac dinh hé s6 mo rong thich tng muc tiéu dua trén tham sb LSF da
lugng tir hoa cua tin hiéu kénh so cép trong khung hién tai va tham $6 LSF cua tin hiéu
kénh thir cap trong khung hién tai, médun xac dinh con dugc tao cAu hinh dé xac dinh

ring tham s LSF cta tin hiéu kénh thir cip dép g diéu kién st dung lai.

Thiét bi ma héa 1100 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phip mo ta
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trén Fig.5. Pé cho ngin gon, cac chi tiét s& khong duoc mo ta lai trong ban md ta nay.

Fig.12 1a so dd khéi gian luge cla thiét bi giai ma 1200 theo mdt phuong 4n thuc
hién sang ché. Can hidu rang thiét bi giai ma 1200 chi 1a mot vi du.

Theo mot vai cach thtc thuc hién, médun giai ma 1220 va médun mé rong phé
1230 ¢6 thé duge bao gdm trong bd phan giai ma 120 ciia thiét bi dau cudi di dong 140
hodc phﬁn t&r mang 150.

Mobdun giai ma 1220 dugc tao cAu hinh dé thu duoc tham s6 LSF di luong tit hoa
ctia tin hiéu kénh so cip trong khung hién tai thong qua viéc giai ma.

Modun giai ma 1220 con dugc tao cAu hinh dé thu duoc hé s6 mo rong thich tng
muc tiéu cta tin hiu 14p thé trong khung hién tai thong qua viéc gidi ma.

Modun mé rong phé 1230 duoc tao cAu hinh dé xac dinh tham s6 LSF d3 luong ti
hoa ctia tin hiéu kénh thir cdp trong khung hién tai dva trén tham s6 LSF da mé rong

cua tin hiéu kénh so cip.
MOot cach tuy y, modun mé rong phé 1230 dugc tao cAu hinh mét cach cu thé dé:

thuc hién qud trinh xtt Iy kéo-t6i-gia tri trung binh trén tham s6 LSF da luong
tir hod ctia tin hiéu kénh so cp dua trén hé s6 mo rong thich (mg muc tiéu dé thu duoc
tham sb LSF d3 mé rong cua tin hiéu kénh so clp, trong d6 qua trinh xir ly kéo-téi-gia

tri trung binh dugc thuc hién theo cdng thirc sau day:

LSFy(i) = 3* - LSF, (i) + (1— B*) - LSFy(i)

Trong ban md ta nay, £%ss thé hién tham s6 LSF da mo rong ciia tin hi¢u kénh

so cip, LS »@) thé hién vecto cia tham sd LSF da lugng tir hoa cua tin hi¢u kénh so

cép, I thé hién chi sb vecto, A’ thé hién hé s6 md rong thich img muc ti€u, LSF; thé
hién vecto trung binh ctia tham s& LSF ctia tin hiéu kénh thtr cép, 1 < 7 < M, i 1asé
nguyeén, va M thé hién tham sb du doan tuyén tinh.

MOt cach tuy y, modun mo rOng ph6 1230 duoc tao cAu hinh mot cach cu thé dé:
bién ddi tham sb LSF da luong tit hoé cta tin hiéu kénh so cép, dé thu duoc hé s du

doan tuyén tinh; sira d6i hé s6 dy doan tuyén tinh dya trén hé s6 mo rong thich rng muc
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tiéu, d& thu dwoc hé s6 du doan tuyén tinh da stra dbi; va bién ddi hé s6 du doan tuyén
tinh da sira ddi dé thu dwoc tham sb LSF da bién dbi, va sir dung tham s LSF da bién

ddi 1am tham s6 LSF dd m& rong cua tin hiéu kénh so cép.

Mot cach tiry ¥, tham s6 LSF da lugng tir hoa ctia tin hiéu kénh thit cp la tham s6

LSF d4 m& rong cia tin hiéu kénh so cap.

Thiét bi giai ma 1200 c6 thé dugc tao cau hinh dé thyuc hién phuong phap giai ma
md ta trén Fig.10. Pé cho ngan gon, cac chi tiét s& khong duoc mo ta lai trong ban mo
ta nay.

Fig.13 1a so dd khéi gian lugc ciia thiét bi ma héa 1300 theo mot phuong an thuce

hién sang ché. Can hiéu rang thiét bi ma hoa 1300 chi 1a mét vi du.
B6 nhé 1310 duge tao cdu hinh dé luwu trit chuong trinh.

Bo xtr ly 1320 dugc tao cAu hinh dé thyc thi chuong trinh Iuu trit trong b nhd, va
khi chuong trinh trong b nhé duge thuc thi, b xur ly 1320 dugc tao cAu hinh dé: xac
dinh hé sé m& rong thich tmg muc tiéu dua trén tham s6 LSF da lugng tir hod cua tin
hiéu kénh so cp trong khung hién tai va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh tht cép trong
khung hién tai; va ghi tham s6 LSF da luong tir hod ctia tin hiéu kénh so cép trong khung
hién tai va hé s mé rong thich tmg muc tiéu vao trong dong bit.

Mot cach tuy y, bo xtr Iy duoc tao cAu hinh dé:

tinh toan hé sé mo rong thich tmg dyua trén tham s6 LSF da lugng tir hoa cua
tin hiéu kénh so cip va tham s& LSF cua tin hiéu kénh tht cép, trong d6 tham s6 LSF
da lugng tir hoa cua tin hi¢u kénh so cép, tham sd LSF cua tin hiéu kénh tht cép, va hé

sO mé rong thich ng thoa man moi quan h¢ sau day:

iw. [—ﬁi (i)+ LSF, (i) LSFs (i)~ LSF; (i) LSF, (i) + LSFs (i) LSF, (i)}

i
=1

p=

S o[ ~ISF (i) - LSF; (1) + 22T (1) LS 1) |

i
i=1

trong do

LSFs 13 vecto cua tham sd LSF cia tin hiéu kénh thir cép, LSF, 13 vecto

ctia tham s6 LSF da luong tir hoa cta tin hiéu kénh so cap, LSF; la vecto trung binh

43



50609 44161

cua tham sd LSF ciia tin hiéu kénh thtr cép, ilachisdvecto,1< I < M i1asd nguyén,
M la bac du doan tuyén tinh, va w 1a hé sb trong sb; va

lwong tir hoa hé sé mé rong thich tng dé thu duoc hé sé mo rong thich ting
muc tiéu.

Mot cach tuy y, bo xt ly duoc tao cAu hinh dé:

thuc hién qua trinh xtt 1y kéo-tdi-gia tri trung binh trén tham s6 LSF da luong
tr hoa cua tin hi€u kénh so cép dua trén hé s6 mé rong thich tmg muc tiéu dé thu duoc
tham s6 LSF d3 m& rong cua tin hiéu kénh so cip, trong d6 qua trinh xt 1y kéo-tdi-gia
tri trung binh dugc thuc hién theo cong thirc sau day:

N pg . i\ TR
LSFy (i) = p* - LSF, (i) + (1= B*) - LSF5 (i) , trong d6
LSFss thé hién tham s6 LSF d4 mo rong cua tin hiéu kénh so cép, LSF,(@)

thé hién vecto ciia tham s6 LSF da luong tir hoa cua tin hiéu kénh so cép, I thé hién

chisd vecto, A’ thé hién hé s6 m& rong thich ttng muc tiéu, LSFs g hién vecto trung
binh cta tham s6 LSF cta tin hiéu kénh thir cép, 1<i <M , D 1a s6 nguyén, va M

thé hién tham sb du doan tuyén tinh; va

x4c dinh tham s& LSF da luong tir hod cua tin hiéu kénh th cép dua trén

tham s6 LSF da m& rong cua tin hiéu kénh so cip.

Mot cach tuy y, khoang cach c6 trong s giita tham s6 LSF thu duoc bang cach
thue hién viéc mé réng phd trén tham s6 LSF d3 luong tir ho4 cta tin hiéu kénh so cip
dua trén hé s6 m& rong thich g muc tiéu va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thu cép la
ngén nhét.

MOot cach tuy y, khoang céch c6 trong s6 giita tham s6 LSF thu duoc bing cach
thuc hién viéc mo rong phé trén tham s LSF da lrong tir hod cua tin hiéu kénh so cép
dua trén hé s6 m& rong thich iing muc tiéu va tham s6 LSF ctia tin hiéu kénh thu cép la
ngin nhat.

Bo xir ly dugc tao cAu hinh mot cach cu thé dé thu duge, theo cac budc sau day,

tham s LSF thu duoc béng cach thuc hién viéc mé rong phé trén tham s6 LSF da luong
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tit hoa cta tin hiéu kénh so cip dua trén hé s6 mé rong thich tmg muc tiéu: bién ddi
tham sb LSF da lugng tir hoa ctia tin hiéu kénh so cép dwa trén hé s6 mé rong thich Ging
muc tiéu, dé thu duoc hé sé du doan tuyén tinh; stra ddi hé s6 du doan tuyén tinh dé thu
duoc hé s6 dy doan tuyén tinh da sira d6i; va bién d6i hé sé du doan tuyén tinh da stra
dbi dé thu dugc tham s6 LSF thu duoc béng cach thuc hién viéc mé rong phé trén tham
s6 LSF da luong tir hod cuia tin hiéu kénh so cip dua trén hé s6 mé rong thich ing muc
tiéu.

Mot cach tuy y, tham s LSF da lugng tir hod ctia tin hiéu kénh thir cép 1a tham s
LSF thu duoc béng cach thuc hién viéc mé rong phé trén tham s& LSF da lugng tir hoa

cia tin hiéu kénh so cap dua trén hé s6 mé rong thich ing muc tiéu.

Mot cach tuy y, trude khi xac dinh hé s6 mo rong thich tng muc ti€u dya trén tham
s6 LSF da luong tir hoa cta tin hiéu kénh so cAp trong khung hién tai va tham s6 LSF
cla tin hiéu kénh thir cdp trong khung hién tai, bo xtt Iy con dugce tao c4u hinh dé xéac

dinh ring tham s LSF cua tin hiéu kénh thir cap dép umg diéu kién st dung lai.

Thiét bi ma hoa 1300 c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién phwong phap ma hoa
md ta trong Fig.5. Pé cho ngin gon, cac chi tiét s& khong duge md ta lai trong ban md
ta nay.

Fig.14 1a so d6 khéi gian lugc clia thiét bi giai ma 1400 theo mot phuong 4n thyuc

hién sang ché. Can hiéu rang thiét bi giai ma 1400 chi 1a mot vi du.
B6 nhé 1410 dugc tao ciu hinh dé luu trir chuong trinh.

Bo xtr ly 1420 duogc tao cAu hinh dé thuc thi chwong trinh Iuu trit trong bo nhé, va
khi chuong trinh trong bd nhé dugc thyc thi, bd xir Iy duge tao cdu hinh dé: thu dugce
tham s6 LSF da Iuong tir hoa ctia tin hi¢u kénh so cip trong khung hién tai thong qua
viéc gidi ma; thu dugc hé s6 mo rong thich g muc tiéu cua tin hiéu 14p thé trong khung
hién tai thong qua vi€c giai ma; va xac dinh tham s6 LSF da luong tir hoa cua tin hiéu
kénh tht cip trong khung hién tai dua trén tham s6 LSF dd mé rong cta tin hiéu kénh

SO cép.
Mot cach tiy ¥, bd xtt Iy duogc tao cAu hinh dé:
thue hién qua trinh xtr Iy kéo-tgi-gia tri trung binh trén tham s6 LSF da luong
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t& ho4 cua tin hiéu kénh so cép dua trén hé s6 mo rong thich (g muc tiéu dé thu duoc
tham s6 LSF dd mé rong cua tin hiéu kénh so cép, trong d6 qua trinh xir ly kéo-tdi-gid

tri trung binh dugc thuc hién theo cong thirc sau day:

LSFy,(i) = B - LSF, (D) + (1 - B%) - LSF, (i)

Trong ban md ta nay, £5%ss thé hién tham s6 LSF dd m& rong cta tin hi¢u kénh

so cip, I5F) »@)  thé hién vecto ctia tham s6 LSF da luong tir hod cua tin hiéu kénh so

cAp, i thé hién chisd vecto, A* théhiénhé s6 mé rong thich (mg muc tiéu, LSEs g
hién vecto trung binh ctia tham sb LSF cua tin hiéu kénh tha cép, 1<i <M , [ lash

nguyeén, va M th& hién tham s du doan tuyén tinh.

Mot cach tiy ¥, bo xir Iy dugc tao cAu hinh dé: bién dbi tham s6 LSF da luong tir
ho4 cua tin hiéu kénh so cép, dé thu duoc hé sb du doan tuyén tinh; stra d6i hé sb du
doan tuyén tinh dua trén hé s6 mo rong thich ung muc ti€u, dé thu dugc hé s6 du doan
tuyén tinh da sira déi; va bién ddi hé sb du doan tuyén tinh da sira ddi dé thu dugc tham
s6 LSF da bién ddi, va st dung tham sé LSF da bién d6i lam tham s6 LSF d mé rong

ctia tin hiéu kénh so cép.

Mdt cach tuy ¥, tham s6 LSF da lugng tir hoa cia tin hig¢u kénh thi cép 1a tham s

LSF d4 m& rong cta tin hiéu kénh so cép.

Thiét bi giai ma 1400 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thyc hién phuong phép giai ma
mo ta trén Fig.10. Dé cho ngén gon, cic chi tiét s& khong dugc mo ta lai trong ban mo
ta nay.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuat nay c6 thé nhan ra rang, két
hop v6i cac vi du mo ta trong cac phuong an thuc hién boc 16 trong ban mo ta nay, cac
don vi va cac budc thuat toan co thé dugc thuc hién bsi phﬁn ctng dién tir hodc su két
hop cua phin mém mdy tinh va phan cting dién t. Cac chirc nang c6 duge thuc hién
b&i phan cting hodc phan mém hay khong phu thudc vao cac ung dung cu thé va cac
didu kién rang budc thiét ké clia céc giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét nay co thé sir dung cac phuong phap khéc dé thuc hién c4c chirc

nang da mo ta cho mdi ing dung cu thé, nhung n6 s& khdng dugc xem nhu vugt ra khoi
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pham vi cua sdng che.

Ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay s€ c6 thé hiéu ro rang,
d& tao didu kién thuén loi cho viée md ta, ddi voi qua trinh 1am viée chi tiét ctia h¢ thong,
thiét bi, va don vi néu trén, c6 thé tham khao qua trinh twong tng trong phuong 4n thyc

hién phwong phap. Cac chi tiét khong duge md ta lai & day.

Theo mot vai phwong an thuc hién dua ra trong don nay, can hiéu rang hé théng,
thiét bi, va phuong phap da boc 16 c6 thé dwgce thyc hién theo cach khac. Vi dy, cac
phuong an thyc hién thiét bi dd mo ta chi 1a c4c vi du. Vi du, viéc chia thanh cac don vi
chi 1a viéc chia theo chirc nang logic. Co thé c6 cach chia khac trong céach thire thuc hién
thuc té. Vi du, cac don vi hodc cac thanh phﬁn c6 thé duogc két hop hoac tich hgp vao hé
théng khac, hoic mot vai d4u hiéu c6 thé dugc bo qua hodc khong duge thuc hién. Ngoai
ra, cac ghép ndi chung hodc cac ghép ndi truc tiép da thé hién hodc da boc 10 hodc cac
két ndi truyén thong c6 thé duge thuc hién bing cach st dung mot vai giao dién. Cac
ghép nbi gian tiép hoic cac két ndi truyén thong giita cac thiét bi hodc cac cum c6 thé

duoc thuc hién trong cac dang két noi dién, két noi co hoc, hodc cac dang két noi khéc.

Céac cum mo ta dudi dang cac phén riéng biét c6 thé hoic khong tach biét vé mit
vat ly, va cac phan mo ta dusi dang cac cum co thé hoic khong 1a cac cum vét 1y, co thé
duoc bd tri & mot vi tri, hodc c6 thé duoc phéan bd trén cac cum mang. Mot vai hodc tat
ca cac don vi ¢6 thé dugc lua chon dya trén yéu cAu thuc té dé dat dugc cac muc dich

clia cic giai phap trong cac phuong an thuc hién sang ché.

Ngoai ra, cac don vi chic nang theo cac phurong én thyc hién sang ché c6 thé duoc
tich hop vao mot don vi xtt 1y, hoac mdi mot don vi trong sb cac don vi c6 thé ton tai
doc 1ap vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu don vi ¢6 thé dugc tich hop thanh mdt don
Vi.

Cén hiéu réng, bo xu ly trong cac phuong an thuc hién sang ché ¢6 thé 1a don vi
xtr Iy trung tAm (central processing unit, CPU). Bo xur 1y ¢6 thé theo cach khac 1a b xur
ly da dung khac, bo xir ly tin hi€u sd (digital signal processor, DSP), mach tich hop
chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), mang cdng lap trinh dugc
bang truong (field programmable gate array, FPGA) hodc thiét bi logic 1ap trinh duoc
khéc, céng roi rac hoac thiét bi logic tranzito, linh kién phﬁn cing roi rac, hoac tuong
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tu. BO xr Iy da dung c6 thé 13 b6 vi xir 1y hodc bo xir Iy nay co6 thé 1a bo xir Iy thong

thuong bét ky, hodc twong tu.

Khi cac chirc niang dugc thuc hién trong dang ctiia don vi chirc néng phan mém va
duoc ban hodc dugce st dung dudi dang san phém doc 1ap, cac chirc nang nay co thé
duoc Iuu trong phuong tién Iuu trit doc dugc bang may tinh. Dya vao nhiing diéu néu
trén, cac giai phap k¥ thuat trong sang ché vé co béan, hodc phan déng gép vao giai phap
k¥ thuat da biét, hodc mdt vai giai phap k¥ thuét co thé duoc thuc hién trong dang san
phim phan mém. San phim phan mém may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit,
va bao gdm mot vai lénh dé huéng din thiét bi may tinh (ma c6 thé 1a m4y tinh c4 nhan,
may chu, hodc thiét bi mang) thuc hién tAt ca hodc mdt vai bude cua cic phuong phap
mo ta trong cac phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbdm
phuong tién bét ky ma c6 thé lwru ma chuong trinh, nhu b dia nhanh USB, dia climg c6
thé thdo ra dugc, bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nh¢ truy cap ngiu
nhién (Random Access Memory, RAM), dia tir, hodc dia compact.

Céc phan mb ta trén day chi 12 cac phuong 4n thuc hién cu thé cua sang ché, chir
khong nham dé gi¢i han pham vi bao ho cuia sang ché. Bién thé hoic thay thé bat ky tim
ra mot cach dé dang boi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay trong
pham vi k¥ thuat boc 10 trong sang ché s& nam trong pham vi béo hd cua sang ché. Do
do, pham vi bdo h cua sang ché phai dya vao pham vi bdo ho cua cac diém yéu cau bao

ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap ma hoa tin hi€u 1ap thé, phuong phap nay bao gdm cac budc:

xac dinh hé s6 mo rong thich g muc tiéu dua trén tham s6 tan s phé vach (LSF)
da luong tr hod cua tin hiéu kénh so cAp trong khung hién tai va tham s6 LSF cua tin
hiéu kénh tht cp trong khung hién tai, trong d6 hé s6 mo rong thich ttng muc tiéu dugc
str dung dé thu dugc tham s6 LSF da luong tir hoa cta tin hiéu kénh thir cAp trong khung
hién tai; va

ghi tham s6 LSF da luong tir hod cla tin hiéu kénh so c4p trong khung hién tai va

hé s6 md rong thich tmg muc tiéu vao trong dong bit;

trong d6 budc xéac dinh hé s6 mo rong thich tng muc tiéu bao gbm:

tinh hé s6 m& rong thich tmg dwa trén tham sd LSF da lugng ti hoa cia tin hiéu
kénh so cip va tham s& LSF cta tin hiéu kénh thi c4p, trong d6 tham s6 LSF da lugng
t& hod cua tin hiéu kénh so cép, tham sd LSF cua tin hiéu kénh thtr cép, va hé $6 mo
rong thich ung £ thoa man cong thirc sau day:

fwl[ ISF% (1) + LSF, (i) ISF (i)~ LSF, (i) LSF, (i) + ISFs (1) LSF, (1)
B =1

M
ZW,[ _ISFs (i)~ LSF? (i) + 2LSFs (i) LSF, (z')}
=1 , trong

do

LSFs 13 vecto ctia tham s& LSF cua tin hiéu kénh thi cap, £577 1a vecto cua

tham s6 LSF d4 luong tir ho4 cua tin hiéu kénh so cap, LSFs la vecto trung binh cua
tham s LSF cua tin hiéu kénh thir cép, i1a chi sb vecto, 1 < i< M ,11a sb nguyén, M
1a bac du doan tuyén tinh, va w 12 hé sb trong s6; va

lugng t hoa hé s6 mo rong thich tng dé thu duoc hé s6 mo rong thich rmg muc
tiéu.
2. Phuong phép ma hoa theo diém 1, trong d6 phwong phap ma hoa nay con bao gdm
budc:

xac dinh tham sb LSF da lugng tir hoa cua tin hiéu kénh thi cAp dua trén hé s6 mo
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rong thich ng muc tiéu va tham s6 LSF da luong tir hod ctia tin hiéu kénh so cép.

3. Phuong phép ma hoa theo diém 2, trong d6 budc x4c dinh tham s6 LSF da luong tir

hod cua tin hiéu kénh thir cip bao gom:

thuc hién qua trinh x@ 1y kéo-tdi-gid tri trung binh trén tham s6 LSF da luong tir
hod cua tin hiéu kénh so cép dua trén hé s6 m& rong thich ing muc tiéu dé thu duoc
tham s6 LSF dd m& rdng cua tin hidu kénh so cip, trong d6 qué trinh xtt Iy kéo-t¢i-gia

tri trung binh duoc thuc hién theo cong thirc sau day:

LSFy, ()= B, LSFy () + (1= B,)- LSFS() 1000 d6

LSFs  dai dién cho tham sé LSF dd md rong ciia tin hiéu kénh so cip, 50

dai dién cho vecto cuia tham s6 LSF @3 luong tir hod cta tin hiéu kénh so cép, I dai

dién cho chi sé vecto, A° dai dién cho hé sb mé rong thich tng muc tiéu, “575 dai
dién cho vecto trung binh cua tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thtr cép, 1<i <M , 1
1a sb nguyén, va M dai dién cho tham s du doan tuyén tinh; va

xac dinh tham sb LSF da lugng tir hod cua tin hiéu kénh thu cép dya trén tham sd
LSF d3 mé rong cta tin hiéu kénh so cap.
4. Phuong phap mé héa theo diém 1, trong d6 trude khi xac dinh hé s6 mé rong thich
ung muc tiéu, phuong phap ma hoa con bao gbm budc:

x4c dinh ring tham s LSF ciia tin hiéu kénh thir cdp dap Gng diéu kién sir dung lai.
5. Thiét bi ma héa tin hiéu 1ap thé, thiét bi nay bao gdm bo nhé va bd xu 1y;

bo nhd dugce tao cAu hinh dé lvu trit chuong trinh;

bo x1r Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd,
khi chuong trinh dugc luu trit trong bo nhé duge thyuc thi, bd xir ly dugc tao cAu hinh
dé:

xac dinh hé s6 mé rong thich tng muc tiéu dua trén tham s tan s6 phd vach (LSF)
da luong tir hod cua tin hiéu kénh so cAp trong khung hién tai va tham s6 LSF cua tin
hiéu kénh thir cép trong khung hi¢n tai, trong d6 hé s6 md rong thich tng muc tiéu dugc
st dung dé thu dugc tham s6 LSF di luong tir hoa ctia tin hiéu kénh thu cép trong khung
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hién tai; va

ghi tham s LSF da Iugng ti ho4 ctia tin hiéu kénh so cép trong khung hién tai va
hé s6 m& rong thich tng muc tiéu vao trong dong bit;

trong d6 bd xt Iy con dugc tao cAu hinh d8 tinh toan hé sé mé rong thich ung theo
phuong trinh sau day:

iwl[ ISF+ (i) + LSF, (i) ISF's (i)~ LSF, (i) LSF, (i) + LSFs (i) LSF, (i)]
ﬂ_ i=1

Zw[ ~ISF% (i)~ LSF? (i) + 2TFs (1) LSF, (1)
, trong

do

trong d6 5Fs 1a vecto cla tham s& LSF cta tin hiéu kénh thu cip, L5F> 1a

vecto ctia tham s LSF da luong tir hod cua tin hiéu kénh so cp, LSF; la vecto trung
binh ctia tham sé LSF ctia tin hiéu kénh thtr cAp, i 1a chi s vecto, 1 < I < M ilasd

nguyén, M 1a bac dy doan tuyén tinh, va w 1a hé $6 trong sb; va

luong tu hoa hé s6 mé rong thich tng dé thu duoc hé sé mé rong thich Gtmg muc
tiéu.
6. Thiét bi ma hoa theo diém 5, trong d6 bd xir Iy con dugc tao cdu hinh dé:

xac dinh tham s6 LSF d3 luogng tir hod cia tin hiéu kénh thir cép dua trén hé s6 mo

rong thich ing muc tiéu va tham s6 LSF di luong tir ho4 cua tin hi¢u kénh so cap.

7. Thiét bi ma hoa theo diém 6, trong d6 khi xac dinh tham s6 LSF da lugng tir hod cua
tin hiéu kénh thir cip dua trén hé s6 mo rong thich ing muc tiéu va tham s6 LSF da

luong tir hoa cia tin hiéu kénh so cap, b xu ly con duoc tao cau hinh dé:

thuc hién qua trinh xir Iy kéo-tGi-gid tri trung binh trén tham s6 LSF da luong tu
ho4 cua tin hiéu kénh so cép dua trén hé s6 mo rong thich ing muc tiéu dé thu duoc
tham s6 LSF d3 mé rong cda tin hiéu kénh so cap, trong d6 qua trinh xur Iy kéo-téi-gia

tri trung binh dugc thuc hién theo cong thirc sau day:

LSFSB(i) = p* 'LSFP(i)+(1 _ﬁq)'zﬁ(i) , trong do

LSFss  dai dién cho tham s& LSF d3 mé rong cua tin hiéu kénh so cép, LSF, (1)
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dai dién cho vecto cia tham s6 LSF d3 lugng tir hoa cta tin hi¢u kénh so cép, I dai

dién cho chi sb vecto, £ dai dién cho hé s6 mo rong thich tng muc tiéu, LSk dai
dién cho vecto trung binh ciia tham sé LSF cia tin hiéu kénh thit cép, 1 < | < M i
1asd nguyén, va M dai dién cho tham s du doan tuyén tinh; va

xdc dinh tham s6 LSF da luong tir hod cla tin hiéu kénh thir cap dya trén tham s
LSF d3a m6 rong cua tin hi¢u kénh so cép.
8. Thist bi ma héa theo diém 5, trong d6 bo xir Iy con duogc tao cAu hinh dé:

xéc dinh liéu tham sb LSF cta tin hiéu kénh thé cép c6 dap g diéu kién s dung
lai hay khong, trong do

bd xtr Iy xéac dinh hé s mé rong thich img muc tiéu dua trén tham s6 LSF da luong
ttr hod cua tin hiéu kénh so cép trong khung hién tai va tham s6 LSF cua tin hiéu kénh
thtr cip trong khung hién tai chi khi xdc dinh rang tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thu

cap dap (mg diéu kién str dung lai.
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FIG. 1

B0 phan mé hoa kénh 1132 -

*

B6 phan ma héa 110

*

B0 phén gom 131
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FIG. 2
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FIG. 3
$410: Xéc dinh tham s6 LSF Sﬁg tﬁaﬁﬁfﬂiﬁﬁﬁ?’cﬁf
ot tin higu kénh so cap dya dua trén tin hiéu kénh thtt
trén tin hiéu kénh so cap cp

| ]

S430: Xac dinh xem liéu
tham s6 LSF cuia tin hiéu

kénh thr cép 6 dép img
Khoéng didu kién x4c dinh st dung Cé
lai hay khong
A 4 A 4
S440: Luong tir héa tham s6 LSF S450: Khi tham s6 LSF ciia tin
ban dau cuia tin hiéu kénh thir cap hiéu kénh thir cap dap tng diéu
dé thu duoc tham so LSF da kién xac dinh sir dung lai, thi

truc tiép sir dung tham s LSF

luong tir hod cia tin hiéu kénh
da lugng tir hoa cua tin hiéu

thi cép, va lugng tr hda tham s6

LSF cua tin hi€u kénh so cép dé kénh so cAp 1am tham s& LSF
thu dugc tham s6 LSF da lugng da luong tir hda cua tin hi€u

tir hod cia tin hiéu kénh so cip kénh thir cap

FIG. 4
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$510: Xéc dinh hé s6 mo rong thich ing muc tiéu dya trén tham s tan sb phd
dudng day da lugng tir hoé cua tin hiéu kénh so cép trong khung hién tai va tham s
tAn s phd duong day clia tin hiéu kénh thr cap trong khung hién tai

A

$530: Ghi tham s LSF d lugng tir hod cta tin hiéu kénh so cap trong khung hién -
tai va hé sb mé rong thich ng muyc tiéu vao trong dong bit

FIG. 5

S510

S610: Du doan tham s6 LSF cua tin hiéu kénh thir cép dua trén tham s LSF da
lugng tir hod cua tin hiu kénh so chp theo phuong phap du dodn noi, dé thu
dugc hé s6 mé rong thich ung

A

S620: Luong tur hoa hé s6 mo rong thich Gng dé thu duoc hé s6 mé rdng thich
ng muc tiéu

S520
A 4
S630: Thyc hién qua trinh xir Iy kéo-tdi-gia tri trung binh trén tham s6 LSF da
lugng tir hod cua tin hi¢u kenh so cap dua trén hé sO mo rong thich g muc tiéu
dé thu duoc tham sb LSF d3 mé rong cua tin hiéu kénh so cap

A

S640: Sir dung tham s6 LSF dd m& rdng cua tin hiéu kénh SO cép 1am tham s6
LSF &3 lugng tir hoa cua tin hiéu kénh thu cép

A 4

S530: Ghi tham s6 LSF d3 luong tir hoé cua tin hiéu kénh so cép trong khung
hién tai va hé sé mo rong thich ing muc tiéu vao trong dong bit

FIG. 6



50609

4/9

S510

S710: Dy doén tham sb LSF ciia tin hi€u kénh thir cAp dua trén tham s LSF da
luong tir hod cua tin hi¢u kénh so chp theo phuong phap du doan ndi, dé thu
dugc hé sb mo rong thich Gng

A

$720: Luong tir héa hé s& mo rong thich timg dé thu duoc hé s6 mo rong thich
ung myc tiéu

S520

v

S730: Thyc hién qua trinh xir Iy kéo-tgi-gia tri trung binh trén tham s6 LSF da
luong tir hod cua tin higu kenh so cap dua trén hé sO m¢ rong thich mg muc tiéu,
dé thu duoc tham sd LSF d3 m& rong cia tin hiéu kénh so cap

\ 4

S$740: Thyc hién viéc du doan hai giai doan trén tham s6 LSF cua tin hi¢u kénh
thur cdp dua trén tham so LSF da m& rong cua tin hiéu kénh so cp, dé thu dugc
tham s& LSF da luong tir hod cta kénh thu cap

A 4

$530: Ghi tham s& LSF d4 luong tt hod cua tin hiéu kénh so cép trong khung
hién tai va hé s6 mo rong thich ing muc tiéu vao trong dong bit

FIG. 7
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S510

S810: Tinh toan khoang cach ¢6 trong sb giita tham sd LSF md rong phd cuia tin
hiéu kénh so cip va tham s LSF cua tin hiéu kénh thir cép dua trén tir ma trong
bang ma da st dung dé luong tir hoa hé sb mo rong thlch ng, dé thu dugc
khoang céach c6 trong s6 twong Ung voi mdi tir ma

A 4

$820: Str dung tir ma tuong ing v6i khoang cach ¢6 trong sb ngén nhét 1am hé
s6 m6 rong thich tmg muc tiéu

S520
A 4

S830: Str dung tham s6 LSF mé rong phd ma 14 cua tin hxeu kénh so cap va
tuong ung voi hé s6 mo rong thich tmg muc tiéu Iam tham s6 LSF da lugng tir
hod ctia tin hiéu kénh thir cép

Y

$530: Ghi tham s LSF d4 luong tir hoa cuia tin hidu kénh so cép trong khung
hién tai va hé s6 mo rong thich tng muc tiéu vao trong dong bit

FIG. 8
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S510

S910: Tinh toan khoang cach c6 trong s giita tham sb LSF m& rong phd cua tin
hiéu kénh so cip va tham s LSF cua tin hiéu keénh thtr cAp dua trén tir ma trong
bang ma dugc st dung dé luong tir hoa hé sb mo rong thlch g, dé thu duoc
khoang céach co trong s6 twong tmg v&i mdi tr ma

\ 4

S920: Str dung tir ma twong tng véi khoang céach co trong sb ngén nhat 1am hé s6
mo rong thich ing muc tiéu

S520 v

§930: Thuc hién viéc du doan hai giai doan trén tham s LSF ciia tin hiéu kénh
thir cip dua trén tham sd LSF m& rong pho ma la cia tin hiéu kénh so cap va
. twong Ung va6i khoang cach cé trong sd ngan nhét, dé thu dugc tham s6 LSF da
lugng tir hod cua tin hi¢u kénh thir cép

A

S$530: Ghi tham s& LSF da lwong tir hoa clia tin hiéu kénh so cép trong khung
hién tai va hé s6 m¢ rong thich img muc ti€u vao trong dong bit

FIG. 9
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S1010: Thu dugc tham s6 LSF da luong tir hod ctia tin hiéu kénh so cép trong
khung hién tai thong qua viéc giai ma

A 4

$1020: Thu dugc hé s6 mé rong thich tng muc tiéu cua tin hiéu 1ap thé trong
khung hién tai thdng qua viéc giai ma

A 4

$1030: Thuc hién viéc mé rong phd trén tham sb LSF da lugng tr hod cua tin hiéu
kénh so cap trong khung hién tai dva trén hé s6 mo rong thich trng muc tiéu, dé thu
duoc tham sd LSF d3 mo rong cia tin hi¢u kénh so cap

FIG. 10

Thiét bi ma héa 1100

Mbdun xac dinh 1110

Modun ma hda 1120

FIG. 11
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Thiét bi giai ma 1200

Modun giai ma 1220

Mbdun mé rong phd 1230

FIG. 12

Thiét bi ma hoa 1300

B6 nhé 1310

B6 xtt Iy 1320

FIG. 13

Thiét bi giai ma 1400

B9 nhé 1410

Bo xit 1y 1420

FIG. 14
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Pudng bao phd du doan tuyén tinh cta
tin hiéu kénh so cap

Puong bao phd du doan tuyén tinh ctia

tin hiéu kénh thir cap

FI1G. 15

S510: X4c dinh hé s6 mo rong thich img muc tiéu dya trén tham s6 LSF da lugng tir
ho4 ciia tin higu kénh so cap trong khung hién tai va tham s& LSF ctia tin hi¢u kénh >
thir cap trong khung hién tai

A 4

§520: xéac dinh tham s6 LSF d4 luong tir hod cua tin hi¢u kénh thi cép dua trén hé
s mé rong thich img muc tiéu va tham so LSF di luong tir hod cua tin hi¢u kénh so
cép

\ 4

S530: Ghi tham sb LSF da lugng tir hod cua tin hiéu kénh so cép trong khung hién tai
va hé s& m& rong thich ing muc tiéu vao trong dong bit

FIG. 16





