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(57)  Muc dich cua sang ché 1a dé xut mang gdc polyeste c6 thé co do nhiét ma c6 ti
1& co do nhiét cao theo hudng co chinh, va hon thé nita c6 d6 bén chéng xuyén thung
mang cao, thé hién kha ning chéng dit gy tai sau khi roi chai, va do cimg vuot trdi vi
ti trong cia mang cao. Mang gdc polyeste c6 thé co do nhiét chira 60% mol hoic cao
hon va 95% mol hodc thap hon 14 cic don vi etylen terephtalat trong 100% mol cua tt
ca cac don vi este, 5% mol hodc cao hon va 40% mol hodc thap hon 1a dietylen glycol
trong 100% mol ciia thanh phan ruou polyhydric, va 0% mol hodc cao hon va 5% mol
hoc thap hon 14 cac don vi cAu thanh tir thanh phdn monome ma c6 thé 14 thanh phin
v6 dinh hinh trong tt ca cic ché pham nhua polyeste, trong d6 ti 1é co do nhiét ctia nuée
néng, d bén chdng xuyén thing ciia mang, ti trong ctia mang, va chi s khic xa theo
huéng chiéu doc clia mang 1 nim trong cac khoang da dinh trude khi mang dwoc nhing
trong nude néng & 90°C trong 10 gidy. Sang ché ciling d& cap dén nhan c6 thé co do nhiét

va thé bao goi.
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Linh vice ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét, va cu thé hon 1a dé
cap dén mang gbe polyeste ¢6 thé co do nhiét ma c6 d bén chéng xuyén thung mang
cao va tlr do, trong truong hop tao ra nhin cho d6 udng dong chai PET, nhén nay ¢6 do
bén chéng xuyén thiing cao va c6 kha niang chéng roi tai vuot troi; nhan 6 thé co do

nhiét; va thé bao goi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gan day, mang kéo (con duge goi 1a mang ¢6 thé co do nhiét)
dwoc 1am bang nhya gbc polyvinyl clorua, nhua gbc polystyren, nhua gbc polyeste, hoic
loai twong tu da dugc sir dung rong réi trong cac tng dung nhu nhan bao g6i dé bao vé
chai thuy tinh, chai PET, va loai twong ti va con dé hién thi cac san phém, bit kin nép,
va bao goi da muc. Trong sb cac mang c6 thé co do nhiét nhu vay, mang gbc polyvinyl
clorua c¢6 kha néng chiu nhiét thip, va cling c6 cac van dé 1a khi hydro clorua dugc sinh
ra trong qua trinh thiéu dét, ma gdy ra dioxin. Ngoai ra, mang gbc polystyren c6 cac
nhugc diém la mang nay khang dung méi kém, can sit dung muc c6 thanh phan chuyén
dung tai thoi diém in, va can dugc thiéu dbt & nhiét do cao, do vay sinh ra luong 16n
khoi den c6 mui tai thoi diém thiéu dét. Do do, mang c6 thé co do nhiét gbc polyeste ma
c6 kha nang chiu nhiét cao, duoc thiéu dbt dé dang, va uu viét trong viéc khang dung
mdi di duge st dung rong rai 1am nhin c6 thé co duoc, va lwong mang dugc st dung

¢6 xu huéng tang véi su tang lugng vat chira dung bang PET dugc phén bd.

Mang gbc polyeste c6 thé co do nhi¢t thong thuong ma co 16n theo huéng chiéu
ngang duoc st dung rong rai. Mang nay bi kéo bang phuong phép kéo cang hodc phuong

phdp tuong tur dé tao ra cudn chu rong, va sau dé cudén cha nay duoc cudn thanh cudn
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c6 chiéu dai cudn da dinh trudce trong khi dwoc cit & chiéu ngang da dinh trude dé tao
thanh san pham cudén mang. Mang nay dugc trdi qua buéce in & dang cudn cho muc dich
truyén thiét ké cho mang va hién thi san pham. Sau khi in, mang nay duoc cit lai dén
chiéu ngang can thiét va dugc cudn thanh dang hinh cudn, va sau d6 dugc cho qua buédc
han kin trung tAm bang viéc lién két dung mdi dé dugc tao thanh tii c6 dang hinh éng

va dugc cudn thanh dang hinh cudn (thanh cudn ctia nhan).

Nhan ma duogc tao thanh t4i ¢6 dang hinh 6ng va duge cudn dugc cét thanh
chiéu dai can thiét trong khi dugc thdo cudn tir cudn, va trd thanh nhan c¢6 hinh khuyén.
Nhan c6 hinh khuyén nay duoc gin vao vat phdm dé duge bao go1 sit dung phuong phap
nhu bao phti bang tay, va bi co lai bi viec di qua dng cip hoi, dng cip khong khi néng,

hodc loai tuwong tu dé tao thanh nhan.

Trong nhitng nim gan d4y, nhim muc dich lam giam luong chat thai, khéi lvong
cac vat chira 1a chai PET da dugc giam, va d§ day cia vat chua la chai PET ciing da
duge giam. Trong truong hop trong d6 d6 day cua vat chira 1a chai PET tré nén mong,
¢6 van dé & chd vat chira 1a chai PET nay bi bién dang khi bi roi va nhan rach. Ngoai ra,
nhén st dung mang c6 thé co do nhiét cling duge yéu cdu c6 do day nho dé giam thé
tich. Trong nhitng nim gan d4y, mang c6 do day tir 20 dén 40 um ting so voi mang co
do day tir 45 dén 60 pm. Tuy nhién, bang cach giam do day mang, kha ning chéng roi

tii cia nhén bi héng. Do d6, quan trong 14 cai thién kha nang chong roi tli ctia mang.

Ngoai ra, khi d6 day tré nén mong, do cing bi ha thap, va ¢6 moi quan ngai
rang, sau khi in mang thanh nhén, nhén nay bi uon cong & budc gin noé vao chai PET,

dan dén loi gan.

Tai liéu sdng ché 1 mé ta phuong phap dé cai thién kha ning chéng dut gay tui
do roi mang. Theo tai liéu nay, d6 bén chéng xuyén thing 14 yéu t6 quan trong ddi véi
kha ning chéng dirt gay tui 1a cac dic tinh ca mang. Tuy nhién, Tai liéu sang ché 1 mo

ta sy dénh gid kha ning chng dut gay tai cia tii ma duge tao thanh tir mang khong thé
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co do nhiét st dung ché phim thu dugc bang cach tron polyeste va polybutylen
terephtalat, va khong c6 sir mo ta nao vé mang c6 thé co do nhiét hodc nhan sir dung
mang c6 thé co do nhiét.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phap dé cai thién 18i gin gay ra béi viéc ubn
cong nhin & budc gan nhan vao chai PET. Tai liéu nay md ta viéc 1am ting d6 bén cia
mang theo huéng chiéu cao (hudng khong co) trong qué trinh gan nhan bing cach kéo
mang theo hai truc theo huéng khong co va huéng co. Tuy nhién, troﬁg phuong phép
nay, vi c6 budc kéo hai truc trong d6 mang dugc kéo khong chi & huéng chiéu ngang
clia mang ma con theo huéng chiéu doc, day truyén chic chin sé dai, ma didu nay la

khong mong mudn.
Tai liéu trong tinh trang k¥ thuat
Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP-A-2020-12086
Tai liéu sang ché 2: JP-A-2014-24253
Ban chét k§ thuit ciia sang ché
Van d k¥ thuat cia sang ché

Muc dich cuia sang ché 1a dé xuét mang gbc polyeste ¢ thé co do nhiét ma c6 ti
1& co do nhiét cao theo huéng co chinh, va hon thé nita c6 do bén chéng xuyén thung
mang cao, thé hién kha ning chdng dut gdy tui do lam roi chai, va c6 do cling wu viét vi

ti trong cda mang cao.
Giai phéap cho van dé

Séang ch€ ma c6 thé giadi quyét cac van dé néu trén c6 cac diu hiéu sau day:
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1. Mang gbc polyeste c¢6 thé co do nhiét bao gdm:
mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét chira

60% mol hodc cao hon va 95% mol hoic thép hon 1a cdc don vi etylen terephtalat trong

100% mol cua tit ca cac don Vi este,

5% mol hodc cao hon va 40% mol hodc thap hon 1a dietylen glycol trong 100% mol cua

thanh phan rwou polyhydric, va

0% mol hodc cao hon va 5% mol hoic thap hon 1a cac don vi cAu thanh thu dugc tir
thanh phan monome ma c6 thé 1a thanh phan v6 dinh hinh trong tat ca cac thanh phéan

nhua polyeste,
va mang gbc polyeste ¢6 thé co do nhiét thoa man céc yéu cau tir (1) dén (5) sau day:

(1) ti 1¢ co do nhiét nuéc néng theo chiéu ngang ciia mang 13 40% hodc cao hon

va 80% hodc thap hon khi mang nay dugc nhung trong nuéc néng 6 90°C trong 10 gidy;

(2) ti 1¢ co do nhiét nuéc néng theo chiéu doc clia mang 13 -5% hodc cao hon va

15% hoic thap hon khi mang duoc nhiing trong nudc néng & 90°C trong 10 gidy;

(3) d6 bén chéng xuyén thing cia mang 1a 0,2 N/um hodc cao hon va 0,6 N/um

hoic thép hon;

(4) ti trong clia mang 1a 1,330 g/cm?® hodc cao hon va 1,385 g/cm® hodc thip

hon; va
(5) chi s6 khtic xa theo chiéu doc mang 13 1,575 hoic thip hon.

2. Mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét theo muc 1 & trén, trong d6 do day cia mang la

15 um hodc cao hon.

3. Mang gdc polyeste ¢6 thé co do nhiét theo muc 1 hodc 2 & trén, trong d6 gia tri d6 mo
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tai do day 20 pm ctia mang 14 2% hodc cao hon va 10% hodc thap hon.

4. Mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 3 &
trén, trong d6 do bén chéng xuyén thung ctia mang 13 0,1 N/um hoic cao hon va 0,5

N/um hodc thap hon.

5. Nhan c6 thé co do nhiét bao gdm mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét theo muc bét

ky trong s& cac muc tir 1 dén 4 & trén.

6. Thé bao g6i bao gdm

d6i twong can dugc bao gbi; va

nhan c6 thé co do nhiét theo muc 5 & trén;

trong d6 it nhat mot phan cta ngoai vi ciia ddi tugng duoc bao goi bang nhan nay.
Hi¢u qua dat dugc bdi sang ché

Ming gbc polyeste ¢6 thé co do nhiét theo sang ché khong chi c6 ti 1& co cao,
ma con c6 dd bén chdng xuyén thing cao sau khi co 10%, sao cho su dirt giy tai clia
nhan it ¢6 kha nang x4y ra thim chi néu nhan nay duoc gin vao chai PET bi lam roi véi
chai nay. Ngoai ra, vi ti trong cao, cac 15i trong qué trinh gan né vao chai PET c6 thé

duoc gidm.
MBS ta chi tiét sang ché

Sau day, mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché s& duoc mb ta chi
tiét. Phuong phap dé san xuit mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét s& duge mé ta chi
tiét sau day. Mang c6 thé co do nhiét nay thuong thu dugc bang cach chuyén ché va kéo
mang sir dung cudn hoic loai trong tu. Tai thoi diém nay, huéng van chuyén clia mang
(huéng tao hinh mang) dwoc dé cap dén 1a hudng theo chiéu doc, va huéng vudng goc

v6i huéng theo chidu doc duoc goi 1a hudng theo chidu ngang ciia mang. Do d6, huéng
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theo chidu ngang cua mang gdc polyeste c¢6 thé co do nhiét duoc md ta dudi day la
huéng vudng goc voi huéng thdo cudn, va huéng theo chiéu doc ciia mang 1a huéng

song song v&i hudng thao cudn.

Ming gdc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché 1a mang gbc polyeste co thé
co do nhiét chira 60% mol hodc cao hon va 95% mol hoic thép hon la céc don vi etylen
terephtalat trong 100% mol ctia tat ca cac don vi este, 5% mol hodc cao hon va 40% mol
hoac thip hon la dietylen glycol trong 100% mol ctia thanh phan rwou polyhydric, va
0% mol hodc cao hon va 5% mol hodc thdp hon 13 cac don vi cAu thanh thu dugc tir
thanh phin monome ma c6 thé 14 thanh phan v6 dinh hinh trong tAt ca c4c thanh phan
nhya polyeste, va mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét thoa man céc yéu cdu tir (1) dén

(5) sau day:

(1) ti 1€ co do nhiét nu6c nong theo huéng chiéu ngang ciia mang 14 40% hodc
cao hon va 80% hodc thdp hon khi mang duoc nhung trong nuéc nong ¢ 90°C trong 10
giay;

(2) ti 1€ co do nhiét nuéc néng theo hudng chiéu doc clia mang 1a -5% hodc cao
hon va 15% hoic thap hon khi mang nay duoc nhung trong nudc néng tai 90°C trong

10 giay;

(3) d6 bén chdng xuyén thing cua mang 1a 0,2 N/um hodc cao hon va 0,6 N/um

hoéc thép hon;

(4) ti trong cua mang 1a 1,33 g/cm® hodc cao hon va 1,385 g/cm? hoic thép hon;

va
(5) chi sb khuc xa theo chiéu doc mang 1 1,575 hoic thip hon.

O mang gdc polyeste c6 thé co do nhiét, kha nang co cao, nguoi ta thu duoc

bang qua trinh copolyme héa cua, vi du, homopolyme gdm c6 etylen terephtalat (PET)
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v6i thanh phan axit polycarboxylic khac hodc thanh phan ruou polyhydric khac dugce sir
dung rong rai. Vi thanh phan ruou polyhydric dé dugc st dung lam thanh phén cho qué
trinh copolyme hoéa, vi dy, neopentyl glycol va 1,4-xyclohexandimetanol dugc xem xét
va duoc st dung rong rii. Trong trueong hop clia mang thu duoc bang cach copolyme
héa véi thanh phan nhu vy, chi phi héa hoc 14 cao khi so sanh v6i mang dietylen glycol.
Ngoai ra, trong trudng hop thu dwge nhua nguyén lidu tho bang cach copolyme hoa vé6i
dietylen glycol, vi dietylen glycol 14 chét 16ng & nhiét d6 binh thuong, budc 1am néng
chay dugc yéu cau cho nguyén liéu tho dang bot nhu neopentyl glycol 12 khong cén thiét.
Hon thé nira, khi so sanh vé6i neopentyl glycol, hoat tinh polyme hoéa 1a cao va ciing c6

wu diém 12 tao bot trong qu4 trinh polyme hoa, ma din dén 1am giam ning suét it hon.

Khi so sanh v6i dietylen glycol, nguyén liéu thd polyeste thu duoc bang viéc
copolyme hoa v6i neopentyl glycol hodc 1,4-xyclohexandimetanol ¢6 ti trong thap, nho

d6 mang duoc tao thanh tir nguyén liéu tho polyeste c6 ti trong thdp va do cting kém.

Ming theo sang ché chira etylen terephtalat du6i dang thanh phan c4u tao chinh.
O day, thanh phin c4u tao chinh c6 nghia la 60% mol hodc cao hon trong tat ca cac thanh
phan ciu tao polyme ciu thanh mang déu 1a etylen terephtalat. Tt hon nita 1a, etylen
terephtalat nay duge chira véi lugng 12 65% mol hodc cao hon. Bang cach st dung etylen
terephtalat 1a thanh phén cAu tao chinh, ti trong cao, o bén co hoc vuot trdi, va do trong

sudt c¢6 thé dat duogc.

La phuong phép polyme hoéa cua polyetylen terephtalat (sau day, doi khi duoc
goi don gian 1a PET), phuong phap san xuét bat ky c¢6 thé dugc sit dung, nhu phuong
phap polyme hoéa truc tiép trong d6 axit terephtalic va etylen glycol, va néu can thiét,
thanh phan axit dicarboxylic khac, va thanh phan diol khac dugc phan g truc tiép, va
phuong phép trao ddi este hoa trong d6 dimetyl este cia axit terephtalic (bao gdm metyl
este cuia axit dicarboxylic khac néu can thiét) va etylen glycol (bao gbm thanh phan diol

khac néu can thiét) duoc cho trai qua phan Gng trao ddi este hoa.
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Céc vi du vé thanh phin axit dicarboxylic khac véi axit terephtalic cdu thanh
nén polyeste dugc sit dung trong mang theo sang ché bao gém cac axit dicarboxylic
thom nhu axit isophtalic, axit naphtalendicarboxylic, va axit o-phtalic; céac axit
dicarboxylic béo nhu axit adipic, axit azelaic, axit sebacic, va axit decanedicarboxylic;

va axit dicarboxylic vong béo nhu axit 1,4-xyclohexandicarboxylic.

Khi axit dicarboxylic béo (vi duy, axit adipic, axit sebacic, axit
decanedicarboxylic, hodc loai twong ti) dugc chira, ham lwong t6t hon 14 nhé hon 3%
mol. O mang gdc polyeste c6 thé co do nhiét thu duogc st dung polyeste chtra 3% mol
hodc cao hon 1a axit dicarboxylic béo, d6 cimg mang trong qué trinh gén tdc do cao 1a

khong du.

Ngoai ra, t6t hon 12 khéng chura axit polycarboxylic héa tri ba hogdc cao hon (vi
du, axit trimellitic, axit pyromellitic, hoc anhydrit ctia chung). O mang gc polyeste c6
thé co do nhiét thu duoc bang cach sir dung polyeste chira axit polycarboxylic nhu vay,

kho c6 thé dat duoc su co can thiét.

Can thiét 1a dietylen glycol chiém 5% mol hodc cao hon va 40 % mol hoic thap
hon trong 100% mol ciia thanh phan ruou polyhydric cdu thanh nén polyeste duogc sur
dung trong mang theo sang ché. Khi dietylen glycol duoc chira véi lwong nam trong
khoang néu trén, kha nang co do nhiét cao c6 thé dat dugc. Trong truong hop trong d6
ham lugng cia dietylen glycol thip hon 5% mol, khé c6 thé thu duoc mang co ti 1€ co
cao nhu ti 1€ co do nuéc néng & 90°C 1a 70% hodc cao hon, ma didu nay 1a khong mong
mudn. Dietylen glycol tdt hon 1a 6% mol hoic cao hon, va dic biét tot hon 1a 8% mol
hodc cao hon. Khong c6 van d& gi tham chi néu gi6i han trén cta dietylen glycol cao.
Tuy nhién, néu no6 qua cao, cb mbi quan ngai vé viéc giam sy hoat héa va tao thanh bot
trong qué trinh polyme hoa, va céc chit la & budce ép dun néng chay dé tao thanh mang,

va do d6 gi6i han trén duoc dit & 40% mol trong sang ché.

Céac vi du v& thanh phan ruou polyhydric khac voi etylen glycol va dietylen
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glycol cdu thanh nén polyeste duoc sir dung trong sang ché bao gdm céac diol béo nhu
1-3 -propanediol, 2,2-dietyl-1,3-propanediol, 2-n-butyl-2-etyl-1,3-propanediol, 2,2-
isopropyl-1,3-propanediol, 2,2-di-n-butyl-1,3-propanediol, 1-4-butanediol, neopentyl
glycol, va hexandiol, cac diol vong béo nhu 1,4-xyclohexandimetanol, va cac diol thom

nhu bisphenol A.

Tét hon 1a né khong chira diol c6 8 nguyén tir cacbon hodc cao hon (vi du,
octanediol) hodc rugu polyhydric trihydo hodc cao hon (vi du, trimetylolpropan,
trimetyloletan, glyxerin, hodc diglyxerin). O mang gbc polyeste ¢6 thé co do nhiét thu
duogc bang cach st dung polyeste chira diol hodc rwou polyhydric nhu vay, kho dé dat

dugc su co cao can thiét.

Nhiéu chét phu gia khac nhu sép, chit chdng oxy hoa, chét chdng tinh dién, chat
tao mam tinh thé, chat lam giam do nhdt, chit 6n dinh hoa nhiét, chat tao mau, chat
chéng tao mau, va chat hép thu tia cuc tim c6 thé dugc bd sung vao nhua dé tao thanh

mang gdc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché néu can thiét.

Nhua dé tao thanh mang gdc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché, tét hon
1a dugc bo sung hat min & dang chit 1am tron dé cai thién kha nang dé gia cong (tinh
chét tron) ctia mang. La cac hat min, hat bét ky c6 thé dugc chon, va vi du vé cac hat
min vO co bao gém silic dioxit, nhom oxit, titan dioxit, canxi cacbonat, cao lanh, va bari
sulfat, va cac vi du vé cac hat min hiru co bao gém hat nhya acrylic, hat nhya melamin,
hat nhuya silicon, va céc hat polystyren duoc lién két ngang. Pudng kinh hat trung binh
ctia cac hat min c6 thé dugce chon mot cach thich hop khi can thiét nam trong khoang tur

0,05 dén 3,0 um (khi duogc do bang may dém hat Coulter).

Péi véi phuong phap hdn tron cac hat trong nhya dé tao thanh, vi du mang gbc
polyeste c6 thé co do nhiét, cac hat c6 thé duge bd sung & giai doan bat ky ctia qua trinh
san xudt nhwra gdc polyeste, nhung t6t hon 1a cac hat dugc bd sung & dang huyén phu

ddc dugc tao thanh bdi sy phén tan trong etylen glycol hodc loai twong tu & giai doan
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este hoa hodc & giai doan trude khi bat diu qua trinh phan Gng da tring ngung sau khi
hoan thanh phan tmg trao dbi este héa, cho phép phan tmg da tring ngung dugce tién
hanh. Ngoai ra, cling dugc wu tién dé sir dung phuong phap hdn tron huyén phii dic cia
cac hat dugc phan tan trong etylen glycol, nuéc, hodc loai tuong tu véi nguyén licu tho
gdc polyeste sir dung may ép din nhao trén c6 16 thong hoi, phuwong phap nhio tron cac
hat khé v6i nguyén liéu thé nhwa gbe polyeste st dung may ép dun nhao tron, hodc loai

tuong tu.

Céc vi du v& monome ma c6 thé 1a thanh phan vé dinh hinh trong s6 cac thanh
phan monome dugc mé ta & trén bao gdm neopentyl glycol, 1,4-xyclohexandimetanol,
axit isophtalic, axit 1,4-ayclohexandicarboxylic, axit 2,6-naphtalendicarboxylic, 2,2-
dietyl-1,3-propanediol, 2-n-butyl-2-etyl-1,3-propanediol, 2,2-isopropyl-1,3-
propanediol, 2,2-di-n-butyl-1,3-propanediol, va hexandiol. Ham lugng cila monome ma
c6 thé 13 thanh phan vo dinh hinh trong copolyeste tot hon 12 0% mol hodc cao hon va

5% mol hodc thap hon, va tot hon nita 13 0% mol (tirc 1a khdng chira monome nhu vay).

O mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché duogc xir 1y trong nude
néng & 90°C dudi cac didu kién khong tai trong 10 gidy, ti 1é co do nhiét ctia mang theo
hudng co chinh dugc tinh toan tir cac do day trude va sau khi co theo cong thure 1 sau
day (ttc 13, ti 16 co do nude néng & 90°C) tét hon 1a 40% hoidc cao hon va 80% hoic

thap hon.

Ti 1€ co do nhiét = {(dd dai trudc khi co - d0 dai sau khi co)/dd dai trudce khi

co} x 100 (%) .. Cong thtrc 1

Trong truong hop trong d6 ti 1€ co do nhiét nudc néng & 90°C theo hudng co
chinh la thép hon 40%, vét nhan va chung cua nhan duogc sinh ra sau khi co do nhiét do
lwong ¢6 thé co do nhiét nhé khi mang dwogc st dung cho cac tng dung nhan dd uéng
hodc & dang mang cho viéc bao géi bira an nhe, ma diéu nay 1a khéng mong mubn. Ti

1é co do nuée néng & 90°C tdt hon 14 43% hodc cao hon, dic biét tot hon 1a 46% hoic
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cao hon, va t6t nht 1a 50% hodc cao hon.

Khéng c6 van dé nao tham chi néu ti 18 co do nhiét & 90°C theo huéng co chinh
1a cao hon 80%. Tuy nhién, vi mang c6 ti 1¢ co do nhiét nudc nong tai 90°C 1a cao hon

80% khong thé thu duoc theo séng ché, gi61 han trén dugc dat 1a 80%.

Mang géc polyeste ¢6 thé co do nhiét theo sang ché tt hon 12 ¢6 ti 16 co do nhiét
nude nong tai 90°C 1a -5% hoic cao hon va 15% hoic thip hon theo hudng chiéu doc
vudng goc véi hudng co chinh. Trong treong hop trong do ti 1€ co do nude nong & 90°C
theo huéng chiéu doc 1a thip hon -5%, khi mang dugc st dung cho céc Umg dung nhan
d6 udng, nhan nay dugc kéo dai va chidu cao cua nhan trén chai PET tré nén dai, ma
didu nay 12 khong mong mubn. Ti 16 co do nudce néng tai 90°C theo huéng chiéu doc tdt

hon 13 -4% hoic cao hon, va dic biét tét hon 14 -3% hodc cao hon.

Trong trudng hop trong d6 ti 1& co do nuée noéng & 90°C theo hudng chidu doc
12 16n hon 15%, khi mang nay dugc st dung cho cac tmg dung nhan d6 udng, nhan nay
co va chiéu cao ctia nhan trén chai PET tré nén ngin, ma diéu nay 1 khong mong mudn.
Diéu nay ciing gay bién dang nhan sau khi co. Ti1¢ co do nudc néng & 90°C theo hudng
chiéu doc tdt hon 1a 13% hoidc thép hon, t6t hon nita 12 11% hodc thép hon, dic biét tot

hon 14 8% hoic thdp hon, va tét nhét 1a 5% hodc thap hon.

Maing gbc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché tot hon 1a ¢6 d6 bén chéng
xuyén thing 12 0,2 N/um hogc cao hon va 0,6 N/um hodc thip hon. Luu y d6 bén chéng
xuyén thiing duge do bang phuong phap duoc mo ta trong cdc Vi du. Trong truong hop
trong do do bén kéo 12 0,2 N/um hodc thép hon, & nhan chai PET cho d6 uéng st dung
mang c6 thé co do nhiét mong, viée dut gdy tai cia nhan xay ra khi chai PET roi tai thoi
diém mua tir may ban hang, ma diéu nay 1a khong mong mudn. Do bén chdng xuyén
thung t6t hon 1a 0,25 N/um hoéc cao hon, va dac biét t6t hon 12 0,3 N/ um hodc cao hon.
Khéng c¢6 vin dé gi tham chi néu do bén chéng xuyén thung cao hon 0,6 N/ um. Tuy

nhién, vi mang c6 do bén chéng xuyén thing cao hon 0,6 N/um khéng thé thu dugc theo
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sang ché, giéi han trén duge dat 13 0,6 N/pm.

Maing gbc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché tét hon 13 c6 do bén chéng
xuyén thing 12 0,1 N/um hodc cao hon va 0,5 N/um hodc thp hon sau khi mang bi co
10% theo hudng chidu ngang. Vi mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét thong thuong bi
co do nhiét va dugc st dung, mang nay sau sy co 10% la mang ma dugc gid sir 1a nhan
sau khi co. Trong trudng hop trong d6 d6 bén chdng xuyén thung 1 0,1 N/um hoic thip
hon, trong nhén chai PET cho d uéng st dung mang c6 thé co do nhiét mong, sy dut
gdly tii clia nhin xay ra khi chai PET roi tai thoi diém mua tir may ban hang, ma diéu
nay 1a khong mong mudn. Do bén chéng xuyén thing ctia mang sau khi co 10% tét hon
1a 0,15 N/um hodc cao hon, va dic biét t&t hon 14 0,2 N/ um hodc cao hon. Khong c6 van
dé nao tham chi néu d6 bén chéng xuyén thing cia mang sau khi co 10% la cao hon 0,5
N/ pm. Tuy nhién, vi mang c6 dd bén chdng xuyén thing mang sau khi co 10% cao hon

0,5 N/um khéng thé thu duoc theo sang ché, gidi han trén duge dat 14 0,5 N/pm.

Mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché t6t hon 13 ¢6 chi sé khuc xa
141,575 hodc thap hon theo huéng chidu doc ctia mang. Luu y rang phép do chi s6 khic

xa dugc do bang phuong phap duge mo ta trong cac Vi du.

Nhin chung, khi mang c6 chi s6 khiic xa cao, d6 bén kéo tai diém dirt cta mang
tang, nhung d6 gian dai kéo cing tai diém dut giam. Trong trudng hop trong d6 do gidn
dai kéo cang mang tai diém dut giam, tic 14, mang kho dé cang ra (tré nén dé dut gay),
& nhan chai PET ddi v6i d6 udng st dung mang c6 thé co do nhiét mong, su dirt gay tai
clia nhin xay ra khi chai PET roi tai thoi diém mua tir may ban hang, ma diéu nay la
khong mong muén. Cu thé 13, vi hudng chiéu doc ctia mang 1a hudng khéng co, su
xuyén thiing hodc vét khia hinh chit V thuong dugc tao thanh khién cho nhén c6 thé d&
bi tach ra, va do d6 chi sé khuc xa theo huéng chiéu doc ciia mang 13 quan trong. Chi
s6 khuc xa theo huéng chiéu doc cua mang tot hon 1a béng 1,572 hoac thép hon, va dic

biét tot hon 1a béng 1,569 hoic thép hon. Gidi han duéi cia chi sb khuc xa theo hudng
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chiéu doc ctia mang khéng duoc xac dinh, nhung chi sé khuc xa theo huéng chiu doc
ndy 1a khoang 1,55 dén khoang 1,56 tham chi d6i véi mang khong duge kéo, va do do

khong dudi 1,55.

Mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché tot hon 13 c6 mat do 1a 1,33
g/cm? hodc cao hon. Trong trudng hop trong d6 mat d6 cia mang thip hon 1,330 g/cm?,
nhan st dung mang c6 thé co do nhiét mong c6 d6 ctimg khong du cho budc gin nhan
vao chai PET cho dd uéng, va nhan ubn cong va nhan khong dugc c¢b dinh tai chd, ma
diéu nay 1a khong mong mubn. Ti trong cia mang t6t hon 1a bang 1,340 g/cm? hoic cao
hon, va dic biét tot hon 12 bang 1,350 g/cm3 hodc cao hon. Ti trong ctia mang t6t hon 1a
cao hon d6i v6i do cing, nhung tét hon 13 bang 1,385 g/cm? hoidc thip hon. Néu cao
hon 1,385 g/cm?, mang nay bi két tinh lai va ti 1& co theo huéng chiéu ngang & 90°C
nhu duge mo ta & trén khong thé thu dugc. Ti trong clia mang gbe polyeste ¢6 thé co do
nhiét t6t hon 12 bang 1,384 g/cm? hodc thip hon, va dic biét tot hon 1a bang 1,383 g/em®

hoc thap hon.

Do day ctia mang gdc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché khong bi gidi
han cu thé, nhung t6t hon 14 bang tir 15 d&én 50 pm & dang mang c6 thé co do nhiét cho
cac ung dung nhan va tmg dung bao gdi bira an nhe. Trong treong hop trong d6 do day
mang thip hon 15 pm, d6 ctng ctia mang bi giam dang ké do d6 cudn d& dang bi nhan,
ma diéu nay 1a khong mong mudn. N6i cach khac, mic du khong c6 van dé gi & dang
cudn mang tham chi néu d§ day mang 16n, tét hon Ia lam giam d6 day tir quan diém vé
chi phi. D diy ctia mang tot hon 1a tir 17 dén 45 pum, va dac biét tét hon 1a tir 20 um

dén 40 pm.

Ming gbc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché tét hon 1a c6 gia tri d0 mo
& do day 20 pm 1 2% hoic cao hon va 10% hoic thap hon. Mang ¢6 thé co do nhiét 1a
mang ma déng vai trd dé 1am ting kha ning thiét ké. Trong truong hop trong dé gid tri

do md cao hon 10%, khi mang nay tré thanh nhén ctia chai PET, ndi dung c6 thé khong

13



50581 14/34

nhin thay r5 va kha nang thiét ké bi héng, ma diéu nay 12 khéng mong mudn. Do md &
do day mang 20 um t6t hon 14 bang 8% hodc thap hon, va dic biét tét hon 12 bing 6%

hoic thap hon.

Khéng c6 van dé nao tham chi néu d6 mo ¢ do day mang 20 pum 1a thip hon 2%.
Tuy nhién, trong séng ché, khi gia tri & mo thip hon 2%, tinh tron trugt cia mang bi

hoéng, va do d6 gi¢i han dudi duoc dat 1a 2%.

Ming gdc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché c¢6 thé thu dugc bang cach
ép dun nong chay, nguyén liéu thd polyeste duge mo ta & trén voi may ép dun dé tao
thanh mang khong kéo, va kéo mang duoc kéo niy theo hudng chidu ngang. Polyeste
c6 thé thu dugc bang cach da tring ngung thanh phan axit dicarboxylic va thanh phan
diol thich hgp dwgc mé ta & trén bang phuong phap da biét. Ngoai ra, luén 13, polyeste

& dang céc phoi dugce st dung lam nguyén liéu tho clia mang.

Khi nhwa nguyén liéu thd duoc ép din néng chay, nguyén liéu tho polyeste tét
hon 13 dugc 1am kho sir dung thiét bi sy nhu thiét bi sdy kiéu ph&u hoic thiét bi sdy
kiéu méi chéo, hodc thiét bi sdy chan khong. Sau khi nguyén liéu khé polyeste duoc lam
kho nhu duge md ta & trén, nguyén li€u thd polyeste duoc nong chay ¢ nhiét do tir 230
dén 270°C va dugc ép dun thanh hinh dang mang st dung may ép dun. Trong qua trinh
ép dun, phwong phéap hién c6 bét ky nhu phuong phap khuén kéo soi chit T hodc phuong

phap 6ng c6 thé duge ap dung.

Sau d6, mang khong dugc kéo c6 thé thu dugce bang cach lam ngudi nhanh
chéng nhuwra dugc dic cé dang hinh tim duge ép dun. La phuong phap 1am ngudi nhanh
nhya nong chay, phuong phap trong d6 nhua néng chay dugc dac tir khudn kéo s¢i bén
trén tréng quay, duoc lam lanh va hoa ctng nhanh dé thu dugc tm nhua vé co ban

khong duge dinh huéng 6 thé dugc st dung mot cach phit hop.

Mang khong duoc kéo thu duoc c6 thé duoc kéo theo hudng chiéu ngang dudi
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cac diéu kién da dinh trude dé thu duoc mang gbe polyeste c6 thé co do nhiét theo sang
ché, nhu duge mo ta dudi ddy. Sau ddy, viée kéo duoc wu tién dé thu duge mang gbc

polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché s& duge md ta.

Mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét thong thudng dugc san xuit bang cach
kéo mang khong dugc kéo theo mot hudng dé bi co. Theo cach khéac, phuong phap san
xudt 13, c6 su kéo theo hai truc trong do viéc kéo theo chiéu doc duoc tiép sau b%ing viéc
kéo theo huéng bén. Tuy nhién, trong trudng hop kéo theo hai truc, yéu cau thiét bi quy
mo 16n. Trong sang ché, mang duoc kéo khong theo truc theo huéng chiéu ngang ma 1a
huéng co chinh. Phuwong phap san xuét bang cach kéo khéng theo truc theo huéng chiéu
ngang (hudng bén) ¢6 wu diém 12 né khong st dung thiét bi kéo theo hudng chiéu doc,

va do d6 qué trinh san xuat ¢6 thé dugc thuc hién véi thiét bi don gian.

Viée kéo theo huéng chidu ngang duoc thuc hién bang cach dan huéng mang
khéng duoc kéo dén thiét bi kéo cing c6 kha ning lam néng mang trong khi giit ca hai
dAu ciia mang bang cac kep, 1am néng mang dén nhiét do da dinh truée bang nudc nong,
va sau d6 1am rong khoang cach gifra cc kep trong khi van chuyén mang theo huéng

chiéu doc.

Mang khong dugc kéo nay t6t hon 1a duge gia nhiét so b tai nhiét d6 gia nhiét
so bo Tg ctia mang 1a + 30°C hodc cao hon va Tg + 80°C hodc thap hon. Nhiét do gia
nhiét so bd nay t6t hon 1a bang Tg + 20°C hodc cao hon va Tg + 60°C hoic thap hon.
Trong trudng hop trong d6 nhiét d6 thap hon Tg + 30°C, nhiét d6 gia nhiét so bo khong
du do d6 luc kéo tang va viée dut gay dé dang xay ra, ma didu nay 1a khong mong mudn.
Ngoai ra, trong truong hop gia nhiét tai nhiét do cao hon Tg + 80°C, luc kéo cua tAm
khéng duoc kéo theo hudng chiu ngang giam, din dén hong do chinh xac cia do day
theo hudng chiéu ngang (46 day khong déu), ma didu nay 1a khong mong mudn. Nhiét

do6 gia nhiét so bo tét hon 12 bang Tg + 40 hodc cao hon va Tg + 70°C hoic thp hon.

Nhiét d6 mang trong qué trinh kéo theo hudng chiéu ngang nay t6t hon 14 bang
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Tg°C hoic cao hon va Tg + 30°C hodc thip hon. Trong truong hop trong d6 nhiét do
mang thip hon Tg, luc kéo trd nén qué cao do d6 sy dit gdy mang d& dang xay ra, ma
khong dugce wa chudng. Trong truong hop trong d6 nhiét do mang vuot qua Tg + 30°C,
luc kéo qua thip do d6 ti 1é co do nhiét theo hudng chibu rong duge do tai 90°C nhu
dugc mo ta & trén bi ha thip, ma diéu nay 13 khong mong mudn. Nhiét do nay t6t hon 1a
bang Tg + 3°C hodc cao hon va Tg + 25°C hoic thip hon, va con tbt hon nita 13 bang

Tg + 5°C hoic cao hon va Tg + 25°C hodc thip hon.

Ti 1¢ kéo theo chiéu ngang t6t hon 1a bang 3,5 14n hodc cao hon va 6 14n hoic
thap hon. Khi ti 1& kéo nay thap hon 3,5 1an, Iirc kéo 1a khong du, dan dén héng d6 chinh
xéc ctia d9 day theo hudng chiéu ngang ciia mang (con duoc goi 1a d6 day khong déu).
Trong trudng hop trong d6 ti 18 kéo vuot qua 6 14n, nguy co dirt gy trong qué trinh tao
thanh mang tang, va day truyén trd nén dai, ma didu nay 1a khong mong mudn. Ti 18 kéo
tot hon 1a béng 3,7 1an hodc cao hon va 5,5 1an hodc thép hon. Méc du khong bi giéi han
cu thé, xu 1y nhiét co thé duoc thuc hién dé diéu chinh ti 16 co sau khi kéo theo huéng
chidu ngang. Nhiét d6 mang trong qua trinh cb dinh bing nhiét (xi ly nhiét) tdt hon 1a
bang nhiét do kéo mang theo hudng chiéu ngang hodc cao hon va Tg + 50°C hoic thip
hon. Trong truong hop trong d6 nhiét d6 mang thap hon so véi nhiét d6 kéo mang theo
hudng chidu ngang, su gidn phan tir theo chiéu ngang tré nén khong du va do dé khong
c6 tac dung ciia su ¢b dinh nhiét, ma diéu nay 1a khéng mong mudn. Trong truong hop
trong d6 nhiét 46 mang vuot qua Tg + 50°C, mang duoc két tinh nho d6 ti 16 co duge
ha xubng, ma diéu nay 1a khéng mong mubn. Nhiét d6 mang trong qua trinh ¢6 dinh
nhiét tot hon 12 nhiét do kéo mang theo huéng chidu ngang + 1°C hodc cao hon va Tg+
45°C hoic thap hon, va con tét hon nita 14 nhiét do kéo mang theo hudéng chidu ngang

+2°C hodc cao hon va Tg + 40°C hodc thip hon.

Tai thoi diém kéo theo huéng chiéu ngang, t6t hon 1a dé thuc hién su gian theo
hudng chidu doc. Ti 1é co do nhiét theo hudng chiéu doc gay ra boi tmg suét du cua ung
suét theo huéng vudng gbéc véi hudng kéo (con duge goi 1a luc thét) dugc sinh ra tai
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thoi diém kéo theo hudng chiu ngang. Do d6, bang su gidn theo huéng chidu doc tai
thoi diém kéo theo huéng chidu ngang, tmg sut du theo huéng chidu doc c6 thé duoc
gian, va ti 1€ co do nhiét theo hudéng chiéu doc c¢6 thé duoc giam. Su gidn theo huéng
chiéu doc duge thuc hién trong khi khoang cach gitra cac kep dugc rut ngén. Ti 1€ gian
theo hudng chiéu doc t6t hon 13 0% hodc cao hon va 4% hoic thép hon. Tham chi néu
ti 1& gidn theo huéng chidu doc 14 0%, khong c¢6 van dé gi mién 14 ti 1é co do nhiét theo
huéng chiéu doc théa man muc tiéu ndy. Trong truong hop ti 1 gidn theo huéng chidu
doc nhiéu hon 4%, luong gidn mang cao hon so vé6i lwong co cua mang do d6 xuét hién
su gian khong dii va d6 phing bj hong, ma didu nay 12 khong mong muébn. Ti 1é gian tot
hon 13 1% hoidc cao hon va 3% hodc thdp hon. Khi ti 1é gian nam trong khoang nay,
mang c6 ti 1é co do nhiét cao dic biét 1a theo hudng chidu ngang va ti 16 co do nhiét thip

theo hudng chiéu doc c6 thé thu duge.
Vi du thwe hién siang ché

Sau day, sang ché s€ dugc mo ta chi ti€t hon vdi su tham chiéu dén cac vi du,
nhung sang ché khong bi gidi han & cac phuong thirc cia cac vi du, va c6 thé dugc thay

ddi thich hgp ma khong tach khéi y tudng cua sang ché.
Phuong phap dé danh gia mang 1 nhu sau.
[DO nhét gidi han (IV)]

Trong 50 ml dung moi dugc tron cda phenol/1,1,2,2-tetracloroetan (60/40 (ti 1&
khéi luong)), 0,2 g polyeste dugc hoa tan, va phép do dugce thuc hién tai 30°C st dung

may do do nhat Ostwald. Pon vi nay 1a dl/g.
[Ti 1€ co do nhiét (ti 1€ co do nhiét tir nudc néng)]

Mang duoc cit thanh hinh vuéng 10 cm x 10 cm, duoc nhiing trong nuée noéng

tai nhiét d6 da dinh truéc + 0,5°C & trang thai khong tai trong 10 gidy dé dugc co do
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nhiét, sau d6 dugc nhing trong nudc tai 25°C + 0,5°C trong 10 gidy, va duoc kéo ra
khoi nuéce. Cac kich thude theo chiéu doc va chiu ngang cua mang dugce do, va ti 1€ co
do nhiét ctia mdi kich thuée duge xac dinh theo cong thirc sau day (1). Huéng trong d6

ti 1€ co do nhiét 16n dugce xac dinh 1a huéng co chinh.

Ti 1€ co do nhiét = {(chiéu dai trudc khi co - chidu dai sau khi co)/chidu dai

trude khi co} x 100 (%) -+ Cong thire 1
[Pd bén chéng xuyén thing cta mang]

Gié tri duoc do bang phwong phap thir nghiém theo JIS-Z1707 dugc chuyén d6i

theo 1 pm bang cach tinh toan theo cong thirc sau day (2).

Do bén chdng xuyén thing = d6 bén chdng xuyén thing dugc do/dd day mang

(N/um) -- Cong thirc 2
[D6 bén chéng xuyén thung cia mang sau sy co 10%]

Khung hinh chit nhat c6 khoang khong 12 200 mm (c4c chiéu dai cia khoang
khong ctia khung 13 chiéu rong 200 mm va chiéu cao 250 mm) dugc tao ra. Mang dugc
gin vao khung sao cho mang theo huéng co chinh (huwéng chiéu ngang) bi chung nhao
bang 23 mm (chiéu dai mang trong khung 1 223 mm). Tai thoi diém nay, mang theo
huéng chiéu doc khong duogc ¢ dinh, va chiéu dai 1a 200 mm. Mang dugc gén vao
khung duoc dit trong nuéc néng duge gia nhiét dén 80°C + 0,5°C, dugc 14y ra ngay lap
trc sau sy chung nhdo mang bién mat, dugc nhing trong nudce tai 25°C + 0,5°C trong
10 gidy, dugc kéo ra khoi nudce, va dugce lau chui béng khan lau dé loai bé nude. Sau do,
d6 bén chéng xuyén thung cia mang duge do bang phuong phap dugc mé ta & trén. Do

bén chdng xuyén thing sau su co 10% duge x4c dinh tr cong thirc & trén (2).
[D6 day cuia mang]
Phép do dugc thyc hién sir dung dong hd do theo phwong phap A cia JIS K7130-
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1999.
[Ti trong ciia mang]

Ti trong ctia mAu 1a khoang 3 mm vudng duoc do bing phwong phap dng gradien

ti trong theo JIS-K-7112 str dung dung dich canxi nitrat nuéc.
[Chi s6 khuc xa theo hudng chiéu doc]

Theo phwong phap A ctia JIS K 7142-1996, chi sé khiic xa theo huéng chiéu
doc ciia mang dugc do bing may do khiic xa Abbe st dung dudng natri D 1am ngudn

sang va diiodometan lam chat long ti€p xtc.
[P6 mo ciia mang]

Theo JIS K7361-1, mang duogc cat thanh dang hinh vuoéng c6 mot canh 1a 10
cm, va phép do do mo dugce thuc hién sit dung may do d0 mo NDH2000 dugc san Xuét
bdi NIPPON DENSHOKU INDUSTRIES Co., Ltd. Phép do nay dugce thuc hién tai 3
diém, va gia tri trung binh cta ching dugc sir dung 1am gia tri d6 mo dugc do. PO md

tinh trén 20 pum dugc tinh theo cong thirc (3) sau day.
D6 mo = gia tri d0 mo duge do x 20/dd day ciia mang (%/20 um) -- Cong thirc 3
[Tg (diém chuyén héa thiy tinh)]

Tg dugce xéac dinh theo JIS-K7121-1987 st dung thiét bi do nhiét lugng quét vi
sai (mau: DSC220) duoc san xuét béi Seiko Instruments & Electronics Ltd. Cu thé 13,
10 mg mang khéng dugc kéo dugc gia nhiét tir -40°C dén 120°C & ti 16 dbc nhiét 1a
10°C/phut, va dudng cong thu nhiét dugc do. Cac duong tiép tuyén duge v& trude va
sau diém udn trén dudong cong thu nhiét thu duge, va giao diém ciia né duge xac dinh 1a

diém chuyén hoéa thuy tinh (Tg; °C).
[Pac tinh hoan thién su co]
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Céac diu ciia mang c6 thé co do nhiét dugc han bing may han xung luc (dugc
san xuét boi FUIIIMPULSE Co., Ltd.) dé thu dugc nhan hinh tru trong d6 huéng chiéu
ngang 1a huéng vong tron. Con nita, cac 16 thing kich thuéc 0,5 mm dugc tao ra tai
khoang cach budc 12 3 mm theo hudng chidu doc ciia mang. Ngoai ra, cic 16 thing c6
kich thudc 0,5 mm duoc tao ra mot cach don gian tai khoang cach budc la 3 mm theo
huéng chiéu doc clia mang tai cac quang cach 12 10 mm theo hudng chiéu ngang cta
mang (con duoc goi 13 sy xuyén thing dé 1am cho nhén dé& dang bong ra). Pudng kinh
ctua nhan theo hudéng co 1a 68 mm. Nhan nay dugc dat trén chai PET 500 ml ¢6 ban san
(v6i cac dung tich; dudng kinh than 62 mm, duong kinh t6i thiéu cta cb 13 25 mm), ma
duoc di qua dong hoi sit dung duong éng cip hoi dwoc san xudt béi Fuji Astec Inc.
(miu; SH-1500 L) dwgc didu chinh dén 90°C (thoi gian dé di qua duong dng 1 5 gidy)
dé 1am co do nhiét nhan nay. Tinh chit hoan thién su co cia nhan dugc danh gid cam
quan theo ti€u chi sau day. N6 dugc danh gid cam quan ¢ nam cép theo tiéu chi sau day.
Cac khuyét diém dugc mo ta dudi day co6 nghia la viéc dap bep, bi nhan, su co khong
dua, bi gép mép nhan, l[am tréng do co, va cac dang tuong tu. Loai dugc danh gia diém 3

hodc cao hon dugc cho la chép nhan duoc.
5: tinh chat hoan thién t6t nhat (khong c6 khuyét diém)
4: tinh chét hoan thién tét (c6 mot khuyét diém)
3: 2 khuyét diém
2:3 dén 5 khuyét diém
1: nhiéu khuyét diém (6 vi trf hodc nhiéu hon)
[Dénh gid thi bi roi sau khi lam roi tui]

Chai PET 500 ml dwgc mé ta & trén voi nhin dugc bd tri theo chiéu ngang va

su xuyén thung huéng mat xubng dudi dugc 1am roi tir do cao 12 1,2 m bén trén bé tong.
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Nhén nay sau khi roi dugc danh gia cdm quan theo tiéu chi sau day.

O: mdt nhan hoic it hon cé su dut gy tui trong sw danh gia 10 tai bi roi
x: hai hodc nhidu nhén c6 su dit gdy tai trong su danh gia 10 tdi bi roi
[Panh gia 16 thing sau khi [am roi tdi]

Nhu duoc mo ta ¢ trén, chai PET 500ml véi nhan dugce bd tri nim ngang va sy
xuyén thing huéng mat xudng duge 1am roi tir do cao 1 1,2 m bén trén bé tong. Nhin

nay sau khi roi dugc danh gia cam quan theo ti€u chi sau day.

O: mot nhan hodc it hon c6 16 thing trong su d4nh gid 10 tai bi roi
x: hai hodc nhidu nhan c6 16 thing trong su dénh gia 10 tai bi roi
<Diéu ché nguyén liéu tho polyeste>

[Vi du tong hop 1]

Trong ti hip bang thép khong gi dugc trang bi canh khudy, nhiét ké, va binh
ngung hoi luu timg phan, 100% mol ciia dimetyl terephtalat (DMT) & dang thanh phan
axit dicarboxylic va 100% mol cua etylen glycol (EG) ¢ dang thanh phan ruou
polyhydric duoc nap sao cho etylen glycol gip 2,2 1an so véi dimetyl terephtalat theo ti
1& mol, 0,05% mol (tinh trén thanh phan axit) cia kém axetat & dang chat xdc tic qua
trinh trao ddi este va 0,225% mol (tinh trén thanh phan axit) ctia antimon trioxit & dang
chét xtc tac da tring ngung duoc bd sung vao d6. Phan img trao ddi este dwgc thuc hién
trong khi metanol sinh ra dugc ct khoi hé thdng. Sau d6, phan tng da triing ngung dugc
thuc hién tai 280°C dudi diéu kién ap suét giam la 26,7 Pa dé thu duge polyeste A c6 do

nh6t gi6i han 13 0,70 dl/g. Thanh phan dugc trinh bay trong Bang 1.

[Cac vi du téng hop tir 2 dén 4]
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Céc polyeste B dén D duoc trinh bay trong Bang 1 thu dugc theo cung cach nhu

trong Vi du téng hop 1. Trong qué trinh san xuét polyeste B, SiO2 (SYLYSIA 266 dugc

san xuat boi Fuji Silysia Chemical Ltd.; ¢& hat trung binh 13 1,5 pum) duge bd sung theo

ti 1€ 14 20.000 ppm tinh theo polyeste. Cac d6 nhét gi6i han ciia cic polyeste ndy tit ca

déu 14 0,70 dl/g.

MB&i polyeste dugc tao thanh mdt cach thich hop thanh cac hinh dang manh.

Thanh phan ctia mbi polyeste dugc trinh bay trong Bang 1.

[Bang 1]

Thanh phin nguyén liéu thé cia polyeste (% Lwong
mol) chitlam | Do nhét
Thanh phén axit Thanh phén reeu tron dwge | gi6i han
dicarboxylic polyhydric bo sung (dV/g)
DMT EG DEG (ppm)
Polyeste A 100 100 0 0 0,7
Polyeste B 100 100 0 20000 0,7
Polyeste C 100 60 40 0 0,7
Polyeste D 100 40 60 0 0,7

* DMT: Dimetyl terephtalat
EG: Etylen glycol
DEG: Dietylen glycol

[Vidy 1]

Polyeste A, polyeste B, va polyeste C dugc tron tai ti 1& khdi luong 14 17 : 3

80 va dugc nap vao may ép dun. Sau do, nhya da tron dugc lam nong chay tai 270°C sty

dung vit bdn truc, duoc ép dun tir khuodn kéo sg¢i chit T trong khi dugc 1am ngudi dén

260°C, duoc quén xung quanh cudn kim loai quay dugc lam mat dén nhiét d6 bé mat 1a

20°C, va dugc lIam ngudi nhanh dé thu duoc mang khong duoc kéo c6 do day 1a 99 pm.

Tg ctia mang khong duoc kéo 14 50°C. Mang khong duge kéo ndy duoc dan dén khung

cing, dugc gia nhiét so bd dén nhiét d6 mang 1a 90°C (Tg + 40°C) v6i ca hai dau cua
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mang duoc giit bang kep, va sau d6 duoc kéo 5 14n theo hudng bén tai nhiét do mang la
55°C (Tg+ 5°C). Tai thoi diém nay, bang cach lam ngin khoang céch giira cac kep theo
huéng chiéu doc, su lam gian 1% duogc thuc hién theo hudng chiéu doc. Mang duoc kéo
theo huéng nim ngang duoc cd dinh bang nhiét tai 57°C (Tg + 7°C). Ca hai mép cua
mang kéo dugc cit va dugc loai bo dé tao thanh mot cach lién tuc mang kéo khong theo
truc la khoang 20 um qua chiéu dai da dinh trudc, nho d6 thu duge cudn mang dugc lam
bang mang gdc polyeste c6 thé co do nhiét. Cac dic tinh cia mang thu dugc duoc danh
gi4 bang phuong phap néu trén. Cac diéu kién tao thanh mang dugc trinh bay trong Bang

2, va cac két qua d4nh gia dugc trinh bay trong Bang 3.

Lién quan dén tinh chat hoan thién su co va sy danh gia tdi bi roi, mang nay

khong c6 van dé gi trong viéc str dung thuc tién.
[Vidu 2]

Polyeste A, polyeste B, va polyeste C duoc tron tai ti 16 khdi luong 12 7 : 3 : 90
va dugc nap vao trong may €p dun, va thu dugc mang khong dugc kéo c6 do day 1a 99
um theo cung cich nhu Vi du 1. Tg cda mang khong duge kéo 1a 48°C. Mang khong
dugc kéo nay duge dan dén khung cing, dugc gia nhiét so bo dén nhiét d6 mang 14 88°C
(Tg + 40°C) véi ca hai ddu ciia mang duoc giit bang kep, va sau d6 duge kéo 5 1an theo
huéng bén tai nhiét ¢ mang 1a 53°C (Tg + 5°C). Tai thoi diém nay, bang cach lam ngin
khoang cach gifra cac kep theo hudng chiéu doc, su 1am gidn 1% duogc thuc hién theo
huéng chiéu doc. Mang dugc kéo theo hudng nim ngang duoc ¢b dinh bang nhiét tai
55°C (Tg + 7°C). Ca hai mép ctia mang kéo duoc cit va dugc loai bo dé tao thanh mot
cach lién tuc mang kéo khong theo truc 13 khoang 20 um qua chiéu dai da dinh trude,
nhd d6 thu dugc cudn mang duoc 1am biang mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét. Cac
dic tinh cua mang thu duoc duge danh gia bang phuong phap néu trén. Cac didu kién
tao thanh mang dwgc trinh bay trong Bang 2, va cic két qua danh gia duoc trinh bay

trong Bang 3.
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Lién quan dén tinh chat hoan thién su co va su danh gia ti bi roi, mang nay

khong c6 van dé gi trong viéc sir dung thyec tién.
[Vi du 3]

Polyeste A, polyeste B, va polyeste C dugc tron tai ti 1€ khoi lugng 1a 57 : 3 :
40 va dugc nap vao trong may ép dun, va thu dugc mang khong duoc kéo c6 do day la
99 pm theo cung cach nhu Vi du 1. Tg cia mang khong dugc kéo 1a 63°C. Mang khoéng
duoc kéo nay duge dan dén khung cdng, dugc gia nhiét so bo dén nhiét do mang la
103°C (Tg + 40°C) v6i ca hai ddu ctia mang duoc giit bang kep, va sau d6 dugc kéo 5
1an theo huéng bén tai nhiét d6 mang 12 68°C (Tg + 5°C). Tai thoi diém nay, bang cach
lam ngén khoang cach gitta cac kep theo hudng chiéu doc, su lam gian 1% duogc thuc
hién theo huéng chiéu doc. Mang dugc kéo theo huéng nim ngang duoc ¢b dinh bing
nhiét tai 70°C (Tg + 7°C). C4 hai mép cia mang kéo dugc cit va duoc loai bo dé tao
thanh mot cach lién tuc mang kéo khong theo truc 1a khoang 20 um qua chiéu dai da
dinh trudc, nhd d6 thu duge cudn mang duge 1am bang mang gde polyeste ¢6 thé co do
nhiét. C4c dic tinh ctia mang thu duge dwoc danh gia bang phuong phap néu trén. Céc
diéu kién tao thanh mang duoc trinh bay trong Bang 2, va cac két qua déanh gia duoc

trinh bay trong Bang 3.

Lién quan dén tinh chat hoan thién su co va sy danh gié tdi bi roi, mang nay

khong c6 van dé gi trong viée sir dung thuc tién.
[Vidu 4]

Polyeste A, polyeste B, va polyeste C dugc trdn tai ti 1€ khéi lugng 1a 77 : 3 :
20 va dugc nap vao trong may €p dun, va thu dugc mang khong dugce kéo c6 do day la
79 pm theo cung cach nhu Vi du 1. Tg cila mang khong dugc kéo 1a 70°C. Mang khong
duoc kéo nay duge dan dén khung cang, duoc gia nhiét so b dén nhiét do mang la

115°C (Tg + 45°C) v6i ca hai ddu ctia mang duoc gitt bang kep, va sau d6 duoc kéo 4
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1an theo huéng bén tai nhiét dd mang 1a 75°C (Tg + 5°C). Tai thoi diém nay, bang cach
lam ngén khoang cach giita cac kep theo hudng chiéu doc, su lam gidn 2% duoc thue
hién theo huéng chiéu doc. Mang dugce kéo theo hudng nim ngang dugc c¢b dinh bing
nhiét tai 77°C (Tg + 7°C). Ca hai mép ctia mang kéo dugc cat va duoc loai bo dé tao
thanh mot cach lién tuc mang kéo khong theo truc 13 khoang 20 pm qua chidu dai da
dinh trude, nhe d6 thu duge cudn mang duge 1am bang mang gde polyeste ¢6 thé co do
nhiét. Cac dic tinh cia mang thu dugc duge danh gid bang phuong phap néu trén. Cac
diéu kién tao thanh mang duoc trinh bay trong Bang 2, va cac két qua danh gia duoc

trinh bay trong Bang 3.

Lién quan dén tinh chat hoan thién su co va sy danh gi4 tai bi roi, mang nay

khong c6 van dé gi trong viéc sit dung thuc tién.
[Vidu 5]

Polyeste A, polyeste B, va polyeste C dugc trdn tai ti 1¢ khdi lugng 1a 57 : 3 :
40 va dugce nap vao trong may ép dun, va thu duge mang khong dugce kéo c6 do day la
118 pm theo cung cach nhu Vi du 1. Tg ciia mang khong dugce kéo 1a 63°C. Mang khong
duge kéo nay dugc din dén khung cang, dugc gia nhi¢t so bd dén nhiét do mang la
103°C (Tg + 40°C) v6i ca hai ddu ctia mang duogc giit bang kep, va sau d6 duge kéo 6
1an theo hudng bén tai nhiét d6 mang 12 68°C (Tg + 5°C). Tai thoi diém nay, bang cach
lam ngén khoang cach giita cac kep theo hudng chiéu doc, su lam gidn 2% duoc thuc
hién theo huéng chiéu doc. Mang dugc kéo theo hudng nam ngang dugc c¢b dinh béng
nhiét tai 70°C (Tg + 7°C). Ca hai mép ctia mang kéo duogc cit va duoc loai bo dé tao
thanh mot cach lién tuc mang kéo khong theo truc 1a khoang 20 pm qua chidu dai da
dinh trude, nhe d6 thu duge cudn mang duge lam bang mang gde polyeste c6 thé co do
nhiét. Cac dic tinh cia mang thu dugc duoc danh gia bang phwong phép néu trén. Céc
diéu kién tao thanh mang duoc trinh bay trong Bang 2, va cac két qua danh gia dugc

trinh bay trong Bang 3.
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Lién quan dén tinh chat hoan thién sy co va sy danh gia tai bi roi, mang nay

khong c6 van dé gi trong viée st dung thuc tién.
[Vidu 6]

Polyeste A, polyeste B, va polyeste C dugc trdn tai ti 1¢ khéi lwong 13 57 : 3 :
40 va dugc nap vao trong may €p dun, va thu dugc mang khdng duoc kéo c6 do day 1a
79 um theo cung cach nhu Vi du 1. Tg ciia mang khong dugc kéo 1a 63°C. Mang khong
dwoc kéo nay dugc din dén khung cang, duge gia nhiét so bo dén nhiét ¢ mang la
103°C (Tg + 40°C) v6i ca hai dau ciia mang duoc giit bang kep, va sau d6 duoc kéo 4
1an theo hudng bén tai nhiét d6 mang 1a 68°C (Tg + 5°C). Tai thoi diém nay, bang cach
1am ngin khoang cach gifra cac kep theo hudng chiéu doc, su lam gian 1% dugc thuc
hién theo hudng chiéu doc. Mang duoc kéo theo huéng nam ngang dugc ¢b dinh bang
nhiét tai 70°C (Tg + 7°C). C4 hai mép cia mang kéo dugc cat va dugc loai bo dé tao
thanh mdt cach lién tuc mang kéo khong theo truc 1a khoang 20 pm qua chiéu dai da
dinh trude, nhd d6 thu duoc cudn mang duoc 1am bang mang gbc polyeste ¢6 thé co do
nhiét. Cac dic tinh cia mang thu duge dugc danh gia bang phuong phép néu trén. Céc
diéu kién tao thanh mang duogc trinh bay trong Bang 2, va cac két qua danh gia dugc

trinh bay trong Bang 3.

Lién quan dén tinh chat hoan thién sy co va su danh gia tui bi roi, mang nay

khoéng c6 van dé gi trong viéc st dung thuc tién.
[Vidu 7]

Cudn mang c6 do day la 15 um thu dugce theo cung cac diéu kién tao thanh mang
nhu Vi du 1 ngoai trir vi€éc nhya dugce trdn néng chady duoc quén xung quanh cudn kim
loai quay bang cach d& nhua duoc tron khoi may ép dun va 1am ngudi thanh dé thu duoc
mang khong dugc kéo c6 do day 1a 74 um. Céc dic tinh cua mang thu dugc dugc danh

gi4 bang phuong phép néu trén. Cac diéu kién tao thanh mang dugc trinh bay trong Bang
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2, va cac két qua danh gia dugc trinh bay trong Bang 3.

Lién quan dén tinh chat hoan thién sy co va sy danh gia tii bi roi, mang nay

khong c6 van dé gi trong viée sir dung thuec tién.
[Vidu 8]

Cudn mang c6 do day 14 40 pm thu duoc theo cing cac didu kién tao thinh mang
nhu Vi du 1 ngoai trir viéc nhua dugce tron néng chady dugce quén xung quanh cudn kim
loai quay bing cach d& nhwra duoc tron khoi may ép dun va 1am ngudi thanh dé thu dwoc
mang khong dugc kéo c6 do day 1a 198 um. Cac dac tinh cia mang thu dugc duge danh
gi4 bang phuong phap néu trén. Cac diéu kién tao thanh mang duoc trinh bay trong Bang

2, va cac két qua danh gia duoc trinh bay trong Bang 3.

Lién quan dén tinh chat hoan thién sy co va su danh gié thi bi roi, mang nay

khong c6 vén dé gi trong viéc st dung thuc tién.
[Vidusosanh 1]

Polyeste A, polyeste B, va polyeste C duoc tron tai ti 16 khoi lwong 14 42 : 3 :
55 va dugc nap vao may ép dun. Sau d6, nhya da trdn duge lam ndng chay tai 270°C su
dung vit bén truc, duoc ¢p dun tir khudn kéo soi chit T trong khi dugce lam ngudi dén
260°C, duoc quén xung quanh cudn kim loai quay dugc lam mat dén nhiét do bé mat 1a
20°C, va dugc lam ngudi nhanh dé thu dugc mang khong duogc kéo c¢6 do day 1a 130 pm.
Tg cia mang khong duoc kéo 1a 57°C. Mang khéng dugc kéo nay duoc dan dén khung
cang, duoc gia nhiét so bd dén nhiét d6 mang 1a 97°C (Tg + 40°C) véi ca hai dau cia
mang duogc gilt béng kep, va sau d6 dugc kéo 6,5 1an theo hudng bén tai nhiét 4o mang
14 62°C (Tg + 5°C). Mang duoc kéo theo hudng nim ngang dugc cb dinh bang nhiét tai
64°C (Tg + 7°C). Ca hai mép ctia mang kéo duogc cit va duge loai bo dé tao thanh mot
cach lién tuc mang kéo khong theo truc 1a khoang 20 pm qua chiéu dai da dinh trudc,

nho d6 thu duoc cudén mang dwoc lam biang mang gbe polyeste c6 thé co do nhiét. Cac
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dic tinh ctia mang thu duoc duoc danh gia bang phuong phap néu trén. Cac diéu kién
tao thanh mang dugc trinh bay trong Bang 2, va cac két qua danh gia duoc trinh bay

trong Bang 3.

Maing thé hién chi s6 khiic xa cao theo hudng chidu doc ctia mang va su dirt gdy

trong qua trinh d4nh gia tdi bi roi, ma dugce danh gia 12 13i.
[Vi du so sénh 2]

Polyeste A, polyeste B, va polyeste C duogc tron tai ti 1€ khoi lugng 1a 77 : 3 :
20 va dugc nap vao trong may ép dun, va thu dugc mang khong dugce kéo c6 do day la
80 um theo cung cach nhu Vi du 1. Tg cia mang khong dugc kéo 1a 70°C. Mang khong
duge kéo nay dugc dan dén khung cing, dugc gia nhiét so bo dén nhiét dd mang 1a 75°C
(Tg + 5°C) v6i ca hai du cia mang duogc giit bang kep, va sau d6 dugc kéo 4 14n theo
huéng bén tai nhiét d6 mang 1a 75°C (Tg+ 5°C). Mang duoc kéo theo huéng nim ngang
dwoc c6 dinh bang nhiét tai 77°C (Tg + 7°C). Ca hai mép cia mang kéo duogc cit va
duoc loai bo dé tao thanh mét cach lién tuc mang kéo khong theo truc 1a khoang 20 pm
qua chiéu dai da dinh trude, nho d6 thu duge cudn mang duoc lam bing mang gbe
polyeste c6 thé co do nhiét. Cac dic tinh ciia mang thu dugc duwoc danh gia bang phuong
phép néu trén. Cac diéu kién tao thanh mang duoc trinh bay trong Bang 2, va cac két

qué danh gid dugc trinh bay trong Bang 3.

Mang thé hién d6 bén chdng xuyén thung thip ctia mang, chi s6 khic xa cao
theo hudng chiéu d(_)cr clia mang, va sy dirt gdy va 16 thung trong qua trinh danh gia tai
bi roi, ma duoc danh gia 1a 16i.

[Vi du so sénh 3]

Polyeste A, polyeste B, va polyeste C dugc trdn tai ti 1€ khoi lugng 1a 17 : 3 :
80 va duge nap vao trong may ép dun, va c6 dé thu duoe mang khong duoc kéo ¢ do

day la 80 um theo cung cach nhu Vi du 1. Tuy nhién, mang khong dugc kéo nay khong

28



50581 29/34

thé thu duoc mot cach lién tuc vi nhya dugc tron bi bAm dinh vao truc 1am ngudi do Tg

ctia n6 bing 38°C. Do d6, su tao thanh mang khong thé danh gia dugc.
[Vidu so sanh 4]

Polyeste A, polyeste B, va polyeste C dugc tron tai ti 1€ khéi luong 1la 92 :3:5
va duwoc nap vao trong mdy ép dun, va thu dugc mang khong dugc kéo c6 do day 1a 99
pum theo cung cdch nhu Vi du 1. Tg ciia mang khong dugc kéo 1a 75°C. Mang khong
duoc kéo nay duogc dan dén khung céng, dugc gia nhiét so bd dén nhiét do mang la
115°C (Tg + 40°C) v6i ca hai ddu cia mang duogc gitr bang kep, va sau d6 dugc kéo 5
1an theo hudng bén tai nhiét do mang 1a 80°C (Tg + 5°C). Tai thoi diém nay, bang cach
lam ngén khoang cach gitra cac kep theo hudng chiéu doc, su 1am gian 1% duoc thuc
hién theo huréng chiéu doc. Mang duge kéo theo huéng nam ngang duoc ¢b dinh bing
nhiét tai 82°C (Tg + 7°C). Ca hai mép cua mang kéo duoc cit va duoc loai bo dé tao
thanh mot cach lién tuc mang kéo khong theo truc 1a khoang 20 pm qua chiéu dai da
dinh trudc, nhd d6 thu duge cudn mang duge lam bang mang gdce polyeste ¢6 thé co do
nhiét. C4c dic tinh ctia mang thu duge dwoc danh gia bang phwong phap néu trén. Céc
diéu kién tao thanh mang dwoc trinh bay trong Bang 2, va cac két qua danh gia duoc

trinh bay trong Bang 3.

Mang thé hién ti 1& co do nhiét nwdc néng thap theo hudéng ndm ngang clia mang
dugc nhing trong nurée néng & 90°C trong 10 gidy, va su co khong du cia tinh chit hoan

thién su co, va do d6, khong thé danh gia duoc tinh chat hoan hién sy co va tui bi roi.
[Vidu so sénh 5]

Polyeste A, polyeste B, va polyeste C dugc tron tai ti 1€ khéi lugng 1a 17 : 3 :
80 va dugc nap vao trong mdy ép dun, va thu dugc mang khong dugce kéo c6 do day 1a
101 pm theo cung cach nhu Vidu 1. Tg cia mang khong dugc kéo 1a 50°C. Mang khong

duoc kéo nay dugc dan dén khung cdng, dugc gia nhiét so b dén nhiét do mang 1a 90°C
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(Tg + 40°C) v6i ca hai dau ciia mang dugc gitr bang kep, va sau d6 duoc kéo 4 14n theo

huéng bén tai nhiét 46 mang 1a 55°C (Tg + 5°C). Tai thoi diém nay, bang cach mé rong

khoang cach gitra cac kep theo hudng chiéu doc, su kéo 2% duogc thuc hién theo hudng

chiéu doc. Mang dugc kéo theo hudng chidu ngang 14 4 14n va theo huéng chidu doc 1a

1,02 1an dugc cb dinh bang nhiét tai 57°C (Tg + 7°C). Ca hai mép ctia mang kéo dugc

cit va duoc loai bo dé tao thanh mot cach lién tuc mang kéo khong theo truc la khoang

20 um qua chiéu dai da dinh trude, nhd d6 thu duge cudn mang duoc lam bing mang

gde polyeste c6 thé co do nhiét. Cac dic tinh cia mang thu duoc dugc danh gia bang

phuong phap néu trén. Céc diéu kién tao thanh mang dugc trinh bay trong Bang 2, va

cac két qua danh gia duoc trinh bay trong Bang 3.

gdy trong qua trinh danh gia tai bi roi, ma dwoc danh gia 13 16i.

[Bang 2]
Cic diéu kién kéo hwéng bén
Ti 1é nguyén lidu | Nhiét do gia Cac ditukignkéo Nhiét d9 cé
thé nhi¢tsobd | Nhigtds | Tite | 11 1€ co (%) dinh nhigt
(°C) °C) kéo theo hwéng doc (W9
Vidul | A/B/C = 17/3/80 90 55 5 1 57
Vidu2 | A/B/C = 7/3/90 88 53 5 1 55
Vidu3 | A/B/C = 57/3/40 103 68 5 1 70
Vidud | A/B/C = 77/3/20 115 75 4 2 77
Vidu5 | A/B/C = 57/3/40 103 68 6 2 70
Vidu 6 | A/B/C = 57/3/40 103 68 4 1 70
Vidu7 | A/B/C = 17/3/80 90 55 5 1 57
Vidu8 | A/B/C = 17/3/80 90 55 5 1 57
Viduso |\ p/c = 4273/55 97 62 6.5 0 64
sanh 1
Viduso
A A/BIC = 77/3120 75 75 4 0 77
sanh 2
Vi du so
o A/B/D = 17/3/80 84 49 4 0 51
sanh 3
Viduso
a A/BIC = 92/3/5 115 80 5 1 82
sanh 4
Viduso | g = 1773/80 90 55 5 2 57
sanh 5
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[Bang 3]
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Khé ning ung dung trong cong nghiép

Mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché c6 kha nang chéng roi tai
vuot troi mic du co ti 16 co do nhiét cao, va do d6 c6 thé dugc stt dung mdt cach thich
hop cho céc vat chira va cac loai tuong tu. Thé bao g061 cua vat chira hodc loai tuong tu
thu duge bang cach st dung mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét theo sang ché & dang

nhan c6 vé ngoai dep, va do bén vuot trdi nhu kha nang chong roi tui.

32



50581 33/34

YEU CAU BAO HO
1. Mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét bao gdm:
mang gdc polyeste c¢6 thé co do nhiét chira

60% mol hozc cao hon va 95% mol hoic thap hon 1a cac don vi etylen terephtalat trong

100% mol cua tit ca cac don Vi este,

5% mol hodc cao hon va 40% mol hoic thdp hon 1a dietylen glycol trong 100% mol cua

thanh phan ruou polyhydric, va

0% mol hodc cao hon va 5% mol hoac thép hon 14 cac don vi cAu thanh thu duoc tir
thanh phan monome ma c6 thé 13 thanh phan v6 dinh hinh trong tit ca c4c thanh phan

nhua polyeste,
va mang gbc polyeste c6 thé co do nhiét théa man cac yéu cau tir (1) dén (5) sau day:

(1) ti 1& co do nhiét nwGe néng theo chiéu ngang clia mang 1a 40% hodc cao hon

va 80% hodc thip hon khi mang nay duoc nhing trong nugc néng & 90°C trong 10 gidy;

(2) ti 1& co do nhiét nw6e néng theo chiéu doc ctia mang 13 -5% hodc cao hon va

15% hodc thdp hon khi mang duoc nhung trong nudc néng & 90°C trong 10 gidy;

(3) d6 bén chdng xuyén thung cta mang 14 0,2 N/um hodc cao hon va 0,6 N/um

hoic thép hon;

(4) ti trong ctia mang 1a 1,330 g/cm® hodc cao hon va 1,385 g/cm? hodc thip

hon; va
(5) chi s6 khuc xa theo chiéu doc mang 1a 1,575 hoac thép hon.

2. Mang gbc polyeste ¢ thé co do nhiét theo diém 1, trong d6 do day cia mang la 15

um hodc cao hon.
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3. Mang gbc polyeste ¢6 thé co do nhiét theo diém 1 hodc 2, trong do6 gid tri d§ mo tai

do day 20 pm ctia mang nay 1a 2% hoic cao hon va 10% hoic thp hon.

4. Mang gbc polyeste ¢6 thé co do nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 do bén chéng xuyén thung cua mang 1a 0,1 N/pum hodc cao hon va 0,5 N/um

hoic thip hon.

5. Nhin c6 thé co do nhiét bao gdbm mang gdc polyeste c6 thé co do nhiét theo diém bat

ky trong sd cac diém tir 1 dén 4.

6. Thé bao goi bao gdm

d6i tugng can duogc bao goi; va
nhan c6 thé co do nhiét theo diém 5;

trong d6 it nhat mot phan ctia ngoai vi cta déi trong duge bao g6i bang nhan nay.
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