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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh va hé thdéng thu hodi 1-metoxy-2-propanol va 2-
metoxy-1-propanol tir dong nudc thai dugc tao ra trong quy trinh san Xudt propen oxit

bang cach epoxy héa propen bang hydroperoxit trong dung mdi metanol.
Tinh trang k§j thuit cia sang ché

Quy trinh epoxy héa propen bang hydroperoxit trong dung mdi metanol trong su
c6 mat clia chét xiic tdc epoxy hoéa titan zeolit dd tré thanh quy trinh cdng nghiép chinh
dé san xuét propen oxit. Do phan ing epoxy hdéa tao ra nudc t hydroperoxit va
hydroperoxit dugc st dung lam dung dich nudc, nén quy trinh nay sdn sinh dong nudc
thai. Dong nudc thai nay thuong chira 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-propanol hoa
tan dwoc tao ra dudi dang cdc san phdm phu tir phan tng cla propen oxit véi dung moi
metanol. Viéc thu héi cdc metoxypropanol tir dong nudc thai dwoc mong mudn khong chi
do céc chat nay ¢ gid tri thuong mai ma con dé giam tong luong cacbon hitu co cua
dong nuée thai nay, nho d6 giam kich c& cia hé thdng can thiét dé xur Iy dong nude thai

deé xa vao vung nudc.

W099/23052 dé cap dén quy trinh thu hdi cdc san phdm phu 1-clo-3-metoxy-2-
propanol, 1-clo-2-metoxy-3-propanol, 1,3-diclopropanol, 2,3-diclopropanol va I-clo-
2,3-dihydroxypropan bang cdch chiét xuét long-long dong nuée thai, thu duge tir quy
trinh san xuét epiclohydrin bang cach epoxy héa allylclorua bang hydro, bang dung mdi
chiét xuét 12 trialklyphosphin. Tai lidu nay goi ¥ sir dung cling phuong phap chiét xuat dé
thu hdi cdc san phim phu tir dong nudc thai thu dwoc tir quy trinh epoxy héa propen bang

hydroperoxit.

W02006/006981 d& cap dén quy trinh thu hdi propylen glycol va propylen glycol
monometylete tor dong nudc bang cach chiét xuat long-long nguoc dong bang propen
hoac propan dang long. Tuy nhién, quy trinh nay can vén hanh budc chiét xudt ¢ 4p suét
cao hon 13 bar va thé tich 16n ctia dung méi chiét xuat do céc hé s6 phéan bd khong thuan

loi.
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W02004/000773 d& cap dén quy trinh thu hdi 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-
1-propanol tir dong nudce thai thu duoc tir quy trinh san xuit propen oxit trong d6 dong
nay dugc xu ly bang budc chung cit dé& thu duoc san phim dinh gidu cac
metoxypropanol, san phim dinh nay dwoc khir nude bang budc chung cAt hdn hop dang
phi, budc chung chét chiét xuét hodc budc bay hoi nuéc qua mang va hdn hop dang khan
thu duoc chra 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-propanol dugc chung cat dé phan

tach céc chit ddng phan metoxypropanol.

CN 110272333 A va CN 110330413 A ciing d& cap dén phuong phap thu hoi céc
metoxypropanol tir dong nude thai trong d6 dong nay dugc xur 1y bang buéc chung cht dé
thu duoc san pham dinh gidu cdc metoxypropanol va san pham dinh nay dugc chiét xuét
bang dung mdi bang cach chiét xuét 16ng-long trong hé théng tron ling hoic cot chiét
XuAt ngugc dong. Ciac dung moi chiét xuit duoc boc 16 1a diisobutyl keton (2,6-
dimetylheptan-4-on), isobutyl axeton (5-metylhexan-2-on), 4,6-dimetylheptan-2-on, 1,3-
dimetylbutanol va diisobutyl metanol (2,6-dimetylheptan-4-ol). San pham chiét xuat
duoc chung cét dé thu hoi dung mbi chiét xuét dudi dang san pham ddy va hon hop chira
nudc va cidc metoxypropanol dudi dang san pham dinh, sau d6 khu nudc hon hop nay
trong bu6c chung cit dé thu duogc san phém ddy dang khan chira cdc metoxypropanol va
san pham dinh chita nuéc va cdc metoxypropanol 1a nguyén liéu dang nude duoc tai tuan
hoan vao buéc chiét xuit. CN 110330413 A ciing d& cap dén phuong phap thu hdi cac
metoxypropanol tir dong nudc thai ma khong cAn budc ¢d trudc bang cich chung cét,
budc chiét xuit duge thuc hién & nhiét d6 dwoc gia ting nam trong khoang tr 95°C

dén125°C.

CN 110606799 A d& cép dén phuong phép thu héi céc san phdm phu tr quy trinh
san xudt propen oxit tir propen va hydroperoxit bao gbém buéc chung cit dé thu duoc san
phim dinh dang nuéc giau cdc metoxypropanol va budc chiét xuét san phdm dinh nay
bang triflodicloetan hodc triflotricloetan. Tuy nhién, viéc sir dung céc hop chit nay lam

dung moi bi cAm hodc sé bi cAm theo Nghi dinh thu Montreal.

T. Zhao et al., Chem. Eng. Res. Des. 132 (2018) 399-408 va CN 107032966 de
cap dén phuong phép thu hdi 1-metoxy-2-propanol tir dung dich nudc bang céch chiét

xuit l1ong-long béng dung mdi chiét xuit 1a axit 2-etylhexanoic, xur 1y san phim chiét

2

2124



50563

xuét bing budce chung chét chiét xuét bang cich sir dung ciing dung moi chiét xuét dé thu
dwoc san pham ddy dang khan chira 1-metoxy-2-propanol va axit 2-etylhexanoic, phan
tach san pham d4y nay bang cdch chung cAt va tdi tudn hoan dung moi chiét xuat.
Phuong phép thu hoi nay dugc phat hién 13 hitu hiéu vé mit ning lwong hon so véi
phuong phap chung chét chiét xuét chi bang axit 2-etylhexanoic, phwong phép khir nudc
hén hop déng phi di pha clorofom hoic t6 hop ctia phuong phép chiét xuét long-long voi

phuong phap khir nwde hdn hop dang phi di pha.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Céc tac gia sang ché da phat trién dwoc quy trinh thu hdi 1-metoxy-2-propanol va
2-metoxy-1-propanol tir ddng nude thai thu duge tir quy trinh san xut propen oxit bang
cach epoxy hda propen bang hydroperoxit trong dung mdi metanol, st dung t6 hop cta
bude chiét xut va budce chung chat chiét xuét ¢4 thu hoi nhiét t6i wu va lam giam dang
ké muc tiéu thu nang lwong cua quy trinh thu héi nay. Quy trinh ndy c6 thé dugc sir dung
cho dong nudc thai chira dung moi metanol con du va san phém phu amin hitu co va lam
giam hiru hiéu ham luong cua cac tap chét hitu co trong dong nudc thai ma khong can gia

nhiét dong nay dé chung ct.

Séng ché d& cap dén quy trinh thu hdi 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-

propanol tir dong nudc thai, bao gom cic budce sau:

chiét xuét dong nudc thai bang dong dung mdi chiét xudt trong cot chiét Xuét
ngugc dong ¢ nhiét do nam trong khoang tir 20°C dén 60°C dé thu dwoc dong san pham

tinh ché va dong san pham chiét xuat,

gia nhiét dong san pham chiét xudt bang c4ch nap dong nay qua bd trao d6i nhiét &
phia hép thu nhiét ctia b trao dbi nhiét dé thu dugc dong san phém chiét xuat duoc gia

nhiét,

xtr 1y dong san phim chiét xuit dugc gia nhiét bang budc chung cAt chiét xuat
trong cOt chung ct chiét xut c6 ctra nap dé nap dung mdi chiét xuit & phia trén cira nap
dé nap dong san phdm chiét xuét dwoc gia nhiét dé thu duoc dong dinh tht nhat giau

nude va dong ddy thir nhat can kiét nude so voi dong san pham chi€t xuat duoc gia nhiét,
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chung cét dong day thu nhét trong cot chung cét thu hdi dung mdi dé thu duoc
dong dinh th hai chtra 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-propanol va dong déy thu

hai chtra dung moi chiét xuét duoc thu hoi,

chung cét dong dinh thtt hai trong cdt chung cAt phan tach chét ddng phéan dé thu
duoc dong dinh thir ba chira 1-metoxy-2-propanol va dong ddy thit ba chira 2-metoxy-1-

propanol,

lam ngudi dong ddy thi hai bing céch nap dong nay qua bd trao d6i nhiét & phia
phan phdi nhiét ctia bd trao ddi nhiét dé thu dugc dong dung méi chiét xuat dugc thu hoi,

N

va

nap mot phan cua dong dung moi chiét xut duoc thu hdi dudi dang dong dung
mbi chiét xudt vao budc a) va mot phan ctia dong dung moi chiét xut duoc thu hoi dudi

dang dung mdi chiét xuat vao budc c).

Séng ché ciing dé cap dén hé théng thu héi 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-
propanol tir dong nudc thai, bao gdm cot chiét xuét nguoc dong c6 ctra cép, cira nap dung
mdi chit xuét, cira x4 san pham tinh ché va ctra x4 san phdm chiét xudt; ¢t chung cét
chiét xuét c6 cira cdp, cira nap dung moi chiét xuit ¢ phia trén ctra cip, cira xa san pham
dinh va clra xa san phdm ddy; cot chung cAt thu hdi dung mdi c6 cta cép, cra xa san
phdm dinh va cira xa san phdm ddy; cot chung ct phan tach chat dong phan c6 cua cép,
cira x4 san pham dinh va cira x& san phdm ddy; bo trao ddi nhiét c6 phia cap nhit va phia
hép thu nhiét, déu ¢6 cua nap va cua xa; duong 6ng din ndi ctra xa san phém chiét xuét
cua cot chiét xuét ngugc dong véi cira nap cua phia hép thu nhiét ctia bd trao ddi nhiét;
duong 6ng dAn ndi ctra x4 cta phia hép thu nhiét cia bg trao dbi nhiét véi clra cép cua cOt
chung cét chiét xuét; dudng dng dan nbi cira x4 san pham ddy cua ct chung cét chiét
xudt véi ctra cip cta cot chung cAt thu hdi dung moi; dudng 6ng dan ndi cira xa san
phém dinh cta cot chung cAt thu hdi dung moi véi clra cip cia cot chung cAt phan tach
chét ddng phan; dudng bng dan nbi cira xa san phém ddy cta cot chung cAt thu hoi dung
mdi vGi clra nap cia phia cép nhiét cia bd trao dbi nhiét; va cac duong ong dan ndi cta
xa cua phia cép nhiét ctua bd trao ddi nhiét véi cira nap dung moi chiét xuét cua cot chiét

xudt nguoc dong va cira nap dung moi chiét xuat cua ct chung cat chiét xuat.
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Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién hé thdng thu hdi 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-
propanol tir dong nudce thai theo sang ché chtra cot chung cét tap chét nhe bd sung va bo
két tu d& thu hdi dung moi chiét xuét tir dong san pham tinh ché thodt ra khoi cot chiét
xuit. Céc ndi hoi dun lai va cdc bo ngung tu clia cdc cOt chung cAt da duoc bd qua dé ro

rang. Cac sO tham chiéu in nghiéng dé cdp dén cdc dau hiéu cta quy trinh.
M0 ta chi tiét sang che

Quy trinh theo sdng ché thu hdi 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-propanol tir
dong nudce thai bang cich chiét xuat dong nay bang dong dung moi chiét xut trong cot

chiét xudt nguoc dong.

Tét hon néu dong nudc thai dé thu hdi céc metoxypropanol 1a dong nude thai tir
quy trinh san xudt propen oxit bang cich epoxy héa propen bang hydroperoxit trong dung
moi metanol. Dong nudc thai cé thé 1a san phém day tr hé théng chung cht dé thu hoi
dung mdi metanol nhung t6t hon néu dong nudc thai 1a séan pham ngung tu thu duoc tr
budc chung cit nude tir san phdm ddy nhu vay. Khi hé thdng bay hoi va chung cAt nhiéu
giai doan dugc su dung dé chung cit nudc tlr san pham ddy nay, t6t hon néu dong nudce

thai 1a san pham ngung tu tir giai doan bay hoi va chung cét thir nhat.

Dong nudc thai, dugc chiét xuét trong quy trinh theo sang ché, t6t hon néu chua 1-
metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-propanol ¢ luong két hop ndm trong khoang tir 1%
dén 10% khéi luong, t6t hon nita néu nam trong khoang tir 2% dén 6% khdi lugng. Quy
trinh theo sang ché ¢6 thé duoc thuc hién v6i dong nudce thai ¢6 ham lugng thép cua cac
metoxypropanol va khong cAn budc chung cht truéc bude chiét xudt dé cd cic
metoxypropanol bang cich chung cht gan hdn hop dang phi ctia nudc va cdc

metoxypropanol nhu mot s6 quy trinh da biét.

Ngoai nudc va cdc metoxypropanol, dong nudc thai c6 thé con chira cic thanh
phan bd sung. Tt hon néu dong nudce thai chira metanol ¢ ham luong nam trong khodng
tr 0,1% dén 5% khdi lugng, tot hon nita néu nam trong khoang tr 1 dén 3% khdi luong.
Quy trinh theo sang ché c6 thé thu hdi cdc metoxypropanol tir ddng nudc thai cé ham
luong cua metanol nhu vdy ma khong cin 1am sach dong chira cd metanol va céc
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metoxypropanol tir quy trinh nay, nhu trudng hop cua moét s6 quy trinh da biét. Dong
nudc thai cling ¢6 thé chira lugng nho ciia amoniac va cdc amin hitu co dé bay hoi nhu
etylamin. Khi amoniac hodc cdc amin hiru co cb mit trong dong nudce thai, t6t hon néu

budc chiét xuit dugc thuc hién bﬁng dung moi chiét xuat khong c6 tinh axit.

Tét hon néu dung méi chiét xuét duoc st dung dé chiét xuat dong nude thai chira
it nhat mot nhém chirc nhan hydro. Cac dung moi chiét xuit chira nhém chitc nhan hydro
c6 thé tao thanh lién két hydro giita nhém chitc nhan hydro va nhém hydroxyl cua céc
metoxypropanol tao ra hé s6 phan 16p t81 wu hon ctia cdc metoxypropanol gitra pha nudc
va pha san pham chiét xut so v6i hé sb phan 16p dat duge cdc dung moi chiét xuat khong
phan cuc khong cé nhém chirc nhan hydro. T4t hon néu nhém chirc nhan hydro 12 nhém
hydroxyl béo, nhéom keton carbonyl, nhom sulfoxit, nhém sulfon, nhém carboxamit,
nhém phosphin oxit hodc nhém este phosphoric va dung moi chiét xuét c6 thé chira mot
s6 nhém nay ciing nhu t6 hop cla cdc nhém nay. Theo phuong dn wu tién, dung mdi chiét
xuét 12 ruou béo c6 tir 7 dén 14 nguyén tr cacbon, t6t nhat néu 2-etylhexanol. Tt hon
néu cac dung mdi chiét xudt khong chira cdc nhém chuc sé& phan ung véi cic
metoxypropanol ¢ cdc nhiét do cao dat dugc trong cdc giai doan chung cét tiép theo cua
quy trinh, khong gidng nhu dung moi chiét xuat da biét axit 2-etylhexanoic, c6 thé phan
ung vGi 2-etylhexanol trong phan ng este hoa dé tao ra cc san pham phu s& tich tu

trong quy trinh nay va lam thay d6i cac dic tinh chiét xuét ciia dung moi chiét xuat.

Tét hon néu dung moi chiét xuét dugc sir dung dé chiét xuét dong nude thai c6 do
hoa tan trong nudc ¢ nhiét d6 20°C nhd hon 1g/kg va nhiét dd soi & ap suét béng 1 bar it
nhét bang 160°C dé giam thiéu t6i da thit thodt ciia dung mdi chiét xuit véi dong san
pham tinh ché dang nudc va cho phép phan tach chung cAt hitu hiéu cdc metoxypropanol
tr dung moi chiét xuét. Cac dung moi chiét xuét tao thanh hon hop dang phi véi nude c6
thé 12 duoc sir dung khi cdc dung moi chiét xuét nay tao thanh hdn hop dang phi di pha

c6 nhiét do soi thap.

Budc chiét xuét cia dong nudc thai duge thye hién & nhiét do nam trong khoang
tir 20°C dén 60°C, t&t hon néu nam trong khoang tir 30°C dén 45°C, d¢ duy tri khoang
khong ddng tan rong gifta nude va dung moi chiét xut dé thu dugc ca do hoa tan thap

cta dung moi chiét xuét trong dong sin pham tinh ché dang nu6c va do hoa tan trong
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nuée thap trong dong san pham chiét xuit. Viéc thuc hién budc chiét xuat & khodng nhiét
do nay cting cho phép chiét xuit dong nuéc thai chira cdc tap chat c6 nhiét d6 soi thap,

nhu metanol, ma s& bay hoi ¢ nhiét do chiét xuat cao hon.

Budc chiét xut duoc thuc hién trong cot chiét xuét nguoc dong, t6t hon néu trong
cot chiét xuét tao ra hiéu sudt phén tich bao gém tr 5 dén 20 giai doan chiét xuét ly
thuyét. T6t hon néu kich ¢& va hidu suét phan tich ctia cot chiét xuét ngugc dong va toc
d6 dong cta dong dung mdi chiét xudt dugc chon d& chiét xuét nhidu hon 95% céc
metoxypropanol tir dong nudc thai, t&t hon néu nhiéu hon 98% va t6t nhat néu nhiéu hon

99% céc metoxypropanol.

Tét hon néu dong san pham tinh ché tir cot chiét xudt nguoc dong duoc nap qua
bo két tu dé két tu céc giot nhé cua dung moi chiét xuét duoc phén tan trong dong san
phém tinh ché dang nudc. Pha hitu co duoc tao ra bé‘lng céch két tu cdc giot nho nay dugc
tdi tudn hoan vao budc chiét xuit dé cip dung modi chiét xuAt, tbt hon néu vao dong dung

moi chiét xuat di vao cot chiét xuat.

Dong san phém chiét xuit thu duoc trong buéc chiét xuat duoc gia nhiét bang
cach nap dong nay qua bd trao dbi nhiét & phia hép thu nhiét ctia bd trao ddi nhiét dé thu
dwoc dong san phdm chiét xuit duoc gia nhiét sau d6 dugc xir ly bang budc chung ct

chiét xuat.

Dong san pham chiét xuit duoc gia nhiét dugc xu ly bang budc chung ct chiét
xudt trong cot chung cét chidt xuét c6 cira nap dé nap dung moi chiét xuét ¢ phia trén cua
nap dé nap dong sin phém chiét xuét duoc gia nhiét, t6t hon néu & dinh cua cot chung cit
chiét xudt. Budc chung cit chiét xuét tao ra dong dinh thu nhit giau nudc va dong ddy
thr nhét can kiét nude so véi dong san phém chiét xuit duoc gia nhiét duoc cép vao cot
chung cét chiét xut. T6t hon néu budc chung cét chiét xuit duoc van hanh & 4p suét
nam trong khoang tir 0,1 dén 2 bar, t6t hon nita néu 0,2 dén 0,3 bar, ¢ dinh cot. T4t hon
néu tdc d6 dong ciia dung moi chiét xuit dwoc cdp vao budc chung ct chiét xut, ty 1¢
hdi luu va sb luong cua cdc giai doan phan téch ly thuyét ctia phan cat & phia dudi cua
nap dé nap dong san phém chiét xuét dugc gia nhiét, ty 1& hoi luu va s luong cua céc
giai doan phan tach ly thuyét cia phan chiét xut gitra ctra nap dé nap dong san pham
chiét xuét duoc gia nhiét va ctra nap dé nap dung moi chiét xuat va ty 1& hdi Tuu va sd
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lugng cua céc giai doan phén tdch ly thuyét cta phan tinh cit ¢ phia trén ctra nap dé nap
dung moi chiét xuit duoc chon dé thu dugc dong dinh tht nhit chira nho hon 2% cic
metoxypropanol dugc chira trong dong san phim chiét xuét dugc gia nhiét duge cip vao
cot chung cAt chiét xuit va dong ddy thu nhét chira nho hon 0,1% nudc duoc chua trong
dong san phém chiét xuét dugc gia nhiét, ca hai tri sb nay duoc tinh todn trén co s& khoi
lugng. Theo cich thirc ndy, nudc duge phan tich voi dong dinh thir nhit ra khoi céc
metoxypropanol dugc thu nhén dudi dang hdn hop véi dung moi chiét xuit trong dong
ddy thtr nhit. Khi dung mdi chiét xuét 12 rugu béo c6 tir 7 dén 14 nguyén tr cacbon, nhu
2-etylhexanol hoac 1-nonanol, t6t hon néu tc d6 dong ctia dung moi chiét xuét duoc cap
vao cOt chung cit chiét xuat gép tir 10 dén 25 14n luong cia céc metoxypropanol duoc
cép vao cOt chung cAt chiét xuét véi dong san phém chiét xuit duoc gia nhiét, duoc tinh

todn trén co s¢ khoi luong.

Sau d6, dong day thi nhAt tir cot chung cét chiét xuit con dwoc chung cét trong
cot chung cét thu hdi dung mdi dé thu dugc dong dinh thit hai chira cdc metoxypropanol,
tirc 12 1-metoxy-2-propanol vi 2-metoxy-1-propanol, va dong ddy thtr hai chira dung moi
chiét xuit duoc thu hdi. Tt hon néu budc chung cAt thu hoi dung moi duoc van hanh ¢
ap suAt nam trong khoang tr 0,1 dén 1,0 bar, t6t hon nita néu 0,1 dén 0,3 bar, & dinh cot.
Tt hon néu ty 18 hoi luu va sb lwgng cla céc giai doan phén téch 1y thuyét trong phan cét
va phan tinh cAt cua cot chung cét thu héi dung méi duge chon dé thu duoc dong dinh
thir hai chita nho hon 0,1% dung moi chiét xuét duoc chira trong dong ddy thir nhat dwoc
cip vao cot chung cAt thu hoi dung moi va dong ddy tht hai chira nho hon 2% céac
metoxypropanol dugc chira trong dong dédy thu nhAt, ca hai tri s6 ny dwogc tinh todn trén

co s¢ khoi lugng.

Dong dinh thir hai tir budc chung cAt thu hdi dung moi duge chung cét trong cot
chung cit phan tich chdt ddng phan dé thu duoc dong dinh thir ba chira 1-metoxy-2-
propanol va dong ddy thir ba chtra 2-metoxy-1-propanol. Tét hon néu cot chung cét phan
tach chit ddng phan dwoc van hanh & dp suat nam trong khoang tr 0,1 dén 2 bar, tét hon
nita néu 0,2 dén 0,6 bar, & dinh cot. Tt hon néu ty 18 hdi Iwu va sé luong cla céc giai
doan phan tach ly thuyét trong phan cét va phén tinh cAt ctia cot chung cét nay dwoc chon
dé thu duogc dong dinh thir ba chira nho hon 0,5% 2-metoxy-1-propanol duoc chira trong
dong dinh thtr hai dugc cap vao cot chung ct phan tich chét dong phan va dong ddy thit
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ba chira nhé hon 0,5% 1-metoxy-2-propanol dugc chira trong dong dinh thir hai, ca hai tri

s0 nay duogc tinh todn trén co s khoi luong.

Dong ddy thur hai tr buédc chung cAt thu hdi dung méi dugc nap qua phia phén
phéi nhiét ctia bo trao dbi nhiét duoc su dung dé gia nhiét dong san phém chiét xuat, 1am
ngudi dong ddy thir hai va tao ra dong dung moi chiét xuét duoc thu hdi. B 1am nguoi b
sung co thé duoc st dung & phia sau b trao dbi nhiét dé tiép tuc lam ngudi dong ddy tha
hai and provide dong dung moi chiét xuét duoc thu hdi ¢ nhiét d6 duoc sir dung trong
budc chiét xuat. Qué trinh trao déi nhiét giita dong ddy thir hai, phan phdi nhiét nhiét, va
dong san pham chiét xuét, hap thu nhiét tr dong ddy tht hai, dan dén 1am giam déng ké
nhu clu nhiét cia budc chung chat chiét xudt so vdi céc quy trinh da biét bang céch st

dung budc chung chét chiét xuit ma khong c6 bude thu hdi nhiét nhu vay.

Mot phén cua dong dung moi chiét xudt duoc thu hdi duoc nap vao budc chiét
xuét duéi dang dong dung moi chiét xut va mot phan khac ctia dong dung moi chiét xuat
duoc thu hoi dugce nap vao bude chung cAt chiét xuét du6i dang dung moi chiét xuét. T6t
hon néu, chi phan doan nhé ctia dong dung moi chiét xuit duoc thu hdi, t&t hon néu nhé
hon 0,02% khédi lwong, duoc lam sach tir quy trinh nay to ngan ngura tich tuc cic san
phém phu ¢6 nhiét d6 séi cao trong dung moi chiét xut, véi phﬁn con lai duoc tai tuan

hoan vao budc chiét xuat hoac budc chung cat chiét xuat.

Khi dung méi chiét xuét dwoc sir dung tao ra hdn hop dang phi di pha véi nudc,
tt hon néu dong dinh thwr nhét tir cot chung cét chiét xuat dwoc ngung tu va phan tich
thanh dong pha nuwéc va dong pha hiru co. Dong pha hitu co duge phén tach duge két hop
voi dong ddy thu hai tr bude chung cAt thu hdi dung mbi hodc nap vao budc chung cét
chiét xuét dé cp dung moi chiét xu4t, t6t hon néu nap dong pha hitu co duge phan tich

vao cira nap dé nap dung moi chiét xuat ¢ cot chung cat chiét xuat.

Khi dong nudce thai chira cdc hop chét d& bay hoi hon nuéc, nhu metanol, t6t hon
néu dong pha nuée duge phan téch tir dong dinh thir nhit dwoc ngung tu dugc chung cét
trong cOt chung cét tap chit nhe dé thu dwoc dong dinh thir tw gidu cdc hop chét dé bay
hoi nay, so v6i pha nude duge phan tdch. Khi dung mdi chiét xuét khong tao thanh hon
hop déng phi di pha véi nuéc, toan by dong dinh thir nhét tr bude chung cét chiét xuét c6
thé duoc cép vao cdt chung cAt tap chét nhe. Budc chung ct tap chit nhe dic biét c6 loi
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khi dong nuéc thai chira dung moi metanol con du tir quy trinh epoxy héa propen va c6
thé 1am giam déng ké nhu ciu oxy héa hoc (COD) cia cdc dong nude thodt ra khoi quy

trinh nay din dén tiét kiém trong budc xir Iy nudc thai tiép theo.

Khi c6t chung cht chiét xuat duoc van hanh & nhiét do ddy cao hon ¢t chung cAt
phén tach chit dong phan, quy trinh theo séng ché c6 thé duoc thuc hién c6 loi v6i budce
cAp nhiét tir dong d4y thr hai thodt ra khoi budc chung cét thu hdi dung méi dén ndi hoi
dun lai cta cot chung cét phén tich chét ddng phan. Theo céch thic twong ty, nhiét cling

c6 thé dugc cép tir dong déy thir hai dén ndi hoi dun lai cua cot chung cét tap chit nhe.

Tét hon néu quy trinh theo sdng ché duoc thuc hién trong hé thdng theo séng ché

nhu duoc md ta néu trén va t6t nhéat néu trong hé thdng nhu duoc thé hién trén Fig. 1.

Hé¢ théng theo sdng ché bao gém cOt chiét xuét nguoc dong (1) c6 cua cép (2), cura
nap dung moi chiét xudt, ctra x4 san pham tinh ché va cira xa san pham chiét xuat. Pé sur
dung véi dung moi1 chiét xuét c6 ty trong nho hon ty trong cta nudc, cira cip 2)1a & dau
phia trén cua cot chiét xuét (1), ctra nap dung mdi chiét xuat 1a & dau phia dudi cua cot
chiét xuét (1), cra xa san phém tinh ché 1a & ddy cua cot chiét xuét (1) va cira xa san
phém chiét xuit 1a & du phia trén cta cot chiét xuit (1), tbt hon néu duoc b tri cao hon
cua Cép (2). Cot chiét xult c6 thé 1a cot chira vat lidu hép thu hodc cot dia sang c6 thé
dugc van hanh c6 hoac khong c¢6 xung. Cot chiét xuét ciing c6 thé 1a cot tiép xic dia quay

hodc cot tiép xiic dia quay khong d6i xtig hoic cot chiét xuAt Kiihni duoc khudy.

Hé thong theo sang ché con bao gém cot chung ct chiét xuét (3) c6 clra cap, cira
nap dung moi chiét xuét ¢ phia trén cira cAp, cira x4 san phém dinh va ctra xa san pham
day. Loai da biét bat ky cua c0t chung cAt chiét xuit c6 thé duoc su dung, nhu cot dia
hodc cOt ¢ vat liéu don ngiu nhién hodc vét liéu don duoc tao két cAu, voi vat lieu don
duoc tao két cau duge wu tién. Cot chung cét chiét xuét ciing c6 thé c6 t6 hop cia cic dia

va vat liéu don & cdc phan khac nhau cua ct.

Hé thdng theo sdng ché cling bao gdm cot chung cat thu hoi dung mdi (4) co cura
cép, clra x4 san pham dinh va ctra x4 san pham ddy. Duong ong dan (11) noi clra Xa san
pham ddy cua cdt chung cat chiét xuat (3) véi cua cép cua cot chung cat thu hoi dung

moi (4). Loai da biét bat ky cua cot chung cAt ¢6 thé duoc str dung cho bude chung ct
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thu hoi dung mdi, nhu cbt dia hodc cdt c6 vat liéu don ngau nhién hodc vat liéu dén duoc

tao két cau, v4i vat liéu ddn duoc tao két cau dugce uvu tién.

Hé théng theo séng ché bao gbm bé trao ddi nhiét (8) dé thu hdi nhiét tlr san pham
day cua cot chung cAt thu hoi dung mdi (4) va st dung nhiét nay dé gia nhiét san pham
chiét xuét tir cot chiét xuat nguoc dong (1) trudce khi cAp san pham chiét xuét nay vao cot
chung cAt chiét xut (3). B4 trao ddi nhiét (8) ¢6 phia cAp nhiét va phia hap thy nhiét, mdi
phia nay c6 cura nap va ctra xa. B trao d6i nhiét c6 thé 1a bo trao dbi nhiét chéo dong
hodc t6t hon néu bd trao ddi nhiét nguoc dong. Loai bit ky cta bd trao ddi nhiét 16ng-
16ng c6 phan tach dong giita phia hép thu nhiét va phia phan phdi nhiét 6 thé duoc su
dung, nhu bd trao ddi nhiét dang bo 6ng hoac t6t hon néu bd trao ddi nhiét dang tAm.
Duong éng dan (9) ndi cura xa san phém chiét xuét cua cot chiét xuét nguoc dong (1) voi
clra nap cua phia hép thu nhiét cua bd trao ddi nhiét (8) va dudng 6ng dan (10) nbi ctra xa
cua phia hép thu nhiét cua bo trao ddi nhiét (8) voi ctra cép cua cot chung cAt chiét xuat
(3). Puong 6ng dan (13) ndi clra xa san phim ddy cta cot chung cAt thu hdi dung moi (4)
v6i cira nap ciia phia cAp nhiét ctia b trao ddi nhiét (8) va cdc dudng ong dan (14, 15)
connect cra xa cua phia cép nhiét clia b trao ddi nhiét (8) voi clra nap dung mdi chiét
xudt cua cot chiét xuat ngugc dong (1) va voi clra nap dung moi chiét xuét ctia cot chung

cAt chiét xuét (3).

Hé théng theo sdng ché con bao gdm cdt chung cAt phan tach chét dong phan (5)
c6 cilra cp, clra xa san phém dinh (6) va ctra x4 san phém day (7). Duong éng dan (12)
néi cira xa san pham dinh cta cot chung cAt thu hdi dung mdi (4) véi cira clp cua cot
chung cit phén tach chét déng phén (5). Loai bét ky cua cdt chung cAt 6 thé duoc su
dung cho budc chung cAt phan tach chét ddng phén, nhu cot dia hodc cot c6 vat liéu don
ngau nhién hogc vat liéu don dugce tao két cAu, voi vat liéu don duoc tao két cAu duoc wu

tién.

Dé sir dung v6i dung mdi chiét xuit, tao ra hdn hop dang phi di pha véi nude, t6t
hon néu hé thong theo séng ché ciing bao gdm bd ngung tu dinh (16) c6 cira nap va ctra
x4; binh phén tdch pha (17) c6 clra nap, ctra xa dé x4 pha hitu co va cira xa dé xa pha
nudc; duong dng dan (18) nbi ctra x4 san pham dinh cta cdt chung ct chiét xuét (3) voi

ctra nap cua bd ngung tu dinh (16); dudng ong dan (19) ndi clra xa ciia bd ngung tu dinh
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(16) véi cira nap cua binh phan tach pha (17); va duong 6ng din (20) nbi cira xa dé xa
pha hitu co cta binh phén tich pha (17) v6i duong éng dan (13) nbi cra xa san pham day
cua cOt chung cAt thu hoi dung mdi (4) véi ctra nap cta phia cép nhiét cua bd trao dbi
nhidt (8) hodc v&i dudng éng dan (15) ndi cira xa cia phia cp nhiét ciia bo trao ddi nhiét
(8) v6i ctra nap dung moi chiét xuét cua cot chung cAt chiét xuét (3), v6i phuong 4n luya

chon thir nhét déi véi duong dng dan (20) dwoc wu tién.

Theo phuong an uu tién, hé thdng theo sang ché con bao gém cot chung cét tap
chit nhe (21) ¢6 clra cép, cura xa san phém dinh (22) va cua xa san phém day (23). Cua
cép cta cOt chung cét tap chét nhe (21) c6 thé duoc nbi voi cira xa san pham dinh ctia cot
chung cAt chiét xuét (3). Khi hé théng chtra binh phan tdch pha (17) nhu dugc md ta
trong doan néu trén, t6t hon néu cira cép cua cOt chung cAt tap chét nhe (21) duoc ndi qua
duong 6ng dan (24) véi ctra xa dé xa pha nuéc cua binh phén tdch pha (17). Loai bat ky
cua cot chung cAt ¢6 thé duogc st dung cho cdt chung cAt tap chét nhe, nhu cot dia hoic
cdt ¢6 vat liéu d6n ngiu nhién hozic vat liéu don dugce tao két cAu, voi vat lidu don duoc

tao két cau duoc uu tién.

Theo m6t phuong dn uu tién khéc, hé thdng theo séng ché con bao gébm bd két tu
(25) ¢6 ctra nap va cura xa; thiét bi phén tach pha (26) c6 ctra nap, clra xa dé x4 pha hitu
co va cira xa (27) dé xa pha nuéc; duong 6ng dan (28) ndi ctra xa san pham tinh ché cua
cot chiét xuét ngugc dong (1) véi clra nap cua bd két tu (25); duong 6ng dan (29) ndi cira
xa clia b6 kbt tu (25) véi clra nap cua thiét bi phan téch pha (26); va dudng éng dén (30)
ndi ctra x4 dé xa pha hiru co cia thiét bi phan tach pha (26) v6i ctra nap dung moi chiét
xut cua cdt chiét Xuét ngugc dong (1). Tét hon néu bo két tu chtra ludi, sang hodc vt

liéu két tu lam béng x0 ky nudc hodc vat ligu két tu c6 bé mat ky nudc.
Vi du thue hién sing ché
Vidul

Céc thong s6 thu hdi 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-propanol tir dong nudce
thai, chua 93,26% khbi luong nudce, 2,66% khéi lugng 1-metoxy-2-propanol (IMPOL),
2,08% khdi lwong 2-metoxy-1-propanol (2MPOL), 0,32% khéi luong 1,2-propandiol
(DIOL), 1,31% khéi luong metanol va 0,37% khéi lugng cdc thanh phan khac, bang céch
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st dung 2-etylhexanol (2EH) lam dung mdi chiét xuat duoc tinh todn cho quy trinh nhu
duoc thé hién trén Fig.1 (véi dong suc 1am sach (116) bd sung ctua dung moi chiét xuét
duoc thu hdi vao cira nap cua cOt chung cAt tap chit nhe) bﬁng cich st dung goi phén
mém mé phong Aspen Plus. Qué trinh tinh todn cho budc chiét xuat & nhiét do 40°C véi
ty 1& khéi luong ciia dong dung moi chiét xuét va dong nudc thai bang khoang 3 va budc
chung ct chiét xuit o dp sudt bang 0,25 bar vdi ty 1& khéi luong cua dung moi chiét xuat
va dong san pham chiét xuat bang khoang 0,25. Bang 1 thé hién céc tbc do dong tinh todn

duoc va thanh phan cta cdc dong trong quy trinh.

Bang 1
, dg}fg t%flg H,0 | IMPOL | 2MPOL | DIOL | MeOH | 2EH
Dong sb sé (%khéi | (%khéi | (%khbi | (%khdi | (%khdi | (% khoi
(kg/gid) lwong) luong) luong) luong) luong) luong)
101 23680 | 93.26 2,66 2,08 0.32 131 0,00
102 70000 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 99,97
103 20207 | 98,83 0,00 0,01 0,37 0,37 0.12
104 73473 2.89 0.86 0,67 0,01 033 95,21
105 18020 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 99,97
106 2675 79,32 0.13 0,00 0,00 9,09 10,28
107 88817 0,00 0,71 0,56 0,01 0,00 98,73
108 1117 0,00 56,10 | 4390 0,00 0,00 0,00
109 87700 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 99,99
110 627 0,00 99,99 0,01 0,00 0,00 0,00
111 490 0,00 0,01 99,99 0,00 0,00 0,00
112 2388 88,45 0,14 0,01 0,00 9,83 0.31
113 287 3,46 0,09 0,00 0,00 2,90 93,16
114 500 42,78 0,59 0,01 0,00 46,92 3,70
115 1899 99,96 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00
116 11 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 99,97

B trao dbi nhiét (8) truyén 6,000kW nhidt tir dong ddy thit hai (109) dén dong san
phém chiét xuét (104). Céc ndi hoi dun lai cua cot chung cAt chiét xudt (3), cot chung cht
thu hdi dung mdi (4), cot chung cit phan tach chét dong phan (5) va cot chung cét tap
cht nhe (21) ¢6 nhu cdu nhiét twong timg bang 3,114kW, 2,729kW, 705kW va 802kW,
dn dén nhu cdu nhiét téng s6 bang 7,35MW d6i voi quy trinh theo sdng ché voi qué
trinh tich hop nhiét béi bé trao ddi nhiét (8), so v6i nhu cu nhiét tong s6 bang 13,35MW
d6i v6i quy trinh khong c6 qud trinh tich hop nhiét nhu vay. Qua trinh tich hop nhiét bo
sung bdi nhiét truyén tir dong ddy th hai dén céc ndi hoi dun lai ciia cot chung cat phan
tach chat dong phan va cot chung cét tap chat nhe c6 thé tiép tuc 1am gidm nhu cau nhiét

tong s6 dén 5,84MW (5,23kW/kg céc metoxypropanol dugc thu hoi).
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Viduy?2

Qu4 trinh tinh todn cta vi du 1 dugc ldp lai dbi voi dong nude thai chia 95,73%
khbi lugng nudce, 2,06% khdi lugng 1-metoxy-2-propanol (IMPOL), 1,51% khoi luong
2-metoxy-1-propanol (2MPOL), 0,01% khéi luong 1,2-propandiol (DIOL), 0,63% khoi
lugng metanol va 0,06% khéi lwong céc thanh phén khéc, 1-nonanol (INON) dugc su
dung 1am dung moi chiét xudt, ty 18 khéi lugng cia dong dung moi chiét xuét va dong
nuée thai bang khoang 2,4 trong budc chiét xuét va ty 18 khéi luong ctiia dung mdi chiét
xuit va dong san phim chiét xuit bang khoang 0,25 trong budc chung ct chiét xuat.

Bang 2 thé hién cdc téc d6 dong tinh toan dugc va thanh phan cua c4c dong trong quy

trinh.
Béang 2
; dglfgc t%%g H,0 | IMPOL | 2MPOL | DIOL | MeOH | INON
Dong so 6 (% khoi (% khoi (% khoi (% khoi (% khoi (% khoi
(ke/gid) luong) luong) lugng) luong) luong) luong)
101 29091 95,73 2,06 1,51 0,01 0,63 0,00
102 70000 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 99,79
103 24973 99,55 0,01 0,04 0,01 0,27 0,03
104 74118 4,04 0,80 0,59 0,00 0,16 94,23
105 18173 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 99,79
106 3240 92,36 0,19 0,04 0,00 3,58 3,78
107 89052 0,00 0,66 0,50 0,00 0,00 98,66
108 1016 0,00 58,09 41,91 0,00 0,00 0,00
109 88036 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 99,80
110 590 0,00 99,99 0,01 0,00 0,00 0,00
111 426 0,00 0,01 99,99 0,00 0,00 0,00
112 3112 95,98 0,19 0,04 0,00 3,69 0,05
113 128 4,13 0,12 0,02 0,00 0,99 94,68
114 500 73,27 1,08 0,11 0,00 22,92 2,53
115 2623 99,90 0,02 0,03 0,00 0,01 0,00
116 11 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 99,79

Bo trao ddi nhiét (8) truyén 6,000kW nhiét tir dong ddy thir hai (109) dén dong san
phém chiét xuét (104). Céc ndi hoi dun lai cia cot chung cAt chiét xut (3), cot chung ct
thu hoi dung mdi (4), cdt chung cAt phan tach chét déng phéan (5) va cot chung ct tap
chit nhe (21) ¢6 nhu cau nhiét twong timg béng 4,893kW, 4,615kW, 663kW va 1003kW,
din dén nhu ciu nhiét téng sb bang 11,17MW dbi vé6i quy trinh theo séng ché véi qué
trinh tich hop nhidt béi b trao ddi nhiét (8), so v6i nhu cau nhiét tong s6 bang 17,17MW
d6i véi quy trinh khong c6 qud trinh tich hop nhiét nhu vay. Qua trinh tich hop nhiét b
sung bdi nhiét truyén tir dong day thit hai dén cdc ndi hoi dun lai cua cot chung cit phan
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tach chit dong phan va cot chung ct tap chat nhe c6 thé tiép tuc lam gidm nhu cau nhiét

tdng s6 dén 9,5 1MW (9,36kW/kg cic metoxypropanol duoc thu hdi).
Vidu3

Qua trinh tinh todn cta vi du 2 dugc 1ap lai dbi voi rugu 4-metylbenzylic (4MBA)
duge sir dung 1am dung méi chidt xuAt va chiét xut & nhiét d6 65°C, ty 1¢ khdi luong cua
dong dung méi chiét xuit va dong nudc thai bang khoang 2,75 trong budc chiét xuét va
ty 1€ khéi luong cua dung mdi chiét xuit va dong san phém chiét xuét bang khoang 0,43
trong budc chung ct chiét xuat. Bang 3 thé hién cic tdc dd dong tinh todn dugc va thanh

phin cua cic dong trong quy trinh.

Bang 3
, d;:’g t‘%‘;g H,0 | IMPOL | 2MPOL | DIOL | MeOH | 4MBA
Dong s6 ¢ (% khdi | (%khéi | (%khdi | (%khdi | (%khdi | (% khoi
(ke/gid) luong) luong) luong) luong) lugng) luogng)
101 29091 | 9573 2,06 1,51 0,01 0,63 0,00
102 80000 0,27 0,00 0,00 0,00 0,03 99,54
103 26222 | 99,55 0,00 0,01 0,01 0,08 0,28
104 82869 2,37 0,72 0,53 0,00 0,22 96,00
105 35536 0.27 0,00 0,00 0,00 0,03 99,54
106 2436 84,47 0,04 0,01 0,00 8,03 7,39
107 115969 | 0,00 0,51 0.38 0,00 0,00 98,95
108 1035 0,00 5784 | 42,16 0,00 0,00 0,00
109 114934 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,84
110 599 0,00 99,99 0,01 0,00 0,00 0,00
11 436 0,00 0,01 99,99 0,00 0,00 0,00
12 2264 90,66 0,04 0,01 0,00 8,36 0.87
113 172 3,11 0,02 0,01 0,00 3,76 93,04
114 501 64,33 0,14 0,02 0,00 32,09 3.32
115 1423 99,94 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
116 1 0,27 0,00 0,00 0,00 0,03 99,54

Bo trao d6i nhiét (8) truyén 5,500kW nhiét tir dong ddy thwr hai (109) dén dong san
phém chiét xuét (104). Céc ndi hoi dun lai cia cot chung cAt chiét xuét (3), cot chung cit
thu hdi dung mbi (4), cdt chung cAt phan tich chét dong phan (5) va cdt chung cét tap
chit nhe (21) ¢6 nhu cAu nhiét twong tang béng 2.475kW, 4,469kW, 673kW va 890kW,
din dén nhu cau nhiét tong s6 bang 8,51MW d6i véi quy trinh theo séng ché voi qua
trinh tich hop nhiét béi bo trao ddi nhiét (8), so véi nhu cau nhiét tong s6 bang 14,0IMW
d6i v6i quy trinh khong cé qud trinh tich hop nhiét nhu vay. Qua trinh tich hop nhiét bo

sung bdi nhiét truyén tir dong ddy thir hai dén cdc ndi hoi dun lai ciia cot chung cat phan
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tach chit ddng phan va cot chung ct tap chat nhe c6 thé tiép tuc 1am gidm nhu cAu nhiét

tong s6 dén 6,94MW (6,71kW/kg céc metoxypropanol dugc thu hoi).
Vidu4

Qua trinh tinh todn cua vi du 2 dugc lap lai dbi voi benzophenon (Ph,CO) dugc st
dung 1am dung méi chiét xuAt va chiét xuét ¢ nhiét o 65°C, ty 1¢ khdi luong cua dong
dung mo1 chiét xuét va dong nudc thai bang khoang 8,6 trong budc chiét xudt, ty 18 khi
lugng cua dung moi chiét xuét va dong san phém chiét xuét bé‘mg khoang 0,14 trong budc
chung cAt chiét xut va cap dong suc lam sach 116 vao cot chung cét tap chat nhe. Bang

4 thé hién céc toc do dong tinh todn duge va thanh phan cta cdc dong trong quy trinh.

16/24

Béang 4
, dg:g tdécr)lg H,0 | IMPOL | 2MPOL | DIOL | MeOH | PhCO
Dong s6 o (% khdi | (%khéi | (%khdi | (%okhdi | (%khéi | (% khoi
(ke/gi®) luong) lwong) luong) luong) lugng) luong)
101 20091 | 9573 2,06 1,51 0,01 0,63 0,00
102 | 250000 | 0,10 0,00 0,00 0,00 0,02 99,80
103 27168 | 99.77 0,02 0,04 0,01 0,09 0,00
104 | 251923 | 0.9 0,24 0,17 0,00 0,08 99,04
105 35578 0,10 0,00 0,00 0,00 0,02 99,80
106 1244 82,01 0,04 0,01 0,00 17,54 0,31
107 | 286258 | 0,00 0,21 015 0,00 0,00 99,56
108 1023 0,00 5817 | 41.83 0,00 0,00 0,00
109 | 285235 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 99,92
110 595 0,00 99,99 0,01 0,00 0,00 0,00
111 428 0,00 0,02 99,98 0,00 0,00 0,00
112 902 82,14 0,04 0,01 0,00 17,56 0.16
113 2 0,77 0,01 0,00 0,00 4,65 94,54
114 502 67,89 0,08 0,02 0,00 31,56 0,35
115 401 99,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,17
116 1 0,10 0,00 0,00 0,00 0,02 99,80

B6 trao déi nhiét (8) truyén 12,500kW nhiét tr dong ddy thir hai (109) dén dong
san phém chiét xuét (104). Cic ndi hoi dun lai ctia cdt chung cAt chiét xudt (3), cot chung
cit thu hdi dung mai (4), cot chung cAt phan tich chit ddng phan (5) va cot chung cét tap
chét nhe (21) c6 nhu cAu nhiét twong ting bang 11,115kW, 19,362kW, 667kW va
855kW. din dén nhu cAu nhiét tong s6 bing 32,00MW ddi v6i quy trinh theo sdng ché
Vi qud trinh tich hop nhit boi bo trao ddi nhiét (8), so véi nhu cau nhiét tong s6 bang
44,50MW d6i véi quy trinh khdng c6 qud trinh tich hop nhiét nhu vay. Qua trinh tich hop

nhiét bd sung bdi nhiét truyén tir dong ddy thu hai dén cdc ndi hoi dun lai cua cot chung

16



50563

cAt phan tach chit ddng phan va cot chung cét tap chét nhe c6 thé tiép tuc 1am gidm nhu

cau nhiét tong sé dén 30,47MW (29,8kW/kg cic metoxypropanol dugc thu hoi).
Vidub

Qud trinh tinh todn cua vi du 2 duoc lap lai dbi voi metyl octadecanoat
(C18FAME) duoc str dung 1am dung moi chiét xuit va chiét xut ¢ nhiét do 50°C, ty 1¢
khéi lugng ctia dong dung mdi chiét xuit va dong nudc thai bang khoang 6,8 trong budc
chiét xuét va ty 18 khéi lwong ctia dung méi chiét xuat va dong san pham chiét xuét bang
khoang 0,10 trong budc chung cét chiét xuit. Bang 5 thé hién cic téc do dong tinh todn

dwoc va thanh phin ciia cic dong trong quy trinh.

17/24

Bang 5
, dgg’g t%‘;o H,0 | IMPOL | 2MPOL | DIOL | MeOH | CIS8FAME
Dong 6 508 | (@ kndi | (% khdi | (%khdi | (%kndi | (% khdi | (% knoi
(ke/gid) luong) luong) lwong) luong) luong) luong)

101 20091 | 9573 2,06 1,51 0,01 0,63 0,00
102 199000 | 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 99,92
103 27058 | 99,80 0,02 0,06 0,01 0,01 0,02
104 | 201033 | 042 0,30 0,22 0,00 0,09 98,90
105 20171 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 99,92
106 1034 81,62 1,01 0,05 0,00 17,26 0,01
107 | 220169 | 0,00 0,27 0,20 0,00 0,00 99,46
108 1005 0,00 5801 | 41,94 0,00 0,05 0,00
109 | 219164 | 0,0 0,00 0,01 0,00 0,00 99,92
110 583 0,00 99,91 0,00 0,00 0,08 0,00
111 422 0,00 0,12 99,88 0,00 0,00 0,00
112 1034 81,62 1,01 0,05 0,00 17,26 0,01
113 0

114 500 62,05 2,08 0,09 0,00 35,69 0,00
115 535 99,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
116 11 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 99,92

Bo trao ddi nhiét (8) truyén 10000kW nhiét tir dong day thir hai (109) dén dong
san phém chiét xuét (104). Céc ndi hoi dun lai cia cot chung cAt chiét xuét (3), cot chung
cét thu hdi dung méi (4), cot chung cét phén téch chat ddng phan (5) va cot chung cét tap
chit nhe (21) ¢6 nhu cdu nhiét twong ting bang 19,034kW, 26,760kW, 657kW va
829kW, din dén nhu ciu nhiét tdng sé bang 47,28MW d6i v6i quy trinh theo séng ché
v6i qud trinh tich hgp nhiét bdi bd trao ddi nhiét (8), so v6i nhu cau nhiét téng sb béng
57,28MW ddi v6i quy trinh khéng cé qua trinh tich hop nhiét nhu vay. Qué trinh tich hop

nhiét b6 sung béi nhiét truyén tir dong ddy thir hai dén cdc ndi hoi dun lai cia cot chung
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cAt phan tich chét dng phan va cot chung cit tap chét nhe c6 thé tiép tuc lam giam nhu

cau nhiét tong s6 dén 45,79MW (45,6kW/kg cic metoxypropanol duoc thu héi).
Cic s chi dan duoc st dung trén hinh vé:
Ciac diu hiéu ctua hé théng:

1: cot chiét xuit nguoc dong; 2: cua cip cua cot chiét xuit nguoc dong; 3: cot
chung cét chiét xuit; 4: cot chung cat thu hdi dung méi; 5: ¢t chung cAt phan tach chét
d6ng phén; 6: ctra x4 san phim dinh ctia cot chung cAt phén tach chit d6ng phan; 7: cira
x4 san phim ddy cia cot chung cit phan tich chit ddng phén; 8: bd trao dbi nhiét; 9:
duong 6ng dan nbi cira xa san pham chiét xuat ctia cot chiét xuat ngugce dong voi cira nap
clia phia hdp thu nhiét ctia bd trao dbi nhiét; 10: dwong dng dan ndi clra xa clia phia héap
thu nhiét cua bo trao ddi nhiét vdi ctra cép cua cOt chung cAt chiét xuat; 11: duodng 6ng
dan ndi cira xa san pham ddy cua cot chung cét chiét xuét véi cira cap clia cot chung cat
thu héi dung méi; 12: dudng 6ng dan ndi clra xa san pham dinh cta cot chung cét thu hoi
dung mdi véi clra cip cua cua cdt chung cit phan tich chét dong phén; 13: duong ong
dan nbi cira x4 san phdm ddy cta cot chung cit thu hdi dung méi véi cira nap cua phia
cAp nhiét ctia bd trao dbi nhiét; 14: duong dng dan ndi cira x4 ciia phia cip nhiét ctia bo
trao d6i nhiét v6i cira nap dung méi chiét xuit ctia cot chiét xuat nguogce dong; 15: duong
éng dan ndi cira xa cua phia cdp nhiét ciia bd trao d6i nhiét voi cira nap dung mdi chiét
Xuit cta cot chung ct chiét xudt; 16: bo ngung tu dinh; 17: binh phéan tich pha; 18:
duong dng dan nbi cira xa san pham dinh cta cdt chung ct chiét xuét véi clra nap ctia bo
ngung tu dinh; 19: duong dng dan ndi ctra xa cia bd ngung tu dinh véi cira nap cua binh
phan tach pha; 20: duong dng dan ndi cira xa dé xa pha hiru co ctia binh phan tach pha
vo1 duong éng dan (13) hoic duong 6ng dan (15); 21: cot chung ct tap chét nhe; 22: cua
xa san phim dinh ctia cot chung cét tap chat nhe; 23: cira xa san pham ddy ctia cot chung
cét tap chét nhe; 24: duong dng din ndi clra xa dé xa pha nudc cua binh phan tich pha
véi cura cép cua cdt chung ct tap chét nhe; 25: bd két tu; 26: thiét bi phén tach pha; 27:
ctra x4 dé xa pha nudc cua thiét bi phan tich pha; 28: dudng 6ng dan ndi cira xa san
phém tinh ché ctia cot chiét xuit nguoc dong véi cra nap cua bd két tu; 29: duong émg

dan nbi ctra x4 cia bd két tu v6i cira nap cla thiét bi phan tich pha; 30: duong 6ng dan

18



50563 19/24

ndi cira xa dé xa pha hitu co cia thiét bi phan tich pha véi cira nap dung mdi chiét xuét

cua cot chiét xuat ngugc dong;
Céc dau hiéu cua quy trinh:

101: dong nudc thai; 102: dong dung moi chiét xult vao cot chiét xuat nguge
dong; 103: dong san phim tinh ché; 104: dong san phim chiét xuét; /05: dung moi chiét
xudt vao cot chung cAt chibt xuét; 106: dong dinh thir nhét; 707: dong ddy thi nhat; 108:
dong dinh thir hai; 109: dong ddy tha hai; 710: dong dinh tht ba; /11: dong day thir ba;
112: dong pha nudc; 113: dong pha hitu co; 1714: dong dinh thir tu; /15: dong dédy thir tu;
116: dong suc lam sach (khong dugc thé hién trén Fig.1)
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YEU CAU BAO HOQ

1. Quy trinh thu héi 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-propanol tir dong nudc thai

(101), bao g@)m cac budc sau:

chiét xuét dong nudc thai (101) bang dong dung méi chiét xudt (102) trong cot
chiét xut nguge dong (1) & nhiét do ndm trong khoang tir 20°C dén 60°C dé thu duoc

dong san pham tinh ché (103) va dong san pham chiét xuét (104),

gia nhiét dong san pham chiét xuat (104) bang cich nap dong nay qua bd trao do6i
nhiét (8) & phia hip thu nhiét ctia bd trao ddi nhiét dé thu dwoc dong san phdm chiét xuét

duoc gia nhiét,

xir 1y dong san phdm chiét xudt dwoc gia nhiét bang budc chung ct chiét xuat
trong cot chung cAt chiét xuét (3) c6 ctra nap dé nap dung moi chiét xuat (105) ¢ phia trén
ctra nap dé nap dong san pham chiét xuat dugc gia nhiét dé thu duoc dong dinh thir nhat
(106) giau nuéc va dong ddy tha nhat (107) can kiét nu6e so véi dong san pham chiét

xuat dugc gia nhiét,

chung cit dong ddy thir nhit (107) trong cot chung cét thu hdi dung mdi (4) dé thu
duogc dong dinh thw hai (108) chira 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-propanol va

dong day thu hai (109) chira dung moi chiét xut dwoc thu hi,

chung cét dong dinh tht hai (108) trong cot chung cAt phan tach chét déng phan
(5) dé thu duoc dong dinh tha ba (110) chira 1-metoxy-2-propanol va dong ddy thu ba
(111) chuira 2-metoxy-1-propanol,

1am ngudi dong day thtr hai (109) bang cich nap dong nay qua bd trao d6i nhiét
(8) & phia phan phdi nhiét cta bo trao ddi nhiét dé thu dugc dong dung mdi chiét xuat

duoc thu hoi, va

nap mot phin cia dong dung moi chiét xuat duoc thu hdi dudi dang dong dung
moi chiét xuat (102) vao budc a) va mot phén cua dong dung moi chiét xuét duoc thu hoi

dudi dang dung méi chiét xuat (105) vao bude c).
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2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 dung moi chiét xuét chtra it nhat mot nhém chirc nhéan
hydro va c6 do hoa tan trong nudc ¢ nhiét d6 20°C nhé hon 1g/kg va nhiét do sdi ¢ ap

suét bang 1 bar it nhit bang 160°C.

3. Quy trinh theo diém 2, trong d6 nhém chitc nhan hydro duoc chon tir nhém hydroxyl
béo, nhém keton carbonyl, nhém sulfoxit, nhém sulfon, nhém carboxamit, nhém

phosphin oxit, nhém este phosphoric, va t6 hop cua chiing.

4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 dung moi chiét xut 12 ruou béo c6 tir 7 dén 14 nguyén

tir cacbon.
5. Quy trinh theo diém 4, trong d6 dung moi chiét xut 1a 2-etylhexanol.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 céc diém tr 1 dén 5, trong d6 dong nudce thai (101)
chtra 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-propanol ¢ luong két hop nam trong khoang tir

1% d&én 10% khdi luong.

7. Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac didm tr 1 dn 6, trong d6 dong nudce thai (101)

chra metanol & ham lwong nam trong khodng tir 0,1% dén 5% khdi lugng.

8. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 7, trong d6 dung mdi chiét xuét
duoc st dung tao ra hdn hop dang phi di pha véi nuéc, dong dinh thu nhit (106) dwoc
ngung tu va phan tich thanh dong pha nudc (112) va dong pha hiru co (113), va dong pha
hitu co (113) duoc két hop v6i dong ddy thir hai (109) hodc nap vao budc c¢) dé cép dung

mdi chiét xuat.

9. Quy trinh theo diém 8, trong d6 dong pha nude (112) dugc chung ct trong cot chung
cht tap chit nhe (21) dé thu dwoc dong dinh thi tu (114) giau céc hop chat dé bay hoi hon

nudc, so vai pha nude dugce phan tch.

10. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 9, trong d6 dong san pham tinh
ché (103) duoc nap qua bod két tu chira ludi, sang hodc vat liéu két tu lam béng xo ky
nudc hoac vat li€u két tu c6 bé mit ky nudc va pha hitu co duoc phan tach tir dong san

pham tinh ché dugc téi tudn hoan vao budc a) dé cap dung mdi chiét xuat.
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11. Hé théng thu héi 1-metoxy-2-propanol va 2-metoxy-1-propanol tir dong nudc thai,
chira cOt chiét xuit ngugc dong (1) cé ctra cép (2), ctra nap dung moi chiét xuat, cira xa
san phém tinh ché va ctra xa san phém chiét Xuét; cOt chung cAt chiét xuét (3) c6 cura cép,
ctra nap dung moi chiét xuét ¢ phfa trén ctra chp, clra x4 san pham dinh va cira x4 sén
phdm ddy; cot chung cAt thu hdi dung moéi (4) c6 cira cip, cira x4 san pham dinh va cira
xa san pham d4y; cot chung cét phan tich chat ddng phan (5) c¢6 ctra cép, clra Xa san
pham dinh (6) va cira x4 san pham ddy (7); b6 trao ddi nhiét (8) c6 phia cap nhiét va phia
hip thu nhiét, déu c6 cira nap va cira xa; duong 6ng dan (9) ndi ctra xa san pham chiét
xuét cua cot chiét Xuét nguoc dong (1) voi clra nap cua phia hép thu nhiét cua b0 trao d6i
nhiét (8); duong dng dan (10) ndi cira x4 cua phia hap thu nhiét clia bd trao doi nhiét (8)
voi ctra cdp ciia cot chung ct chiét xuit (3); duong 6ng dan (11) ndi ctra xa san pham
ddy cua cot chung cAt chiét xuét (3) vdi cira cép cua cOt chung cAt thu hdi dung moi (4);
duong éng dan (12) nbi clra xa san phém dinh cua c6t chung cAt thu hdi dung mdi (4) voi
clra cap cia cdt chung cAt phén tch chit ddng phan (5); duong bng dan (13) ndi clra xa
san pham ddy cta cot chung cAt thu hoi dung méi (4) véi clra nap cua phia cAp nhiét ctia
b trao dbi nhidt (8); va cdc duong éng din (14, 15) ndi cira xa clia phia cip nhiét ctia bo
trao d6i nhiét (8) voi cira nap dung moi chiét xuét cua cot chiét xudt nguoc dong (1) va

ctra nap dung moi chiét xudt cua cot chung cit chiét xuat (3).

12. Hé théng theo diém 11, trong d6 hé thdng nay con bao gdm bo ngung tu dinh (16) c6
clra nap va ctra x4; binh phan tach pha (17) cé cra nap, cura xa dé xa pha hiru co va ctra
xa dé xa pha nuéc; dudng 6ng dan (18) néi cra xa san pham dinh cua cdt chung cét chiét
xuét (3) voi cira nap ciia b ngung tu dinh (16); duong dng dan (19) ndi cira xa cua bd
ngung tu dinh (16) véi cira nap ciia binh phan téch pha (17); va duéng éng dan (20) nbi
ctra x4 dé xa pha hitu co ctia binh phan tdch pha (17) véi (a) dudng bng dan (13) ndi cira
x4 san phim day cua cot chung cAt thu hdi dung mdi (4) véi clra nap cua phia cép nhiét
ctia bd trao ddi nhiét (8) hodc (b) duong 6ng dan (15) ndi ctra xa cta phia cép nhiét cua

bo trao d6i nhiét (8) véi cira nap dung moi chiét xut cua cot chung cAt chiét xuét (3).

13. Hé théng theo diém 12, trong d6 hé théng nay con bao gbm cot chung cét tap chét
nhe (21) ¢6 clra cép, clra xa sdn pham dinh (22) va ctra X san pham ddy (23); va dudng
éng dan (24) ndi ctra xa dé xa pha nudc cua binh phén tich pha (17) véi cua cép cua cot
chung cht tap chét nhe (21).
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14. Hé théng theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 11 dén 13, trong d6 hé théng nay con
bao gém bo Két tu (25) c6 cira nap va cua xa; thiét bi phén tach pha (26) cé cua nap, cua
xa dé x4 pha hitu co va cira xa (27) dé xa pha nuéc; duong 6ng dan (28) nbi ctra x4 san
phém tinh ché cua cot chiét xuét nguoc dong (1) voi cira nap cua bd Kkét tu (25); duong
éng din (29) néi cira xa cua bd két tu (25) vdi cira nap clia thiét bi phan téch pha (26); va
duong éng din (30) ndi cira xa dé xa pha hitu co cta thiét bi phan tach pha (26) véi cua

nap dung moi chiét xuét cua cot chiét xuét ngugc dong (1).
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