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(57) Séang ché d& cip dén qua trinh tao ra va thu cac khung vo tuyén v6i nhiéu phan
viing ma c6 cac so dd ma hoa khac nhau, cu thé 1a dén thiét bi truyén thong, phuong
phap truyén thong va vat ghi doc duoc bang may tinh. Thiét bi c6 thé bao gbm mot
hodc nhiéu phﬁn to x ly duogce tao cAu hinh dé thu, qua vO tuyén khong day, dit ligu
khong diy bao gdm cac phan ving ma mdi phan ving bao gdém nhiéu ky hiéu don
kénh phan tan truc giao (OFDM). Céc phan ving khac nhau trong s6 céc phan ving
nay c6 kich thude bién d6i tAn s6 khac nhau va cac toc dod léy mau khac nhau. Dit liéu
khong ddy ciing c¢6 thé bao gdm dit lidu diéu khién chi bao céc kich thuée bién ddi tan
s6 va cac tbe do 14y mau dbi voi nhitng phan ving trong sb céc phan ving nay. Thiét
bi nay c6 thé chon, dua trén dir liéu diéu khién va van tdc xac dinh duoc cia thiét bi,
mdt hodc nhidu nhung khong phai tit ca cac phan ving va c6 thé gidi ma mot hodc
nhidu phan ving duge chon dé xac dinh dir liéu dugc biéu dién béi cac ky hiéu OFDM
trong mot hodc nhidu phan ving duoc chon. Cc phan ving khéc nhau cta dit liéu
khong day c6 thé dugc 1am thich ing dé giai ma boi cac thiét bi di chuyén & cac van

toc to1 da khac nhau.

Thu ho&c tao ra viing trong tai dung cho khung di¥ liéu khéng day, trong dé vung
trong tai bao gdm cac phan ving ma méi phan viing nay bao gbm nhiéu ky hiéu don
kénh phén tin truc giao (OFDM), trong dé cac phan viing khac nhau trong sb cac

| phan viing nay co kich thudc chuyén @i tan sé khac nhau @i voi cac ky hiéu OFDM
trong cac phan viing trong s cac phan ving nay
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong khong day va cu thé hon, dén
cac co ché tao cdu truc dong luc cac khung chuyén tai vat Iy OFDM, dé cho phép kha

ning thich tmg v& cdu hinh ctia cic qua trinh truyén trong cc mang truyén rong diém.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Trong thé giéi ngay nay, nhidu thiét bi dién tir dwa vao kha ning két ndi
khong day dé tiép nhan dir liéu tir cc thiét bi dugc két ndi khac. Trong qué trinh phat
trién khong day théng thuong, cé thé c6 mot hoic nhiéu diém truy cap khong day ma
truyén dir liéu va mét hodc nhiéu thiét bi ma thu dir liéu tir (cac) diém truy cap khong
day.

Trong tinh huéng nhu vay, céac thiét bi khac nhau c6 thé c6 cac dac diém kénh
truyén dan khac nhau va c6 thé anh hudng dén viéc tiép nhan dit liéu khong day cta
chung tir cing diém truy cap khong day. Vi du, thiét bi ma gan véi diém truy cap
khong day va/hodc ma co vi tri ¢b dinh (hodc chuyén dong turong d6i cham) c6 thé c6
cac didu kién kénh truyén din tét hon so vé6i thiét bi ma chuyén dong & tbc do cao
va/hodc ma con cach xa diém truy cap khong day. Thiét bi thir nhat c6 thé nim trong
nhém thiét bi c6 kha nang thu dit li¢u dugc ma hod va duoc truyén vGi mot tap hop
tham s& nhu luu luong ma sira sai huéng di (Forward Error Correction-FEC) & miic
cao, mirc diéu bién cao va/hoic khoang cach séng mang phu nhé hon trong hé théng
don kénh phan tin tryc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing-OFDM),
trong khi thiét bi thir hai ¢6 thé nim trong nhém thiét bi ma can dit liéu dé dugc ma
hoa va dugc truyén véi tap hop tham s thi hai (nhu luu lwgng ma FEC thip, mirc

didu bién thip va/hodc khoang cach séng mang phu rong hon trong hé théng OFDM).

C6 thé c6 cac tinh hubng ma trong d6 tat ca sb luong 16n thiét bi c6 thé mong
mudn thu dir liéu ddng nhat tir ngudn chung. Mot vi du nhu vay 1a may truyén hinh
truyén rong diém, trong do tat ca sd lugng 16n may thu hinh trong céc gia dinh khac

nhau thu tin hiéu truyén rong diém chung chuyén tai chuong trinh dang quan tam.
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Trong céc tinh huéng nhu vay, s€ c¢6 hi€u qua hon dang ké dé truyén rong diém hodc
truyén da diém dit liéu dén céc thiét bi nhu vay hon 14 truyén tin hiéu riéng r& cling dit
liéu dén mdi thiét bi. Tuy nhién, cac chuong trinh véi cac mirc chét lugng khac nhau
(vi du, video d6 nét cao, video do nét tiéu chuén, V.V) O thé can phai dugc truyén dén
cac nhom thiét bi khac nhau véi cac dac diém kénh truyén dan khic nhau. Trong cac
finh hudng khac, c6 thé mong muén truyén dit lidu riéng thiét bi dén thiét bi cu thé va
cac tham sb dugc sir dung dé m3 hoa va truyén dir liéu do6 co thé phu thudc vao vi tri

cua thiét bi va/hodc cac diéu kién kénh truyén dan.

Nhu dugec md ta trén day, cac tap hop dir li€u truyén khac nhau c6 thé can
phai duogc truyén v6i cac tham s6 ma hoa va truyén khac nhau, theo cach ddng thoi
hoic theo cach don kénh phan thoi (hodc ca hai cach nay). Luong dit liéu can dugc
truyén trong tap hop dit liéu riéng va/hodc cac tham s6 ma hoa va truyén dbi véi tap

hop dit liéu d6 co thé thay dbi theo thoi gian.

Ddng thdi, nhu cAu déi véi dit liéu khong day tée do cao tiép tuc gia ting va
¢6 thé mong mudn tao ra kha ning st dung c6 hiéu qua nhét céc tai nguyén khong day
kha dung (nhu mot phén nhit dinh cta quang phd khong day) trén co s¢ thay dbi theo
thoi gian tiém tang.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Céc mang khong day toc do cao hién dai va twong lai s& duoc thiét ké @é xir ly
¢6 hiéu qua nhiéu tinh hudng trién khai. Séng ché bdc 1oc cac co ché ma cho phép tinh
linh hoat réng trong qué trinh phén phéi dit liéu khong day, dé trg gitp céc dich vu
trong khoang tinh hudng trién khai diy du, ma c6 thé bao gdm, nhung khong chi giGi
han ¢, céc tinh huéng sau day:

tinh di déng cta bd thu (vi du ¢b dinh, du cu, di dong);
kich thuéc té bao (vi du macro, micro, pico);

mang don tin hoac da tan (SFN hodc MFN);

don kénh céc dich vu khac nhau; va/hodc

dung chung bang thong.
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Theo mdt tap hop phuong an, phuong phap thu hodc tao ra khung dit liéu khong

day co thé duogc thue hién nhu sau.

Theo mdt sd phuong an, thiét bi tinh toan (vi du, twong g v6i tram co s& hodc
cbng truyén rong diém) thu hodc tao ra vung trong tai dbi véi khung dit liéu khong
day. Theo mot s6 phuong 4n, ving trong tai bao gbm c4c phin ving ma mdi phan
ving bao gdm nhiéu ky hiéu don kénh phén tan truc giao (OFDM). Theo mot s6
phuong an, nhiéu phan ving khéac nhau trong sb cac phan ving nay c6 céc kich thudce
bién dbi téﬁ s& khéc nhau (vi du, bién d6i Fourier nhanh (Fast Fourier Transform-
FFT)) déi véi cac ky hiéu OFDM trong nhiéu phan viing trong s6 céc phan ving nay.
Céc kich thuée bién dbi tin s khac nhau nay c6 thé dugc 1am thich tmg dé giai ma boi
thiét bi di dong & cac van tdc khac nhau (vi du, mot phan ving c6 thé duoc 1am thich
{mg dbi véi thiét bi di dong duoc mang boi nhimg ngudi di b va phan ving khac dbi
vé6i thiét bi di dong duoc mang trong cac phuong tién giao thong). Vi du, kich thude
FFT nhé hon c6 thé dwoc 1am thich Gmg dé giai ma boi céc thiét bi chuyén dong nhanh
hon. Theo cac phuong an khéc nhau, co6 thé c6 sb lwong bat ky clia cac phan ving khac
nhau dugc lam thich tng dé gidi ma béi cac thiét bi di dong trong céc khoang van tde
khac nhau. Céc khoang vén téc bo sung c6 thé bao gdm cac khoang tuong ing véi cac

thiét bi du cu, cac khoang twong g v4i may bay, v.v.

Theo mét sd phuong 4n, nhiéu phan ving khéac nhau trong sb cac phan ving
nay co thé c6 cac kich thudce tién t6 vong khéac nhau, ma c6 thé duogc chon dé duy tri
kich thuéc t& bao mong mudn. Cac phan vung véi cac kich thude tién t6 vong khéc
nhau c6 thé dugc lam thich tng ddi véi cac thiét bi thu ¢6 cac lan truyén tré mong doi

khac nhau, ching han.

Theo mdt s phuong 4n, thiét bi tinh toan truyén rong diém khung dit liéu
khong day, bao gdm ving trong tai. Theo cac phuong an khac (vi dy, khi thiét bi tinh
toan 1a cdng), thiét bi nay co thé truyén ving trong tai dén tram co s ma sau d6 co thé
truyén rong diém khung dit liéu khong day.

Theo mdt s6 phuong 4n, cdc qua trinh vén hanh cling bao gbm viéc tao ra dit
liéu phan ving déi v6i khung dir liéu khong day ma thé hién kich thuéc FFT va/hodc

kich thuéc tién td vong doi voi moi phan vung.

3-



50556 4160

Theo mot sé phwong an, mdi phan ving bao gbm tap hgp twong Umg cia cac
phan tir tai nguyén thoi gian ton thém (nhu cac ky hiéu tham chiéu). Theo cac phuong
4n ndy, cAc qua trinh van hanh ciing c6 thé bao gom dit liéu ky hiéu 1dp lich tir mot
hogc nhiéu dong dit liéu dich vu dén mdi phan ving sau khi da bao tdn cac phan tir tai

nguyén thoi gian ton thém trong khung.

Theo mét sd phuong 4n, khung ¢6 thé duoc phan ving theo mot hodc nhiéu yéu
t6 khac ngoai (hodc, theo cach khac) viéc phan ving dugc mo ta trén day theo tinh
chuyén dong ctia nguoi dung mong doi va viing phu song té bao mong mubn nhu dugc

x4c dinh bai kich thude FFT va kich thuée tién td vong, vi du, cac yéu t6 nhu:

toc do dir liéu, trong d6 cac phin vung khac nhau c6 céac toc do dir liéu khac
nhau, vi du, tdc do dir lidu cao so véi tdc do dir lidu thép (doc theo cac duong
Internet cia moi vét), véi chu ky hoat dong thdp hon dé tiép nhan ngudn dién
thap;
nhém khéi chuyén tai chit ch& so véi néi 1éng (vi dy, kénh dit liéu dich vu vét
ly (Physical Service Data Channel-PSDCH)) trong mdi phan ving ma trong do
sw phén tap thdi gian c6 thé bi troi qua vi loi ich ctia viée cho phép thiét bi dung
nguén dién thép thire day, tiéu thu dit liéu ma n6 can va sau do6 di ngu;
phéan vung tan sb, ma co6 thé cho phép céac mép dai bang can dugc ma hoa manh
hon bang cach st dung bac diu bién thap dé cho phép tao hinh dai bang hodc
cac k§ thuat giam nhe can tré khac; va/hodc
nodi dung truyén rong diém, nhu 14p trinh cuc bd so v4i ving, ma c6 thé duogc
truyén rong diém bang cach sir dung cdc phan vung khic nhau.
MO ta vin tit cac hinh vé
C6 thé hiéu rd hon cac phuong 4n cia sang ché néu doc phan mo ta chi tiét
sau day két hop véi cac hinh v& kém theo.
Fig.1A minh hoa mang truyén rong diém bao gdm cac tram co s& theo mot phuwong 4n.
Fig.1B minh hoa ky hiéu dén kénh phan tin truc giao (OFDM) vdi ca tién t vong va

phan hitu ich theo mot phuong an.
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Fig.1C la bang thé hién chidu dai tién t6 vong (theo s6 lwong mau) va khoang tuong
ung (theo km) d6i v6i chilu dai tién t6 vong 1am vi du khac nhau dugc xdc dinh twong

d8i v6i (theo ty 18 phan trm) phan hitu ich ctia mdi ky hiéu OFDM.
Fig.2 minh hoa khai quat vé cAu trac khung c6 thé xay ra.

Fig.3 minh hoa hai vi du vé don kénh phan thoi cia kénh dit liéu phan vung vét ly
(PPDCH) vé6i su phén chia thoi gian khac bit ctia cac PPDCH.

Fig.4 thé hién khung lam vi du ma kénh dir li¢u khung vat ly (PFDCH) ctia n6 bao
gdm: phan ving thir nhit 322 ¢6 chiéu dai 660ms va kich thuée 8K FFT; va phan ving
thir hai 326 c6 chidu dai 330 ms va kich thuéc 64K FFT.

Fig.5 minh hoa mbi twong quan gilta cac kénh vét ly khac nhau dé mang dit liéu trong

tai, theo mot ) phuong an.

Fig.6 minh hoa truong hop riéng trong do mdi PPDCH trong s& hai PPDCH chi bao
gdbm mot PSDCH.

Fig.7 minh hoa truong hop riéng trong d6 PFDCH chi bao g6m mot PPDCH.

Fig.8 minh hoa cac séng mang phu hiru ich trong ky hiéu OFDM, theo mot phuong an.
Fig.9 minh hoa qua trinh ddn kénh phan tan PPDCH theo mot vi du, theo mot phuong
an.

Fig.10 minh hoa céach bd tri cac tai nguyén logic trong PPDCH, theo mot phwong an.
Fig.11 minh hoa dai logic va bang con logic trong PPDCH, theo mot phuong an.
Fig.12 minh hoa qué trinh 14p ban dd cta cac dai ao thudc bang con 4o véi dai logic
thudc bang con logic, theo mot phuong an.

Fig.13 minh hoa qua trinh quay va lap ban dd cua cac dai 4o vai dai logic 1am vi dy,
theo mot phuwong an.

Fig.14 minh hoa qué trinh quay va lap ban dd cac dai logic v6i dai a0 lam vi du, theo
mot phuong an.

Fig.15 minh hoa viéc 1ap ban dd kénh di liéu dich vu vat ly (PSDCH) voi tai nguyén

40 cua PPDCH lam vi du, theo mdt phuong an.
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Fig.16 minh hoa cic bd md ta PFDCH, PPDCH va PSDCH duoc ghép nbi dé truyeén

thong v6i bo thu theo mdt vi du, theo mdt phuong an.

Fig.17 minh hoa phuong phéap thu hodc tao ra vung trong tai theo mot phuong an dbi

v6i khung dir 1iéu khong day, theo mot s6 phuong 4n.

Mic du sang ché di duge md ta doi voi cac dang stra doi va thay doi khac

nhau, cac phuong 4n cu thé cua né duoc the hién bang cach vi du trén cac hinh vé va

dwoc mo ta chi tiét trong ban mo ta nay. Tuy nhién, can phai hi€u rang céc hinh v& va

phan mo ta chi tict cia né khong lam gi6i han pham vi bao ho cua sang ché ¢ dang cu

thé duoc boc 16, ma trai lai, sang ché bao gom tat ca cac stra doi, dang tuong duong va

c4c thay ddi nam trong y twdng va pham vi bao hd cua sing ché nhu duge xé4c dinh béi

cac diém yéu cau bao ho kem theo.

MG t4 chi tiét sang ché

Danh muc céc chit viét tat

ATS:
BG:
BS:
CP:
CRC:
DC:
FEC:
FFT:
IFFT:
LDPC:
MAC:

MHz:
OFDM:
PDU:
PHY

PFDCH:

Ky hiéu thiét bi ddu cudi bé trg
Cbng truyén rong diém

Tram co s&

Tién té vong

Kiém tra 6 du vong

Dong dién mot chidu

Stra sai huéng di

Bién d6i Fourier nhanh

Bién d6i Fourier nhanh nghich dao
Kiém tra chdn 1¢ mat do thap
Diéu khién truy cap vat ghi
Mang da tin

Mega Hertz

Ddn kénh phan tan truc giao
Bo dir liu giao thic

Lop vat ly

Kénh dit liéu khung vat ly
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PPDCH: Kénh dir liéu phan vung vat ly
PSDCH: Kénh dir liéu dich vu vat ly

QAM: Diéu bién bién do cau phuong
RS: Ky hi¢u tham chiéu
SFN: Mang don tin

Cau triic mang truyén rong diém

Theo mdt sb phuong 4n, mang truyén rong diém c6 thé duoc tao ciu hinh nhu
duoc thé hién trén Fig.1A. Theo phuong 4n dugc minh hoa, mang truyén rong diém
bao gdm cong truyén rong diém (BG) 110 dugc ghép ndi véi cac tram co s& 120A-N
va hé théng van hanh (Op) 130. Céng truyén rong diém 110 ¢6 thé ghép ndi voi tram
co sO qua phuong tién bt ky trong s6 cac phuong tién truyén thong. Vi dy, theo mot
phuong an, cbng truyén rong diém c6 thé ghép cip v6i tram co s& qua Internet, hodc
thong thuong hon, qua mang may tinh. MBbi tram co s& 120 dugc tao két cAu dé truyén
khong ddy thong tin dén mot hodc nhiu thiét bi ngwdi ding. (Mbi thiét bi ngudi ding
(user device-UD) duoc biéu thi béi vong tron lién khdi dam, theo phuong an duoc
minh hoa). Mot sé thiét bi ngudi ding c6 thé 1a thiét bi cé dinh nhu méy truyén hinh
va mdy tinh d& ban. Thiét bi khéc trong s6 cac thiét bi nguodi ding c6 thé 1a thiét bi du
cu nhu may tinh bang hodc mdy tinh xé4ch tay. Thiét bi khéc trong s6 cac thiét bi nguoi
diing ¢6 thé 1a thiét bi di dong nhu dién thoai di dong, thiét bi dat trén 6 to, thiét bi dat

trén may bay, v.v.

Nguoi van hanh mang truyén rong diém c6 thé truy cap cdng truyén rong diém
(vi du, qua Internet) va cung cip cdu hinh mang hogc thong tin van hanh cho cdng.
Céc thong tin ndy c6 thé bao gbm:

su phan phbi mong doi vé tinh di dong cua thiét bi ngudi dung d6i voi mot hodc

nhiéu tram co s&;

kich thuéc té bao ciia mot hodc nhiéu tram co s&;

chon xem liéu mang truyén rong diém hodc tap hgp con cua mang ¢6 can phai

dugc vin hanh nhu mang don tan (SFN) hodc mang da tan (MFN) hay khong;
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dac diém k¥ thuat vé cach ma cac dich vu khéac nhau (vi du, dong ndi dung may

truyén hinh) dugc gan cho céc loai thiét bi ngudi dung khac nhau;

dinh danh c4c phan cta dai tAn mang truyén rong diém s& khong st dung trong

khoang thoi gian twong ing.

Cdng truyén rong diém 110 c6 thé x4c dinh cac thong tin diéu khién qua trinh
truyén ddi v6i mot hodc nhiéu tram co s& 120 clia mang truyén rong diém dwa vao ciu
hinh mang hodc cdc huéng dan van hanh. Péi v6i tram co s& da néu, cong truyén rong
diém c6 thé xac dinh céc thudc tinh sau ddi v6i cac khung dir liéu khong day can duoc
truyén rong diém: sd lugng phan vung, kich thudc phén ving, kich thuge FFT d6i voi
mdi phan vung va/hodc kich thude tién t6 vong ddi v6i mdi phan vang. Cbng truyén
rong diém c6 thé guri théng tin didu khién qua trinh truyén dén cac tram co s¢ do d6
céc tram co s& 6 thé chu triic va truyén cac khung theo cac thong tin didu khién qua
trinh truyén. Theo cdc phuong 4n khéc, cbng c6 thé tu tao ra cdc khung can duoc
truyén béi mdi cbng va gilri cac khung dén tram co sd. Theo cac phuong an khéc nira,
cbng c6 thé tao ra cdc huéng dan mirc thap (vi du, cac huéng dan 16p vat 1y) dé tao cdu
tric cac khung cho cac tram co s& va giri cac hudng dan nay dén tram co s, ma c6 thé

don gian tao ra cac khung dua vao cic huéng dan.
Ky hiéu OFDM va kich thwéec FFT/IFFT

Céac hé théng don kénh phan tan truc giao (OFDM) thudng st dung qua
trinh van hanh bién déi Fourier nhanh nghich ddo (IFFT) & bd truyén dé bién doi dit
liéu mién tAn sb thanh mién thoi gian dé truyén va qua trinh van hanh bién d6i Fourier
nhanh (FET) & b6 thu dé bién déi cac tri s& mién thoi gian duge thu tré vé mién tan s
dé phuc hdi dit liéu dwoc truyén ban dau. Trong phan mo ta sau, thuat ngit FFT thuong
dugc sir dung, nhung cdc tham sb duoc mo ta twong ung véi cac chiu tan sd va thoi
gian d6i v6i cd qué trinh van hanh FFT va IFFT. Do do, thuét ng “kich thuéc FFT”
c6 thé dung dé chi kich thuéc cua IFFT hodc FFT.

DP6i voi muc dich ming hoa, tdc do léy mau co s& lam vi du 1a Fs =
12,288MHz thuong duge st dung trong ban mo ta nay. Viéc nay khong duge du dinh

lam giGi han va céc toc do lay mau khac ciing c6 thé dugc st dung trong cac phuong
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4n hoiic céc tinh hubng khac nhau. Pon vi thoi gian co s¢ twong ung tuong Ung véi
mdt mau & téc d6 1y mAu da néu 1a Ts = 1/Fs gidy.

Theo mét sé phuong an, khoang kich thuée FET/IFFT khac nhau va chiéu
dai tién t6 vong dugce trg giap d8 huéng dén rat nhidu cac didu kién truyén va cic tinh
hubng ngudi dung cubi khac nhau. Thuc thé riéng biét nhu bo 14p lich co thé chon
(cc) kich thuéc FFT/IFFT phi hop va (céc) chiéu dai tién t6 vong doi voi mdi khung

dua vao cac xem xé€t sau.

Tht nhét, xac dinh khoang cach song mang phu t6i thiéu can dé trg giup
tinh di dong cta nguoi dung duoc dy dinh. Van tdc chuyén dong cao hon thuong dan
dén su dich chuyén Doppler 16n hon, ma can khoang cich song mang phu rong hop vé
tAn s, Af. Khoang cach séng mang phu co thé dugc tinh toan nhu sau. Do d6, kich
thuée FFT 16n hon duge 1am thich tng t5t hon dé giai ma dbi voi cac thiét bi thu ¢b
dinh va kich thude FET nhé hon doc lam thich tmg t6t hon dé giai ma ddi voi cac thiét
bi thu di dong, theo cac phuong 4n khac nhau.

F,
Af =—2=

Kich thuée FFT

Nhu dugc thé hién theo phuwong an duge minh hoa trén Fig.1B, mdi ky hiéu
OFDM véi tong khoang thoi gian Tsym gdm c6 hai phén, tién t6 vong vé6i khoang thoi
gian Tcp va phin hitu ich véi khoang thoi gian Tu. Phan hitu ich 104 cia ky hi¢u
OFDM 102 dung dé chi lugng dit liéu twong Ung véi cdc qua trinh vén hanh
[FFT/FFT. Tién 6 vong 106 13 ban sao ctia cac mAu Ncp sau ciing 108 ctia phan hitu
ich cua ky hiéu OFDM va do dé hau nhu thé hién thoi gian tén thém ma c6 trong ky
hiéu OFDM 102.

Phén hitu ich cua ky hiéu OFDM c¢6 s6 mAu thoi gian bang kich thuée cua

FFT (Nger) va khoang thoi gian bang:

] . 1
__Kich thuéc X Ty =—

TT‘(
Af

¥ TFFT

Tién t6 vong chita s6 luong mau xac dinh (Ncp) v6i khoang thoi gian twong Gng

Tep. Tién t6 vong gdm c6 cac tri s6 mau dugc sao chép tir phan hiru ich (vi du, tir dau
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cudi) cia cung ky hiéu OFDM va c6 su bdo vé chéng lai su can trg trong ky hiéu gitta
cac ky hiéu OFDM lién tiép.

S6 lwong séng mang phy thyc dugce sir dung trong FFT/IFFT ¢6 thé phu thudc
vao ca khoang cach séng mang phu (ham cua kich thude FFT va tan s6 14y mau) va
bang thong cta hé théng, do bang thong duge chiém giit boi cac song mang phu duoc
st dung can phai nhé hon bang thong cua hé thdng (vi du, dé cho phép dai giit giira
céc kénh lién k&). Ciing can luu y rang phan ti mang dong dién mot chiéu (direct

current-DC) thuong khong duge sir dung.

Bang 1 thé hién danh muc vé c4c kich thuéc FFT lam vi du. Kich thuéc FFT
ma 12 s nguyén lu§ thira 2 c6 thé dugc wu tién trong qua trinh thyc hién khong day
déi véi céc Iy do don gian, mac du kich thudc khong luy thira 2 c6 thé duge sit dung
theo mot sé phuong 4n. Khoang thoi gian (Tu) tuong tng vdi phan hitu ich cua mdi ky
hiéu OFDM, khodang cach song mang phu (Af), va vén tdc Doppler 51 da ma thuong
¢6 thé duoc xtt Iy & tAn sd song mang vi du bang 700MHz ciing dugc thé hién. Trong
ban mo ta nay. Van tde Doppler tdi da dugc xac dinh nhu vén tdc bo thu ma dan dén
su thay dbi tan s6 Doppler bang 10% khoang cach séng mang phu. (CAn phai hiéu rang
10% dugc st dung trong ban mo ta nay khong nhAt thiét phai theo séng ché. Thuc vay,
ty 1& phan trim c6 thé c6 tri sb bat ky trong khoang tri s6). Céc tri s6 trong bang nay
dua vao tan s6 léy mau vi du dugc gia dinh bf?mg 12,288MHz. Do d0, cac tin hiéu duoc
lam thich tng dé giai ma béi thiét bi di dong & dén van tdc riéng tdi da co thé duoc
giai ma thyc & cac van tdc cao hon, trong mot sb tinh huéng, phu thudc vao cac diéu
kién truyén khong day, v.v.

Bang 1: Kich thwée FFT vi du, khodng thoi gian cia phz“m hitu ich, khodang cach

séng mang phu va cic vin toc Doppler toi da doi véi toc d6 ldy miu lam vi du

bing 12,288 MHz:

Kich thuéc | Ty (us) Af (Hz) Van téc Doppler

FFT (Nerr) tdi da & 700MHz
(km/gi®)

1024 83 12000 1851

2048 167 6000 926
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Kich thudc | Tu (ps) Af (Hz) Van tdoc Doppler
FFT (Nrrr) t6i da & 700MHz
(km/gio)

4096 333 3000 463

8192 667 1500 231

16384 1333 750 116

32768 2667 375 58

65536 5333 188 29

Béng 2 thé hién céc thong tin twong tu ddi vé6i toc do 1dy mau vi du khac nhau
bing 18,432MHz. Nhu ¢6 thé duge nhin thy, di véi kich thuée FFT da néu, toc do
14y miu bing 18,432MHz din dén chidu dai ky hiéu OFDM ngan hon (Tu), khoang
cach séng mang phu réng hon (Af) va vén tbc Doppler t6i da 16n hon ma c6 thé duoc

xit Iy, so véi toe do 1y mau 12,288MHz.

Bang 2: Kich thwée FFT vi du, khodng thoi gian phin hitu ich, khoang cach séng

mang phu va van téc Doppler t6i da di véi tbc 30 14y mAu vi du bing 18,432MHz

Kich thudc | Tu (us) Af (Hz) Van téc Doppler t6i da &
FFT (Nrrr) 700MHz (km/gio)

1024 56 18000 2777

2048 111 9000 1389

4096 222 4500 694

8192 444 2250 347

16384 889 1125 174

32768 1778 563 87

65536 3556 281 43

Chidu dai tién t6 vong va lwa chon chiu dai tién t6 vong

Chidu dai tién t6 vong (CP) déi vé6i phdn da néu c6 thé dugc chon dé dép tmg
yéu cau khoang dy dinh. Tién t6 vong thuong duge st dung dé khic phuc su can trd
trong ky hiéu gitta cac ky hiéu OFDM lién tiép. Su can tr& trong ky hiéu nhu vay c6

thé 1a do cac ban sao ciia tin hiéu dugc truyén véi cac do tré thoi gian khac nhau khong
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dang ké dén & bo thu, v6i cac ban sao nhur vay do cdc qué trinh truyén tin hiéu gidng
nhau tir nhiéu tram co sé& trong trong mang don tan (SFN) va/hodc sy phan xa cta tin
hiéu dugc truyén trong moi trudng truyén da duong. Do do, trong SFN v6i cac khoang
cach dang ké giita cac tram co s6 1an cén (hodc, theo cach tiém 4n, trong mdi trudng
truyén voi su khuéch tan da dudng dang ké), chiéu dai CP 16n hon sé& duoc chon. Trai
lai, trong SFN trong d6 cac tram co s¢ lan cén g:?m hon véi nhau, chiéu dai CP ngén

hon ¢6 thé dugc st dung.

Chidu dai CP c6 thé duoc biét 1a ty 1¢ phin tram ctia chiéu dai ky hiéu OFDM
tdng thé (c6 ty 16 phan trim thdi gian ton thém dugc tiéu thy béi CP). Tuy nhién, dbi
v6i khoang ké hoach, c6 thé hitu ich hon dé xem chiéu dai CP nhu duoc do trong cac
mau (nhu duge xéac dinh boi tan sb 14y mau). Vi duy, tin hiéu v tuyén sé truyén khoang

24.4 mét trong thoi gian mot mau d6i voi tan s6 1ay mau 1am vi du bing 12,288MHz.

Béang 3 (duoc thé hién trén Fig.1C) thé hién chiéu dai tién t6 vong (theo sb
lugng mau) va cac khoang twong tng (theo km) d6i v6i cac chidu dai tién t6 vong 1am
vi du khac nhau duoc xdc dinh twong dbi v6i (theo ty 1€ phan tram ctia) phin hitu ich
ctia mdi ky hiéu OFDM. Mot 14n nita, céc tri s6 trong bang duoc dua vao tan sb léy

mAu 1am vi du bang 12,288MHz.

Chiéu dai tién t6 vong trén diy s& chi dugc xem la cac vi du minh hoa. Cu thé
14, chidu dai tién t§ vong s& khong nhat thiét dwoc xem 1a bi gidi han ¢ luy thira hai
(hodic tham chi 1a nhidu lu§ thira hai). Chidu dai tién t6 vong c6 thé c6 tri s6 nguyén

duong bat ky.
Thuat ngit dir liéu trong tai

Trong hé théng khong day, dit liéu thuong co thé dugc truyén theo day
khung, ma tuong ung vdi khodng thoi gian nhAt dinh. Fig.2 thé hién phan mo ta khai
quat chung cua cAu trac khung lam vi du. Khung 202 bao gbdm ving trong tai 204 ma
mang dit liéu trong tai thye va zero hoac nhiéu viung khong trong tai 206 va 208 ma c6
thé mang thong tin didu khién hodc thong tin truyén tin hiéu khac. Trong mdt vi du
trén Fig.2, cac viung khong trong tai tach bigt 206 va 208 dugc thé hién boi cac khu
vuc bong mo khi bét dau va két thac khung 202. Chiéu dai twong dbi theo thoi gian
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(truc hoanh) va s6 lugng ky hiéu déi v6i mdi ving c6 thé hodc ¢6 thé khong duge thé

hién theo ty 16 trén biéu do lam vi du nay.

Phén trong tai ctia khung c6 thé dugc ding dé chi kénh dir ligu khung vat ly
(PFDCH) va mang dit liéu trong tai thuc (nhu twong phan v6i dbi chimg hodc dit liéu
truyén tin hiéu khéc) duoc truyén boi tram co s6. Theo phuong an dugc minh hoa, mdi
khung c6 khoang thoi gian 1 gidy. Theo mot s6 phuong 4n, vung trong tai (PFDCH) c6
khoang thoi gian 990ms. Tuy nhién, theo cdc phuong an khac, ving trong tai va khung

6 thé 6 bat ky trong s6 cac khoang thoi gian thich hop khac.

Khung khéng diy OFDM (it nhét mot phan trong tai ctia n6, PFDCH) dugc
chi thanh cac ky hi¢éu OFDM trong chiéu thoi gian va séng mang phu trong chiéu tan
s6. Don vi co ban nhét (thoi gian-tn s) vé dung lwgng dit lidu trong OFDM 1a phan
tlr tai nguyén, ma dugc xéc dinh nhu mot séng mang phu trong chidu tan s bai mot ky
hidu OFDM trong chidu thdi gian. Mi phan tir tai nguyén c6 thé mang mot ky hi¢u
diéu bién QAM (hodc chom diém QAM).

S6 lwong song mang phu kha dung déi v6i bang thong hé théng ¢6 dinh co
thé phu thudc vao khoang cach séng mang phy, ma lan lugt phu thude vao kich thuée
FET duoc chon va tin sb ldy mau. Khoang thoi gian ctia ky hiéu OFDM c6 thé phu
thudc vao kich thuéc FFT duge chon va cling phu thudc vao chiéu dai tién t6 vong
dwoc chon va tin sb 1dy mau. S6 luong ky hiéu OFDM kha dung trong khoang thoi
gian ¢6 dinh (nhu chiéu dai khung) c6 thé phu thudc vao khoang thoi gian cia cac ky

hiéu OFDM riéng r& trong khoang thoi gian do.

PFDCH ¢6 thé dugc chia thanh mot hodc nhiéu phan ving hodc PPDCH
(kénh dit liéu phan vang vét ly). PPDCH la khu vuc logic hinh chit nhat do mot sb
song mang phu trong chidu tan sd va mét sd ky hiéu OFDM trong chiéu thoi gian.
PPDCH khong can phai mé rong bang thong tdn sb day du cua hé théng hodc khoang
thori gian dy di cia PFDCH. Viée nay cho phép nhiéu PPDCH can dugc ddn kénh

trong thoi gian va/hoac tan sb trong cing PFDCH, theo mot s6 phurong an.

Cac PPDCH khac nhau c6 thé c6, nhung khong chi gi6i han dé c6, cac kich
thude FET khéac nhau va/hodc chidu dai tién té vong khac nhau. Viéc chia PFDCH
thanh nhidu PPDCH c6 thé tro gitip cung cdp dich vu cho céc loai thiét bi thu khéc
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nhau. Vi du, cac thiét bi ¢ dinh c6 thé 13 dit lieu chuong trinh dugc phuc vu qua
PPDCH vdi kich thuéc FET 16n va khoang cach séng mang phu gan hon, trong khi cac
thiét bi di dong co thé 1a dit liéu chuong trinh dugc phuc vu qua PPDCH khéc nhau

v6i kich thuge FFT nho hon va khoang cach song mang phu rong hon.

Fig.3 thé hién hai vi du v& cdc PFDCH phén ving 302 va 310. Céc cu hinh
lam vi du nay st dung chiéu dai khung 1am vi du da néu trén day la 1 gidy va chiéu dai
PFDCH 12 990 ms, ma con lai ving khong trong tai 10 ms khi bat ddu mdi khung lam
vi du. Trong vi du thir nhét, hai PPDCH 304 va 306 st dung céc kich thuge FFT khac
nhau va ¢6 thé duoc 1am thich tng dé 1an lwgt phuc vu ngudi dung du cu va c¢b dinh.
Trong vi du tht hai, ba PPDCH 312, 314 va 316 str dung céc kich thuée FFT khac
nhau va c6 thé dugc 1am thich Gmg dé l4n lugt phuc vu ngudi dung di dong, du cu va
c¢b dinh. Cung chiéu dai tién t6 vong nhu dugc do trong cac mAu ¢6 thé dugc sir dung
cho tét ca cac PPDCH néu cac khoang truyén mong mudn d6i véi cac loai ngudi dung
khéc nhau dugc mong mubn dé giéng nhau. Tuy nhién, khong c6 rang budc nao vé yéu
cAu cung chiéu dai tién t6 vong dé duge str dung ngang qua nhidu PPDCH, do d6 chiéu
dai tién t6 vong duoc tao cAu hinh c6 thé thay ddi tir mot PPDCH dén PPDCH khéc va
str dung céc chiéu dai tién t6 vong khac nhau cho cdc PPDCH khéc nhau trong thuc té
¢6 thé mong muédn dbi véi cac tinh hubng du phong khong day nhét dinh.

Vi du, theo mdt sb phuong an, cac phan ving khéc nhau vé trong tai dugc
sir dung dé mang cac loai ndi dung khic nhau. Theo mot s6 phuong 4n, phan ving voi
ndi dung cuc bd dugc tao két chu véi kich thudce tién td nhd hon so v6i phan ving voi
ndi dung ving. Viéc nay co thé cho phép nodi dung viung dé c6 thé giai ma bdi cac thiét
bi thu trong khu vuc 16n hon, trong khi giéi han ndi dung cuc bd gén thiét bi. Theo
mot sb phuong éan, cac tram co s¢ khac nhau co6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén noi
dung cuc b va ndi dung vung. Vi du, nhiéu tram co s& cuc bd ¢ thé phu séng khu
vuc tuong ty dén mot tram co s& vung. Theo cac phuong 4n nay, cac tram co s& ¢6 thé
duoc tao cdu hinh dé khong tai cdc qué trinh truyén trong mdt hodc nhiéu phan ving
dugc b tri trude. Vi du, d6i voi phan ving dugc st dung boi céc tram co s¢ cuc bo dé
truyén ndi dung cuc bg, tram co s& ving c6 thé kiém ché qua trinh truyén bang cach sir
dung cac tai nguyén thoi gian va/hodc tAn sd dugc gan cho phan vung d6. Tuong tu

d6i v6i phan viing dugc st dung tram co s& ving dé truyén ndi dung vung, cac tram co
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s& cuc bd ¢ thé kidm ché qua trinh truyén bang cach sir dung céc tai nguyén thoi gian

va/hodc tan so duoc gan cho phan vung do.

Miic dit cac PPDCH trén Fig.3 ¢6 cing kich thuée, khong c6 yéu cau déi voi
cac PPDCH trong cung khung dé c6 cang chidu dai. Thuc vy, do cac mirc didu bién
va luu luong ma khac nhau c6 thé thuong duoc st dung trong cac PPDCH khéac nhau,
dung lwong mang dit liéu cta cac PPDCH khdc nhau ciing ¢6 thé rat khac nhau. Fig.4
thé hién khung ma PFDCH 320 ciia n6 bao gdm: phén viing thir nhét 322 ¢6 chiéu dai
660 ms va kich thudc 8K FFT; va phan vung thir hai 326 ¢6 chiéu dai 330 ms va kich
thuée 64K FFT.

M&i PPDCH trong khung c6 thé chira zero hodc nhiéu kénh dit liéu dich vu
vt Iy (PSDCH). (Ciing cAn phai luu ¥ ring mot phin hodc tat ca céc tai nguyén vat 1y
trong PPDCH c¢6 thé con lai khong dugc sir dung). Cac ndi dung ciia PSDCH duge ma
hoa va dugc truyén bang cich st dung tdp hop tai nguyén vat ly xdc dinh trong
PPDCH tuong Ung, theo mot s6 phwong an. Mdi PSDCH tuong ting v6i mot khbi
chuyén tai d6i v6i muc dich mang dir liéu, theo mot s6 phuong 4n. Khéi chuyén tai c6
thé twong ng véi bo dit liéu giao thie (Protocol Data Unit-PDU) didu khién truy cap
mdi truong (Medium Access Control-MAC) va thé hién tap hop byt dit liéu tir cac 16p

trén can dugc truyén.

Moi tuong quan gifta cac kénh vt 1y c6 lién quan dén trong tai khac nhau,
theo mot sb phuong 4an, dugc minh hoa trén Fig.5. Theo phuong an dugc minh hoa,
mdi khung chtra mdt kénh dit liéu khung vét ly (PFDCH) 502. PFDCH 502 chira mot
hodc nhiéu kénh dir liéu phan vung vét Iy (PPDCH) 504. Mbi PPDCH 504 chira zero
hoic nhiéu kénh dit lidu dich vu vat Iy (PSDCH) 506.

Khong c6 su rang budc chung nao ma PPDCH bao gbm nhiéu hon mot
PSDCH. Fig.6 minh hoa truong hop khi mdi PPDCH trong s6 hai PPDCH chi bao
¢dm mot PSDCH. Cu thé 1a, PPDCH 604A va PPDCH 604B trong mbi PFDCH 602
chi bao gdm mot PSDCH va PPDCH 604C bao gdm nhiéu PSDCH. (M6i PSDCH trén
Fig.6 duge danh ddu 1a 606). Hon nita, c6 thé biét rang PFDCH c6 thé chi bao gbdm
mot PPDCH, vi du, nhu dwoc thé hién trén Fig.7. Cu thé 13, PFEDCH 612 bao gdm mot
PPDCH 614. PPDCH 614 bao gdm mét hodc nhidu PSDCH, mdi 616 dugc dénh dau.
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CAu triic va 1ap ban dd trong tai

Phén nay dé xuit cac vi du chi tiét vé cach ma PFDCH ciia khung khéng
day dugc tao cAu tric, cach ma cac phan vung trong tai (PPDCH, kénh dit liéu phan
ving vat 1y) duge xdc dinh, cach ma cac PSDCH duoc 14p ban @6 dbi voi cac tai
nguyén vt Iy riéng, v.v, theo mot sé phwong an. Do d6, ndi dung clia phan nay c6 thé
dua vao cac khai niém dugce mo ta trén day.

Theo mdt sé phuong an, khai niém vé 14p ban do tai nguyén do dbi véi cac
tai nguyén logic va sau do6 cac tai nguyén logic dbi v6i cac tai nguyén vat ly duoc st

dung dé tao ra trong tai.
Lap ban d6 phan vang trong tii

Theo nghia vat Iy, PFDCH gdm c6 nhiéu mau lién tuc trong mién thoi gian.
S6 lwong mau nay bang véi tong sb lwong mau trong mot khung (vi du 12,288 triéu
mAu dbi véi tin s 14y mAu 1am vi du bang 12,288MHz va chiéu dai khung 1am vi du 1

gidy) trir di chidu dai (theo cac miu) cua cac viung khong trong tai bt ky trong khung.

Theo nghia logic, PFDCH gdm c6 nhiéu ky hiéu OFDM trong mién thoi
gian va nhiéu séng mang phu trong mién tan sd. Téng s chiéu dai trong cac miu cia
tat ca cac ky hiéu OFDM trong PFDCH s& nho hon hoic bang s6 lwong mau kha dung
d6i v6i PFDCH nhu duoc tinh toan trén day.

Theo mot s6 phuong 4n, cc ky hiéu OFDM thudc ciing PPDCH s& c6 cling
chidu dai, nhung céc ky hiéu OFDM thudc cac PPDCH khéc nhau cé thé c6 cac chiéu
dai khac nhau. Do d6, khong phai tat ca ky hiéu OFDM trong PFDCH sé& nhét thiét
phai c6 cing chiéu dai, theo cac phuong 4n khéac nhau.

Twong tu, sb lvong séng mang phu trong mién tan s6 12 ham cua bang thong
hé théng va khoang cach séng mang phu. Khoang cach séng mang phu phu thudc vao
kich thudc FFT duoc chon va tan s léy mau va do d6 c6 thé thay dbi tir mot PPDCH
sang PPDCH khac, néu kich thuéc FFT khéc biét dugc tao cdu hinh déi véi hai
PPDCH.

Theo cac phuong 4n khac nhau, hai PPDCH khéac nhau c6 thé duoc don
kénh theo thoi gian va/hodc tan sd. Do d6, hai PPDCH dé néu c6 thé duing chung cling
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khe thoi gian va duge don kénh tAn s, hai PPDCH da néu c6 thé duing chung cung cac
tai nguyén tan s6 va dugc don kénh thoi gian hodc ¢ hai tinh hudng c6 thé xay ra d6i

véi khung da néu.

M&5i PPDCH c6 thé dugc vién din qua chi s (vi du PPDCH s6 0, PPDCH
s6 1, ...), ma c thé tao diéu kién thuén loi cho viéc gan cac PSDCH cho cac PPDCH
riéng.

Céc tai nguyén vat Iy duoc cAp phat dén PPDCH c6 thé duge xéc dinh qua

cac tap hop dac diém sau.

(1) Kich thude FFT va chidu dai tién t6 vong (cac ddc diém nay xéc dinh chiéu

dai ciia mbi ky hiéu OFDM trong PPDCH, theo mot s6 phurong 4n)
(2) Tai nguyén vat ly dugc cAp phat dén PPDCH trong chiéu thoi gian.
(3) Tai nguyén vat ly dugc cAp phat dén PPDCH trong chidu tn sd.
Xac dinh cac tai nguyén vat ly PPDCH trong chiéu thoi gian
Trong chiéu thoi gian, PPDCH riéng c6 thé duoc xac dinh bang cach sur
dung cac lugng sau day:
(a) Tong s6 ky hiéu OFDM duoc gan cho PPDCH nay;
(b) K¥ hiéu OFDM tuyét déi bt dau dinh vi trong PFDCH ddi v6i PPDCH nay
(danh chi sd bt dau ¢ 0, vi du dugec mo ta trong ban md ta nay);
Theo vi du minh hoa, xem xét viéc phan vung trong tai duoc thé hién trén
Fig.3 v6i tham s6 1am vi du twong tmg thiét 1ap dugc thé hién trong Bang 4, trong do6
¢6 ba PPDCH c¢6 kich thudc bang nhau (trong chiéu thoi gian). Két qua 1a, PFDCH
chira tdng s6 440+232+60=732 ky hiéu OFDM trong vi du nay.
PPDCH sb 0 chira cac ky hiéu OFDM tir 0 dén 439, mdi ky hiéu c6 chiéu dai
9216 mau.
PPDCH sb 1 chira cac ky hiéu OFDM tir 440 dén 671, mdi ky hi¢u c6 chiéu dai
17408 mau.
PPDCH sb 2 chira cac ky hiéu OFDM tir 672 dén 731, mdi ky hiéu c6 chiéu dai
66560 mau.
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Bang 4: Cic tham s6 PPDCH lam vi dy (chiéu thoi gian) trén Fig.3

18/60

S6 lwong PPDCHs50 | PPDCHs61 | PPDCH sb2
Chiéu dai PPDCH (gidy) | 0,330 0,330 s 0,330 gidy
Chiéu dai PPDCH (miu) | 4.055.040 4.055.040 4.055.040
Kich thugc FET 8192 16384 65536
Chiéu dai CP (miu) 1024 1024 1024
Chiéu dai ky hiéu OFDM

N 9216 17408 66560
(mau)
Téng s6 ky hiéu OFDM | 440 232 60
Ky hiéu OFDM bat dau

0 440 672

dinh vi

Xéc dinh cac tai nguyén vat Iy PPDCH trong chiéu tin s6

Céc séng mang phu trong mdi ky hiéu OFDM c6 thé dugc chia thanh ca
s6ng mang phu hitu ich va khong hitu ich. Cac séng mang phu hitu ich nam trong bing
thong hé théng trir di dai gitt, v6i sy loai trir song mang phu DC ma dugc xem l1a song
mang phu khong hitu ich. Cac séng mang phu khong hiru ich nam ngoai biang thong hé
théng trir di dai git.

S6 lwong séng mang phy hitu ich ¢6 thé 12 ham cua kich thude FFT va tan
s6 14y mau (ma cung nhau xac dinh khoang céach séng mang phu) va bang thong hé

théng.

Theo Fig.8 doi véi phan mb ta chi tiét hon lién quan dén cac séng mang phu
hitu ich va khong httu ich, theo mot s6 phuong an. Trong khoang (kich thudérc)
IFFT/FFT diy da 702, cdc séng mang phu hitu ich 704 la cic séng mang ma nim
trong bang thong hé théng 706 trir di dai gitt, v6i sy loai trir song mang phu DC 708.
Céc song mang phu khong hiru ich 710 nam ngoai bang thong hé théng trir di dai gitt.

Khong c6 yé€u cAu ring tit ca cac séng mang phu hiru ich (phan tir tai
nguyén) trong ky hiéu OFDM duoc xé4c dinh rd rang cho PPDCH. Can phai lvu y rang
mdi phén tir tai nguyén hitu ich duge gan cho t6i da moét PPDCH, theo mot s6 phuong

4n. Céc phan tir tai nguyén hiru ich bét ky ma khong dugce két hop véi PPDCH c6 thé
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duge gan cho tri s6 0. Cac séng mang phu khong hitu ich (céac phan tir tai nguyén)

cling ¢6 thé dugce gan cho tri s6 0.

Trong chiéu tan s6, PPDCH riéng c6 thé dugce x4c dinh qua cac luong sau
day: sb lugng séng mang phu hiru ich thugc PPDCH va chi s6 tuyét d6i ciia séng mang
phu thir nhét thudc PPDCH. S6 luong séng mang phu hitu ich nhé hon hodc bang tong
s ctia tht ca cac song mang phu hitu ich/ky hiéu OFDM. Viéc nay xac dinh kich thude
thuc ctia PPDCH trong chiéu tan sb. Séng mang phu DC khong duoc xem la séng
mang phu hitu ich, do do néu séng mang phu DC xay dén nam trong PPDCH riéng, thi
cac song mang phu d6 khong duoc dén dua vao sb luong séng mang phu hitu ich
thuoc PPDCH do, theo mot s6 phuong 4n. Céc séng mang phu c6 thé dugc danh chi sb
bt ddu & 0 va dién ra theo trinh tu v& phia tdng s6 séng mang phu trir di 1 (vi du, kich
thuge FFT trir di 1). Do d6, séng mang phu 0 nhét thiét phai 1a séng mang phu c6 tan
s§ thip nht.

Nhiéu PPDCH c¢6 thé dugc don kénh bén v6i nhau trong chiéu tin sd. Tuy
nhién, theo mot sb phuong 4n, khong c6 su dan xen nao thyc cua cac PPDCH trong
chiéu tin sb. Theo cac phwong én khac, cac PPDCH c¢6 thé duoc dan xen trong mdi
chiéu thoi gian va/hodc tan s6 va do do co6 thé hoic c6 thé khong lién tiép trong chiéu.
Tie 13, trong chiéu tin s6, mdi PPDCH chiém giit tap hop song mang phu vat ly lién
tiép.

Fig.9 thé hién hai PPDCH 802 va 804 theo mot vi du ma dé dwgc don kénh
bén v6i nhau trong chiéu tan s6. Khoang 2/3 séng mang phu hitu ich da dugc cAp phat
dén PPDCH #0 (802), v6i 1/3 séng mang phu hitu ich con lai duoc cép phat dén
PPDCH #1 (804). Bang 5 chita cac tham sé PPDCH tuong ting trong chiéu tan so doi
véi hai PPDCH 802 va 804 1am vi du duoc thé hién trén Fig.9. Trong vi du nay, ca hai
PPDCH di duoc tao cdu hinh dé s dung cung kich thuéc FFT va chidu dai tién t6

vong.

Bang 5: Céc tham s PPDCH lam vi du (chiéu tin s6) trén Fig.9

Luwong PPDCH s6 0 PPDCH sé 1
Kich thuéc FFT 16384 16384
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Lwong PPDCH s6 0 PPDCH s 1
Chiéu dai CP (maiu) 1024 1024
Khoang cach song mang phu | 750Hz 750Hz
Béng thong hé thong 6MHz 6MHz
Téng sb cua tat ca cac song
7600 7600

mang phu hitu ich
S6 luong séng mang phu
hitu ich dugc gan cho | 5000 2600
PPDCH nay
Chi sd cta séng mang phu

. ¢ & P 4392 9393
th nhat thuoc PPDCH nay

Lap ban d6 PSDCH trong PPDCH

Theo mdt s6 phuong 4n, cac PSDCH dugc 1ap ban dd dbi véi cac tai nguyén
40 trong PPDCH dugc gén ctia chiing sau d6 céc tai nguyén ao duoc 1ap ban d6 dbi véi
cac tai nguyén logic trong cung PPDCH va sau d6 céc tai nguyén logic cua moi
PPDCH dugc 1ap ban dd ddi voi cac tai nguyén vat 1y thuc trong PFDCH. Quy trinh

nay dugc mo ta chi tiét trong céc phan sau.
Tai nguyén logic d6i véi PPDCH

Phin mb ta trén day da mo ta vé cach ma PPDCH riéng dugc két hop voi céc tai
nguyén vat ly tuong ing. Bét chép céc tai nguyén vt ly thuoc PPDCH, céc tai nguyén
logic cua PPDCH c¢6 thé duge xem 12 lién tiép trong ca chidu tin sb va thoi gian, theo
mdt s6 phuong 4n, nhu duge minh hoa trén Fig.10. Trong ban m6 ta nay, cac song
mang phu logic 904 ciia PPDCH 902 bét dAu danh s6 & 0 & phia bén tréi cia bicu dd
(tin sb thép nhat) va tién trién theo trinh tw vé phia bén phai. Tuong tw, céc Ky hiéu
OFDM logic 906 ciia PPDCH 902 bt ddu danh sé & 0 ¢ phia bén trén cla bieu do
(thoi gian sém nhét) va tién trién theo trinh ty vé phia truéc di chuyén vé phia truéc

theo thoi gian (vé phia dudi cta biéu dd).

Fig.11 dua ra cdc khai niém vé tai nguyén logic bo sung doi voi cac ndi dung

ctia PPDCH. Dai dung dé chi tip hop tai nguyén do mot song mang phu trong chiéu
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tAn sb va chay trong khoang thoi gian day di ctia PPDCH (nghia la tat ca cac ky hiéu
OFDM) trong chiéu thoi gian. Céc dai c6 thé dugc nhom voi nhau trong chidu tin sb
thanh cac bang con, trong do chidu rong bang con ctia mdi bang con trong chiéu tan s
bang s6 lugng clia cac dai dugc xac dinh dbi v6i PPDCH. Mbi bang con logic gdm c6
nhidu dai logic nhw dugc minh hoa trén biéu dd, ma thé hién bd bing con logic 1004,
1006, 1008 va 1010, mdi bang con gdm c6 muodi dai logic. Dai riéng 1002 trong céc tai
nguyén logic PPDCH c¢6 thé duoc vién dan qua chi sb bang con logic 1006 va chi s6
dai logic 1002 trong bang con logic 1006 d6. Nhu dugc thé hién trong biéu dd, cac
séng mang phu logic c6 thé bit ddu v6i séng mang phu tan sd thap nhit & bén trai va
tién trién vé phia trude theo tan sb trong khi di chuyén vé phia bén phai. Cac bang con
logic co thé duoc danh chi s6 bat dAu véi 0 va tién trién theo trinh tu vé phia trude véi

tan so.

Theo mét sd phuong é4n, s6 luong séng mang phu hitu ich duge gan cho
PPDCH 1a bd s nguyén cua chiéu rong bing con dbi véi cung PPDCH do, sao cho
mdi PPDCH thudng s& chira s6 nguyén ctia bang con. Tuy nhién, khong c6 yéu cau vé
viéc gan PPDCH b4t dau véi biang con 0 hodc két thiic véi bang con N-1. Trong thuc
té, hé théng c6 thé 1am giam theo cach chon loc cac bang con & cac bién gidi cla dai
bang dé tao diéu kién thuan loi cho viéc dung chung quang phé hodc theo cach khac

gi¢i han cac qua trinh phat ngoai dai tuong dbi voi mat na quang phd theo quy dinh.
Cic tai nguyén ao d6i véi PPDCH

Tuong tmg véi mdi bang con logic (chua cac dai logic) 1a bang con ao ¢co6
kich thudc bang nhau chira cung sb luong dai 40, theo mot s6 phuong 4n. Trong mdi
bang con, cO tdn tai qué trinh 14p ban dd mot dbi mot cua cac dai 4o véi cac dai logic
dua trén mdi ky hiéu OFDM. Viéc nay ¢6 thé dugc xem 1a tuong dwong vé mit khii
niém dé 1am thay ddi cac dai ao dé thu duoc cac dai logic. Bang con 4o c¢6 cung chi 56
nhu biang con logic twong g, theo mot s6 phuong 4n.

Fig.12 minh hoa khai niém nay véi mot vi du. Trong vi du dugc minh hoa,
mdi bing con c6 chiéu rong mudi dai (Wsp = 10). Muoi dai a0 1106 thudce bang con
40 1102 & phia trén c6 qua trinh 1ap ban dd dai mot d6i mot 1108 v6i mudi dai logic

1110 thudc bang con logic 1104 & phia dudi. Qud trinh 1ap ban dd dai 1108 phu thude
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vao chi s6 ky hiéu OFDM logic hién thoi 1112, va do d6 c6 thé thay ddi tir mot ky
hiéu OFDM logic dén ky hiéu tiép theo.

Bang 6 chira qué trinh 14p ban dd dai ao-véi-logic lam vi du trong khi Bang
7 chira qua trinh 13p ban dd dai logic-véi-a0 1am vi du twong Gng. Céan phai lvu y rang
qué trinh 14p ban dd dai c6 thé thay ddi nhw ham ciia chi s6 ky hiéu OFDM logic va ¢6
tinh chu ky Psm = 10 trong chiéu thoi gian trong vi du nay. Khong bi mét tinh tong
quat, c6 thé dugc gia dinh ring dai o #0 dwoc bao ton déi véi ky hiéu tham chiéu
hozc ky hiéu din huéng, theo mot s6 phuong 4n. Trong Bang 7, cac dai logic ma chira
cc ky hiéu tham chiéu (nghia 13, ma 1ap ban d6 ddi véi dai 4o #0) da duge md ta rd rét
v6i chit mat dam thé hién mau ky hiéu tham chiéu duogc st dung trong vi du nay.
Trong vi du niy, mau ky hiéu tham chiéu l4p lai mo6i nam ky hiéu OFDM logic, trong
khi mAu 14p ban do dai dit liéu 1ap lai m&i muoi ky hiéu OFDM logic.

Trong Bang 6, chi s6 ky hiéu OFDM logic (chi s6 theo hang) va chi sb dai
40 (chi sb theo cot) c6 thé duoc st dung dé xac dinh nhap liéu vao bang ma tuong ng
vé6i chi s6 dai logic ddi véi ciap riéng clia céac chi s6 ky hiéu OFDM logic va chi s6 dai
do. Trai lai, trong Bang 7, chi s6 ky hiéu OFDM logic (chi sd theo hang) va chi sb dai
logic (chi s6 theo ¢cot) ¢ thé duge sir dung dé xac dinh nhap liéu vao bang ma tuong
ng v6i chi s6 dai ao ddi v6i cdp riéng cta chi s6 ky hiéu OFDM logic va chi sé dai
logic.

Bang 6: Lap ban d6 dai ao voi dai logic 1am vi du

Chi s6 ky | Chiso daiao

hiéu OFDM

logic mod 10 0|1(2|3|4|5|6|7|8|9
0 0/2[3[4|5]6[7|8[9]|1
1 418[9lo|1(2(3[5]6]7
2 8l45]6]7/9]0]1]2]3
3 210[1]314(5(6|7[8]9
4 6|718[9]0|1]2(3|4]5
5 0/3/4|5/6/7[8|9]1|2
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Chi sb6 ky | Chisb daiio
hiéu OFDM

0|1(2|3(4|5|/6|7|8|9
logic mod 10

6 41910[1(2|3[5]|6(7]|8
7 8/5/6|7(9(0|1(2|3 |4
8 211(3|4|5/6|7(8]9]0
9 6(819(0[1|2|3(4|5]7

Bang 7: Lap ban d6 dai logic voi dai 40 1am vi du

Chi s6 ky hiéu | Chi sb dai logic

OFDM logic

10 0|1(2|3(4|5|6|7/8|9
0 0/9]1/2[3|4(5|/6[7|8
1 3l4]5/6[0(7(8|9(1|2
2 6|7(8/9]1(2(3(4]0]|5
3 1{2]0|3(4|5]6|7|8]|9
4 415l6][718]9]0|1[2]3
5 0/8[/9|1[2|3]4|5|6|7
6 21314]5]0]6[7|8]9]1
7 5167|8191 (2]3]0|4
8 9ol1l0]2]3]4]5]|6|7]8
9 3/4]15/6[7/8]0/9[1|2

Theo mot phén tap hop tham s6 d6i vai mdi PPDCH, cac lugng sau do d6
c6 thé dwoc thé hién.
(A) Chiéu rong bang con trong chiéu tdn sb (theo cac don vi dai (hodc séng
mang phu)).
(B) Chu ky 1ap ban dd dai trong chiéu thoi gian (theo cac don vi ky hiéu OFDM
logic). Céan phai luu y rang sb luong ky hiéu OFDM logic trong PPDCH khong

cAn phai 1a bd s6 nguyén ciia chu ky 1ap ban do dai.
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(C) Lap ban dd dai, ma c6 thé & dang bang véi sb lugng cot bang chiéu rong
bing con va s6 luong hang bang chu ky 1ap ban dd dai. Theo cach khac, dang
truyén tin hiéu 14p ban dd dai nén nhidu hon nhu duoc mé t trong phan sau c6

thé duoc str dung, theo mot sb phwong 4n.

Theo mdt sé phuwong 4an, khai niém vé cac ky hiéu OFDM &o khong duoc
xac dinh vi cac ky hiéu OFDM ao nhét thiét phai twong duong truc tiép véi cac ky
hiéu OFDM logic (nghia 1, ky hiéu OFDM 4o s6 N giéng nhu ky hiéu OFDM logic s6
N).

Truyén tin hi¢u 1p ban do dai logic-vGi-do nén

Qua trinh truyén tin hiéu lap ban dd dai logic-véi-do hoan thién trong khong
khi ¢6 thé dan dén viéc sit dung khong c6 hiéu qua cac tai nguyén khong day bi gidi
han do kich thudc thé vi cia bang 1ap ban dd dai ma s& dugc truyén doi véi moi

PPDCH.

Phin nay md ta dang nén nhidu hon cta qué trinh truyén tin hiéu lap ban dd
dai can dugc st dung ¢ bd thu, theo mot s6 phuong an. Qué trinh truyén tin hiéu nén
nay c6 thé cho phép bang lap ban dd dai logic véi 4o day di can dugc tao chu tric & bo
thu d6i v6i mdi PPDCH.

Hai dic diém mong muén déi véi viéc lap ban dd dai 4o véi logic t6t (va
nguoc lai) 1a nhu sau: (1) viéc 1ap ban dd dai nén tro giup kha nang c6 cac ky hiéu
tham chiéu dugc phan tan (vi du, khé nang 1ap ban d6 ky hiéu tham chiéu véi cac dai
logic khéac nhau trong c4c ky hiéu OFDM logic khac nhau) va (2) viéc lap ban a6 dai
s thay dbi cac dai dit liéu a0 ma duoc 1ap ban db véi cac dai logic lién ké voi ky higu
tham chiéu dé tranh mot sb dai dir liéu thuc thich hgp c6 cac wdce tinh kénh t6t hon so
v(i cac dai dir liéu thuce khac.

Thuét toan lap ban d6 dai d6i v6i mdi PPDCH c6 thé bao gdm cac thong tin
sau, ma co6 thé lam giam lugng thong tin cin duge truyén tin hiéu trong khong khi.
Chu ky 1ap ban @6 dai (Psm) c6 thé 1a cung luong nhu da dugc xac dinh trén day.
Vecto ciia vi tri 1ap ban dd dai logic ky hiéu tham chiéu (Lrs(k)) vé6i chiéu dai bang

chu k¥ 1ap ban dd dai co thé duge xac dinh. Doi v6i mdi ky higu OFDM k (modun
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Psm), viéc nay co thé x4c dinh cac ban d6 dai logic véi dai 40 0 (ma chua céc ky hiéu
tham chiéu). Viéc ndy c6 thé cho phép vi tri ky hiéu tham chiu can duoc thay doi trén
k¥ hiéu OFDM theo co s ky hiéu. Vecto tri s& quay dai véi chiéu dai bang chu ky lap
ban dd dai ciing ¢6 thé dwoc xac dinh. Pdi v6i mdi ky hiéu OFDM k (mddun Psw),
viée nay c6 thé xac dinh “sy quay” can duoc ap dung cho: (1) cac dai ao khac véi dai
4o 0 (nghia la, tit ca cac dai a0 ma mang dit liéu hon 12 ky hiéu tham chiéu) dé thu
dugc cac chi sb dai logic (lwong nay c6 thé 1a Rvr(k) dugc ddnh du) hodc (2) cac dai
logic khac voi dai logic Lrs(k) ma mang ky hiéu tham chiéu (nghia 14, tat ca cac dai
logic ma mang dit liéu khac véi ky higu tham chiéu) dé thu dwgc cac chi s6 dai ao
(lwgng nay c6 thé 1a Ruv(k) duge danh dau).

Bang 8 chira dang nén dé xac dinh qua trinh 1ap ban dd dai trong vi du twong
Ung véi Bang 6 va Bang 7, theo mot s6 phuong 4n. Can phai nhéc lai ring trong vi du
ndy, chu ky 1ap ban dd dai 1a Psw=10, va chiéu rong cia bang con la Wsp=10. Ngoai
ra, sy tuong quan giita cac qua trinh quay dai 4o thanh logic va logic thanh 4o la don
gian

Rvr(k) + Rev(k) = Wsp - 1.

Bang 8: Dang nén 1am vi du dé truyén tin hi¢u dir liéu 13p ban do dai

Chi sb ky hiéu | Dai logic d6i | Quay t¥ dii 4o |Quay tr dai
OFDM logic | véi ky hiéu | sang logic d6i véi | logic sang 4o
mod 10 (k) tham chiéu | di liéu ( Ryr(k)) déi voi dir lidu (
(Lrs(k)) Rin(k))
0 0 1 8
1 4 7 2
2 8 3 6
3 2 9 0
4 6 6 3
5 0 2 7
6 4 8 1
7 8 4 5
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Chi s6 ky hi¢u | Dai logic d6i | Quay tir dai 4o | Quay tir dai

OFDM logic | véi ky hiéu | sang logic d6i véi|logic sang 4o

mod 10 (k) tham chiéu | dir liéu (Ryz(k) ) dbi véi dir lidu (
(Lrs(k)) Rin(k))

8 2 0 9

9 6 ' 7 2

Fig.13 minh hoa hinh v€& co ban vé cach ma qua trinh quay dai tir 4o sang
logic lam viéc, theo mot s6 phuong 4n. Vi du nay tuong Gng v6i ky higu OFDM logic
médun k=6 ciia Bang 8. Nhu ¢6 thé nhin thiy duoc, ky hi¢u tham chiéu trén dai 4o 0
(1202) duoc 1ap ban db thing véi dai logic Lrs(k)=4 (1204). Qua trinh quay (mddun
Wse=10) ctia Rvr.(k)=8 dugc 4p dung cho cac dai o dit ligu 1206 va sau do6 cac dai 4o
dit lidu duge quay 1208 nay duoc 1ap ban db nhét thiét phai thang véi cc dai logic kha
dung 1210 (nghia la tAt ca cac dai logic v6i su loai trir dai logic s6 4 (1204) ma da

duge chiém gitt béi ky hiéu tham chiéu).

Fig.14 thé hién qua trinh quay dai tir logic sang 4o twong (mg va lap ban d6
d6i v6i ky hiéu OFDM logic mddun k=6 cua Bang 8. Trong ban md ta nay, dai logic
mang k¥ hiéu tham chiéu (Lrs(k)=4 (1302)) dugc trich xuat va dugc 18p ban do trén
dai 4o s6 0 (1304). Qua trinh quay (mdédun Wss=10) ctia Rrv(k)=1 dugc ép dung cho
cac dai logic dit liéu 1308 va sau d6 cac dai logic dit li¢u dugce quay 1310 nay duoc lap

ban db thing trén cac dai 4o dit liéu 1312 (nghia la céc dai a0 s6 1 dén s6 9).

Cho phép k thé hién médun chi sé ky hiéu OFDM logic chu ky 1ap ban do dai

(Psy=10, trong vi du nay). O bd truyén, ky hiéu tham chiéu d6i v6i ky hiéu modun k
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duoc 1ap ban dd tir chi sb dai o 0 v6i chi sé dai logic twong tng Lrs(k) (0 < Lrs(k) <

Wsg) dugc néu trong bang.
SL’(gf, Lgs[_k)] = S}}?{k, U)'

3 bo thu, quy trinh nay dugc nghich déo va ky hiéu tham chiéu ddi véi ky
hiéu modun k dugc 14p ban dd dua vao chi sb dai logic twong tmg Lrs(k) dugce néu
trong bang tré v& chi s6 dai 40 0.

Sy (k,0) = 5, (k, Lps(k))

Pé 1ap ban dd dai dit lidu 4o véi dai dit lidu logic & b truyén, quy trinh sau c6
thé duoc cho phép. Cho phép Sv (ki) (0 < Sv(k,i) < Wsg) va St(k,i) (0 < Su(k,i) < Wsp
va Si(k,i) # Lrs(k)) thé hién cip trong ng cta céc chi sb dai 40 va logic ma lap ban
dd v6i nhau ddi véi ky hidu mbdun k (0 < k < Psm). Cho phép Rvi(k) (0 < Rvi(k) <
Wsg va RyL(k) # (Lrs(k)*+Wsg-1) mod Wsp) thé hién qua trinh quay dai 4o sang dai
logic déi v6i dit liéu dung cho ky hiéu mddun k. Chi s6 dai dit liéu logic St (k.i) twong
{mg v6i chi s6 dai dit lidu 4o riéng Sy (k,i) (0 <i < Wsg) sau d6 c6 thé duoc tinh toan
nhu sau, cAn phai luu y ring ddi v6i viée 1ap ban d6 dai hiéu luc Rvi(k) #
(Lrs(k)+Wsg-1) mod Wsg ngu ¥ ring Rvi(k) + 1 # Lrs(k) d6i voi tat ca k.

[(k) = { L s (k) néu Ry, (k) +1 < Lpg(k)
Lac(k) + W mnéu Ry (k) +1 > Lgg(k)

P=1. Wg—1
Srk.r(k, i) == i
S(gf, l) = Sp'(k, l) + RE,FL [k)

, 5(k,i) mod Wyg néu §(k,i) < L(k)
SL(k’ l) = - £ oy .
(8(k,i) + 1) mod Wiz néu S(k,0) = L(k)
G b6 thu, chi sé dai dit lidu a0 Sy (k,i) twong tmg véi chi s6 dai dit ligu logic
riéng SL(k,i) (0 <i< W va i # Lrs(k)) sau d6 c6 thé duge tinh toan nhw dugc thé hién
du6i day. Ruv(k) = Wss - Ryr(k) - 1 thé hién qué trinh quay dai 4o sang di logic dbi

v6i dit liéu dung cho ky hiéu mddun k.

x(k) = Weg — Ry (k)
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£ ] ey T — 7.7
i=0.. Wyp—1wvai=Lglk)

Néu x(k) < Lrs(k) :

SV‘[L:! i} =

f (5, (k,1) + Ry (K)) mod Wig

t (S, (k, 1) + Ry (K) + 1) mod Weg

Tréi lai, néu x(k) > Lrs(k):

(5, (k,1) + Ry (k) mod Wiz

Sr‘,-,' Lk, IK,\J ==

| (5. (k, i) + Ry (k) + 1) mod Weg

S, (k, i) = x(k)

néu S, (k,i) < x(k) hoac
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néu x (k) < 8§, (ki) < Lgs(k)

néu Lpc(k) < S, (k1) < x(k)

néu S, (k,i) < Lgs(k) hodc

Bang 9 tong két danh muc tham sb can dugc cung cdp cho mdi PPDCH

trong PFDCH, theo mdt s6 phuong an.

Bing 9: Tong két cac tham sé cho méi PPDCH

Pham tru tham s0

Tham soO

Thong thuong

Chi s6 PPDCH (c6 thé dugc truyén tin hi¢u hoan toan
bai vi tri trong danh muc PPDCH)

Kich thuéc FFT

Chiéu dai tién t0 vong (trong cac mau)

Chiéu thoi gian

Tdng sb ky hiéu OFDM dugc gan cho PPDCH nay

Vi tri bit diu cua ky hiéu OFDM tuyét dbi trong
PFDCH déi v6i PPDCH nay

Chiéu tan so

S6 luong song mang phu hitu ich dugc gan cho
PPDCH nay (s€ 1a boi s6 nguyén cla chiéu rong bang

con khac duéi day)

Chi sb tuyét ddi cia séng mang phu thir nhét thude vé

PPDCH nay

Lap ban do dai

Chiéu rong bing con trong chiéu tan so (theo cac don

vi dai hodc séng mang con)
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Pham tru tham s6 | Tham sb

Chu ky lap ban dd dai trong chiéu thoi gian (theo cac don
vi ky hiéu OFDM logic)

Bang 1ap ban dd dai ao<—logic hodc dang truyén tin hiéu

dai nén

Lap ban dé PSDCH véi tai nguyén ao

Dai 40 #0 thudng c6 thé duge bao ton dbi v6i cac ky hiéu tham chiéu, theo
mot sd phuong 4n. Viéc nay khong dAn dén mAt tinh khai quét bat ky do dai 4o #0 c6

thé duoc 1ap ban dd v6i dai logic mong mudn bat ky.

Mat dd ky hiéu tham chiéu c¢6 thé dugc tinh todn nhw ham thudn nghich cua
chiéu rong bang con. Trong cac vi du néu trén véi chiéu rong bang con bang 10, mat
d6 ky hiéu tham chiéu 1a 10%. Trai lai, bit ky trong s cac mat d¢ ky hiéu tham chiéu
mong mubn khéc nhau c6 thé duoc sir dung dé thu dugc chiéu rong bang con thich hop

dé tao cau hinh.

Khéi bing con dugc xac dinh nhu tap hop phén tir tai nguyén do mot bang
con trong chiéu tdn s theo mot ky hiéu OFDM trong chiéu thoi gian. Cac tai nguyén
¢6 thé dugc cip phat dén PSDCH theo cac don vi cua khéi bang con, trong d6 céc tap
hop con cta cac dai 4o trong mdi bang con 4o c6 thé dugc gan cho PSDCH riéng.

Cac tai nguyén ao co thé dugc gan cho PSDCH qua céac tham s6 sau, theo

mdt s6 phwong 4n:
Téng s6 khdi bang con dugc cép phat cho PSDCH nay.
Chi sb bang con cla khéi bang con thir nhat dwgc cip phat cho PSDCH nay.

Sé lugng khéi bang con lién tiép/khoang thoi gian cum bang con dugc cAp phat
dén PSDCH nay (kich thudc cum bang con). Bing con thir nhat d6i véi ky higu
OFDM logic dugc xem la lién tiép v6i bang con sau clung dé dat truée ky hidu

OFDM logic.

Chu ky cum béang con dbi voi PSDCH nay. Viéc nay xac dinh chu ky cua cac

cum bang con lién tiép ma dugc cAp phat dén PSDCH nay.
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Chi s ctia dai 40 dugc cAp phat thir nhat trong bang con 40 d6i voi PSDCH

nay.

S6 luwong cac dai 4o duge cip phat lién tiép trong bang con 40 dbi v6i PSDCH

nay. (C& cum dai)

Chi s6 ctia ky hiéu OFDM logic thir nhét dwoc chiém gifr boi PSDCH nay.

S6 lwong k¥ hiéu OFDM logic lién tiép/cum ky hidéu OFDM logic dwgc chiém

gitt boi PSDCH nay. (C& cum ky hiéu OFDM logic)

Chu ky cum ky hi¢u OFDM logic dbi v6i PSDCH nay.

Can phai hru rang tong s6 phan tir tai nguyén duoc cAp phat dén PSDCH c6

thé thu dugc bang cach don tdng s6 khéi bang con dugc cAp phat béi cac dai ao dugc

cAp phit lién tiép trong bang con 4o.

Fig.15 minh hoa cach ma cac tham sé néu trén ¢6 thé duoc sir dung dé 1ap ban

dd PSDCH trén tap hop tai nguyén 4o trong PPDCH. Bang 10 chura cac tham s6 ma

fwong tmg v6i qué trinh 14p ban dd PSDCH 1am vi du dugc thé hién trén Fig.15. Trong

vi du nay, tong sd phan tir tai nguyén dugc cAp phat dén PSDCH nay bang 16 (tbng sb

khéi bang con dugc cAp phat) dugc nhén véi 4 (sb luong dai ao duge cap phat lién tiép

trong bang con 40), ma bang 64. Trong biéu dd nay, hau hét nhung khong phai tht ca

céc cum bang con duge dong vong thé hién cac bang con thudc v€ cum bang con.

Béang 10: Cac tham s6 1ap ban d6 tai nguyén a0 PSDCH lam vi du

Tham s Tri sb
Tbng sb khoi bang con dugce cap phat 16
Chi sd bang con ciia khéi bang con thir nhat 1

C0& cum béang con 2

Sé lwong khéi bang con lién tiép/chu ky cum bang con

Chu ky cum bang con 3

Chi s6 cua dai 4o duge cp phét thir nhét trong bing con 40 6

C0& cum dai 4

S6 luong dai 4o dugce cép phat lién tiép trong biang con 40

-30-



50556 31/60

Tham sb Tri s0
Chi s cua ky hiéu OFDM logic dugc chiém giit thir nhét 4

C& cum ky hiéu OFDM logic 3

S6 lugng ky hiéu OFDM logic lién tiép/chu ky ky hiéu OFDM

Chu ky cum ky hiéu OFDM logic 8

Trong qué trinh 1ap ban dd tai nguyén a0 déi véi PSDCH, céc ky hi¢u diéu
bién c6 thé dugc lap ban dd ddi voi céc phan tir tai nguyén bat dau voi dai ao dugce cap
phat thr nhét cia khdi bang con dugc cAp phat thir nhét cua ky hiéu OFDM logic duoc
chiém giit tht nhét va tién trién theo dai 4o trong mdi khdi bang con, tiép theo theo
khéi bang con trong cung ky hiéu OFDM logic va cudi cung theo ky hiéu OFDM

logic.

Trong vi du trén ddy, cac ky hiéu didu bién s& duge 14p ban db doi voi cac
dai 40 6/7/8/9 clia bang con 4o 1 va ky hiéu OFDM logic 4, sau d6 d6i véi cac dai ao
6/7/8/9 ctia bang con 4o 2 va ky hiéu OFDM logic 4, sau do d6i vé6i cac dai ao 6/7/8/9
ciia bing con 40 0 va ky hi¢u OFDM 5, sau do6 dbi voi cac dai 4o 6/7/8/9 ciia bang con
40 1 va ky hiéu OFDM 5, va v.v cho dén khi téng sb khdi bang con dugc cAp phat da

dugc xu ly.
Mo ta ndi dung khung dwge cung cip cho bd thu

Céc thong tin vé noi dung trong tai dinh dang cua mdi khung, bao gdm cac
thong tin vé ma hoa, kich thuge FFT, v.v, s& dugc cung cip cho bo thu dé tao diéu
kién thuan loi cho bd thu xir Iy va giai ma ndi dung trong tai. Co nhiéu phuong phap
ma 6 thé dugc st dung dé truyén théng céc thong tin dinh dang nay véi bo thu. Vi du,
phin mo ta vé ndi dung trong tai co thé dugc truyén tin hiéu trong mdi khung trong
mdt trong sd cdc vung khong trong tai duge thé hién trén Fig.2. Theo cach khac, néu
cAu trac ndi dung trong tai thay d6i chAm hon nhiéu so véi trén co s& timg khung mot,
tiép theo phan mé ta vé noi dung trong tai c6 thé dugc truyén tin hiéu trén co s¢ nhu

duogc yéu cau.
N6i chung, bo thu s& dugc cung cap v6i phan md ta vé cic muc sau day.

Sé lwong PPDCH khac biét trong khung
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Déi v6i mdi PPDCH:
Cac tai nguyén vat ly duoc chp phat dén PPDCH. Viéc nay c6 thé bao

¢dm nhidu ky hiéu OFDM dugc cép phat déén PPDCH, ciing nhu cac ky
hiéu riéng ma dugc cép phat dén PPDCH do.

Kich thuéc FFT
Chiéu dai tién t6 vong
S6 lwong PSDCH trong khung.
Péi véi mdi PSDCH
Dich vu két hop véi PSDCH d6. (Dich vu c6 thé duogc cho la dong dir

litu chay dén PSDCH riéng thudc vé. Vi du, chuong trinh truyén hinh

riéng c6 thé dugc xem la dich vu riéng.)

Céc tai nguyén vat ly dugc cap phat dén PSDCH do.
Qua trinh diéu bién dugc sir dung cho PSDCH d6.
Kich thuée khdi van chuyén (byt).

Bang 11, Bang 12 va Bang 13 cung cap phin mo ta chi tiét hon vé cac
treong tham sd can dugc cung cdp cho bd thu. Mot bo mo ta PFDCH (Bang 11) ¢ thé
duge cung cip cho mdi khung. Mot b md ta PPDCH (Béng 12) ¢6 thé dugc cung cép
cho mdi PPDCH c¢6 trong khung. Mot bd mé ta PSDCH (Bang 13) c6 thé duoc cung
_ cap cho mdi PSDCH c¢6 trong khung.

Bang 11: B4 md ta PEDCH

Mo ta truong

S6 lugng PPDCH

Bang 12: B6 mé ta PPDCH

Mo ta trudng
Kich thuéc FET
(vi du 2048, 4096, 8192, 16384, 32768, 65536)
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Mo ta trudng

Chiéu dai tién to vong

Téng sb ky hiéu OFDM trong PPDCH nay

Vi tri bat dAu cta ky hiéu OFDM tuyét d6i d6i voi PPDCH nay

S6 luong séng mang phy hitu ich d6i voi PPDCH nay

Chi sb tuyét ddi ciia song mang phu thir nhat thugc PPDCH nay

Chiéu rong biang con
(Can phai luu y rang sd luong séng mang phu hitu ich thugc PPDCH s€ 1a boi

sO nguyén cua chiéu rong bang con)

Chu k¥ 1ap ban db dai trong chiéu thoi gian

Bang lap ban d6 dai logic-véi-ao
hodc

Céc tham so 1ap ban do dai nén

S6 lwong PSDCH trong PPDCH

Bang 13: B mo ta PSDCH

Mo ta truwdong

Dich vu két hop v6i PSDCH nay

Kich thude khéi van chuyén

Kiéu ma FEC

(vi du Turbo, kiém tra chin 1é mat d¢ thép (LDPC))
Mirc d6 diéu bién

(vi du QPSK, 16QAM, 64QAM, 256QAM)

Téng sb khdi biang con ddi véi PSDCH nay

Chi sb bang con ciia khdi bang con thir nhat d6i véi PSDCH nay

C& cum bang con ddi véi PSDCH nay

Chu k¥ cum bang con d6i véi PSDCH nay

Chi sd cua dai ao dugc cap phét thu nhét trong bing con 4o d6i véi

PSDCH nay

Sé lwong dai a0 dugc cap phat lién tiép trong bing con 40 d6i véi PSDCH

nay
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M ta truong

Chi sb cua ky hiéu OFDM logic thtt nhat dugc chiém giit boi PSDCH nay
C6 cum ky hiéu OFDM logic

(S6 luwong ky hidu OFDM logic lién tiép/chu ky ky hiéu OFDM duoc
chiém gitt boi PSDCH nay)

Chu ky cum ky hiéu OFDM logic d6i véi PSDCH nay

Fig.16 thé hién mot vi du vé cdch ma cic bd md ta khac nhau c6 thé dugc
truyén théng v6i bo thu. Trong vi du ndy, mot bd mé ta PFDCH 1502/khung xuat hién
dau tién, ngay tiép theo tit ca cac bd mo ta PPDCH dugc ghép 1504 (khung lam vi du
ndy chira n+1 PPDCH), ma Ian lugt duoc tiép theo béi tat ca cac bd md ta PSDCH
duoc ghép 1506 (trong khung 1am vi du nay, PPDCH #0 c6 p+1 PSDCH va PPDCH
#n c6 q+1 PSDCH).

Viéc sép xép theo thtr tu cua cac bd md td duge thé hién trén Fig.16 c6 thé
duge bd tri lai néu mudn. Vi du, cac bd mo ta PSDCH két hop v6i PPDCH riéng c6
thé tiép theo ngay sau bo mo ta dbi v6i PPDCH do, thay thé cho tat ca dugc ghép voi
nhau theo nhom bd md td PPDCH dugc ghép.

Theo mot tdp hop phuong an, phuwong phap 1700 tao c4u trac va truyén
khung ¢6 thé bao gdm céc hoat dong dugc thé hién trén Fig.17. (Phuong phap 1700
cing c6 thé bao gbém tap hop con bét ky cua cac déu hiéu, phan tir va cdc phuong dn
dugce mo ta trén day). Phuong phap nay co thé dugc thuc hién boi tram co s (hodc

diém truy cap).

( 1710, hé mach k¥ thuat sb cua tram co sO ¢6 thé thu (vi duy, tur céng truyén
rong diém) hodc tao ra ving trong tai dbi voi khung dit liéu khong diy. Theo phuong
an duoc minh hoa, vung trong tai bao gbm cac phan viing ma mdi phan ving bao gbébm
nhiéu ky hiéu dbn kénh phén tan truc giao (OFDM). Theo phuong an duge minh hoa,
nhiéu phan ving khic nhau trong s6 cac phan viing nay c¢6 kich thudce bién dbi tan sb
khéc nhau ddi véi cac ky hiéu OFDM trong nhiéu phan ving trong sb cac phan ving

nay.
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3 1720, bd truyén cla tram co s& c6 thé truyén khung dit liéu khong day,

bao gbm ving trong tai, trong kénh khong déy.

Theo mot s6 phuong 4n, cac qué trinh van hanh ciing bao gbm viéc gin
théng tin phan vung (ma cling co6 thé dugc dung dé chi thong tin truyén tin hidu) trong
ving khoéng trong tai cia khung, vi du, nhu dugc mo ta khac nhau trén déy. Cac thong
tin phan ving c6 thé thé hién kich thuéc FET va/hogc kich thude tién t6 vong ddi voi
mdi phan ving. Theo cac phuong an khéc, thong tin truyén tin hiéu c6 thé duoc vin

vao noi bat ky, vi du, trong khung trude.

Theo mdt sé phuong 4n, nhiéu phan viing khéc nhau trong sb cac phan ving
nay c6 céc kich thude tién t6 vong khéc nhau (vi du, cac ty 1€ phan traim khac nhau cua
cac ky hiéu OFDM trong cac phan vung khac nhau co6 thé duoc str dung lam tién t6
vong). Theo mot s6 phuong 4n, cac phan ving c6 thé duoc st dung dé chuyén tai

nooijdung khac nhau, vi du, 1ap trinh cuc b dbi vai 1ap trinh ving.

Theo mot s6 phwong 4n, mdi phan ving bao gbm tap hop phan tir tai nguyén
thoi gian t6n thém twong Gng (nhu cac ky hiéu tham chiéu). Theo cac phuong 4n nay,
c4c qua trinh van hanh dugc mo ta trén day bao gdm viéc 1ap lich dit liéu ky hiéu tur
mot hodic nhidu dong dit liéu dich vu v6i mdi phan ving sau khi da bao ton cac phan ti

tai nguyén thoi gian ton thém trong khung.

Cac phan vung khéac nhau co thé ¢6 céc tri & khac nhau vé kich thuéc FFT
va do d6, cac tri sb khac nhau vé khoang cach séng mang phu. (Nhu duoc mo ta trén
day, khoang cach song mang phu d6i voi phan ving bat ky da néu 1a ty 1é cua tdc do
14y mau véi kich thuéc FFT dbi v6i phan ving d6). Do do, cac phan ving khac nhau
s& ¢6 cac luong dung sai Doppler khac nhau (nghia 13, dung sai véi sy dich chuyén
Doppler do su chuyén dong ciia cac thiét bi nguoi dung). Vi dy, phan vung thu nhét
trong s6 cac phan ving nay c6 thé duoc tao dich dé truyén dén céac thiét bi di dong,
trong khi phan vung thtr hai trong s6 cac phan ving nay dugc tao dich dé truyén dén
thiét bi ¢b dinh. Do d6, kich thuéc FFT tuong tmg v6i phan ving thtt nhit duge tao
cAu hinh dé nho hon so véi kich thuéc FFT tuong tng v6i phan ving thi hai. Viéc nay

cho phép phan thir nhit c¢6 khoang cach séng mang phu 16n hon va do d6, dung sai 16n
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hon d6i véi su dich chuyén tan so cua cac song mang phu do su chuyén dong cua cac

thiét bi di dong.

Hon nfita, cac phan vung khac nhau ¢o6 thé c6 céc kich thude tién td vong
khéac nhau (hoic khoing thoi gian bao vé) va do do, c6 kha ning tao dung sai lugng
lan truyén tré khac nhau. Vi du, phin vung thir nhét trong sb cac phan viing nay c6 thé
dugc tao dich dé truyén dén tap hop thiét bi nguoi dung thu nhit ma dugc mong doi ¢
lan truyén tré 16m, trong khi phan ving thi hai trong sb cac phan ving nay dugc tao
dich d& truyén dén tap hop thiét bi ngudi ding tht hai ma duge mong doi c6 céc lan
truyén tré nho hon. Do do, kich thuge tién t6 vong d6i v6i phan vung thu nhét dugc
tao cAu hinh 16n hon so v6i kich thuée tién t6 vong ddi v6i phan ving thir hai, theo

mot sO phuong an.

Thiét bi ngudi dung da néu ¢6 thé thu khung dugc truyén bang cach sir dung
b6 thu khong dy va trich xuét céc ky hiéu OFDM tir phan ving ma thiét bi nguoi
dung da duoc gan. Cac ky hiéu OFDM duoc giai ma dé thu duoc cac tin hidu thong tin
ky thuat s6, ma sau d6 dugc hién thi hoic theo cach khac dugc phat dén nguoi dung.
(Tram co s¢ ¢o thé truyén tin hiéu dén mdi thiét bi nguoi dung hodc mdi loai thiét bi
ngudi dung phin ving ma né dugce gin. Tram co s& cling ¢o thé truyén tin hiéu loai

dich vu dugc mang trong mdi phan viung).

Do d6, theo mdt s6 phuong an, thiét bi di dong c6 thé bao gém vo tuyén
khong day, mot hoac nhiéu anten va mot hodc nhiéu bd xir ly. Theo mot s6 phuong én,
thiét bi di dong duoc tao ciu hinh dé thu, bang cach sir dung vo tuyén khong day,
khung dir liéu khong day ma bao gdm céc phan vung va dit liéu phan vung. Theo mot
s phwong 4n, mdi phan ving bao gdm nhiéu ky hiéu ddn kénh phan tan truc giao
(OFDM) va nhiéu phan ving khic nhau trong sb cac phan viing nay c6 kich thudce bién
ddi tAn s6 khac nhau (vi du, kich thuéc FFT khac nhau). Theo mot s6 phuong an, dit
li€u phan vung bao gbm kich thudc bién d6i tAn s @i voi nhiéu phan ving trong s6
cac phan vung. Theo mot s6 phuong an, thiét bi di dong dugc tao cAu hinh dé chon,

dua vao dit liéu phan ving, mot hodc nhiéu phén ving va giai ma mot hodc nhiéu phéan
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ving duoc chon dé x4c dinh di lidu duge thé hién béi cac ky hiéu OFDM trong mot

hodc nhiéu phan vung dugc chon.

Theo mdt s6 phuong 4n, thiét bi di dong c6 thé chon mot hogc nhiéu phan
ving dua vao van téc hién thoi ciia thiét bi di dong. Vi duy, thiét bi di dong c6 thé chon
phan vung véi kich thuéc FFT nhé hon khi né chuyén dong cao hon vén tbc nguong
(hoic mong doi chuyén dong cao hon van tbc ngudng, duoc chuyén dong hién thoi
cao hon van tdc ngudng, v.v). Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi di dong co6 thé chon
phan ving dua vao dit li¢u d4u vao cua nguoi dung, vi du, xem liéu ndi dung cuc bd
ho#c ndi dung ving hay khong. Theo mot s phuong 4n, thiét bi di dong c6 thé chon

phan ving dua vao cic hudng dan tir tram co s& truyén rong diém.

Mot hodc nhiéu phan ving dugc chon ¢6 thé bao gdm mdt hozc nhiéu dong
dit liéu dich vu, nhu dugc mo ta trén diy trong ban mo ta nay. Trong truong hgp ma
phan ving bao gdm nhiéu hon mét dong dit lidu dich vy, thiét bi nguoi ding c6 thé
trich xuét céc ky hiéu OFDM tir mot hodc nhiéu dong dit liéu dich vu ma da dwoc cho
phép truy cap. Tram co s6 co thé truyén tin hiéu dén thiét bi nguoi ding ma cac dong
dit liéu dich vu n6 duoc cho phép truy cép, vi du, dua vao cac thong tin dbi ching cho
phép dugc cung cip boi cong truyén rong diém.

Trai véi DVB

Truyén rong diém video k§ thuét s6 - Truyén hinh s6 mat dit thé hé thir hai
(Digital Video Broadcasting - Second Generation Terrestrial-DVB-T2) bao gdm
khung dit liéu m& rong trong tuong lai (Future Extension Frame-FEF) la co ché cho
phép ciu tric siéu khung (Super Frame-SF) hdn hop. Theo DVB, siéu khung hdn hop
¢6 thé cho phép ciing mang truyén trong cling dai tan sb ca dich vu TV ¢b dinh va di
dong, mdi dich vu vé6i dang song t6i wu (nghia 14 qua trinh truyén phan doan thoi gian
cua cac khung T2 va FEF).

Pé bao ton tinh twong thich nguoc, DVB-T2 dit ra vai gidi han duoc liét ké
nhu sau dé cho phép dua vao cac FEF.

Ty 1€ cua cac khung T2 v6i FEF dugc ¢b dinh va dugc lap lai bén trong SF.

SF s& bt dau voi khung T2 va s& két thic véi FEF.
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C6 thé khong c6 2 FEF lién tiép.
Sang ché khong ap dit cac gidi han nhu vay. Vi du:

Ty 1€ cia céc tai nguyén van chuyén duoc cap phat giita cac ché @6 FFT (va cac
phéan viung tuwong ung) dugc xac dinh vé mat thong ké, theo mot s6 phuong 4n,
dwa vao cu hinh trong tmg trong mdi ché dd, nghia 12 kich thuéc FFT, khoéng

thoi gian CP va pham vi trong tai trong céac ky hi¢u.

Khong c6 cac giGi han ndo doi voi ché do FFT duogc chen vao khi bat dau hodc

két thiic khung, theo mét sé phwong 4n.

Céc ché do FFT sé& ldp lai lién tiép néu can dé thoa man cdo bo tri don kénh

théng ké, theo mot s6 phwong 4n.

Sang ché con cho phép lwa chon tach biét cac phan ving trong mién tan sb,
nghia 13 giéi han mdi phan ving dé tach biét cac tap hop séng mang phu. Viéc nay

khéong c6 kha nang 1ap dia chi dé dang trong DVB.

Céc nd luc hop nhat cac ché do FFT khac nhau trong mot khung DVB s& can
phai thay dbi trong cAu trac m& dau, 1am suy yéu kha nang tuong thich ngugc véi cac
bo thu dé lai. C6 phuong phép trong d6 cac khung duge don kénh trong DVB, dugce
han ché dé tach biét cac ving mo dau P1, khong ¢6 do ting ich nio vé phan tap thoi
gian. Céac gidi han dugc ap dat 1én ty 1¢ cua T2 v6i xdc khung dit li€u mé rdng trong
tong lai lam gidi han sy hitu ich cua cach b tri ddn kénh DVB nay d6i véi tap hop

tinh hubng vé truong hop st dung thi cong bi gidi han.

Phuong 4n bét ky trong sd cac phwong 4n khac nhau duge md ta trong ban mo
ta nay cé thé duoc thuc hién & dang bat ky trong sb cac dang khac nhau, vi duy, nhu
phwong phép dugc thuc hién bing mdy tinh, nhu vat ghi cua bd nhé doc dugc bang
maéy tinh, nhu hé théng mdy tinh, v.v. Hé thong c6 thé dugc thuc hién béi mot hodc
nhiu dich vu phén cimg dugc thiét ké tuy chinh nhu mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit-ASIC), béi mot hodc nhiéu phén tir phan cting
c6 thé 1ap trinh nhu mang cong lap trinh trudng (Field Programmable Gate Array-
FPGA), boi mdt hodc nhiéu bd xur ly thuc hién cdc hudng dan chuong trinh dugc Iuu

trit hodc boi td hop bat ky clia cac phan tir néu trén.
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Theo mot sb phuong an, vét ghi cia bd nhd doc duge béng may tinh khong
chuyén tiép co thé duoc tao cdu hinh sao cho né luu trit cac hudng dan cia chwong
trinh va/hodc dit li¢u, trong d6 cac hudng dan cta chuong trinh, néu duoc thuc hién
bdi hé théng may tinh, khién cho hé thdng may tinh thuc hién phuong phap, vi du,
phuong an bat ky trong s6 cac phuwong an vé phuong phap duge mé ta trong ban mé ta
nay hodc td hop bat ky cua cac phuong 4n vé phuong phap duge mé ta trong ban mo ta
nay hoic tip hop con bat ky ciia phuong an bat ky trong s6 cac phuong 4n vé phuong

phép dugc mé ta trong ban mo ta nay hodc td hop bat ky cua cac tap hop con nay.

Theo mot s6 phuong an, hé théng méy tinh ¢ thé dugc tao céu hinh dé bao
gém bo xtt ly (hodc tap hop bd nhé) va vat ghi ciia bd nhé, trong do6 vat ghi ciia by nhd
I trit cac huéng din cua chuong trinh, trong d6 b xit 1y dugc tao ciu hinh dé doc va
thuc hién cac huéng dan cua chuong trinh tir vat ghi cia bo nhd, trong d6 cac huéng
dan ctia chwong trinh c6 thé thuc hién duogc dé thuc hién phuong &n bat ky trong sb cac
phuong 4n vé phuong phéap khac nhau duoc mé ta trong ban mé ta nay (hoic, td hop
bat ky cua cac phuong 4n vé phuong phap duoc mé ta trong ban mo ta nay hoic tap
hop con bit ky cia phuong an bit ky trong sb cac phuong 4an vé phuong phap dugc
mo ta trong ban mé ta nay hodc td hop bat ky ciia cac tip hop con nay). Hé théng may
tinh c6 thé dugc thuc hién & dang bt ky trong sb cac dang khéc nhau. Vi dy, hé théng
may tinh c6 thé 12 may tinh c4 nhan (¢ dang bét ky trong sé cac dang thuc hién khac
nhau cta nd), tram lam viéc, may tinh trén thé, may tinh chuyén dung trong hop, may
cht, may khéch, thiét bi cam tay, thiét bi di dong, may tinh mang duoc, thiét bi cam
mg, may truyén hinh, thiét bi thu hinh, may tinh gn vao sinh vt séng, v.v. Hé thong
may tinh c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu thiét bj hién thi. Két qua bat ky trong s cac
két qué tinh toan khac nhau dugc bdc 16 trong badn mo ta nay co thé duoc hién thi qua
thiét bi hién thi hodc theo cach khac dugc thé hién nhu dit liéu dau ra qua thiét bi giao
dién nguoi dung.

Mic du sang ché theo cac phuong an ciia n6 da dugc mé ta trén day trong phan
mo ta chi tiét dang ké, cac chuyén gia trong linh vuc nay cin phai biét duoc céc bién
d6i va sira ddi khi doc ndi dung duoc boc 16 ddy du trén ddy. Can phai biét rang céac

diém yéu cau bao ho sau dugc hiéu la bao gom tat ca cac bieén doi va stra doi nhu vay.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gom:

mot hoac nhiéu ph.:?ln tr xi ly duge tao cAu hinh dé:

thu, qua vo tuyén khong day, khung chuyén tai cua dit liéu khong day truyén
rong diém ma bao gom:

cac phan vung, trong d6 nhiing phan vung khac nhau trong sb cac phan vung
nay ma hoa céac loai ndi dung video khac nhau; va

dit liéu diéu khién ma chi bao cac loai noi dung video dugc méa hoa boi nhing
phéan vung trong s6 cac phan ving nay;

chon, dua trén dit lidu diéu khién va viéc liéu thiét bi 1a thiét bi c6 dinh hay thiét
bi di dong, mot hodc nhiéu phén vung trong sb cac phén vung nay; va

giai ma mdt hodc nhidu phan ving dugc chon dé xac dinh dit liéu duge thé hién
bdi cac ky hi€u trong mot hodc nhiéu phan viing dugc chon nay.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 maot hoac nhiéu phan vung trong sb cac phan vung
nay cua khung chuyén tai duge don kénh phan thoi.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mot hoic nhiéu loai trong sb cac loai ndi dung video
dugc ma hoa boi nhitng phin vung trong s6 cac phan ving nay c6 cac mirc chét lugng
video khac nhau.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu loai trong s6 céc loai noi dung video
dugc mi hoa boi nhitng phan vung trong sb cac phan ving nay bao gbdm ndi dung lap
trinh khac nhau.
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu loai trong s6 céc loai ndi dung video
dugc ma hoa bdi nhitng phén vung trong s6 céc phan ving nay st dung cac ky thuat
mai hoéa video khac nhau.
6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mot hoac nhiéu phan vung trong sb cac phan vung
nay cua khung chuyén tai c6 kich thudc bién ddi tAn s6 khac nhau ma 1an luot hudng

dén céc thiét bi cb dinh va di dong.
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7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi nay duoc tao cu hinh dé x4c dinh liéu thiét bi
nay la thiét bi ¢é dinh hay thiét bi di dong dya trén cac diéu kién hoat dong hién thoi
ctia thiét bi.
8. Phuong phap truyén théng, phuong phép nay bao gdm céc budc:

thu hodc tao ra, bdi h¢ théng tinh toan:

dit liéu dung cho khung chuyén tai dé truyén rong diém khong day, trong do dit

liéu nay bao gom:

cac phan vung, trong d6 nhitng phan vung khac nhau trong sb cac phan ving

nay ma hoéa céc loai ndi dung video khéc nhau; va

dit liéu diéu khién ma chi bo cac loai ndi dung video dugc ma hoa boi nhimg

phén vung trong sb cac phan ving nay; va
1am cho, béi hé théng tinh toan, khung chuyén tai truyén rong diém khong day.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu phan ving trong s6 cac phan

ving nay cua khung chuyén tai dugc don kénh phan thoi.

10. Phuong phép theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu loai trong sd cac loai ndi dung
video dugc ma hoa bdi nhitng phan vung trong s6 cac phan ving ndy c6 cac murc chét

luong video khac nhau.

11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 mot hoac nhiéu loai trong sb cac loai ndi dung
video duoc ma hoa bai nhitng phan vung trong s6 cac phan ving nay st dung cac k§
thuat ma héa video khéc nhau.
12. Phuong phép theo diém 8, trong d6 mot hoac nhiéu phén ving trong sd cac phan
ving nay cua khung chuyén tai c6 kich thuéc bién d@di tan sb khac nhau ma lan luot
huéng dén cac bd thu c¢b dinh va di dong.
13. Vit ghi doc duogc bing may tinh khong tam thoi c6 cac hudng dan duoc luu trit
trén d6 ma co thé thuc hién duge boi thiét bi dién tir dé thuc hién cac qua trinh van
hanh bao gbém céc viéc:

thu, qua vo tuyén khong day, khung chuyén tai cta dit liéu khong day truyén

rong di€ém ma bao gém:
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cac phan vung, trong d6 nhitng phan ving khac nhau trong sb cac phan ving

ndy mi hoa cac loai ndi dung video khéc nhau; va

dit liéu diéu khién ma chi bdo cac loai ndi dung video dugc mé hoa b&i nhitng

phén ving trong so cac phan vung nay;

chon, dua trén dit liéu didu khién va viéc liéu thiét bi dién tir 1a thiét bi ¢d dinh

hay thiét bi di dong, mot hodc nhiéu phan viing trong s6 c4c phan ving nay; va

giai ma mdt hodc nhiéu phan ving dugc chon deé xac dinh dir liéu duoc thé hién

boi cac ky hiéu trong mot hodc nhiéu phan ving dugc chon nay.

14. Vat ghi doc dugce bang may tinh khong tam thdi theo diém 13, trong d6 mot hodc
nhiéu loai trong s6 cac loai ndi dung video dugc ma hoa bdi nhiing phan ving trong s6

cac phan vung nay c6 cac muc chat lwgng video khac nhau.

15. Vit ghi doc duoc béng may tinh khong tam thoi theo diém 13, trong d6 mot hodc
nhidu loai trong s6 cac loai ndi dung video dugc ma hoéa bodi nhitng phén vung trong sd
c4c phan vung nay bao gb6m noi dung 1ap trinh khac nhau.

16. Vat ghi doc duoc bing may tinh khong tam thdi theo diém 13, trong d6 mot hogc
nhiéu loai trong s6 céc loai ndi dung video dugc ma hoéa béi nhiing phén vung trong sd
cac phan ving ndy st dung cac k¥ thudt ma héa video khac nhau.

17. Vat ghi doc dugc bi?mg may tinh khong tam thoi theo diém 13, trong d6 mot hodc
nhiéu phan ving trong sd c4c phan ving nay cua khung chuyén tai c6 kich thuée bién

dbi tAn sb khac nhau ma 1in lugt huéng dén cac thiét bi ¢ dinh va di dong.
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Thu hoac tao ra vung trong tai dung cho khung di¥ liéu khéng day, trong dé vung
trong tai bao gdm cac phan ving ma méi phan viing nay bao gdm nhiéu ky hteu dén
kénh phan tan tric giao (OFDM), trong do cac phan viing khac nhau trong sé cac
phan vung nay c6 kich thuo’c chuyé&n déi tan sé khac nhau ddi véi cac ky hiéu OFDM
trong cac phan vung trong sb cac phan vung nay

1710

'

Truyén rong diém khung di¥ liéu khéng day bao gém vung trong tai
1720

FIG. 17
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