(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsesmemroe o0 [HIEHENIAN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0050555
(51)202001 4N 19/52; HO4N 19/70 (13) B
(21) 1-2021-03782 (22) 20/12/2019
(86) PCT/JP2019/050012 20/12/2019 (87) W02020/137850 A1 02/07/2020
(30) 2018-247409 28/12/2018 JP
(45) 25/08/2025 449 (43) 27/09/2021 402A

(73) JVCKENWOOD Corporation (JP)
3-12, Moriyacho, Kanagawa-ku, Yokohama-shi, Kanagawa 221-0022, Japan
(72) Shigeru FUKUSHIMA (JP); Hiroya NAKAMURA (JP); Toru KUMAKURA (JP);
Hideki TAKEHARA (JP); Satoru SAKAZUME (JP); Hiroyuki KURASHIGE (JP).
(74) Cong ty Luat TNHH ROUSE Viét Nam (ROUSE LEGAL VIETNAM LTD.)

(54) THIET Bl MA HOA ANH PONG, PHUONG PHAP MA HOA ANH DONG,
THIET BI GIAI MA ANH PONG VA PHUONG PHAP GIAI MA ANH DPONG



(21)  1-2021-03782

(57)  Séng ché dé cap dén cong nghé cai thién hiéu qua mi hoa bang cach chia tach
khéi thich hop cho mé hoa va giai ma anh. Thiét bi m3 hoa anh dong dé tién hanh bién
déi affine theo cac don vi cua cac khdi ma hoa bao gdm don vi trich xuat tmg vién hop
nhét k& thira affine dugc cu hinh d trich xuét tmg vién hop nhét ké thira affine dé ké
thra mé hinh affine cua cac khi 1an can khéi muyc tiéu mé héa trong mién khong gian,
don vi trich xuét tmg vién hop nhit cu tric affine dwoc cau hinh dé trich Xuét img vién
hop nhét ciu tric affine tir nhidu phin tir thong tin chuyén dong ctia cac khéi 1an can
khéi muc tiéu ma hoa trong mién khong gian hodc thoi gian va don vi trich xuét img
vién hop nhét ¢d dinh affine dugc ciu hinh dé trich xut img vién hop nhét ¢ dinh affine
trong d6 thong tin chuyén dong cta diém diéu khién affine dwoc cb dinh. Vecto chuyén
dong cua mdi diém didu khién affine duge ¢b dinh 14 (0, 0) trong tmg vién hop nhat cb
dinh affine. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén phwong phap ma hoa anh dong, thiét bi

giai ma anh dong va phuong phap gidi ma anh dong.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap
[0001]

Sang ché d& cap dén cong nghé mi hoa va giai mi anh dé phan chia anh thanh
cac khdi va tién hanh du doén.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché
[0002]

Trong viéc ma hoa va giai ma anh, anh muc tiéu dugc phén chia thanh céc khéi,
m&i khi 1 tap hop cta sé mu theo quy dinh va quy trinh nay duogc tién hanh theo céc
don vi khéi. Hidu qua ma héa duoc céi thién bing cach phén chia anh thanh cac khdi
thich hop va cai dat thich hgp dw doan anh trong khung (du dodn trong khung) va dy
doan anh lién khung (du doén lién khung).

[0003]

Trong viéc ma hoa/giai ma anh dong, hiéu qua ma héa dugc cdi thién bang du
doan lién khung tir anh dugc ma hoa/gidi ma. Tai liéu sang ché 1 m6 ta céng nghé 4p
dung bién dbi affine (affine transform) tai thoi diém du doén lién khung. Khong c6 gi la
khi mot ddi twong dé gay ra su bién dang nhu mé rong/lam giam va quay theo cac anh
dong va viéc ma hoda co6 hiéu qua thuc thi duoc bang cach ap dung cong nghé theo tai
liéu sang ché 1.

[0004]

Tai lidu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1

Céng bd don sang ché Nhat Ban s H9-172644
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Ban chét k§ thuét clia sang ché
[0005]

Tuy nhién, do cong nghé theo tai liéu sang ché 1 lién quan deén viéc bién do1 anh,
nén co6 van dé rang tai xur 1y 1a 16n. Dé khac phuc van dé néu trén, sang che dé xuat cong
nghé ma hoa hiéu qua véi tai thap.

[0006]

Vi dy, cdc phwong 4n dugc md ta dudi diy co thé lién quan dén cic khia canh

sau day.

Theo khia canh tht nhat, séng ché d& xuét thiét bi ma hoa anh dong dé tién hanh
bién ddi affine theo cac don vi cua cac khdi ma hoa, thiét bi mi hoa anh dong bao gém:
don vi trich xuit tmg vién hop nhét ké thira affine dwoc céu hinh @& trich xuat ing vién
hop nhét ké thira affine dé ké thira mé hinh affine ciia cac khéi 1an can khéi muc tiéu ma
hoa trong mién khéng gian; don vi trich xuét ing vién hop nhét cAu trac affine dugc cau
hinh dé trich xut mg vién hop nhét ciu tric affine tir nhiéu phan tir thong tin chuyén
dong cua cac khéi 1an can khdi muc tiéu ma hoa trong mién khong gian hodc thoi gian;
va don vi trich xuét tng vién hop nhit cé dinh affine dugc céu hinh dé trich xuét img
vién hop nhét cé dinh affine trong d6 théng tin chuyén dong ctia diém diéu khién affine
duoc cb dinh, trong d6 vecto chuyén dong ctia méi diém diéu khién affine dwoc cb dinh

12 (0, 0) trong g vién hop nhét c¢b dinh affine.
[0007]

Theo khia canh thu hai, sang ché d& xuit phuong phdp ma héa anh dong tién
hanh bién déi affine theo cac don vi cia cac khdi ma héa, phuwong phap ma hoa anh dong
ndy bao gdm: budc trich xuat img vién hop nhét k& thira affine 12 trich xuat img vién
hop nhét ké thira affine dé ké thira m6 hinh affine cua cac khéi 1an can khdi muc tiéu ma
hoéa trong mién khong gian; budc trich xut img vién hop nhét cau tric affine 1a trich
xudt ing vién hop nhat ciu tric affine tir nhidu phén tir thong tin chuyén dong cia céac
khéi 1an can khéi muc tiéu ma hoa trong mién khong gian hoic thdi gian; va budce trich
xuht tmg vién hop nhét cb dinh affine 1a trich xuét tmg vién hop nhét c6 dinh affine
trong d6 thong tin chuyén dong ctia diém diéu khién affine duoc cb dinh, trong d6 vecto

chuyén dong cua mdi diém diéu khién affine dugc cb dinh 1a (0, 0) trong tmg vién hop
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nhét ¢b dinh affine.
[0008]

Theo khia canh thit ba, séng ché dé xuit chuong trinh ma héa anh dong tién hanh
bién dbi affine theo cac don vi ctia cac khdi ma hoa duge luu trit trong vat ghi dai han
doc dwoc bang may tinh, chuong trinh ma héa énh dong lam cho may tinh thyc thi: bude
trich xuét g vién hop nht ké thira affine 1 trich xuét tmg vién hop nhét ké thira affine
& ké thira m6 hinh affine cita cac khéi 1an can khdi muc tiéu ma hoa trong mién khong
gian; budc trich xuat img vién hop nhét cu trac affine 14 trich xuét img vién hop nhat
cu trac affine tir nhiéu phan tir thong tin chuyén dong cua cac khdi 1an can khbi muc
tiéu ma hoa trong trong mién khéng gian hoic thoi gian; va bude trich xuit tmg vién
hop nhét cb dinh affine 14 trich xuat img vién hop nhat ¢6 dinh affine trong do thong tin
chuyén dong cua diém diéu khién affine dugc cb dinh, trong d6 vecto chuyén dong ctia

mdi didm didu khién affine duoc ¢b dinh 12 (0, 0) trong g vién hop nhét c6 dinh affine.
[0009]

Theo khia canh thir tw, sang ché d& xuét thiét bi giai mi anh dong dé tién hanh
bién ddi affine theo cac don vi cta cac khéi giai ma, thiét bi giai ma anh dong nay bao
gdm: don vi trich xut émg vién hop nhat ké thira affine dugc cau hinh @é trich xuét img
vién hop nhit ké thira affine dé ké thira m6 hinh affine ciia cac khdi lan can khéi muc
tiéu gidi ma trong mién khéng gian; don vi trich xudt img vién hop nhét cdu tric affine
duoc cu hinh dé trich xuét tmg vién hop nhit cdu tric affine tir nhidu phan tir thong tin
chuyén dong cua cac khéi l4n can khdi muc tiéu gidi ma trong mién khong gian hoic
thoi gian; va don vi trich xuit img vién hop nhét ¢d dinh affine duoc ciu hinh dé trich
xuét ing vién hop nhit cd dinh affine trong d6 thong tin chuyén dong cua diém diéu
khién affine dugc cb dinh, trong d6 vecto chuyén dong cia mdi diém diéu khién affine

duoc cb dinh 1a (0, 0) trong tmg vién hop nhat c6 dinh affine.
[0010]

Theo khia canh thit tu, sang ché dé xuét phuong phap giai mi anh dong dé tién
hanh bién dbi affine theo céc don vi cua cac khéi giai ma, phuong phap giai ma anh
dong niy bao gdm: budc trich xuét tmg vién hop nhét ké thira affine 13 trich xuit img
vién hop nhét ké thira affine dé ké thira m hinh affine ciia cdc khéi 1an can khéi muc
tiéu giai ma trong mién khong gian; bude trich xuét tng vién hop nhit ciu tric affine 13
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trich xuét tng vién hop nhét ciu tric affine tir nhidu phan tir thong tin chuyén dong cua
c4c khdi 1an can khdi muc tiéu giai ma trong mién khong gian hodc thoi gian; va budc
trich xuét (mg vién hop nhét ¢ dinh affine Ia trich xuét émg vién hop nhét c6 dinh affine
trong d6 thong tin chuyén dong ciia diém didu khién affine duoc cb dinh, trong d6 vecto
chuyén dong ctia mdi diém diéu khién affine duoc c6 dinh 14 (0, 0) trong tmg vién hop

nhét ¢d dinh affine.
[0011]

Theo khia canh thir séu, sang ché dé xuét chuong trinh gidi ma anh dong tién
hanh bién ddi affine theo cac don vi ciia cac khdi giai ma dwoc luu trit trong vat ghi dai
han doc duoc béng may tinh, chuong trinh giai ma anh dong 1am cho may tinh thuc thi:
budc trich xuét img vién hop nhat ké thira affine 12 trich xuét émg vién hop nhat ké thira
affine dé ké thira mé hinh affine ciia céc khéi 1an can khéi muc tiéu m héa trong mién
khong gian; budc trich xuét img vién hop nhét cAu trac affine 14 trich xuét ing vién hop
nhét cu triic affine tir nhidu phan tir thong tin chuyén dong ciia cac khdi 1an can khoi
muc tiéu giai ma trong trong mién khong gian hodc thdi gian; va budce trich xuét ing
vién hop nhit cé dinh affine 1a trich xuét img vién hop nhét c6 dinh affine trong d6 thong
tin chuyén dong ctia didm diéu khién affine dugc cd dinh, trong d6 vecto chuyén dong
ciia m3i didm didu khién affine duoc ¢b dinh 1a (0, 0) trong @mg vién hop nhét ¢6 dinh
affine. Ngoai ra, cac phin mo ta nay 1 cac vi du. Pham vi ctia don va sdng ché nay
khong bi gidi han hodc han ché & cac phan mo ta ndy. Ngoai ra, can phai hiéu rang phan
md t& clia sang ché trong ban mo ta nay khong lam gi6i han pham vi cia sang ché hoic

don nay, ma dugc st dung lam vi du.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché
[0012]
Theo sang ché, c6 thé thuc hién quy trinh ma hoa/ giai ma anh c6 hiéu qua cao
v6i tai thap.
M@ ta vin tit cac hinh vé
[0013]
Fig. 1 la so dd khéi cta thiét bi ma hoa anh theo mdt phuong an cla sang ché.

Fig. 2 la so dd khéi cua thiét bi giai ma anh theo mot phuong 4n cua sang ché.
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3 13 luu db giai thich thé hién hoat ddng phéan chia khoi cay.

414 so d thé hién trang thi trong d6 anh dAu vao duogc chia thanh cac khdi

5 1a so d0 giai thich thé hién viéc quét hinh chir Z.

6A 14 so dd thé hién hinh dang duoc phén chia ciia khoi.

6B 1a so dd thé hién ciia hinh dang duoc phén chia ciia khoi.

6C 1a so dd thé hién ciia hinh dang duoc phén chia ciia khdi.

6D 14 so dd thé hién cta hinh dang dugc phén chia cla khéi.

6F 1 so db thé hién cta hinh dang duoc phan chia ciia khéi.

713 luu db giai thich thé hién hoat dong phan chia khdi thinh bon phan.

8 12 Iuu db giai thich thé hién hoat dong phan chia khéi thanh hai hodc ba

9 12 ct phép bidu didn hinh dang khéi dwoc tach.

10A 1a so d giai thich thé hién du doan trong khung.

10B 12 so dd giai thich thé hién dy doan trong khung.

11 14 so dd giai thich thé hién khéi tham thao ciia du doan lién khung.
12 14 ct phap bidu dién ché d6 dw doan khéi ma hoa.

13 12 so dd thé hién su twong g gitra phan tir c phap lién quan dén du

doan lién khung va che do.

Fig.

khién.

Fig.

khién.

Fig.

FIG. 1.

Fig.

14 14 so db gii thich thé hién bi trir chuyén dong affine ciia hai diém dicu

15 1a so d giai thich thé hién ba trir chuyén dong affine ciia ba diém diéu

16 13 so dd khéi ctia cAu hinh chi tiét ctia don vi du doén lién khung 102 trén

17 13 so @6 khdi ctia cAu hinh chi tiét cua don vi trich xuéat ché do cua bo du

doan vecto chuyén dong tiéu chuén 301 trén Fig. 16.

5
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Fig. 18 1 so dd khéi ciia cAu hinh chi tiét ciia don vi trich xuét ché d6 hop nhét
tidu chuén 302 trén Fig. 16.

Fig. 19 14 luu dd giai thich thé hién quy trinh trich xuét ché do ciia vecto chuyén
dong tiéu chudn cta don vi trich xuit ché do cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu
chuén 301 trén Fig. 16.

Fig. 20 13 luu dd thé hién thi tuc x 1y cua quy trinh trich xuét ché do ciia vecto
chuyén dong tiéu chuén.

Fig. 21 14 luu d giai thich thé hién thi tuc xi 1 ciia quy trinh trich xuét ché do
hop nhét tiéu chuén.

Fig. 22 1a so dd khéi ciia cAu hinh chi tiét cua don vi du doan lién khung 203 trén
FIG. 2.

Fig. 23 14 so dd khéi ciia cAu hinh chi tiét cta don vi trich xuét ché d6 cua bo du
doén vecto chuyén dong tiéu chuén 401 trén Fig. 22.

Fig. 24 14 so 4 khéi cita chu hinh chi tiét cia don vi trich xuét ché d6 hop nhét
tiéu chuén 402 trén Fig. 22.

Fig. 25 1 luu db giai thich thé hién quy trinh trich xuét ché d§ cua vecto chuyén
dong tiéu chuin ctia don vi trich xuét ché do cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu
chuén 401 trén Fig. 22.

Fig. 26 1a so dd giai thich thé hién thi tuc xir 1y ciia viéc khdi tao /cép nhat danh
sach g vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich st.

Fig. 27 1a luu dd cua phan tir gidng nhau kiém tra thu tuc xit 1y trong thi tuc xur
Iy cia viéc khéi tao/cap nhét danh sach tng vién cta bd du doan vecto chuyén dong
theo lich su.

Fig. 28 1a luu d cta thii tuc xit 1y dich chuyén phan ti trong thi tuc xir 1y ciia
viéc khai tao/cap nhat danh sach tmg vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich
Su.

Fig. 29 12 luu dd giai thich thé hién thu tuc xit 1y trich xudt img vién cia bd du
doén vecto chuyén dong theo lich st.

Fig. 30 13 huru @ giai thich thé hién thu tuc xi 1y trich xuAt img vién hop nhét

6
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theo lich str.

Fig. 31A la so dd giai thich thé hién vi du vé quy trinh cdp nhat danh sach ing

vién cta bd du doan vecto chuyén dong theo lich sur.

Fig. 31B 1a so dd giai thich thé hién vi du vé quy trinh cép nhat danh sach img

vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich str.

Fig. 31C 1a so dd giai thich thé hién vi du vé quy trinh cip nhat danh sach img

vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich str.

Fig. 32 14 so dd gidi thich thé hién dw doan dugc bit trir chuyén dong khi thoi
diém ddng hd ctia anh tham chiéu (RefLOPic) ciia LO 1a s6ém hon thoi diém ciia anh muc

tiéu (CurPic) 1am du doan LO.

Fig. 33 1 so @ giai thich thé hién du doan duge bit trir chuyén dong khi thoi
diém ddng hd ctia anh tham chiéu ciia du doan L0 1a mudn hon thoi diém cua anh muc

tiéu lam du doéan LO.

Fig. 34 1a so db giai thich thé hién huéng du doén cua du doan dwgc bu trir chuyén
dong khi thoi diém dong hd ciia anh tham chiéu cia dy doan LO 1a sém hon thoi diém
cia anh muc tidu va thdi diém ddng hd cta anh tham chiéu cua dy dodn L1 13 mudn hon

thoi diém cua anh muc tiéu lam du doan kép.

Fig. 35 1a so d0 giai thich thé hién huéng dy doan ciia du doan dugc bu trir chuyén
dong khi thoi diém dong ho cta anh tham chiéu cua du doan LO va thoi diém ddng hd
ctia anh tham chibu ctia du doén L1 1a sém hon thoi diém ctia énh myc tiéu lam dw dodn
kép.

Fig. 36 1a so d0 giai thich thé hién huéng dy doan ciia du doan dugc bu trir chuyén
dong khi thoi diém ddng ho cta anh tham chiéu cua du doan LO va thoi diém ddng hd
ctia anh tham chiéu ctia dw doén L1 12 muén hon thoi diém cta dnh muc tiéu lam du

doan keép.

Fig. 37 1 so dd giai thich thé hién vi du vé cdu hinh phan cimg cta thiét bi ma
héa/giai ma theo mot phuong an cua sang ché.

Fig. 38 1a so d6 khdi ctia don vi trich xuét ché d6 cua bd du doan vecto chuyén

dong theo khéi con 303 trong thiét bi ma hoa theo sang ché.
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Fig. 39 1 so d khéi ciia don vi trich xudt ché d6 ciia bd dur doan vecto chuyén

dong theo khéi con 403 trong thiét bi gidi ma theo séng ché.

Fig. 40 13 so dd khéi ctia don vi trich xuét ché d6 hop nhat theo khéi con 304

trong thiét bi ma héa cua sang ché.

Fig. 41 1a so d6 khéi ctia don vi trich xuat ché d6 hop nhat theo khéi con 404

trong thiét bi gidi ma clia sang ché.

Fig. 42 13 so db giai thich thé hién viéc trich xuét img vién ciia b6 du doan vecto

chuyén dong ké thira affine.

Fig. 43 13 so dd gii thich thé hién viéc trich xuét img vién ciia bo du doan vecto

chuyén dong cua chu triic affine.
Fig. 44 13 so 4 giai thich thé hién viéc trich xuét img vién hop nhat ké thira affine.
Fig. 45 1a so db thé hién viéc trich xuét iing vién hop nhét céu tric affine.

Fig. 46 13 luu d6 mo ta viéc trich xuat img vién cia bo du doan vecto chuyén

dong ké thira affine.

Fig. 47 1a lvu @6 mé ta viéc trich xuat img vién cua bd dw doan vecto chuyén

dong cua ciu tric affine.
Fig. 48 1 luu dd mo ta viéc trich xuét tmg vién hop nhét ké thira affine.
Fig. 49 la lwu dd mé ta viéc trich xuit émg vién hop nhat chu trac affine.

Fig. 50 14 luu d6 mo ta hoat dong cua don vi trich xuét g vién hop nhét theo

thoi gian theo khéi con 381.

Fig. 51 14 luu @6 m6 ta quy trinh trich xuAt thong tin chuyén dong 14n can cua cac

khdi.
Fig. 52 1a lwu @6 mo ta quy trinh trich xut vecto chuyén dong theo thoi gian.
Fig. 53 12 luu d6 mo ta viéc trich xuit thong tin du doan lién khung.
Fig. 54 1a Iuu dd mé ta quy trinh trich xut théng tin chuyén dong cta khéi con.
Fig. 55 1a so dd giai thich thé hién mdi quan hé ngir canh theo thoi gian gitta céc
anh.

Fig. 56 1a luu dd mb ta quy trinh trich xuit g vién ctia bd dy doan vecto chuyén
8
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dong theo thoi gian ctia don vi trich xuat ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong tiéu

chuén 301.

Fig. 57 1a luu dd mo ta quy trinh trich xuét ColPic trong quy trinh trich xuit ing
vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo thoi gian cua don vi trich xuét ché d6 cua
b du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 301.

Fig. 58 1a luu dd mé ta quy trinh trich xuét théng tin ma hoa ColPic trong quy
trinh trich xuét ung vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo thoi gian cua don vi
trich xuat ché do cta bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 301.

Fig. 59 1 luu dd mé ta quy trinh trich xuét thong tin du doan lién khung.

Fig. 60 13 lwu d thé hién thu tuc xi 1y @ trich xuat thong tin du doan lién khung
ciia khdi dwoc mé hoa khi ché do dw doan lién khung ciia khéi ma hoa colCb 14 du doan

kép (Pred_BI).
Fig. 61 1 luu d mo ta thi tuc xi Iy phép tinh nhan vecto chuyén dong.
Fig. 62 1 luu d mo ta quy trinh trich xut émg vién hop nhat theo thoi gian.
Fig. 63 1a so dd thé hién cac muc tiéu so sanh cua thong tin chuyén dong trong
viéc trich xut tmg vién hop nhét cdu trac affine.
M3 ta chi tiét sang ché
[0014]
Cong nghé va céc thuét ngir k¥ thuat duoc s dung theo phuong an nay s€ dugc
xac dinh.
[0015]
Khdi cay
Theo phwong 4n ndy, anh muc tiéu ma hoéa/giai ma phan chia bang nhau thanh
cac don vi c6 kich thude duge xéac dinh trude. Pon vi nay dugc xac dinh 12 khoi cay.
Mic du kich c& cua khéi cay 1a cic mau 128x128 trén Fig. 4, nhung kich ¢& cua khéi
cdy khong bi gioi han & d6 va kich c& bat ky c6 thé dwoc thiét 1ap. Khéi cay cia muc
tiéu (trong tng v6i muc tiéu ma hoa trong quy trinh ma hoa hoac muc tiéu gidi ma trong
quy trinh giai mi) dugc chuyén déi theo thir tu quét manh, tirc 1a tir tréi sang phai va tir
trén xubng duéi. Bén trong mbi khéi cay cé thé con dwgc phén chia dé quy. Khéi ma 1a
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muc tiéu ma hoa/giai m sau khi khéi cdy dugc phan chia dé quy dugc x4c dinh 1 khéi
ma héa. Ngodi ra, khéi cdy va khéi ma hoa duoc xac dinh chung la céc khoi. Viec ma
héa c6 hiéu qui dwoc cho phép bing cach tién hanh tach céc khéi thich hop. Kich c&
khéi cay co thé 13 gia tri ¢ dinh dwoc x4c dinh truéc bing thiét bj méa héa va thiét b
giai ma hodc kich c& khéi cay dugc xac dinh bang thiét bi ma hoa co thé dugc c4u hinh
& duoc truyén dén thiét bi giai ma. O ddy, kich c& t6i da ciia khoi cay l1a cic mau
128x128 va kich c& tdi thidu cita khéi cay 1a cac miu 16x16. Ngoai ra, kich c& toi da
cita khéi mi hoa 14 cic mAu 64x64 va kich ¢ t6i thidu ctia khéi ma héa la cac mau 4x4.
[0016]
Ché @6 du doan

Viée chuyén déi dugc tién hanh giita du doan trong khung (MODE_INTRA)
trong d6 du doan duoc tién hanh tir tin hiéu anh duogc xit Iy ctia anh muc tiéu va du doan
lién khung (MODE_INTER) trong d6 du doan duoc tién hanh tir tin hiéu 4nh cta anh

duoc xir 1y theo cac don vi cua cac khoi ma hoa muyc tiéu.

Anh duoc xir Iy duoc sir dung cho anh, tin hiéu anh, khoi cay, khoi, khoi ma hoa
va tuong tu thu dwgc bang cach giai ma tin hiéu duoc ma hoa hoan toan trong quy trinh
ma hoa va duoc st dung cho anh, tin hiéu anh, khoi cay, khoi, khoi ma hoa, va tuong tu

thu duoc bang cach hoan thanh viéc giai ma trong quy trinh gidi ma.

Ché d6 trong d6 du doan trong khung (MODE_INTRA) va du doan lién khung
(MODE_INTER) duoc nhan biét dugc xéc dinh 1a ché do du doan (PredMode). Ché do
du doan (PredMode) c6 du doan trong khung (MODE_INTRA) hodc ché do lién khung
(MODE_INTER) lam gia tri.

[0017]
Du doan lién khung

Trong du doan lién khung trong d6 du doan duoc tién hanh tir tin hiéu anh cta
anh duogc xu ly, nhiéu anh duoc xir 1y c6 thé duoc st dung 1am céac anh tham chiéu. bé
quan 1y nhidu anh tham chiéu, hai loai danh sach tham chiéu L0 (danh séch tham chiéu
0) va L1 (danh sch tham chiéu 1) dugc xéc dinh va anh tham chiéu dugc nhn biét bang
céch stt dung mdi chi sb tham chidu. Trong lat cit P, du doan LO (Pred_L0) c6 thé duoc

str dung. Trong lat cit B, du doan LO (Pred_LO0), du doan L1 (Pred_L1) va du doan kép
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(Pred_BI) ¢6 thé duoc st dung. Du dodn LO (Pred_L0) 14 dy dodn lién khung ma dé cap
dén anh tham chiéu dwoc quan 1y trong du doén LO va L1 (Pred_L1) la du doan lién
khung ma dé cap dén anh tham chiéu duoc quan 1y trong L1. Dy doan kép (Pred_BI) la
du doan lién khung trong d6 ca duy doan LO va du doan L1 duoc tién hanh va mot anh
tham chiéu duoc quan 1y & mdi trong s6 L0 va L1 dugc dé cap dén. Thong tin nhan dang
du doan L0, du doan L1 va du doan kép duoc dinh nghia 1a ché do du doan lién khung.
Trong viéc xu 1y sau do, cac hing s va bién véi chi s6 duéi LX ¢ dau ra duoc xem 12

dwoc xtt 1y d6i voi mbi trong s6 LO va L1.
[0018]
Ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong

Ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong 1a ché do truyén chi s6 nhan biét bd
du doén vecto chuyén dong, hiéu vecto chuyén dong, ché do du doan lién khung va chi
s6 tham chiéu va xac dinh théng tin du doan lién khung ciia khung muyc tiéu. B6 du doan
vecto chuyén dong dugc trich xuét tir tng vién ctia b dg doan vecto chuyén dong duoc
trich xuét tir khéi muc tiéu 1an can khéi duge xir 1y hodc khdi duoc dat tai cing vi tri
nhu hodc trong vung lan can cua (gin) khéi muc tiéu trong sé céc khdi thude vé anh

duoc xtr Iy va chi s6 nhan biét bd du doan vecto chuyén dong.
[0019]
Ché d6 hop nhit

Ché @6 hop nhét 12 ché b trong d6 thong tin du doan lién khung ciia khéi muc
tidu duoc trich xuét tir théng tin dw doan lién khung ctia khéi muc tidu lan can khoi duoc
xtt 1y hodc cac khdi dugc dit & cung vi tri nhu hodc trong ving 1an can cua (gin) khéi
muc tiéu trong sd cic khéi thudc vé anh duoc xir Iy ma khong can truyén dan hiéu vecto

chuyén dong va chi s6 tham chiéu.
[0020]

Khéi dugc xir 1y 1an can khéi muc tidu va thong tin dw doan trong khung ctia khoi
dugc xtr 1y dugce dinh nghia 1a cac img vién hop nhét trong khong gian. Khéi nay duoc
dit & cung vi tri nhu hodc trong vung lan cin cua (gén) khoi muc tiéu trong s6 cac khéi
thudc v& anh duoc xit 1y va thong tin dw doén lién khung dugc trich xuét tir thong tin d

doan trong khung cua khdi duoc dinh nghia 1a cac ing vién hop nhét theo gian. Mdi tmg
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vién hop nhét dwoc ding ky trong danh séch {mg vién hop nhét va timg vién hop nhét
dugc sit dung dé du doan khéi muc tiéu dugc nhén biét boi chi s hop nhét.
[0021]

Khéi lan can

Fig. 11 1a so dd giai thich thé hién khdi tham chiéu ma dugc dé cdp dén trong
viéc trich xuét ché do thong tin du doan lién khung & ché d6 cua bd du doan vecto
chuyén dong va ché do hop nhét. A0, A1, A2, BO, B1, B2 va B3 la céc khéi duge xu ly
lan can khéi muc tiéu. TO 14 khdi duoc dit & cung vi tri nhu hodc trong viung 1an cén cia
(gAn) khdi muc tiéu trong anh muc tiéu trong s6 cac khdi thude vé anh duoc xtt 1y.

[0022]

Al va A2 1 céc khdi duoc dat & phia tréi cia khdi md hoa muc tiéu va khdi ma
héa muc tiéu 1an can. B1 va B3 1a cac khéi dugc dat ¢ phia trén cua khdi mi héa muc
tiéu va 1an can khéi m3 héa muc tiéu. A0, BO va B2 1an luot 1a cc khdi duoc dat & bén
trai phia dudi, bén phai phia trén va bén trdi phia trén cua khéi ma hoa muc tiéu.

[0023]

Cac md ta chi tiét 1am thé nao dé xir 1y cac khoi 1an cén trong ché do bd du doan

vecto chuyén dong va ché d6 hop nhit s& duge mo ta dudi day.
[0024]
Bu trir chuyén dong affine

Bu trir chuyén dong affine 1a quy trinh thuc hién b trir chuyén dong bang cach
chia khéi ma hoa thanh cac khéi con clia don vi dwoc xc dinh truée va xdc dinh riéng
biét vecto chuyén dong déi véi mdi khéi con nay ma khdi ma héa dugc chia ¢ d6. Vecto
chuyén dong ciia mdi khéi con duoc trich xuét trén co s& ctia mot hodc nhiéu diém dwoc
trich xuét tir thong tin du doan lién khung cua khdi dugce xir Iy lan can khdi muc tiéu
hodc khdi dugc dit & cing vi tri nhu hodc trong ving lan cin cua (gén) khdi muc tiéu
trong s6 cac khéi thudc vé anh duogc xir ly. Mic du kich ¢& cua khéi con nay 13 cic mau
4x4 theo phuong an nay, nhung kich c& cua khdi con khong bi gi6i han ¢ d6 va vecto

chuyén dong c6 thé dugc trich xuat theo cic don vi cua cac mau.

[0025]
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Vi du vé bu trir chuyén dong affine trong trwong hop cia hai diém diéu khién
duwoc thé hién trén Fig. 14. Trong truong hop nay, hai diém diéu khién c6 hai tham s6 vé
thanh phan theo phuong ngang va thanh phan theo phwong thang ding. Do do, bién d6i
affine trong trudng hop ciia hai didm didu khién dwoc dé cap dén 1a bién dbi affine co

bén tham sb. CP1 va CP2 trén Fig. 14 1a cac diém diéu khién.

Vi du vé bu trir chuyén dong affine trong truong hop cua ba diém diéu khién
duoc thé hién trén Fig. 15. Trong trudmg hop nay, ba diém diéu khién c6 hai tham s vé
thanh phan theo phuong ngang va thanh phan theo phuong thang ding. Do do, bién d6i
affine trong truong hop cta ba diém diéu khién dugc dé cap dén 14 bién dbi affine c6

bén tham sb. CP1 va CP3 trén Fig. 15 1a cac diém diéu khién.
[0026]

Bu trir chuyén dong affine co thé duoc s dung & ca ché do cua bd du doéan vecto
chuyén dong va ché d6 hop nhét. Ché d6 ma trong d6 bu trir chuyén dong affine duoc
ap dung trong ché d6 ctia bo du doan vecto chuyén dong duoc dinh nghia 1a ché d6 cua
bo du doan vecto chuyén dong theo khéi con va ché d6 ma trong d6 bu trix chuyén dong
affine dugc ap dung trong ché d6 hop nhit dugc dinh nghia la ché do hop nhét theo khoi

con.
[0027]
Cu phap du doan lién khung

Cu phap lién quan dén dy doan lién khung s& dugc mo ta béang cach st dung céac

Fig. 12 va Fig. 13.

Co merge_flag trén Fig. 12 chi ra li¢u rang khdi ma hoa myc tiéu duoc thiét 1ap
cho ché d hop nhit hoic ché dd cua bo du dodn vecto chuyén dong. Co
merge_affine flag chi ra liéu rang ché d6 hop nhét theo khdi con c6 ap dung cho khéi
ma hoéa muc tiéu cia ché do hop nhét. Co inter_affine flag chi ra liéu rang c6 ap dung
ché dd cua bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con cho khdi ma hoa muc tiéu cta
ché do cia bd dur doén vecto chuyén dong. Co cu_affine_type_flag duoc sir dung dé xac

dinh s diém diéu khién trong ché do cua bd du doén vecto chuyén dong theo khoi con.

Fig. 13 thé hién gi4 tri ciia mdi phan tit ct phap va phuong phép dy doan tuong

ung ¢ do. Ché d hop nhdt tiéu chudn twong tUng v&i merge flag=1 va
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merge_affine_flag=0 va khong 13 ché d6 hop nhét theo khoi con. Ché d6 hop nhit theo
khéi con twong ng v6i merge flag=1 va merge_affine flag=1. Ché d6 cna bd du doan
vecto chuyén dong tidu chudn trong ing véi merge_flag=0 va inter affine_flag=0. Ché
d6 ciia bo du dodn vecto chuyén dong tiéu chudn 1a ché do hop nhat ciia bo du doan
vecto chuyén dong ma khong la ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong theo khéi
con. Ché do cua bo du doan vecto chuyén dong theo khdi con twong tng voi
merge flag=0 va inter affine_flag=1. Khi merge flag=0 va inter affine flag=1,

cu_affine type flag con duogc truyén dan dé xac dinh s6 didm diéu khién.
[0028]
POC

S6 dém thir tu anh (Picture Order Count - POC) 12 bién lién quan dén anh duoc
ma hoa va dugc thiét lap dén gia tri ma dugc gia tang l1én 1 theo thir tu xuét ra clia cac
anh. Theo gia tri POC, c6 thé phan biét liéu rang céac anh c6 gidng nhau hay khong, dé
phan biét mbi quan hé trudc sau gitta cac anh theo tht tu xuit ra, hodc dé nhan khoang
céch gifra céc anh. Vi dy, néu cdc POC cua hai anh c6 gid tri giong nhau, thi ¢6 thé xéc
dinh ring ching 13 anh giéng nhau. Khi cac POC ciia hai anh ¢6 gid tri khac nhau, c6
thé x4c dinh ring anh nay c6 gi trj POC nho hon 1a anh dwoc xuét ra trudc tién. Hiéu
gifra cac POC cua hai énh chi ra khoang cach lién anh theo hudng truc thoi gian.

[0029]

Phwong 4n thir nhat

Thiét bi mé hoa anh 100 va thiét bi gidi ma anh 200 theo phuong &n thir nhat cia
sang ché s& dugc mod ta.

[0030]

Fig. 1 1a so dd khéi cua thiét bi ma hoa anh 100 theo phuwong an thir nhét. Thiét
bi mé héa anh 100 theo phuong 4n ndy bao gdm don vi chia tach khoi 101, don vi du
doan lién khung 102, don vi du doan trong khung 103, bd nhd anh duogc giai ma 104,
don vi x4c dinh phuong phap du doan 105, don vi tao phﬁn du 106, don vi luong tu
héa/bién déi truc giao 107, don vi ma héa céc chudi bit 108, don vi bién ddi truc giao
nghich dao/lwgng tir héa nghich dio 109, don vi xép chong tin hiéu anh giai ma 110, va

b6 nhd luu trir théng tin ma hoa 111.

14

14/155



50555

[0031]

Don vi chia tach khéi 101 chia dé quy anh du vao dé tao ra khdi ma héa. Don
vi chia tach khéi 101 bao gdm don vi chia tach thanh bdn ving ma phan chia khdi muc
tidu theo phwong nim ngang va phuong thing démg va don vi chia tach nhi phan-tam
phan ma phan chia khéi muc tiéu chia tach theo mot trong phuong nim ngang hoic
phuong thing démg. Pon vi chia tach khéi 101 thiét 1ap khéi ma héa dugc tao ra lam
khdi ma hoa muc tiéu va cung cép tin hiéu anh cta khdi ma hoa muc tiéu dén don vi du
doan lién khung 102, don vi du doan trong khung 103 va don vi tao phan du 106. Ngoai
ra, don vi chia tach khéi 101 cung cép thong tin chi ra cAu tric chia tach dé quy dugc
xéc dinh dén don vi m hoa cac chudi bit 108. Hoat dong chi tiét ciia don vi chia tach

khéi 101 s& duwoc md ta dudi day.
[0032]

Don vi du doan lién khung 102 tién hanh dw doén lién khung ciia khéi ma héa
muc tiéu. Pon vi du doén lién khung 102 trich xuét nhiéu vng vién thong tin dw doan
lién khung tir thong tin du doan trong khung dwgc luu trir trong bd nhé luu trit thong tin
ma héa 111 va tin hiéu 4nh dugc giai ma dugc hru trir trong bo nhé dnh dugc gidi ma
104, chon ché do du doén lién khung thich hop tir nhidu tng vién dugc trich xut va
cung cip ché d6 dw dodn lién khung dugc chon va tin hidu anh duoc dw doén theo ché
d6 du doan lién khung dugc chon dén don vi xac dinh phuong phap du doan 105. Chu

hinh chi tiét va hoat dong ctia don vi du doan lién khung 102 s& duwgc mo ta dudi day.
[0033]

Pon vi du doan trong khung 103 tién hanh du doan trong khung cua khéi ma hoa
muc tiéu. Pon vi du doan trong khung 103 deé cap dén tin hiéu anh duoc gidi ma duge
lwu trit trong bd nhé anh dugce giai ma 104 lam mAu tham chiéu va tao ra tin hiéu anh
duoc duy doan theo du doan trong khung dya trén thong tin ma hda nhu ché do du doan
trong khung dugc Iwu trit trong bd nhd luu trit théng tin mad hoéa 111. Trong dy doan
trong khung, don vi du doan trong khung 103 chon ché d6 du doan trong khung thich
hop tir nhiéu ché d6 du doan trong khung va cung cAp ché d6 du doan trong khung duoc
chon va tin hiéu anh duoc du doan theo ché d6 du doan trong khung dugc chon dén don
vi xac dinh phuong phéap du doéan 105.

Céc vi du vé& du doan lién khung duoc thé hién trén Fig. 10A va Fig. 10B. Fig.
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10A thé hién sy twong tmg giita hwéng du doan cua du doan trong khung va s6 ché do
du doan trong khung. Vi du, trong ché d6 du doan trong khung 50, anh dy doéan trong
khung dugc tao ra bang cach sao chép céc mAu tham chiéu theo phuong thang dung.
Ché db du doén trong khung 1 1 ché @6 DC va 1a ché do trong d6 tht ca cac gid tri mau
ctia khéi muc tiéu 12 gia tri trung binh ctia cic mAu tham chiéu. Ché do du doan trong
khung 0 1a ché d6 mat phing va 1a ché d6 tao ra anh du doan trong khung hai chiéu tir
c4c mau tham chiéu theo cac phuong thang ding va nam ngang. Fig. 10B 1a vi du trong
d6 anh du doan trong khung duoc tao ra trong trudng hop ché @6 du doan trong khung
40. Pon vi du doan trong khung 103 sao chép gia tri cua mAu tham chiéu theo huéng
duoc chi ra bing ché do du doan trong khung so véi mdi mau cia khoi muc tiéu. Khi
m3u tham chiéu ctia ché d6 du doan trong khung khong phai & vi tri s6 nguyén, don vi
du doan trong khung 103 xac dinh gia tri mAu tham chiéu theo phép ndi suy tir cac gia

tri tham chiéu cua cac vi tri s6 nguyén lan cén.
[0034]

B6 nhé anh dugc giai ma 104 luu trit anh duoc giai ma dugc tao ra b?mg don vi
xép chdng tin hiéu anh giai ma 110. BO nho anh duoc giai ma 104 cung cap anh duoc
giai ma duoc luu trix dén don vi du doan lién khung 102 va don vi du doan trong khung

103.
[0035]

Pon vi xéc dinh phuong phap dy doén 105 xéc dinh ché d du doan t6i wu bing
cach danh gia mdi trong s6 du doan trong khung va dy doén lién khung st dung thong
tin m3 hoa, lwong ma du, 46 méo gitta tin hiéu anh duge du doan va tin hiéu anh muc
tidu va twong tu. Trong trudng hop du doan trong khung, don vi xac dinh phuong phap
du doén 105 cung cap thong tin trong khung nhur ché d6 du doan trong khung lam thong
tin m3 héa dén don vi ma hoa cic chudi bit 108. Trong trudng hop ciia ché d6 hop nhit
du doan trong khung, don vi xac dinh phwong phap du doan 105 cung cép thong tin du
doan lién khung nhu chi s hop nht va théng tin chi ra liéu rang ché d6 nay c6 la ché
6 hop nhét theo khéi con hay khéng (c& hop nhét theo khdi con) 1am thong tin ma hoa
dén don vi ma hoa cac chudi bit 108. Trong trudng hop cua ché dd cua bo du doan vecto
chuyén dong ciia dy doan lién khung, don vi xé4c dinh phuong phéap du doan 105 cung

chp thong tin du don lién khung nhu ché d6 du doan lién khung, chi s6 cta bo du doan
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vecto chuyén dong, cac chi s6 tham chiéu cua LO va L1, hiéu vecto chuyén dong va
thong sb chi ra lidu rang ché do nay c6 1a ché @6 cna bo du doan vecto chuyén dong theo
khdi con (c&r clia bo dy doan vecto chuyén dong theo khdi con) 1am thong tin ma héa
dén don vi ma héa céc chudi bit 108. Hon nita, don vi xac dinh phuong phap du doan
105 cung cép théng tin ma hoa duoc x4c dinh dén bd nhd luu trir thong tin ma hoéa 111.
Pon vi xéc dinh phuong phap du doan 105 cung cAp tin hiéu anh dugc dy doén dén don

vi tao phan du 106 va don vi xép chong tin hidu anh giai ma 110.
[0036]

Pon vi tao phﬁn du 106 tao ra pha‘in du bé‘mg cach trir tin hiéu anh duoc dy doan
i tin hiéu anh muc tiéu va cung cAp phan dw dén don vi luong tir hoa/bién doi truc giao
107.

[0037]

Don vi luong tir héa/bién ddi truc giao 107 tién hanh bién d6i truc giao va luong
tir hoa trén phan du nay theo tham s6 luong tir hoa dé tao ra phan du dugc luong tir
hoa/bién ddi truc giao va cung cép phan du dugc tao dén don vi ma hoa cac chudi bit

108 v don vi bién ddi truc giao nghich dao/lwgng tir hoa nghich dao 109.
[0038]

Pon vi mi hoéa cac chudi bit 108 ma hoa thong tin mé héa theo phuong phap du
doan dwoc xéc dinh boi don vi xac dinh phuong phéap du doan 105 d5i v6i mi khoi ma
héa ngoai thong tin cta cac don vi clia cac trinh tu, anh, lat cét va cac khdi ma hoa. Cu
thé 13, don vi ma hoa céc chudi bit 108 m héa ché do dy doan PredMode doi voi moi
khéi ma hoa. Khi ché do du doan 1a du doan lién khung (MODE_INTER), don vi ma
hoa cac chudi bit 108 mi hoa thong tin ma hoa (thong tin du doan lién khung) nhu co
dé phan biét liu ring ché do nay c6 1a ché do hop nhét, co hop nhat theo khéi con, chi
s6 hop nhét khi ché do nay 1a ché do hop nhat, ché do du doan lién khung khi ché do
nay khong phai la ché d6 hop nhét, chi s ctia bo du doan vecto chuyén dong, thong tin
vé hiéu vecto chuyén dong va cd cuia b du doan vecto chuyén dong theo khéi con theo
ct phap chuyén biét (quy tic ct phap ciia cac chudi bit) va tao ra cac chudi bit thir nhét.
Khi ché d6 dy doan 13 du doan trong khung (MODE_INTRA), thong tin ma héa (thong
tin du doan trong khung) nhu ché d6 du doan trong khung dugc ma hoa theo cli phap
chuyén biét (quy téc cti phép cia cic chudi bit) va cac chudi bit thit nhét dugc tao ra.
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Ngoai ra, don vi ma héa cac chudi bit 108 ma hoa entropy phan du dwoc lugng tir hoa
va duoc bién déi truc giao theo cu phap chuyén biét dé tao ra cac chudi bit thit hai. Pon
vi mi hoa cac chudi bit 108 ghép cac chudi bit thit nhat va cac chudi bit thi hai theo cl

phéap cu thé va xuét ra dong bit.
[0039]

Pon vi bién ddi truc giao nghich dao/luong tir hoa nghich dao 109 tinh toan phan
du bing cach tién hanh lwong tir héa nghich dao va bién dbi trye giao nghich ddo & phan
du duoc lugng tir hoa/ bién ddi truc giao dugc cap tir don vi lugng tir héa/bién ddi truc
giao 107 va cung cép phéan du dugc tinh toan dén don vi xép chong tin hiéu anh giai ma
110.

[0040]

Don vi xép chong tin hi¢u anh giai ma 110 xép chdng tin hiéu &nh duogc du doan
theo viéc xac dinh cta don vi x4c dinh phuong phap du doan 105 va phan du dwoc lugng
tir hoa nghich dao va bién ddi truc giao nghich ddo bang don vi luong tir héa nghich
dao/bién déi truc giao nghich dao 109 dé tao ra anh duoc giai ma va luu trit anh duoc
giai ma trong bo nhé anh dugc giai ma 104. Ngoai ra, don vi xép chong tin hi¢u anh giai
ma 110 6 thé luu trir dnh dwoc gidi ma trong bd nhé anh dugc giai mi 104 sau khi tién
hanh quy trinh loc 14 1am giam d¢ méo nhu d§ méo khdi do ma hoéa trén anh duoc giai

~

ma.
[0041]

B6 nhé luru trit thong tin ma hoa 111 luu trir thong tin ma hoa nhu ché d6 du doan
(du doan lién khung hodc du doan trong khung) dugc xac dinh bé‘mg don vi xac dinh
phuong phap dw doan 105. Trong truong hop du doén lién khung, thong tin ma hoa dugc
luru trit trong bd nhd luu tri thong tin ma héa 111 bao g6m thong tin dw doan lién khung
nhu vecto chuyén dong dwge xac dinh, cac chi s6 tham chiéu ciia cac danh sach tham
chiéu L0 va L1, va danh sach g vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich str.
Ngoai ra, trong truong hop ché d6 hop nhat dy doan trong khung, thong tin ma hoa duogc
luru trit trong bd nhé luu tri théng tin ma héa 111 bao gbm thong tin dw doan lién khung
nhu chi s6 hop nhét va thong tin chi ra liéu rang ché do nay c6 la ché d6 hop nhét theo
khdi con (co hop nhit theo khéi con) ngoai thong tin dugc mo ta néu trén. Ngoai ra,
trong trudng hop cua ché @6 ctia bo du doan vecto chuyén dong cta dw doan lién khung,

18

18/155



50555

thong tin ma héa dugc luu trit trong bd nhd luu trit thong tin mé hoa 111 bao gdm thong
tin du doén lién khung nhu ché d6 dy doan lién khung, chi s bd du doén vecto chuyén
dong, hiéu vecto chuyén dong va thong tin chi ra liéu rang ché do nay c6 1a ché do cua
bd du doan vecto chuyén dong theo khéi con (co bo du doén vecto chuyén dong theo
khéi con) ngoai thong tin dugc md ta néu trén. Trong truong hop cua du doan trong
khung, thong tin mi hoéa dugc luu trit trong bd nhé luu trik thong tin ma hoa 111 bao

gbm thong tin dy doan trong khung nhur ché d6 du doan trong khung duoc xac dinh.
[0042]

Fig. 2 1 so d khéi thé hién cAu hinh ciia thiét bi giai ma dnh theo phwong 4n cua
sang ché tuong tmg véi thiét bi ma hoa anh trén Fig. 1. Thiét bi giai ma anh theo phwong
4n bao gdm don vi gii ma cac chudi bit 201, don vi chia tach khoi 202, don vi dy doan
lién khung 203, don vi du doan trong khung 204, bo nh¢ luu trix thong tin ma hoa 205,
don vi bién ddi truc giao nghich dao/luong tir héa nghich dao 206, don vi xép chdng tin
hiéu anh gidi ma 207 va bd nhd anh duoc giai méa 208.

[0043]

Do quy trinh gidi ma cua thiét bi giai ma anh cta Fig. 2 twong (mg v6i quy trinh
giai ma duogc tao ra trong thiét bi ma hoa anh cua Fig. 1, cac thanh phan ciia by nhé luu
trit thong tin ma hoa 205, don vi bién dbi truc giao nghich ddo/lugng tir héa nghich dao
206, don vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 207, va b nhd anh dwoc gidi ma 208 cua
Fig. 2 ¢6 cac ham tuwong tmg v6i cac thanh phan ctia by nhé luu trit thong tin ma hoa
111, don vi bién ddi truc giao nghich dao/luong tir héa nghich dao 109, donvi xép chéng
tin hiéu anh gidi ma 110 va b nhé anh dugc gidi ma 104 cua thiét bi ma hoa anh cta
Fig. 1.

[0044]

Déng bit dugc cung cp dén don vi gidi ma cdc chudi bit 201 dugc tach ra theo
quy téc c phap chuyén biét. Pon vi giai mé cic chudi bit 201 giai mé chudi bit thit nhét
duoc tach ra va thu dugc thong tin ctia cac don vi theo céc trinh ty, anh, lat cét, cac khi
ma hoa va théng tin ma hoa ciia cac don vi cia cic khdi ma héa. Cu thé 14, don vi giai
mi céc chudi bit 201 giai ma ché do du doan PredMode dé phén biét du doan lién khung
(MODE_INTER) hogc du doén trong khung (MODE_INTRA) theo cac don vi cua cac
khéi m3 hoa. Khi ché d6 du doan trong du doan lién khung (MODE_INTER), don vi
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giai mi cac chudi bit 201 giai ma thong tin ma héa (thong tin du doan lién khung) vé co
dé phan biét liéu ring ché do nay c6 1a ché d6 hop nhat, chi s6 hop nhét khi ché do nay
1 ché d6 hop nhat, c& hop nhit theo khdi con, ché d6 du doan lign khung khi ché do
nay la ché d6 cta bd du doén vecto chuyén dong, chi s6 bo du doén vecto chuyén dong,
hiéu vecto chuyén dong, co ctua bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con, va tuong
tu theo ci phap chuyén biét va cung cép thong tin ma hoa (thong tin du doan lién khung)
dén bd nhé luu trit thong tin ma hoa 205 thong qua don vi du doan lién khung 203 va
don vi chia tach khéi 202. Khi ché d6 dw doan 1a du doan trong khung (MODE_INTRA),
thong tin ma hoa (thong tin du doan trong khung) nhu ché do du doan trong khung duoc
giai mi theo ctt phap chuyén biét va thong tin ma hoa (thong tin du doan trong khung)
dwoc cung cép dén bo luu trit thong tin ma hoa 205 thong qua don vi du doan lién khung
203 hodc don vi du doan trong khung 204 va don vi chia tich khéi 202. Pon vi gidi ma
céc chudi bit 201 giai ma cac chudi bit thir hai tich biét d& tinh toan phan dw dugc bién
ddi/lwong tu héa truc giao va cung cép phan du dugc bién d6i/lwong tw hoa truc giao

dén don vi bién dbi truc giao nghich dao/lugng tr hoa nghich déo 206.
[0045]

Khi ché d6 du doan PredMode ctia khéi ma héa muc tidu la ché do cia bd du
doan vecto chuyén dong trong du doén lién khung (MODE_INTER), don vi du doéan
lién khung 203 trich xuét nhiéu tng vién ctia b du doan vecto chuyén dong ma sir dung
thong tin ma héa cua tin hiu anh dugc giai ma trude d6 dugc luu trir trong bd nhd luu
trit thong tin ma hoa 205 va dang ky nhiéu tng vién ctia by du doan vecto chuyén dong
duoc trich xuét trong danh sach tng vién cta bd du doan vecto chuyén dong s& dugc
mo ta dudi day. Pon vi du doan lién khung 203 chon bd du doan vecto chuyén dong
theo chi s6 bd du doan vecto chuyén dong dugc giai mé va duoc cung cip boi don vi
giai ma céc chudi bit 201 tir trong s6 nhiéu mg vién bd du dodn vecto chuyén dong
duoc diang ky trong danh sach ung vién cua b du doan vecto chuyén dong, tinh toan
vecto chuyén dong tir higu vecto chuyén dong dugc giai ma boi don vi giai ma cac chudi
bit 201 va bo du doan vecto chuyén dong duogc chon, va luu trir vecto chuyén dong duogc
tinh toan trong bd nhd huu trit thong tin ma hoa 205 clng véi thong tin ma héa khac.
Théng tin mi héa ctia khdi ma hoa dugc cung cAp/duoc L trit & ddy 1a ché do dw doan
PredMode, cac co predFlagLO[xP][yP] va predFlagL1[xP][yP] chi ra liéu rang co st
dung du dodn LO va du doan L1, cic chi s6 tham chiéu refIldxLO[xP][yP] va
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refldxL1[xP][yP] cua LO va L1, cac vecto chuyén dong mvLO[xP][yP] va mvL1[xP][yP]
cua LO va L1 va co tuong tu. 0 day, xP va yP 1a cac chi s6 chi ra vi tri cia mAu bén trai
phia trén ctia khdi ma hoa trong anh nay. Khi ché d6 du doan PredMode 1a dy dodn lién
khung (MODE_INTER) va ché d6 du doan lién khung 1a du doan LO (Pred_LO), co
predFlagl.0 chi ra liéu rang c6 sir dung du doan LO 12 1 hay khong, va co predFlagL1
chi ra liéu ring c6 sir dung dy doén L1 13 0 hay khéng. Khi ché do du doén lién khung
1a du doan L1 (Pred L1), co predFlagLO chi ra ligu rang c6 st dung dy doan LO 12 0
hay khong va co predFlagL1 chi ra ligu rang c6 sir dung dy doan L1 1a 1 hay khong. Khi
ché d6 du doan lién khung 1 du doan kép (Pred_BI), ca hai co predFlagL0 chi ra liéu
rang c6 su dung du doan LO va co predFlagL1 chi ra liéu rang c6 st dung du doan L1
1a 1 hay khéng. Hon nita, cac irng vién hop nhat dwoc trich xuit trong ché do hop nhat
trong d6 ché @ du doan PredMode cua khdi ma héa ciia muc tiéu 1 dy doan lién khung
(MODE_INTER). Nhiéu tmg vién hop nhit duoc trich xuat ma sir dung thong tin ma
hoa ciia cac khbi ma hoa dwoc giai ma trude d6 duge luu trix trong bd nhd Iuu trir thong
tin ma hoa 205 va duoc ding ky trong danh sach ung vién hop nhat dugc moé ta duéi
day, ung vién hop nhét twong tmg vai chi s6 hop nhét s& dugc giai ma va dugc cung cap
bing don vi gidi ma céc chudi bit 201 dugc chon tir trong sb nhidu g vién hop nhat
dugc dang ky trong danh sach tmg vién hop nhét, va thong tin du doan lién khung nhu
cac cd predFlagLO[xP][yP] va predFlagL1[xP][yP] chi ra liéu rang c6 hay khong st
dung du doan L0 va du doan L1 cia g vién hop nhét dugc chon, cac chi sb tham chiéu
refldxLO[xP][yP] va refldxL1[xP][yP] cia LO va L1, va vecto chuyén dong
mvLO[xP][yP] va mvL1[xP][yP] cuia L0 va L1 dugc luu trit trong bo nho luwu trir thong
tin ma hoa 205. O day, xP va yP 1a céc chi s6 chi ra vi tri cia mau bén trai phia trén cuia
khdi mi hoa trong anh. CAu hinh chi tiét va hoat dong cua don vi du doan lién khung

203 s& dugc mo ta dudi day.
[0046]

Pon vi du doan trong khung 204 tién hanh du doan trong khung khi ché @6 du
doan PredMode cua khdéi md héa cia muc tiéu nay 1a dy doan trong khung
(MODE_INTRA). Thong tin ma héa dugc giai ma bang don vi giai ma cac chudi bit
201 bao gém ché d6 du doan trong khung. Pon vi du doan trong khung 204 tao ra tin
hiéu anh duoc du doan theo du doan trong khung tir tin hi¢u anh dugc giai ma duge luu
trit trong bd nhG anh duge giai ma 208 theo ché d6 du doan trong khung chira trong
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thong tin ma hoa duoc giai ma bang don vi gidi ma cac chudi bit 201 va cung cap tin
hiéu anh dugc du doan duoc tao ra dén don vi xép chong tin hiéu anh giai ma 207. Do
don vi du doan trong khung 204 tuong tng vé6i don vi du doan trong khung 103 cua
thiét bi ma hoa anh 100, tién hanh quy trinh twong tw v6i quy trinh ctia don vi dy dodn
trong khung 103.

[0047]

Pon vi bién ddi truc giao nghich dao/lugng tir hoa nghich dao 206 tién hanh bién
ddi truc giao nghich dao va luong tir hoa nghich dao trén phﬁn du duoc bién déi/lu’qng
ttr hoa truc giao duoc giai mi boi don vi giai ma cac chudi bit 201 va thu dugc phan du
duoc bién ddi truc giao nghich dao/duoc lugng tir hoa nghich dao.

[0048]

Pon vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 207 gidi ma tin hiéu anh giai ma bang cach
xép chéng tin hidu anh dugc dy doan ma duoc dy doén lién khung bang don vi dy dodn
lién khung 203 hodc tin hiéu anh dwgc du doan ma duge dy doan trong khung bang don
vi du doén trong khung 204 va phan du dugc bién d6i truc giao nghich dao/luong tir hoa
nghich dao bing don vi bién dbi lugng tir héa nghich dao/bién doi truc giao nghich déo
206 va luu trit tin hiéu anh giai mi dugc gidi ma trong bd nhé anh duge giai ma 208.
Tai thoi diém lwu trit trong bo nhé anh dugc giai ma 208, don vi xép chong tin hiéu anh
giai ma 207 cé thé luu trit anh dwoc giai ma trong bd nhd anh dugc gidi ma 208 sau quy
trinh loc 1am gidm d6 méo ciia khéi hoc twong tu do viée ma héa dwoc tién hanh & anh
duoc giai ma.

[0049]

Tiép theo, hoat dong ciia don vi chia tach khéi 101 trong thiét bi ma hoa anh 100
s& duoc md ta. Fig. 3 1a luu db thé hién hoat dong cua viéc phan chia anh thanh ba khdi
ciy va chia thém mdi khéi cay. Thir nhét, anh dau vao dugc chia thanh ba khéi cay co
kich ¢& duoc xac dinh trude (budc S1001). M&i khéi cdy duoc quét theo thir tu duoc
x4c dinh trude, tirc 1a thir tu quét lat cat (budc S1002), va bén trong khéi cay ciia muc
tiéu dugc phan chia (budc S1003).
[0050]

Fig. 7 1a Iuu dd thé hién hoat dong chi tiét cia quy trinh chia tich ciia buc S1003.
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Thir nhét, cAn xéc dinh liéu ring khdi muc tiéu s& dugc chia thanh bén phan hay khéng
(budc S1101).
[0051]

Khi duoc x4c dinh ring khéi muc tiéu s& dugc phan chia thanh bén phan, khoi
muc tiéu duoc phan chia thanh bén phan (bude S1102). Mbi khdi thu duoc bang cach
phéan chia khéi muc tidu duge quét theo thir tuw quét hinh chir Z, tirc 1a thir tw bén trai
phia trén, bén phai phia trén, bén trai phia dudi va bén phai phia dudi (bude S1103). Fig.
5 thé hién vi du vé thi tu quét hinh chit Z va s6 chi din 601 trén Fig. 6A thé hién vi du
trong d6 kh6i muc tiéu duge phén chia thanh bén phén. Cac s6 tir 0 dén 3 ctia s6 chi dan
601 trén Fig. 6A chi ra thtt tu xi ly. Sau d6, viéc chia tach trén Fig. 7 duoc thuc thi dé
quy d6i v6i mdi khdi tir viéc chia & budc S1101 (budce S1104).

[0052]

Khi duoc xéc dinh ring khéi muc tiéu s& dugc phan chia thinh bén phan, vice
chia tach nhi phan-tam phan duoc tién hanh (buéc S1105).
[0053]
Fig. 8 1 luu dd thé hién hoat dong chi tiét cua quy trinh tich nhi phan-tam phan
ctia bude S1105. Thit nhét, x4c dinh lidu rang khdi muc tiéu s& duge phén chia thanh hai

hodic ba phan, tirc 14 liéu ring viéc tich nhi phan hogc tam phan s& dugc tién hanh (bude
S1201).

[0054]

Khi khong x4c dinh duoc ring khéi muc tiéu s& dugc phan chia thanh hai hodc
ba phén, tic 1a x4c dinh duoc rang khéi muc tiéu s& khong dugc phéan chia, viéc chia
tach két thuc (budc S1211). Tuc 13, quy trinh chia tach d¢ quy khéng duoc tién hanh
thém & cac khdi dugc phéan chia theo quy trinh chia tch d¢ quy.

[0055]

Khi x4c dinh dugc rﬁng khdi muc tiéu s& dugc phan chia thanh hai hoédc ba phﬁn,

tiép tuc duoc xac dinh lidu rang khdi muyc tiéu s& dugc phan chia thanh hai phan hay

khong (budc S1202).

[0056]
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Khi xéc dinh duoc ring khdi muc tiéu s& duoc phan chia thanh hai phén, thi xéac
dinh dugc lidu ring khdi myc tiéu s& dugc phan chia thanh cac phan phia trén va phia
du6i (theo phuong thing dimg) (bwée S1203). Dya trén két qua xéc dinh, khéi myc tiéu
dwoc phan chia thanh hai phin 1a phin phia trén va phia dudi (theo phuong thang dimg)
(bude $1204) hoic khéi muc tiéu duoc phan chia thanh hai phan 13 phan phia tréi va
phia phai (theo phuong nidm ngang) (budc S1205). Nho bude $1204, khéi muc tidu dugc
phan chia thanh hai phén 13 phin phia trén va phia dudi (theo phuong thing dimg) nhu
duoc chi ra bing s6 chi din 602 trén Fig. 6B. Nho budc $1205, khéi muc tidu duge phan
chia thanh hai phan 13 phan phia trai va phai (theo phuong nim ngang) nhu dugc chi ra
bang sb chi din 604 trén Fig. 6D.

[0057]

Khi khong x4c dinh duoc ring khéi muc tiéu s& duoc phan chia thanh hai phén,
tirc 14, khi xéc dinh duoc ring khéi muc tiéu s& dugc phan chia thanh ba phén, trong
buéce S1202, thi xac dinh duge ring khéi muc tiéu s& dugc phan chia thanh phan phia
trén, phan gifta va phan phia dudi (theo phuong thing dimg) (budc S1206). Dya trén
két qua xc dinh, khdi muc tiéu dugc phan chia thanh ba phan 1a phan phia trén, phin
gifta va phin phia dudi (theo phuong thing dimg) (buée $1207) hofic khoi muc tiéu
dugc phan chia thanh ba phin 13 phdn phia trai, phan giita va phan phia phai (theo
phuong ndm ngang) (budc $1208). Nho bude $1207, khdi muc tiéu duoc phan chia
thanh ba phan 1a phan phia trén, phan gitta va phin pha dudi (theo phwong thang ding)
nhu duoc chi ra bing s6 chi dén 603 ciia FIG. 6C. Nho bude S1208, khdi muc tiéu duoc
phan chia thanh ba phan 1a phan phia tréi, phan giita va phan phia phai (theo phuong
nam ngang) nhu duoc chi ra bang s6 chi dan 605 trén Fig. 6E.

[0058]

Sau mot trong céc budc bét ky S1204, S1205, S1207 va S1208 dugc thuc thi,
mdi khdi ma khdi muc tiéu duoc phan chia thanh dugc quét theo thir tw tir trai sang phai
va tir trén xubng dudi (bude S$1209). Céc sb tir 0 dén 2 cita céc s6 chi dan 602 dén 605
clia céc hinh vé tir Fig. 6B dén Fig. 6E chi ra thir tu xu Iy. DSi v6i mdi khoi trong cac
khdi ma khéi muc tiéu dwoc phan chia thanh, quy trinh chia tich nhi phan-tam phan cua
Fig. 8 dugc thyc thi d¢ quy (budc S1210).

[0059]
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Viéc chia tach khdi dé quy dugc mo ta ¢ day co thé gidi han su can thiét cia viéc
tach theo sb chia tach hogc kich c& cna khdi muc tiéu hodc tuwong tu. Thong tin ma gidi
han su can thiét ctia viéc chia tach co thé duoc thuc hién bang ciu hinh trong d6 thong
tin khong dugc chuyén di bing cach tao ra théa thun gitta thiét bj ma hoa va thiét b
gidi mA trude tién va duge thuc hién bang cu hinh trong d6 thiét bi md hoa nay xdc
dinh théng tin gioi han sy can thiét ctia viéc chia tich, ghi thong tin trong chudi bit va

chuyén thong tin dén thiét bi giai ma.
[0060]

Khi mot khdi nao d6 dugc phan chia, khéi truc chia tich duge goi 1a khdi bd

me va moi khdi sau khia chia tach duoc goi 1a khdi con.
[0061]

Tiép theo, hoat dong ctia don vi chia tach khdi 202 trong thiét bi giai ma anh 200
s& duoc mé ta. Don vi chia tach khoi 202 phan chia khéi cdy theo thu tuc xi 1y twong tu
véi thu tuc cta don vi chia tach khdi 101 cua thiét bi ma hoa anh 100. Tuy nhién, c6 su
khac bidt ring don vi chia tach khéi 101 ciia thiét bi ma hoa anh 100 4p dung ky thuét
ti wu héa nhu wdc luong hinh dang t6i wu dwa trén nhan dién anh hodc t5i wu hoa toc
d6 méo dé xac dinh hinh dang khi chia tach téi wu, trong khi d6 don vi chia tach khoi
202 cuia thiét bi giai ma anh 200 xac dinh hinh dang khéi chia tach bang céch giai ma
thong tin khdi chia tach dugc ghi lai trong chudi bit nay.

[0062]

Ct phép (quy téc ot phap cita cac chudi bit) lién quan dén viée chia tach khoi
theo phuong an thi nhét duoc thé hién trén Fig. 9. coding_quadtree() 1a cl phéap lién
quan dén quy trinh tach thinh bon ving trén khéi. multi_type_tree() 1a ct phép lién quan
dén quy trinh chia tach nhj phan hogc tam phan trén khoi. qt_split 12 cd chi ra lidu rang
khdi c6 dwoc phan chia thanh bén phan. qt_split=1 khi khdi ndy dugc phan chia thanh
bén phin va qt_split=0 khi khéi nay khong duoc phan chia thanh bon phan. Khi khéi
ndy dwoc phn chia thanh bén phn (qt_split=1), quy trinh chia tich thanh bon ving
duoc tién hanh dé quy trén cc khéi, mdi trong s6 ching di duge phan chia thanh bon
phan (coding_quadtree(0), coding_quadtree(1), coding_quadtree(2),
coding_quadtree(3), va cac dbi s6 0 dén 3 twong ting véi cac s6 duoc chi ra bang sb chi
d4n 601 trén Fig. 6A). Khi khéi nay khong duoc phan chia thanh bon phén (qt_split=0),
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viéc chia tach sau d6 duoc xac dinh theo multi_type tree(). mtt_split 13 co chi ra liéu
rang viéc chia tach con duge tién hanh hay khong. Khi viéc chia tach con dugc tién hanh
(mtt_split=1), truyén din mtt_split_vertical 1a c& chi ra li¢u rang khéi ndy c6 dugc phan
chia theo céch thing dting hoic nim ngang va mtt_split binary 1a co dé xac dinh viéc
chia tich nhi phan hoic tam phan duoc tién hanh. mtt_split vertical=1 chi ra viéc chia
tach theo phuong thing ding va mtt_split_vertical=0 chi ra viéc chia tach theo phuong
nim ngang. mtt_split_binary=1 chi ra viéc chia tach nhi phan va mtt_split_binary=0 chi
ra viéc chia tach tam phan. Trong viéc chia tach nhi phan (mtt_split_binary=1), quy trinh
chia tach duoc tién hanh dé quy trén céc khdi, mdi khdi duoc phan chia thanh hai phan
(multi_type tree(0), multi_type tree(1), va cac dbi sb tir 0 dén 1 twong tng Vi cac sd
dugc chi ra bing sb chi ddn 602 hodc 604 trén c4c hinh v& tir Fig. 6B dén Fig. 6D).
Trong truedng hop vé chia tich tam phan (mtt_split_binary=0), quy trinh chia tach duoc
tién hanh d& quy trén cac khdi, mdi khdi dugc phan chia thinh ba phan
(multi_type_tree(0), multi_type_tree(1), multi_type tree(2), va cac déi sb tir 0 dén 2
twong tmg véi céc sé duge chi ra bang sé chi din 603 trén Fig. 6B hodc cac s6 duoc chi
ra bing s chi din 605 trén Fig. 6E). Cho dén khi dat dén mtt_split=0, viéc chia tach
khéi phén cip duogc tién hanh bang cach goi dé quy multi_type_tree.

[0063]
Du doan lién khung

Phuong phap du doén lién khung theo mdt phuong an duoc tién hanh trong don
vi du doan lién khung 102 cua thiét bi ma héa anh trén Fig. 1 va don vi du doéan lién

khung 203 cua thiét bi giai ma anh trén Fig. 2.
[0064]

Phuong phap du dodn lién khung theo mgt phwong an s& dugc mo ta tham chiéu
dén cac hinh v&. Phuong phap du doan lién khung duoc tién hanh & ca quy trinh ma héa
va giai ma & cac don vi ciia cac khdi ma hoa.

[0065]
Mo ta don vi du doan lién khung 102 cia bén ma hoa

Fig. 16 1 so d6 thé hién cAu hinh chi tiét cia don vi du doén lién khung 102 cta

thiét bi ma héa anh trén Fig. 1. Don vi trich xuét ché d6 ciia bo du doan vecto chuyén
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dong tidu chuan 301 trich xuét nhibu tmg vién bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin
dé chon bd du doan vecto chuyén dong, va tinh toan hiéu vecto chuyén dong giira bd du
doan vecto chuyén dong dugc chon va vecto chuyén dong dugc phat hién. Ché d6 du
doan lién khung, chi s6 tham chiéu, va vecto chuyén dong duoc phat hién va hi€u vecto
chuyén dong dugce tinh toan trd thanh thong tin dy doan lién khung cua ché db ciia bd
du doan vecto chuyén dong tiéu chuin. Thong tin du doéan lién khung duoc cung cip
dén don vi xéc dinh ché d6 du doan lién khung 305. CAu hinh chi tiét va quy trinh ciia
don vi trich xuét ché do cua bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuin 301 s& dugc mo
ta dudi day.

[0066]

Pon vi trich xuét ché d hop nhit tiéu chudn 302 trich xuét nhiéu g vién hop
nhét tiéu chudn dé chon tmg vién hop nhét tiéu chuén va thu dugc thong tin du doan lién
khung cta ché 6 hop nhét tiéu chuin. Thong tin du doéan lién khung dwgc cung cap dén
don vi xéc dinh ché do du doan lién khung 305. Céu hinh chi tiét va quy trinh ctia don

vi trich xuét ché do hop nhét tidu chuin 302 s& dugce mé ta dudi day.
[0067]

Don vi trich xuat ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con 303
trich xuit nhiéu ung vién by du doan vecto chuyén dong theo khdi con dé chon bd du
doan vecto chuyén dong theo khéi con va tinh todn hiéu vecto chuyén dong gitra bo du
doan vecto chuyén dong theo khéi con dugc chon va vecto chuyén dong dugc phat hién.
Ché d6 du doan lién khung, chi s6 tham chidu va vecto chuyén dong dugc phat hién va
hidu vecto chuyén dong dwgc tinh todn tr& thanh thong tin du dodn trong khung cua ché
dd cua bd du doéan vecto chuyén dong theo khdi con. Thong tin dy doan lién khung duoc
cung cip dén don vi xac dinh ché d¢ du doan lién khung 305.

[0068]

Don vi trich xut ché d6 hop nhét theo khdi con 304 trich xuit nhidu tmg vién
hop nhit theo khdi con dé chon tmg vién hop nhét theo khéi con va thu duge thong tin
du doén lién khung ctia ché d6 hop nhét theo khéi con. Thong tin dy doén lién khung

duogc cung cip dén don vi xac dinh ché d6 du doan lién khung 305.

[0069]
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Pon vi xac dinh ché d6 dy doan lién khung 305 xac dinh thong tin dw doan lién
khung trén co s¢ cia thong tin dw doan trong khung dwogc cung cip tir don vi trich Xudt
ché do cta bd du doan vecto chuyén dong tidu chuan 301, don vi trich xuit ché d6 hop
nhét tiéu chuén 302, don vi trich xuét ché do ciia bd du doan vecto chuyén dong theo
khéi con 303 va don vi trich xuét ché do hop nhét theo khdi con 304. Thong tin du doan
lién khung theo két qua xac dinh dugc cung cip tir don vi xac dinh ché d6 du doan lién

khung 305 dén don vi du doan dwoc bu trir chuyén dong 306.
[0070]

Pon vi du doan duogc bu trir chuyén dong 306 tién hanh du doan lién khung
trén tin hiéu anh tham chiéu duoc luu trix trong bd nhé anh dugc gidi ma 104 trén co s&
cua thong tin du doan lién khung dwoc xac dinh. CAu hinh chi tiét va quy trinh ciia don

vi du doan duoc bu trir chuyén dong 306 s& duoc mé ta dudi day.
[0071]
Mo ta don vi du doan lién khung 203 cua bén gidi ma
Fig. 22 13 so db thé hién cu hinh chi tiét ciia don vi du doan lién khung 203 cua
thiét bi giai ma anh trén Fig. 2.
[0072]

Don vi trich xuit ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 401 trich
xuit nhiéu tmg vién bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin dé chon cac tmg vién cta
bo du doan vecto chuyén dong, tinh téng cua bd du doan vecto chuyén dong duoc chon
va hiéu vecto chuyén dong dugc gidi ma, va thiét lap téng dugc tinh toan lam vecto
chuyén dong. Ché do du doan lién khung, chi s6 tham chiéu va vecto chuyén dong dugc
giai ma tro thanh thong tin dw dodn lién khung ciia ché d6 ctia b du doan vecto chuyén
dong tidu chuan. Thong tin du don lién khung nay dugc cung cap dén don vi du doan
duge bu trir chuyén dong 406 thong qua viée chuyén ddi 408. C4u hinh chi tiét va quy
trinh ctia don vi dao ham ché dd cua bd dw doan vecto chuyén dong tidu chuin 401 s&

duoc mo ta dudi day.
[0073]
Don vi trich xuit ché 4o hop nhét tiéu chuén 402 trich xuét nhiéu tmg vién hop
nhét tidu chuin dé chon tng vién hop nhét tidu chuin va thu dugc théng tin du doén lién
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khung ciia ché d6 hop nhét tiéu chuin. Thong tin du doan lién khung nay dugc cung cip
dén don vi du don dwoc b trir chuyén dong 406 thong qua viéc chuyén ddi 408. Cau
hinh chi tiét va quy trinh ctia don vi trich xut ché d6 hop nhét tiu chuén 402 s& dugc
md ta dudi day.

[0074]

Pon vi trich xuit ché do ciia bo du doan vecto chuyén dong theo khéi con 403
trich xuét nhiéu tmg vién bo du doan vecto chuyén dong theo khéi con dé chon bd du
doan vecto chuyén dong theo khéi con, tinh tong cta bo du doan vecto chuyén dong
theo khdi con duoc chon va hidu vecto chuyén dong duogc gidi ma va thiét lap téng duoc
tinh todn 1am vecto chuyén dong. Ché d6 du doan lién khung, chi s6 tham chiéu va vecto
chuyén déng dugc giai mi trg thanh thong tin dw dodn trong khung cua ché do cia bd
du doén vecto chuyén dong theo khéi con. Thong tin du doan lién khung nay dugc cung

chp dén don vi du doan duoc b trir chuyén dong 406 thong qua viéc chuyén d6i 408.
[0075]

Pon vi trich xuét ché d6 hop nhét theo khdi con 404 trich xuit nhiéu tmg vién
hop nhit theo khéi con dé chon tmg vién hop nhat theo khéi con va thu duge thong tin
du doan lién khung cua ché d6 hop nhit theo khdi con. Thong tin du dodn lién khung
nay dugc cung cap dén don vi du doan dugc bu trir chuyén dong 406 thong qua viéc

chuyén d6i 408.
[0076]

Pon vi du doan dugc bu tru chuyén dong 406 tién hanh du doan lién khung
trén tin hiéu anh tham chiéu dwgc luu trit trong bd nhd anh dwgc gidi mé 208 trén co SO
cuia thong tin dy doén lién khung dugc xé4c dinh. CAu hinh chi tiét va quy trinh ctia don
vi du doan duoc bu trir chuyén dong 406 twong tu voi c4u hinh va quy trinh cta don vi

du doan dugc bu tru chuyén dong 306 cua bén ma hoa.
[0077]
Don vi trich xudt ché do cia bo duy doan vecto chuyén dong tidu chuin (AMVP
tidu chuan)
Don vi trich xuét ché do cia bd du doéan vecto chuyén dong tiéu chuédn 301 trén
Fig. 17 bao gdm don vi trich xuét tmg vién cua bo dy doan vecto chuyén dong trong
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khong gian 321, don vi trich xuét img vién ctia bd du doan vecto chuyén dong theo thoi
gian 322, don vi trich xuét g vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich str 323,
don vi bo sung ung vién cua bo du doan vecto chuyén dong 325, don vi phat hién vecto
chuyén dong tiéu chuén 326, don vi lua chon mg vién ctia b du doan vecto chuyén

dong 327 va don vi trir vecto chuyén dong 328.
[0078]

Don vi trich xuét ché d6 cta bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin 401 trén
Fig. 23 bao gdm don vi trich xuét tmg vién ctia b du doan vecto chuyén dong trong
khong gian 421, don vi trich xuét tmg vién ctia bd dy doan vecto chuyén dong theo thoi
gian 422, don vi trich xuét ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich sir 423,
don vi bd sung ung vién cua by du doan vecto chuyén dong 425, don vi lya chon g

vién cua bd du doan vecto chuyén dong 426 va don vi thém vecto chuyén dong 427.
[0079]

Céc thu tuc xir Iy ctia don vi trich xuét ché d6 ciia bo du dodn vecto chuyén dong
tiéu chudn 301 ctia bén ma hoa va don vi trich xuét ché do cua bo du doan vecto chuyén
dong tiéu chuén 401 ctia bén giai ma s& duoc mo ta ma sir dung cac luu dd cua cac Fig.
19 va Fig. 25, twong tmg. Fig. 19 1a lwu d thé hién thi tuc xir 1y trich xuét ché do cua
bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuén cua don vi trich xuét ché do cua bd du doan
vecto chuyén dong tidu chuin 301 ctia bén mé héa va Fig. 25 1a luu do thé hién thu tuc
xu 1y trich xuit ché d6 cta bd du doan vecto chuyén dong tiéu chudn cua don vi trich
xuét ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong tieu chuén 401 cta bén gidi ma.

[0080]

Pon vi trich xuit ché @6 cua bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuin (AMVP
tiéu chuén): md ta bén ma hoa

Thu tuc xu 1y trich xuit ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuan cua
bén ma héa s& duoc mo ta ma tham chiéu dén Fig. 19. Trong phan mb ta vé thil tuc xir
1y trén Fig. 19, thuat ngit “tiéu chudn” duoc thé hién trén Fig. 19 ¢6 thé duoc bo qua.

[0081]

Thtt nhét, don vi phat hién vecto chuyén dong tiéu chuén 326 phat hién vecto

chuyén dong tiéu chun déi véi mdi ché do du doan lién khung va mdi chi s6 tham chiéu
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(buée S100 trén Fig. 19).
[0082]

Sau d6, trong don vi trich xudt (mg vién ctia bd du doan vecto chuyén dong trong
khong gian 321, don vi trich xuét g vién cua bo dy doan vecto chuyén dong theo thoi
gian 322, don vi trich xuét ung vién cua bg du doan vecto chuyén dong theo lich sur 323,
don vi bd sung ung vién ctia bd du doan vecto chuyén dong 325, don vi lya chon ting
vién cua bd du doan vecto chuyén dong 327, don vi trr vecto chuyén dong 328, hiéu
vecto chuyén dong cia vecto chuyén dong dugc sir dung ddi v6i du doan lién khung cua
ché d6 cia bd du dodn vecto chuyén dong tiéu chuan dugc st dung d6i voi mdi trong
s6 L0 va L1 (cac buéc S101 dén S106 trén Fig. 19). Cu thé 13, khi ché d6 du doan
PredMode ciia khdi muc tiéu 14 du doan lién khung (MODE_INTER) va ché d6 dw doan
lién khung 13 dy doan LO (Pred_LO0), danh sach tmg vién clia b du doan vecto chuyén
dong mvpListLO ciia LO dugc tinh toan dé chon bd du doan vecto chuyén dong mvpL0
va hiéu vecto chuyén dong mvdLO cia vecto chuyén dong mvLO cua LO duoc tinh toan.
Khi ché @ du doan lién khung ctia khdi muc tidu 1a du doan L1 (Pred_L1), danh sach
ung vién bo du doan vecto chuyén dong mvpListL1 cua L1 dugce tinh toan dé chon bd
du doén vecto chuyén dong mvpL1 va hiéu vecto chuyén dong mvdL1 cua vecto chuyén
dong mvL1 cia L1 dugc tinh toan. Khi ché do du doan lién khung ciia khoi muc tiéu 1a
du doén kép (Pred BI), ca du doan L0 va du doan L1 d&u duoc tién hanh, danh sach
ung vién cua bd du dodn vecto chuyén dong mvpListLO ctia LO dugc tinh toan dé chon
b6 du doan vecto chuyén dong mvpLO0 cua L0, hiéu vecto chuyén dong mvdLO0 cua vecto
chuyén déng mvL0 cia LO duoc tinh toan, danh sach tmg vién cia bo du doan vecto
chuyén dong mvpListL1 cua L1 duoc tinh toan dé chon bd du doan vecto chuyén dong
mvpL1 cua L1 va hiéu vecto chuyén dong mvdL1 cta vecto chuyén dong mvL1 ctia L1

duoc tinh toan.
[0083]
Mic du quy trinh tinh toan hiéu vecto chuyén dong dwoc tién hanh déi véi méi
trong s6 L0 va L1, nhung quy trinh tinh toan hi¢u vecto chuyén dong tré thanh quy trinh
chung véi ca L0 va L1. Do dé, trong phin md ta sau day, LO va L1 dugc thé hién 1a LX

chung. X ctia LX 13 0 trong quy trinh tinh todn hiéu vecto chuyén dong cia LO va X cua
LX 1a 1 trong quy trinh tinh to4n hiu vecto chuyén dong cua L1. Ngoai ra, khi thong
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tin ctia danh sach khac thay cho LX dugc dé cap dén trong quy trinh tinh toan hiéu vecto
chuyén dong cua LX, danh sach con lai dugc thé hién 1a LY.

[0084]

Khi vecto chuyén dong mvLX cua LX duoc sir dung (bude S102 trén Fig. 19:
CO), cac tmg vién cua bd du doan vecto chuyén dong ctia LX dugc tinh todn dé tao
dung danh sach tmg vién cta bo du doan vecto chuyén dong mvpListLX cua LX (budc
S103 cua Fig. 19). Trong don vi trich xuét rng vién ctia b dy doan vecto chuyén dong
trong khong gian 321, don vi trich xuét tng vién cia by du doan vecto chuyén dong
theo thoi gian 322, don vi trich xuét tmg vién ciia bd dy doan vecto chuyén dong theo
lich str 323 va don vi bd sung tng vién cta bd du doan vecto chuyén dong 325 cia don
vi trich xuit ché d6 ctia bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 301, nhiéu ung vién
ciia bo du doan vecto chuyén dong duogc trich xuét dé cdu thanh danh sach mg vién cta
b6 du doan vecto chuyén dong mvpListLX. Thu tuc xir 1y chi tiét ctia budc S103 trén
FIG. 19 s& duoc md ta dudi ddy ma sir dung luu dd trén Fig. 20.

[0085]

Sau d6, don vi lwa chon mg vién cua bd du doan vecto chuyén dong 327 chon
bo du doan vecto chuyén dong mvpLX cua LX tir danh sach ing vién cua bo du doan
vecto chuyén dong mvpListLX cua LX (budc S104 trén Fig. 19). O day, mot phan tir
(phén tir thi i khi dugc dém tir phan ti thit 0) trong danh sach img vién cua bo du doan
vecto chuyén dong mvpListLX duoc thé hién 13 mvpListLX[i]. Tinh toan mbi hiéu vecto
chuyén dong 13 hiéu gifta vecto chuyén dong mvLX va mdi tmg vién bd dy doan vecto
chuyén dong mvpListLX[i] dwgc luu trit trong danh séch ing vién cua b6 du doan vecto
chuyén dong mvpListLX. Tinh todn luong ma khi cac hiéu vecto chuyén dong dugc ma
hoéa déi véi mdi phén tir (ing vién bd du doan vecto chuyén dong) ctia danh sach tng
vién ctia bo du doan vecto chuyén dong mvpListLX. Sau do, ing vién bd dw doan vecto
chuyén dong mvpListLX[i] ma t6i thiéu héa hrong ma déi v6i méi img vién bo du doan
vecto chuyén dong trong 36 cac phan tir dwoc dang ky trong danh sach ng vién cta bd
du doan vecto chuyén dong mvpListLX dugc chon lam bo du doén vecto chuyén dong
mvpLX va chi s6 i dugc tiép nhan. Khi co nhiéu vmg vién bo dy doén vecto chuyén dong
¢6 lugng ma dugc tao ranho nhéat trong danh sach timg vién ctia b du doén vecto chuyén

dong mvpListLX, ung vién bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX[i] duoc thé hién
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bdi s6 nhé hon & chi sb i trong danh sach tmg vién clia bo du doan vecto chuyén dong
mvpListLX dugc chon lam bo du doan vecto chuyén dong t61 vu mvpLX va chi s6 i ctia

n6 duoc tiép nhan.
[0086]

Sau do la, don vi trir vecto chuyén dong 328 trir bd du doan vecto chuyén dong
duogc chon mvpLX cia LX tir vecto chuyén dong mvLX cua LX va tinh toan hiéu vecto

chuyén dong mvdLX cta LX la mvdLX=mvLX-mvpLX (budc S105 trén Fig. 19).

[0087]

Don vi trich xuét ché d6 clia by du doan vecto chuyén dong tiéu chuian (AMVP
tiéu chudn): mo ta bén gidi ma

Tiép theo, thu tuc xtt Iy ché do ciia bd du doén vecto chuyén dong tiéu chuén cia
bén giai mé s& dugc mo ta tham chiéu dén Fig. 25. O bén giai md, trong don vi trich xuét
ung vién cua bo du dodn vecto chuyén dong trong khong gian 421, don vi trich xuét ung
vién cua bd dy doan vecto chuyén dong theo thoi gian 422, don vi trich xudt ing vién
ctia bo du dodn vecto chuyén dong theo lich sir 423 va don vi bd sung tmg vién cua bd
du doan vecto chuyén dong 425, vecto chuyén dong dé sir dung trong du doan lién
khung ctia ché do ciia bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuan dugc tinh todn dbi véi
m3i L0 va L1 (cic bude S201 dén S206 trén Fig. 25). Cu thé 1a, khi ché do dw doan
PredMode ctia khdi muc tiéu 1 du dodn lién khung (MODE_INTER) va ché do du doan
lién khung cta khdi muc tiéu 1a du doan LO (Pred_LO0), danh sach rng vién cua bd du
doan vecto chuyén dong mvpListLO cua LO dugc tinh todn dé chon bo du doan vecto
chuyén dong mvpLO0 va vecto chuyén dong mvL0 cua LO duogc tinh toan. Khi ché do du
do4n lién khung cta kh6i muyc tiéu 1a dw doan L1 (Pred_L1), danh sach tng vién cua bd
du doan vecto chuyén dong mvpListL1 cta L1 duoc tinh toan dé chon bd du doan vecto
chuyén dong mvpL1 va vecto chuyén dong mvL1 cua L1 duoc tinh toén. Khi ché @6 du
doan lién khung cua khdi muc tiéu 12 du doan kép (Pred_BI), ca du doan LO va du doan
L1 duoc tién hanh, danh sdch Gmg vién clia by du doan vecto chuyén dong mvpListLO
cua LO dugc tinh toan dé chon bd du doan vecto chuyén dong mvpLO cua L0, vecto
chuyén dong mvL0 ctia LO duoc tinh toén, danh sach tmg vién cua bd du doan vecto
chuyén dong mvpListL1 cua L1 dugc tinh todn dé chon bd du doéan vecto chuyén dong
mvpL1 cua L1 va mdi vecto chuyén dong mvL1 cia L1 duoc tinh todn.
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[0088]

Mic du quy trinh tinh todn vecto chuyén dong duoc tién hanh dbi voi mdi trong
s6 LOvaL1 ¢ bén giai ma 1am bén ma hoa, nhung quy trinh tinh toan vecto chuyén dong
trd thanh quy trinh chung cho ca L0 va L1. Do do, trong phan mo ta sau day, LO va L1
duoc thé hién 1a LX chung. LX 1a ché do du doan lién khung dé sir dung trong du doan
lién khung cta khbi ma héa myc tiéu. X 12 0 trong quy trinh tinh toan vecto chuyén dong
cia LO va X 1a 1 trong quy trinh tinh todn vecto chuyén dong cua L1. Ngoai ra, khi
thong tin cta danh sach tham chiéu khéc thay vi danh sach tham chiéu giéng v6i danh
sach cua LX cua muc tiéu tinh toan dugc dé cap dén trong qué trinh tinh toan vecto

chuyén dong cta LX, danh muc tinh toan con lai dwoc thé hién 1A LY.
[0089]

Khi vecto chuyén dong mvLX ctia LX dugc sit dung (budc S202 trén Fig. 25:
CO), cac ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong cua LX dugc tinh toan dé tao
dung danh sach tmg vién cua bo du doan vecto chuyén dong mvpListLX cua LX (budc
S203 cua Fig. 25). Trong don vi trich xuét tmg vién cua bo dy doan vecto chuyén dong
trong khong gian 421, don vi trich xuét tmg vién ctia bd du doan vecto chuyén dong
theo thoi gian 422, don vi trich xuét ung vién ctia by duy doan vecto chuyén dong theo
lich str 423 va don vi bd sung g vién cua bo du doan vecto chuyén dong 425 cia don
vi trich xuét ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong tidu chuén 401, nhiéu tmg vién
ctia bd du doan vecto chuyén dong duoc tinh toan dé cAu thanh danh sich ng vién cua
b6 du doén vecto chuyén dong mvpListLX. Thu tuc xtt Iy chi tiét ciia bude S203 trén
Fig. 25 s& duoc mo ta du6i ddy ma sir dung luu do trén Fig. 20.

[0090]

Sau do, ng vién ctia by du doan vecto chuyén dong mvpListLX[mvpldxLX]
tuwong tng voi chi s6 mvpldxLX ctia bd dw doan vecto chuyén dong duoc giai ma va
dugc cung cép b'fmg don vi giai ma cac chudi bit 201 tir danh sach tmg vién cta bd du
doan vecto chuyén dong mvpListLX dugc trich xuét 12 bo du doan vecto chuyén dong

duoc chon mvpLX trong don vi lya chon ing vién cua by du doan vecto chuyén dong

426 (bude S204 trén Fig. 25).

[0091]
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Sau d6, don vi thém vecto chuyén dong 427 tinh téng hidu vecto chuyén dong
mvdLX cua LX ma dugc giai ma va dugc cung cAp boi don vi giai ma cac chudi bit 201
va bod du doan vecto chuyén dong mvpLX ctia LX va tinh toan vecto chuyén dong mvLX

cia LX 1a mvLX=mvpLX+mvdLX (budc S205 trén Fig. 25).
[0092]

Pon vi trich xuét ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuén (AMVP

tidu chudn): phuong phap du doan vecto chuyén dong

Fig. 20 1 lwu db thé hién thi tuc xir Iy ctia quy trinh trich xut ché do cta bo du
doan vecto chuyén dong tiéu chuén c6 ham phd bién véi don vi trich xuét ché do ctia bd
du doan vecto chuyén dong tiéu chuin 301 cua thiét bi m3 héa anh va don vi trich xuit
ché @6 ctia by dw doan vecto chuyén dong tiéu chuin 401 cia thiét bi giai ma anh theo

phuong 4n ctia sang ché.
[0093]

Don vi trich xudt ché do cua bd du doan vecto chuyén dong ticu chuén 301 va
don vi trich xuit ché do cta bd du dodn vecto chuyén dong tiéu chuin 401 bao gém
danh sach tmg vién ciia bd du do4n vecto chuyén dong mvpListLX. Danh sach img vién
cua bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX co cau tric danh sach va dugc tao ra voi
khu vue Iuu trit ma chi 6 bd du doan vecto chuyén dong chi ra dia diém bén trong danh
sach ng vién cua bg du doédn vecto chuyén dong va mg vién ctia bd du doan vecto
chuyén dong twong g véi chi s6 duge luu trit 1am cac phén tir. S6 chi sb ctia bo du
doén vecto chuyén dong bit dau tir 0 va céc g vién clia bd du doan vecto chuyén dong
dugc Iuu trit trong khu vuc luu trit cia danh sach ung vién ctia by du doan vecto chuyén
dong mvpListLX. Theo phuong 4n nay, gia st rang it nhat hai tmg vién bd dw doan vecto
chuyén dong (thong tin du doan lién khung) c6 thé duoc dang ky trong danh sich ing
vién ctia bo du doén vecto chuyén dong mvpListLX. Hon nita, bién numCurrMvpCand
chi ra sb tng vién ciia bo du doan vecto chuyén dong duoc ding ky trong danh sach tmg

vién cua bo du doan vecto chuyén dong mvpListLX duoc thiét lap 1a 0.
[0094]
Don vi trich xuét Gmg vién cia bo du doan vecto chuyén dong trong khong gian

321 va 421 trich xuét cac tmg vién ctia bd dy doén vecto chuyén dong tir cac khéi 1an
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can ¢ phia bén trai. Trong quy trinh nay, by dw doan vecto chuyén dong mvLXA dugc
trich xut tham chiéu dén thong tin du doéan lién khung cua khéi 1an can & phia bén trai
(A0 hodc Al trén Fig. 11), tirc 13, co chi ra liéu r?mg tmg vién cia bd du doan vecto
chuyén dong c6 thé duogc str dung hay khdng, vecto chuyén dong, chi s6 tham chiéu va
twong ty va mvLXA duoc trich xuit dugc thém vao danh sach (mg vién cia b du dodn
vecto chuyén dong mvpListLX (budce S301 trén Fig. 20). Ngoai ra, X 12 0 tai thoi diém
du doan L0 va X 1a 1 tai thot diém du doan L1 (say day viéc twong tu la dung). Sau do,
cac don vi trich xuat tng vién ctia bo du doan vecto chuyén dong trong khong gian 321
va 421 trich xuét img vién cta bd dy doan vecto chuyén dong tir khéi 1an can & phia
trén. Trong quy trinh nay, b du doan vecto chuyén déng mvLXB dugc trich xut voi
tham chiéu dén thong tin du doan lién khung ciia khdi 1an can & phia trén (BO, B1 hodc
B2 cua Fig. 11), tirc 1a co chi ra liéu rang tng vién cua bd du doan vecto chuyén dong
c6 thé duoc sir dung, vecto chuyén dong, chi s6 tham chiéu va twong tu va mvLXB duoc
thém vao danh sach ung vién cia by du doan vecto chuyén dong mvpListLX néu
mvLXA duogc trich xuit khong bang mvLXB dugc trich xuét (budc S302 trén Fig. 20).
Viéc xit Iy cua cac budce S301 va S302 trén Fig. 20 la chung ngoai trir cac vi tri cua céac
khoi 1an can duoc dé cap dén va sb khéi 1an can duoc dé cap dén 1a khac nhau, va c&
availableFlagLXN chi ra li€u rang tmg vién ctia bd du doan vecto chuyén dong cua khéi
ma hda cd dugce s dung hay khong, vecto chuyén dong mvLXN va chi s6 tham chiéu

refldxN (N 12 A hodc B va sau day viéc turong tu 1a ding) dugc trich Xudt.
[0095]

Sau d6, cac don vi trich xuét g vién cua by du doan vecto chuyén dong theo
thoi gian 322 va 422 trich xuét cac ing vién bo du doan vecto chuyén dong tir cac khéi
trong anh ma thoi gian cua né 1a khac véi thoi gian cua anh muc tiéu hién tai. Trong quy
trinh nay, c& availableFlagLXCol chi ra ligu rang Ung vién ctia bd du doan vecto chuyén
dong ciia khéi ma hoa cia anh thudc thai diém khéc c6 thé duoc st dung, vecto chuyén
dong mvLXCol, chi s6 tham chiéu refldxCol va danh sach tham chiéu va danh sach
tham chiéu listCol duoc trich xuét va mvLXCol dugc thém vao danh sich img vién cua

b6 du doan vecto chuyén dong mvpListLX (budce S303 trén Fig. 20).
[0096]
Ngoai ra, gia sur rang cac quy trinh cua don vi trich xuét ing vién cua bd du doan
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vecto chuyén dong theo thoi gian 322 va 422 c6 thé duoc bo qua theo cac don vi cua

chc chudi (SPS), anh (PPS) va cac lat cit.
[0097]

Sau d6, cac don vi trich xudt timg vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo
lich st 323 va 423 thém céc tng vién bo du doan vecto chuyén dong theo lich st trong
danh sich mg vién cua by du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList vao
danh sach img vién bo du doan vecto chuyén dong mvpListLX (budc S304 trén Fig. 20).
Céc chi tiét v& thit tuc xir Iy dang ky ciia bude S304 s& duge mo ta dudi day bing céch

sir dung luu do trén Fig. 29.
[0098]

Sau do, cac don vi ) sung ung vién cua bo du doan vecto chuyén dong 325 va
425 thém céac tng vién cua bd du doan vecto chuyén dong c6 gia tri dugc xac dinh trudce
nhu (0, 0) cho dén khi danh sach ung vién cta bd du doan vecto chuyén dong
mvpListLX dugc thoa man (S305 trén Fig. 20).

[0099]

Don vi trich xuit ché d6 hop nhét tiéu chuan (hop nhét tiéu chuén)

Don vi trich xut ché d6 hop nhit tiéu chuan 302 trén Fig. 18 bao gom don vi
trich xuét tmg vién hop nhét trong khong gian 341, don vi trich xudt img vién hop nhét
theo thoi gian 342, don vi trich xuét ing vién hop nhét trung binh 344, don vi trich xuit
{mg vién hop nhat theo lich si 345, don vi bd sung mg vién hop nhét 346 va don vi lya
chon trng vién hop nhét 347.

[0100]

Don vi trich xuét ché d6 hop nhat tiéu chuén 402 trén Fig. 24 bao gdm don vi
trich xut img vién hop nhat trong khong gian 441, don vi trich xuét Gmg vién hop nhét
theo thoi gian 442, don vi trich xuét tmg vién hop nhat trung binh 444, don vi trich Xuat
{mg vién hop nhat theo lich sit 445, don vi bd sung \ing vién hop nhét 446 va don vi lya
chon g vién hop nhét 447.

[0101]

Fig. 21 14 luu dd giai thich thé hién thu tuc cta quy trinh trich xut ché d6 hop
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nhit tidu chudn c6 ham phd bién véi don vi trich xuét ché do hop nhét tiéu chuan 302
ctia thiét bi mé hoa anh va don vi trich xuAt ché do hop nhét tidu chudn 402 clia thiét bi

giai ma anh theo phuong an cua sang ché.
[0102]

Sau ddy, cac quy trinh khéc nhau s& dugc md ta theo tung budc. Mic du truong
hop ma trong d6 loai lat cit slice_type 1a 14t cit B s& dugc md ta trix khi c6 quy dinh
khac trong phan mb ta sau day, sang ché ciing c6 thé dugc ap dung voi truong hop cua
14t ¢t P. Tuy nhién, khi loai 14t cit slice_type 1a 14t cét P, do chi c6 dw doan LO (Pred_LO0)
duoc tao ra 1am ché d6 dw doan lién khung va du doan L1 (Pred_L1) va du doan kép

(Pred_BI) vang mit, quy trinh lién quan dén L1 c6 thé duoc bo qua.
[0103]

Don vi trich xuét hop nhét tiéu chun 302 va don vi trich xuat ché d6 hop nhat
tiéu chuén 402 c6 danh sach tmg vién hop nhét mergeCandList. Danh sach ting vién hop
nhét mergeCandList ¢6 cu triic danh séch va duge tao ra chi s§ hop nhét chira dia diém
trong danh sach g vién hop nhét va dién tich luu trit ma cac ung vién tuong tmg véi
chi s6 nay duoc luu trit lam cac phan tir. S5 chi s6 hop nhat bat dAu tir 0 va céc chi sb
hop nhit duge luu trit trong dién tich luu trir cia danh sach g vién hop nhét
mergeCandList. Trong quy trinh sau do, chi $6 hop nhét ciia chi s6 hop nhét i dugc ding
ky trong danh sach {ng vién hop nhdt mergeCandList duoc thé hién bai
mergeCandList[i]. Theo phuong 4n nay, gia su rang it nhét sau ing vién hop nhét (théng
tin du doan lién khung) c6 thé dwoc ding ky trong danh sich Ung vién hop nhét
mergeCandList. Hon nira, bién numCurrMergeCand chi ra s6 tmg vién hop nhit duoc

dang ky trong danh sach tmg vién hop nhét mergeCandList dugc thiét 1ap vé 0.
[0104]

Don vi trich xuét ing vién hop nhét trong khong gian 341 va don vi trich xuét
ung vién hop nhét trong khong gian 441 trich xuét cac tmg vién hop nhét trong khong
gian tir céc khéi (B1, A1, BO, A0 va B2 trén Fig. 11) lan can khéi muc tiéu theo thir tu
B1, Al, B0, A0 va B2 tir théng tin ma hoa dugc lwu trit trong bd nhé luu trit thong tin
ma hoa 111 cia thiét bi ma hoa anh hodc bd nhé huu trix thong tin ma héa 205 cua thiét
bi giai ma 4nh va dang ky cac tmg vién hop nhét trong khong gian dugc trich xuét trong
danh sach tmg vién hop nhét mergeCandList (budc S401 trén Fig. 21). O day, N chi ra
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mot trong B1, A1, BO, A0, B2 bt ky va tmg vién hop nhat theo thi gian Col dugc xdc
dinh. C& availableFlagN chi ra li¢u rang thong tin du doan lién khung cia khéi N 1a kha
dung lam Gng vién hop nhét trong khong gian, chi s6 tham chiéu refldxLON cua LO va
chi sé tham chiéu refldxL1N ctia L1 cua tmg vién hop nhét trong khong gian N, c& du
doan LO predFlagL.ON chi ra liéu rang dw doan LO c6 duoc tién hanh hay khong, c& du
doan L1 predFlagL 1N chi ra liéu rang du doan L1 c6 dugc tién hanh hay khong, vecto
chuyén dong mvLON cua L0 va vecto chuyén dong mvL1N cua L1 dugc trich xuit. Tuy
nhién, theo phuong 4n nay, do img vién hgp nhit duoc trich xuit ma khong dé cap dén
thong tin dw doan lién khung cta khéi chira trong khdi ma hoa nhim lam muc tiéu, Gng
vién hop nhét trong khong gian sir dung thong tin du doan trong khung cua khéi chira

trong khéi ma héa muc tiéu khong duogc trich Xudt.
[0105]

Sau do, don vi trich xuét ing vién hop nhét theo thoi gian 342 va don vi trich
xuét (mg vién hop nhat theo thoi gian 442 trich xudt cac {mg vién hop nhat theo thoi
gian tir cac anh cua céc thoi diém khac nhau va diang ky cac tng vién hop nhét theo thoi
gian duogc trich xudt trong danh sach tmg vién hop nhét mergeCandList (budc S402 trén
Fig. 21). C& availableFlagCol chi ra liéu ring img vién hop nhét theo thoi gian co thé
dugc st dung, co du doan LO predFlagL.0Col chi ra liéu rﬁng du doan LO cta Gng vién
hop nhét theo thoi gian c6 dugc tién hanh hay khong, c& du doan L1 predFlagl.1Col chi
ra liéu rang dy doan L1 c6 dugce tién hanh hay khong, vecto chuyén dong mvLOCol cia

L0 va vecto chuyén dong mvL1Col cta L1 dugc trich Xudt.
[0106]

Ngoai ra, gia st rang cac quy trinh cua don vi trich xuét Gmg vién hop nhat theo
thoi gian 342 va don vi trich xudt tmg vién hop nhét theo thoi gian 442 c6 thé dugc bo

qua theo cac don vi cua cac chudi (SPS), anh (PPS) hodc cac lat cit.
[0107]

Sau d6, don vi trich xuét émg vién hop nhat theo lich sir 345 va don vi trich xudt
ung vién hop nhét theo lich st 445 ding ky cac (mg vién cua by du doan vecto chuyén
dong theo lich sir dugc ding ky trong danh séch {mg vién cua b6 du doan vecto chuyén
dong theo lich sit HmvpCandList trong danh sach mg vién hop nhit mergeCandList

(budc S403 trén Fig. 21).
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Ngoai ra, khi s6 tmg vién hop nhat numCurrMergeCand dugc dang ky trong danh
sach tng vién hop nhat mergeCandList 12 nho hon s6 tmg vién hop nhat 16n nhat
MaxNumMergeCand, s6 tmg vién hop nhét 16n nhat MaxNumMergeCand duoc thiét
14p 1a gidi han trén cua s6 ng vién hop nhit numCurrMergeCand dugc dang ky trong
danh sach ung vién hop nhét mergeCandList va cac tmg vién hop nhét theo lich st duge
trich xuét va duoc diang ky trong danh sach ung vién hop nhat mergeCandList.

[0108]

Sau d6, don vi trich xut img vién hop nhét trung binh 344 va don vi trich Xudt
{mg vién hop nhét trung binh 444 trich xuét g vién hop nhét trung binh tir danh sach
ung vién hop nhét mergeCandList va thém tng vién hop nhét trung binh duoc trich xudt
vao danh sach g vién hop nhét mergeCandList (budc S404 trén Fig. 21).

Ngoai ra, khi s6 tmg vién hop nhat numCurrMergeCand dugc dang ky trong danh
sach tmg vién hop nhat mergeCandList 1 nho hon s6 tmg vién hop nhit 16n nhat
MaxNumMergeCand, s6 tmg vién hop nhét 16n nhit MaxNumMergeCand duoc thiét
lap 1a gidi han trén cua s6 ng vién hop nhit numCurrMergeCand dugc dang ky trong
danh sach g vién hop nhét mergeCandList va cac img vién hop nhét trung binh dugc
trich xuét va duoc diang ky trong danh sach ung vién hop nhit mergeCandList.

O day, img vién hop nhét trung binh 13 {mg vién hop nhét méi c6 vecto chuyén
dong thu dugc bang cach lay trung binh cac vecto chuyén dong ctia img vién hop nhat
thir nhat va tmg vién hop nhét thit hai trong danh sich tmg vién hop nhét mergeCandList

d6i v6i mdi trong s dw doén LO va du doan L1.
[0109]

Sau do, trong don vi bd sung tng vién hop nhét 346 va don vi bd sung tmg vién
hop nhét 446, khi sb tmg vién hop nhit numCurrMergeCand dugc dang ky trong danh
sach (mg vién hop nhét mergeCandList 1a nhé hon sb {mg vién hop nhat 16n nhat
MaxNumMergeCand, sé mg vién hop nhat 1én nhat MaxNumMergeCand dugc thiét
14p 1a gidi han trén cua s6 tng vién hop nhit numCurrMergeCand dugc ding ky trong
danh sach tng vién hop nhét mergeCandList va Gng vién hop nhét bd sung duoc trich
xudt va dugc ding ky trong danh sach g vién hop nhét mergeCandList (budc S405
trén Fig. 21). Trong lat cat P, img vién hop nhét ma vecto chuyén dong c6 gia tri 1a (0,
0) va ché do du doan 14 dw doén LO (Pred_L0) dwoc thém vao ma sir dung s6 tmg vién
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hop nhat 16n nhit MaxNumMergeCand 13m giéi han trén. Trong 14t cét B, ung vién hop
nhit ma vecto chuyén dong c6 gid tri 13 (0, 0) va ché d6 dw doan 1a du doan kép
(Pred_BI) dugc thém. Chi s6 tham chiéu khi tmg vién hop nhat duoc thém 14 khéc véi

chi s6 tham chiéu dugc thém vao trudc do.
[0110]

Sau d6, don vi lra chon tng vién hop nhét 347 va don vi lua chon tng vién hop
nhét 447 chon céc tmg vién hop nhit tir c4c tmg vién hop nhét trong danh sch ing vién
hop nhat mergeCandList. Pon vi lwa chon g vién hop nhét 347 ctia bén ma hoéa chon
{ng vién hop nhét bang cach tinh lwvong ma va lugng bién dang va cung cip chi s6 hop
nhét chi ra img vién hop nhét dugc chon va thong tin du doén lién khung cla Ung vién
hop nhét vao don vi du doan duoc bu trir chuyén dong 306 thong qua don vi xac dinh
ché do duw dodn lién khung 305. Mt khéc, don vi lya chon émg vién hop nhét 447 cta
bén giai ma chon ung vién hop nhét trén co s& ciia chi 6 hop nhat duge gidi ma va cung
cép ung vién hop nhat dugce chon dén don vi du doan duoc bu trir chuyén dong 406.

[0111]

Trich xut ché do ciia bo du dodn vecto chuyén dong theo khéi con

Viéc trich xuit ché do cua bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con s& duogc
mo ta.

Fig. 38 1a so dd khdi cua don vi trich xuét ché do ctia bo du doén vecto chuyén
dong theo khéi con 303 trong thiét bi ma héa theo sang ché.

[0112]

Thir nhat, don vi trich xuét tmg vién ctia bd du doan vecto chuyén dong ké thira
affine 361 trich xuit tmg vién cua bo dw doan vecto chuyén dong ké thira affine. Cac
mb ta chi tiét vé trich xuét tmg vién ctia b dy doan vecto chuyén dong ké thira affine
s& dugc mo ta dudi day.

[0113]

Sau d6, don vi trich xuat tmg vién cua bd du doan vecto chuyén dong cau tric
affine 362 trich xuat tng vién ctia bd du doén vecto chuyén dong cau trac affine. M6 ta
chi tiét vé& trich xuét tmg vién ctia bd du doén vecto chuyén dong cla cau trac affine s&

dugc mé ta dudi day.
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[0114]

Sau d6, don vi trich xuét img vién ciia bd dw doan vecto chuyén dong affine gidng
nhau 363 trich xuit tng vién bd du doan vecto chuyén dong affine gidng nhau. Cac md
ta chi tiét cua viéc trich xuét ung vién bo du doan vecto chuyén dong affine giéng nhau
s& duoc mo6 ta dudi day.

[0115]

Pon vi phat hién vecto chuyén dong theo khéi con 366 phét hién vecto chuyén
dong theo khéi con thich hop cho ché do cua bo dw doan vecto chuyén dong theo khéi
con va cung cip vecto dugce phat hién dén don vi lya chon g vién cua bd du doan

vecto chuyén dong theo khdi con 367 va don vi tinh toan hiéu 368.
[0116]

Pon vi lua chon ing vién cua bg du doan vecto chuyén dong theo khdi con 367
chon g vién ctia b¢ du doan vecto chuyén dong theo khdi con tir trong s6 cc ing vién
cua bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con duoc trich xudt béi don vi trich xudt
ung vién cua by du doan vecto chuyén dong ké thira affine 361, don vi trich Xuét ung
vién cua bd du doan vecto chuyén dong cu tric affine 362 va don vi trich xuét tmg vién
ctia b dy doan vecto chuyén dong affine gidng nhau 363 trén co sO cia vecto chuyén
dong dwoc cung cap tir don vi phat hién vecto chuyén dong theo khdi con 366 va cung
cap thong tin vé img vién ciia bo du doan vecto chuyén dong theo khéi con dugc chon

dén don vi xac dinh ché dd du doan lién khung 305 va don vi tinh todn higu 368.
[0117]

DPon vi tinh todn hiéu 368 tao ra hiéu ctiia bd du doan vecto chuyén dong thu dugc
bang cach trir bo du dodn vecto chuyén dong theo khdi con dugc chon cho don vi lya
chon tng vién cua bg du doan vecto chuyén dong theo khéi con 367 tir vecto chuyén
dong dwoc cung cap tir don vi phat hién vecto chuyén dong theo khdi con 366 dén don

vi xac dinh ché d6 du doan lién khung 305.
[0118]

Fig. 39 1a so dd khéi ctia don vi trich xut ché d6 ciia bo dy doan vecto chuyén
dong theo khéi con 403 trong thiét bi giai ma theo sang ché.

[0119]
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Thtt nhat, don vi trich xuét ung vién cua bo du doan vecto chuyén dong ké thura
affine 461 trich xut ing vién cta bo du doan vecto chuyén dong ké thira affine. Quy
trinh ctia don vi trich xuét ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong ké thira affine
461 1a giéng nhu quy trinh cua don vi trich xuét (mg vién ctia bo du doan vecto chuyén

dong ké thira affine 361 trong thiét bi md hoa theo sang ché.
[0120]

Sau d6, don vi trich xuét ing vién ctia bd dy doan vecto chuyén dong cAu trac
affine 462 trich xuét Gmg vién ctia bo du doén vecto chuyén dong chu trac affine. Quy
trinh ctia don vi trich xuét Gmg vién ctia bo du doan vecto chuyén dong ciu tric affine
462 1a gidng voi quy trinh cua don vi trich xuét ing vién ciia bo du doan vecto chuyén

dong céu tric affine 362 trong thiét bi ma hoa theo sang ché.
[0121]

Sau d6, don vi trich xut img vién ciia b du doan vecto chuyén dong affine gidng
nhau 463 trich xuét ing vién bd du doan vecto chuyén dong affine gidng nhau. Quy
trinh ctia don vi trich xuit tmg vién ctia by du doén vecto chuyén dong affine gidng nhau
463 1a giébng nhu viéc xu 1y ciia don vi trich xudt ing vién ctia bd dy doéan vecto chuyén

dong affine gibng nhau 363 trong thiét bi ma hoa theo sang ché.
[0122]

Pon vi lua chon g vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo khéi con 466
chon rng vién cta bo du doan vecto chuyén dong theo khdi con tir trong s6 cac tmg vién
cua bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con duogc trich xuit boi don vi trich xuét
ung vién cua b du doan vecto chuyén dong ké thira affine 461, don vi trich xuét img
vién ciia bd du doan vecto chuyén dong cu tric affine 462 va don vi trich xuét img vién
ciia bd du doan vecto chuyén dong affine gidng nhau 463 trén co s¢ cia chi s6 bo du
doan vecto chuyén déng, ma dugc truyén dan tir thiét bi ma hoa va dugc giai ma va cung
cép thong tin vé ing vién ciia bd du doan vecto chuyén dong theo khéi con dugc chon

dén don vi du doan duoc bu trir chuyén dong 406 va don vi phép tinh cong 467.
[0123]

Don vi phép tinh cong 467 cung cép vecto chuyén dong duoc tao ra bang cach

cong vecto chuyén dong vi phan, ma dugc truyén dn tir thiét bi m3 hoa va duoc giai
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mai, voi b du doan vecto chuyén dong theo khdi con dugc chon boi don vi lya chon
ung vién cta bd du doan vecto chuyén dong theo khéi con 466 dén don vi du doan dugc
bu trir chuyén dong 406.
[0124]
Trich xut tng vién ctia b du doan vecto chuyén dong ké thira affine
Don vj trich xuét tmg vién ctia by dy doan vecto chuyén dong ké thira affine 361
s& duoc mo ta. Pon vi trich xuét ung vién cta by du doan vecto chuyén dong ké thira
affine 361 13 twong tu v6i don vi trich xuAt tmg vién cta bd dw doan vecto chuyén dong
ké thira affine 461.
[0125]

Ung vién cuia by dy doan vecto chuyén dong ké thira affine ké thira thong tin
vecto chuyén dong ctia diém didu khién affine. Fig. 42 1a so dd giai thich thé hién viée

trich xuét Gmg vién ctia bo du doan vecto chuyén dong ké thira affine.
[0126]

Ung vién ctia by du dodn vecto chuyén dong ke thira affine c6 thé thu dugc bang
céch tim kiém céc vecto chuyén dong cia cac diém diéu khién affine cta cac khoi dugc
ma héa/giai mi 14n cén trong mién khong gian.

[0127]

Cu thé 13, quy trinh tim kiém dugc tién hanh theo s 16n nhét cia mot ché d6
affine tir mdi trong sb cac khéi (A0 va A1) lién k& vé6i phia tréi ciia khoi myc tiéu ma
hoa/giai ma va céc khéi (BO, B1 va B2) lién k& véi phia trén ciia khoi muc tiéu ma héa/
giai ma va két qua tim kiém duoc thiét 1ap 1am bo du doén vecto chuyén dong ké thira

affine.
[0128]

Fig. 46 1a luu dd ctia viéc trich xuit img vién ctia bd du doan vecto chuyén dong
ké thira affine.

Trudc tién, céc khéi (A0 va A1) 1ién k& véi phia trai ciia khoi muc tiéu ma hoa/giai
ma duoc thiét 14p 1am nhom bén tréi (S3101) va duoc xac dinh réng lidu khoi chira AQ

¢6 1 khéi sit dung bao dam affine (trong ché d¢ affine) (S3102). Khi A0 1a trong ché
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do affine (S3102: CO), md hinh affine dugc sir dung boi A0 thu duge (S3103) va quy
trinh nay di chuyén dén viéc xir 1y cac khdi 1ién k& véi phia trén ciia khdi muc tiéu ma
héa/giai ma. Khi A0 khong & trong ché d6 affine (S3102: KHONG), muc tiéu cua viéc
trich xuét (g vién ctia bd du doan vecto chuyén dong ké thira affine dwgc thiét 1ap

1a A0->A1 va viéc thu nhan ché d6 affine tir khdi chira A1 duoc thir.
[0129]

Sau d6, cac khéi (B0, B1 va B2) lién ké& voi phia trén ctia khéi myc tiéu ma
héa/giai ma duge thiét 1ap 12 nhém phia trén (S3104) va xac dinh dugc ligu ring khdi
chira BO ¢6 & ché do affine hay khong (S3105). Khi BO 1a trong ché db affine (S3105:
CO), md hinh affine dugc sit dung bsi B0 thu dwoc (S3106) va quy trinh nay két thic.
Khi BO khong & trong ché dd affine (S3105: KHONG), muc tiéu cta viéc trich xuét tmg
vién cua bd du doan vecto chuyén dong ké thira affine dugc thiét 1ap 1a BO-> B1 va viéc
tiép nhan ché do affine tir khdi chira B1 dwoc thir. Hon nita, khi B1 khong & ché do
affine (S3105: KHONG), muc tiéu cia viéc trich xuit Gmg vién cta by du doan vecto
chuyén dong ké thira affine duoc thiét 1ap 12 B1-> B2 va viéc thu nhan ché do affine tir
khéi chira B2 dugc thir.

[0130]

Theo c4ch ndy, cdc nhém nay duoc phan chia thanh khéi bén trai va khdi phia
trén, mo hinh affine dugc tim kiém theo thir tu tir bén trai phia dudi sang cac khéi bén
trai phia trén so véi khdi bén trai va mé hinh affine dugc tim kiém theo thit tw céc khéi
bén phai phia trén dén bén trai phia trén so v6i khéi bén trai, sao cho c6 thé thu nhén hai
mb hinh affine ma cang khic nhau cang t6t va c6 thé trich xuit ing vién ciia bo du doan
vecto chuyén dong affine ma trong dé6 mot trong cic bo du doén vecto chuyén dong

affine c6 vecto chuyén déng vi phan nho hon.
[0131]
Trich xuét ing vién ciia bo du doan vecto chuyén dong ciia cau tric affine

Don vi trich xuat g vién ctiia b du doan vecto chuyén dong cau tric affine 362
s& dugc mo ta. Pon vi trich xuat g vién cia bd dy doan vecto chuyén dong céu tric
affine 362 1a twong tw v6i don vi trich xuét img vién ctia by du doan vecto chuyén dong

cAu tric affine 462.
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[0132]

Ung vién ctia bo du doan vecto chuyén dong cau truc affine cau truc thong tin
vecto chuyén dong cua diem diéu khién affine tir thong tin chuyén dong cua cac khoi

1an cén trong mién khong gian.
[0133]

Fig. 43 la so dd giai thich thé hién viéc trich xuét ung vién cuia b du doan vecto

chuyén dong cua cau tric affine.

Céc tmg vién cta bo du doan vecto chuyén dong cau tric affine co thé thu duoc
bang cach cau tric md hinh affine méi bang céch t6 hop cac vecto chuyén dong cua cac

khdi duwgc ma hoa/giai ma 14n cin trong mién khong gian.

Cu thé 13, vecto chuyén dong cua diém diéu khién affine bén tréi phia trén CPO
dwoc trich xudt tir cac khéi (B2, B3 va A2) lién k& v6i bén trai phia trén ctia khoi muc
tiéu ma hoa/gidi ma, vecto chuyén dong ciia diém diéu khién affine bén phéi phia trén
CP1 dugc trich xuét tir céc khéi (B1 va BO) lidn k& v6i bén phai phia trén ciia khoi muc
tidu ma hoa/giai ma, va vecto chuyén dong ciia diém diéu khién affine bén trai phia dusi
CP2 dugc trich xut tir céc khéi (A1 va A0) lién k& vi bén trai phia dudi ciia khéi muc
tiéu ma hoa/gidi ma.

[0134]

Fig. 47 1a luu dd ctia viéc trich xut tmg vién ctia b du doan vecto chuyén dong
cuia chu trac affine.

Thit nhét, diém didu khin bén tréi phia trén CPO, diém diéu khién bén phai phia
trén CP1, va diém diéu khién affine bén tréi phia dudi CP2 dugc trich xuat (S3201).
Piém didu khién affine bén trai phia trén CPO duoc tinh toan bing cach tim kiém khoi
tham chiéu c6 cing anh tham chiéu lam khéi muc tiéu ma héa/giai ma theo thir tw wu
tién 13 cac khdi tham chiéu B2, B3 va A2. Piém didu khién affine bén phai phia trén
CP1 dugc tinh toan bang cach tim kiém khdi tham chiéu c6 cting dnh tham chiéu nhu
khéi muc tiéu ma héa/gidi ma theo thir ty wu tién cua cic khdi tham chiéu B1 va BO.
Piém didu khién affine bén tréi phia dwéi CP2 dugc tinh toan bang cach tim kiém khéi
tham chiéu c6 cung anh tham chiéu nhu khdi muc tiéu ma hoa/giai ma theo thu ty wu

tién cua cac khoi tham chiéu Al va AO.
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[0135]

Khi ché d6 cua ba diém didu khién affine duoc chon 1am bd du doan vecto chuyén
dong chu tric affine (S3202: CO), xéc dinh ligu ring tat ca ba diém diéu khién affine
(CPO, CP1 va CP2) c6 duoc trich xuét hay khong (S3203). Khi tat ca ba diém diéu khién
affine (CPO, CP1 va CP2) déu duoc trich xuit (83203: CO), m6 hinh affine sir dung ba
diém didu khién affine (CPO, CP1 va CP2) duoc thiét 1p lam b du doan vecto chuyén
dong chu trac affine (S3204). Khi ché d6 ciia hai diém diéu khién affine duoc chon ma
khong chon ché d9 ciia ba diém didu khién affine (S3202: KHONG), xéc dinh liéu rang
hai diém diéu khién affine (CPO va CP1) c¢6 déu duoc trich xuat hay khong (S3205). Khi
hai didm didu khién affine (CPO va CP1) déu duoc trich xut (S3205: CO), md hinh
affine st dung hai didm diéu khién affine (CPO va CP1) duoc thiét 1ap lam bo du doén
vecto chuyén dong cau tric affine (S3206).

[0136]
Trich xuét tng vién ctia bd dy doan vecto chuyén dong affine gidng nhau

Don vi trich xuét img vién ctia bo du doan vecto chuyén dong affine gidng nhau
363 s& duoc md ta. Pon vi trich xuét ung vién ctia by du doan vecto chuyén dong affine
gidng nhau 363 tuong tu v6i don vi trich xuét tmg vién cua by du doan vecto chuyén

dong affine gidng nhau 463.
[0137]

Ung vién cua bd dy doan vecto chuyén dong affine gidng nhau cé thé thu dugc

bing céch trich xut cing vecto chuyén dong tai cac diém diéu khién affine.
[0138]

Cu thé 13, tmg vién cua bo du doan vecto chuyén dong affine gidng nhau c6 thé
thu duoc bing cach trich xuét thong tin diém diéu khién affine va thiét 13p tat ca céc
didm didu khién affine gibng nhu didm bat ky trong sb cac diém diéu khién affine CPO
dén CP2 nhu trong don vi trich xuét tng vién cta bo du doan vecto chuyén dong ciu
trac affine 362/462. Ngoai ra, img vién cua by du doan vecto chuyén dong affine gidng
nhau c6 thé thu duoc biang cach thiét 1ap vecto chuyén dong theo thoi gian duoc trich
xuét nhu trong ché do cia bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén tai tit ca cac diém

diéu khién affine.
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[0139]
Trich xuét ché d hop nhét theo khdi con
Viéc trich xut ché d hop nhét theo khdi con s& duge mé ta.
[0140]

Fig. 40 13 so dd khdi ciia don vi trich xuit ché do hop nhét theo khéi con 304
trong thiét bi ma héa cia séng ché. Don vi trich xudt ché do hop nhét theo khdi con 304
bao gom danh séch @ng vién hop nhat theo khoi con subblockMergeCandList. Danh
sach ung vién hop nhat theo khdi con subblockMergeCandList 13 twong tw voi danh sach
{rng vién hop nhat mergeCandList trong don vi trich xut ché do hop nhét tieu chuin
302, ngoai trir cac danh sch ing vién liét ké khac nhau theo cac don vi cua cac khdi
con.

[0141]

Thit nhét, don vi trich xuét émg vién hop nhét theo thoi gian theo khdi con 381
trich xuét mg vién hop nhat theo thoi gian theo khéi con. Cdc md ta chi tiét cua trich
xuht ing vién hop nhét theo thoi gian theo khéi con s& dugc mé ta dudi day.

[0142]

Sau d6, don vi trich xuét tmg vién hop nhét ké thira affine 382 trich xuét tmg vién
hop nhit ké thira affine. Cac mé ta chi it vé viéc trich xuét img vién hop nhat ké thira
affine s& dugc mo ta dudi day.

[0143]

Sau d6, don vi trich xuat img vién hop nhét cu triic affine 383 trich xut img
vién hop nht cu tric affine. C4c mo ta chi tiét v& viéc trich xuét tmg vién hop nhét céu
trac affine s& dugc mo ta dudi day.

[0144]

Sau ddy, don vi trich xuét tmg vién hop nhit c6 dinh affine 384 trich xuat img
vién hop nhét c6 dinh affine. Cac mé t chi tit vé viéc trich xuat img vién hop nht ¢
dinh affine s& dugc md ta dudi day.

[0145]

Don vi lua chon ng vién hop nhat theo khéi con 386 chon tmng vién hop nhét
48
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theo khdi con tir trong sb cic mg vién hop nhét theo khdi con dugc trich xuit boi don
vi trich xuét trng vién hop nhét theo thoi gian theo khéi con 381, don vi trich xuit img
vién hop nhét ké thira affine 382, don vi trich xudt mg vién hop nhét céu tric affine 383
va don vi trich xut tmg vién hop nhét ¢ dinh affine 384 va cung cAp thong tin vé img
vién hop nhét theo khéi con dugc chon dén don vi xéc dinh ché do du doén lién khung

305.
[0146]

Fig. 41 1a so db khéi cia don vi trich xuét ché do hop nhat theo khdi con 404
trong thiét bi giai mé clia sang ché. Don vi trich xu4t ché do hop nhat theo khdi con 404
bao gébm danh sach ung vién hop nhét theo khdi con subblockMergeCandList. Danh
sach ¢mg vién hop nhat theo khéi con subblockMergeCandList 12 giong v6i danh sach
cua don vi trich xuét ché do hop nhét theo khdi con 304.

[0147]

Thtt nhét, don vi trich xuit img vién hop nhét theo thoi gian theo khéi con 481
trich xuAt tmg vién hop nhat theo thoi gian theo khdi con. Quy trinh cia don vi trich
xudt g vién hop nhét theo thoi gian theo khi con 481 1a gidng véi quy trinh cua don
vi trich xuét img vién hop nhét theo thoi gian theo khdi con 381.

[0148]

Sau dé, don vi trich xuét img vién hop nhét ké thira affine 482 trich xuat img vién
hop nhét ké thira affine. Quy trinh ctia don vi trich xudt tmg vién hop nhét ké thira affine
482 1a gibng véi quy trinh cua don vi trich xuét tmg vién hop nhét ké thira affine 382.

[0149]

Sau d6, don vi trich xuit tmg vién hop nhét cAu tric affine 483 trich xuat img
vién hop nhét céu trac affine. Quy trinh don vi trich xuét tng vién hop nhét cdu trac
affine 483 13 gibng véi quy trinh ctia don vi trich xut img vién hop nhét ciu trac affine
383.

[0150]
Sau déy, don vi trich xuét tmg vién hop nhét c6 dinh affine 485 trich xuét {mg

vién hop nhét ¢é dinh affine. Quy trinh ctia don vi trich xuét tmg vién hop nht c6 dinh

affine 485 13 giéng v&i quy trinh cua don vi trich xuét tmg vién hop nhét c¢b dinh affine
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485.
[0151]

Don vi lua chon ung vién hop nhét theo khéi con 486 chon tmg vién hop nhat
theo khéi con tir cac g vién hop nhét theo khdi con duoc trich xuat béi don vi trich
xudt Gmg vién hop nhét theo thoi gian theo khdi con 481, don vi trich xuét img vién hop
nhét ké thira affine 482, don vi trich xuét ng vién hgp nhét ciu trac affine 483, va don
vi trich xuét ung vién hop nhét ¢ dinh affine 484 trén co so cua chi s6, ma duoc truyén
dAn tir thiét bi ma hoa va dwoc giai ma, va cung cAp thong tin vé éng vién hop nhét theo

khdi con duoc chon dén don vi du doan duoc bu trix chuyén dong 406.
[0152]
Trich xuét émg vién hop nhét theo thoi gian theo khéi con
Hoat dong cua don vi trich xuét tmg vién hop nhét theo thoi gian theo khdi con
381 sé& dugc mo ta dudi day.
[0153]
Trich xuét tng vién hop nhét ké thira affine

Pon vi trich xuét tng vién hop nhat ké thira affine 382 s& dugc mo6 ti. Pon vi
trich xut tmg vién hop nhét ké thira affine 382 tuong tw v6i don vi trich xut (mg vién

hop nhét ké thira affine 482.
[0154]

Ung vién hop nhét k& thira affine ké thira md hinh affine ciia céc diém diéu khién
affine tir cic mé hinh affine cta cac khdi lan can trong mién khong gian. M6 hinh affine
duoc xac dinh bang kich c& cia céac khéi 14n can trong mién khong gian va thong tin
diéu khién cua cac diém didu khién affine.

[0155]

Fig. 44 12 0 dd giai thich thé hién viéc trich xuit tmg vién hop nhét ké thira affine.
Ung vién cta ché do hop nhét ké thira affine c6 thé dugc trich xuat bang céch tim kiém
c4c vecto chuyén dong ctia cac diém diéu khién affine cia cac khbi dugc mi hoa/giai
ma 14n cin trong mién khéng gian nhu trong trich xuét ctia bd du doan vecto chuyén

dong ké thira affine.
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[0156]

Cu thé 13, t6i da ctia mot ché do affine duoc tim kiém tir m&i khéi trong céc khoi
(A0 va A1) lién k& v6i phia bén tréi ctia khbi muc tiéu ma hoa/giai ma va cac khéi (BO,
B1 va B2) lién k& véi phia trén cta khéi muc tiéu ma hoa/ giai ma va duge st dung cho
ché d6 hop nhét affine.

[0157]

Fig. 48 13 luu dd cta viéc trich xudt Gmg vién hop nhét ké thira affine.

Thit nhét, céc khéi (A0 va A1) lidn k& vi bén trai caa khdi muc tiéu ma hoa/giai
ma duoc thiét 1ap lam nhom bén trai (S3301) va xéc dinh lidu rang khoi chira AO ¢6 &
ché db affine hay khong (S3302). Khi A0 1a trong ché 6 affine ($3102: CO), mé hinh
affine dugc st dung béi A0 dugc thu nhan (S3303) va quy trinh nay di chuyén dén viéc
xtt Iy ciia cac khdi lidn k& véi phia trén ctia khdi muc tiéu ma hoa/giai ma. Khi A0 khong
& trong ché do affine (S3302: KHONG), muc tiéu cua trich xuat émg vién hop nhét ké
thira affine duoc thiét 1p 1a AO->A1 va viéc thu nhan ché do affine tir khéi chira Al

duoc thir.
[0158]

Sau d6, cac khéi (B0, Bl va B2) lién ké véi phia trén cia khoi muc tiéu ma
héa/giai ma dwoc thiét 1ap 12 nhom phia trén (S3304) va xac dinh duoc lidu rang khéi
chita BO ¢6 & ché do affine hay khong (S3305). Khi BO 14 trong ché do affine (S3305:
CO), mé hinh affine duge st dung béi BO duge thu nhan (S3306) va quy trinh két thuc.
Khi BO khong & trong ché d6 affine (S3305: KHONG), muc tiéu cta viéc trich xuit ing
vién hop nhét k& thira affine duoc thiét 1ap 1a BO-> B1 va viéc thu nhan ché do affine tir
khdi chira B1 dugc thir. Hon nita, khi B1 khong & ché do affine (S3305: KHONG), muc
tiéu cta trich xuét img vién hop nhit ké thira affine duoc thiét 14p 1a B1-> B2 va viéc

thu nhan ché d6 affine tir khéi chira B2 duoc thu.
[0159]
Trich xuét Gng vién hop nhét cau tric affine

Pon vi trich xuit img vién hop nhat chu trac affine 383 s& duge md ta. Pon vi
trich xuét (mg vién hop nhét céu tric affine 383 1 tuong ty v&i don vi trich xuat ing
vién hop nhit ciu tric affine 483.
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[0160]

Fig. 45 13 so dd giai thich thé hién viéc trich xuét tmg vién hop nhét ciu tric
affine. Ung vién hop nhat cAu trac affine cAu trac mé hinh affine cua cic diém diéu
khién affine tir thong tin chuyén dong ciia céc khéi 14n cén trong mién khong gian va
khéi mé hoéa thoi gian.

[0161]

Cu thé 13, vecto chuyén dong ciia diém diéu khién affine bén tréi phia trén CPO
dwoc trich xut tir cac khéi (B2, B3 va A2) lién k& v6i bén tréi phia trén ciia khoi muc
tiéu ma hoa/gidi ma, vecto chuyén dong cua diédm diéu khién affine bén phai phia trén
CP1 dugc trich xudt tir cac khéi (B1 va BO) lidn k& v6i bén phai phia trén ciia khdi muc
tidu ma hoa/giai mi, vecto chuyén dong cua diém diéu khién affine bén trai phia dudi
CP2 duoc trich xuét tir cdc khdi (A1 va A0) lin k& v6i bén trai phia dudi ciia khoi muc
tiéu m3 hoa/giai ma va vecto chuyén dong ciia diém diéu khién affine bén phai phia dusi
CP3 duoc trich xuét tir khéi ma hoa thoi gian (TO) lién k& v6i bén phai phia dudi cua
khdi muc tiéu ma hoa/giai ma.

[0162]

Fig. 49 1 luu dd ciia viéc trich xuit émg vién hop nhét céu trac affine.

Thit nhét, diém didu khién affine bén tréi phia trén CPO, diém diéu khién affine
bén phai phia trén CP1, diém diéu khién affine bén trai phia trén CP2 va diém didu khién
affine bén phai phia dwéi CP3 duoc trich xudt (S3401). Diém diéu khién affine bén trai
phia trén CPO dugc tinh toan bing cach tim kiém céc khoi co thong tin chuyén dong
theo thit t wu tién cia cac khdi B2, B3 va A2. Diém diéu khién affine bén phai phia
trén CP1 duoc tinh ton bing cach tim kiém céc khéi c6 thong tin chuyén dong theo thir
tur wru tién cta cac khéi B1 va B0. Diém diéu khién affine bén trai phia duéi CP2 dugce
tinh ton bing cach tim kiém cac khéi c6 thong tin chuyén dong theo thit tu wu tién cua
chc khéi Al va AO. Diém didu khién affine bén phai phia duéi CP3 duoc tinh toan bing

cach tim kiém thong tin chuyén dong clia cac khéi thoi gian.
[0163]

Sau d6, xac dinh dugc liéu ring md hinh affine ciia ba diém dieu khién affine co

thé dugc ciu tric bang diém diéu khién affine bén trai phia trén CPO duoc trich xuét,
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diém diéu khién affine bén phai phia trén CP1 duoc trich xuét va diém diéu khién affine
bén tréi phia duéi CP2 duoc trich xudt ($3402). Khi mé hinh affine c6 thé dwoc céu triic
(S3402: CO), mé hinh affine cia ba diém didu khién affine dya trén diém diéu khién
affine bén tréi phia trén CPO, diém diéu khién affine bén phai phia trén CP1 va diém
didu khién affine bén trai phia duéi CP2 dwoc thiét Iap 13 tmg vién hop nhit affine
(S3403).

[0164]

Sau do, xé4c dinh duoc liéu ring md hinh affine cia ba diém diéu khién affine c6
thé duoc cAu tric bing diém didu khién affine bén tréi phia trén CPO dugc trich xuat,
diém didu khin affine bén phai phia trén CP1 dugc trich xuat va diém diéu khién affine
bén phai phia duéi CP3 dugc trich xudt (S3404). Khi ché d6 affine c6 thé duoc chu trac
(S3404: CO), mé hinh affine ciia ba diém diéu khién affine dva trén diém diéu khién
affine bén trai phia trén CPO, diém didu khién affine bén phai phia trén CP1 va diém
didu khién affine bén phai phia duéi CP3 duoc thiét 1ap 1 ¢ng vién hop nhét affine
(S3405).

[0165]

Sau d6, xéc dinh dwoc liéu ring mé hinh affine ciia ba diém diéu khién affine c6
thé dugc cdu triic bing diém didu khién affine bén tréi phia trén CPO dugc trich xudt,
diém didu khidn affine bén trai phia duéi CP2 dugc trich xudt va diém diéu khién affine
bén phai phia duéi CP3 duoc trich xuat (S3406). Khi md hinh affine c6 thé duoc céu
triic (S3406: CO), md hinh affine ciia ba diém diu khién affine dya trén diém didu khién
affine bén trai phia trén CPO, diém didu khién affine bén trai phia dwéi CP2 va diém
didu khién affine bén phai phia duéi CP3 duoc thiét 14p 13 img vién hop nht affine
(S3407).

[0166]

Sau d6, xéc dinh duoc lidu ring mé hinh affine ciia hai diém diéu khién affine c6
thé dugc cdu truc bang diém diéu khién affine bén trai phia trén CP0 duoc trich xuit va
didm didu khién affine bén phai phia trén CP1 duoc trich xuat ($3408). Khi md hinh
affine c6 thé duoc cAu tricc (S3408: CO), md hinh affine ciia hai diém diéu khién affine
dua trén didm didu khién affine bén tréi phia trén CPO va diém diéu khién affine bén
phai phia trén CP1 dugc thiét 1p 13 img vién hop nhét affine (S3409).
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[0167]

Sau do, xéc dinh dugc liéu ring mé hinh affine ciia hai diém didu khién affine c6
thé duogc cAu tric bﬁng diém diéu khién affine bén trai phia trén CP0 dugc trich xudt va
didm didu khién affine bén trai phia duéi CP2 dugc trich xut (S3410). Khi md hinh
affine c6 thé dugc chu tric (S3410: CO), mé hinh affine ciia hai diém diéu khién affine
dua trén diém didu khidn affine bén trai phia trén CP0 va diém diéu khién affine bén trai

phia dudi CP2 duoc thiét 1ap 14 img vién hop nhét affine (S3411).
[0168]

0 day, xéac dinh duoc lidu ring mo hinh affine ¢6 duoc céu triic hay khong dudi

cac diéu kién sau day.

1. Céc anh tham chiéu cua tat ca cac diém diéu khién affine la giong nhau. (Bién

déi affine 1a c6 thé co)

2. Vecto chuyén dong khac dwoc tao ra tai it nhit mot diém diéu khién affine.

(Biéu dién béi budc nhdy song song la kho)
[0169]

Nhu dugc md ta néu trén, theo phuong 4n thir nhét, diém diéu khién affine bén
trai phia trén CPO dugc bao gbm dbi véi tat ca cac ung vién hop nhét ciu trac affine.
Tai diém diéu khién affine bén trai phia trén CPO0, kha ning ma c6 khdi dwoc ma hoa/giai
mi 13 cao nhat, tirc 13 kha ning c6 thong tin chuyén dong 1a cao nhat, khi anh duoc xir

1y theo thir tw quét manh tir phia trai sang phia phdi va tir phia trén xudng phia dudi.
[0170]

Béng cach trich xuét tmg vién hop nhét c4u tric affine sir dung diém diéu khién
affine bén tréi phia trén CPO, giam luong xit 1y dé xéc dinh liéu ring céc anh tham chiéu
¢6 gibng nhau hay khéng khi cac diém didu khién affine dugc két hop. Ngoai ra, trong
viéc trich xuét cac diém diéu khién affine cua diém diéu khién affine bén phai phia trén
CP1, diém diéu khién affine bén tréi phia duéi CP2 va diém diéu khién affine bén phai
phia du6i CP3 (S3401), ¢ thé tim kiém wu tién anh tham chiéu ma giéng v6i anh tham
chidu cua didm didu khién affine bén trai phia trén CPO. Trong truong hop nay, céc ung
vién hop nhit ciu tric affine c¢6 cung anh tham chiéu c6 thé duoc trich xuét, cac ing
vién hop nhét cAu tric affine c6 gi4 trj voi cing anh tham chiéu c6 thé duoc trich xuat
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va c4c g vién hop nhét affine v6i hiéu qua ma hoa cao c6 thé dugc trich xuét.
[0171]

O day, viéc xéc dinh anh tham chiéu dya trén diém dicu khién affine bén trai phia

trén CPO s& duge mo ta chi tiét hon.
[0172]

Fig. 62 14 so db thé hién cac muc tidu so sanh ciia thong tin chuyén dong khi tmg
vién hop nhét céu tric affine duoc trich xut bing cach tb hop cac diém diéu khién affine

duoc trich xuat trong viée trich xuat g vién hop nhét cu trac affine.
[0173]

Fig. 62(A) la so dd cua truong hop trong d6 mé hinh affine cua ba diém dicu
khién affine duoc ciu tric bing diém didu khién affine bén trai phia trén CPO, diém diéu
khién affine bén phai phia trén CP1 v diém diéu khién affine bén trai phia dugi CP2.
Trong trudng hop nay, thong tin chuyén déng ciia diém diéu khién affine bén trai phia
trén CPO va diém diéu khién affine bén phai phia trén CP1 dwgc so sénh va viéc so sanh
duoc thuc hién lién quan dén liéu ring cac anh tham chiéu cta diém diéu khién affine
bén tréi phia trén CPO va diém diéu khién affine bén phai phia trén CP1 la giéng nhau
va lidu ring céc vecto chuyén dong ctia diém didu khién affine bén trai phia trén CPO va
didm didu khién affine bén phai phia trén CP1 1a khac nhau. Twong tu, thong tin chuyén
dong cua diém diéu khién affine bén trai phia trén CPO va diém diéu khién affine bén

trai phia dudi CP2 dugc so sanh.
[0174]

Fig. 62(B) 14 so db cta trudng hop trong d6 mé hinh affine cua ba diém diéu
khién affine duoc ciu tric bing diém diéu khién affine bén trai phia trén CPO, diém diéu
khién affine bén phai phia trén CP2 va diém diéu khién affine bén phai phia dudi CP3.
Trong trueong hop nay, thong tin chuyén dong cua diém diéu khién affine bén tréi phia
trén CPO va diém diéu khién affine bén trai phia dudi CP2 dugc so sanh va thong tin
chuyén déng ctia diém diéu khién affine bén tréi phia trén CPO va diém diéu khién affine

bén phai phia dudi CP3 dugc so sanh.
[0175]

Fig. 62(C) 1a so d cua trudng hop trong d6 md hinh affine ciia ba diém diéu
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khién affine dwgc ciu tric bing diém diéu khién affine bén trai phia trén CPO, diém diéu
khién affine bén phai phia trén CP1 va diém diéu khién affine bén phai phia du6i CP3.
Trong truong hop nay, thong tin chuyén dong cia diém diéu khién affine bén trai phia
trén CPO va diém diéu khién affine bén phai phia trén CP1 dugc so sanh va thong tin
chuyén dong ctia diém diéu khién affine bén trai phia trén CP0 va diém diéu khién affine

bén phai phia dudi CP3 dugc so sanh.
[0176]

Fig. 62(D) la so dd cua truong hop trong d6 mo hinh affine cta hai diém diéu
khién affine duoc cu triic bing diém diéu khién affine bén trai phia trén CPO va diém
diéu khién affine bén phai phia trén CP1. Trong trudng hop nay, thong tin chuyén dong
cia diém diéu khién affine bén trai phia trén CPO va diém diéu khién affine bén phai

phia trén CP1 dugc so sénh.
[0177]

Fig. 62(E) 12 so db ciia truong hop trong d6 mé hinh affine cta hai diém diéu
khién affine dwoc cu triic bing didm didu khién affine bén trai phia trén CPO va diém
didu khién affine bén trai phia duéi CP2. Trong trudong hop nay, thong tin chuyén dong
ctia diém didu khién affine bén trai phia trén CPO va diém diéu khién affine bén trai phia

duéi CP2 dugc so sanh.
[0178]

Theo cach niy, trong tat ca cac t6 hop ciia viéc trich xut mg vién hop nhit cau
triic affine, thong tin chuyén dong ciia diém diéu khién affine bén trai phia trén CPO va
mdi diém didu khién affine CPx (x=1, 2, 3) dugc so sanh va x4c dinh dugc ligu rang cac

anh tham chiéu 1 giéng nhau va bién dbi affine 14 c6 thé.
[0179]
Trich xuét tng vién hop nhit c6 dinh affine

Don vi trich xuét ing vién hop nhét c6 dinh affine 385 s& duoc mo ta. Don vi
trich xuAt tmg vién hop nhat cé dinh affine 385 14 tuong tu véi don vi trich xuat g
vién hop nhat cé dinh affine 485. Trong tng vién hop nhit c6 dinh affine, thong tin
chuyén dong ctia diém didu khién affine duoc ¢b dinh véi thong tin chuyén dong dugc
¢b dinh. Cu thé 13, vecto chuyén dong cua mdi didm diéu khién affine dwoc cb dinh tai
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(0, 0).
[0180]

Bd du doan vecto chuyén dong theo thoi gian

Trudce khi mo ta bd du doan vecto chuyén dong theo thoi gian, mbi quan hé nglr
canh theo thoi gian gifra cac anh s€ dugc mo ta. Fig. 55(a) thé hién mbi quan hé trong
d6 khdi ma hoa ctia muc tiéu ma hoéa va anh muc tiéu ma hoa 1a cac anh duoc ma hoa
khac nhau trong mién thoi gian. Trong anh muc tiéu ma héa, 4nh dwoc ma hoa cu thé
duoc dé cap dén cho ma hoa dugc dinh nghia 1a ColPic. ColPic duge nhan biét béi ct
phép.
[0181]

Ngoai ra, Fig. 55(b) thé hién khdi ma héa dugc ma héa dugc dit tai cung vi tri
nhu khéi ma hoa muc tiéu ma hoa va trong ving lan cin ciia né trong ColPic. Céc khéi
m3 hoa TO va T1 1a cac khéi m3 hoa tai vé co ban cung vi tri & anh khac véi anh muc
tiéu ma hoa trong mién thoi gian.

[0182]

Mic dii phan mé ta ngit canh theo thodi gian clia dnh dwgc md ta néu trén l1a dung
cho ma héa, nhung diéu nay cling dang cho viéc giai ma. Tuc 13, tai thoi diém giai ma,
viéc mi hoa trong phin mé ta néu trén dugc thay thé bang viéc giai mi va phan mo ta
teong tu dugc néu ra.

[0183]

Hoat déng ctia don vi trich xuét ung vién cua by du dodn vecto chuyén dong theo
thoi gian 322 trong don vi trich xudt ché do cta b dw doan vecto chuyén dong tiéu
chuén 301 trén Fig. 17 s& dwoc mo ta tham chiéu dén Fig. 56.

[0184]

Thtt nhat, ColPic duoc trich xuét (budc S4201). Viée trich xuat ColPic s& dugc

md ta tham chiéu dén Fig. 57.
[0185]
Khi loai 1at cét slice_type 1a 14t cat B va co collocated from 10_flag 13 0 (budc

S4211: CO va bude S4212: CO), anh ma chi s tham chiéu cua né 1a 0 trong
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RefPicList1[0], tirc 1a anh tham chiéu L1, trd thanh anh colPic tai thoi diém khac (buéc
$4213). Néu khong, tirc 1a khi loai lat cit slice_type 1a 14t cit B va cd duge md ta néu
trén collocated from 10 flagla 1 (budc S4211: CO va budc S4212: KHONG) hogc khi
loai 14t cét slice_type 1a 14t cit P (budc S4211: KHONG va bude S4214: CO), anh ma
chi sb tham chiéu ctia n6 13 0 trong RefPicList0[0], tirc 1& danh sach tham chiéu L0, tr&
thanh anh colPic tai thoi diém khac (budc S4215). Khi slice_type khong phai la lat cit
P (budc S4214: KHONG), quy trinh két thic.

[0186]

Fig. 56 duoc d& cap lai & day. Sau khi ColPic dwoc trich xuét, khéi m hoa colCb
dugce trich xuit va théng tin ma hoéa cua n6 duoc thu nhan (bude S4202). Quy trinh nay

s& dwoc mo ta tham chiéu dén Fig. 58.
[0187]

Thtt nhét, khdi ma hoa duoc dit tai bén phai phia dudi (bén ngoai) c6 cung vi tri
nhu khéi ma héa muc tiéu trong anh colPic tai thoi diém khac dwoc thiét 1ap nhu khoi
mi hoa colCb tai thoi diém khac (budc S4221). Khéi ma hoa twong g véi khdi ma
héa TO cua Fig. 49.

[0188]

Tiép theo, thong tin ma héa ciia khdi m héa colCb tai thoi diém khac duoc thu
nhan (buée $4222). Khi ché d6 dw doan PredMode cita khdi méa hoa colCb tai thoi diém
khac 1a khong kha dung hoac ché d6 du doan PredMode ctia khdi ma hoa colCb tai thoi
diém khéc 13 du doan trong khung (MODE_INTRA) (budc S4223: KHONG va buéc
S4224: CO), khéi ma hoa duge dit tai bén phai phia dudi cua tdm c6 cung vi tri nhu
khéi ma héa muc tidu trong anh colPic tai thoi diém khac dugc thiét 1ap lam khoi ma
hoa colCb tai thoi didm khac (bude S4225). Khéi mi hoa twong tmg véi khoi mi hoa
T1 cua Fig. 55.

[0189]

Fig. 56 dugc dé cap lai & day. Tiép theo, thong tin dw doan trong khung dugc
trich xuét d6i v6i mai danh séch tham chibu (S4203 va S4204). O day, vecto chuyén
dong mvLXCol d6i véi mdi danh séch tham chiéu va co availableFlagLXCol chi ra li¢u

rang théng tin ma héa c6 gid tri hay khéng duogc trich xuét dbi v6i khdi ma héa colCb.
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LX chi ra danh sach tham chiéu, LX tré thanh L0 trong viéc trich xuét danh sach tham
chiéu 0 va LX tr& thanh L1 trong viée trich xuat danh sach tham chiéu 1. Viéc trich xuét

thong tin du doan trong khung s& dugc mo ta tham chiéu dén Fig. 59.
[0190]

Khi khéi ma hoéa colCb tai thoi diém khac 1a khong kha dung (S423154231:
KHONG) hoic khi ché d6 du doan PredMode 13 du doan trong khung (MODE_INTRA)
(S4232: KHONG), ca hai c& availableFlagLXCol va co predFlagLXCol duge thiét lap
14 0 (bude S4233). Vecto chuyén dong mvLXCol dugc thiét 1p 1a (0, 0) (S4234) va quy
trinh két thiic.

[0191]

Khi khdi m3 hoa colCb 14 kha dung (S4231: CO) va ché do du doan PredMode
khong phai 12 du doan trong khung (MODE_INTRA) (S4232: C0O), mvCol, refldxCol,
va availableFlagCol dugc tinh toan trong thi tuc sau day.

[0192]

Khi c& PredFlagLO[xPCol][yPCol] chi ra liéu ring dw doan L0 ctia khoi ma hoa
colCh c6 duoc sir dung hay khong 13 0 (S4235: CO), ché do du doan cia khdi ma hoa
colCb 1a Pred L1, do do vecto chuyén dong mvCol dugc thiét 1ap dé c6 cung gié tri nhu
MvL1[xPCol][yPCol] la vecto chuyén dong ciia L1 ciia khdi m hoa colCb (S4236), chi
s6 tham chiéu refldxCol duoc thiét 1ap dé co cing gid tri nhw chi sé tham chiéu
RefldxL1[xPCol][yPCol] ctia L1 (S4237) va danh sach ListCol duoc thiét lap 1a L1
(S4238). O day, xPCol va yPCol 1 cac chi sé chi ra vi tri ciia m3u bén tréi phia trén cla

khéi mi hoa colCb trong anh colPic tai thoi diém khéc.
[0193]

Mit khéc, khi ¢ du doan LO PredFlagLO[xPCol][yPCol] cua khéi ma hoa colCb
khong 1la 0 (S4235: KHONG), xic dinh liéu rang c& du doan LI
PredFlagL1[xPCol][yPCol] cua khéi ma hoa colCb c6 1a 0 hay khong. Khi co du doan
L1 PredFlagL1[xPCol][yPCol] ctia khéi ma hoa colCb 1a 0 (S4239: CO), vecto chuyén
dong mvCol dugc thiét 1ap dé c6 cling gia tri voi MvLO[xPCol][yPCol] 12 vecto chuyén
dong cia LO ciia khéi ma hoa colCb (S4240), chi s6 tham chiéu refldxCol duge thiét lap
d& c6 cing gié tri v6i chi s6 tham chiéu RefldxLO[xPCol][yPCol] cua L0 (S4241) va
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danh sach ListCol duoc thiét 1ap 14 L0 (S4242).
[0194]

Khi c4 hai c& du doan L0 PredFlagLO[xPCol][yPCol] cua khéi ma hoa colCb va
¢ du doén L1 PredFlagL1[xPCol][yPCol] cia khdi md héa colCb déu khong 1a 0
(S4235: KHONG va $4239: KHONG), mét trong hai vecto chuyén dong ctia LO va L1
duoc chon do ché do du doén lién khung ciia khdi md hoa colCb 1a du doan kép
(Pred BI) (S4243). Fig. 60 1a luu db thé hién thu tuc xir Iy d€ trich xuét thong tin du
doan trong khung ctia khéi ma héa khi ché do du doan lién khung ciia khdi ma hoa colCb

1a du doan kép (Pred BI).
[0195]

Thit nhét, xac dinh liéu réng cac POC cua tit ca cac anh dugc dang ky trong tAt
ca cac danh sach tham chiéu 12 nhé hon POC ctia anh muc tiéu ma hoa hién tai (S4251).
Khi cac POC cua tt ca cic anh duge dang ky 6 LO va L1, 1a tat ca cac danh sach tham
chiéu cua khéi ma hoa colCb, 1 nhé hon POC cua anh muc tiéu ma héa hién tai (S4251:
CO), thong tin du doéan trong khung ctia L0 ctia khéi ma héa colCb dwoc chon néu LX
1a L0, tirc 12 tng vién cua bd du doan vecto cua vecto chuyén dong cuia LO cua khéi ma
hoa cua muc tiéu ma hoa dugce trich xut (S4252: CO), thong tin du doan trong khung
ctia L1 ciia khdi ma hoa colCb duge chon néu LX 1a L1, tic 1a tmg vién ctia bo dw doan
vecto cua vecto chuyén dong cua L1 cua khdi ma hoa ctia muc tiéu ma hoa dugc trich
xuit (S4252: KHONG). Mit khac, khi it nhat mot trong cac POC cua céc anh dugc dang
ky trong tat ca cac danh séch tham chiéu L0 va L1 ciia khoi mé héa colCb 1a 16n hon
POC ctia anh muc tiéu ma hoa hién tai (S4251: KHONG), théng tin dy doan trong khung
ctia LO cia khdi mi héa colCb duoc chon néu cd colllocated_from_10_flag 1a 0 (S4253:
CO) va thong tin du doan trong khung cua L1 cta khbi ma héa colCb dwoc chon néu ¢

collocated from 10 _flagla 1 (S4253: KHONG).
[0196]

Khi thong tin dy doéan trong khung cua LO cua khdi m3 hoa colCb dugc chon
(S4252: CO va $4253: CO), vecto chuyén dong mvCol duoc thiét 1ap dé co cing gié tri
1a MyLO[xPCol][yPCol] (S4254), chi sb tham chiéu refldxCol duoc thiét 14p dé co cung
gi4 tri 12 RefldxLO[xPCol][yPCol] (S4255) va danh sich ListCol dwoc thiét 1ap 1a LO

(S4256).
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[0197]

Khi théng tin du doan trong khung ctia L1 cua khéi ma hoa colCb duge chon
(S4252: KHONG va $4253: KHONG), vecto chuyén dong mvCol dugce thiét lap dé co
cung gi4 tri 1a MvL1[xPCol][yPCol] (S4257), chi s4 tham chiéu refldxCol duoc thiét
lap dé co cung gié tri 12 RefldxL1[xPCol][yPCol] (S4258) va danh sach ListCol duoc
thiét 1ap 1a L1 (S4259).

[0198]

Quay trd lai Fig. 59, khi thong tin du doan trong khung c6 thé dwoc tiép nhan tir
Kkhéi ma héa colCb, ca hai co availableFlagLXCol va c& predFlagLXCol duoc thiét 1ap
13 1 (S4244).

[0199]

Sau d6, vecto chuyén dong mvCol dugc trich xut va dugc thiét 1ap thanh vecto
chuyén dong mvLXCol (S4245S4245). Thu tuc xir ly phép tinh nhén cua vecto chuyén

dong mvLXCol nay s& dugc mo ta tham chiéu dén Fig. 61.
[0200]

Khoang cach lién anh td dugc tinh toan bang cach trir POC cua anh tham chiéu
twong tng véi chi s6 tham chiéu refldxCol dugc d& cap dén trong danh sach ListCol ca
khdi ma hoa colCb tir POC ctia anh colPic tai thoi diém khac (S4261). Ngoai ra, khodng
céch lign anh td tr& thanh gi4 tri dwong khi POC cia anh tham chiéu dugc dé cap dén
trong danh sach ListCol cua khéi m3 hoa colCb 1a sém hon POC cta anh colPic tai thoi
di8m khéc theo thir tu hién thi va khoang cach lién anh td 12 gia tri 4m khi POC ctia 4nh
tham chiéu dugc d& cap dén trong danh sach ListCol cua khdi ma héa colCb 1a mudn

hon POC cua anh colPic tai thoi diém khac theo thit tu hién thi.

td = POC ciia anh colPic tai thoi diém khac — POC ciia anh tham chiéu dugc dé
cap dén trong danh sach ListCol cia khéi ma hoa colCb

[0201]

Khoang cach lién anh tb dugc tinh toan bang cach trir POC cua anh tham chiéu,
ma duoc dé cap dén trong danh sach LX cua anh muc tiéu ma hoa hién tai, tt POC cua
anh muc tiéu ma hoa hién tai (S4262). Ngoai ra, khoang cach lién dnh tb tro thanh gia

tri dwong khi anh tham chiéu, ma dugc dé cap dén trong danh sach LX cua anh muc ti€u
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ma3 hoa hién tai, sém hon dnh muc tiéu ma hoa hién tai theo thir tw hién thi va khoang
céch lidn anh tb tré thanh gi tri Am khi anh tham chiu, ma dugc dé cap dén trong danh
sach LX ctia 4nh muc tiéu mé héa hién tai, 1a mudn hon anh muc tiéu ma hoa hién tai

theo thit ty hién thi.
[0202]

tb = POC ctia anh muc tiéu ma héa/giai ma hién tai — POC cua dnh tham chiéu

twong g voi chi s6 tham chiéu ciia LX ctia cac ung vién hop nhét theo thoi gian
[0203]

Sau do, khi cac khoang céach lién anh td va tb dwoc so sanh (S4263). Khi cac
khoang céch lién anh td va tb bing nhau (S4263: CO), vecto chuyén dong mvLXCol
dwoc tinh todn bing cong thirc sau day (S4264). Quy trinh phép tinh nhan két thuc.

[0204]
mvLXCol=mvCol
[0205]

Mit khac, khi cac khoang céch lién anh td va tb giira cac dnh khong bang nhau
(S4263: KHONG), bién tx duoc tinh toan theo cong thirc sau day (S4265).

[0206]
tx=(16384+Abs(td)>>1)/td

[0207]

Sau d6, hé s6 nhan distScaleFactor dugc tinh toan theo cong thirc sau day (S4266).

distScaleFactor=Clip3(—4096, 4095, (tb*tx+32)>>6)
G day, Clip3(x, y, z) 1a ham ma gi6i han gié tri tdi thiéu dén x va gi6i han gié tri
t8i da dén y so véi gié tri z. Sau d6, vecto chuyén dong mvLXCol dugc tinh toan theo

cong thirc sau day (S4267). Quy trinh phép tinh nhén két thuc.
[0208]

mvLXCol=Clip3(—32768, 32767,
Sign(distScaleFactor*vaXCol)*((Abs(distScaleFactor*mVLXC01)+127)>>8))

[0209]
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O day, Sign(x) 1 ham tra d4u cua gi4 tri x va Abs(x) 1a ham tra gid tri tuyét dbi
cua gia tri x.
[0210]

Fig. 56 dugc dé cap lai & day. Vecto chuyén dong mvLOCol cua LO dugc thém
vao danh sach tng vién ctua bd du dodn vecto chuyén dong mvpListLXN trong don vi
trich xuét ché do cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuén 301 duoc mo ta néu trén
(S4205). Tuy nhién, ham nay chi dugc thuc hién khi c¢ chi ra liéu ré“mg khdi ma hoa
colCb cuia danh sach tham chiu 0 co gia tri hay khong 12 availableFlagL.OCol=1. Ngoai
ra, vecto chuyén dong mvL1Col ctia L1 duoc thém vao danh sach irng vién ctia bo du
doan vecto chuyén dong mvpListLXN trong don vi trich xuit ché do cta bd dy doan
vecto chuyén dong tidu chuin 301 duoc md ta néu trén (S4205). Tuy nhién, ham nay chi
duoc thuc hién khi co chi ra li€u réng khdi ma hoa colCb trong danh sach tham chiéu 1
c6 gia tri hay khong 14 availableFlagL1Col=1. Do d6, quy trinh cua don vi trich xuét

ung vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo thoi gian 322 két thuc.

Mac du phﬁn md ta néu trén cua don vi trich xuit ché do cua bd du doan vecto
chuyén dong tiéu chuin 301 1a dung cho ma hoéa, nhung viéc twong tw 1a ding voi giai
ma. Tt 13, hoat dong cua don vi trich xuét ung vién cua bo du doan vecto chuyén dong
theo thoi gian 422 trong don Vi trich xut ché do ctia bd du doan vecto chuyén dong tiéu
chudn 401 trén Fig. 23 c6 thé dwoc md ta twong tu béang cach thay thé viéc ma hoa trong
phan mb ta néu trén bang giai ma.

[0211]
Viéc hop nhét theo thoi gian

Hoat dong ciia don vi trich xuét img vién hop nhat theo thoi gian 342 trong don

vi trich xuét ché do hop nhét tiéu chuén 302 cia Fig. 18 s& dugc md ta tham chiéu dén
Fig. 62.
[0212]

Thtt nhét, ColPic dugc trich xuét (budc S4301). Tiép theo, khdi ma hoa colCb

dugc trich xuét va thong tin ma héa cta nd dat duoc (bude S4302). Hon nira, thong tin

du dodin lién khung dwoc trich xuAt ddi v6i mi danh sach tham chiéu (S4303 va S4304).

Do viéc xir Iy néu trén 1 gibng véi viée xi Iy cta S4201 dén S4204 trong don vi trich
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xuét ing vién cta b dy doan vecto chuyén dong theo thoi gian 322, phan mo ta ctia né

s€ dugc bo qua.
[0213]

Tiép theo, tinh todn c& availableFlagCol chi ra liéu rang khoi mé héa colCb cé
gi tri hay khong (S4305). Khi co availableFlagLOCol hoac co availableFlagl.1Col 1a 1,
availableFlagCol tr¢ thanh 1. Néu khong, availableFlagCol tr¢ thanh 0.

[0214]

Vecto chuyén dong mvLOCol cua LO va vecto chuyén dong mvL1Col cta L1
duoc cong 1am cic ing vién vao danh sach img vién hop nhéat mergeCandList trong don
vi trich xuit ché do hop nhét tiéu chuin 302 dugc mé ta néu trén (S4306). Tuy nhién,
viée thém nay chi duoc thyc hién khi c& chi ra ligu rang khoi ma hoa colCb co gid tri
hay khong 1 availableFlagCol=1. Do d6, quy trinh ctia don vi trich xuét ing vién hop
nhét theo thoi gian 342 két thic.

[0215]

Mic du phan mé ta néu trén cua don vi trich xuit tmg vién hop nhét theo thoi
gian 342 1a dé mi hoa, nhung viéc twong tw 1a ding véi giai mé. Tic 1a, hoat dong cua
don vi trich xuit tng vién hop nhét theo thdi gian 442 trong don vi trich xuét ché do
hop nhit tiéu chudn 402 cta Fig. 24 c6 thé dwoc md ta twong tw bang cach thay thé viéc
ma hoa trong phan mb ta néu trén bang gidi ma.

[0216]

Cap nhat danh sach tmg vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich st

Tiép theo, phuong phép khoi tao va phwong phép cap nhét cua danh sach ung
vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich st HnvpCandList duoc cung chp trong
b6 nhé luu trit théng tin ma héa 111 cuia bén mé hoa va bd nhé luu trix thong tin ma héa
205 ctia bén gii mi s& duge md ta chi tiét. Fig. 26 12 luu d6 gidi thich thé hién thi tuc
xtt 1y cta viéc khéi tao/cap nhat danh sach ting vién cia bd du doan vecto chuyén dong

theo lich su.
[0217]

Theo phuong an nay, xét rang danh sch tng vién cua bd du doan vecto chuyén
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dong theo lich st HmvpCandList duoc cap nhét trong bo nhé luu trir thong tin mé hoa
111 va bd nhd luu trit thong tin ma hoa 205. Don vi cép nhat danh sach g vién cua bo
du do4n vecto chuyén dong theo lich sit cé thé dugc cai dat trong don vi dw dodn lién
khung 102 va don vi du doan lién khung 203 dé cap nhat danh sach tng vién cta bd du

do4n vecto chuyén dong theo lich sit HmvpCandList.
[0218]

Danh sich ung vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo lich sir
HmvpCandList ban dau duoc thiét 1ap tai ltc ban d3u cta lat cit nay, danh sach ng
vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich su HmvpCandList dugc cap nhét khi
ché d6 cita bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin hofic ché do hop nhét tidu chuan
da duoc chon bai don vi xac dinh phwong phéap du doan 105 & bén ma hoa va danh sach
ung vién cua b du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList duoc cap nhat
khi thong tin du doan dugc gidi ma boi don vi gidi ma cac chudi bit 201 1a vé ché do
cua bo du doéan vecto chuyén dong tiéu chuin hoic ché dd hop nhét tiéu chuén & bén
giai ma.

[0219]

Théng tin du doan trong khung dwgc sit dung khi dy doan lién khung dugc tién
hanh trong ché do cua bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin hoic ché d6 hop nhét
tidu chuan duoc ding ky 1am tmg vién thong tin du doén lién khung hMvpCand trong
danh sach tng vién cua by du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList. Ung
vién théng tin du doan trong khung hMvpCand bao gbm chi s6 tham chiéu refldxL0 cua
L0, chi s6 tham chiéu refldxL1 cua L1, c& du doan LO predFlagL0 chi ra liéu rang du
doan LO c6 duogc tién hanh hay khong, c& dy doan L1 predFlagL1 chi ra ligu rﬁng du
doan L1 c6 dugc tién hanh hay khong, vecto chuyén dong mvL0 ctiia LO va vecto chuyén

déng mvL1 cua L1.
[0220]

Khi c6 thong tin du doén lién khung c6 cung gid tri 1a ing vién thong tin du doan
lién khung hMvpCand trong sb cac phan tir (tic 1a thong tin du doén lién khung) duoc
dang ky trong danh séch {mg vién cta bd du doan vecto chuyén dong theo lich sir
HmvpCandList dugc tao ra trong bo nh¢ luu trir thong tin m3 hoa 111 ctia bén ma hoa
va bo nhé luu trit thong tin ma hoéa 205 clia bén giai ma, phan tir nay bi loai bé khoi
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danh sach tmg vién ciia bd du doan vecto chuyén dong theo lich sit HmvpCandList. Mat
khac, khi khong c6 thong tin dw doan lién khung c6 gia tri gidng nhu tmg vién thong tin
du doan lién khung hMvpCand, phan tir tai lac bit diu cua danh sach tmg vién cua bd
du doan vecto chuyén dong theo lich stt HmvpCandList duoc loai bo va ung vién thong
tin dy doan lién khung hMvpCand dwgc thém vao phéan két thiic cia danh sach tmg vién

ctia bd du doén vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList.
[0221]

S6 phan tir ciia danh sach img vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich
sit HmvpCandList dugc tao ra trong bd nhé luu trir thong tin ma hoa 111 cta bén ma
hoa va bo nhé luu trit thong tin ma héa 205 cia bén giai ma theo sang ché duoc gia st
la sau.

[0222]

Thir nhét, danh séch tmg vién ciia bd dw doan vecto chuyén dong theo lich sir
HmvpCandList dugc khai tao theo cac don vi cua cac 1at cat (bwdc S2101 trén Fig. 26).
TAt ca céac phﬁn tir ctia danh sach Umg vién ctia by du doan vecto chuyén dong theo lich
st HmvpCandList 1a rong tai lic ban dAu cua lat cat va gia tri cua sb ung vién bd du
doan vecto chuyén dong theo lich sir (s6 tmg vién hién tai) NumHmvpCand duoc dang
ky trong danh sach tng vién cia by du doan vecto chuyén dong theo lich su

HmvpCandList dwgc thiét 1ap 1a 0.
[0223]

Ngoai ra, viéc khoi tao danh sach Gng vién cua bd du doédn vecto chuyén dong
theo lich st HmvpCandList dugc tién hanh theo cac don vi cua céc 14t cat (khdi ma héa
thir nhét cia 14t cit), nhung c6 thé dugc tién hanh theo cac don vi cla céc anh, cdc lat

hodc cac dong khdi cay.
[0224]

Sau d6, quy trinh sau day la cap nhét danh sach tmg vién ctua bd du doan vecto
chuyén dong theo lich st HmvpCandList dugc tién hanh 1p lai d6i voi mdi khbi ma hoa

trong 14t cét nay (cac budc S2102 dén S2107 trén Fig. 26).
[0225]

Thir nhét, viéc thiét 1ap ban diu dugc tién hanh déi véi mdi khoi ma hoa. Co
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identicalCandExist chi ra lidu rang c6 tng vién gidng nhau dugc thiét 1ap 1a gid tri
FALSE hay khong va chi s6 muc tiéu loai bé removeldx chi ra img vién muc tiéu loai

b6 duoc thiét 1ap 13 0 (budce S2103 trén Fig. 26).
[0226]

Xéc dinh lidu rang co6 hay khong tmg vién théng tin duy dodn lién khung
hMvpCand cua muc tiéu dang ky (budc S2104 trén Fig. 26). Khi don vi xdc dinh phuong
phap du doan 105 cua bén mi hoa x4c dinh ring ché d nay 1a ché do cua bo du doan
vecto chuyén dong tiéu chun hodc ché 6 hop nhat tiéu chuan hodc khi don vi gidi ma
céc chudi bit 201 ctia bén giai mi giai ma ché d6 nay 1a ché d6 cia bd du doan vecto
chuyén dong tiéu chuén hozc ché d6 hop nhét tiéu chuan, thong tin du doén lién khung
ctia n6 dwoc thiét 1ap 1a g vién thong tin du doan lién khung hMvpCand cua muc tiéu
dang ky. Khi don vi xac dinh phwong phap du doan 105 cua bén ma hoa x4c dinh rang
ché do nay 1a ché do du doan trong khung, ché d6 ctia bo du doan vecto chuyén dong
theo khdi con hodc ché do hop nhét theo khéi con hozc khi don vi giai ma cac chudi bit
201 ciia bén gidi ma giai ma ché do nay 1a ché do du doan trong khung, ché d6 ctia bo
du doan vecto chuyén dong theo khéi con hoic ché d6 hop nhét theo khéi con, quy trinh
cap nhit danh sach ung vién cua by du doan vecto chuyén dong theo lich sir
HmvpCandList khong dugc tién hanh va tng vién thong tin du dodn trong khung
hMvpCand ctia muc ti€u dang ky khong ton tai. Khi khéng c6 ung vién thong tin du
doén lién khung hMvpCand cua muc ti€u dang ky, cac bude tir S21035 dén S2106 duoc
b6 qua (budc S2104 trén Fig. 26: KHONG). Khi c6 tmg vién thong tin du doan lién
khung hMvpCand ctia muc tiéu dang ky, viéc xtr 1y tir bude S2105 duoc tién hanh (budc
S2104 trén Fig. 26: CO).

[0227]

Sau d6, xac dinh duoc liéu ring c6 phan tir (théng tin du doéan lién khung) c6
cung gia tri nhu tmg vién (mg vién théng tin du doan trong khung hMvpCand ciia muc
tiéu dang ky hay khong, tic 1a phan tir gidng nhau, trong s6 cac phan tir ciia danh sach
ung vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList (buéc S2105
trén Fig. 26). Fig. 27 13 Iuu db ciia th tuc xir Iy kiém tra phan tir giéng nhau. Khi gia tri
cua s6 Gmg vién bd du doan vecto chuyén dong theo lich st NumHmvpCand 1a 0 (bude

S2121 trén Fig. 27: KHONG), danh sich ting vién cua bd du doan vecto chuyén dong
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theo lich sit HmvpCandList 14 réng va khong c6 phén tir giéng nhau, sao cho cac budc
fir S2122 dén S2125 trén Fig. 27 duoc bé qua va hoan thanh thit tuc xi 1y kiém tra phin
tir gibng nhau. Khi gié tri cia s6 tmg vién bo du doén vecto chuyén dong theo lich st
NumHmvpCand 16n hon 0 (CO trong buée S2121 trén Fig. 27), viée xu 1y bude S2123
duoc 1ap lai cho dén khi chi s6 bo du doan vecto chuyén dong theo lich st hMvpldx
thay ddi tir 0 dén NumHmvpCand—1 (cac bude tir S2122 dén S2125 trén Fig. 27). Thu
nhit, viéc so sanh dugc thyc hién lién quan dén viéc lidu réng phén o
HmvpCandList{hMvpldx] thir hMvpldx khi duge dém tir phan ti thir 0 cta danh séch
{mg vién ciia bd dy doan vecto chuyén dong theo lich sir 1a gidng voi img vién thong tin
du doan trong khung hMvpCand (budc S2123 trén Fig. 27). Khi ching giéng nhau (buéc
$2123 trén Fig. 27: CO), ¢& identicalCandExist chi ra lidu ring co {mg vién giong nhau
hay khong dugc thiét 1ap 1a gia tri TRUE va chi s6 muc tiéu loai boé removeldx chi ra vi
trf clia phan tir ciia muc tidu loai bo duoc thiét 14p dén gid tri hién tai cta chi s6 bo du
doan vecto chuyén dong theo lich st hMvpldx va quy trinh kiém tra phin tir gidng nhau
két thiic. Khi chang khong giéng nhau (bude S2123 trén Fig. 27: KHONG), hMvpldx
dugc gia tang 1én 1. Néu chi s6 bd du doan vecto chuyén dong theo lich st hMvpldx

nho hon hodc bang NumHmvpCand-1, viéc xt ly tir bude S2123 duoc tién hanh.
[0228]

Pé cap dén huu dd cua Fig. 26 lan nita, quy trinh dich chuyén va thém phan tir
cta danh sich tmg vién cta bo du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList
duoc tién hanh (buéc S2106 trén Fig. 26). Fig. 28 1a luu dd cia thu tue xir 1y dich
chuyén/thém phan tir ciia danh sach ng vién cua bo du doan vecto chuyén dong theo
lich st HmvpCandList ctia buéc S2106 trén Fig. 26. Thir nhét, xac dinh ligu rang co
thém phan t&r m&i sau khi loai bo phan tir dugc huu trit trong danh sach ing vién ciia bo
du doén vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList hay thém phan tir m&i ma khong
loai b6 phan tir nay. Cu thé 13, so sanh dugc thuc hién lién quan dén lidu rang co
identicalCandExist chi ra liéu ring ¢mg vién giéng nhau c6 ton tai 1a TRUE hogc
NumHmvpCand 13 sdu (budc S2141 trén Fig. 28). Khi mot trong hai diéu kién ma c&
identicalCandExist chi ra lidu ring ¢mg vién giéng nhau ton tai 1a TRUE hogc diéu kién
ma sb mg vién hién tai NumHmvpCand 14 sau dugc thda mén (budc S2141 trén Fig.
28: CO), phan tir méi duge thém sau khi loai bo ph?ln tir duoc luu trir trong danh sach
ung vién cua by du doén vecto chuyén dong theo lich sit HmvpCandList. Gia tri ban
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dau cua chi s i duoc thiét lap 1a gia tri removeldx+1. Quy trinh dich chuyén phé‘m tr
ctia bude S2143 duoc lap lai tir gia tri ban diu dén NumHmvpCand (céc budc S2142
dén S2144 trén Fig. 28). Bang céch sao chép phan tt HmvpCandList[i] dén
HmvpCandList[i—1], phan tir niy dugc nhay vé phia truéc (budc S2143 trén Fig. 28) va
i duoc gia tang 1én 1 (cac budc 52142 dén S2144 trén Fig. 28). Sau do, ung vién thong
tin du doan trong khung hMvpCand dugc thém vao HmvpCandList{NumHmvpCand—1]
phan tir thir (NumHmvpCand—1) khi dwoc dém tir phan tir 0 mé tuong tng véi két thiic
cua danh sach mg vién cta bo du doan vecto chuyén dong theo lich sur (budc 52145
trén Fig. 28) va quy trinh dich chuyén/thém phan tir ciia danh sach (mg vién ctia b dy
doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList két thac. Mat khac, khi ca didu
kién ma c identicalCandExist chi ra lidu riing g vién gidng nhau c6 ton tai hay khong
la TRUE hay diéu kién ma sé tmg vién hién tai NumHmvpCand 14 su déu khong théa
méan (budc S2141 trén Fig. 28: KHONG), ung vién thong tin du doan trong khung
hMvpCand dugc thém vao phin cudi cua danh sach Umg vién ctia b du doan vecto
chuyén dong theo lich stt ma khong loai bo phan tir duge luu trit trong danh sach Gng
vién cia by du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList (budc S2146 trén
Fig. 28). O day, phan cubi cua danh sach tmg vién cuia bd du dodn vecto chuyén dong
theo lich str 14 HmvpCandList{NumHmvpCand] phan tir thit NumHmvpCand khi dugc
dém tir phan tir thir 0. Ngoai ra, NumHmvpCand dugc gia tang 1én 1 va quy trinh dich
chuyén/thém phan tir cia danh sach tng vién ctia by du dodn vecto chuyén dong theo

lich sit HmvpCandList két thic.
[0229]

Fig. 31 1a so dd giai thich thé hién vi du vé quy trinh cép nhat danh sach img vién
cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich st. Khi phén tr m&i duoc thém vao danh
sach trng vién cua b du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList trong d6
sau phin tir (thong tin dy doan lién khung) da dwoc dang ky, cac phan tir nay dugce so
sanh voi thong tin du doén lién khung méi dé tir phan tir phia truée cla danh sach img
vién ctia by du dodn vecto chuyén dong theo lich sit HmvpCandList (Fig. 31A). Néu
phin tir méi c cimg gid tri nhu phin tit thr ba HMVP2 tir lic bt dau cta danh sach
ung vién ctia bd dy doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList, ph?m tr
HMVP2 duoc loai bo tir danh sach g vién cua b du doan vecto chuyén dong theo
lich sir HmvpCandList va cac phén tir sau d6 HMVP3 dén HMVPS duoc dich chuyén
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vé phia trudc (dugc sao chép) timg phin tir mét va phan tir méi duoc cong vao phan
cudi cta danh sach tmg vién ctia bd du doan vecto chuyén dong theo lich sir
HmvpCandList (Fig. 31B) dé hoan thanh viéc cap nhét danh sach ung vién cua bo du
doan vecto chuyén dong theo lich sit HmvpCandList (FIG. 31C).

[0230]
Quy trinh trich xuét tmg vién ctia bd dw doén vecto chuyén dong theo lich sir

Tiép theo, phuong phap trich xuét img vién ciia bo du doan vecto chuyén dong
theo lich sir tir danh sach g vién cua bd du doan vecto chuyén dong theo lich su
HmvpCandList ma 1a thu tuc xir 1y ctia budc S304 trén Fig. 20 1a quy trinh chung voi
don vi trich xuét tng vién cua b du doan vecto chuyén dong theo lich s 323 ctia don
vi trich xuét ché do cia bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin 301 ctia bén mi hoa
va don vi trich xuit tng vién ciia bd du doan vecto chuyén dong theo lich st 423 clia
don vi trich xuét ché do cuia bd du doén vecto chuyén dong tiéu chuan 401 cla bén giai
mi s& duge md ta chi tiét. Fig. 29 1a luu dd giai thich thé hién tha tuc xit Iy trich xuat

ung vién cta b du doan vecto chuyén dong theo lich str.
[0231]

Khi sb hién tai cua céac ung vién cua by du dodn vecto chuyén dong
numCurrMvpCand 14 16n hon hoic bang s6 16n nhit cia cac phan tir trong danh sach
{ng vién cia bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX (& day, 2) hodc gia tri ciia s0
ung vién by du doan vecto chuyén dong theo lich sit NumHmvpCand 12 0 (KHONG &
budc S2201 trén Fig. 29), viéc xur ly cua cac bude S2202 dén S2209 trén Fig. 29 duoc
bo qua va thu tuc xu 1y viéc trich xuét ing vién ctia by du doén vecto chuyén dong theo
lich str két thiic. Khi sé hién tai ctia cac Gmg vién ciia bo du doén vecto chuyén dong
numCurrMvpCand 12 nhé hon 2 13 s6 phin tir 16n nhét ctia danh séch tng vién cta bd
du doan vecto chuyén dong mvpListLX va gia tri clia s6 ng vién cia bo du doén vecto
chuyén dong theo lich st NumHmvpCand 12 16n hon 0 (CO trong budc S2201 trén Fig.
29), viéc xu ly cua cac bude S2202 dén S2209 trén Fig. 29 duoc tién hanh.

[0232]
Sau d0, viéc xur 1y cua cac budc S2203 dén S2208 cua Fig. 29 duoc lap lai cho

dén khi chi s6 i thay ddi tir 1 dén gi tri nh6 hon 12 4 va sb tng vién bd dw doan vecto
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chuyén dong theo lich sir numCheckedHMVPCand (cac budc S2202 dén S2209 trén
Fig. 29). Khi s6 hién tai cua ung vién cia by du dodn vecto chuyén dong
numCurrMvpCand 13 16n hon hodc bang 2 14 s6 phan tir 16n nhét ctia danh sach ing vién
ctia bd du doan vecto chuyén dong mvpListLX (budc S2203 trén Fig. 29: KHONG),
viéc xtt ly cta cac budc S2204 dén S2209 trén Fig. 29 duoc bo qua va thu tuc xtt 1y trich
Xuat tng vién cua b du doan vecto chuyén dong theo lich st két thiic. Khi sb hién tai
cua cac ung vién cua bo du doan vecto chuyén dong numCurrMvpCand 12 nhé hon 2 1a
s6 phan tir 16n nhat cua danh sich @mg vién ciia b du doan vecto chuyén déng
mvpListLX (budc $2203 trén Fig. 29: CO), viée xtt 1y t bude S2204 trén Fig. 29 dwoc
tién hanh.

[0233]

Sau d6, viéc xtt Iy cua bude $2205 dén $2207 dugc tién hanh di véi Y=0 va 1
(LO va L1) (céc budc S2204 dén S2208 trén Fig. 29). Khi s6 hién tai cua img vién cta
bd du doan vecto chuyén dong numCurrMvpCand 12 16n hon hodc bang 2 14 s6 phan tir
16n nhét ciia danh sach tmg vién cia bo du dodn vecto chuyén dong mvpListLX (budc
S2205 trén Fig. 29: NO), viéc xu ly cua bude S2206 dén S2209 trén Fig. 29 duoc bd
qua va thu tuc xu ly trich xuét ung vién cua by du doan vecto chuyén dong theo lich st
két thuc. Khi sé hién tai ciia cdc Ung vién cia bd du doan vecto chuyén dong
numCurrMvpCand 12 nhé hon 2 1a s6 phin tir 16n nhat cia danh sich tmg vién cta bd
du doan vecto chuyén dong mvpListLX (budc S2205 trén Fig. 29: C0), viéc xir 1y tir
bude S2206 trén Fig. 29 duoc tién hanh.

[0234]

Sau d6, trong trudng hop phin tir ¢6 chi sb chi din gibng voi chi s chi dan
refldxLX cua vecto chuyén dong muc tiéu ma héa/giai ma va khéc véi phan tir bt ky
ctia danh sach bo du doan vecto chuyén dong mvpListLX trong danh sich tng vién cla
b6 du doan vecto chuyén dong theo lich sit HmvpCandList (CO trong budc S2206 trén
Fig. 29), vecto chuyén dong ctia LY ctia timg vién bd du doan vecto chuyén dong theo
lich sir HmvpCandList{NumHmvpCand—i] dugc thém  vao
mvpListLX[numCurrMvpCand] phéan tir thir numCurrMvpCand khi duoc dém tir phan
tir thir 0 cua danh séch tng vién cua bo du doan vecto chuyén dong (budc S2207 trén

Fig. 29) va sO hién tai cta cac ung vién cia by du doan vecto chuyén dong
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numCurrMvpCand dugc gia tang 1én mot. Khi khoéng cé phan tir ndo c6 chi s6 tham
chiéu gidng v6i chi s6 tham chiéu refldxLX cua vecto muc tiéu ma hoa/giai ma va khac
v6i phan tir bat ky ciia bo du doan vecto chuyén dong list mvpListLX trong danh sach
g vién ctia bd du doan vecto chuyén dong theo lich st HmvpCandList (KHONG cua
bude $2207 trén Fig. 29), viée xit Iy bd sung cuia bude S2207 duge bé qua.

[0235]

Viéc xtt 1y néu trén cia cac bude $2205 dén S2207 trén Fig. 29 dugc tién hanh
dbi v6i ca LO va L1 (cac bude S2204 dén S2208 trén Fig. 29). Khi chi s6 i gia ting 1én
1 va chi s6 i nho hon hodc biang gi4 tri nhé hon 14 4 va s6 ung vién by du dodn vecto
chuyén dong theo lich sit NumHmvpCand, viéc xtt Iy nay tir buée $2203 duge tién hanh
lai (cc bude $2202 dén S2209 trén Fig. 29).

[0236]
Quy trinh trich xuét g vién hop nhat theo lich st

Tiép theo, phuong phép trich xudt cac ing vién hop nhat theo lich st tir danh
sdch tmg vién hop nhat theo lich sit HmvpCandList 1 thu tuc xir Iy ctia budc S404 trén
Fig. 21 1a quy trinh chung v6&i don vi trich xuét tmg vién hop nhét theo lich st 345 cla
don vi trich xuit ché do hop nhét tiéu chudn 302 ctia bén ma héa va don vi trich xudt
{tng vién hop nhét theo lich st 445 ciia don vi trich xuit ché d6 hop nhat tiéu chuan 402
ctia bén giai ma s& dwoc mo ta chi tiét. Fig. 30 14 luu d6 giai thich thé hign thi tuc xir 1y
trich xuét g vién hop nhat theo lich sir.

[0237]

Thi nhAt, quy trinh khéi tao dworc tién hanh (bude $2301 trén Fig. 30). Mdi phan
tir thit (numCurrMergeCand—1) tir 0 cua isPruned[i] dugc thiét 1ap 1a gia tri FALSE va
bién numOrigMergeCand dwoc thiét 1ap 1a s6 phan tir numCurrMergeCand duogc dang
ky trong danh séch tmg vién hop nhit hién tai.

[0238]

Sau d6, gia tri ban d4u cta chi s hMvpldx dugc thiét 1ap 14 1 va quy trinh cong
ciia cac bude S2303 dén S2310 trén Fig. 30 duoc lip lai cho dén khi chi s6 hMvpldx
thay ddi tir gia tri ban dau thanh NumHmvpCand (céc budc S2302 dén S2311 trén Fig.
30). Néu sb phan tir dugc dang ky trong danh sach mg vién hop nhit hién tai
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numCurrMergeCand khong nhé hon hodc bang (s6 tmg vién hop nhat 16n nhit
MaxNumMergeCand—1), cac img vién hop nhit duge thém vao tit ca cac phan tir ciia
danh séch tmg vién hop nhat, sao cho quy trinh trich xut img vién hop nhét theo lich
sit két thic (KHONG trong buéc S2303 trén Fig. 30). Khi sb phén tir
numCurrMergeCand dwoc dang ky trong danh sach tmg vién hop nhit hién tai 1a nho
hon hoic bing (sb tng vién hop nhit 16n nhat MaxNumMergeCand—1), viéc xir 1y tir
bude S2304 dugc tién hanh. sameMotion duogc thiét lap 1a gia tri FALSE (budc S2304
trén Fig. 30). Sau do, gié tri ban du cia chi s6 i dugc thiét 1ap 12 0 va viéc xu 1y cta cac
budec S2306 va S2307 trén Fig. 30 dugc tién hanh cho dén khi chi s6 nay thay doi tir gia
tri ban ddu thanh numOrigMergeCand—1 (S2305 dén S2308 trén Fig. 30). Mot so sanh
duoc thuc hién lién quan dén liéu rang HmvpCandListiNumHmvpCand-hMvpldx]
phan tir thit (NumHmvpCand—hMvpldx) khi dugc dém tir phan tir thir 0 clia danh sach
ung vién du dodn vecto chuyén dong theo lich str c6 cung gié tri 14 mergeCandList[i]
phan tir thtr i khi dugc dém tir phan tir thir 0 cta danh sich ing vién hop nhét (bude
S2306 trén Fig. 30).
[0239]

Céc tng vién hop nhét c6 cung gia tri khi céc gia tri cua tAt ca cac thanh phan
(ché d6 du doan lién khung, chi s6 tham chibu va vecto chuyén dong) ctia céc Gmg dung
hop nhét 1a giéng nhau. Khi cic ing vién hop nhét c6 cung gid tri va isPruned[i] 13
FALSE (CO trong budc S2306 trén Fig. 30), ca sameMotion va isPruned][i] duoc thiét
lap 1a TRUE (buéc S2307 trén Fig. 30). Khi cac ung vién hop nhat khéng co cung gid
tri (KHONG trong budc S2306 cua Fig. 30), viéc xu Iy ciia bude S2307 duge bo qua.
Khi viéc xtr 1y 1ap lai cua cac budc S2305 dén S2308 trén Fig. 30 dd dugc hoan thanh,
viéc so sanh dugc thuc hién vé viéc lidu rang sameMotion c6 1a FALSE hay khong (budc
$2309 cua Fig. 30). Néu sameMotion 1a FALSE (CO trong bude S2309 cua Fig. 30),
tic 13, do  HmvpCandListfNumHmvpCand-hMvpldx] phin th  thu
(NumHmvpCand—hMvpldx) khi dugc dém tir phan tir thr 0 ctia danh sach img vién cua
bd du doan vecto chuyén déng theo lich sit khong tdn tai trong mergeCandList,
HmvpCandListfNumHmvpCand—hMvpldx] clia phan tir thir
(NumHmvpCand—hMvpldx) khi dugc dém tir phan tir thir 0 ctia danh séch ing vién cua
b6 dy doan vecto chuyén dong theo lich st dwoc thém vao

mergeCandListinumCurrMergeCand] cua phan tir thit numCurrMergeCand cua danh
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sach ng vién hop nhit va numCurrMergeCand duoc gia ting 1én 1 (budc S2310 cia
FIG. 30). Chi s6 hMvpldx duoc gia tang 1én 1 (budc S2302 cta Fig. 30) va quy trinh
lap lai cac bu6e S2302 dén S2311 cuia Fig. 30 dugc tién hanh.

Khi hoan thanh viéc kiém tra tt ca cac phan tir danh sach ting vién cua bd du
doan vecto chuyén dong theo lich sir hodc khi cac tmg vién hop nhit dwoc cong vao tat
ca cac phan tr ctia danh sach g vién hop nhét, quy trinh trich xuat img vién hop nhit
theo lich str nay dugc hoan thanh.

[0240]
Trich xudt mg vién hop nhét theo thdi gian theo khéi con
Hoat dong cua don vi trich xuét ung vién hop nhét theo thoi gian theo khdi con

381 trong don vi trich xuat ché d6 hop nhét theo khdi con 304 cia Fig. 16 s& dugc mo
ta tham chiéu dén Fig. 50. '

[0241]

Thi nhét, cAn xé4c dinh liéu rang khdi ma héa c6 nho hon cac mau 8x8 hay khong
(S4002).

Khi khdi ma héa nhéd hon cdc miu 8x8 (S4002: CO), c& chi ra rang su ¢ mit
cia Gng vién hop nhdt theo thoi gian theo khéi con dugc thiét 1ap thanh
availableFlagSbCol=0 (S4003). Quy trinh don vi trich xuat (mg vién hop nhét theo thoi
gian theo khéi con két thic. O day, khi viéc du doan vecto chuyén dong theo thoi gian
bi cdm bai ct phap nay hodc khi viéc hop nhit theo thoi gian theo khdi con bi cam, viée
xtr 1y giéng véi viec xut Iy khi khdi ma hoa nhé hon cic miu 8x8 (S4002: CO) duoc tién
hanh.

[0242]

Mit khac, khi khéi m3 hoa cé cac miu 8x8 hodc 16n hon (S4002: KHONG),
thong tin chuyén dong lan can cua khéi mi héa trong anh ma héa dugc trich

xuit (S4004).
[0243]

Quy trinh trich xuét thong tin 1an can cia khdi ma hoa s& duge mé ta tham chiéu

dén Fig. 51. Quy trinh trich xuit thong tin chuyén dong l4n cin 13 twong tw véi quy trinh
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dugc mo ta néu trén vé don vi trich xuét ung vién cua by du doan vecto chuyén dong
trong khong gian 321. 0 day, thi tu trong do cac khdi 1an can duge tim kiém 1a A0, BO,
B1, va Al va B2 khong duoc tim kiém. Thir nhét, thong tin ma héa dat dugc v6i khoi
1an can n=A0 (S4052). Thong tin mi hoa chi ra co availableFlagN chi ra liéu rang khéi
14n can c6 kha dung hay khong, chi sé chi din refldxLXN d6i v6i mdi danh sich tham

chiéu va vecto chuyén dong mvLXN.
[0244]

Tiép theo, x4c dinh liéu ring khdi 1an cann c6 gid tri hay khong c6 gid tri (S4054).
Néu c& nay chi ra liéu ring khéi 1an can 1a kha dung 12 availableFlagN=1, thi khéi lan

can n c6 gia tri. Néu khong, khoi 1an cén n khong c6 gia tri.

Néu khéi 1an can n 14 c6 gia tri (S4054: CO), chi s tham chiéu refldxLXN duogc
thiét 1ap 1a chi sé tham chiéu refldxLXn ciia khdi lan can n (S4056). Ngoai ra, vecto
chuyén dong mvLXN dugc thiét 14p lam vecto chuyén dong mvLXn cua khéi 14n can n

(S4056). Quy trinh trich xuét thong tin chuyén dong lan can clia céc khéi két thiic.
[0245]

Mit khéc, néu khdi 1an can n khong c6 gi4 tri (S4106: KHONG), thong tin ma
hoa dat dugc v6i khéi 1an can n=B0 (S4104). Sau do, quy trinh tuong tir duoc tién hanh
1a quy trinh 13p theo thir tu cua B1 va Al. Quy trinh trich xuét thong tin chuyén dong
1an can dugc tién hanh 1am quy trinh lip cho dén khi khdi 1an c4n trg thanh c6 gid tri va
quy trinh trich xuét thong tin chuyén dong 1an can cta khéi két thic néu tat ca cac khdi

lan can A0, B0, B1 va A1 khong c6 gia tri.
[0246]

Fig. 50 dugc d& cap lai & ddy. Sau khi thdng tin chuyén dong lan cén duoc trich

xudt (S4004), vecto chuyén dong theo thdi gian dugc trich xudt (S4006).

Quy trinh trich xut vecto chuyén dong theo thdi gian s€ dugc mé td tham chiéu
dén Fig. 52. Thit nhit, vecto chuyén dong theo thoi gian dugc khéi tao 1a tempMv=(0,
0) (S4062).

[0247]

Tiép theo, x4c dinh liéu rang théng tin chuyén dong 1an cén c6 gia tri hay khong

co gia tri (S4064). Néu co chi ra lidu rang khoi lan cin la kha dung c6 la
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availableFlagN=1 hay khong, thong tin chuyén dong 1an cén 1a c6 gia tri hay khong.
Néu khong, thong tin chuyén dong lan can khong c6 gia tri. Khi thong tin chuyén dong
lan can 1a khong c6 gia tri (S4064: KHONG), quy trinh trich xut vecto chuyén dong
theo thoi gian két thic.

[0248]

Mit khac, khi thong tin chuyén dong 14n can c6 gia tri (S4064: CO), x4c dinh ligu
rang ¢ predFlagL1N chi ra liéu rang du doan c6 duoc st dung hay khong trong khéi
lan can N c6 1a 1 (S4066). Khi predFlagL1N=0 (S4066: KHONG), quy trinh tién dén
quy trinh tiép theo (S4078). Khi predFlagL1N=1 (S4066: CO), x4c dinh liéu rang cac
POC cita t4t c4 cac anh duoc ding ky trong tAt ca cac danh sach tham chiéu ¢6 nho hon
hoic bing POC ctia anh muc tiéu ma héa hién tai hay khong (S4068). Khi viéc quyét
dinh nay 13 ding (S4068: CO), quy trinh ndy tién dén viéc xir 1y tiép theo (S4070).

[0249]

Khi loai 14t cét slice_type 14 1at cit B va c& collocated_from_10_flag 1a 0 (S4070:
CO va S4072: CO), x4c dinh lidu ring ColPic c6 gibng véi anh tham chiéu
RefPicList1[refldxL1N] (anh cua chi sb chi din refldxLIN ciia danh sach tham chiéu
L1) hay khong (S4074). Khi viéc quyét dinh nay la ding (S4074: CO), vecto chuyén
dong theo thoi gian tempMv=mvL1N duoc thiét 1ap (S4076). Khi viéc xac dinh nay la
sai (S4074: KHONG), quy trinh nay tién dén viéc xir 1y tiép theo (S4078). Khi loai lat
cit slice_type khong la lat cit B va co collocated from 10 flag khong 1a 0 (S4070:
KHONG hoic S4072: KHONG), quy trinh nay tién dén viée xir 1y tiép theo (S4078).

[0250]

Sau d6, xéc dinh liéu ring c6 hay khong c& predFlagLON chi ra liéu ring dw doan
L0 duoc st dung trong khdi 14n can N ¢6 1a 1 hay khong (S4078). Khi predFlagL.ON=1
(S4078: CO), x4c dinh ligu ring ColPic c6 giong v6i anh tham chiéu
RefPicList0[refldxLON] (anh cta chi s chi din refldxLON ctia danh sach tham chiéu
L.0) hay khong (S4080). Khi viéc quyét dinh nay 1a dung (S4080: CO), vecto chuyén
dong theo thoi gian tempMv=mvLON dugc thiét 1ap (S4082). Khi viéc xac dinh nay la
sai (S4080: KHONG), quy trinh trich xuit vecto chuyén dong theo thoi gian két thiic.

Fig. 50 duoc dé cap lai ¢ day. Tiép theo, ColPic dugc trich xuét (S4016). Do viéc
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xtt 1y nay gibng voi viée xir 1y cua S4201 trong don vi trich xuét Gmg vién cta b du
doan vecto chuyén dong theo thoi gian 322, nén phan mo ta cua no s& duge bd qua.
[0251]

Khéi mi hoa colChb tai thoi didm khac duoc thiét 1ap (S4017). O ddy, khdi ma
héa dugc dat & bén phai phia dudi cia trung tam co cung vi tri nhu khdi ma3 héa muc
tidu trong anh ColPic tai thoi diém khac dugc thiét 14p 1a colCb. Khédi ma héa tuong tng
v6i khdi ma hoéa T1 cua Fig. 55.

[0252]

Tiép theo, vi tri ma vecto chuyén dong theo thoi gian tempMv dugc thém vao
«héi ma hoa colCb tré thanh khéi md héa méi colCb (S4018). Xét rang vi tri bén tréi
phia trén ctia khi ma héa colCb 1a (xColCb, yColCb) va vecto chuyén dong theo thoi
gian tempMyv 12 (tempMv[0], tempMv[1]) v6i d6 chinh x4c 1/16 mau, vi trf bén trai phia

trén ctia khdi ma héa méi colCb 13 nhur sau.
[0253]
xColCb=Clip3(xCtb, xCtb+CtbSizeY+3, xcolCb+HtempMv[0]>>4))
yColCb=Clip3(yCtb, yCtb+CtbSizeY—1, ycolCb+(tempMv[1]>>4))
[0254]

O day, vi tri bén tréi phia trén ciia khoi cdy 1a (xCtb, yCtb) va kich c& cla khéi
ciy la CtbSizeY. Nhu duogc thé hién trong cac cong thirc néu trén, vi tri sau khi viéc
thém tempMv dugc hiéu chinh trong khoang ctia kich ¢& ctia khdi céy sao cho vi tri sau
khi thém tempMv khong 1éch dang k& véi vi tri trude khi thém tempMv. Khi vi tri nay
12 ndm ngoai anh, vi tri ndy dwoc hiéu chinh bén trong anh.

[0255]

X4c dinh lidu ring ché dd dy doan PredMode ciia khdi md hoa colCb c6 la du
do4n lién khung (MODE_INTER) hay khong (S4020). Khi ché d6 du doan ctia colCb
khong 1a du doan lién khung (S4020: KHONG), co chi ra sy c6 mit cua g vién hop
nhit theo thoi gian theo khéi con dugc thiét 14p 1a availableFlagSbCol=0 (S4003). Quy
trinh don vi trich xuit tmg vién hop nhét theo thoi gian theo khéi con két thuc.

[0256]
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Mat khac, khi ché d6 du doan ctia colCb 1a dy doan lién khung (S4020: CO),
thong tin du doan lién khung dugc trich xuét doi voi mbi danh sach tham chiéu (S4022
va §4023). O day, vecto chuyén dong trung tim ctrMvLX ddi voi mdi danh sach tham
chiéu va cod ctrPredFlagLX chi ra liéu rang dy dodn LX c6 dugc st dung hay khong
duoc trich xuat so véi colCb. LX chi ra danh sach tham chiéu, LX tr¢ thanh LO trong
viéc trich xuat danh sach tham chiéu 0 va LX tré thanh L1 trong viée trich xuét danh
sach tham chibu 1. Viéc trich xuét thong tin dw doan lién khung s&€ dwoc mo ta tham
chiéu dén Fig. 53.

[0257]

Khi khéi mi héa colCb tai thoi diém khac 1a khong kha dung (S4112: KHONG)
hoic khi ché d6 du doan PredMode 1a du doan trong khung (MODE_INTRA) (S4114:
KHONG), ca c& availableFlagLXCol va c& predFlagLXCol dugc thiét 1ap 1a 0 (budc

S4116) va vecto mvCol dugc thiét 1ap 1a (0, 0) (S4118). Quy trinh trich xuét thong tin
du doan trong khung két thiic.

[0258]

Khi khéi m3 héa colCb 14 kha dung (S4112: CO) va ché do dy doan PredMode
khong phai 1a du doén trong khung (MODE_INTRA) (S4114: CO), mvCol, refldxCol
“va availableFlagCol dugc tinh toan theo thu tuc sau day.

[0259]

Khi ¢& PredFlagLX[xPCol][yPCol] chi ra li¢u ring du doan LX cua khéi ma hoa
colCb duoc str dung 1a 1 hay khong (S4120: CO), vecto chuyén dong mvCol duoc thiét
1ap dé co cing gia tri nhu MvLX[xPCol][yPCol] ma la vecto chuyén dong ctia LX cia
khéi mé héa colCb (S4122), chi sb chi din refldxCol duge thiét 1ap dé co cing gia tri
nhu chi sé chi din RefldxLX[xPCol][yPCol] cua LX (S4124) va danh sich listCol dugc
thiét 1ap 12 LX (S4126). O day, xPCol va yPCol 1a cac chi s6 chi ra vi tri cta mau bén
trai phia trén cua khdi ma hoa colCb trong anh colPic tai thoi diém khéc.

[0260]

Miit khéc, khi co PredFlagL.X[xPCol][yPCol] chi ra liéu du doan LX cta khdi
ma hoa colCb d3 duoc st dung hay chua 1a 0 (S4120: KHONG), quy trinh sau day duoc
tién hanh. Thir nhét, x4c dinh lidu ring cic POC cua tat cd cac anh dugc dang ky trong
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tAt ca cac danh sach tham chiéu 1a nhé hon hoic bang POC cuia anh muc tiéu ma hoéa
hién tai (S4128). Ngoai ra, xac dinh liéu rang céc cd PredFlagLY[xPCol][yPCol] chi ra
lidu ring du doan LY cita colCb c6 duoc s dung hay khong c6 la 1 (S4128). O day,
danh sach tham chiéu cua du doan LY dugc xac dinh 1a khac véi danh sach cua du doan

LX. Tirc 13, LY=L1 at LX=L0 va LY=L0 tai LX=L1.
[0261]

Khi viéc quyét dinh nay la dang (S4128: CO), vecto chuyén dong mvCol dugc
thiét 14p dé co cling gid tri nhw MvLY[xPCol][yPCol] la vecto chuyén dong cia LY ciia
khéi ma héa colCb (S4130), chi sb chi din refldxCol duge thiét ap dé c6 cung gia tri
nhu chi s6 chi din RefldxLY [xPCol][yPCol] cua LY (S4132) va danh sach listCol duoc
thiét 1ap 1a LX (S4134).

[0262]

Mit khac, khi viéc xac dinh nay 1a sai (S4128: KHONG), ci hai co
availableFlagLXCol va c& predFlagLXCol dugc thiét 1ap 1a 0 (budc S4116) va vecto
chuyén dong mvCol dugc thiét 1ap 1a (0, 0) (S4118). Quy trinh trich xuét thong tin du
doén trong khung két thic.

Khi thong tin dy doan trong khung c6 thé dugc thu nhén tir khdi ma hoa colCb,
c4 hai co availableFlagLXCol va flag predFlagLXCol duoc thiét lap 1 1 (S4136).
[0263]

Sau d6, vecto chuyén dong mvCol dugc nhén va dugc thiét 1ap thanh vecto
chuyén dong mvLXCol (S4138). Do viéc xir Iy nay gidng vai viec xur Iy cua S4245 trong
don vi trich xuét @mg vién ctia bo du doan vecto chuyén dong theo thoi gian 322, nén

phan mé ta ctia n6 s& duoc bo qua.
[0264]

Fig. 50 duogc dé cap lai & day. Sau khi thong tin dy doan trong khung dugc trich
xuat d6i véi mai danh sach tham chiéu, vecto chuyén dong duoc tinh toan mvLXCol
dugc thiét 1ap 1a vecto chuyén doéng trung tdm ctrMvLX va c¢ dugc tinh toan

predFlagL.XCol dugc thiét 1ap 1a co ctrPredFlagL.X (54022 va S4023).

[0265]
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Sau d6, x4c dinh lidu ring vecto chuyén dong trung tdm c6 gié tri hay khong c6
gi4 tri (S4024). Néu ctrPredFlagL0=0 va ctrPredFlagL1=0, x4c dinh liéu ring vecto
chuyén dong trung tim 13 khéng c6 gia tri. Néu khéng, xac dinh lidu rang vecto chuyén
dong trung tAm la khong co gia tri. Khi vecto chuyén dong 12 khong c6 gid tri (S4024:
KHONG), cd chi ra sy ton tai cua ung vién hop nhét theo thoi gian theo khéi con duge
thiét 1ap 1a availableFlagSbCol=0 (S4003). Quy trinh don vi trich xuét img vién hop
nhét theo thoi gian theo khdi con két thuc.

[0266]

Mit khac, khi vecto chuyén dong trung tAm c6 gid tri (S4024: CO), c& chira rang
sw c6 mat cua Ung vién hop nhat theo thoi gian theo khdi con dugc thiét 1ap thanh
availableFlagSbCol=1 (S4025) va théng tin chuyén dong khéi con dwgc trich xuat
(S4026). Viéc xit Iy nay s& dwoc md ta v6i tham chiéu dén Fig. 54.

[0267]

Thir nhét, s6 khéi con numSbX theo chiéu rong va s6 khéi con numSbY theo
chidu cao duoc tinh toén tir chidu rong cbWidth va chidu cao cBheight ctia khéi ma hoa
colCb (S4152). Ngoai ra, refldxLXSbCol=0 dugc thiét 1ap (S4152). Sau viéc xtt 1y nay,
quy trinh 13p lai dwoc tién hanh theo céc don vi ciia cac khdi du dodn colSb. Quy trinh
lap lai ndy duoc tién hanh trong khi chi sé ySbldx theo chiéu cao thay doi tir 0 dén
numSbY va chi s6 xSbldx theo chidu rong thay ddi tir 0 dén numSbX.

[0268]

Xét rang vi tri bén trai phia trén ctia khdi ma héa colCb 1a (xCb, yCb), vi tri bén
trai phia trén (xSb, ySb) cua khéi con du doan colSb duoc tinh toan nhu sau.

[0269]
xSb=xCb+xSbldx*sbWidth
ySb=yCb+ySbldx*sbHeight
[0270]

Tiép theo, vi tri ma vecto chuyén dong theo thoi gian tempMv dugc thém vao
khéi con du doan colSb tra thanh khéi con du dodn m&i colSb (S4154). Xét rang vi tri

bén trai phia trén ctia khéi con dw doan colSb 1a (xColSb, yColSb) va vecto chuyén dong
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theo thoi gian tempMv 13 (tempMv[0], tempMv[1]) v6i d6 chinh xac 1/16 mau, Vi tri

bén trai phia trén cua khdi con du doan méi colSb 1a nhu sau.
[0271]
xColSb=Clip3(xCtb, xCtb+CtbSizeY+3, xSb+(tempMv[0]>>4))
yColSb=Clip3(yCtb, yCtb+CtbSizeY—1, ySb+(tempMv[1 >>4))
[0272]

0 day, vi tri bén trai phia trén ciia khéi ciy 1a (xCtb, yCtb) va kich c& ciia khoi
cdy la CtbSizeY. Nhu duoc thé hién trong cc cong thirc néu trén, vi tri sau khi viéc
thém tempMv dugc hiéu chinh trong khodng ctia kich c& cua khéi cay sao cho vi tri sau
khi thém tempMv khong 1éch dang ké véi vi trf trude khi thém tempMyv. Khi vi tri nay

12 ndm ngoai anh, vi tri ndy dwgc hiéu chinh bén trong anh.
[0273]

Thong tin du doan trong khung dwoc trich xuit dbi véi mdi danh séch tham chiéu
(S4156 va S4158). O day, vecto chuyén dong mvLXSbCol di v6i mbi danh sach tham
chidu va co availableFlagLXSbCol chi ra lidu rang khdi con dw doan c6 gié tri hay khong
duoc trich xuét theo cac don vi ctia céc khdi con so véi khdi con dy doan colSb. LX chi
ra danh sach tham chiéu, LX tré thanh L0 trong viéc trich xuat danh sach tham chiéu 0
va LX tré thanh L1 trong viéc trich xuét danh sach tham chiéu 1. Do viéc trich xuét
thong tin dy doan trong khung la gidng véi viee xit Iy cua S4022 va S4023 trén Fig. 50,

phan mé ta ctia n6 s& duoc bo qua.
[0274]

Sau khi thong tin du doan trong khung duoc trich xuét (S4156 va S4158), can
xac dinh litu ring khdi con duy doén colSb c6 gia tri hay khong (S4160). Khi
availableFlagLOSbCol=0 va availableFlagL1SbCol=0, can x4c dinh ring colSb khong
c6 gia tri. Néu khong, cin xac dinh rang colSb c6 gid tri. Khi colSb khong c6 gié tri
(S4160: NO), vecto chuyén dong mvLXSbCol dugc thiét 1ap thanh vecto chuyén dong
trung tim ctrMvLX (S4162). Hon nira, co predFlagl. XSbCol chi ra liu rang du doan
LX c6 duge st dung dé thiét lap co ctrPredFlagLX trong vecto chuyén dong trung tim
(S4162). Do 6, viéc trich xuAt thong tin chuyén dong khéi con két thuc.

[0275]
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Fig. 50 duoc dé cap lai o day. Vecto chuyén dong mvL0OSbCol cia L0 va vecto
chuyén déng mvL1SbCol cia L1 dugc thém vao lam céc ing vién vao danh sach g
vién hop nhat theo khéi con subblockMergeCandList trong don vi trich xuét ché do hop
nhét theo khéi con 304 duoc md ta néu trén (S4028). Tuy nhién, viéc thém nay chi duge
thue hién khi co chi ra sy ¢6 mat cua ung vién hop nhét theo thoi gian theo khéi con 1a
availableSbCol=1. Do d6, quy trinh ciia don vi trich xudt tmg vién hop nhat theo thoi
gian 342 két thuc.

[0276]

Mic du phan mo ta néu trén cta don vi trich xuit tmg vién hop nhét theo thoi
gian theo khdi con 381 1a @& ma hoa, viéc twong tw 1a dang véi giai ma. Tic 13, hoat
dong cua don vi trich xuét tng vién hop nhét theo thoi gian theo khéi con 481 trong don
vi trich xuét ché do hop nhét theo khdi con 404 trén Fig. 22 c6 thé dugc mo ta tuong tur

béang cach thay thé viéc ma hoa trong phan mo ta néu trén bang gidi ma.
[0277]
Quy trinh dy doan dugc bu true chuyén dong

Don vi du doan dugc bu tru chuyén dong 306 gianh dugc vi tri va kich c& khoi
14 muyc tiéu hién tai ciia quy trinh du doan trong ma hoa. Ngoai ra, don vi du doan duoc
bit trir chuyén dong 306 thu nhan théng tin dw doén lién anh tir don vi x4c dinh ché do
dw doan lién khung 305. Chi s6 tham chiéu va vecto chuyén dong duoc trich xuat tir
thong tin dw dodn lién khung gianh dugc va tin hi¢u du doan duoc tao ra sau tin hiéu
anh ciia vi tri ma anh tham chiéu nhan biét boi chi s6 tham chiéu trong bd nh¢ anh dwoc
giai ma 104 duogc di chuyén tir vi tri giong véi vi tri ciia tin hiéu dnh cua khéi dy doan
boi lwgng vecto chuyén dong gianh duoc.

[0278]

Tin hiéu du doan dugc bu tru chuyén doéng dugc cung cép dén don vi xac dinh
phuong phép du dodn 105 ma st dung tin hi¢u dy doan dugc thu nhén tir mt anh tham
chiéu 1am tin hidu du dodn dwgc bu trir chuyén dong khi ché do dw doan lién khung
trong du doan lién khung la du doan tir mgt anh tham chiéu don nhu du doan L0 hodc
du doan L1 va st dung tin hiéu du doan thu dugc béng cac tin hiéu du doan trung binh

trong sé duoc thu nhan tir hai anh tham chiu lam tin hiéu dy don dwoc bu trir chuyén
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dong khi ché do du doan 1a dy doan tir hai anh tham chiéu nhu ché d6 dw doan lién
khung ctia du doan kép. Mic du ty 1€ trung binh trong sb ctua du doan kép 1a 1:1 & day,
trung binh trong s6 c6 thé dwgc tién hanh ma st dung ty 1& khac. Vi dy, ty 1¢ trong s6 co
thé tang do khoang thoi gian anh gifta anh, 1 muc tiéu dw doan va anh tham chiéu giam
di. Ngoai ra, ty 1€ trong s6 c6 thé dugc tinh toan ma s dung bang twong mg gitta cac

t6 hop ctia cac khoang thoi gian anh va céc ty 1€ trong s0.
[0279]

Pon vi du doan dugc bu tru chuyén dong 406 c¢6 ham tuong tw véi ham cua don
vi du doan dugc bu trir chuyén dong 306 cua bén ma héa. Don vi du doan duoc bu tru
chuyén dong 406 thu nhan théng tin dy doan lién khung tir don vi trich xuét ché do cia
bd du doan vecto chuyén dong tiéu chuin 401, don vi trich xuét hop nhét tiéu chuin
402, don vi trich xut ché d6 cua bd du doan vecto chuyén dong theo khdi con 403 va
don vi trich xuét ché d6 hop nhét theo khéi con 404 thong qua viée chuyén déi 408. Pon
vi du doan dugc bu trir chuyén dong 406 cung cap tin hiéu dy doan dugc bu trir chuyén
dong thu duge dén don vi xép chong tin hiéu anh giai ma 207.

[0280]

V& ché d6 du doén lién khung

Quy trinh tién hanh dy doan tir mét anh tham chiéu dugc dinh nghia 1a dy doan
don nhét. Trong truong hop du doan don nhét, tién hanh du doan sit dung mot trong hai

anh tham chiéu duoc dang ky trong cac danh sach tham chiéu LO va L1 nhu dy doan LO
hodc du doan L1.

[0281]

Fig. 32 12 hinh v& thé hién trudng hop du doén don nhét trong d6 thoi gian ciia
ddng hd cia anh tham chiéu (RefLOPic) cia LO 1a sém hon so v6i cua dnh muc tiéu
(CurPic). Fig. 33 1a hinh vé& thé hién truong hop du don don nhét trong d6 thoi gian
déng hd cta anh tham chiéu cua du doan LO 13 mudn hon so voi clia anh muc tiéu.
Tuong tu, anh tham chiéu ciia dw doan LO trén Fig. 32 va 33 ¢6 thé duoc thay thé bang
anh tham chiéu (RefL1Pic) ciia dy doan L1 dé tién hanh dy doan don nhét.

[0282] |

Quy trinh tién hanh dy doan tir hai anh tham chiéu duoc xac dinh 1am du doan
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kép va viéc du doan kép nay duge thé hién 1am du doan kép st dung ca du doan LO va
L1. Fig. 34 12 hinh vé thé hién truong hop du doan kép trong do thoi gian ddng ho cua
anh tham chiéu ctia du doén L0 12 som hon thdi gian cua anh muc tiéu va thoi gian dong
hd ctia anh tham chiéu cua du doan L1 12 mudn hon thoi gian cia anh muc tiéu. Fig. 35
12 hinh v& thé hién trwong hop du doan kép trong d6 céc thoi gian dong ho cua anh tham
chiéu cua dw doan LO va anh tham chiéu ctia du doan L1 1a sém hon thoi gian cta anh
muc tidu. Fig. 36 12 hinh v& thé hién trudng hop du doan kép trong d6 thoi gian ddng ho
ciia anh tham chidu cta dy dodn LO va thoi gian dong hd cta anh tham chiéu cua du

doan L1 1a muon hon thoi gian ciia anh muc tiéu.
[0283]

Nhu duoc m6 ta néu trén, mbi quan h¢ gitta loai du doan LO/L1 va thoi gian co
thé dugc sir dung ma khong bi gidi han ¢ L0 1a du doan trong qua khir va L1 1a du doan
theo huéng twong lai. Trong truong hop du doan kep, mdi du doan LO va du doan L1
¢6 thé dwoc tién hanh ma sir dung cing anh tham chiéu. Ngoai ra, can xéc dinh ligu dé
tién hanh du doan dugc bi trir chuyén dong theo du doan don nhat hodc du doin kep
trén co s& cua, vi du, thong tin (vi dy, cd) c6 chi ra liéu co stt dung du doan LO va liéu

c6 stir dung du doén L1.
[0284]

V& chi s6 tham chiéu

Theo phuong 4n cua sang ché, c6 thé lya chon dnh tham chiéu t6i wu tir nhidu
anh tham chiéu trong du doan dugc bi trir chuyén dong dé cai thién dd chinh xac cua
dy doan dugc bu tru chuyén dong. Do d6, anh tham chiéu dugc sir dung trong du doan
duwoc b trir chuyén dong dugc sit dung 1am chi s tham chiéu va chi s tham chiéu duoc

ma hoa trong dong bit cung vdi hiéu vecto chuyén dong.
[0285]

Quy trinh bu tru chuyén dong dua trén ché do cta bo du doan vecto chuyén dong
tiéu chuan

Nhu duge thé hién trong don vi du doan lién khung 102 cua bén ma hoéa trén Fig.
16, khi thong tin du doén lién khung tir don vi trich xuAt ché do cua bd du dodn vecto

chuyén déng tiéu chuén 301 da duoc chon trong don vi xac dinh ché d6 dy doan lién
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khung 305, don vi du doan dugc bu tru chuyén doéng 306 thu dugc thong tin du doan
trong khung tr don vi x4c dinh ché do dw doén lién khung 305, trich xut ché d¢ du
doan lién khung, chi s6 tham chiéu va vecto chuyén dong clia khdi muc tiéu hién tai va
tao ra tin hiéu du doan dugc bu trir chuyén dong. Tin hiéu du doan dugc bu trur chuyén

dong dugc tao ra dugc cung cép dén don vi xac dinh phuong phép du doan 105.
[0286]

Tuong ty, nhu duogc thé hién trong don vi du doan lién khung 203 cta bén gidi
ma trén Fig. 22, viéc chuyén ddi 408 da duge két ndi voi don vi trich xuét ché do cua
bo du doan vecto chuyén dong tidu chuan 401 trong quy trinh gidi ma, don vi du doan
duoc bu trir chuyén dong 406 thu duoc thong tin du doan lién khung tir don vi trich xuét
ché d5 ctia bo du doan vecto chuyén dong tiéu chuin 401, trich xuat ché do du doan lién
khung, chi sb tham chiéu va vecto chuyén dong cua khdi muc tiéu hién tai va tao ra tin
hiéu dy doén duoc bu trir chuyén dong. Tin hiéu dy doan dugc bu trir chuyén dong duogc

tao ra dwoc cung cip dén don vi xép chdng tin hi¢u anh gidi ma 207.
[0287]
Quy trinh bu trir chuyén déng dua trén ché d6 hop nhét tiéu chuan

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trong don vi du doan lién khung 102 ¢ bén ma héa
cua Fig. 16, khi thong tin dy doan lién khung da duoc lua chon tir don vi trich xuét ché
d6 hop nhét tiéu chuin 302 trong don vi x4c dinh ché d6 dw do4n lién khung 305, don
vi du doan duoc bu trir chuyén dong 306 thu duge thong tin dw doan trong khung tir don
vi xac dinh ché d6 du doén lién khung 305, trich xuét ché d6 du doén lién khung, chi sb
tham chiéu va vecto chuyén dong cua khdi muc tiéu hién tai va tao ra tin hiéu du doan
dugc bu trir chuyén dong. Tin hiéu du doan duoc bu trir chuyén dong duoc tao ra dugc
cung cép dén don vi xac dinh phwong phap dy doan 105.

[0288]

Tuong tu, nhu duoc thé hién trong don vi du doan lién khung 203 & bén gidi ma
trén Fig. 22, khi viéc chuyén déi 408 da dwoc két ndi voi don vi trich xuét ché do hop
nhét tidu chuin 402 trong quy trinh giai ma, don vi du dodn dugc bu trir chuyén dong
406 thu duoc thong tin du doan lién khung tir don vi trich xuét ché d6 hop nhét tidu

chuan 402, trich xuat ché d6 du doan lién khung, chi s0 tham chicu, va vecto chuyén
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dong cta khdi muc tidu hién tai, va tao ra tin hi¢u dy don duoc bu tri chuyén dong.
Tin hiéu du doan dugc bu trir chuyén dong dugc tao ra dugc cung cép dén don vi xép
chdng tin hiéu anh giai ma 207.

[0289]

Quy trinh bu trir chuyén dong dua trén ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong

theo khoi con

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trong don vi dy doén lién khung 102 ¢ bén ma hoa
ciia Fig. 16, khi thong tin du doén lién khung tir don vi trich xudt ché d6 cia bo dy dodn
vecto chuyén dong theo khéi con 303 di dwoc chon trong don vi xdc dinh ché @6 du
doén lién khung 305, don vi du doan dugc bu trur chuyén dong 306 thu duoc thong tin
du doan trong khung tir don vi x4c dinh ché d6 dw doan lién khung 305, trich xuét ché
do du doan lién khung, chi s6 tham chiéu va vecto chuyén dong cua khdi muc tiéu hién
tai va tao ra tin hiéu du doan duoc bu trur chuyén dong. Tin hiéu dy doan dugc bu trur

chuyén dong duoc tao ra dugc cung cép dén don vi xac dinh phwong phéap du doan 105.
[0290]

Tuong tu, nhu duoc thé hién trong don vi du doan lién khung 203 ¢ bén giai ma
trén Fig. 22, khi viéc chuyén ddi 408 da duoc két ndi vi don vi trich xut ché do cia
bd dy doan vecto chuyén dong theo khdi con 403 trong quy trinh giai ma, don vi du
doan duoc bu tru chuyén dong 406 thu dugc thong tin du doén lién khung tir don vi trich
xuét ché d6 cua bo du doan vecto chuyén dong theo khdi con 403, trich xuét ché do du
doan lién khung, chi s6 tham chiéu va vecto chuyén dong cla khdi muc tiéu hién tai va
tao ra tin hiéu du doan duoc bu trir chuyén dong. Tin hiéu du doan dwoc bu trr chuyén

dong dugc tao ra dugc cung cép dén don vi xép chdng tin hiéu anh giai ma 207.
[0291]
Quy trinh bu tru chuyén dong dua trén ché d6 hop nhét theo khéi con

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong don vi dy doan lién khung 102 ¢ bén ma hoa
cta Fig. 16, khi thong tin dy doén lién khung tir don vi trich xudt ché d6 hop nhét theo
khéi con 304 d3 dwoc chon trong don vi xac dinh ché do du doan lién khung 305, don
vi du doan dugc bu trir chuyén d6ng 306 thu dugc thong tin du doén trong khung tir don

vi xéc dinh ché d6 du doan lién khung 305, trich xuét ché do du doan lién khung, chi sd
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tham chiéu va vecto chuyén dong cua khoi muc tiéu hién tai va tao ra tin hiéu du doan
duoc bu trir chuyén dong. Tin hiéu dy doan dugc bu trir chuyén dong dugc tao ra dugc

cung cip dén don vi xac dinh phwong phép du doén 105.
[0292]

Twong tw, nhu duoc thé hién trong don vi du doan lién khung 203 & bén giai ma
trén Fig. 22, khi viéc chuyén ddi 408 da duoc két ndi véi don vi trich xuét ché d6 hop
nhét theo khdi con 404 trong quy trinh giai m, don vi dy doan dwgc bu trir chuyén dong
406 thu duoc thong tin du doén lién khung tir don vi trich xuit ché d6 hop nhit theo
khéi con 404, trich xuét ché d6 du doan lién khung, chi s6 tham chiéu va vecto chuyén
dong cua khdi muc tiéu hién tai va tao ra tin hiéu du doan duoc bu trir chuyén dong. Tin
hiéu du doan dugc bu trir chuyén dong dugc tao ra duge cung cap dén don vi xép chong
tin hiéu anh giai ma 207.

[0293]

Quy trinh bu trir chuyén dong dwa trén du doan bién dbi affine

Trong ché d6 ctia bd dyu doan vecto chuyén dong tiéu chuén va ché do hop nhét
tiéu chudn, sy bu trur chuyén dong ctia md hinh affine co thé duoc st dung trén co s¢
cua cac ¢ sau diy. Cac co sau day dugc phan anh trong cac co sau day trén co s6 cua
cac diéu kién du doan lién khung dugc xac dinh bing don vi xac dinh ché do dw doan
lién khung 305 trong quy trinh ma hoa va dugc ma hoa trong dong bit. Trong quy trinh
giai ma, can nhan biét lidu rang tién hanh bu trir chuyén dong mo hinh affine trén co s¢

cta cac co sau day trong dong bit.
[0294]

sps_affine enabled flag thé hién rang liéu rang sy bu trir chuyén dong ctia md
hinh affine c6 thé dugc st dung trong du doan lién khung. Néu sps_affine enabled flag
12 0, thi tién hanh bo sao cho né khong phai 14 sy b trir chuyén dong ctia mo hinh affine
theo cac don vi ciia cac chudi. Ngoai ra, inter_affine flag va cu_affine type flag khong
dugc truyén din trong ct phap CU (khdi md hoa) ciia chudi video mi héa. Néu
sps_affine _enabled flag la 1, thi sy bu tri chuyén dong ctia mé hinh affine c6 thé duoc

sir dung trong chudi video ma héa.
[0295]
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sps_affine type flag thé hién lidu rang sy bu trir chuyén dong ctia md hinh affine
sau tham s6 ¢6 thé duoc st dung trong du doan lién khung. Néu sps_affine_type flagla
0, tién hanh bé sao cho né khong phdi 1a sy bu trir chuyén dong ctia m6 hinh affine sau
tham s6. Ngoai ra, cu_affine type flag khong duoc truyén dan trong ct phap CU cta
chudi video ma hoa. Néu sps_affine type flagla 1, sy bu trir chuyén dong ctia md hinh
affine siu tham s& c6 thé dugc s dung trongchudi video md hoa. Khi

sps_affine type flag khong ton tai, n6 duoc xem 1a 0.
[0296]

Khi 14t cit P hodc B dugc giai m3, néu inter affine flag 1a 1 trong CU muc tiéu
hién tai, su bu tru chuyén dong ctia m6 hinh affine duoc s dung dé tao ra tin hiéu du
doan duoc bu trir chuyén dong cia CU muyc tiéu hién tai. Néu inter_affine_flag 1a 0, thi
md hinh affine khong duge st dung trong CU muc tiéu hién tai. Khi inter_affine flag

khong tdn tai, n6 dugce xem 13 0.
[0297]

Khi 14t cit P hodc B dwoc giai mi, néu cu_affine type flag 1a 1 trong CU muc
tiéu hién tai, thi viéc bu tru chuyén dong cua md hinh affine squ tham s6 duoc st dung
dé tao ra tin hiéu du doan duogc bu trur chuyén dong cia CU muc tiéu hién tai. Néu
cu_affine type flagla 0, thi bu trir chuyén dong ctia md hinh affine bdn tham sb duoc

st dung dé tao ra tin hiéu dw doan dugc bu trir chuyén dong cuia CU muc tiéu hién tai.
[0298]

Trong b trit chuyén dong ciia mo hinh affine, do chi s6 tham chiéu va vecto
chuyén dong dugc trich xuit theo cac don vi ciia cac khdi con, tin hiéu du doan dugc bu
trir chuyén dong dugc tao ra bang cach st dung chi s6 tham chiéu hodc vecto chuyén
dong ma la muc tiéu theo cac don vi clia cac khdi con.

[0299]

M5 hinh affine bdn tham s 1a ché do trong d6 vecto chuyén dong cua khéi con
duoc trich xuét tir bdn tham sd ctia cac thanh phin theo phuong ngang va céc thanh phan
theo phuwong thang dimg cua céc vecto chuyén dong cta hai diém diéu khién va su bu
trir chuyén dong dugc tién hanh theo cac don vi cla cac khéi con.

[0300]
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Phuong an thir hat

Theo phuong an thir hai, tai thoi diém trich xuét cc tmg vién hop nhét céu tric
affine trong céc don vi trich xuét ché do hop nhét theo khbi con 304 va 404, anh tham
chiéu muc tiéu duoc so sénh véi cac anh tham chiéu cia céc diém didu khién affine
(CPO, CP1, CP2 va CP3) duoc ¢b dinh va xac dinh liéu rang bién ddi affine c6 thé c6
hay khong. Vi dy, 4nh tham chiéu muc tiéu duoc c¢b dinh vao anh tham chiéu c6 chi sb
anh tham chiéu 0 va x4c dinh liéu ring bién ddi affine c6 thé c6 hay khong theo mdi t

hop cua cac diém diéu khién affine (CPO, CP1, CP2 va CP3).
[0301]

Bing cach so sanh anh tham chiéu ciia m&i diém diéu khién affine v6i anh tham
chiéu duoc cb dinh, ¢6 thé ciu tric md hinh affine trong s6 ba diém didu khién affine
dua trén diém diéu khién affine phia trén bén phai CP1, diém diéu khién affine phia dudi
bén trai CP2 v diém diéu khién affine phia duéi bén phai CP3 ma khong sit dung diém
didu khién affine phia trén bén trai CPO. Theo d6, c6 thé cai thién kha ning rang mg
vién hop nhét cAu truc affine c6 thé duoc trich xuét, d6 chinh xac du doan cta ché do

hop nhét affine duoc cai thién va hiéu qua ma hoa dugc cai thién.
[0302]

Hai hoic nhiéu phuong 4n trong tat ca cic phuwong an duoc mo ta néu trén c6 thé

duoc t6 hop.
[0303]

Trong tat ca cac phuong 4n dugc md ta néu trén, dong bit xudt ra biang thiét bi
ma héa anh c6 dinh dang dir liéu cu thé sao cho dong bit c6 thé duoc giai ma theo phuong
phdp ma hoa duoc sir dung trong phuong 4n nay. Ngoai ra, thiét bi giai ma anh twong
{ig v6i thiét bi ma héa anh c6 thé giai ma dong bit ctia dinh dang dit liéu cu thé.

[0304]

Khi mang ¢6 day hodc khong day dugc sir dung dé trao dbi dong bit giita thiét b
m3 hoa anh va thiét bi giai ma anh, dong bit nay c6 thé dugc chuyén di thanh dinh dang
dit liéu thich hop cho dang truyén din ctia dudng truyén va dugc truyén dan. Trong
trudng hop nay, sang ché dé xudt thiét bi truyén dan dé chuyén d6i dong bit xudt ra tir
thiét bi ma héa anh thanh dir liéu dwoc ma hoa cia dinh dang dit liéu thich hop cho
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dudng truyén va truyén dit lidu dugc mi hoa dén mang va thiét bj nhan dé nhan di ligu
dugc ma hoa tir mang, khéi phuc dir liéu duge ma hoa vao dong bit va cung cap dong
bit nay dén thiét bi gidi ma anh. Thiét bi truyén dan bao gdm bd nhé lam bd dém dong
bit dwoc xuét ra boi thiét bi ma hoa anh, don vi xir Iy goéi thuc hién dong goi dong bit
nay va don vi truyén din thuc hién truyén dan di liéu dwoc ma hoa duoc goi thong qua
mang. Thiét bi nhan bao gbm don vi trich xuAt ma trich xuét dit liéu dd duoc dong goi
qua mang, bd nhé ma lam bd dém dir liéu duoc ma hoa duoc trich xuat va don vi xit Iy
g6i thyc hién tao ra dong bit bang cach tién hanh xu Iy géi trén dit liéu duoc ma hda va
cung cép dong bit dén thiét bi giai ma anh.

[0305]

Nigodi ra, thiét bi hién thi c6 thé dugc dé xudt bing cich bd sung don vi hién thi
ma hién thi 4nh duoc giai ma bing thiét bi giai ma anh vao cau hinh nay. Trong trudong
hop nay, don vi hién thi doc tin higu anh dwoc gidi m3 duge tao ra béi don vi xép chong
tin hiéu anh giai ma 207 va duge luu trit trong bd nhé anh duge giai ma 208 va hién thi
tin hiéu anh duogc giai ma trén man hinh.

[0306]

Ngoai ra, thiét bi tao anh co thé dugc dé xuét bﬁng cach bd sung don vi tao anh
ma dua anh duge chup vao thiét bi ma hoa anh cho c4u hinh nay. Trong truong hop nay,

don vi tao anh dwa vao tin hidu anh duoc chup dén don vi chia tach khéi 101.
[0307]

Fig. 37 1 hinh v& thé hién vi du vé cAu hinh phin cting ciia thiét bi md hoa/giai
mi theo mot phuong an. Thiét bi ma héa/giai md bao gdm céu hinh ciia thiét bi ma hoa
anh va thiét bi giai ma anh theo phuong 4n ciia sang ché. Thiét bi ma hoa/giai ma co lién
quan 9000 bao gém CPU 9001, codec IC 9002, giao dién /O 9003, by nhé 9004, 6 dia
quang 9005, giao dién mang 9006 va giao dién video 9009 va cac bd phén tuong img
duoc két ndi boi bus 9010.

[0308]

Pon vi ma héa anh 9007 va don vi gidi ma anh 9008 thuong duge thuc hién lam
codec IC 9002. Quy trinh ma hda anh cua thiét bi ma hoa anh theo phuong an cua sang
ché duoc thuc thi bing don vi ma héa anh 9007 va quy trinh giai ma anh trong thiét b
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giai ma anh theo phuong an cua sang ché duoc tién hanh bsi don vi giai ma anh 9008.
Giao dién /O 9003 duoc thyc hién béi, vi du, giao dién USB, va dugc két ndi véi ban
phim bén ngoai 9104, chudt 9105 va giao dién twong tw. CPU 9001 diéu khién thiét bi
ma hoa/giai ma 9000 sao cho hoat dong mong mudn bai ngudi ding duge thuc thi trén
co s& cua dau vao hoat dong ngudi dung thong qua giao dién I/O 9003. Céc hoat dong
ngudi ding st dung ban phim 9104, chudt 9105 va tuong tu bao gbm viéc chon ham ma
héa hodic giai ma s& dugc thue thi, cai dat chat lugng ma hoa, chi dinh myc tiéu dén dau
vao/dau ra cia dong bit, chi dinh muc tiéu dén dau vao/dau ra cta anh va hoat dong

tuong tu.
[0309]

Khi ngudi dung mong mudn hoat dong tai tao anh dugc ghi trén phuong tién ghi
dia 9100, 6 dia quang 9005 doc dong bit tir phwong tién ghi dia 9100 ma da dwoc dua
vio va truyén din dong bit dwoc doc dén don vi giai ma anh 9008 cia codec IC 9002
thong qua bus 9010. Pon vi gidi ma anh 9008 thyc thi quy trinh giai ma anh ¢ dong bit
dAu vao trong thiét bi giai ma anh theo phuong 4n cua sang ché va truyén dan anh duoc
giai md dén bo gidm sat bén ngoai 9103 théng qua giao dién video 9009. Thiét bi ma
héa/giai mi 9000 bao gdm giao dién mang 9006 va co thé dwoc két ndi voi may chu
phan bé bén ngoai 9106 va thiét bi dau cudi di dong 9107 théng qua mang 9101. Khi
nguoi dung mong mudn tai tao anh duoc ghi trén may chu phan phdi 9106 hodc thiét bi
dAu cubi di dong 9107 thay vi anh dugc ghi trén phuong tién ghi dia 9100, giao dién
mang 9006 tiép nhan dong bit tr mang 9101 thay vi doc dong bit tir phuong tién ghi dia
dau vao 9100. Khi ngudi ding mong mudn sao chép anh dugc ghi lai trong b nhd 9004,
quy trinh giai ma anh trong thiét bi giai ma anh theo phuong 4n cua sang ché dugc thuc
thi trén dong bit duge ghi trong bd nhé 9004.

[0310]

Khi nguoi dung mong muén tién hanh hoat dong ma hoa anh dugc chup bang
may anh bén ngoai 9102 va ghi dnh dugc ma héa trong bo nhé 9004, giao dién 9009
dua vao anh tir may anh 9102 va truyén dan anh vao don vi ma hoa anh 9007 ctia codec
IC 9002 thong qua bus 9010. Pon vi ma hoa anh 9007 thuc thi quy trinh ma hoa anh
trén 4nh thong qua giao di¢n video 9009 trong thiét bi ma hoa anh theo phuong 4n cia

sang ché dé tao ra dong bit. Sau do, dong bit dugc truyén dan vao bd nhé 9004 thong
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qua bus 9010. Khi nguoi duing mong mudn ghi lai dong bit trén vét ghi dia 9100 thay vi
bd nhé 9004, 6 dia quang 9005 ghi dong bit vao vat ghi dia 9100 ma dugc dua vao.
[0311]

Ciing c6 thé thyc hién cAu hinh phin ciing ma bao gdm thiét bi ma hoa anh ma
khong cn bao gdm thiét bi giai ma anh hodc cAu hinh phan cing ma bao gom thiét bi
giai ma anh ma khong can bao gdm thiét bi ma héa anh. CAu hinh phan cimg nay dugc
thuc hién, vi du, bing cach thay thé codec IC 9002 bang don vi ma hoa anh 9007
hodc don vi giai ma dnh 9008.

[0312]

Cac quy trinh néu trén lién quan dén ma hoa va giai mi co thé dwgc thuc hién
1am thiét bi truyén din, luu trit va nhan ma sir dung phan cimg va duoc thyc hién bing
phin sun luu trit trong bo nhé chi doc (ROM), bd nhé nhanh flash, hodc bd nhé tuong
tu hodc phan mém cta may tinh hodc phan mém tuwong tw. Chuong trinh phan sun va
chwong trinh phan mém ciia né c6 thé duoc tao ra bang cach ghi cic chuong trinh trén
vat ghi c6 kha nang doc bang may tinh hodc twong tw hodc c6 thé duogc tao ra tir may
chu thong qua mang c¢6 diy hodc mang khong day hodc co thé dwogc tao ra lam céc du
liéu truyén quang ba ctia viéc truyén quang ba s mit d4t hodc vé tinh.

[0313]

Sang ché duoc mo ta néu trén trén co s¢ cua cac phuong 4n nay. Cac phuong an
nay la cac vi du va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu rang céc cai
bién khac nhau 12 ¢6 thé c6 trong céc to hop ctia cac thanh phan va quy trinh xtt ly tuong
ng va cac bién ddi nay 1 ndm trong pham vi cua sang ché.

[0314]
Danh sach c4c sb chi din
100: Thiét bi ma héa anh
101: Pon vi chia tach khéi
102: Pon vi du doan lién khung
103: Don vi du doan trong khung

104: Bo nhé anh duge gidi ma
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109:

110:

111:

200:

201:

202:

203:

204:

205:

206:

207:

208:

50555 93/155

DPon vi xac dinh phwong phap du dodn

Pon vi tao phf?ln du

Don vi lugng tr héa/bién ddi truc giao

Pon vi ma héa cac chudi bit

bon vi bién d6i truc giao nghich dao/luong tir hoa nghich dao
Pon vi xép chong tin hiéu anh giai ma

B nh¢ luu trit thong tin ma hoa

Thiét bj giai ma anh

Pon vi gidi mi cac chudi bit

Pon vi chia tach khoi

Don vi du doan lién khung

Don vi du doéan trong khung

Bo nhé luu trit thong tin ma hoa

Don vi bién ddi truc giao nghich ddo/lugng tir hoa nghich ddo
Don vi xép chong tin hidu dnh gidi ma

B0 nh¢ anh duoc giai ma
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi m hoa anh dong dé tién hanh bién déi affine theo cac don vi khéi

ma hoa, thiét bi ma hoa anh dong nay bao gom:

don vi trich xuit tmg vién hop nhat ké thira affine dugc ciu hinh dé trich
xudt tmg vién hop nhét ké thira affine dé ké thira md hinh affine cia céc khoi lan can

khoi muc tiéu ma hoa trong mién khong gian;

don vi trich xuét tmg vién hop nhat cAu trac affine dugc cau hinh dé
trich xudt tmg vién hop nhét cAu tric affine tir nhiéu phan tir thong tin chuyén dong ctia

cac khdi 1an cin khdi muc tiéu ma hoa trong mién khong gian hodc thoi gian; va

don vi trich xuit tmg vién hop nhét ¢ dinh affine duoc cau hinh dé trich
xuAt ¢mg vién hop nhat cb dinh affine trong d6 thong tin chuyén dong ciia diém diéu

khién affine dugc co dinh,

trong d6 vecto chuyén dong cua mdi diém diéu khién affine duoc cd

dinh 14 (0, 0) trong tmg vién hop nhat ¢ dinh affine.

2. Phuong phép ma héa anh dong dé tién hanh bién ddi affine theo cac don vi

ctia cac khdi ma héa, phuong phap ma hoéa anh dong nay bao gom:

budc trich xuét (ng vién hop nht ké thira affine 1 trich xuat img vién
hop nhit ké thira affine dé k& thira mé hinh affine ctia cac khéi lan can khoi muc tiéu ma
hoa trong mién khong gian;

budc trich xuét img vién hop nhét cu tric affine 1a trich xuét ing vién
hop nhét cAu tric affine tir nhidu phin tir thong tin chuyén dong cia céc khodi lan can
khdi muc tiéu m3 hoa trong mién thoi gian hoic khong gian; va

bude trich xuit mg vién hop nhat c6 dinh affine 1 trich xuit img vién
hop nhét ¢b dinh affine trong d6 thong tin chuyén dong cua didm diéu khién affine duoc

c0 dinh,

trong d6 vecto chuyén dong cua moi diém diéu khicn affine duoc co

dinh 1a (0, 0) trong Gng vién hop nhét c¢b dinh affine.
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3. Thiét bi giai ma anh dong dé tién hanh bién dbi affine theo cac don vi clia céc

khéi giai ma, thiét bi giai ma anh dong nay bao gom:

don vi trich xuét émg vién hop nhét ké thira affine dugc cau hinh dé trich
xut tng vién hop nhat ké thira affine dé ké thira md hinh affine ciia cac khéi 1an cén
khdi muc tiéu giai ma trong mién khong gian;

don vi trich xuét img vién hop nhat chu trac affine duogc cau hinh dé
trich xuét img vién hop nhat cu truc affine tir nhiéu phan tir thong tin chuyén dong cua
cac khdi 1an can khdi muc tidu giai ma trong mién khong gian hoic thoi gian; va

don vi trich xuét img vién hop nhét cé dinh affine dugc céu hinh dé trich
xudt tmg vién hop nhit cé dinh affine trong d6 thong tin chuyén dong ciia diém diéu

khién affine duoc co dinh,

trong d6 vecto chuyén dong cua moi diém dicu khién affine dugc co

dinh 14 (0, 0) trong tmg vién hop nhat ¢d dinh affine.

4. Phuong phép giai ma anh dong dé tién hanh bién doi affine theo cac don vi

ctia cac khéi giai ma, phwong phép gidi ma anh dong nay bao gom:

buéc trich xuét tng vién hop nhat ké thira affine 14 trich xuét (mg vién
hop nhét ké thira affine d& ké thira m hinh affine ciia cac khéi lan cin khoi myc tiéu
giai ma trong mién khong gian;

bude trich xuét Gmg vién hop nhét cdu trac affine 13 trich xuat tmg vién
hop nhat céu tric affine tir nhidu phan tir thong tin chuyén dong ciia céc khoi 1an can
khéi muc tiéu giai mi trong mién khéng gian hoic thoi gian; va

budc trich xuét émg vién hop nhat c¢é dinh affine 14 trich xuét tmg vién
hop nhét ¢6 dinh affine trong d6 thong tin chuyén dong ciia diém diéu khién affine duoc
c¢b dinh,

trong d6 vecto chuyén dong cua moi diém diéu khién affine dugc co

dinh 14 (0, 0) trong tng vién hop nhét cé dinh affine.
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FIG. 3
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FIG. 9
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coding_quadtree() {
gt_split
if(qt_split) {
coding_quadtree(0)
coding_quadtree(1)
coding_quadtree(2)
coding_quadtree(3)

}

else {
multi_type_tree()

¥

multi_type tree() {
mtt_split
if(mtt_split) {
mtt_split_vertical
mtt_split_binary
if(mtt_split_binary)
multi_type tree(O,
multi_type tree(1,
} else {
multi_type tree(O,
multi_type_tree(1,
multi_type tree(2,

}
} else {

// end split
} .

{
mtt_split_vertical)
mtt_split_vertical)

mtt_split_vertical)
mtt_split_vertical)
mtt_split_vertical)
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FIG. 12

FIG. 13
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coding_unit() {
pred_mode_flag
if( MODE_INTRA ) {
intra_pred_mode
¥
else { // MODE_INTER
merge_flag
if( merge_flag ) {
merge_affine_flag
if(merge_affine_flag==0) {
umve_flag
}
} else {
inter_affine_flag
if( inter_affine_flag ) {
cu_affine_type_flag
}

merge_flag |merge_affine_flag |inter_affine_flag Lva chon ché d%
1 ) N/A Ché 4% hop nhit
1 1 N/A phé &5 hop nhit affine
0 N/A 0 Ché dé du doan 1lién khung
%] N/A 1 Ché d5 affine lién khung
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FIG. 19

S100

Phat hién ché dé du
doan,chi sé tham chiéu
va vecto chuyén déng

‘ S101
AN

X=0; X<2; X++

Ve

S102
Vecto chuyén déng
tiéu chuidn mvlX cua
LX dugc su dung?

cé
v S103

Tinh toan cic Ung vién cho bd du )
doan vecto chuydn déng tiéu chudn
cia LX va tao dung danh sach uUng
Ivién cua bdé du doadn vecto chuyén
ldéng tiéu chudn cua LX

¢ S104

Chon bé du doan vecto chuyén déng
thudng mvpLX ti danh sach Ung vién
ctia bd du doan vecto chuyén déng
tiéu chudn cia LX va thu nhén chi
sb du doan vecto chuyén déng tiéu

chudn cia LX
¢ S105

Tinh hiéu cua vecto chuyén
déng thuéng mvplX cua LX,

mvdLX = mvLX-mvpLX

Khéng

S106

X=0; X< 2; X++

Két thuc
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FIG. 20

Bit dau

S301

Trich xudt Ung vién cua
bé du doin vecto chuyén
déng tir khéi du doan bén
trai availableFlagLXA,

‘ S302

Trich xuit Ung vién cua bé
du doan vecto chuyén déng
tr khéi du doan & phia
trén availableFlagLXB,

¢ S303

Trich xuit Ung vién cua bé dy
ldoan vecto chuyé&n ddng tu céac
khéi du doan & cac thoi diém khac
Inhau availableFlagLXCol, mvLXCol

¢ S304

Trich xuidt cadc Ung vién cua bd
du doan vecto chuyén déng theo

lich su
$ S305

Bd sung cac tng vién cua bd
du doan vecto chuyén déng

Két thic

114/155



50555 115/155

20/60

FIG. 21

Bit dau

‘ S401

Trich xuidt céc tng vién
hop nhat trong khéng

gian
# S402

Trich xuldt cac Ung vién
hop nhat theo thoi gian

¢ S403

Trich xuidt cac tng vién
hop nhidt theo lich s&

L 5404

Trich xudt cac tng vién
hop nhat trung binh

‘ S405

Bé sung cac ung
vién hop nhat

Két thuc
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FIG. 25

( Bét;su >

X =0; X< 2; X++

S201

S202

Vecto chuyén déng
tiéu chudn mvLX cda LX

duoc su dung?

cé
v $203

Trich xudt cidc Ung vién cua bé du
doan vecto chuyén ddng tiéu chuén
cta LX va tao dung danh sach ing

vién c@ia b du doan vecto chuyén

ddng tiéu chudn cta IX

¢ S204

Thu nhan bd du doan vecto chuyén
ddng tiéu chuidn mvpLX tuong Ung vd&i
chi sb Umng vién cia bé du doan vecto
chuyén ddéng tiéu chudn ciia mvpIdxLX Khéng
£t danh sach Ung vién cta bé dy doan
vecto chuyén déng ti&u chuin

¢ S205

Tinh toan vecto chuyén déng tiéu chuén
mvLX = mvpLX + mvdLX

S206

X=0; X< 2; X++

!

Két thic
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S2101

Khdi tao danh sach ung vién
cuia bé dy doan vecto chuyén
déng theo lich s& HmvpCandList

# $2102

0... S5 khéi
md héa trong lat cat

/

* $2103

Tién hanh thiét 1lap ban dau trong
cac don vi cia cac khdi mi héa
identicalCandExist = FALSE,
removeIdx=0

Cé Ung vién théng tin S2104
dy doan lién khung

120/155

hMvpCand cua muc tiéu —

ding ky khéng? /
Cé

v

S2105

Xac dinh liéu ring cé phadn t gidng véi tmng vién théng tin du doan
1ién khung mvCand trong sé cac phin t& cua danh sach ing vién cua
bd du doan vecto chuyén déng theo lich s& HMVPCandList

'

S2106

Dich chuyén phan t& cua danh sach @ng vién theo lich sw
HMVCandList va thém tng vién théng tin dw doan lién khung mvCand
vao danh sach tng vién theo lich s HMVPCandList,

HMVPCandList[tempId;]=myCand

S2107

0... Sé khéi ma héa trong lat cit

Két thuac
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FI1G. 27

< Bit dau )

NumHmvpCand > 0

cé
* S2122
(thpIdx = 0: hMvpldx <= NumHmvpCand-1; hMvpldx++ 7

S2123

hMvpCand == HmvpCandList[ hMvpldx ]

l S2124

identicalCandExist = TRUE
removeldx = hMvpldx

Khéng

Khéng

l $2125

L hMvpldx = 0; hMvpldx <= NumHmvpCand-1; hMvpldx++ J

( Két thﬁc>
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FIG. 28

S2141
lidenticalCandExits = TRUE hoac

NumHmvpCand == 6
cé
+ S2142 Khéng
T N
i = removeldx + 1; i <=NumHmvpCand; i++
¢ S2143
HmvpCandList[ i = 1] = HmvpCandList[ i ]
¢ S2144
i = removeldx + 1; i <=NumHmvpCand; i++
\ _/
¢ S2145 Y S2146

122/155

Thém Ung vién théng tin dy doan lién khung
hMvpCand vao danh sach Ung vién dy doan
theo lich su
%mvpCandList,HmvpCandList[NumHmvpCand—

1]=hMvpCand

Thém Ung vién thdng tin dy dodn 1lién
khung hMvpCand vdo danh sach ung vién
theo lich s@ HmvpCandList,

HmvpCandList [NumHmvpCand++]=hMvpCand

Il

Két thic
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Bit dau

FIG. 29

S2201

/

numCurrMvpCand < 2 va
NumHmvpCand > 0

‘cé
v 52202
( i = 1: i <= Min(4, NumHmvpCand); i++ W

S2203

numCurrMvpCand < 2

co
\ $2204

( Y=0,Y<=1; Y++ W

S2205

numCurrMvpCand < 2

Co

w
—— S2206

/phén t& ciia chi sé tham chiéu

/giéng chi s& tham chidu refIdxLX cia vecto chuyén ~~——_

d6ng myc tiéu ma héa/gidi mi va khac véi phén t bit ky cua danh sach
bd du doan vecto chuyédn déng mvpListLX trong danh sach hé
— Khong

Ung vién ctia bd du doén vecto chuyén déng
—~_theo lich s& HmvpCandList? __—"

T— :
cé Khéng
v 52207
Thém mg vién dy doan vecto chuyén déng
theo lich s@& vao danh sach Ung vién vecto Kho
ng

chuyén déng, vecto chuyén déng cia LY
g g
rnvpList [numCurrMvpCand++]=HmvpCandList [NumHmvpCand-i]

<
<§—

Y S2208

Y =0, Y<=1; Y+
_/

Y $2209

\

i = 1: i <= Min(4, NumHmvpCand); i++

\

YY)

\

Két thuc
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Quy trinh khdi tao
isPrunedl[i] = FALSE
numOrigMergeCand = numCurrMergeCand
v $2302
( hMvpldx = 1; hMvpldx <= NumHmvpCand; hMvpldx++ j
S2303
numCurrMergeCand <= MaxNumMergeCand - 1
cé
A $2304
sameMotion = FALSE
v S2305
( i=0i<2 i+
hMvpldx > NumHmvpCand - 2 && 52306
mergeCandList[i] 1la Ung vién hop nhit trong khéng gian &&
Hmvp CandList[NumHmvpCand — hMvpldx] == mergeCandList[i] &&
isPruned([i] == FALSE
cé
\ S2307
sameMotion = TRUE
isPruned[i] = TRUE
¢ Khéng —
\ S2308
R i=0;i<2 i+t J Khdéng
S2309
sameMotion == FALSE?
cé
4 $2310
Thém Ung vién cua bé dw dodn vectd chuyén déng theo lich s& vao danh sach Ung vién hop nhat|
mergeCandList[numCurrMergeCand++] = HmvpCandListiNumHmvpCand — hMvpldx] Khong
— I
Y 52311
( hMvpldx = 1; hMvpldx <= NumHmvpCand; hMvpldx++ )

K&t thuac
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FIG. 46

( Nhém phia tréiw S3101
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