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(57) Sang ché d& xudt phuong phap truyén thong, nit mang, thiét bi truyén thong,
phwong tién luu trit doc dugc biang may tinh, chip hé thdng va hé théng truyén thong.
Trong phwong phép nay, khi nhan géi dir liéu duge phan phéi bsi thuc thé 16p giao thirc
ctia 16p giao thirc thap hon, thuc thé 16p thich tmg ctia nut mang c6 thé thuc hién viéc
xtt Iy khac nhau trén goéi dit liéu dua trén viéc liéu nit mang c6 phai nit dich ma goéi dir
lidu dugc dinh tuyén dén do tai 16p thich tng hay khong. Khi nhan géi dit liéu duoc
phan phéi boi 16p giao thire cao hon, thuc thé 16p thich img clia nit mang phan phdi goi
dit liéu dén 16p giao thirc thip hon qua kénh phan biét dich vu phtt hop tuong tng véi
nut ching tiép theo cda gobi dir 1i€u, sao cho goi dit liéu duogc truyén chinh x4c dén nut
chang tiép theo cua géi dir lidu. Do do, viée goi dit liéu duge truyén chinh xéc trong
mang truy cip va chuyén tai sau tich hop (integrated access and backhaul, IAB) dugc

dam bao.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cép t6i linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén phuong

phap truyén thong va thiét bi truyén thong lién quan.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Trong mang bao gdm niit truy cip va chuyén tai sau tich hop (integrated access
and backhaul - IAB), ton tai cac kich ban da chéing va da két ndi. Cu thé, nhiéu nut (vi
du, nhidu nit IAB) ¢6 thé cung lac phuc vu mot thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cudi co
thé truyén géi di liéu qua nhiéu ching 1a cac nit IAB. Diéu d6 c6 nghia 13, mot dudng
truyén co thé bao gdm it nhat mot lién két chuyén tai sau khong dy va mot lién két truy
cp radio. Khi ban dén tiéu chuin truyén thong hién tai, nguoi ta dé xuit ring 16p thich
ung (Adaptation layer, dugc goi t4t 1a Adapt layer, 16p Adapt, trong ban md ta nay) dugc
dua vao lién két chuyén tai sau khong day. Tuy nhién, thu tuc xir Iy géi dit liéu tai 16p
thich ing cua lién két chuyén tai sau khong day khong duoc dinh nghia trong tiéu chuén
truyén thong hién tai, va thii tuc xir ly goi dit liéu khong phu hop tao ra trudng hop trong
d6 goi dit lidu khong thé duoc truyén chinh xAc trén lién két chuyén tai sau khong day.
Ban chit k§ thuit caa sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché d& xuat phuong phap truyén thong va thiét bi lién
quan, dé truyén chinh x4c goi dit liéu trén lién két chuyén tai sau khong day.

Dé dat dwoc muc dich néu trén, cic phuong an cua sang ché dé xudt cac giai phap
k¥ thuat sau day.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong. Phuong
phéap nay bao gé)m budce: nhan, béi thuc thé thr nhét trong mot hodc nhiéu thuc thé 16p
thich g clda nut mang, gdi dit licu ma né dugc phan phéi boi thuc thé 16p giao thirc
ctia 16p giao thirc thdp hon va bao gdm phin dau 16p thich Gng va phan tai hitu ich 16p
thich ung; x4c dinh, bai thuc thé thir nhat, liéu niit mang c6 phai nit dich ma géi dit liéu
dugc dinh tuyén dén do tai 16p thich tng hay khong; va xir Iy, béi thuc thé thi nhét, gbi

dir liéu dua trén ket qua cua viée x4c dinh nay.
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Thuc thé thit nhat duoc dinh vi & phia nhan cua nit mang.

Theo phuong phap duoc dé xuét & khia canh th nhat, viéc liéu ntit mang c6 phai
nit dich cua viée dinh tuyén tai 16p thich Gng hay khong, anh huéng truc tiép dén qua
trinh xir Iy g6i di lidu tiép theo. Do dé, nit mang xir 1y g6i dir lidu dya trén két qua cla
viée xac dinh liéu nit mang c6 phai nut dich cua vigc dinh tuyén tai 16p thich tmg hay
khong, dé xu Iy chinh xac goi dir liéu, qua d6 tranh dugc 161 trong qua trinh xir ly gbi
dir licu.

Trong cach trién khai kha di, két qua ctia viéc xac dinh d6 1a nit mang la nut dich
ma g6i dit lidu duoc dinh tuyén dén do tai 16p thich ng, va bude xit 1y, béi thuc thé thix
nhét cua nut mang, géi dit liéu dya trén két qua cta viéc x4c dinh, bao gbdm: budc phin
phéi, béi thyc thé thir nhét ctia nit mang, phén tai hiru ich 16p thich ing cta géi dit liéu
dén thue thé thi hai, trong d6 thuc thé thir hai 1 thue thé 16p giao thirc ctia 16p giao thirc
cta giao dién F1 hodc thyc thé 16p giao thirc cta 16p giao thire cao hon cua 16p thich
ung.

Trong céach trién khai kha di nay, khi nit mang 1a niit dich ma g6i dir liéu duoc
dinh tuyén dén do tai 16p thich Gmg, vi dy, khi nit mang la ntit IAB truy cép, nit cho,
hodc DU cho, vi nut ching tiép theo cuia géi dit liéu khong c6 16p thich (mg, nut mang
¢6 thé phan phdi phan tai hitu ich 16p thich tmg dén thuc thé thir hai, dé tranh vén dé khi
nut ching tiép theo cua géi dit liéu khong thé phén tich ct phéap goi dir liéu.

Trong cach trién khai kha di, két qua clia viée xéac dinh do 12 nut mang la nat dich
ma goi dit liéu dugc dinh tuyén dén dé tai 16p thich tmg, va viéc xur ly, boi thue thé tha
nhét ctia nit mang, goéi dit liéu dua trén két qua cua viéc x4c dinh, bao gbdm: bude thuc
hién, boi thuc thé thi nhét ciia nit mang, giai nén phan dau trén phén tai hitu ich 16p
thich (mg ctia gbi dit liéu; va phan phéi phan tai hitu ich 16p thich img thu duge sau khi
giai nén phan dau dén thuc thé thir hai.

Trong cach trién khai kha di nay, khi nut mang 1a nit dich ma g6i dir liéu duoc
dinh tuyén dén do tai 16p thich tmg, vi du, khi niit mang la nit IAB truy cap, nut cho,
hodc DU cho, vi nlt chang tiép theo cua goi dit liéu khong c6 16p thich tng, néu viéc
nén phan dau dugc thyc hién trén phan tai hitu ich 16p thich tmg cua géi dit liéu trong
mang [AB, nit mang con can thuc hién viéc giai nén phén dAu trén phan tai hiru ich 16p

thich tng, d& tranh vén d& khi nut ching tiép theo ciia goi dit liéu khong thé thuc hién
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giai nén phan dAu trén phan tai hitu ich 16p thich img ciia gbi dit ligu.

Trong cach trién khai kha di, két qua cta viée x4c dinh d6 13 niit mang 1a ntt dich
ma g6i dit lidu duoc dinh tuyén dén do tai 16p thich tmg, va bude xit 1y, boi thuc thé tha
nhét cua nit mang, goi dit liéu dua trén Kkét qua cuia viéc xac dinh, bao gém: budce thuc
hién, boi thuc thé thi nhét clia nit mang, gii nén phén dau trén goi dit liéu; va phén
phéi phin tai hiru ich 16p thich tmg ciia g6i di liéu thu dugc sau khi gidi nén phan dau
dén thuc thé th hai.

Trong céch trién khai kha di nay, khi nit mang la nat dich ma goi dir liéu duogc
dinh tuyén dén do tai 16p thich tmg, vi du, khi niit mang la nut IAB truy cap, nut cho,
hodc DU cho, vi nit ching tiép theo ctia goi dit liéu khong c6 16p thich tng, néu viéc
nén ph?ln dau duoc thuc hién trén gobi dit liéu trong mang IAB, nit mang con can thuc
hién viéc giai nén phan ddu trén géi dit lidu, dé tranh vén dé khi nut chng tiép theo ctia
g6i dit lidu khong thé thuc hién gidi nén phan dau trén géi dit liéu va khong thé phén
tich ca phap goi dit liéu.

Trong céch trién khai kha di, két qua cua viéc xac dinh d6 1 nut mang la nut dich
ma g6i dit lidu duge dinh tuyén dén d6 tai 16p thich tmg, va bude xir 1y, boi thuc thé thir
nhét cta nut mang, goi dit liéu dya trén Kkét qua cuia viéc xac dinh, bao gém: buédc luu
trit, béi thuc thé thir nhét cia nit mang, géi dit lidu trong bd dém ciia 16p thich tng.

Trong cach trién khai kha di nay, néu goi dit liéu 1a PDU diéu khién, vi nlit mang
cAn thu, dua trén PDU didu khién, thong tin dwoc chira trong PDU diéu khién, thyc thé
tht nhét cta nut mang luu trit g6i dit liéu trong bd dém ctia 16p thich ung, dé thuc hién
xtt Iy thém, qua d6 dam bao qua trinh xir Iy chinh x4c trén goi dit lidu.

Trong cach trién khai kha di, két qua cia viéc xdc dinh do 1a nat mang khong phai
nat dich ma géi dit lidu duge dinh tuyén dén d6 tai 16p thich Gmg, va viée xtt 1y, boi thuc
thé thir nhit cua nit mang, géi dit liéu dya trén két qua cua viéc x4c dinh, bao gbm: budc
phéan phéi, bai thye thé thit nhit ciia nut mang, g6i dit liéu dén thuc thé tht ba, trong do
thuc thé thtt ba 1a thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thie cia giao dién chuyén tai sau
khong day hodc thuc thé 16p giao thtrc cua 16p giao thire thap hon ctia 16p thich tng.

Thuec thé tht ba trong khia canh thi nhét duoc dinh vi & phia truyén ctia nit mang.

Trong cach trién khai kha di nay, khi nit mang khong phai nat dich ma goi dir liéu

duge dinh tuyén dén do tai 16p thich ting, vi du, khi nat mang 1a niit TAB trung gian, vi
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nut ching tiép theo ctia g6i dit 1idu c6 16p thich ing, nit mang co thé phan phéi true tiép
g6i dit liéu dén thyc thé thir ba thay vi phai loai b6 phan dau 16p thich tmg, sao cho nut
ching tiép theo cta g6i dit lidu ¢6 thé chuyén tiép goi dit liéu hoge thuc hién céc xir ly
khéc tai 16p thich Gmg dua trén phan dau 16p thich tmg cla géi dit liéu, qua d6 dam bao
viéc truyén chinh x4c goi dit liéu.

Trong cach trién khai kha di, két qué cua viéc xac dinh do6 la nat mang khong phai
nit dich ma géi dit liéu dugc dinh tuyén dén do tai 16p thich ing, va bude xi 1y, boi
thuc thé tht nhét cia nut mang, géi dit liéu dya trén két qua cua viéc xac dinh, bao gém:
bude phan phdi, béi thuc thé thir nhit ciia nit mang, phén tai hitu ich 16p thich ing cla
261 dit liéu va thong tin trong phén dau 16p thich timg cla goi dit ligu dén thuc thé thi
ba, trong d6 thuc thé thir ba 1a thuc thé 16p giao thitc cta 16p giao thirc cua giao dién
chuyén tai sau khong day hodc thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thirc thip hon cua
16p thich Gng.

Trong céch trién khai kha di nay, khi ntit mang khong phai nut dich ma goi dit liéu
dwoc dinh tuyén dén d6 tai 16p thich Gmg, vi du, khi nit mang la nat IAB trung gian, vi
nit chang tiép theo cta g6i dir lidu c6 16p thich tmg, khi giri phan tai hiru ich 16p thich
ung, nit mang con can phan phéi thong tin trong phan dau 16p thich tmg dén thuc thé
thir ba, sao cho nut chang tiép theo ctia gbi dit liéu c6 thé chuyén tiép goi di liéu hodc
thuc hién cac xir Iy khac tai 16p thich ing dua trén ‘th()ng tin trong phan dau 16p thich
tng, qua d6 dam bao viec truyén chinh xac goi dir liéu.

Trong cach trién khai kha di, két qua cuia viéc xac dinh d6 1a mit mang khong phai
nit dich ma géi dit liéu dugc dinh tuyén dén do tai 16p thich tng, va bude xir 1y, boi
thuc thé thu nhét ctia nat mang, go6i dir liéu dua trén két qua cua viéc xac dinh, bao gém:
budc thue hién, boi thuc thé thi nhét cta nut mang, giai nén phan déu trén phan tai hitu
ich 16p thich g ctia gbi dit liéu; va phan phdi, dén thyc thé thi ba, phén tai hitu ich 16p
thich tng thu dugc sau khi giai nén phin d4u va thong tin trong phan dau 16p thich img
cua goi dir liéu, trong do thuc thé thit ba 1 thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thirc cla
giao dién chuyén tai sau khong day hoac thuc thé 16p giao thtrc cua 16p giao thirc thip
hon cua 16p thich ung.

Trong céch trién khai kha di nay, khi nit mang khong phai nit dich ma goi dit liéu

dugc dinh tuyén dén do tai 16p thich ung, vi du, khi nut mang 1a ntt IAB trung gian, néu
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céch nén phan dau 12 nén phan dau qua timg chang (hop-by-hop), nit ching trudc cia
26i dit liéu thuc hién nén phan du trén phan tai hitu ich 16p thich émg cia gbi dit liéu.
Trong truong hgp nay, thuc thé thir nhat ctia nit mang con can thuc hién gidi nén phan
dAu trén phan tai hitu ich 16p thich tmg.

Trong céach trién khai kha di, két qua ctia viéc xdc dinh d6 12 nat mang khong phai
nit dich ma goi dit lidu dwoc dinh tuyén dén d6 tai 16p thich tng, va bude xu ly, boi
thuc thé thu nhit cia nut mang, goi dit liéu dua trén két qua ctia viéc xéc dinh, bao gbm:
budce thuc hién, bdi thuc thé thir nhit cia nut mang, giai nén phén dau trén goi dit liéu;
va phan phdi, dén thyc thé thir ba, phan tai hiru ich 16p thich ung cua géi dit liéu thu
duoc sau khi gidi nén phan dau va thong tin trong phan dau 16p thich Gmg cua goi dir
lidu thu dugc sau khi gii nén phan dAu, trong d6 thuc thé thir ba la thuc thé 16p giao
thire cta 16p giao thirc cia giao dién chuyén tai sau khong day hodc thuc thé 16p giao
thirc cia 16p giao thirc thip hon ctia 16p thich Gmg.

Trong céach trién khai kha di nay, khi nut mang khong phai nit dich ma goi dir liéu
duoc dinh tuyén dén do tai 16p thich tmg, vi du, khi nit mang 1a nit IAB trung gian, néu
cach nén phan dAu 12 nén phan du qua timg chiing, nit ching trude cua goi dit ligu thyc
hién nén phan déu trén g6i dit liéu. Trong truong hop nay, thuc thé thi nhat cua nut
mang con can thyc hién giai nén phan dau trén goi dit liéu.

Trong cach trién khai kha di, gi dit liéu 1a PDU dit ligu cua 16p thich ang.

Trong cach trién khai kha di, goi dit liéu 1a PDU diéu khién ctia 16p thich g,

Trong cach trién khai kha di, phuong phap nay con bao gbdbm mot hodc nhiéu budc
sau day: xac dinh, boi thuc thé thtt nhit cia nut mang, nut ching tiép theo cia goi dit
lidu, va phan phdi, béi thyc thé thir nhét ctia nit mang dén thyc thé thir ba, théng tin
dwoc dung d& chi ra nit ching tiép theo; hodc phan phdi, boi thyc thé thir nhat cua nat
mang, b nhan dang ctia kénh phan biét dich vu thir nhét dén thyc thé tht ba, trong do
kénh phan biét dich vu thir nhét 12 kénh phan biét dich vu ma goi dir liéu dwge nhan boi
thuc thé tht nhat dén tir d6; va kénh phan biét dich vu Ia kénh logic, kénh RLC, kénh
mang RLC; hodc xdc dinh, boi thuc thé thir nhat cia nit mang, kénh phén biét dich vu
thit hai d& phan phéi goi dit liéu dén nit chang tiép theo clia g6i dit lidu; va phan phoi,
boi thue thé thit nhat cia nit mang, bd nhan dang cua kénh phan biét dich vu thtr hai
dén thuc thé thr ba, trong d6 kénh phéan biét dich vu thtr hai 1a kénh phéan biét dich vu
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duge dung boi thuc thé thir ba dé guiri goi dit lidu; va kénh phan biét dich vu 1a kénh
logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC.

Trong cach trién khai kha df nay, thuc thé tht nhét ctia nit mang con ¢ thé phan
phéi nit chang tiép theo vahogc kénh phan biét dich vu thir hai cta goi dir liu dén thye
thé thir ba, hoic phan phdi thong tin dugc ding dé xac dinh nit chang tiép theo va/hodc
thong tin dugc dung dé x4ac dinh kénh phan biét dich vu tht hai (cu thé 13, bd nhan dang
ctia kénh phan biét dich vu thi nhat) ctia goi di liéu, dé dam bao rang thuc thé thi ba
phan phéi chinh xac goi dit liéu dén 16p giao thirc thap hon.

Trong cach trién khai kha di, viéc x4c dinh, béi thuc thé thir nhat ciia nit mang,
liéu mit mang c6 phai nit dich ma goéi dit liéu dugc dinh tuyén dén d6 tai 16p thich ung
hay khong, bao gém budce: xac dinh, boi thuc thé thir nhat cua nut mang, liéu nit mang
c¢6 phai nat dich ma g6i dir liéu dugc dinh tuyén dén d6 tai 16p thich tmg, dya trén mot
hodc nhidu thong tin dinh tuyén trong phan ddu 16p thich tmg ciia géi dit lidu, liu phan
dau 16p thich tmg cta g6i dit liéu c6 bao gbm thong tin dinh tuyén hoic ligu goi dit liéu
c6 phai 1a PDU diéu khién hay khong.

Trong céch trién khai kha di nay, nhiéu phuong phép dé xac dinh liéu nit mang c6
phai nat dich ma goi dit liéu dugc dinh tuyén dén do tai 16p thich img hay khong dugc
d& xu4t, sao cho sang ché co thé dugc sir dung trong nhiéu kich ban khac nhau.

Theo khia canh thit hai, sang ché dé xuét nit mang. Nt mang nay bao gbdm: don
vi thu, dugc tao chu hinh dé nhan goi dit liéu, duge phan phéi béi thyc thé 16p giao thic,
cua 16p giao thtc thip hon cua 16p thich tng cua nit mang, va bao gbm phan dau 16p
thich tmg va phan tai hitu ich 16p thich ing; don vi dénh gié, dugc tao c4u hinh dé xéac
dinh liéu nut mang c6 phai nut dich ma goi dit liéu dugc dinh tuyén dén d6 tai 16p thich
{mg hay khong; va don vi xit Iy, dugc tao cu hinh dé xir ly g6i dit liéu dua trén két qua
cua viéc xac dinh.

Nut mang theo khia canh thir hai duoc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép dugc
dé xuét trong khia canh thir nhét. Do d6, dé biét cac hiéu qua c6 lgi cua nit mang dugc
dé xuét trong khia canh thir hai, dé nghi tham chiéu dén phuong phap duge d& xuét trong
khia canh thit nhit. Cac chi tiét s& khong dugc mo ta lai & day.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuét phwong phap truyén thong. Phuong phép

truyén thong nay bao gbém buéc: nhan, bsi thuc thé tht ba ciia nit mang, goi dit lidu tur
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thuce thé tht nht, trong d6 ca thuc thé tha nhét va thuc thé thir ba déu 12 thuc thé 16p
thich tng; va phan phéi, bai thuc thé thit ba cua nit mang, goi dit liéu dén thuc thé thu
tur qua kénh phan biét dich vu thit hai, trong d6 thuc thé thir t 12 thuc thé 16p giao thic
cua 16p giao thire thdp hon cta 16p thich img; kénh phén biét dich vy thir hai tuong ng
v061 nut chang tiép theo ctia goi dit liéu; va kénh phan biét dich vu la kénh logic, kénh
RLC, hoac kénh mang RLC.

Thuc thé tht nhét ctia nit mang dugce dinh vi ¢ phia nhan ctia nut mang, va thuc
thé thtr ba ctia nit mang dugc dinh vi & phia truyén cuia nit mang.

Theo phuong phép dugc dé xudt trong khia canh tht ba, thuc thé tht ba cia nut
mang phan phdi goi dit liéu dén thuc thé thi tu qua kénh phan biét dich vy thir hai twong
g véinut chang tiép theo ctia gbi dit liéu, sao cho dam bao dugc rang géi dit liéu duge
truyén chinh xac dén nat ching tiép theo cla gbi dir lidu.

Trong céch trién khai kha df, khi g6i dit liéu 12 g6i dit liéu bao gdm phan tai hitu
ich 16p thich tng, phuong phép nay con bao gbdm buédc: thém, boi thuce thé thir ba cua
nat mang, phan diu 16p thich ung vao goi dir liéu; va viée phan phéi, béi thuc thé thu
ba ciia ntit mang, gbi dit liéu dén thyc thé thir tw qua kénh phan biét dich vu thir hai bao
gbm buédc: phan phéi, boi thuc thé thir ba ctia nit mang dén thuc thé tht tu qua kénh
phén biét dich vu tht hai, g6i dit liéu ma phan dau 16p thich g dugc thém vao do.

Trong cach trién khai kha di nay, thuc thé tht ba cia nlit mang c6 thé thém phan
dau 16p thich Gmg vao gbi dir liéu, sao cho nut tiép theo chuyén tiép géi dit liéu hodc
thuc hién xit 1y khac dua trén thong tin trong phéan dau 16p thich tng.

Trong céch trién khai kha di phuong phép nay con bao gdbm mdt hodc nhiéu budc
trong sb cac bude sau day: xac dinh, boi thuc thé thi ba cua niit mang, nat ching tiép
theo cho goi dit liéu; hodc x4c dinh, boi thuc thé thir ba cta nut mang, kénh phan biét
dich vu thir hai cho goi dit liu.

Trong cach trién khai kha di nay, thuc thé thir ba ctia nit mang co6 thé xac dinh nat
chiing tiép theo vi/hodc kénh phan biét dich vu thir hai cho viéc phan phoi goi dir licu,
dé dam bao rang thuc thé thit ba phan phéi chinh x4c g6i dir liéu dén 16p giao thirc thap
hon.

Trong cach trién khai kha di, viéc xdc dinh, béi thuc thé thir ba cta nat mang, kénh

phan biét dich vu tht hai cho géi dit liéu bao gém budc: xac dinh, baoi thuc thé thr ba
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ctia nut mang, kénh phéan biét dich vu thir hai dya trén kénh phén biét dich vu thir nhit,
trong d6 kénh phan biét dich vu thi nhét 13 kénh phan biét dich vu ma goi dit liéu dugc
nhan boi thuc thé thir nhét dén tir d6.

Trong cach trién khai kha di, viéc xac dinh, boi thuc thé thi ba cia nit mang, kénh
phan biét dich vu thit hai cho g6i di liéu bao gdm budc: xéc dinh, béi thyc thé thir ba
cua nat mang, kénh phén biét dich vu thir hai dya trén bd nhan dang cia RB cua thiét bi
dAu cudi ma goi dit liéu thudc vé thiét bi dau cubi do; va/hodc sy twong Gng gitta RB
ctia thiét bi dau cubi va kénh phan biét dich vu.

Trong céch trién khai kha di, viéc xac dinh, boi thuc thé thir ba cia nit mang, kénh
phan biét dich vu thit hai cho géi di liéu bao gdm budc: xac dinh, béi thuc thé thir ba
ctia nat mang, kénh phan biét dich vu tht hai dya trén nhan QoS dugc mang trong 2061
dit liéu va su tuong tng gitta nhan QoS va kénh phén biét dich vu.

Trong cach trién khai kha di, viéc x4c dinh, b&i thuc thé tht ba cua nit mang, kénh
phan biét dich vu thtr hai cho géi dit liéu bao gdm bude: nhan, boi thyuc thé tht ba cia
nit mang, bd nhan dang cta kénh phan biét dich vu tht hai tu thuc thé thir nhét; va xéc
dinh, béi thuc thé thir ba cua nit mang, kénh phan biét dich vu thir hai dva trén b0 nhan
dang ctia kénh phan biét dich vu thir hai.

Trong khia canh thit ba, nhidu phuong phép dé xac dinh kénh phan biét dich vu
thtr hai duoc dé xut, sao cho phuong phép nay co6 thé dugc dung mot cach linh hoat
trong cac kich ban khéac nhau.

Trong céch trién khai kha di, viéc x4c dinh, boi thyc thé thir ba cua nit mang, nit
chang tiép theo cho goi dit liéu, bao gém budc: nhan, boi thuc thé thir ba cta nit mang
tir thue thé thir nhét, thong tin dugce ding dé chi ra nit chang tiép theo; va xac dinh, boi
thuc thé tht ba ctia nlit mang, nut chang tiép theo dua trén thong tin dugc ding dé chi
ra ndt chang tiép theo.

Trong cach trién khai kha di, truéc khi thém, boi thuc thé thtr ba cia nut mang,
phan dau 16p thich tng vao goi dir liéu, phuong phap nay con bao gdm budc: thuc hién,
béi thuc thé thir ba ciia nat mang, nén phﬁn dau trén goi dit liéu. Trong cach trién khai
kha di nay, thuc thé thit ba ctia nut mang thuc hién nén phﬁn dau trén goi dit 1iéu, sao
cho céc phi tén cho phan dau coa géi dit liéu trong qua trinh truyén lién két chuyén tai

sau khong day c6 thé gidm xuong, va mirc tiéu thu tai nguyén giao dién khong gian co
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thé giam xubng.

Trong cach trién khai kha di, phwong phéap nay con bao gdm buéc: thye hién, boi
thuc thé tht ba cia nit mang, nén phin dau trén goi dit liéu ma phin dau 16p thich ung
duoc thém vao d6; va viéc phan phdi, bdi thuc thé thir ba ctia nit mang dén thuc thé thir
tu qua kénh phan biét dich vu thr hai, g6i di liéu ma phén dau 16p thich img dugc thém
vao do, bao gdbm buéc: phan phéi, béi thuc thé tht ba cta nit mang dén thuc thé thu tu
qua kénh phén biét dich vu thir hai, goi dit ligu ma phan dau 16p thich img dugc thém
vao do va viéc nén phﬁn dau duoc thuc hién trén d6. Trong cach trién khai kha di nay,
thuc thé tht ba cua nut mang thuc hién nén phén dau trén g6i dir liéu, sao cho céc phi
t6n cho phan du cua géi dit liéu trong qua trinh truyén duong dan chuyén tai sau khong
day co thé giam xubng, va mic tiéu thy tai nguyén giao di¢n khong gian co thé giam
xudng.

Theo khia canh tht tu, sdng ché dé xuit nat mang. NGt mang nay bao gdm: don vi
thu, duge tao cAu hinh dé nhan géi dit liéu tir thuc thé thir nhét trong mot hogc nhicu
thuc thé 16p giao thire; va don vi phan phéi, duge tao ciu hinh dé phan phéi goi dit lidu
dén thue thé tht tw qua kénh phan biét dich vu tht hai, trong d6 thuc thé thir tu 1a thue
thé 16p giao thirc ciia 16p giao thirc thap hon ciia 16p thich ting; kénh phan biét dich vu
tht hai twong Gng v6i nit ching tiép theo cua goi dit liéu; va kénh phan biét dich vu la
kénh logic, kénh RLC, hoac kénh mang RLC.

Nt mang theo khia canh thir tu duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap dugc
dé xuét trong khia canh thtr ba. Do do, dé biét cac hiéu qua c6 l¢i ciia nit mang duoc dé
xuét trong khia canh thu tu, dé nghi tham chiéu dén phuong phap dugc dé xuit trong
khia canh thit ba. C4c chi tiét s& khong duge mo ta & day 14n nita.

Theo khia canh thit nam, sang ché dé xuét phwong phép truyén thong. Phuong
phap truyén thong nay bao gbdm budc: nhan, boi thuc thé tht nhit cua nlit mang, goi dit
liéu tur thuc thé thir ndm va thém phﬁn dau 16p thich tng vao géi dit liéu, trong d6 thuc
thé thir nim 1a thuc thé 16p giao thirc cuia 16p giao thic ctia giao dién F1 hoac thue thé
16p giao thirc ctia 16p giao thirc cao hon cla 16p thich g, thuc thé thi nhat 14 thuc thé
16p thich mg, va goi dit liéu 1a goi dit liéu bao gbdm phan tai hitu ich 16p thich Gmg; va
phan phéi, boi thuc thé thir nhit cua nut mang dén thuc thé tht sau qua kénh phén biét

dich vu thir ba, géi dir liéu ma ph?m dau 16p thich Gmg dugc thém vao do, trong do thuc
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thé thtr sau 12 thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thirc thap hon ctia 16p thich tng; kénh
phén biét dich vu thir ba trong ing v61 nat chiang tiép theo cua goi dit liéu; va kénh phan
biét dich vu 12 kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC.

Theo phuong phap dugce dé xuit trong khia canh thtr ndm, thuc thé thir nhét cla
niit mang phan phdi g6i dit liéu dén thue thé thi sau qua kénh phén biét dich vy thir ba
twong Ung v6i nut chang tiép theo clia goi dit liéu, sao cho dam bao dugc rang goi dit
liu dugc truyén chinh xac dén nat ching tiép theo cla goi dit liéu.

Trong cach trién khai kha di phwong phap nay con bao gdm mot hoic nhiéu bude
trong sd cac budc sau day: xac dinh, boi thuc thé tht nhét cua nut mang, nut chang tiép
theo ciia g6i dit liéu; hodic xac dinh, boi thuc thé thir nhat clia nat mang, kénh phéan biét
dich vu thir ba.

Trong cach trién khai kha di nay, thuc thé thir nhit cua nut mang c6 thé xac dinh
nit ching tiép theo va/hodc kénh phan biét dich vu thit ba cho viéc phan phi goi dit
lidu, d& dam bao ring thuc thé thir nhét phan phéi chinh x4c géi dit lidu dén 16p giao
thirc thap hon.

Trong cach trién khai kha di, trude khi thém, bdi thuc thé thtr nhit ctia nut mang,
phan d4u 16p thich Gmg vao g6i dit liéu, phuong phép nay con bao gdm budc: thuc hién,
béi thuc thé thir nhét ctia nit mang, nén phin dau trén g6i di lidu. Trong cach trién khai
kha di nay, thuc thé thit nht ciia nit mang thuc hién nén phan dau trén goi dit li¢u, sao
cho cac phi ton cho phan dau cia goi dit liéu trong qua trinh truyén lién két chuyén tai
sau khong day co thé giam xubng, va mic tiéu thu tai nguyén giao di¢n khong gian c6
thé giam xudng.

Trong cach trién khai kha di, phuong phap nay con bao gdm céc bude: thuc hién,
b1 thue thé thir nhét clia nit mang, nén phin dau trén géi di liéu ma phan dau 16p thich
tmg dugc thém vao do; va viéc phén phéi, béi thue thé tha nhét ctia ndt mang dén thuc
thé thir sdu qua kénh phan biét dich vu thit ba, g6i dit liéu ma phan dau 16p thich tng
dugc thém vao do, bao gém budc: phan phéi, béi thuc thé thtt nhat cia nut mang dén
thuc thé thir sdu qua kénh phan biét dich vu tht ba, g6i dit liéu ma phan dau 16p thich
tmg dugc thém vao d6 va viéc nén ph?m dau duoc thuc hién trén do. Trong cach trién
khai kha di nay, thuc thé thit nhit ctia nut mang thuc hién nén phén dau trén goi dit lidu,

sao cho céc phi tén cho phin dau cta géi dit liéu trong qua trinh truyén lién két chuyén
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tai sau khong day co thé giam xubng, va muc tiéu thu tai nguyén giao dién khong gian
6 thé giam xubng.

Theo khia canh thir su, sang ché dé xut nut mang. Nt mang nay bao gdm: don
vi thu, dugc tao cAu hinh dé nhan g6i dit liéu tir thuc thé thtr nam, trong d6 thuc thé th
nam 1a thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thirc clia giao dién F1 hodc thue thé 16p giao
thite cta 16p giao thirc cao hon cta 16p thich Gmg, goi dit liéu la goi dix liéu bao gdm
phéan tai hitu ich 16p thich tng; don vi thém, duoc tao cAu hinh dé thém phan dau 16p
thich tmg vao goi dit li¢u; va don vi phan phéi, duoc tao cAu hinh dé phan phéi, dén thuc
thd thir shu qua kénh phan biét dich vu thir ba, géi dit liéu ma phan dau 16p thich g
dugc thém vao do, trong do thuc thé thit sau 12 thuc thé 16p giao thic cta 16p giao thirc
thap hon cla 16p thich ing; kénh phan biét dich vu thtr ba tuong ung véi nut ching tiép
theo ctia goi dit liéu; va kénh phan biét dich vu 14 kénh logic, kénh RLC, hodc kénh
mang RLC.

Nut mang theo khia canh thir sdu dugc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép
duoc dé xuit trong khia canh tht nam. Do do, dé biét cac hidu qua c6 loi cua nat mang
dugc dé xuét trong khia canh thir sau, dé nghi tham chiéu dén phuong phap duge deé
xuét trong khia canh tht nam. Céc chi tiét s& khong duge mo ta & day 14n nira.

Theo khia canh tht bay, sang ché dé xuét phuong phap thiét 1ap lai 16p thich tmg.
Phurong phap nay bao gbm budc: giri, bdi 16p giao thirc cao hon cua 16p thich tmg cua
nut mang, thong tin chi bao thiét 1ap lai 16p thich ung dén 16p thich mg cla nit mang;
nhén, bdi 16p thich Gmg cta nit mang, thong tin chi bao thiét 1ap lai 16p thich ang tir 16p
giao thirc cao hon; va thiét 1ap lai, béi 16p thich Gng cta nut mang, 16p thich tng dua
trén thong tin chi bao thiét 1ap lai 16p thich ung.

Theo phuong phép duoc dé xuét trong khia canh tht bay, khi chu trac lién két cua
mang [AB thay doi, 16p thich ing cua nat mang co thé duoc thiét 1ap lai, dé cung cép
bao dam cho viéc truyén dit liéu khong tén hao, tranh van d& mit mat goi gay ra boi su
thay ddi cAu trac lién két cta lién két chuyén tai sau khong day, va cai thién d tin cdy
cla viée truyén di liéu.

Trong cach trién khai kha di, viéc thiét 14p lai, boi 16p thich tng cia nit mang, 16p
thich (mg dua trén thong tin chi bao thiét 1ap lai 16p thich tmg, bao gom bude: cau hinh,

boi 16p thich mg cta nat mang, mot hodc nhiéu bang dinh tuyén va chuyén tiép 16p
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thich ing méi hodc quan hé 4nh xa kénh mang méi dya trén thong tin chi bao thiét 1ap
lai 16p thich tng.

Trong cach trién khai kha di, phuwong phap nay con bao gdm budc: truyén lai, boi
16p thich tmg cua nit mang, géi dit liéu da giri khong thanh cbng, dén nut ching tiép
theo trong bang dinh tuyén va chuyén tiép 16p thich (g méi, dya trén bang dinh tuyén
va chuyén tiép 16p thich tng méi da dugc tao cAu hinh. Trong cch trién khai kha di nay,
6 thé tranh duoc mat mat géi cla thiét bi du cudi bang cich truyén lai goi dit liéu da
gui khong thanh cong.

Theo khia canh thi tdm, sang ché d& xuit nat mang. Nut mang nay bao gff)m: don
vi giri, dugoe tao cAu hinh dé gri thong tin chi béo thiét 1ap lai 16p thich tng dén 16p thich
rng cta nit mang; don vi nhéan, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bdo thiét 1ap lai
16p thich tmg tir 16p giao thirc cao hon cua 16p thich Ung; va don vi thiét 1ap lai, dugc
tao cAu hinh dé thiét 1ap lai 16p thich tmg dya trén thong tin chi bdo thiét 1ap lai 16p thich
ung.

Trong cach trién khai kha di, don vi gri duge dinh vi tai 16p giao thirc cao hon cua
16p thich tng cua nut mang, va don vi nhan va don vi thiét 1ap lai duogc dinh vi tai 16p
thich img ctia nut mang.

Trong cach trién khai kha di, don vi thiét 1ap lai dugc tao cAu hinh cu thé dé: chu
hinh mdt hodc nhiéu bang dinh tuyén va chuyén tiép 16p thich ung mai hodc quan hé
anh xa kénh mang méi dya trén thong tin chi bao thiét 14p lai 16p thich ung.

Trong cach trién khai kha di, don vi gt con dugc tao cAu hinh dé: truyén lai goi
dit liéu da giri khong thanh cong dén nat chang tiép theo, trong bang dinh tuyén va
chuyén tiép 16p thich ung méi, dya trén bang dinh tuyén va chuyén tiép 16p thich tng
méi da duoc tao cAu hinh.

Nut mang theo khia canh thtr tdm dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap
duoc dé xuét trong khia canh thir bay. Do do, dé biét cac hiéu qua c6 1¢i cuia nit mang
dugc dé xuét trong khia canh thtr tam, dé nghi tham chiéu dén phuong phap duoc dé
xuét trong khia canh tht bay. Céc chi tiét s& khong duge md ta ¢ day 1an nita.

Theo khia canh thr chin, sang ché dé xuét nit mang. Nut mang nay bao gbdm bo
xir 1. Bo xir Iy duge két ndi v6i bo nhé, bd nhé duoge tao chu hinh dé luu trit 1énh c6 thé

the thi duoc bing mdy tinh, va bo xi Iy thuc thi 1énh 6 thé thyc thi dugc bang may
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tinh dugc luu trit trong bo nho, dé trién khai phwong phap bét ky duoc d& xuét trong
khia canh thir nhét, khia canh tht ba, khia canh thitr ndm, hodc khia canh thir bay. Bo
nhé va bd xit Iy 6 thé duoc tich hop véi nhau, hodc c6 thé 1a cac thiét bi doc 1ap. Néu
bd nhd va bd x1r Iy 1a cac thiét bi doc 1ap, bd nho co thé duoc dinh vi bén trong ntt mang,
hodc c6 thé duge dinh vi bén ngoai nit mang.

Trong cach trién khai kha di, b xt 1y bao gbm mach logic va giao dién dau vao
va/hodc giao dién dau ra. Giao dién d4u ra dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong gui
trong phuong phap twong ing, va giao dién d4u vao dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat
dong nhan trong phuong phap twong ung.

Trong céch trién khai kha di, nit mang con bao gbm giao dién truyén thong va bus
truyén thong, va bo xt Iy, bd nhd, va giao dién truyén thong dugc két ndi qua bus truyén
thong. Giao dién truyén thong dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong giri va nhén
trong phuong phap twong tmg. Giao dién truyén thong ciing co thé dugc goi 1a bd truyén
nhan. Tuy chon, giao dién truyén thong bao gbdm bd truyén va bo nhan. Trong truong
hop nay, bo truyén duge tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong giri trong phuong phéap
tuwong ung, va bd nhan duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong nhén trong phuong
phép tuong Ung.

Trong cach trién khai kha di, nit mang tdn tai duéi dang san phim 1a chip.

Theo khia canh thr muoi, sang ché @& xuit phuong tién luu trir doc dugc bing
mdy tinh. Phuong tién nhé doc duoc bing mdy tinh nay bao gbm lénh. Khi 1énh duoc
chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép thyc hién phuong phap bét ky theo khia
canh tha nhét, khia canh thtr ba, khia canh thtr ndm, hodc khia canh thir bay.

Theo khia canh tht muodi mot, sang ché @& xuit san phim chwong trinh méy tinh
bao gdm lénh. Khi 1énh chay trén may tinh, may tinh dugc cho phép thuc hién phuong
phéap bat ky theo khia canh thir nhat, khia canh thir ba, khia canh th ndm, hodc khia
canh th{r bay.

Theo khia canh thr muoi hai, sang ché d& xuét chip hé thong. Chip hé théng nay
dugc dung trong nut mang, va chip hé théng nay bao gbm it nhat mot bo xu 1y, trong d6
lénh chuong trinh lién quan dugc thuc thi trong it nhat mot bo xir Iy nay, dé thuc hién
bét ky phuong phép nao dugc dé xuét trong khia canh tht nhét, khia canh tht ba, khia
canh thit ndm, hodc khia canh thir bay.

13
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Theo khia canh thitr muoi ba, sang ché d& xuét hé théng truyén thong. Heé théng
truyén thong nay bao gbm mdt hoic nhiéu nit mang dugc dé xuét trong khia canh tht
hai, khia canh thir tu, khia canh thtr sau, hodc khia canh thir tam.

D6i v6i cac hidu qua ky thuat mang lai boi cach trién khai bat ky trong khia canh
thtt chin dén khia canh thir mudi ba, d& nghi tham chiéu dén cac hiéu qua k§ thuat mang
lai bdi cach trién khai twong tmg cuia khia canh tha nhét, khia canh thi ba, khia canh thi
nam, va khia canh thi bay. Céc chi tiét s& khong dwge md ta ¢ dy lan nira.

Ciing can luu y réng, céc cach trién khai kha di khac nhau cia mdt khia canh bat
k¥ trong s6 cac khia canh néu trén co thé duoc to hop trén co s& cac giai phap nay khong
méau thuan nhau.

MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.11a so dd gian luge cla kich ban ndi mang IAB theo mdt phuong 4n cla sing
ché;

Fig.2 1a so dd gian luoc cla cac nit trén duong truyén theo mot phwong an cua
sang ché;

MB&i hinh vé trong céc hinh tir Fig.3 dén Fig.5B la hinh v& du¢i dang so do ciia
kién trac chdng giao thirc theo mdt phuong 4n clia sing ché;

Fig.6 14 so d6 gian lugc cua loai gbi dit ligu 16p thich img theo mot phuong an cua
sang ché;

MBOi hinh vé& trong cac hinh tir Fig.7 dén Fig.9 1a so dd gian luge vé su twong ng
gitra thuc thé 16p thich ting va thuc thé 16p RLC theo mdt phuong an cua sing ché;

Fig.10 1a hinh v& dudi dang so dd thé hién dinh dang clia béo cdo trang thai 16p
thich tmg theo mt phuong 4n clia sang ché;

Fig.11 1a luu dd ctia phuong phap truyén thong theo mot phuong 4n clia sdng ché;

Fig.12 12 hinh v& du6i dang so dd clia cach trién khai xtt Iy g6i dit liéu theo mot
phuong &n cia sang ché;

MBOi hinh vé trong céac hinh tir Fig.13 dén Fig.15 la Iuu dd cta phuong phép truyén
thong theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.16 1a lwu dd ciia phuong phap thiét 14p lai 16p thich tng theo mot phuong én
clia sang ché;

MBbi hinh vé trong céc hinh tir Fig.17 dén Fig.19 1a so dd hop phan gian luge cia
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nut mang theo mdt phuong an cua sang ché; va

M&i hinh v& trong s6 cac hinh Fig.20 va Fig.21 13 hinh v& duéi dang so d6 cua cu
trac phan cting ctia nut mang theo mot phwrong én cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Phin duéi day s& mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cua sang ché
v6i tham chiéu t6i cac hinh vé kém theo trong cac phuong 4n cla sang ché. Trong cac
phan mo ta clia sdng ché, «/” nghia 12 “hodc”, néu khong duge néi khéc di. Vi du, A/B
¢6 thé biéu thi A hodc B. Thuit ngit "va/hodc" trong ban md ta nay chi don thun mo ta
méi quan hé két hop dé mé ta cac déi tuong dugc két hop véi nhau, va biéu thi rang c6
thé ton tai ba mbi quan hé. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé dai dién cho ba trudng hop sau
day: Chi A ton tai, ca A 1an B ton tai, va chi B ton tai. Ngoai ra, trir khi ¢6 mo ta cu thé
khéc, "nhidu" trong cac phan md ta cia sang ché c6 nghia 14 hai hodc nhiéu hon hai.
Thém vao dé, dé thuin tién cho viéc mo ta rd rang cac gidi phap k¥ thuat trong cac
phuong &n cua sang ché, trong cac phuong an cua sang ché, cac thuat ngit nhu “thl
nhat”, “thtr hai” va nhitng thuat ngir twong tu dugc dung dé phan biét cac ddi tugong
gidng nhau hogc cac d6i trong twong tur nhau ma cc chirc nang va muc dich cia chung
vé co ban 1a gidng nhau. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc k¥ thuét c6 thé
hiéu duoc ring cac thuat ngix ching han nhu “th®r nhét” va “tht hai” khong gi6i han s6
luong hodc trinh tu thuc hién, va cdc thuat ngir chéng han nhu “tha nhat” va “th hai”
khong chi ra sy khac biét xac dinh.

Céc giai phap k¥ thudt trong cdc phuong an cia sang ché c6 thé dugc dung trong
cac hé thong truyén thong khac nhau, ching han nhu hé théng da truy cap phéan chia tan
sb truc giao (orthogonal frequency-division multiple access - OFDMA), h¢ thong da
truy cap phén chia tan s6 bd mang don (single carrier frequency-division multiple access
- SC-FDMA), va hé théng khéc. Cac thuat ngit "hé théng” va "mang" co thé dugc hoan
d6i v6i nhau. Hé théng OFDMA ¢6 thé trién khai cac cong nghé khong day chang han
nhu truy cap radio mat dAt toan cau dugc phat trién (evolved universal terrestrial radio
access - E-UTRA) va siéu bang rong di dong (ultra mobile broadband - UMB). E-UTRA
1a phién ban phat trién ctia hé thdng vién thong di dong toan cau (universal mobile
telecommunications system - UMTS). Ban phat hanh E-UTRA méi duoc dung boi du
an hop tac thé hé tht ba (3rd generation partnership project - 3GPP) trong phat trién dai
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han (long term evolution - LTE) va c4c ban phat hanh khac nhau dua trén LTE. Mang
thé hé thtt ndm (5th-generation - 5G) st dung radio méi (new radio - NR) la hé théng
truyén théng thé hé tiép theo dang dugc nghién ctru. Thém vao do, hé théng truyén thong
nay con co thé 4p dung dugc cong nghé truyén thong duoc dinh huéng tuong lai, va ap
dung dugc cho tAt ca cac giai phap k¥ thuét dugc dé xuét trong cac phuong an cla sang
ché.

Céc phan tr mang trong sang ché nay bao gbm thiét bi dAu cudi va nit chuyén tai
sau khong day.

Thiét bi dau cudi trong cdc phuong an cia sang ché ciing c6 thé duoc goi 1a thiét
bi nguoi dung (User Equipment - UE), thiét bi dau cudi truy céap, don vi thué bao, tram
thué bao, tram di dong, tram & xa, thiét bi dau cudi & xa, thiét bi di dong, thiét bj dau
cubi ngudi ding, thiét bi truyén théng khong day, tdc nhan nguoi ding, hodc may nguoi
dung. Theo céach khac, thiét bi dau cudi c6 thé 1a tram (station - ST) trong mang cuc by
khong day (wireless local area networks - WLAN), hodc co thé 1a dién thoai té bao, dién
thoai khong day, dién thoai giao thirc khdi tao phién (session initiation protocol - SIP),
tram vong cuc bd khong day (wireless local loop - WLL), thiét bi hd tro k§ thuét sb ca
nhan (personal digital assistant - PDA), thiét bi cam tay c6 chirc nang truyén thong
khong ddy, thiét bi dién toan hodic thiét bi xu Iy khac ma dugc két ndi v6i modem khong
day, thiét bi ghn trén xe, thiét b deo dugc (cling c6 thé dugc goi 12 thiét bi théng minh
deo duoc). Thiét bi du cudi theo cach khéac c6 thé 1a thiét bi dau cubi trong hé thong
truyén thong thé hé tiép theo, vi du nhu thiét bi dau cudi trong mang 5G hodc thiét bi
d4u cudi trong mang di dong mat d4t cong cong (public land mobile network - PLMN)
dugc phat trién trong tuong lai.

Nt chuyén tai sau khong day duoc tao céu hinh d& cung cép dich vu chuyén tai
sau khong day cho nut (vi du, thiét bi dau cubi) truy cap vao nit chuyén tai sau khong
day do theo cach khong day. Dich vu chuyén tai sau khong day 1a dich vu chuyén ti sau
phat tin hiéu va/hoac dit liéu dugc cung cap qua lién két chuyén tai sau khong day.

Kién tric mang va kich ban dich vu dugc md ta theo cac phuong an ctia sang ché
1a nhim dé mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phrrong an cia sang ché mat cach 1
rang hon, va khong cAu thanh sy giéi han nao dbi véi cac giai phap k¥ thuét theo cac

phuong an cua sang ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang,
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v6i su phat trién cta kién tric mang va su xut hién cua kich ban dich vu méi, cac giai
phéap k¥ thuat dugce dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché 1a cling 4p dung dugc cho
céc van dé k¥ thuat twong tw. Trong cac phuong 4n clia sang ché, vi du trong d6 phuong
phép duogc dé xuét dugc ap dung cho hé théng NR hodc mang 5G dugc dung dé moé ta.
Tuy nhién, can luu y rang phuong phap dugc dé xuét trong cac phuong an cua sang ché
cing c6 thé duge dung trong mot mang khac, vi du, c6 thé dugc dung trong mang hé
théng g6i phat trién (evolved packet system - EPS) (cu thé 13, mang thé hé thir tu (4th
generation - 4G)). Tuong Gng, khi phuong phap dugc dé xudt trong cac phuong 4n cia
sang ché dugc dung trong mang EPS, niit mang thuc hién phuong phap dugc trang bi
trong cac phuong 4n cua sang ché duoc thay thé béi nit mang trong mang EPS. Vi du,
khi phuong phép dugc cung cép trong cac phuong 4n cia sang ché dugc dung trong
mang 5G hodc mang NR, nut chuyén tai sau khong day trong phan md ta sau day c6 thé
1a nat chuyén tai sau khong ddy trong mang 5G. Vi dy, nut chuyén tai sau khong day
trong mang 5G c6 thé duogc goi 1a nut IAB, va chiic chén c6 thé c6 tén khac. Diéu nay
khong bi gidi han cu thé theo cac phwong 4n cla sing ché. Khi phwong phép duge cung
cAp trong c4c phuong an cia sang ché duoc dung trong mang EPS, nit chuyén tai sau
khong day trong céc phan mo ta sau day co thé 1a ntt chuyén tai sau khong day trong
mang EPS. Vi du, nut chuyén tai sau khong day trong mang EPS c6 thé duogc goi 1a nit
role (relay node - RN).

Véi su phat trién cua cac cong nghé ching han nhu thuc té a0 (virtual reality - VR),
thuc té ting cuong (augmented reality - AR), va Internet van vat, s6 lwong thiét bi dau
cubi s& ngdy cang ting trong mang tuong lai, va lwong stt dung dir liéu mang ciing s&
lién tuc tang. DE thich Gmg voi s6 luong thiét bi dau cudi gia tang va lugng dit liéu mang
gia tang trén thi truong, yéu cAu cao hon vé dung lugng duoc dat 1én mang 5G. Trong
ving truy cp diém néng (hotspot area), dé thoa man yéu cau ddi véi dung luong mang
siéu cao trong mang 5G, viéc nbi mang dwa trén té bao nho tan sb cao ngay cang tré nén
phd bién. Céc séng mang tan sb cao c6 tinh ning lan truyén turong dbi kém, suy giam
nghiém trong khi gdp cac vét can, va c6 vung bao phu nho. Do do, can phai trién khai
mdt lugng 16m cac té bao nhé mot cach day dac trong vung truy cap diém nong. Céc té
bao nho nay c6 thé 1a cac nut IAB.

Dé thiét ké duoc giai phap truy cap va chuyén tai sau linh hoat va tién loi, giai
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phap truyén khong day dugc dung cho ca lién két truy cp (access link - AL) 1an lién Kkét
chuyén tai sau (backhaul link - BL) trong kich ban IAB.

Trong mang bao gbm nit IAB (duéi day dugc goi tat 1a mang IAB), nut IAB ¢6
thé cung cp dich vu truy cap radio cho thiét bi dau cudi, va dugc két nbi dén nut cho
qua lién két chuyén tai sau khong day dé truyén dit liéu dich vu cta nguoi ding. Vi du
nay, nat cho co thé 14 tram co s& cho. Nut cho ¢ thé dugc goi tat 13 nit cho IAB (IAB
donor), hoac DgNB (cu thé 1a donor gNodeB) trong mang 5G. Nt cho c6 thé 13 mot
thuc thé hoan chinh, hodc c6 thé nim & dang trong d6 don vi tip trung (centralized unit
- CU) (duoc goi 1a CU cho (Donor-CU) hodc goi tat 1a CU trong ban mo ta nay) va don
vi phan tan (distributed unit - DU) (dugc goi la tat DU cho (Donor-DU) trong ban mo
ta nay) dugc tach roi, cu thé 13, ntt cho bao gém CU cho va DU cho. Trong cac phuong
4n cta sang ché va cac hinh v& kém theo, vi du trong d6 nit cho bao gbdbm CU cho va
DU cho dugc ding dé mé ta phuong phéap dugc cung cAp trong cdc phuong an cia sang
ché.

CU cho theo cach khac c6 thé nim & dang trong do mat phang ngudi dung (User
plane - UP) (dugc goi t4t 1a CU-UP trong ban mod ta nay) va mat phang diéu khién
(Control plane - CP) (dugc goi la tat CU-CP trong ban md ta nay) duoc tach roi, cu thé
1a, CU cho bao gdm CU-CP va CU-UP.

Nut IAB dugc két ndi véi mang 16i qua nit cho thong qua lién két c6 day. Vi du,
trong kién trac mang 5G doc 1ap, nut IAB duoc két ndi v6i mang 16i (161 5G (5G core -
5GC)) ciia mang 5G qua nut cho thong qua lién két c6 day. Trong kién tric mang 5G
khong doc 1ap, nut IAB dugc két ndi véi 16i goi phat trién (evolved packet core - EPC)
qua NodeB phat trién (evolved NodeB - eNB) trén mat phéng diéu khién, va duoc két
ndi v6i EPC qua niit cho va eNB trén mat phang nguoi dung.

Dé dam bao dd tin cay cua viéc truyén dich vu, nut IAB hd tro ndi mang nut [AB
da chang va ndi mang nut IAB da kha nang két néi. Do d6, ¢6 thé c6 nhidu duong truyén
gifra thiét bi dau cudi va nat cho. Trén mot duong, tdn tai mbi quan hé phén cép xac dinh
gita cac nit IAB, va gifta nut IAB va nut cho dang phuc vu nut IAB d6. Mbi nat IAB
xem X€t, dé 1am nut me, mot nut cung cép dich vu chuyén tai sau cho nat IAB d6. Tuong
ung, nut IAB ¢o thé duogc coi 1a nit con cua nat me cia nat IAB do.

Vi dy, dé cap dén Fig.1, niit me ciia ntt IAB 1 1a nut cho, nit IAB 1 1a nut me cua
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nat IAB 2 va nat IAB 3, ca nit IAB 2 va niit IAB 3 déu 1a nit me cta nut IAB 4 va 13
niit me ciia nat TAB 5 1a nt IAB 3. G6i dit liéu lién két 1én cta thiét bi dau cudi c6 the
duogc truyén dén nit cho qua mot hodc nhiéu nut IAB, va sau d6 nat cho gti goi dit liéu
lién két 1én dén thiét bi cong di dong (vi duy, phan tir mang chtrc ning mt phang ngudi
dung (user plane function - UPF) trong mang 5G). Sau khi nhin goi dir licu lién két
xubng tir thiét bi céng di dong, nit cho giri goi di liéu lién két xudng dén thiét bi dau
cubi qua mot hoic nhidu nat IAB. C6 hai dudng c6 sin cho viéc truyén goi dit lidu gitra
thiét bi diu cudi 1 va nit cho: thiét bi ddu cubi 1—nut IAB 4—nut IAB 3—nuit [AB
1—snit cho, va thiét bi diu cudi 1—nit IAB 4—nit IAB 2—niit IAB 1—nit cho. C6 ba
dudng 6 sin cho viée truyén géi dit lidu giira thiét bi dau cudi 2 va nit cho: thiét bi dau
cubi 2—nit IAB 4—ntt IAB 3—nut IAB 1—nit cho, thiét bi dau cubi 2—nut TAB
4—snit IAB 2—nit IAB 1—nit cho, va thiét bi dau cudi 2—niit IAB 5—nit IAB 2—nut
IAB 1—naut cho.

C6 thé hiéu rang, trong mang IAB, mot duong truyén giita thiét bi dau cudi va nat
cho ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu nat IAB. Mdi nit IAB can duy tri lién két chuyén
tai sau khoéng diy vdi nut me, va con can duy tri lién két khong day vé6i nut con. Néu
mot nut IAB 1a nat dugc truy cép boi thiét bi dau cudi, lién két truy cap radio s€ tdn tai
gitra nat IAB va nut con (cu thé 1a thiét bi diu cubi). Néu mot nit IAB 1a nit cung cap
dich vu chuyén tai sau cho mot nt IAB khéc, lién két chuyén tai sau khong day s& ton
tai gitta nat IAB d6 va nit con (cu thé 12 nut TAB khac d6). Vi du, dé cdp dén Fig.1,
trong dudng truyén “thiét bi ddu cubi 1—nit IAB 4—nit IAB 3—nit IAB 1—nut cho”,
thiét bi dau cudi 1 truy cap nit IAB 4 qua lién két truy cap radio, nut [AB 4 truy cap nut
IAB 3 qua lién két chuyén tai sau khong dy, nit IAB 3 truy cép nut IAB 1 qua lién Kkét
chuyén tai sau khong déy, va nut IAB 1 truy cép nut cho qua lién két chuyén tai sau
khong day.

Vi du, nit TAB c6 thé 1a thiét bi ching han nhu thiét bi dit tai co s& ctia khach hang
(customer premises equipment - CPE) hoéc cbng ndi thuong tra (residential gateway -
RG). Trong truong hop nay, phuong phap dugce cung cap trong cc phwong 4n cia sang
ché con c6 thé dugc dung trong kich ban truy cap tai nha (home access).

Kich ban nbi mang IAB néu trén chi don thuén 12 mét vi du. Trong kich ban [AB

ma trong d6 c6 to hop da ching va da kha nang ket noi, s€ c6 thém nhiéu kha nang khac
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x4y ra. Vi du, nit IAB ctia mot nat cho duoc két ndi voi mot nut cho khac, dé tao rakha
nang két nbi kép dé phuc vu thiét bi dAu cudi. Cac kha nang nay khong dugc liét ké timg
cai mot ¢ day.

Pé 1am 16 hon vé cac phuong 4n cia sang ché, cac diém sau day dugc md ta chung
cho mot sd ndi dung va khai niém lién quan tdi cac phuong an cla sang ché.

1. Lién két, nat chang trude cla nit, nit chang tiép theo cua nut, lién két 161 vao
(ingress link) ctia nut, va lién két 16i ra (egress link) ciia nut

Lién két 1a duong gitta hai nut lién k& trén dudng truyén.

Nt chang trude cua nut 1a nat nim trén duong truyén bao gbm nut d6 va nhéan goi
dir liéu cudi cing trude nit d6. Nut ching trude cla nit cling co thé duoc goi 1a nut
chang trude cia goi dir licu.

Nt ching tiép theo ctia niit 12 nat nim trén dwdng truyén bao gbm nut d6 va nhan
g6i dir licu dAu tién sau nut d6. Nt ching tiép theo clia nit cling co thé duoc goi 1 nut
ching tiép theo cia g6i dit liéu.

Lién két 18i vao ctia nat 12 lién két giira nit va nit ching trudce cla nit, va cling co
thé dugc goi 1a lién két nut ching trudc cua nit.

Lién két 1i ra cta nat 12 lién két gitta nit va nit chang tiép theo clia niit, va cling
c¢6 thé duoc goi 1a lién két nut ching tiép theo ctia nit.

2. Nt IAB truy cip va nat IAB trung gian

Trong cac phuong 4n cua sang ché, ntat IAB truy c4p 1a ntit IAB dugc truy cap béi
thiét bi dau cubi, va nut IAB trung gian 1a nut IAB cung cép dich vu chuyén tai sau
khong day cho mét niit IAB khéc (vi du, nut IAB truy cép hodc mot nit IAB trung gian
khac).

Vi du, d& cap dén Fig.1, trong duong truyén “thiét bi d4u cudi 1—nut IAB 4—nit
IAB 3—nut IAB 1—nut cho”, ntit IAB 4 1a nat IAB truy cép, nit IJAB 3 vanat [AB 1
1a cac nat IAB trung gian. Nut IAB 3 cung cap dich vu chuyén tai sau cho nut IAB 4, va
nat IAB 1 cung cép dich vu chuyén tai sau cho nut IAB 3.

Ciing can luu y rang nit IAB 1a nat IAB truy cdp cho thiét bi ddu cudi truy cép nut
IAB do6, va nut IAB 1a nat IAB trung gian cho thiét bi dau cudi truy cap vao mot nut
TAB khic. Do do, viéc nut IAB 1a nut IAB truy cap hay nut IAB trung gian la khong cb

dinh, va can dugc xic dinh dva trén kich ban ing dung cu thé.
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3. C4c thanh phén ctia nit IAB

Nt IAB ¢6 thé c6 vai trd ctia thiét bi diu cudi di dong (mobile terminal - MT) va
vai trd cua DU. Khi nut IAB truyén thong v&i nat me cua nit IAB do, nut IAB 6 thé
duoc coi 12 thiét bi dau cubi. Trong trudng hop nay, nit IAB dong vai tro 1a MT. Khi nat
IAB truyén théng v6i nit con cita nit IAB do (trong d6 nit con ¢6 thé 1a thiét bi dau
cudi hodc phén thiét bi ddu cudi cia mot niit IAB khéac), nut IAB c6 thé duoc coi 1a thiét
bi mang. Trong truong hop ndy, nut [AB dong vai tro 1a DU. Do do, ¢6 thé coi rang nut
IAB bao gdm MT va DU. Mot niit IAB c6 thé thiét 1ap két néi chuyén tai sau véi it nhét
mdt nit me ctia nit IAB d6 qua MT. DU cta nut IAB ¢6 thé cung cip dich vu truy cp
cho thiét bi dau cudi hoic MT cuia mot nut IAB khéc.

Vi du, d& cap dén Fig.2, thiét bi dau cudi duoc két ndi voi nit cho qua nut IAB 2
va nit IAB 1. M3i nut trong ntit IAB 1 va nit IAB 2 déu bao gdm DU va MT. DU cua
nat TAB 2 cung cip dich vu truy cép cho thiét bi dau cudi. DU ctia nit IAB 1 cung cp
dich vu truy cap cho MT cua nut IAB 2. DU cho cung cép dich vu truy cép cho MT cua
nut [AB 1.

4. Céc kién tric chdng giao thirc ciia nut [AB trung gian, ntt IAB truy cép, DU
cho, CU cho, va thiét bi dau cudi

Céac chdng giao thirc cua nit IAB trung gian trén mét phiang ngudi dung va mit
phing diéu khién 14 gidng nhau. MT va DU ctia niit IAB trung gian c6 thé khong chia
sé 16p thich Gng, vi du nhu dugc thé hién trén phan (a) cta Fig.3. Theo cach khac, MT
va DU ctia nit IAB trung gian c6 thé chia sé 16p thich ung, vi du nhu dugc thé hién trén
phéan (b) cta Fig.3.

Céc chdng giao thirc cia nut IAB truy cap trén mét phang ngudi dung va mit phéng
diéu khién 1a khdc nhau, tham chiéu twong tmg dén phan (c) cta Fig.3 va phén (d) cua
Fig.3.

Chiang han, dua trén vi du dugc thé hién trén Fig.3, d6i v6i kién tric chong giao
thirc mat phing nguoi dung cua mdi nut, dé nghi tham chiéu dén phan (a) ctia Fig.4A
hodc phan (a) ctia Fig.5A; va d6i v6i kién tric chong giao thirc mat phang diéu khién
cia mdi nut, d& nghi tham chiéu dén phan (b) ctia Fig.4B hoac phan (b) cia Fig.5B.
Fig.4A va Fig.4B duoc thé hién bang cach st dung vi du trong d6 MT va DU cua nit
IAB trung gian khong chia sé 16p thich ung. Fig.5A va Fig.5B dugc thé hién bang cach
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st dung vi du trong d6 MT va DU cuia nut IAB trung gian chia sé 16p thich tmg.

Y nghia cita céc 16p giao thirc trén cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5B 12 16p giao thitc
hoi tu dir liéu goi (packet data convergence protocol - PDCP), 16p mat phing ngudi dung
giao thure tao duong ham dich vu radio goi chung (general packet radio service tunneling
protocol user plane - GTP-U), 16p giao thuc g6i thong tin nguoi dung (user datagram
protocol - UDP), 16p giao thirc internet (internet protocol - IP), 16p L2 (layer 2), 16p L1
(layer 1), 16p diéu khién lién két radio (radio link control - RLC), 16p didu khién truy
cap phuong tién (medium access control - MAC), 16p vat 1y (physical - PHY), 16p diéu
khién tai nguyén radio (radio resource control - RRC), 16p giao thire ing dyng F1 (F1
application protocol - F1AP), va 16p giao thirc truyén diéu khién dong (stream control
transmission protocol - SCTP). Lop L2 1a 16p lién két. Vi du, 16p L2 ¢6 thé 12 16p lién
két dir liéu trong mo6 hinh tham chibu két nbi cic hé théng mé (open systems
interconnection - OSI). Lép L1 ¢o thé 1a 16p vat ly. Vi du, 16p L1 c6 thé 1a 16p vat ly
trong mo hinh tham chiéu OSL.

Can luu ¥ rang Fig.4A va Fig.4B dugc thé hién bang cach st dung vi du trong do6
nut cho bao gdm DU cho va CU cho, Fig.5A va Fig.5B dugc thé hién bang cach st dung
vi du trong d6 nut cho bao gdbm DU cho va CU cho. Do do, Fig.4A va Fig4B thé hién
cac 16p giao thirc cua DU cho va CU cho, va Fig.5A va Fig.5B thé hién cac 16p giao
thttc ctia DU cho va CU cho. Néu nut cho 14 thue thé véi chtrc naing hoan chinh, nat cho
chi can git cac chdng giao thirc clia céc giao dién nut bén ngoai cia DU cho va CU cho,
va khong can 16p giao thirc trén giao dién bén trong gitta DU cho va CU cho.

Thém vao d6, cn luu ¥ ring, bét ké kién tric chong giao thirc mat phing diéu
khién hay kién tric chdng giao thirc mat phang ngudi dung, khi DU cho la nat iy nhiém
(proxy) ctia giao dién F1 gitra CU cho va nut IAB, kién triuc chdng giao thirc cia DU
cho va duge dinh huéng dén niit IAB ¢6 thé con bao gdm, trén 16p IP, 16p UDP va 16p
GTP-U ma ching tuong tmg 1a céc 16p ngang hang cta 16p UDP va 16p GTP-U trong
kién trac chong giao thirc ctia DU ctia ntit IAB truy cép.

5. L&p giao thic cua giao dién F1 va 16p giao thirc cua giao dién chuyén tai sau
khong day

Giao dién F1 1a giao dién logic gifta nut IAB (vi du, DU cua nut IAB) va nut cho
(hodc CU cho hodc DU cho). Giao dién F1 cling c6 thé dugc goi 1a giao dién F1*, va hd
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trg mit phang nguoi ding va mat phing diéu khién. Lop giao thirc cia giao dién F1 l1a
16p giao thuc truyén thong trén giao dién F1.

Vi du, 16p giao thirc mat phing nguoi dung cua giao dién F1 ¢6 thé bao gdm mot
hozc nhiéu 16p IP, 16p UDP, va 16p GTP-U. Tuy chon, 16p giao thirc mat phing ngudi
dung cua giao di¢n F1 con bao gdm 16p PDCP va 16p an ninh IP (IP Security - IPsec).

Vi du, 16p giao thirc mat phang diéu khién cua giao dién F1 co thé bao gdm mot
hoc nhidu 16p IP, 16p F1AP, va 16p SCTP. Tuy chon, 16p giao thitc mat phing diéu khién
cia giao dién F1 con bao gdm mot hodc nhiéu 16p PDCP, 16p IPsec, 16p an ninh 16p van
chuyén goi thong tin (datagram transport layer security - DTLS).

Giao dién chuyén tai sau khong day 1a giao dién logic gilta cac nit IAB hoac giira
nit IAB va nat cho (hoic DU cho). Lép giao thirc cia giao dién chuyén tai sau khong
day 1a 16p giao thirc truyén thong trén giao dién chuyén tai sau khong déy. L6p giao thire
cua giao dién chuyén tai sau khong day bao gdbm mdt hoic nhiéu 16p trong sb cac 16p
giao thirc sau day: 16p Adapt, 16p RLC, 16p MAC, va 16p PHY.

Vi du, 16p giao thirc mat phing ngudi dung cia nut IAB trén giao dién F1 bao gbm
16p GTP-U, 16p UDP, va 16p IP. Trong mot trudng hop, dé cap dén phin (a) ctia Fig.4A
va phan (a) ctia Fig.5A, 16p GTP-U va 16p UDP cua nit IAB la cac 16p ngang hang cua
16p GTP-U va 16p UDP ctia CU cho, va 16p IP cua nit IAB 14 16p ngang hang cua 16p
IP ciia DU cho. Trong mdt trudng hop khac, DU cho 1a nut uy nhiém cua giao dién F1
gifta CU cho va nat IAB, va 16p GTP-U, 16p UDP, va 16p IP cia nit IAB la cac 16p
ngang hang cta 16p GTP-U, 16p UDP, va 16p IP cia DU cho. Cén luu ¥ rang, néu xem
xét dén viéc bao vé an ninh cho giao dién F1, 16p giao thirc mat phang nguoi dung cua
giao dién F1 c6 thé con bao gdbm 16p IPsec va/hodc 16p PDCP. Trong cach trién khai kha
di, 16p IPsec hodc 16p PDCP dugc dinh vi trén 16p IP va duéi l6p GTP-U.

Vi du, 16p giao thirc mat phéng diéu khién ctia nit IAB trén giao dién F1 bao gbm
16p F1AP, 16p SCTP, va 16p IP. Trong mot trudng hop, dé cdp dén phan (b) cua Fig.4B
va phan (b) ctia Fig.5B, 16p F1AP va 16p SCTP cua nut IAB 1a cac 16p ngang hang cua
16p F1AP va 16p SCTP cia CU cho, va 16p IP cia nut IAB la 16p ngang hang cua 16p IP
ctia DU cho. Trong mdt truong hop khéc, DU cho 1a nit Gy nhiém cua giao dién F1 gifra
CU cho va nut IAB, va 16p F1AP, 16p SCTP, va 16p IP cua nit IAB 1a cac 16p ngang
hang cua 16p F1AP, 16p SCTP, va 16p IP cua DU cho. Cén luu ¥ ring, néu xem xét dén

23



50550 24/85

viéc bao vé an ninh cho giao dién F1, 16p giao thirc mat phing diéu khién cua giao dién
F1 ¢6 thé con bao gdm mdt hoic nhiéu 16p trong s6 16p IPsec, 16p PDCP, va 16p DTLS.
Trong cach trién khai kha di, 16p IPsec, 16p PDCP, hodc 16p DTLS dugc dinh vi trén 16p
IP va dudi 16p F1AP.

C6 thé hiéu ring khi 16p giao thirc cho viéc bao vé an ninh dugc dwa vao trong cac
16p giao thirc cua giao dién F1, cac kién triic chong giao thirc cia mot sb nut trén cac
hinh vé tir Fig.3 dén Fig.5B s& thay déi. D& nghi tham chiéu dén phan mo ta dé hiéu rd
chi tiét. Cac kién truc chong giao thirc cua cac nit trong mang IAB duoc thé hién trén
c4c hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5B trong c4c phuong an cua sing ché chi don thun 1a cac
vi du. Phuong phép dugc dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché khong phu thudc
vao cac vi du, nhung, thong qua viéc sit dung cac vi du, khién cho phuong phap dugc
dé xuét trong cac phuong an cua sang ché d& hiéu hon.

6. Chdng giao thirc phia truyén va chdng giao thtrc phia nhan

Trong cic phuong 4n cua sang ché, chong giao thirc phia truyén ciia nut 1a chong
giao thirc cia nut d6 va dugce dinh huéng dén nut chang tiép theo, va chdng giao thirc
phia nhan cda nut 1a chdng giao thirc ctia nut d6 va duoc dinh hudéng dén nut ching
trudce.

Vi dy, trong céac kién tric chdng giao thirc dugc thé hién trén Fig.4A, Fig.4B,
Fig.5A va Fig.5B, dé truyén lién két 1én, chdng giao thirc ciia DU cta nit IAB truy cép
duoc dinh hudng dén thiét bi dau cudi 12 chong giao thirc phia nhén, chong giao thirc
cta DU cua nut IAB truy cép dugc dinh huéng dén nut cho hodc CU cho 1a chong giao
thirc phia truyén, chdng giao thirc cia MT cia nut IAB truy cép 1a chdng giao thirc phia
truyén, chong giao thtrc ctia DU cia niat IAB trung gian la chdng giao thirc phia nhan,
chdng giao thirc cia MT cua nit IAB trung gian 1a chdng giao thirc phia truyén, chong
giao thirc cia DU cho dugc dinh hudng dén nut IAB 1a chong giao thirc phia nhan, va
chdng giao thirc cia DU cho dugc dinh huéng dén CU cho 1a chdng giao thirc phia
truyén. Dé truyén lién két xﬁéng, chdng giao thirc cia DU cua nut IAB truy cap duoc
dinh huéng dén thiét bi dau cubi 1a chong giao thiic phia truyén, chdng giao thirc cua
DU cua nut IAB truy cap dugc dinh huong dén nit cho hodc CU cho 1a chdng giao thic
phia nhén, chdng giao thirc cia MT cua nut IAB truy cép 1a chong giao thirc phia nhan,
chdng giao thitc DU ctia nit IAB trung gian 1a chong giao thirc phia truyén, chong giao
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thirc ciia MT ctia nut IAB trung gian la chdng giao thirc phia nhén, chong giao thire ctia
DU cho duge dinh hudng dén nut IAB 1a chdng giao thirc phia truyén, va chdng giao
thirc cia DU cho duge dinh huéng dén CU cho 1 chng giao thirc phia nhan.

Can lvu ¥ rang, cho niit IAB trung gian ma MT va DU cua n6 chia sé 16p thich
(g, chong giao thirc phia nhan bao gbm thurc thé 16p thich ting, va chdng giao thirc phia
truyén ciing bao gdm thuc thé 16p thich tmg nay.

Trong phan md t sau day, chdng giao thirc phia truyén dwgc goi tit 1a phia truyén,
va chdng giao thitc phia nhan dugc goi t4t 1a phia nhan.

7. Lép giao thirc cao hon va 16p giao thire thap hon

Trong cac phuong 4n cua sang ché, mdi quan hé vi tri gitta cac 16p giao thirc dugc
dinh nghia nhu sau: Trong qué trinh gri di liéu boi nit, 16p giao thirc ma tai d6 go6i di
liéu dugc xu ly dau tién 13 & trén 16p giao thirc ma tai d6 goi dit liéu dugc xir 1y sau do;
n6i cach khac, 16p giao thirc ma tai d6 goi dit liéu dugc xi ly dau tién c6 thé duoc coi
12 16p giao thirc cao hon ciia 16p giao thirc ma tai d6 géi dit liéu duge xur Iy sau do6. Theo
cach khac, trong qua trinh nhén dit liéu boi nat, 16p giao thirc ma tai d6 go6i dit ligu duoc
xtt Iy dau tién 13 & dudi 16p giao thirc ma tai d6 goi dit lieu duge xt 1y sau do; noéi cach
khéc, 16p giao thirc ma tai d6 goi dit liéu dwgc xit Iy dAu tién c6 thé dugc coi 1a 16p giao
thirc thip hon ma tai d6 géi dit liéu dwoc xt ly sau do.

Vi du, d& cap dén Fig.3, trong chdng giao thirc ctia nit IAB trung gian, 16p thich
mg 13 16p giao thic cao hon cua 16p RLC, 16p MAC, va 16p PHY; va 16p RLC, 16p
MAC, 16p PHY la cac 16p giao thirc thap hon cua 16p thich ung. Thém vao do, can luu
y rang, trong céc phuong 4n cla sang ché, dbi v6i mot nut, chdng giao thirc phia truyén
6 thé duogc coi 1a chong giao thirc 16p thap hon clia chdng giao thirc phia nhan. Vi du,
d6i v6i g6i dit liéu lién két 1én clia nit IAB trung gian, 16p thich tng ciia MT (cu thé 1a
phia truyén) 13 16p giao thirc thip hon ctia 16p thich tng ciia DU (cu thé 1a phia nhan).

Cén luu ¥ rang, dbi véi goi dir liéu lién két xudng ctia nut IAB truy cap, vi ca 16p
giao thirc cua MT cua nut IAB truy cép va chong giao thirc cia DU ciia nut IAB truy
cap dugc dinh hudéng dén nit cho hodic CU cho déu 13 chong giao thic phia nhén, 16p
thich tmg ctia MT 1a 16p giao thitc thp hon cta 16p IP ctia DU. Ddi v6i goi dit liéu lién
két 1én cua nut IAB truy cép, vi ca 16p giao thirc cia MT cua nit IAB truy cép va chdng
giao thirc ctia DU cua nut IAB truy cap dugc dinh hudéng dén nat cho hodc CU cho déu
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12 chong giao thirc phia truyén, 16p thich tmg cia MT 1a 16p giao thirc thap hon cia 16p
IP cua DU.

8. Kénh RLC (RLC channel), kénh mang RLC (RLC bearer), va kénh logic (logical
channel - LCH)

Kénh RLC 1a kénh gifta 16p RLC va 16p giao thirc cao hon (vi du, 16p thich ung).
Keénh logic 1a kénh giita 16p RLC va 16p giao thirc thip hon (vi dy, 16p MAC). Kénh
logic ciing c6 thé dugc goi la kénh logic MAC. Kénh mang RLC la thuc thé RLC va
kénh logic MAC.

Hién tai, cAu hinh cta kénh mang radio (radio bearer - RB) ciia thiét bj dau cuoi
twong Gmg 1 c4u hinh ciia phén 16p cao hon (vi du, 16p PDCP) va céu hinh cia phan 16p
thip hon (vi du, 16p RLC va 16p MAC). Cau hinh ctia kénh mang RLC la c4u hinh cua
phan 16p thap hon tuong ing v6i RB va cu thé bao gdm cAu hinh cua thuc thé 16p RLC
va céu hinh ctia kénh logic MAC. Trong ban mo ta nay, kénh mang RLC cta nut IAB
trén lién két chuyén tai sau khong day 1a phén bao gbém 16p RLC va kénh logic MAC.
Kénh RLC trén lién két chuyén tai sau khong day c6 thé 1a kénh gitta 16p RLC va 16p
PDCP, hoic c6 thé 12 kénh giita 16p RLC va 16p thich tmg. Diéu nay phu thudc vao 16p
giao thirc cao hon cua 16p RLC. Phén sau day str dung vi du trong d6 kénh RLC la kénh
giita 16p RLC va 16p thich tng dé mo ta. Kénh RLC clia nit IAB trén lién két chuyén
tai sau khong day tuong Gtmg mot-mot véi thuc thé 16p RLC, va ciing tuong ung mot-
mot v6i kénh mang RLC. D& nghi tham chiéu dén Fig.7 dé hiéu rd chi tiét.

RB ctia thiét bi dau cudi c6 thé 1a kénh mang radio dir liéu (data radio bearer -
DRB), hoic c6 thé 1 kénh mang radio phat tin hi¢u (signaling radio bearer - SRB).

Dé d3 mo ta, kénh RLC, kénh mang RLC, va kénh logic dugc goi chung 1a kénh
phén biét dich vu trong cac phén mé ta sau ddy. Noi cach khac, kénh phén biét dich vu
trong cac phan mo ta sau day co thé dugc thay thé boi bt ky kénh nao trong s6 kénh
RLC, kénh mang RLC, va kénh logic.

9. Pon vi dit liéu dich vu (service data unit - SDU) va don vi dit liéu giao thuc
(protocol data unit - PDU).

Trong mang truyén thong, don vi dit liéu, dugc trao dbi giira cac thuc thé 16p giao
thirc ngang hang cta cac nut khac nhau, 1a PDU. Mot lop giao thtc chuyén PDU ctia
16p giao thitc d6 dén 16p giao thic thdp hon lién k&, bang céch st dung diém truy cap

26



50550 27/85

dich vu (service access point - SAP) (cling co6 thé duogc goi 1a giao dién dich vu) duge
cung cp boi 16p giao thirc thép hon cho 16p giao thire do, va 16p giao thirc thap hon
gian tiép trao dbi PDU ciia 16p giao thirc d6. PDU ciia 16p giao thie duge ding lam
SDU cua 16p giao thirc thip hon.

Vi du, dbi v6i 16p giao thirc, néu géi dit liéu nhan dugc béi 16p giao thirc khong
bao gdm phan dau 16p giao thirc cta 16p giao thire do, gbi dir licu co thé duoc coi 1a
SDU ctia 16p giao thirc d6; hoc néu géi di liéu nhan duge boi 16p giao thirc bao gbm
phan dau 16p giao thirc cia 16p giao thirc do, goi dir lidu 6 thé dugc coi 1a PDU cua 16p
giao thurc d6. Vi du, dbi voi 16p thich tng, néu goi dit liéu nhan duoc boi 16p thich Gng
khong bao gdm phén d4u 16p thich tng, gbi dix liéu co thé dugc coi 1a SDU cua 16p thich
{mg; hodc nbu géi dit liéu nhan dugc boi 16p thich g bao gdm phan d4u 16p thich tng,
g0i dit liéu co thé dugc coi 1a PDU cua 16p thich Gng.

PDU ciia 16p thich tmg 6 thé dugc phén loai thanh PDU diéu khién (control PDU)
ctia 16p thich ttng va PDU dit liéu (data PDU) cua 16p thich ing. Trong PDU dit liéu cua
16p thich Ung, phan ti hitu ich 16p thich Gmg bao gbm dit liéu mat phang ngudi diung
va/hoiic phin phét tin hiéu mt phing diéu khién. Trong PDU diéu khién cta 16p thich
{mg, phan tai hitu ich 16p thich (mg bao gdm thong tin phéan hoi 16p thich tng, vi dy,
thong tin phan hdi didu khién ludng, thong tin phan hdi nén phan dau, hoge thong tin
phan hdi khac hogc thong tin diéu khién do 16p thich Gng sinh ra. PDU diéu khién ma
no 1a cua 16p thich g va bao gbm thong tin phan hdi nén phan dau c6 thé dugc goi la
bao céao trang thai nén phan dau. PDU diéu khién ma né 1a ctia 16p thich Gng va bao gdm
thong tin phan hdi diéu khién ludng c6 thé dugc goi la bdo cdo trang thai diéu khién
ludng.

10. Hop phn ctia goi dit lidu tai 16p thich ting

C6 thé c6 hai loai g6i dit liéu tai 16p thich tmg, mdi loai twong tmg dugc biéu thi
dudi dang goi dit ligu loai thir nhét va g6i dir liéu loai thir hai.

P& cap dén Fig.6, goi dit liéu loai thit nhat chi géi dit liéu bao gom phan dau 16p
thich Gmg va phan tai hitu ich 16p thich ing. G6i dir liéu loai thir hai 1a gdi dit liéu bao
gdm phan tai hitu ich 16p thich ing. G6i dit lidu loai thir nhét ciing c6 thé duge goi 1a
PDU thich ¢mg. Phan tai hitu ich 16p thich mg c6 thé 1a thong tin diéu khién, thong tin
phan hoi, hoic dang tuong tu dugc sinh ra béi SDU thich ing hodc 16p thich ung.
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Phén diu 16p thich tmg c6 thé bao gdm thong tin dinh tuyén (thong tin nay ciing
6 thé duge goi 1a thong tin lién quan dén dinh tuyén cta 16p thich tmg) va/hodc thong
tin lién quan dén RB ciia thiét bi dAu cubi ma goi dit liu thudc vé thiét b dau cudi do,
va c6 thé con bao gdm thong tin chi bao loai PDU thich tmg, trong d6 thong tin chi bao
loai PDU thich ting dwoc ding d& chi ra lidu loai PDU thich tmg la PDU diéu khién hay
PDU dit liu.

Théng tin dinh tuyén c6 thé 1a bo nhan dang ctia nit dich cta viéc dinh tuyeén tai
16p thich ing, hodc bd nhan dang cua t€ bao dugc phuc vu bai nit dich cta viée dinh
tuyén tai 16p thich tmg, hodc bd nhan dang cua duong truyén tai 16p thich img. Nut dich
ctia viéc dinh tuyén tai 16p thich tmg 1a nut cudi cing cuia viéc dinh tuyén tai 16p thich
ung.

D6ivai PDU dit lidu, trong viéc truyén lién két xuéng, nut dich cua viéc dinh tuyén
tai 16p thich Ung c6 thé 1a nut IAB truy cép; va trong viéc truyén lién két 1én, nat dich
ctia viée dinh tuyén tai 16p thich tng c6 thé 1a DU cho.

Péi v6i PDU didu khién, mdi nit TAB déu ¢6 thé 1a nut dich ciia viée dinh tuyén
tai 16p thich tng.

Thong tin lién quan dén RB (ciing c6 thé duoc goi 1 thong tin kénh mang UE) cia
thiét bj dAu cudi ma goi dit lidu thudc vé thiét bi ddu cudi d6 c6 thé 1a: bd nhén dang ctia
thiét bi dAu cudi+bo nhan dang ctia RB ciia thiét bi dau cudi (vi du, ID cu thé clia kénh
mang UE), hodc c6 thé 1a "GTP TEID+dia chi IP” tuong ing v6i RB cua thiét bi dau
cudi. GTP TEID b nhan dang diém cubi duong ham (tunnel endpoint identifier - TEID)
cta dudong ham GTP,

11. Lép thich ung

Lép thich tmg c6 mot hoac nhiéu ning luc trong sb cac ning luc sau ddy: thém,
vao goi dit liéu, thong tin dinh tuyén (Routing info) ma c6 thé dugc nhan dang bdi nut
chuyén tai sau khong day; thuc hién chon dinh tuyén dwa trén thong tin dinh tuyén ma
¢6 thé duoc nhan dang béi nit chuyén tai sau khong day; thém, vao goi dir licu, thong
tin nhan dang ma c6 thé dugc nhan dang boi nit chuyén tai sau khong day va lién quan
dén yéu cAu chét lwong dich vu (quality of service - QoS); thuc hién anh xa QoS trén
nhiéu lién két bao gdbm niit chuyén tai sau khong ddy cho goi dir liéu; thém thong tin chi

bao loai goi dit liéu vao géi dit liéu; va giri thong tin phan hoi diéu khién luong dén nut
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c6 nang luc didu khién ludng. Can luu y rang tén cua 16p giao thirc c6 cac nang luc nay
khéng nhét thiét phai 12 16p thich tmg. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥
thuat c6 thé hidu rang bat ky 16p giao thirc ndo ¢ cac nang luc nay déu c6 thé dugc hiéu
12 16p thich tmg trong cac phuong an cua sang ché.

Théng tin dinh tuyén ma c6 thé dugc nhan dang boi ndt chuyén tai sau khong day
6 thé 1a mét hodc nhiéu loai thong tin chéng han nhu b6 nhan dang cua thiét bi dau cudi,
b% nhan dang ctia niit IAB dugc truy cip boi thiét bi dau cudi, bd nhan dang ciia it cho,
bd nhan dang cia DU cho, bd nhan dang ctia CU cho, va bg nhén dang cia duong truyén.

Anh xa QoS trén nhiéu lién két ¢6 thé 1a: 4nh xa duoc thuc hién trén lién két chuyén
tai sau khong day tr RB cua thiét bi diu cudi dén kénh mang RLC, kénh RLC, hodc
kénh logic trén lién két chuyén tai sau khong day dya trén bo nhan dang ma n6 1a cua
RB cta thiét bi dau cudi va n6 dugc mang trong goi dit liéu; hodc anh xa dugc thuc hién
i RB, kénh mang RLC, kénh RLC, hoiic kénh logic trén lién két 16i vao, dén RB, kénh
mang RLC, kénh RLC, hodc kénh logic trén lién két 16i ra dua trén sy twong Ung hodc
céc su tuong ung gita hai hay hon hai RB, kénh mang RLC, kénh RLC, va kénh logic
bat ky trén lién két 161 vao d6 va lién két 16i ra do.

Thong tin chi bao loai géi dit li€u co thé dugc dung dé chi ra ndi dung dugc dong
g0l tai 16p thich ung bao gbdm bat ky mot hoic nhiéu loai sau day: dit liéu mat phing
nguoi dung cua thiét bi dau cubi, thong diép RRC cua thiét bi du cubi, théng diép RRC
cua nut TAB, thong diép tmg dung 16p diéu khién (vi du, thong diép F1AP) trén giao
dién gifta nit IAB va nut cho (hodc CU cho hodc CU-CP), thong di¢p phan hoi diéu
khién ludng duge sinh ra béi it IAB, thong diép phan hdi nén phén dau dugc sinh ra
bdi nat IAB, PDU dit liéu cua 16p thich tng, PDU diéu khién cta 16p thich tmg, va
nhiing loai tuong tu.

Thong tin nhin dang lién quan t61 yéu cAu QoS c6 thé 14 bd nhan dang ludng QoS
(QoS flow identifier - QFT) ciia thiét bj dAu cudi, bo nhan dang ctia RB ciia thiét b dau
cudi, diém ma dich vu dugc phan biét (differentiated services code point - DSCP), nhan
ludng (flow label) trong phén dau cta goi dit liéu IP cia giao thirc internet phién ban 6
(internet protocol version 6 - IPv6), va nhitng dang tuong tu.

Vi dy, nut ¢6 nang luc diéu khién ludng c6 thé 1 nit cung clp dich vu chuyén tai

sau cho nut IAB, va, vi du, co thé 1a nit cho, DU cho, CU cho, hodc niit me ciia nut IAB.
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N6i dung cia thong tin phan hdi didu khién ludng c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu thong
tin sau ddy: trang thdi bd dém va mirc do tai clia nut IAB, trang thai (vi du, thong tin
nghén (blockage) lién két, tiép tuc (resume) lién két, hogc chit lwong lién két) cta lién
két bao gdm nit IAB, bang thong va do tr& truyén cta lién két bao gdm nit IAB, s6 trinh
tw clia goi dit liéu bi mét tai ntt TAB, sd trinh tw cua géi dit liéu duge giri thanh cong boi
nat IAB dén thiét bi dau cudi hodc nit con ciia niit IAB do.

Thém vao d6, trong trudng hop kha di, chitc nang cia 16p thich ing theo cach khac
6 thé duge mé rong tir mot chirc nang hodc cac chirc nang cua mot hodc nhiéu 16p bét
ky (vi du, 16p RLC, 16p MAC, 16p PDCP) dugc chira trong 16p 2 ma khong c6 thém bét
ky 16p giao thirc nao.

12. Thuc thé 16p thich tng va thuc thé 16p RLC

Can luu ¥ rang mot 16p thich tng c6 thé bao gém nhiéu thuc thé 16p thich tng, va
mdt 16p RLC ¢6 thé bao gbm nhiéu thuc thé 16p RLC.

Sé lwong thuc thé 16p thich mg dugc chira trong 16p thich img c6 thé 1a s6 lugng
bét ky trong cac trudng hop tir trudong hop 1 dén truong hop 3 sau day:

Truong hop 1: Ldp thich (g bao gbm mot thuc thé 16p thich tmg.

Trong trudng hop nay, d& cap dén Fig.7, thuc thé 16p thich tmg twong Gng v6i N
(trong d6 N 12 s6 nguyén 16n hon 0) thue thé 16p RLC, c¢6 N kénh RLC giita thuc thé
16p thich ting va N thuc thé 16p RLC, va N kénh RLC nay twong ng mot-mot voi N
thue thé 16p RLC.

Déi v6i nit IAB trung gian, néu MT va DU cuta nut IAB trung gian d6 chia sé 16p
thich (g, d& cap dén Fig.8, mot phan trong N thuc thé 16p RLC 1a céc thyc thé 16p RLC
duoc chira trong 16p RLC ctia MT cia nut IAB trung gian, va phan con lai trong cac
thue thé 16p RLC 1a cac thuc thé 16p RLC dugc chira trong 16p RLC ctia DU cua nut
IAB trung gian.

Trudong hop 2: Lop thich ing cta nut (duoc biéu thi bai nut A, va vi du nat A ¢6
thé 1a nat IAB, nut cho, hodc DU cho) bao gébm M (trong d6 M 1a sb nguyén 16n hon 0)
thuc thé 16p thich ung, M thyc thé 16p thich ng nay tuong tng mot-mot véi M nit, va
M nit nay 1a mot hodc nhidu nut truyén thong voi nat A.

Trong cac phuong an cua sang ché, nut truyén thong voi nit mang (vi du, nit A)

14 nGit ma phia nhén, trong tmg voi phia truyén ciia nlit mang nay, dugc dinh vi trén do.
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Trong trueong hop nay, mot thuc thé 16p thich tng tuong Gmg véi mot nit. Dé nghi
tham khéo hinh v& trén Fig.7 v& su twong Umg gifta thuc thé 16p thich tmg va thuc thé
16p RLC.

Truong hop 3: Lép thich tmg bao gdm N thuc thé 16p thich tmg, va N thuc thé 16p
thich g nay twong tng mdt-mdt véi N thue thé 16p RLC.

Trong truong hgp nay, dé cap dén Fig.9, kénh RLC ton tai gitta thuc thé 16p thich
ung va thuc thé 16p RLC twong tng. Trong trudong hop 3, mot kénh RLC, mot kénh
logic, hodc mot kénh mang RLC tuong (ng véi mot thue thé 16p thich Ung.

13. Chon dinh tuyén va anh xa kénh mang

Viéc chon dinh tuyén trong cic phuong 4n cia sang ché dugce ding dé lwa chon
nut ching tiép theo cho goi dit liéu.

Anh xa kénh mang trong cdc phuong an clia sang ché ciing c6 thé dwogc goi 12 4nh
xa QoS. Anh xa kénh mang duoc dung dé lya chon kénh mang RLC, kénh RLC, hodc
kénh logic dé giri goi dit lidu.

14. Nén phén dau va giai nén phan dau

D2 cap dén phén (a) cua Fig.4A va phan (a) ctia Fig.5A, géi dit liéu IP duoc thu
bing cach dong goi, qua 16p GTP-U, 16p UDP, va 16p IP cua CU cho, goi dir liéu lién
két xudng duge giri dén thiét bi dau cubi (vi du, PDU PDCP mit phang ngudi dung duge
giri dén thiét bi dau cudi d6), goi dit liéu IP nay duoc truyén qua lién két c6 day gitta CU
cho va DU cho, va sau d6 goi dit liéu IP nay dugc giri boi DU cho, trén lién két chuyén
4 sau khong ddy, dén ntt IAB (cu thé 1 nut TAB 2) duge truy cip bi thiét bi dau cubi.
Tai ntit IAB 2, phan du IP, phin ddu UDP, va phan dau GTP-U dugc loai bo khoi goi
dt lidu, va sau d6 nat TAB 2 giri PDU PDCP ciia thiét bi du cudi dén thiét bi dau cuoi
qua lién két truy cap radio. C6 thé nhan ra rang goi dit liéu trong quaé trinh truyén trén
lién két chuyén tai sau khong day c6 phi tén cho phan dau tuong d6i 16n. Dé giam phi
t6n cho phan dau ctia goi dit liéu trong qua trinh truyén trén lién két chuyén tai sau khong
day, trong cac phuong 4n cua sang ché, ntit mang c6 thé thuc hién nén phan dau va giai
nén phan dau trén géi dit lidu cia thiét bi dau cudi. Viéc nén phin dau va giai nén phan
dau c6 thé 1am giam phi tdn cho phén dau cua géi dit liéu trong qua trinh truyén trén
lién két chuyén tai sau khong day va giam tiéu thu tai nguyén giao dién khong gian.

Viéc nén phan dau 1a nén phan dau 16p giao thirc clia géi dir liéu (vi du, g6i dir ligu

31



50550 32/85

IP). Viéc gidi nén phin d4u 12 gidi nén phin dau 16p giao thirc d4 nén. Vi dy, trong qua
trinh nén phin dau, phan d4u dugc nén co thé 1a mdt hodc nhidu phan dau trong s6 phan
dAu 16p thich tng, phin dAu 16p IP, phin du 16p UDP, phan dau 16p SCTP, va phén dau
16p GTP-U.

Trong cac phuong 4n cia sang ché, ¢ thé c6 hai cach nén phan déu, twong tmg 1a
nén phan dau dau mat-ddu mat (end-to-end) va nén phan dau qua ting chiang (hop-by-
hop). Phan sau day md té tach roi hai cich nén phan d4u nay.

Nén phan déu dAu mat-dAu mat 13 cach nén phan dau trong d6 viéc nén phén dau
dugc thuc hién chi & phia truyén ciia ntit IAB truy cdp hodc phia truyén cia nuit cho
(hodc DU cho). Khi viéc nén phﬁn dau duoc thuc hién & phia truyén cua nut IAB truy
cap, nat thyc hién gidi nén la phia nhén cda nut cho (hodc DU cho). Khi viéc nén phﬁn
dau dugc thuc hién & phia truyén ctia nut cho (hozic DU cho), niit thuc hién giai nén 1a
phia nhén cta nit IAB truy cap.

Nén phin dau qua timg ching la cach nén phéan dau trong d6 viéc nén phan dau
dugc thuc hién & phia truyén ciia nit cho (hodc DU cho) va phia truyén ctia mdi nut
IAB. Khi viéc nén ph??m dau duoc thuc hién & phia truyén cta mot nit, nt thue hién
giai nén 1a phia nhén cua nut chang tiép theo ctia nit do.

Cén luu ¥ ring, néu cach nén phan dAu 12 nén phan dau dau mat-dau mut, khi mot
nut mang, dang phuc vu du6i dang nut nhén trén lién két chuyén tai sau khong day, 1a
nat IAB truy cép, nit cho, hodc DU cho, nut mang nay sé& thyc hién thao tac giai nén
phan. Néu cach nén phan dau 1a nén phan dau qua timg chang, mdi nit mang dang phuc
vu dudi dang nut nhan trén lién két chuyén tai sau khong day déu thyc hién hoat dong
giai nén phan dau.

15. Pinh dang cta bao céo trang thai nén phéan dau

Vi du, Fig.10 thé hién dinh dang ctia bao cdo trang thai nén phan dau. Y nghia ctia
tat ca cac trudong trong bao cdo trang thai nén phan d4u nhu sau:

Dit liéw/diéu khién (data/control - D/C): Trudng nay dugc dung dé nhan dang li¢u
loai PDU ciia PDU thich émg (cu thé 13, bdo céo trang thai nén phan dau) 1a PDU dit liéu
hay PDU diéu khién. Vi du, trudng nay c6 thé c6 mot bit, va khi gié tri clia bit 1a 0, n6
chi ra rang PDU thich tng 12 PDU diéu khién, va khi gia tri cta bit 1a 1, n6 chi ra ring
PDU thich tng la PDU dit liéu.
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Loai thong tin diéu khién (Control information type): Loai thong tin didu khién
duoc dung dé chi ra loai bdo céo trang thai, va loai bdo céo trang thai nay ¢6 thé 13 bao
cao trang thai nén phan dAu, bao cdo trang thai diéu khién ludng, hoic dang twong tu.
Khi mang IAB hd trg ca nén phén dau dAu mut-dau mat va nén phan dau qua timg chang,
truong nay co thé con bao gdm thong tin chi bao cac nén phan déu, va thong tin chi bao
nay dugc dung dé chi ra cach nén phin dau twong Gmg v6i bao cdo trang thai nén phan
d4u nay. Vi du, trong cach trién khai kha di, loai thong tin diéu khién bao gdm it nhit
hai bit, mot bit dugc ding dé chi ra loai thong tin diéu khién, va bit con lai duge ding
d8 chi ra cach nén phin dau. Trong mot cach trién khai kha di khac, bit dugc chira trong
loai thong tin diéu khién bao gdm it nhét ba gi tri, mot gia tri chi ra rang bao cdo trang
thai 12 bdo cdo trang thai diéu khién ludng, mot gia tri chi ra rang bao céo trang thai 1a
bao c4o trang thai nén phan dau trong d6 cach nén phan dau 1a nén phén dau qua timg
chang, va mot gia tri khic chira rang bao cdo trang thai 12 bao cdo trang thdi nén phan
dau trong d6 cach nén phin dau 12 nén phan dau dAu mut-dau mut.

Thong tin dinh tuyén: Truong nay duge dung dé chi ra thong tin dinh tuyén cia
PDU thich tng. Vi du, thong tin dinh tuyén 6 thé bao gém bd nhan dang cia nut dich
ma ndé nhan PDU thich Gng, va con co thé bao gém b0 nhan dang cia nut nguén ma no
gtri PDU thich mg. D&i v6i PDU diéu khién thich img, truong ndy la truong tuy chon.
Vi du, trong céch nén phan dau qua ting ching, PDU diéu khién thich img mang thong
tin phan hdi nén phan dAu c6 thé khong can truong nay.

Thong tin vé RB ctia thiét bi ddu cubi: Treong nay 1a b nhén dang twong g véi
RB cita thiét bi diu cubi cu thé, va duoc ding dé chi ra RB ciia thiét bi dau cudi twong
g voi PDU thich Gng. Trudng nay la truong tiy chon. Vi du, khi cAu hinh nén phan
dAu ciia 16p thich tng 1a cu thé cho nit TAB cht khong phai RB ctia thiét bj dau cudi,
PDU diéu khién thich tmg mang thong tin phan hdi nén phan dau co thé khong can
trudong nay.

Trudng du trit (reserved): Truong nay la bit dy trix, va c6 thé dugc dung dé dong
cac byte cta thong tin phan d4u 16p thich tmg.

Thong tin phan hdi nén phan dau: Noi dung cta truong ndy 1a ndi dung phan hoi
nén phan d4u cu thé (vi du, phan hdi nén phan dau manh (robust header compression -

ROHC)).
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Pé dam bao rang géi dit licu duge truyén chinh x4c trén lién két chuyén tai sau
khong day, cac phuong an cla sang ché d& xuét cac phuong phap truyén thong duge thé
hién trong Phuong 4n 1, Phuong an 2, va Phuong an 3. Cac phan sau ddy mo ta tach roi
Phuong an 1, Phuwong an 2, va Phuong an 3.

Phuong an 1

Trong phuong 4n nay, nut mang co thé 1a nut IAB, nut cho, hodc DU cho.

Phuong 4n nay cua sang ché cung cip phuong phap truyén thong. Nhu dugc thé
hién trén Fig.11, phuong phép nay bao gbm cac budc sau day..

1101: Thue thé thir nhét cia nit mang nhan géi dit liéu duoc phan phoi béi thue
thé 16p giao thite ciia 16p giao thirc thip hon, trong do thuc thé thir nhat 12 thuc thé 16p
thich Ung.

Goi dit liéu 12 g6i dit liéu loai thir nhét, va goi dit lidu loai thir nhat 1 gbi dit liéu
bao gdm phan dau 16p thich ing va phan tai hitu ich 16p thich tng. Piéu d6 c6 nghia I3,
g6i dit liéu nhan béi thue thé thir nhét cia nut mang 1a PDU thich img.

Thuc thé thi nhat cia nit mang duge dinh vi & phia nhan. Lép thich Gng & phia
nhéin ctia nut mang co thé bao g@)m mot hodc nhiéu thuc thé 16p thich tmg, va thuc thé
thtr nhét cua nit mang c6 thé 1a bat ky thuc thé nao trong s6 mot hodc nhiéu thuc thé 16p
thich tmg nay. Mot truong hop twong dbi dac biét d6 1a néu nit mang 1a nit IAB trung
gian ma MT va DU ctia né chia sé 16p thich ang, thuc thé thir nhét Ia thyc thé 16p thich
tmg dugc chia sé boi phia truyén va phia nhan cua nut IAB trung gian.

Vi du, 16p giao thirc thép hon ciia 16p thich g ¢6 thé 1a 16p RLC, va thuc thé 16p
giao thtrc cua 16p giao thirc thap hon nay c6 thé 1a thuc thé 16p RLC.

1102: Thuc thé tht nhét ctia nit mang x4c dinh liéu nit mang c6 phai nit dich ma
g6i dit lidu dugce dinh tuyén dén do tai 16p thich img hay khong.

1103: Thuc thé tht nhét ctia nit mang xu 1y goi dit liéu dua trén két qua ctia viéc
xac dinh nay.

Theo phuong phép duoc cung cap trong Phuong 4n 1, viéc liéu nit mang c6 phai
nit dich cia viée dinh tuyén tai 16p thich (mg hay khong anh hudng truc tiép dén qua
trinh xt ly géi dit liéu tiép theo. Do d6, theo phwong phap dugc cung cép trong Phuong
4n 1, nut mang x ly goi dir liéu dua trén két qué cta viéc xac dinh liéu nit mang co

phai nit dich ma géi dit liéu dugc dinh tuyén dén do tai 16p thich ing hay khong, dé xir
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ly chinh x4c g6i dit liéu, qua do6 tranh dwoc 16i trong qua trinh xir Iy go6i dir ligu.

Tuy chon, cach trién khai cu thé ctia bude 1102 bao gém: viéc xac dinh, boi thuc
thé thir nhat clia nit mang, liu niit mang c6 phai nut dich ma goi dit liéu duwgc dinh
tuyén dén d6 tai 16p thich ing, dwa trén mot hoac nhiéu thong tin dinh tuyén trong phan
dAu 16p thich tmg cua goi dit liéu, liéu phan dau 16p thich tmg cla géi dit liéu c6 bao
gdm thong tin dinh tuyén; hogc liéu gbi dit lidu c6 phai la PDU diéu khién hay khong.

Vi dy, budc 1102 ¢6 thé duge trién khai trong cach bét ky trong sb cac cach tir
cach 1 dén cach 3 sau day.

Céach 1: Thuc thé thir nhét ctia nit mang xac dinh, dya trén thong tin dinh tuyén
trong phan dau 16p thich tmg ctia goi dit liéu, liéu nlit mang c6 phai nut dich ma goi dix
liu dugc dinh tuyén dén d6 tai 16p thich tng hay khong.

Trong céc trién khai kha df thi nhét ciia cach 1, théng tin dinh tuyén 12 bo nhan
dang cua nat dich cta viéc dinh tuyén tai 16p thich tmg. Trong trudng hop nay, néu bd
nhin dang, ma no 1a cua nut dich va dugc mang trong phén dau 16p thich ung cia goi
dit liéu, 1a bd nhin dang cta niit mang, thuc thé thi nhét ctia nit mang c6 thé xac dinh
rang nit mang 1a nat dich cta viée dinh tuyén tai 16p thich ting. Néu khong, thuc thé thir
nhit ctia nit mang c6 thé xac dinh rang nit mang khong phai nit dich cua viéc dinh
tuyén tai 16p thich tng.

Trong céc trién khai kha di thi hai ciia cach 1, thong tin dinh tuyén 12 bo nhan dang
cta t& bao duoc phuc vu bdi nut dich cta viéc dinh tuyén tai 16p thich ang. Trong trudong
hop nay, néu bd nhan dang, ma n6 1a cla té bao va duoc mang trong phan dau 16p thich
tmg cua g6i dit liéu, 1a bd nhan dang cua té bao duoc phuc vu béi nit mang, thue thé
thir nhét cta nit mang c6 thé xac dinh rang nit mang 1 nat dich cua viéc dinh tuyén tai
16p thich tng. Néu khong, thuc thé thir nht ciia nit mang c6 thé xac dinh rang nut mang
khong phai nuat dich cta viéc dinh tuyén tai 16p thich tGng.

Trong c4c trién khai kha di th ba cua cach 1, thong tin dinh tuyén 14 bo nhan dang
ctia duodng truyén ctia viéc dinh tuyén tai 16p thich ung. Trong truong hop nay, néu nit
cudi ciing ctia duong truyén, duoc chi ra boi bd nhin dang, ma né la cia duong truyén
va dugc mang trong phan dau 16p thich tmg cta géi dir liéu, 1a nit mang, thuc thé thu
nhét ctia nat mang c6 thé x4c dinh rang nit mang 1a nat dich cta viéc dinh tuyén tai 16p

thich ung. Néu khong, thuc thé thir nhit cua nat mang co thé xac dinh rang nut mang
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khong phai nit dich ctia viée dinh tuyén tai 16p thich img.

Trong céc trién khai kha di thir tu cia cach 1, théng tin dinh tuyén 1 by nhan dang
ctia thiét bi dau cudi. Trong truong hop nay, néu bo nhin dang, ma no 1a cua thiét bi dau
cudi va dugc mang trong phan dau 16p thich Gmg cta goi dit liéu, 1a bd nhén dang cua
thiét bi dau cudi duoc phuc vu béi nit mang, thuc thé thir nhét cua nit mang c6 thé xac
dinh rang nit mang la nat dich cua viéc dinh tuyén tai 16p thich tmg. Néu khong, thuc
thé thir nhat cia nit mang c6 thé x4c dinh rang nit mang khong phai nut dich cla viéc
dinh tuyén tai 16p thich Gng.

Céach 2: Thuc thé thir nhat ctia nit mang xac dinh, dya trén viéc licu phﬁn dau 16p
thich tmg cua go6i dit liéu c6 bao gbdm thong tin dinh tuyén hay khong, rang liéu ntit mang
c6 phai niit dich ma goi dit liéu dugc dinh tuyén dén do tai 16p thich tng hay khong.

Trong treong hop thu nhét, nut ching trude cua nat dich cia viée dinh tuyén tai
16p thich tng loai bo thong tin dinh tuyén khéi phan dau 16p thich ting. Trong truong
hop nay, khi thuc thé thtr nhat ciia nut mang nhan PDU thich tmg dugc phéan phéi boi
thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thire thip hon, néu phan dau 16p thich tng ctia PDU
thich tmg khong bao gdm trurong thong tin dinh tuyén, thuc thé thtr nhit ctia nlit mang
xéc dinh ring nhan la nat dich ma PDU thich tmg dugc dinh tuyén dén do tai 16p thich
tmg. Néu khong, thuc thé tht nhét cua nut mang xac dinh rang nit mang khong phai nit
dich ma PDU thich ung duoc dinh tuyén dén d6 tai 16p thich img.

Trong trudng hop thir hai: Déi v6i mang IAB ¢6 cAu tric lién két hinh cay (cdy m&
rdng - spanning tree), cu thé 13, mang IAB trong d6 mdi nit IAB chi ¢6 duy nhat mot
nut me, phan d4u 16p thich tng ctia PDU thich tng lién két 1én co thé khong mang thong
tin dinh tuyén, va nit IAB chi can chuyén tiép PDU thich tng lién két 1én dén nut me
duy nhét, cu thé 13, cach dinh tuyén mic dinh (default) dugc st dung.

Trong truong hop thir hai nay, néu nut mang 1a nat IAB, khi 16p thich tng cua nut
mang nhan PDU thich ung lién két 1én, duge phan phdi bsi thuc thé 16p giao thic cua
16p giao thirc thip hon, néu phan dau 16p thich tmg ctia PDU thich (g lién két 1én
khong bao gém truong thong tin dinh tuyén, thuc thé thir nhit cua nut mang xéc dinh
rang nut mang khong phai 1a nit dich cla viéc dinh tuyén tai 16p thich Gng. Néu nit
mang 14 nit cho hodc DU cho, khi 16p thich ing cua nit mang nhan PDU thich Gng lién
két 1én, duoc phan phdi béi thuc thé 16p giao thirc cta 16p giao thirc thip hon, néu phan
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dAu 16p thich tmg ctia PDU thich émg lién két 1én khong bao gom truong théng tin dinh
tuyén, thuc thé thir nhit cua nit mang xac dinh ré’mg nit mang 1a ntt dich cta viéc dinh
tuyén tai 16p thich tng.

Céch 3: Thuc thé thir nhit ctia nit mang xac dinh, dya trén viéc liéu goi dit licu c6
phai PDU diéu khién hay khéng, rang liéu nut mang c6 phai nit dich ma géi dit liéu
duoc dinh tuyén dén do tai 16p thich tmg hay khong.

Can luu ¥ rang trong kich ban trong d6 mang IAB hé tro phan hoi qua timg ching
ctia bo c4o trang thai 16p thich tng (vi du, bao cdo trang thai didu khién ludng lién két
xubng hodc bao céo trang thai nén phan dau) cta 16p thich ung. Trong trudng hop nay,
mdi nit IAB, ma né nhan bao céo trang thai 16p thich ung, déu 1a nat dich ctia bao cdo
trang thai 16p thich tmg. Vi béo c4o trang théi 16p thich tng 1a PDU diéu khién, PDU
didu khién nay c6 thé khong mang thong tin dinh tuyén. Trong trudng hop nay, thuc thé
thtr nhat ctia nat mang co thé con xac dinh, dua trén loai PDU ctia PDU thich ung, réng
lidu niit mang c6 phai nit dich ma PDU thich tmg dwgc dinh tuyén dén do tai 16p thich
{mg hay khong. Khi PDU thich tmg 1a PDU diéu khién, thyc thé tht nht cia nit mang
x4c dinh rang nit mang 1a nut dich ma PDU thich tmg dugc dinh tuyén dén do tai 16p
thich ung. Néu khong, thuc thé thi nhét ciia nat mang con xac dinh, trong cach 1 hodc
cach 2, rang liéu niit mang c6 phai nut dich cua viéc dinh tuyén tai 16p thich Gmg hay
khong.

Phan d4u 16p thich tmg ctia PDU thich tng c6 thé bao gdbm bd nhan dang chi bao
loai PDU, va bd nhan dang nay dugc dung dé chi ra liéu loai PDU thich tng la PDU dix
liéu hay PDU diéu khién. Trong trudng hop nay, thuc thé thit nhit cua nit mang c6 thé
xéc dinh, dya trén bo nhan dang nay, ring liéu PDU thich tmg c6 phai PDU diéu khién
hay khong.

Co hai loai két qué cua viéc xac dinh trong budc 1102. Mot loai két qua cua viéc
xéc dinh 1 ¢6 (c6 nghia 13, nit mang 1a nut dich ma g6i dit liéu duge dinh tuyén dén d6
tai 16p thich ung), va loai két qua cta viéc xac dinh con lai 1a khong (c6 nghia 1a, nut
mang khong phai 1a ntt dich ma géi dit liéu dwge dinh tuyén dén do tai 16p thich ting).
Vi cac két qua cua viéc xac dinh khac nhau, cac cach trién khai buéc 1103 1a khac nhau,
cac cach trién khai ndy s& dugc mo ta tach roi dudi day.

Truong hop 1: Két qua cda viée xac dinh la co.
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Khi két qua cita viéc x4c dinh 1a c6, d& cap dén Fig.12, bude 1103 c6 thé duoc trién
khai trong mot cach trién Khai bét ky trong cac cach trién khai 1 dén 4 sau day. C4ch
trién khai cu thé s& ding c6 thé duoc xac dinh dua trén kich ban ma cach trién khai d6
c6 thé ap dung duoc.

Céch trién khai 1: Thue thé thtt nhét ciia ntit mang phan phdi phén tai hiru ich 16p
thich ¢mg ciia g6i dit lidu dén thyc thé tht hai, trong d6 thuc thé thir hai 14 thue thé 16p
giao thirc cla 16p giao thirc cta giao di¢n F1 hodc thyc thé 16p giao thirc cua 16p giao
thtre cao hon cta 16p thich Umg.

Kich ban ma cach trién khai 1 c6 thé 4p dung cho n6 do 1a nén phan dau khong
duoc thuc hién trén goi dit liéu trong mang IAB.

Trong qué trinh trién khai cu thé céach trién khai 1, thuc thé thir nhat cia nlit mang
c6 thé loai bo phin dau 16p thich tmg tir g6i dit liéu nhan dwgce dé thu dugc phan tai hitu
ich 16p thich @mg, va sau d6 phan phéi phan tai hitu ich 16p thich tmg dén thuc thé thu
hai.

Céch trién khai 2: Thuc thé thit nhat cia nit mang thyc hién giai nén phan dau trén
phan tai hiru ich 16p thich mg ciia g6i dit liu, va phan phéi phan tai hiru ich 16p thich
{mg thu duoc sau khi giai nén phan dau dén thuc thé thi hai.

Kich ban ma cach trién khai 2 ¢6 thé ap dung cho n6 do la nén phén dau duoc thuc
hién trén phan tai hitu ich 16p thich ing cta goi dir liéu trong mang IAB.

Trong qua trinh trién khai cu thé cach trién khai 2, thuc thé thir nhat cia ntit mang
¢6 thé loai bo phin dAu 16p thich tmg tir g6i dit liéu nhan dugc dé thu duge phan tai hitu
ich 16p thich tmg, thuc hién giai nén phan du trén phén tai hitu ich 16p thich tng, va
sau d6 phan phéi phan tai hitu ich 16p thich img thu duge sau khi giai nén phn dau dén
thuc thé th hai.

Céch trién khai 3: Thuc thé thi nhat cia nit mang thuc hién giai nén phan dau trén
26i dit lidu, va phan phdi phan tai hiru ich 16p thich (mg ciia goi dit liéu thu duge sau khi
giai nén phin du dén thuc thé tht hai.

Kich ban ma cach trién khai 3 c6 thé ap dung cho n6 do la nén phf?ln dau dugc thuc
hién trén gobi dit liéu trong mang IAB, va phén dau 16p giao thirc da nén bao gbm phan
dau 16p thich tng.

Trong qua trinh trién khai cu thé cach trién khai 3, thuc thé thir nhét ctia nut mang
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c6 thé thuc hién giai nén phan déu trén goi dit liéu nhan dugc, va sau do loai bo phéan
dAu 16p thich tmg tir g6 dit lidu thu duge sau khi giai nén phén dau, dé thu duoc phan
t4i hitu fich 16p thich tng, va sau d6 phan phdi phin tai hiru ich 16p thich tmg dén thuc
thé thtr hai.

Trong cach trién khai 1 dén cach trién khai 3, nut mang c6 thé 1a nut IAB truy cép,
nat cho, hodc DU cho. Trong truong hop nay, vi du, thuc thé thir hai c6 thé 13 thuc thé
16p giao thirc cta 16p IP.

Trong cach trién khai 1 dén cach trién khai 3, goi dir ligu 1a PDU dit liéu.

Céach trién khai 4: Thuc thé thtr nhat cia nat mang luu trir géi dit ligu trong bo dém
cua 16p thich tng.

CAch trién khai 4 ¢6 thé ap dung duge cho tat ca céac kich ban.

Trong céch trién khai 4, g6i dit liéu 1a PDU dit liéu hogc PDU diéu khién.

Khi g6i dit lidu 1a PDU dit liéu, sau khi thyc thé thir nhat clia niat mang luu trit g6
dit liéu trong bd dém cia 16p thich tng, nit mang c thé con thuc hién hoat dong trong
céch trién khai bat ky trong cach trién khai 1 dén cach trién khai 3. Trong trudng hop
nay, nit mang co thé 14 nut IAB truy cép, nit cho, hodc DU cho.

Khi géi dit lidu 1a PDU diéu khién, sau khi luu trit goi dit ligu trong bo dém cua
16p thich tmg, thuc thé thir nhét cia nit mang s& xi I phan tai hitu ich 16p thich ing
cua goi dit lidu. Trong trudng hop nay, nut mang co thé 1a nut IAB trung gian.

Truong hop 2: Két qua cta viéc x4c dinh 1a khong.

Trong trudng hop 2, géi dit liéu 1a PDU dit liéu hoge PDU diéu khién, va nit mang
la nut IAB trung gian. Pé cap dén Fig.12, bude 1103 co thé dugc trién khai trong cach
trién khai bét ky trong cic cach trién khai 5 dén 10 sau dy. Céach trién khai cu thé s&
dung c6 thé duoc x4c dinh dua trén kich ban ma cach trién khai d6 c6 thé ap dung dugc.

Cich trién khai 5: Thuc thé thit nhit ciia nut mang phan phdi géi dit liéu dén thuc
thé thit ba, trong d6 thuc thé thr ba 1a thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thie cia giao
dién chuyén tai sau khong day hodc thuc thé 16p giao thirc cta 16p giao thirc thip hon
cua 16p thich tng.

Kich ban ma cach trién khai 5 c6 thé 4p dung cho n6 d6 1a nén phan d4u khong
duoc thue hién trén goi dit liéu trong mang IAB; hodc cac nén phén d4u 1a nén phén dau

dau mut-dau maut.
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Trong cach trién khai 5, thuc thé thi ba dugc dinh vi & phia truyén cua nut mang.
Néu niit mang 13 nit IAB trung gian ma MT va DU cua n6 chia s¢ 16p thich tng, thuc
thé thr ba 12 16p giao thire thip hon (vi du, thyc thé 16p RLC) ciia thyc thé 16p thich img
& phia truyén ctia nlit mang. Néu nut mang 1a nit IAB trung gian ma MT va DU cua n6
khong chia sé 16p thich tmg, thuc thé thir ba 12 thuc thé 16p thich ing & phia truyén cua
nut mang.

Cch trién khai 6: Thuc thé thir nhét ctia nut mang phan phdi phan tai hitu ich 16p
thich tmg cta gbi dit liéu va théng tin trong phan dau 16p thich ing cta géi dir ligu dén
thuc thé th ba, trong d6 thuc thé thtt ba 12 thuc thé 16p giao thuc cia 16p giao thirc cua
giao dién chuyén tai sau khong day hodc thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thire thip
hon cia 16p thich ung.

Kich ban ma céch trién khai 6 c6 thé dp dung cho né do 1a nén phin dau khong
duoc thue hién trén goi dit liéu trong mang IAB; hodc cac nén phﬁn dau 1a nén phén dau
diu mut-dau mut.

Trong qua trinh trién khai cu thé cach trién khai 6, thuc thé th(r nhét clia nlit mang
¢6 thé loai bo phan diu 16p thich tmg tir g6i dit lidu nhan duge dé thu dwoc phan tai hru
ich 16p thich tmg, va sau d6 phan phéi phén tai hitu ich 16p thich tng va thong tin trong
phin du 16p thich (g ciia g6i dit liéu dén thyc thé thir ba.

Céch trién khai 7: Thuc thé thir nhét cia nit mang thuc hién giai nén phan dau trén
phan tai hitu ich 16p thich tmg cia g6i dit liéu, va phan phdi, dén thuc thé thir ba, phan
t4i hitu ich 16p thich Gmg thu dugc sau khi giai nén phan dau va thong tin trong phén déu
16p thich tmg ciia g6 dit liéu, trong d6 thuc thé thir ba 1a thuc thé 16p giao thirc cta 16p
giao thirc cua giao dién chuyén tai sau khong day hodc thue thé 16p giao thirc cta 16p
giao thtrc thip hon cua 16p thich Gmg.

Kich ban ma céch trién khai 7 c6 thé ap dung cho n6 do6 la cach nén phén dau 1a
nén phan diu qua ting ching, va nit chang trude clia nit mang thwc hién nén phan dau
trén phan tai hitu ich 16p thich tng cia goi dit ligu.

Trong qua trinh trién khai cu thé cach trién khai 7, thuc thé thir nhét cia nat mang
¢6 thé 1oai b6 phan dau 16p thich tmg tir g6i dit liéu nhan dugc dé thu duge phan tai hiru
ich 16p thich tng, thuc hién giai nén phan dau trén phan tai hitu ich 16p thich Gmg, va
sau d6 phan phéi, dén thuc thé thi ba, phan tai hitu ich 16p thich ting thu dugc sau khi

40



50550 41/85

gi4i nén phén dau va théng tin trong phan dau 16p thich tmg cta goi dit lidu.

Céch trién khai 8: Thuc thé tht nhét ctia nit mang thue hién giai nén phr:in dau trén
g6i dit lidu, va phan phdi, dén thuc thé thit ba, phan tai hitu ich 16p thich Gng cta géi dir
liéu thu dugc sau khi gidi nén phan dau va thong tin trong phan dau 16p thich tng cta
g6i dit liéu thu duge sau khi gidi nén phin dau, trong d6 thyc thé thr ba 1a thuc the 16p
giao thirc cta 16p giao thirc cua giao dién chuyén tai sau khong day hodc thuc thé 16p
giao thire cua 16p giao thirc thap hon ctia 16p thich tng.

Kich ban ma céch trién khai 8 c6 thé 4p dung cho n6 d6 la cach nén phan dau la
nén phan dau qua ting ching, nut chang trude cla nut mang thuc hién nén phén dau
trén goi dit liéu, va phén dau 16p giao thitc dd nén bao gbdm phan dau 16p thich tng.

Trong qua trinh trién khai cu thé cach trién khai 8, thuc thé thir nhét cta nit mang
6 thé thuc hién giai nén phén dau trén g6i dit liéu nhan dugc, va sau do loai bod phén
dAu 16p thich tmg tir g6i dit liéu thu dugc sau khi giai nén phan dau, dé thu dugc phan
tai hitu ich 16p thich g, va sau d6 phan phdi phan tai hiru ich 16p thich ting va thong
tin trong phan dau 16p thich (g ctia gbi dit lidu dén thuc thé thir ba.

Trong céc céch trién khai 6 dén 8, thuc thé thit ba dugc dinh vi & phia truyén cia
nat mang. Néu nut mang 1a ntit IAB trung gian ma MT va DU cta n6 khong chia sé 16p
thich Gng, thuc thé thit ba 1a thuc thé 16p thich ing & phia truyén clia nit mang.

Trong cac cach trién khai 6 dén 8, thong tin trong phan dau 16p thich tmg dugc
phan phdi béi thyc thé thir nhét cia nat mang dén thyc thé thir ba c6 thé 1a tat ca cic
thong tin trong phan dau 16p thich tng, hodc ¢ thé 1a mot s6 thong tin trong phan dau
16p thich tng. Dé nghi tham chiéu dén cac phan mo ta néu trén dé biét thong tin chia
trong phan d4u 16p thich tng. Cac chi tiét s& khong dugc mo ta & day lan nita.

Céch trién khai 9: Thuc thé thir nhit cia nit mang dAu tién thyc hién giai nén phan
dau trén g6i dit liéu (trong d6 thuat toan giai nén phan dau duge dung twong ung vdi
thuat todn nén phén dau dugce dung bsi nat chang trudc), sau do thue hién nén phﬁn dau
trén goi dit liéu (trong do6 thuat toan nén phﬁn dau duogc dung twong Umg v6i thuét toan
gidi nén phan dau dugc ding bi nut ching tiép theo), va sau d6 phan phoi goi di ligu
thu dwoc sau khi nén phan dau dén thuc thé tht ba.

Kich ban ma cach trién khai 9 c6 thé ap dung cho n6 do 1a cach nén phan dau la

nén phan dau qua ting chang, nut ching trude ciia nut mang thyuc hién nén phan dau
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trén g6i dit liéu, va phin diu 16p giao thirc d4 nén bao gdm phén dau 16p thich tmg.

Céch trién khai 10: Thuc thé thtr nhét ctia nit mang dau tién thuc hién giai nén
phan dAu trén phin tai hitu ich 16p thich mg clia goi dit ligu (trong d6 thudt toan giai
nén phan dau dugc dung tuong (g v6i thuat toan nén phan dau dugc dung béi nut
chang trudce), thuc hién nén phf?m dAu trén phén tai hitu ich 16p thich tng (trong do thuét
toan nén phin dau dugce ding twong Gng voi thuat todn giai nén phan dau duge dung boi
nut chang tiép theo), sau d6 thém phan dau 16p thich tng vao phéan tai hitu ich 16p thich
{mg thu duge sau khi nén phin diu, va phan phdi, dén thuc thé tht ba, g6i dit lidu thu
ma phan dau 16p thich tng da dugc thém vao do.

Kich ban ma cach trién khai 10 c6 thé 4p dung cho n6 d6 1a cach nén phan dau Ia
nén phan dau qua timg chang, va nit chang trude ciia nit mang thue hién nén phan dau
trén phn tai hitu ich 16p thich ing cta goi dit ligu.

Trong cac cach trién khai 9 va 10, thuc thé thi ba duogc dinh vi & phia truyén cua
nat mang. Nt mang 13 nit IAB trung gian ma MT va DU cua n6 chia sé 16p thich ng,
va thuc thé thir ba 1a thuc thé 16p RLC 6 phia truyén cta nut mang. Thudt toan nén dugc
ding giita nit mang va nut chang trude cla goi dit liéu co thé 1a giéng hodc khéc thuét
toan nén duoc dung gifta niit mang va nat chang tiép theo ctia goi dit lidu. Trong nhiéu
cach trién khai néu trén, véi cac kich ban khac nhau, thuc thé tht nhét cua nut mang c6 _
thé thue hién viée xit 1y khdc nhau trén g6i dit liu, va phan phoi géi di liéu da xir Iy
dén 16p giao thire twong tmg, d& dam bao viéc truyén dich vu lién két 1én va dich vu lién
két xubng trong mang IAB.

Tay chon, phan dau 16p thich tng cta goi dir liéu bao gbdm truong chi béo cach
nén phan dau, va trudng chi bao cach nén phin dau duge ding @8 chi ra cach nén phan
diu duoc dung béi nit ching trude cia goi dit liéu. Trong truong hop nay, thue thé thi
nhit ctia nut mang c6 thé xac dinh, dya trén trudong chi bao cdch nén phan dau, liéu c6
thuc hién giai nén phan dau trén goi dit liéu hay khong.

Cu thé, néu cach nén phan dau 14 nén phan dau dau mut-ddu mut, khi nit mang 1a
nat IAB truy cap, nut cho, hoac DU cho, nit mang nay s& thuc hién giai nén phén dau
trén goi dit lidu. Néu céch nén phan dAu 12 nén phan du qua timg ching, bét ké loai nut
mang, vi€c gidi nén phﬁn dau s& duoc thuc hién trén goi dir lidu.

Tuy chon, treong chi bao cach nén phan d4u twong tng voi thiét bi dau cudi (hodc
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RB cuia thiét bi ddu cubi), c6 nghia 1a, trudng chi bao chi nay chi dugc dung dé cdu hinh
céich nén phin dAu ciia géi dit liéu ma n6 twong tng véi thiét bi dau cudi d6 (hodc RB
ctia thiét bi dau cudi) va la lién két chuyén tai sau khong day. Trong truong hop nay, chi
khi goi dir liéu 1a g6i dit lidu cta thiét bi dAu cudi (hogc RB ctia thiét bi dau cubi), nit
mang c6 thé thuc hién giai nén phan du trén géi dit liéu. Cu thé, viéc liéu gidi nén phan
dau c6 duge thuc hién hay khong con phu thude vao loai nit mang va cach nén phén
d4u. Trong phwong an nay cla sang ché, nut IAB truy cap, nut cho (hodc DU cho), va
nat IAB trung gian ¢ thé duoc coi 1a cac loai nut mang khac nhau.

Tuy chon, truong chi bao cich nén phén dau tuong ing voi nit IAB, c6 nghia 13,
truong chi bao nay duoc dung dé cAu hinh cach nén phan dau cia géi dir liéu can gui
dén nat IAB d6. Trong trudng hop nay, chi khi goi di liéu 1a goi dit lidu can giri dén nut
IAB, nit mang c6 thé thuc hién giai nén phan diu trén géi dit lidu. Cu thé, viéc liéu giai
nén ph?m diu c6 duoc thuc hién hay khong con phu thudc vao loai nit mang va cach
nén phan dau.

Vi du, truong chi bdo cach nén phan dau co thé c6 hai gid tri, vi du, 0 va 1, trong
d6 0 chi ra ring nén phan dau khong dwgc thyc hién, va 1 chira rang nén phan dau da
duoc thuc hién; hodc 0 chi ra cach nén phﬁn dau diu mut-diu mat, va 1 chi ra cach nén
phan diu qua ting ching. Trudong chi bao cich nén phan dau theo cach khac co thé c6
thé ¢6 it nhit ba gia tri, vi dy, 00, 01 va 11, trong d6 00 chi ra rang nén phan dau khong
duoc thuc hién, 01 chi ra réng viéc nén ph?m dau diu mat-diu mat da duogc thuc hién,
va 11 chi ra viéc nén phén dau qua ting chang da duoc thuc hién.

Khi thue thé thir nhit cia nit mang thuc hién giai nén phan dau trén goi dit ligu
hodc phén tai hiru ich 16p thich tmg, dé dam bao ddng bo cac trang thai ngir canh cla
diu mut nén phan dau va d4u mut giai nén phén dau, phuong phap nay co thé con bao
gdm budc: (11) gui, boi thuce thé tht nhit cua nit mang, bdo céo trang thai nén phan dau
dén nat ching trudce ctia nit mang.

Bao cao trang thai nén phin du dugce dung dé phan hoi trang théi nén phan dau,
va bao céo trang thai nén phan du 1a PDU diéu khién cua 16p thich tng. Dé nghi tham
chiéu dén Fig.10 dé biét dinh dang ctia bao céo trang thai nén phan dau, va bao cdo trang
thai nén phan diu theo cach khac c6 thé c6 mot dinh dang khac. Néu du mit nén phan

dAu thuc hién nén phan dau bang c4ch sir dung giao thirc ROHC, dAu mut gii nén phan
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dau co6 thé dam bao ring céac trang thai ngir canh cua dAu mut nén phan du va dau mut
gidi nén phin dAu 1a ddng bd nhau bang cach gui phan hoi (feedback) ROHC. Phan hdi
ROHC 12 phan tai hitu ich trong bdo cdo trang thai nén phan dau. D& nghi tham chiéu
dén cac quy dinh trong giao thirc ROHC dé biét thong tin cu thé can chira trong bao cdo
trang thai nén phin dau.

Tuy chon, trude bude 1102, phuong phap duge cung cAp trong Phuong an 1 con
bao gdm: (21) Thuc thé thir nhit cia nlit mang xé4c dinh loai PDU ctia goi dit li€u, trong
d6 loai PDU ctia g6i dit liéu 1a PDU dit lidu hoge PDU diéu khién. Trong truong hop
nay, néu loai PDU ciia g6i dit liéu 1a PDU diéu khién, thyc thé thir nhat ciia nit mang co
thé luu trit truc tiép goi dit liéu trong bd dém cia 16p thich ung thay vi phai thyc hién
bude 1102 va bude 1103, vaxu ly doc lap phan tai hitu ich 16p thich tng cua géi dit licu.

Trong cach trién khai cu thé cta bude (21), thuc thé thir nhAt cua nut mang c6 thé
xé4c dinh loai PDU cua goi dit liéu dva trén thong tin chi béo loai PDU dugc mang trong
phin dAu 16p thich tmg cta gdi dit liéu. Vi dy, thong tin chi béo loai PDU c6 thé dugc
mang trong truong D/C trong phan dau 16p thich tmg cua goi dit lidu.

Can luu ¥ rang, khi nit mang 12 nit IAB trung gian, nit IAB trung gian can thuc
hién chon dinh tuyén, dé xac dinh nut ching tiép theo cia goi dit liéu, va con cén thuc
hién 4nh xa kénh mang, dé xc dinh kénh phan biét dich vu dugc ding dé gt goi di
liéu. Trong trudng hop nay, tiry chon, phuong phép néu trén con bao gdm bét ky phuong
phép nao trong s6 phwong phép 1 dén phuong phap 3 sau day.

Phuong phéap 1: Thuc thé thir nhit ciia nit mang xac dinh nut chang tiép theo clia
96i dit liéu, va thuc thé thir nhAt ciia ntt mang phan phdi, dén thuc thé thi ba, théng tin
dugc dung dé chi ra nut ching tiép theo.

Thong tin duoc dung @& chi ra nat chang tiép theo c6 thé 12 b6 nhan dang cta nit
ching tiép theo.

Trong phuong phép 1, thuc thé thir nhét ctia nit mang c6 thé xac dinh nit ching
tiép theo ctia gbi dir liéu qua viéc chon dinh tuyén. Trong qud trinh chon dinh tuyén,
thuc thé thtr nhét cta nit mang c6 thé lua chon nit ching tiép theo phu hop dua trén
thong tin dinh tuyén trong phin dau 16p thich tng cua goi dir liéu va theo quy tic dinh
tuyén dugc thiét dat trude. Quy tic dinh tuyén nay co thé duoc tao ciu hinh truéc trong

nut mang bai nut cho hode CU cho, hodc ¢ thé duge sinh ra béi nat mang.
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Vi du, thong tin dinh tuyén trong phan dau 16p thich tmg c6 thé 1a by nhan dang
cia nut dich cia viéc dinh tuyén tai 16p thich ung, quy téc dinh tuyén thiét dat trude c6
thé 12 bang chuyén tiép duoc tao cAu hinh trong niit mang, va bang chuyén tiép bao gdm
it nhat b nhan dang cia nut dich, va bd nhan dang cta nit chang tiép theo tuwong Gng
v6i bd nhan dang cta nut dich. Trong truong hop nay, qué trinh thuc hién chon dinh
tuyén béi thuc thé thir nhit ciia nit mang c6 thé bao gdm: budc xac dinh, dya trén bd
nhén dang ma no 1a cua nut dich va dugc mang trong phan dau 16p thich (g, nit twong
g v6i b nhén dang cua nut ching tiép theo, niit chang tiép theo nay tuong g v6i bd
nhéan dang cua nut dich trong bang chuyén tiép, 1am nit chang tiép theo ctia gbi dit liéu.

Tuy chon, trong bang chuyén tiép, bo nhan dang cua mot nat dich ¢ thé tuong
tmg vaGi cac bd nhan dang cia nhidu ndt ching tiép theo. Trong trudng hop nay, c6 thé
con tOn tai thém quy tic lra chon trong bang chuyén tiép (vi du, cdc nut ching tiép theo
khéc nhau c6 thé twong tmg véi cdc kénh mang khac nhau tuong Ung cia thiét bi dau
cuéi), sao cho nit mang lya chon, dua trén nhiéu thong tin bd sung hon (vi du, bo nhin
dang cda kénh mang cua thiét bi ddu cudi trong phan dau 16p thich tng), ra nut chang
tiép theo cta géi dit liéu tir cdc bd nhén dang cua nhiéu nut ching tiép theo ma ching
twong tng voi bd nhan dang ctia nut dich.

Ngoai viéc trién khai chon dinh tuyén duoc thé hién trong vi du cia sang ché, viéc
chon dinh tuyén ngoai ra c6 thé duoc trién khai theo mot cach khac. Diéu nay khong bi
gi61 han trong sang ché. _

Phuong phép 2: Thuc thé thr nhit ctia nat mang phan phdi bd nhan dang cua kénh
phan biét dich vu thir nhit dén thuc thé th ba, trong d6 kénh phan biét dich vu thir nhét
1a kénh phan biét dich vu ma goi dit liéu duge nhan boi thyc thé thir nhat dén tir d6; va
kénh phan biét dich vu 1a kénh logic, kénh RLC, hoac kénh mang RLC.

B nhan dang ctia kénh phan biét dich vu thir nhét c6 thé duge ding bdi thuc thé
thir ba dé xac dinh nut ching tiép theo va/hoic kénh phan biét dich vu thtr hai, va kénh
phan biét dich vu thtt hai 1a kénh phén biét dich vu duoc dung boi thuc thé thu ba dé giri
goi dit lidu.

Phuong phap 3: Thuc thé tht nhit ctia nut mang xac dinh kénh phan biét dich vu
thi hai dé phan phéi goi dit liéu dén nit chang tiép theo ciia g6i dit ligu, va thuc thé thit

nhét ctia nit mang phan phdi bo nhan dang ctia kénh phan biét dich vu thtr hai dén thuc
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thé thtr ba.

Trong phuong phép 3, thuc thé thir nhAt cia nit mang c6 thé xac dinh kénh phan
biét dich vu thir hai qua viéc anh xa kénh mang. Phuong phap thuc hién anh xa kénh
mang boi thuc thé thir nhét cta nit mang 13 twong tu nhu cac cach 1 dén 3 trong Phuong
4n 2, va c6 thé hiéu dugce phuong phép nay khi tham chiéu dén Phuong 4n 2. Céc chi
tiét s& khong duoc mo ta & day 14n nita.

Khi nit IAB trung gian ma MT va DU cua n6 chia sé 16p thich g, viéc chon dinh
tuyén va 4nh xa kénh mang duoc thuc hién boi thuc thé 16p thich tng (cu thé 1a thuc thé
tha nhét) duoc chia sé béi phia truyén va phia nhén cta nut IAB trung gian. Dé nghi
tham chiéu dén cac phan mo ta lién quan cua phuong phép 1 dé hiéu phuong phap thuc
hién viéc chon dinh tuyén béi thuc thé 16p thich tng. Phuong phap thuc hién anh xa
kénh mang béi thuc thé 16p thich ting 14 twong tw nhu céc cach 1 dén 3 trong Phuong an
2, va c6 thé hiéu duge phuong phap nay khi tham chiéu dén Phuong 4n 2. Céc chi tiét
s& khong duoc mo ta ¢ day 1an nita.

Khi ntit TAB trung gian ma MT va DU ctia n6 khong chia s¢ 16p thich ting, dé cap
t6i Bang 1, viéc phia truyén va phia nhan ctia ntit IAB trung gian c6 thuc hién viéc chon
dinh tuyén va anh xa kénh mang hay khong phu thudc vao cach trién khai cu thé. Chflng

han, ¢6 thé c6 ba vi du dugc thé hién trén Bang 1.

Bang 1
Vidul Vidu 2 Vi du 3:
Phia Phia truyén Phianhan | Phiatruyén | Phia nhan Phia truyén
nhan
Khéng | Chon dinh Chon dinh Anh xa kénh | Chon dinh Khong c6
co tuyén va anh tuyén mang tuyén va anh
xa kénh mang xa kénh mang

Kich ban ma vi du 1 c6 thé 4p dung cho n6 do 1a chi c6 duy nhat mot thyc thé 16p
thich iing & phia truyén ciia nit mang (cyu thé 1a truong hop 1 néu trén).

Kich ban ma vidu 2 c6 thé ap dung cho n6 d6 la chi c6 duy nhét mot thuc thé 16p
thich tng & phia truyén clia nlit mang (cu thé 1a truong hop 1 néu trén); hodc phia truyén
ciia niit mang bao gdm nhiéu thuc thé 16p thich tng, va mdi thyc thé 16p thich tmg twrong
rng v6i mot nit ma nat do truyén thong v6i nit mang (cu thé 1a truong hop 2 néu trén).

Kich ban ma vi du 3 c6 thé 4p dung cho n6 d6 1a chi c6 duy nhit mot thuc thé 16p
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thich tng & phia truyén ctia nit mang (cu thé 1a truong hop 1 néu trén); hodc phia truyén
cua nit mang bao gbm nhiéu thuc thé 16p thich tng, va mdi thuc thé 16p thich ing tuong
ung v6i mot nit ma nat do truyén thong v6i nit mang (cu thé 13 truong hop 2 néu trén);
hoac phia truyén cua nit mang bao gbm nhiéu thuc thé 16p thich tmg, va mét thuc thé
16p thich (mg twong tmg véi mot thue thé 16p RLC (cu thé 1a truong hop 3 néu trén).

Céc kich ban c6 thé ap dung tai ddy chi don thudn 1a cac vi du. Trong cach trién
khai cu thé, kich ban ma vi du 1, vi du 2, hodc vi du 3 ¢c6 thé ap dung cho n6 theo cach
khac c6 thé 1a mot kich ban khac. Diéu nay khong bi gioi han.

Phuong an 2

Trong phuong 4n nay, nut mang 13 nit IAB trung gian, va DU va MT cda nat [AB
trung gian nay khong chia sé 16p thich tng. Phuong an 2 cung cip phurong phap truyén
thong. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, phuong phap nay bao gbm cac budc sau day.

1301: Thuc thé thir ba ctia ntit mang nhan géi dit liéu tir thye thé thir nhat, trong
d6 c4 thuc thé thir nhat va thuc thé thir ba déu 14 thyc thé 16p thich img.

Thuc thé thir nhit cua nit mang duoc dinh vi ¢ phia nhan cua nat mang, va thuc
thé thtr ba cta nit mang dugc dinh vi ¢ phia truyén cta nit mang. Gai dit li€u co thé 1a
261 dit liéu dugc phan phéi boi thyc thé thir nhat ciia nut mang dén thue thé thir ba trong
Phuong 4n 1, va g6i dit liéu c6 thé 12 g6i dit liéu loai thtr nhét, hodc ¢6 thé 1a goi di liu
loai thtr hai. G6i dit liéu loai thir nhat 1a g6i dit liéu bao gdm phén dau 16p thich img va
phan tai hitu ich 16p thich tmg. G6i dit liéu loai thi hai 1a g6i dit ligu bao gbm phan tai
hiru ich 16p thich ung.

1302: Thue thé thit ba clia ntt mang phan phéi goi di lidu dén thyc thé thir tw qua
kénh phén biét dich vu thir hai.

Thue thé thir tu 1a thuc thé 16p giao thic, vi du, thuc thé 16p RLC, cta 16p giao
thirc thip hon cuia 16p thich tmg. Kénh phan biét dich vy thir hai trong ing v6inat chang
tiép theo ctia gbi dit liéu (c6 nghia 13, kénh phan bict dich vu thi hai 1a kénh phan biét
dich vu trong nhiéu kénh phan biét dich vu dan t&i nat ching tiép theo cua goi dit licu),
va kénh phan biét dich vu 13 kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC.

Theo phuong phéap duoc d@ xuét trong Phuong én 2, thuc thé thtr ba ctia nit mang
phan phéi goi dit liéu dén thuc thé thir tw qua kénh phan biét dich vy thr hai twong ng

v6i nit ching tiép theo cua goi dir liéu, sao cho dam bao dugc rang goi dir liéu duoc
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truyén chinh xé4c dén nat chang tiép theo cta goi dir lidu.

Tay chon, khi géi dit liéu 1a g6i dit liéu loai thi hai, phuong phap nay con bao gdm
bude: (11) thém, béi thuc thé thir ba clia nit mang, phan dau 16p thich ang vao goi dit
liéu. Trong trudong hop nay, budc 1302 bao gbdm: phan phdi, bsi thuc thé thtr ba cua nut
mang dén thuc thé thir tw qua kénh phén biét dich vu thi hai, g6i dit liéu ma phén du
16p thich Gng dugc thém vao do.

Can luu y rang, thong tin ma thuc thé thit ba cAn dé thém phéan dau 16p thich ung
vao ¢6 thé dugc giri boi thue thé tht nhat dén thuc thé thit ba cling v6i phan tai hitu ich
16p thich tmg. Trong trudng hop nay, phuong phép con bao gdm bude: nhan, boi thuc
thé thir ba ciia nit mang tir thue thé thtr nhét, thong tin trong 16p thich Gng.

Cén luu y réng, khi géi dit liéu 1a g6i dir liéu loai thi hai, vi goi dit lidu loai thur
hai khong ¢ phan dau 16p thich tng, thuc thé thir ba cua nit mang co6 thé thém phan
dAu 16p thich ang vao gi dit liéu. Khi goi dit liéu 1a g6i dit lidu loai thir nhat (cu thé 1a
PDU thich tmg), vi PDU thich ting c6 phin diu 16p thich tmg, thuc thé thir ba clia nit
mang co thé khong thém phan dau 16p thich tmg vao goi dir liéu.

Tuy chon, phuong phéap con bao gébm mot hodc nhidu bude trong sb cac budc sau
day: (21) xac dinh, béi thuc thé thir ba cia ntit mang, nat chang tiép theo cho goi dix lidu;
hodc (31) xac dinh, béi thuc thé tht ba ctia nut mang, kénh phan biét dich vu thir hai
cho goi dir liu.

Trong cach trién khai cu thé cua buéc (21), thuc thé thtt ba clia nit mang c6 thé
x4c dinh ntt ching tiép theo cta géi dit liéu qua viéc chon dinh tuyén. Trong c4ch trién
khai cu thé ctia bude (31), thuc thé thit ba ctia niit mang c6 thé xac dinh kénh phéan biét
dich vu th hai qua viéc anh xa kénh mang. Viéc liéu thuc thé thir ba cua nit mang ¢
thuc hién chon dinh tuyén va anh xa kénh mang hay khong lién quan t61 hoat dong dugc
thuc hién béi thuc thé thtr nhat. D& nghi tham chiéu dén 6 Bang 1 dé biét thém cac chi
tiét. Céc chi tiét s& khong dugc mé ta lai & dy. Vi dy, d& cap dén phan (a) va (b) clia
Fig.14, Fig.14 thé hién hai thu tuc kha df trong d6 thyc thé tha ba xi ly g6i dit liéu.

Buéc 21 ¢6 thé dugc trién khai theo cach 1 hodc cach 2 sau day.

Céach 1: Thue thé thtr ba ciia nat mang xac dinh nut ching tiép theo cho goi dit liéu.

D& nghi tham chiéu dén phuong phap 1 trong Phuong én 1 dé biét cach trién khai

cu thé ctia cach 1, va cdc chi tiet s& khong dugc mo ta lai ¢ déy.
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Cach 2: Thuc thé thir ba ciia nit mang nhén, tir thuc thé thir nhét, thong tin dugce
dung dé chi ra nut ching tiép theo; va thuc thé thi ba cta nit mang xéac dinh nat chang
tiép theo dua trén thong tin dugc ding @ chi ra nut ching tiép theo.

Thong tin dugc dung dé chi ra nut ching tiép theo ¢ thé 13 bd nhan dang cua nit
ching tiép theo.

Budc (31) ¢6 thé duge trién khai trong cach bt ky trong s6 cac cach tir cach 1 dén
cach 4 sau day.

Céch 1: Thuc thé thi ba cua nit mang x4c dinh kénh phén biét dich vu thir hai dya
trén kénh phén biét dich vu thir nhat.

Trong cach trién khai cu thé cua cach 1, thuc thé thit ba cta nit mang c6 thé xac
dinh kénh phan biét dich vu tht hai dua trén su tuong Gng gitra kénh phan biét dich vu
cuia lién két 161 vao va kénh phan biét dich vu ciia lién két 16i ra. Kénh phan biét dich vu
cia mot lién két 16i vao c6 thé trong img véi mot hodc nhiu kénh phan biét dich vu ciia
mot hogc nhiéu lién két 16i ra.

Tuy chon, trong cach 1, phuong phdp con bao gbdm budc: nhan, boi thuc thé thu
ba ciia nit mang, bo nhan dang ciia kénh phan biét dich vu thir nhat tir thyc thé thir nhat.
Thue thé thtt ba ctia nit mang cé thé xé4c dinh kénh phan biét dich vy thi nhit dya trén
b6 nhan dang ciia kénh phan biét dich vu tht nhat.

Trong cach trién khai kha di thtr nhét ctia cach 1, thuc thé thir ba clia ntit mang ¢
thé xéc dinh ring kénh phan biét dich vu twong (mg v6i kénh phan biét dich vu tht nhat
]a kénh phan biét dich vu thit hai. Trong truong hop nay, kénh phén biét dich vu cta li€n
két 181 vao va kénh phan biét dich vu cuia lién két 15i ra c6 thé nam trong trong (g mot-
mot. Thue thé thir ba ctia ntit mang c6 thé x4ac dinh kénh phan biét dich vu thr hai dua
trén sy twong tmg ndy va bd nhan dang cua kénh phéan biét dich vu thir nhét.

Trong céch trién khai kha di tht nhét nay, tiy chon, kénh phén biét dich vu tuong
g voi kénh phén biét dich vu thir nhét dugc tao cAu hinh boéi nit mang, nat cho, CU
cho, hodac CU-CP.

Trong cach trién khai kha di th@ hai cta cach 1, kénh phéan biét dich vu cia mot
lien két 161 vao twong tmg v6i cdc kénh phan biét dich vu ciia nhiéu lién két 16i ra. Trong
truong hop nay, cac kénh phéan biét dich vu cua cac lién két 16i ra va cac nut ching tiép

theo cta goi dit 1iéu co thé nam trong twong ing mot-mot. Thue thé thtr ba cia nit mang
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¢6 thé x4c dinh kénh phén biét dich vu thit hai da trén kénh phan biét dich vu thir nhét
va nut ching tiép theo clia gbi dit liéu. Vi du, dé nghi tham chiéu dén Bang 2 dé hiéu vé
su twong tng giita kénh phan biét dich vu clia lién két 16i vao va kénh phan biét dich vu
ctia lién két 16 ra, va gifra kénh phan biét dich vu ciia lién két 16i ra va nut ching tiép
theo ciia gobi dir liéu. Trong truong hop nay, thuc thé tht ba cua nut mang c6 thé xac
dinh kénh phan biét dich vu thir hai dua trén bd nhén dang cua kénh phan biét dich vu

tht nhat va su twrong (mg ndy.

Bang 2
Kénh phan biét dich vu cia | Kénh phén biét dich vu cia | Nut truyén thong véi nat
lién két 161 vao lién két 16i ra mang
Kénh phén biét dich vu 1 Kénh phan biét dich vu 1 ciia | Nut 1
cua lién két 16i vao lién két 16i ra

Kénh phan biét dich vu 2 cua | Nut 2
lién két 16i ra

Kénh phéan biét dich vu 2 Kénh phén biét dich vu 1 cua | Nut 1
cua lién két 16i vao lién két 16i ra
Kénh phan biét dich vu 2 cia | Nut 3
lién két 16i ra

Kénh phéan biét dich vu 3 Kénh phan biét dich vu 1 ciia | Nut 1
ctia lién két 161 vao lién két 16 ra
Kénh phan biét dich vu 2 cua | Nut 2
lién két 161 ra
Kénh phan biét dich vu 3 ctia | Nut 3
lién két 16 ra

Céach 2: Thuc thé tht ba cta nit mang xac dinh kénh phan biét dich vu thir hai dya
{rén b6 nhan dang cta RB cia thiét bi dAu cudi ma goi di liéu thude vé thiét bi dau cuodi
d6; va/hodic su twong tmg gifta RB cda thiét bi dau cubi va kénh phan biét dich vu.

Trong cach trién khai cu thé cua cach 2, phan dau 16p thich tng cua géi dir liéu co
thé bao gdm bo nhan dang ctia RB ca thiét bi du cudi ma géi dit liéu thudc ve thiét bi
dau cudi do, va thuc thé tht ba c6 thé xac dinh, dua trén bd nhan dang cia RB duoc
chira trong phan dAu 16p thich tng, rang kénh phan biét dich vu twong tng la kénh phéan
biet dich vu (cu thé 1a kénh phan biét dich vu tht hai) dé giri g6i dit liéu dén nut chang
tiép theo.

Tdy chon, bo nhan dang ctia RB ctia thiét bi ddu cudi twong tmg v6i nhiéu kénh
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phén biét dich vu, va thuc thé thir ba ciia nut mang lwa chon kénh phén bi€t dich vu
tuong rng véi nat ching tiép theo ctia g6i dit 1iéu 1am kénh phén biét dich vu thir hai.

Su twong éng gitra RB cta thiét bi dAu cudi va kénh phan biét dich vu ¢6 the duge
tao cAu hinh truéc trong nit mang bai nit cho, CU cho, hodc CU-CP, hodc co6 thé duoc
sinh ra bdi nit mang.

Céch 3: Thuc thé thir ba cua niit mang xac dinh kénh phan biét dich vu thir hai dya
trén nhan QoS duoc mang trong géi dir liéu va su tuong mg gilta nhan QoS va kénh
phan biét dich vu.

Tuy chon, nhan QoS dugc mang trong goéi dit liéu tuong tng v6i nhidu kénh phan
biét dich vu, va thuc thé thir ba ctia nat mang lua chon kénh phén biét dich vu twong tng
vé6i nut chang tiép theo ctia gbi dit liéu lam kénh phén biét dich vu thir hai.

Su twong tng gifta nhan QoS va kénh phén bi¢t dich vu co thé dugc tao cau hinh
trude trong nut mang béi nit cho, CU cho, hoéc CU-CP, hoic ¢6 thé duoc sinh ra béi
nut mang. Nhian QoS dugc dung dé chi ra yéu cau QoS ctia gbi dit liéu, va nhan QoS cu
thé c6 thé 1a didm ma dich vu duoc phan biét (differentiated services code point - DSCP),
nhan ludng (flow label) trong gbi dit liéu IPv6, QoS ID dai dién cho yéu cau QoS ciia
dich vu twong tng véi géi dir ligu, hodc dang tuong tu.

Céach 4: Thuc thé thir ba cta nut mang nhan b nhan dang cua kénh phén biét dich
vu thit hai tir thuc thé thir nhét; va thuc thé tht ba cia nit mang xéc dinh kénh phan biét
dich vu tht hai dva trén bd nhan dang cuia kénh phan biét dich vu th hai.

Khi nut mang can thuc hién nén phén du (trong truong hop nay, cach nén phan
dAu 1a nén phan dau qua timg chang), tuy chon, trudce khi thyuc thé tht ba clia nit mang
thém phan dau 16p thich ing vao gbi dit liéu, phuong phap nay con bao gém budce: thyuc
hién, béi thyuc thé thi ba ciia niit mang, nén phan dau trén goi di liéu; theo cach khac,
sau khi thuc thé thtt ba clia ntit mang thém phan dau 16p thich timg vao goi dit ligu, thuc
thé tht ba cia ntit mang thuc hién nén phan dau trén go6i dit liéu ma phan dau 16p thich
mg da dugc thém vao do. Trong trudng hop nay, viéc phan phdi, bsi thuc thé thir ba
cta nit mang dén thuc thé thi tu qua kénh phan biét dich vu tht hai, goi dit liéu ma
phin d4u 16p thich ting dugc thém vao do, bao gdm bude: phan phdi, bsi thuc thé thir
ba cia nat mang dén thuc thé thir tur qua kénh phén biét dich vu th hai, géi dit liéu ma

phén dau 16p thich tmg dugc thém vao d6 va viéc nén phﬁn dau dugc thuc hién trén do.
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Nt mang c6 thé thuc hién nén phén dau bang cach sir dung thuét toan nén phan
dau da duoc tao cu hinh sén. Vi du, & phia truyén, nén ph?m dau c6 thé duge thuc hién
bing cach st dung ROHC.

Vi c6 hai cach nén phin dau, viéc liéu nén phan dau c6 dugc thuc hién ¢ phia
truyén ctia mot nut hay khong va cach nén phén dau nio dugc dung & phia truyén cia
niit ¢6 thé duge tao cAu hinh béi nit cho, CU cho, hode CU-CP. Vi du, CU cho c6 thé
bao gdm thong tin chi béo dé cAu hinh cach nén phan diu va/hodc thuat toan nén cho
viéc nén phan dau trong thong tin cAu hinh can dwoc giri dén nit mang.

Truong chi bdo cach nén ph??m dau, dugc gtri boi CU cho dén nat mang, c6 thé
dugc mang trong thong diép F1AP, duge giri boi CU cho dén nat mang; hodc khi 16p
giao thirc duge hd trg boi nit mang bao gdm 16p RRC, truong chi bdo cach nén phan
dau c6 thé dugc mang trong thong diép RRC, duge giri boi CU cho dén nit mang (vi
du, nit mang 1a ntt IAB trung gian, MT cta niit IAB trung gian nay h tro 16p giao thirc
RRC, va CU cho gui thong diép RRC dén MT cua nut IAB trung gian).

Trong trudong hop nay, tuy chon, phan dau 16p thich tng, dugc thém béi thuc thé
thir ba ctia nit mang, bao gbm trudng chi bao cach nén phén dau, va truong chi bao cach
nén phan dau duge dung @& chi ra cach nén phan dau duge dung boi thuc thé thir ba ctia
nut mang. Trong truong hop nay, nut chang tiép theo clia goi dit liéu x4c dinh, dva trén
thong tin chi bdo nay, liéu ¢6 thuc hién giai nén phan dau trén g6i dit li¢u hay khong.

Péi voi cac phan mb ta khéc cta truong chi bao cach nén phin déu, dé nghi tham
chiéu dén noi dung ciia phan lién quan trong Phuong 4n 1, va céc chi tiét s& khong duoc
md ta lai ¢ day.

Phuong 4n 3

Trong phuong 4n ndy, nit mang 1a nat IAB truy cép, va gbi dit liéu 1a goi d ligu
lién két 1én; hodc nit mang 1a nit cho hodc DU cho, va g6i dit ligu 1 géi dit lidu lién két
xudng.

Phuong 4n 3 cung cAp phuong phép truyén thong. Nhu dugc thé hién trén Fig.15,
phuong phap nay chira cac budc sau day.

1501: Thuc thé tht nhét ciia nit mang nhan goi dit liéu tir thuc thé th nam, trong
do6 thuc thé tha nam 14 thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thirc cia giao dién F1 hodc

thuc thé 16p giao thirc cia 16p giao thirc cao hon ctia 16p thich tng, thuc thé thir nhat 1a
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thuc thé 16p thich g, géi dit liéu 1a goi dir liéu loai thir hai, va gbi dir liéu loai thir hai
1a g6i di liéu bao gdm phan tai hitu ich 16p thich tng.

Thuc thé tha nhét ctia nat mang duoc dinh vi & phia truyén cua nut mang. Vi du,
thuc thé thir ndm c6 thé 1a thuc thé 16p giao thirc cua 16p IP.

1502: Thuc thé thit nhat ctia nut mang thém phan dau 16p thich tmg vao goi dit
liéu.

Trong cach trién khai cu thé cta bude 1502, thong tin ma thuc thé thu nhét cta nut
mang can dé thém phin d4u 16p thich tng vao c6 thé duoc giri béi thue thé thi nam dén
thuc thé thi nhit cing vé6i goi dit lidu.

1503: Thuc thé thu nhit ctia nit mang phan phéi, dén thuc thé tht sau qua kénh
phéan biét dich vu thit ba, géi dit liéu ma phén dau 16p thich tmg dugc thém vao dé, trong
d6 thuc thé thtr sau 1a thyuc thé 16p giao thuc cia 16p giao thirc thip hon ctia 16p thich
mg, kénh phan biét dich vu thir ba twong ng véi nit chang tiép theo ctia goi dit lidu
(c6 nghia 13, kénh phén biét dich vu thir ba la kénh phan biét dich vu trong nhiéu kénh
phan biét dich vu din dén nut ching tiép theo ciia goi dit liéu); va kénh phan biét dich
vu 1a kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC.

Vi du, thuc thé tht sau c6 thé 1a thuc thé 16p RLC.

Theo phuong phap duogc cung cap trong Phuong 4n 3, thuc thé thu nhét cta nut
mang phén phéi goi dit liéu dén thuc thé thir sdu qua kénh phan biét dich vu thir ba twong
ung véi nat chang tiép theo clia g6i dit liéu, sao cho dam bao duoc rang go6i dit liéu duge
truyén chinh x4c dén nut ching tiép theo cua géi dir lidu.

Tuy chon, phwong phap con bao gdm mot hodc nhiu bude trong s6 cic budc sau
day: (11) xac dinh, boi thuc thé thir nhét ciia nit mang, nit ching tiép theo cua géi dit
liéu; hodc (21) xé4c dinh, boi thyc thé thir nhat cia nut mang, kénh phéan biét dich vu thir
ba.

Trong céch trién khai cu thé cta budce (11), thuc thé thi nhét clia nut mang co6 thé
xé4c dinh nat ching tiép theo clia gbi dit liéu qua viéc chon dinh tuyén. Trong cach trién
khai cu thé ctia budce (21), thuc thé thr nhat cua nit mang co6 thé xac dinh kénh phan
biét dich vu thit ba qua viéc 4nh xa kénh mang.

Cén luu ¥ rang, khi thuc thé thir nhit cia nut mang chi thém phan dau 16p thich

g vao goi dit lidu, viéc chon dinh tuyén va anh xa kénh mang co thé duoc thuc hién
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boi thuc thé thi nam.

Budce (11) c6 thé duoc trién khai bang cach str dung phuong phép tuong tur cach 1
(s& khong dugc mo ta lai ¢ day) trong Phuong an 2 hodc co6 thé duoc trién khai bang
cach nhin bd nhan dang cia nat chang tiép theo tur thuc thé thit nam, va xac dinh nut
ching tiép theo dua trén by nhén dang ctia nit chang tiép theo.

Budc (21) ¢6 thé dugc trién khai bang cach sir dung phuong phap twong tu cach 2
hodc cach 3 (s& khong dwgce md ta lai & ddy) trong Phuong an 2 hodc ¢6 thé dugc trién
khai bing cdch nhan bo nhan dang cta kénh phan biét dich vu thir ba tir thuc thé thi
nim, va xac dinh kénh phan biét dich vu thtr ba dya trén bo nhan dang cua kénh phan
biét dich vu thir ba.

Khi niat mang can thyc hién nén phén dau, trong cach trién khai kha di thir nhét,
truée bude 1502, phuong phap nay con bao gdm bude: thuc hién, béi thuc thé thir nht
clia nut mang, viéc nén phan dAu trén géi dit liéu. Trong cach trién khai kha di thit hai,
trude bude 1503, phuong phap nay con bao gdm budc: thyc hién, boi thuc thé thir nhat
cua nit mang, viéc nén phan dau trén g6i dit liéu ma phan dau 16p thich ing da duoc
thém vao d6. Dya trén cach trién khai kha di thir hai, buéc 1503 bao gdm: phan phéi,
boi thue thé thir nhit ctia nat mang dén thyc thé thir sau qua kénh phan bi¢t dich vu thir
ba, géi dit liéu ma phan dau 16p thich tmg dugc thém vao do6 va viéc nén phan dau dugc
thuc hién trén do.

Nt mang c6 thé thuc hién nén phén dau bang cach sir dung thuét toan nén phéan
dau da duogc tao c4u hinh sin. Vi dy, & phia truyén, viéc nén phén dau c6 thé dugc thuc
hién bang cach sir dung giao thirc ROHC.

Vi c6 hai cch nén phan dau, viéc liéu nén phan dau c6 dugc thuc hién & phia
truyén cua mot nut hay khong va cach nén phén diu nao dugc dung & phia truyén cua
niit ¢6 thé duge tao ciu hinh béi nit cho, CU cho, hodc CU-CP. Vi du, CU cho c6 thé
bao gbém thong tin chi bao dé cAu hinh cach nén phan dau va/hodc thuét toan nén cho
viéc nén phén dau trong thong tin cAu hinh cén dugc guri dén nat mang (vi du, nut IAB
truy cdp hodac DU cho).

Thong tin cdu hinh dwgc giri béi CU cho dén DU cho c6 thé dugc mang trong
thong diép F1AP dugc giri bdi CU cho dén DU cho. Théng tin cau hinh dugc gii boi
CU cho dén nut IAB truy cap c6 thé dugc mang trong thong diép F1IAP dugc giri boi
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CU cho dén DU cua nat IAB truy cép, hodc duge mang trong thong diép RRC dugc giri
b&i CU cho dén MT ciia ntit IAB truy cap.

Tuy chon, phén dau 16p thich tmg dugc thém boi thuc thé tht nhit ctia nut mang
bao gdm trudng chi bao cach nén phan dau, va truedong chi bao cach nén phan du duoc
ding dé chi ra cach nén phan dau duoc ding bdi thue thé thu nhét cua niit mang. Trong
trrong hop nay, nit chang tiép theo ctia goi dit liéu xéac dinh, dua trén thong tin chi bao
nay, rang lidu co6 thuc hién giai nén phan d4u trén goi dit liéu hay khong.

Di voi cac phan mb ta khac clia truong chi bdo cach nén phin dau, dé nghi tham
chiéu dén ndi dung ctia phan lién quan trong Phwong 4n 1, va cac chi tiét s& khong duoc
mo ta lai & day.

Cén luu ¥ rang phuong phap nén phan dau hodc phuong phép giai nén phén dau
trong Phuong an 1 dén Phuong 4n 3 ¢6 thé khong dugc ghép ndi v6i phuong 4n khac
trong phwong an twong ing, c6 nghia 1a, co thé duoc thuc hién doc 14p.

Phuong an 4

C6 thé xem xét rﬁng cAu trac lién két cta mang [AB c6 thé duoc cap nhat. Khi ciu
trtc lién két ctia mang IAB dugc cip nhét, nat IAB ¢ thé lya chon nit me méi dé thiét
1ap két ndi. Vi du, trong mang IAB duoc thé hién trén Fig.1, néu hong héc lién két radio
(radio link failure) dién ra trén lién két chuyén tai sau khong day gifta nat IAB 5 va nut
IAB 2, niit IAB 5 ¢6 thé chon nat IAB 4 lam nut me méi dé thiét 1ap lién két chuyén tai
sau khong day. Khi chu trac lién két cua mang [AB thay ddi, con can thuc hién viée thiét
1ap lai (re-establishment) 16p thich img ctia nit IAB. Do d6, Phuong an 4 dé xuat phuong
phap thiét 1ap lai 16p thich tmg. Nhw dugc thé hién trén Fig.16, phuong phap nay bao
gbm cac budc sau day.

1601: Lép giao thirc cao hon cta 16p thich img cia niit mang guri thong tin chi bao
thiét 1ap lai 16p thich tng dén 16p thich g clia nit mang.

Trong cach trién khai cu thé cua bude 1601, 16p giao thirc cao hon cuia 16p thich
Ung cuia nut mang khéi phat viéc thiét 1ap lai 16p thich tmg.

Vi dy, khi MT cua nut IAB bao gff)m 16p RRC, 16p RRC cua MT cua nut IAB khoi
phat viéc thiét 1ap lai 16p thich tmg cia MT dé. Cu thé, MT ctia nit IAB c6 thé nhan
thong diép RRC duge giri bdi CU cho, trong d6 thong digp RRC bao gdm thong tin chi
bao thiét 1ap lai 16p thich tng (vi du, thiét 1ap lai thich img - Adapt-reestablish); va 16p
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RRC ctia MT cua nit IAB khéi phat, dya trén thong tin chi béo thiét 1ap lai 16p thich
ung, viéc thiét lap lai 16p thich ung ctia MT, hodc khéi phat viéc thiét 1ap lai 16p thich
ung cia DU cia nut IAB.

Pé 14y mot vi du khéc, khi chdng giao thirc cia DU cho duge dinh hudéng ti nat
IAB bao gdm 16p F1AP, 16p F1AP ctia DU cho khéi phét viéc thiét 1ap lai 16p thich tng
ctia DU cho. Cu thé, DU cho ¢6 thé nhén théng diép F1AP dugc gt boi CU cho, trong
d6 thong didp F1AP bao gdm thong tin chi béo thiét 1ap lai 16p thich tng; va DU cho
khéi phat, dua trén thong tin chi béo thiét 14p lai 16p thich Gng, viéc thiét 14p lai 16p thich
ung cia DU cho.

Pé 14y mot vi du khéc, 16p F1AP ciia DU ctia nit IAB khéi phét viéc thiét 1ap lai
16p thich tng ciia DU/MT ciia nit IAB. Cu thé, DU ctia ntt [AB ¢6 thé nhan thong diép
F1AP duoc gui bai CU cho, trong d6 thong diép F1AP bao gbm thong tin chi béo thiét
14p lai 16p thich ng; va DU/MT cua nit IAB khéi phat, dya trén thong tin chi bao thiét
1ap lai 16p thich ung, viéc thiét 1ap lai 16p thich tmg cuia DU/MT ciia nut IAB.

1602: Lép thich g ctia nut mang nhan thong tin chi béo thiét 1ap lai 16p thich
ung tir 16p giao thtrc cao hon, va thiét 1ap lai 16p thich ung dua trén thong tin chi bao
thiét lap lai 16p thich ting.

Trong cach trién khai cu thé, bude 1602 co6 thé bao gdm budc: cAu hinh, béi 16p
thich (rng ctia nit mang, bang dinh tuyén va chuyén tiép 16p thich tng méi va/hodc quan
hé 4nh xa kénh mang méi dua trén thong tin chi bao thiét 1ap lai 16p thich tng.

Béang dinh tuyén va chuyén tiép 16p thich img m&i c6 thé bao gdm bang dinh tuyén
va chuyén tiép 16p thich ung lién két 1én méi va/hodc bang dinh tuyén va chuyén tiép
16p thich tng lién két xudng mai. Quan hé 4nh xa kénh mang méi c6 thé 12 quan hé anh
xa méi gitta RB ctia thiét bi dAu cudi va kénh phan biét dich vu cua lién két 16i ra mdi,
quan hé 4nh xa méi gitra kénh phan biét dich vu ctia lién két 16i vao va kénh phan biét
dich vu cua lién két 161 ra méi, hodc dang twong tu.

Tuy chon, phuong phap nay con bao gbm budc: truyén lai, bai 16p thich ung cta
nut mang, dya trén bang dinh tuyén va chuyén tiép 16p thich mg mdéi da dugc tao chu
hinh, g6i dit liéu da giri khong thanh cong dén nit ching tiép theo trong bang dinh tuyén
va chuyén tiép 16p thich tmg méi, qua do tranh dugc viéc méat mat goi ciia thiét bj dau

cudi. Tuy chon, géi dit liéu da gui khong thanh cong c6 thé 1a goi dit liéu dugc dua vao
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b6 dém tai 16p thich tng cia nut mang, hodc co6 thé 1a g61 dir liéu ma n6 da duoc phan
phdi béi 16p thich tng clia nit mang dén 16p giao thirc thap hon, va sau d6 duoc tra lai
béi 16p giao thir thap hon v& 16p thich Gng (noi goi dit liéu c6 thé 12 goi dit ligu da duoc
gtri thanh cong béi 16p giao thirc thép hon).

Viéc liéu nut mang da nhan thanh cong goi dit liéu hay chua co thé duoc x4c dinh
b&i 16p thdp hon (lower layer) cia 16p thich ing clia nit mang. Tuy chon, dbi véi phia
fruyén ctia nit mang, néu 16p thich Gmg nhan, tir 16p giao thirc thap hon (vi du, 16p RLC),
chi bao x4ac nhén giri thanh céng cho gbi dir liéu (PDU thich tmg, SDU thich tmg, hodc
RLC SDU), 16p thich ting c6 thé thai loai g6i dit liéu theo chi bdo d6, dé don dep khong
gian by dém.

Trong phuong phép tiy chon nay, khi ¢6 bd dém tai 16p thich ung, 16p thich tng
6 thé duge cho phép thuc hién hiéu qua viéc quan ly by dém va thai loai gobi dir licu
khong cn dit trong bo dém. Vi du, sau khi nhén bao cdo trang thai RLC dugc phan hoi
tir phia nhan cta nut dang truyén thong véi nat mang, thuc thé 16p RLC & phia truyén
clia nat mang c6 thé giri, dya trén thong tin xac nhan (Acknowledge - ACK) go6i dit licu
dugc chi ra trong bdo cdo trang thai RLC, chi bao x4c nhan giri thanh cong dén 16p giao
thirc cao hon, cu thé 13, 16p thich tmg; va 16p thich tmg thai loai goi dit liéu theo chi bao
nay, dé don dep khong gian bd dém.

Theo phuong phép duoc cung cép trong Phuong 4n 4, khi chu tric lién két cia
mang [AB thay dbi, 16p thich tmg ctia nit mang c6 thé duoc thiét lap lai, dé cung cip
bao dam cho viéc truyén dit liéu khong tén hao, tranh van d& mat mat goi gay ra boi su
thay ddi cAu trac lién két cta lién két chuyén tai sau khong ddy, va cai thién d tin cdy
cua viéc truyén dir licu.

D& nghi tham chiéu dén phin Ban cht k§ thuat ciia sing ché dé biét cac hiéu qua
¢6 loi ciia cac phuong phép tiy chon trong Phuong an 1 dén Phuong 4n 4 cta sang ché.

Phéan trén day chu yéu mo ta cac giai phap trong cic phurong an cua sang ché tir
quan diém vé phuong phap. C6 thé hiéu ring dé trién khai cac chtrc ning néu trén, moi
nat mang s€ bao gbm cAu trac phan cting twong (mg va/hodc mddun phan mém dé trién
khai mdi chitc ning. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat sé dé dang
biét ring, phdi hop véi céc vi du vé cac don vi va cac budc thuét toan dugc md ta trong

cac phuong dn duge boc 16 trong ban mo ta nay, sang ché c6 thé dugc thuc hién bing
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phén ctmg dién tir hodc t6 hop gdm phan cimg va phén mém may tinh. Viéc liéu mot
chirc ning dugc thuc hién boi phdn cimg hay phan cimg duge diéu khién béi phan mém
may tinh phu thudc vao cic tmg dung cu thé va céc su rang budc vé thiét ké ciia cac giai
phép k¥ thuat. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire k¥ thudt c6 thé st dung cac
phuong phép khac nhau dé trién khai cac chirc ning dugc md ta d6i v6i mdi ing dung
cu thé, nhung didu nay khong duge coi 1a cach thirc trién khai d6 ndm ngoai pham vi
ctia sang ché.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, viéc phan chia don vi chirc ning c6 thé duoc
thuc hién trén nut mang dua trén cac vi du vé phuong phép néu trén. Vi du, mdi don vi
chirc nang c6 thé dugc thu thong qua viéc phén chia dya trén chirc nang tuong tng, hoac
hai hodc hon hai chirc nang c6 thé dugc tich hop vao trong mot don vi xir ly. Don vi tich
hop nay co thé duoc trién khai dudi dang phan cimg, hodc co thé duoc trién khai dudi
dang don vi chirc ndng phidn mém. Can luu y rang, theo c4c phuong 4n cua sang ché,
viéc phan chia don vi la mot vi du, va chi don thuén 13 viéc phan chia chirc niang vé
logic. Khi trién khai thuc té, c6 thé sir dung cach phén chia khac.

Mot phuong 4n cua sang ché con cung cp nit mang (dugc biéu thi béi nit mang
170). Nhu duogc thé hién trén Fig.17, nat mang nay bao gém:

don vi thu 1701, duoc tao cAu hinh dé nhan goi di liéu dugc phan phéi béi thuce
thé 16p giao thirc ctia 16p giao thirc thip hon ctia 16p thich Gng cua nit mang, trong d6
g6i dir lidu 1a goi dir licu loai thir nhét, va géi dir lidu loai thix nhét 1a goi dit lidu bao
gdm phan dau 16p thich tng va phén tai hitu ich 16p thich Gng;

don vi danh gia 1702, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh liéu nat mang c6 phai nut
dich ma go6i dit liéu duge dinh tuyén dén d6 tai 16p thich ung hay khong; va

don vi xtr Iy 1703, duogc tao cAu hinh dé xur ly goi dir licu dua trén két qua cua viéc
xac dinh.

Tay chon, két qua cta viéc xac dinh do 1a nut mang la nut dich ma goi dir liéu duoc
dinh tuyén dén do tai 16p thich ung; va

don vi xit Iy 1703 dugc tao cAu hinh cu thé dé phan phdi phén tai hitu ich 16p thich
{mg cta goi dit liéu dén thyc thé tht hai, trong do thuc thé thir hai 12 thyc thé 16p giao
thirc cta 16p giao thirc cia giao dién F1 hodc thuc thé 16p giao thirc cta 16p giao thirc

cao hon cta 16p thich ung.
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Tuy chon, két qua cua viéc xac dinh d6 12 nit mang 1a nit dich ma go6i dit liéu dugce
dinh tuyén dén do tai 16p thich ung; va

don vi xir Iy 1703 dugce tao cAu hinh cu thé dé luu trit géi dit liéu trong bd dém cia
16p thich ung.

Tuy chon, két qua cua viéc xac dinh do la nit mang khong phai 1a nut dich ma goéi
dit lidu duoc dinh tuyén dén do tai 16p thich tmg; va

don vi xit Ij 1703 duge tao cAu hinh cu thé dé phan phdi goi dit liéu dén thuc thé
thir ba, trong do6 thuc thé thit ba 1a thuc thé 16p giao thirc ctia 16p giao thire ciia giao dién
chuyén tai sau khong day hodc thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thire thip hon cia
16p thich tng.

Tuy chon, két qua cia viéc xac dinh d6 12 nut mang khong phai la nat dich ma gbi
dit lidu duoc dinh tuyén dén do tai 16p thich tmg; va

don vi xtr Iy 1703 dugc tao cAu hinh cu thé dé phan phéi phén tai hiru ich 16p thich
g cua goi dit liéu va thong tin trong phan dau 16p thich tng ctia goi dit liéu dén thuc
thé thi ba, trong d6 thuc thé thit ba 1a thuc thé 16p giao thirc ctia 16p giao thirc cua giao
dién chuyén tai sau khong day hodc thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thirc thap hon
cua 16p thich tng.

Tuy chon, géi dit liéu 1a PDU dit liéu cta 16p thich tmg.

Ty chon, goi dit liéu 1a PDU diéu khién cta 16p thich ing.

Tuy chon, dé cap dén Fig.17, nut mang con bao gém don vi xac dinh 1704, trong
dé don vi xac dinh 1704 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh nut ching tiép theo cuia goi dit
liéu, va don vi xit Iy 1703 con dugc tao chu hinh dé phan phéi, dén thuc thé thir ba,
théng tin dugc dung dé chi ra nut ching tiép theo; va/hodc

don vi xit 1y 1703 con dugc tao cAu hinh dé phan phdi bd nhan dang clia kénh phan
biét dich vu thir nhét dén thuc thé thir ba, trong d6 kénh phan biét dich vu thir nhét 1a
kénh phén biét dich vu ma géi dix 1iéu dugc nhin boi don vi thu 1701 dén tir d6; va kénh
phan biét dich vu 1a kénh logic, kénh RLC, hogc kénh mang RLC; va/hoac

tham chiéu dén Fig.17, nit mang con bao gém don vi x4c dinh 1704, trong d6 don
Vi xéc dinh 1704 dugc tao cu hinh dé xéc dinh kénh phan biét dich vy thtt hai dé phén
phéi géi dit lidu dén nat ching tiép theo ctia géi dit liéu; va don vi xtr Iy 1703 con duge

tao cAu hinh dé phan phéi bd nhan dang ctia kénh phan biét dich vu thir hai dén thuc thé
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thit ba, trong d6 kénh phan biét dich vu thir hai 1a kénh phan biét dich vu dugc dung béi
thue thé thir ba & giri goi dir liéu; va kénh phan biét dich vu 1a kénh logic, kénh RLC,
hodc kénh mang RLC.

Taty chon, don vi dénh gi4 1702 dugc tao cu hinh cu thé dé xéc dinh li¢u nut mang
c6 phai nat dich ma géi dit liéu duge dinh tuyén dén d6 tai 16p thich ing, dua trén mot
hodc nhidu thong tin dinh tuyén trong phan dAu 16p thich tmg ciia g6i dit li¢u, liéu phan
d4u 16p thich tng ctia goi dir liéu c6 bao gbm thong tin dinh tuyén, hodc liéu goi dir liéu
¢6 phai 1a PDU diéu khién hay khong.

Tuy chon, don vi thu 1701, don vi danh gia 1702, don vi xtr Iy 1703, va don vi xac
dinh 1704 c6 thé duoc dinh vi trén thyc thé thi nhét cta nit mang, va thuc thé tha nhét
1a thyc thé 16p thich tng.

MOt phuong an cua sang ché con trang bi nut mang (dugc biéu thi bai nit mang
180). Nhu dugc thé hién trén Fig.18, nit mang nay bao gbm:

don vi thu 1801, duoc tao c4u hinh dé nhan g6i di lidu tir thuc thé thit nhat, trong
d6 thuc thé thi nhat 13 thuc thé 16p thich tng; va

don vi phan phdi 1802, dugc tao cAu hinh dé phan phéi géi dit liéu dén thuc thé
thtr tw qua kénh phén biét dich vu thir hai, trong do

thuc thé tha tu 1a thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thirc thap hon cta 16p thich
tmg; kénh phan biét dich vu thir hai twong ung vO1 nut chang tiép theo cia goi dit liéu;
va kénh phan biét dich vu 1a kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC.

Tty chon, g6i dit liéu loai thr hai 12 g6i dit liéu bao gdm phan tai hitu ich 16p thich
{mg. Khi goi dit liéu 1a goi dit liéu loai thr hai, d& cap dén Fig.18, nit mang nay con bao
gém:

don vi thém 1803, duge tao cAu hinh dé thém phan dau 16p thich ing vao géi dit
liéu; va

don vi phan phéi 1802 dugc tao céu hinh cu thé dé phan phéi, dén thyc the thr tu
qua kénh phan biét dich vu th hai, goi di liéu ma phan dau 16p thich tmg dugc thém
vao do.

Tay chon, dé cap dén Fig.18, nut mang con bao gbdm don vi xac dinh 1804, trong
do

don vi x4c dinh 1804 duoc tao cAu hinh dé xéc dinh nut chang tiép theo cho goi dir
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liéu; va/hodc

don vi xéc dinh 1804 dugc tao cdu hinh d€ xac dinh kénh phén biét dich vu th hai
cho go6i dit liu.

Tity chon, don vi xac dinh 1804 dugc tao cau hinh cy thé dé x4c dinh kénh phan
biét dich vu thit hai dua trén kénh phén biét dich vu tha nhét, trong d6 kénh phan biét
dich vu thit nhét 12 kénh phan biét dich vu ma g6i dir liéu dugc nhén boi thue thé thir
nhat dén tir do.

Tuy chon, don vi xac dinh 1804 dugc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh kénh phan
biét dich vu thtt hai dua trén b nhan dang ctia RB cla thiét bi dau cudi ma goi di ligu
thudc vé thiét bi dau cubi do; va’hodc su twong tmg gitra RB cla thiét bi dau cudi va
kénh phan biét dich vu.

Tity chon, don vi xéc dinh 1804 duoc tao cdu hinh cy thé dé: xac dinh kénh phan
biét dich vu th hai dua trén nhan QoS dugc mang trong goi dir liéu va su tuong ung
gitta nhan QoS va kénh phan biét dich vu.

Tity chon, don vi xac dinh 1804 dugc tao cau hinh cy thé dé x4c dinh kénh phan
biét dich vu thtr hai dua trén bo nhén dang ma no la ciia kénh phéan biét dich vu thir hai
va dwoc nhén tr thuc thé thi nhat.

Taty chon, don vi x4c dinh 1804 dugc tao cau hinh cu thé dé xé4c dinh nut ching
tiép theo dua trén thong tin dugc nhan tir thuc thé thr nhat va dugc dung dé chi ra nat
ching tiép theo.

Tuy chon, don vi thu 1801, don vi thém 1803, don vi phan phéi 1802, va don vi
xéc dinh 1804 c6 thé dugc dinh vi trén thuc thé thit ba cia nit mang, va thuc thé tha ba
1a thuc thé 16p thich tng.

Mot phuong 4n cua sang ché con trang bi nit mang (dugc biéu thi béi nut mang
190). Nhu dugc chi ra trén Fig.19, nit mang bao gom:

don vi thu 1901, duge tao cAu hinh dé nhan goi dit liéu tir thuc thé thir ndm, trong
d6 thuc thé thtr nim 1a thyuc thé 16p giao thirc cla 16p giao thirc cla giao dién F1 hoac
thuc thé 16p giao thirc ciia 16p giao thirc cao hon ctia 16p thich Gng, goi dit liéu la go1 di
liéu loai thtr hai, va goi dit liéu loai tht hai 1a goéi dit 1i€u bao gém phén tai hitu ich 16p
thich tmg;

don vi thém 1902, duge tao cAu hinh dé thém phan dau 16p thich img vao géi dit
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liéu; va

don vi phan phdi 1903, dwoc tao cAu hinh dé phan phéi, dén thyc thé thir sau qua
kénh phan biét dich vu thir ba, g6i dit liéu ma phan dau 16p thich tmg dwgc thém vao do,
trong do6 thuc thé thir sau 12 thuc thé 16p giao thirc cua 16p giao thirc thip hon ctia 16p
thich tng; kénh phan biét dich vu thir ba twong ng v6i nut ching tiép theo cua goi dit
liéu; va kénh phén biét dich vu la kénh logic, kénh RLC, hodc kénh mang RLC.

Tuy chon, niit mang con bao gbm don vi x4c dinh 1904, trong d6

don vi xéac dinh 1904 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh nut ching tiép theo ctia goi dir
liéu; va/hodc

don vi xac dinh 1904 dugc tao cAu hinh d€ x4c dinh kénh phén biét dich vu thir ba.

Tuy chon, don vi thu 1901, don vi thém 1902, don vi phan phéi 1903, va don vi
xc dinh 1904 c6 thé duge dinh vi trén thuc thé tht nhit ciia ntt mang, va thuc thé thi
nhét 12 thuc thé 16p thich Gmg.

Nut mang 170, nit mang 180, va niit mang 190 c6 thé 1a cac thiét bi mang, hodc
c6 thé 1a cac chip trong cac thiét bi mang.

Céc don vi trén Fig.17, Fig.18, va Fig.19 cling ¢ thé duoc goi 1a cac modun. Vi
du, don vi xtr Iy c6 thé duoc goi 1a mddun xtt ly. Thém vao do, trong cac phuong an thé
hién trén Fig.17, Fig.18, va Fig.19, tén ctia cac don vi theo cach khac ¢6 thé khong phai
tén dugc thé hién trén cac hinh vé& nay. Vi dy, don vi nhan géi dit li¢u cling 6 thé duoc
goi 1a don vi nhan (vi dy, don vi thu 1701 ¢6 thé dugc goi 1a don vi nhén 1701), don vi
phan phdi goi dit lidu ciing ¢6 thé duge goi la don vi gui (vi du, don vi phan phéi 1903
c6 thé dugc goi 1a don vi giri 1903), va don vi thuc hién mot hoat dong khac ¢6 the duoc
goi 1a don vi xtt ly (vi dy, don vi x4c dinh 1904 ¢6 thé duoc goi 1a don vi xir ly 1904).
Céc tén nay phu thudc cu thé vao cach phan chia modun.

Khi mdi don vi trong Fig.17, Fig.18, va Fig.19 dugc trién khai & dang don vi chitc
nang ph@m mém va dugc ban hodc dung nhu san phém doc 1ap, don vi do co thé duogc
luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh. Dya trén cach hiéu nhu vay,
cac giai phap k¥ thuat theo sang ché v& co ban, hodc phan dong gép vao giai phap k§
thuat da biét, hodc tat ca hay mot s6 trong sb cac gidi phap ky thuat nay, co thé dugc
thuc hién dudi dang san pham phan mém. San pham phan mém may tinh dugc luu trit

trong phuong tién luu trit va bao gbébm mot s6 1énh dé ra 1énh cho thiét bi may tinh (ma
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c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, hodc dang tuong tu) hodc bo xur ly
(processor) dé thuc hién toan bo hodc mot s6 budc cua cac phuong phap trong céc
phuong 4n cua sang ché. Phuong tién Iuu trit ma nd luu trit san pham phin mém may
tinh bao gdbm: phwong tién bét ky c6 kha nang luu gilt ma chwong trinh, ching han nhu
6 dia tac dong nhanh USB, dia cung thdo ra duoc, bd nho chi doc (read-only memory -
ROM), bd nhé truy cép ngiu nhién (random access memory - RAM), dia tr, hodc dia
nén.

Mot phuong 4n cia sang ché con cung cip so dd gian lugc vé céu tric phan cling
cua nut mang (dugc biéu thi bai nat mang 200). bé cap dén Fig.20 hodc Fig.21, nit
mang 200 bao gdm bo xir Iy 2001, va tury ¥, con bao gbdm bo nhé 2002 dugc két ndi véi
bd xtr ly 2001.

Bo x1r ly 2001 ¢6 thé 1a don vi xtt Iy trung tAm (central processing unit - CPU) da
ning, bd vi xtr ly, mach tich ho’p chuyén dung (application-specific integrated circuit -
ASIC), hodc mot hodc nhiéu mach tich hop duoc tao cAu hinh dé diéu khién viéc thuc
thi chuong trinh cua cac giai phap trong sang ché. Bo xur 1y 2001 theo cach khac ¢o thé
gdm nhidu CPU, va b xir 1y 2001 c6 thé 12 bd xit Iy don 15i (single-CPU) , hodc c6 thé
1 bd xtt Iy da 151 (multi-CPU). Bo xit I & ddy c6 thé chi mot hodc nhidu thiét bi, mach,
va/hodc 16i xtr Iy dugce tao cAu hinh dé xu ly dit liéu (vi dy, 1énh chuong trinh may tinh).

B6 nhé 2002 c6 thé 1a ROM, mét loai thiét bi luu trit tinh ¢6 kha nang luu trit thong
tin va 1énh tinh khac, RAM, hoac mdt loai thiét bi luu trir dong c6 kha nang luu trit thong
tin va lénh khic, hodc ¢6 thé 1a bd nhé chi doc I4p trinh duge x6a duge bang dién
(electrically erasable programmable read-only memory - EEPROM), b6 nh¢ chi doc dia
nén (compact disc read-only memory - CD-ROM), hodc mdt bd nhd dia nén khéc, bo
luu trit dia quang (bao gdm dia nén, dia laze, dia quang, dia da ning sb, dia Blu-ray, va
cac dang tuong tu), phuong tién luu trit dia tir hodc thiét bi luu trit tir tinh khac, hodc
phuong tién khac bét ky ma c6 thé duge tao cAu hinh dé mang hodc luu trit ma chuong
trinh mong mudn & dang 1énh hodc cAu trac dir lidu va c6 kha nang duoc truy cap bdi
may tinh. Piéu nay khong bi han ché theo phurong 4n nay clia sang ché. Bo nhé 2002 ¢6
thé tdn tai phan ddc 1ap hodc c6 thé duge tich hop vao bd xir ly 2001. B nhd 2002 c6
thé bao gdbm mi chuong trinh may tinh. By xir ly 2001 duoc tao cAu hinh dé thuc thi
lénh ma chwong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé 2002, dé trién khai phuong
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phép duoc cung cAp trong cdc phuong 4n néu trén cia sang ché.

Trong cach trién khai kha di thir nhét, tham chiéu dén Fig.20, ntit mang 200 con
bao gdm bo truyén nhan 2003. B xi Iy 2001, b nhé 2002, va bo truyén nhan 2003
duoc két ndi qua bus. Bo truyén nhan 2003 dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét
bi truyén thong khac hogc 16p giao thirc khac trong nit mang. Ty chon, b truyén nhan
2003 ¢6 thé bao gém bd truyén va bo nhan. Thanh phﬁn, ma thanh phﬁn nay nam trong
b6 truyén nhan 2003 va dugc tao cu hinh dé trién khai chirc nang nhan (vi du, nhén goi
dir liéu duoc phan phdi béi 16p giao thire cao hon), c6 thé duge coi 1a bd nhan, va bd
nhan duoc tao cAu hinh dé thuc hién buée nhan trong cac phuong an cua sang ché. Thanh
phan, ma thanh phin nay nim trong b truyén nhan 2003 va dugce tao cau hinh dé trién
khai chtrc nang gui (vi du, phan phéi goi dit lidu dén 16p giao thirc khac), co thé duogc
coi 12 bd truyén, va bd truyén duoc tao cAu hinh dé thuc hién budc gui hay phan phbi
trong cac phuong an cia sang ché.

Dua trén céch trién khai kha df thir nhat, so dd cdu tric gian luge dugc thé hign
trén Fig.20 co thé duoc ding dé minh hoa cAu tric cia nut mang trong cic phuong an
néu trén. Bo xur Iy 2001 dugc tao cAu hinh dé diéu khién va quan Iy hoat dong ctuia niit
mang. Vi dy, b xtr Iy 2001 duoc tao cAu hinh dé hd trg nut mang trong viéc thyuc hién
cac budc trén cac hinh vé& tu Fig.10 dén Fig.16 va/hodc hoat dong dugc thuc hign boi
nut mang trong mot qué trinh khac dugc mo ta trong cac phuong an cua sang ché. Bo
xit Iy 2001 ¢6 thé truyén thong véi thiét bi truyén thong khac hoac 16p giao thie khac
trong nit mang qua bo truyén nhan 2003 (trong trudng hop nay, khi nit mang thue hién
phuong phap duoc thé hién trong Phuong 4n 1 hodc Phuong 4n 3, b0 truyén nhan 2003
¢6 thé dugc dinh vi trong thuc thé tht nhét, hodc khi nut mang thuc hién phuong phép
duoc thé hién trong Phuong én 2, bd truyén nhan 2003 c6 thé duoc dinh vi trong thuc
thé thr ba). Bd nhé 2002 duge tao céu hinh dé luu trlt ma chuong trinh va dit liéu cua
thiét bi du cudi.

Trong cach trién khai kha di tht hai, bo xir 1y 2001 bao gdm mach logic va giao
dién d4u vao va/hodc giao dién d4u ra. Giao dién dau ra duoc tao cAu hinh dé thuc hién
hoat dong gtri hodc phan phéi trong phuong phap tuong ting, va giao dién déu vao duge
tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong nhén trong phuong phép tuong ng.

Dua trén cach trién khai kha di th hai, so d6 cau truc gian lugce dugc the hién trén
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Fig.21 co thé dugc ding dé minh hoa cAu tric cia nit mang trong cac phuong an néu
trén. BO xir Iy 2001 duoc tao cAu hinh dé diéu khién va quan ly hoat dong cta nit mang.
Vi du, bo xtt Iy 2001 dugc tao cAu hinh dé hd trg nat mang trong viéc thuc hién cac budc
trén c4c hinh vé& tir Fig.10 dén Fig.16 va/hodc hoat dong dugc thyc hién béi nut mang
trong mot qua trinh khac dugc mo ta trong cac phuong an cua sang ché. Bo xtr 1y 2001
¢6 thé truyén thong véi thiét bi truyén thong khéac hodc 16p giao thirc khac trong nit
mang qua giao dién dAu vao va/hodc giao dién dau ra (trong trudng hop nay, khi nut
mang thuc hién phuong phap dugc thé hién trong Phuong 4n 1 hodc Phuong 4n 3, giao
dién dAu vao vi/holic giao dién diu ra c6 thé dugc dinh vi trong thyc thé thir nhat, hogc
khi ntit mang thuc hién phuong phap duoc thé hién trong Phuong én 2, giao dién dau
vao va/hodc giao dién dAu ra c6 thé dugc dinh vi trong thyc thé thir ba). B nhé 2002
dwoc tao chu hinh d Iwu trit ma chwong trinh va dit liéu cia thiét bi dau cudi.

Mot phuong 4n cua sang ché con cung cép phuong tién luu trit doc dugc bang may
tinh, bao gbm Iénh. Khi 1énh nay dugc chay trén may tinh, mdy tinh nay duoc cho phép
thuc hién phuong phap bét ky trong sb cac phuong phap néu trén.

Mot phuong 4n cua sang ché con cung cép san pham chuong trinh may tinh bao
gbm lénh. Khi sdn pham chuong trinh may tinh nay dugc chay trén may tinh, may tinh
nay duoc cho phép thuc hién phuong phap bét ky trong sb cac phuong phap néu trén.

Theo mdt phuong &n cua sang ché con cung cap chip hé thdng. Chip hé thong nay
duoc dung trong nit mang, va chip hé théng nay bao gbm it nhat mot bd xu ly, va 1énh
chuong trinh lién quan dugc thuc thi trong it nhat mot bd xit Iy nay, dé thuc hién phuong
phéap bat ky duge cung cAp trong c4c phuong an néu trén.

Mot phuong an cua sang ché con cung cap hé thdng truyén thong, bao gdm mot
hodc nhiéu nit mang dugc cung cép trong c4c phuong 4n néu trén.

T4t ca hodc mot sb trong sd cac phuong an néu trén ¢d thé dugc trién khai bang
cach st dung phan mém, phan ctmg, phan sun, hodc t6 hop bat ky ctia chung. Khi
chuong trinh phan mém dugc ding dé trién khai cac phuong an do, tAt c4 hodc mot s6
trong sb cac phuong an d6 c6 thé dugc trién khai duéi dang san pham chuong trinh may
tinh. San phim chuong trinh may tinh nay bao gdm mot hodc nhiéu chi ddn mdy tinh.
Khi céc 1énh chuong trinh may tinh nay dugc tai va dugc thuc thi trén may tinh, tat ca

hozic mot s trong céc thi tuc hodc cac chire nang theo cdc phuong an cua sang che duoc
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tao ra. May tinh nay c6 thé 1a may tinh da ning, may tinh chuyén dung, mang mady tinh,
hodc thiét bi 14p trinh duoc khac. Cac chi din may tinh nay c6 thé dugc luu gift trong
phuong tién luu trit doc dugce bing mdy tinh hodc c6 thé dugc truyén tir phwrong tién luu
trit doc dugc bang mdy tinh nay sang phuong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh khéc.
Vi du, cic Iénh may tinh co thé duoc truyén tr mot website, may tinh, may chu, hoac
trung tam dit liéu dén mot website, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit liéu khac theo
céch thirc ¢6 day (vi du, cap dong truc, soi quang, hodc duong day thué bao ky thuét s6
(digital subscriber line - DSL)) hodc khong day (vi du, hdng ngoai, radio, hodc vi song).
Phuong tién luu trit doc duge bing mdy tinh c6 thé la phuong tién sir dung dugc bat ky
c6 thé truy cap dugc bing may tinh, hodc thiét bi luu trix dit liéu, vi du nhu may chu
hbéc trung tAm dit liéu, tich hop mot hodc nhiéu phuong tién stt dung dugc. Phuong tién
str dung dugc nay co thé 1a phuong tién tir tinh (vi dy, dia mém, dia cing, hoic bang tir),
phuong tién quang hoc (vi du, dia DVD), phuong tién ban dan (vi dy, 6 dia thé ran (solid
state disk - SSD)), hodc dang twong tu.

Mic du sang ché nay duge mo ta khi tham chiéu dén cac phuong én, trong qua
trinh trién khai sang ché yéu cau dugc su bao ho, nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat co thé hiéu va trién khai mot bién thé khic ctia cdc phuong an da dugc
boc 16 béng cach xem céc ban vé& kém theo, ndi dung da dugc boc 19, va yéu cau bao ho
keém theo. Trong cac diém yéu cau bao ho, tir "bao gdbm" (comprising) khong loai trir
thanh phan khéac hogc budc khac, va tir "mot" 1a khong loai trir truong hop sb nhiéu.
Mot bd xir Iy don hoac don vi khac ¢ thé trién khai mot sb chirc nang dugc danh sb tai
cac diém yéu cau bao ho. Mot s6 giai phap dugc néu trong cac diém yéu cau bao ho phu
thudc khac nhau, nhung diéu nay khong c6 nghia 1a cac giai phdp nay khong thé dugc
t6 hop dé tao ra hiéu qua 1on.

Mac du sang ché nay dugc mo ta khi tham chiéu dén cac déu hiéu cu thé va cac
phuong 4n cua no, hién nhién 1, cac stra ddi va cach két hop khéac nhau c6 thé duoc
thuc hién dbi v6i ching ma khong di tréch khoi tinh thin va pham vi clia séng ché.
Twong Gng, phan mo ta ndy va céc hinh v& kém theo chi don thuan 14 phin md ta mang
tinh vi du cta séng ché dugc x4c dinh bdi cic diém yéu cu bao ho kém theo, va duoc
xem nhu bét ky trong s6 hoic tAt ca cac bién thé, cac thay ddi, cac td hop hodc cac duong

luong bao ham pham vi cua sang ché. Hién nhién 13, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
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linh vuc k¥ thuat co thé thuc hién céc stra ddi va bién thé khac nhau cho sang ché ma
khong léch khoi muc dich va pham vi cta sang ché. Néu cac phuong 4n céi bién va bién
thé nay cta sang ché ndm trong pham vi cla cac diém yéu cu bao ho cla sang ché va
cac cong nghé trong duong véi chiung, sang ché ciing bao gdm cac phuong 4n cai bién

va bién the nay.

67



50550 68/85

YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gbm:
it nhit mot bo xtt 1y duge ghép nbi véi mot hodc nhidu bd nhé luu trit céc 1¢nh 13p
trinh dé thuec thi boi it nhat mot bo xir 1y dé thuc hién cac hoat dong bao gém:
nhén, béi thue thé 16p thich tng thir nhét tai 16p thich Gng trong thiét bi truyén
thong, g6i dit liu tir thuc thé 16p thip hon tai 16p giao thirc ma thép hon 16p thich
ung trong thiét bi truyén thong, trong d6 goi dir liéu bao gbdm phéan dau 16p thich
{ing va phdn tai hitu ich 16p thich Gng;
xac dinh liéu thiét bi truyén thong c6 phai 1a nut dich ma géi dit liéu dugc
dinh tuyén dén do tai 16p thich ung hay khong; va
dép lai viéc xdc dinh rang thiét bj truyén théng 1a nut dich, giri phan tai hiru ich
16p thich ung cua goéi dit li€u dén thuc thé 16p cao hon tai 16p giao thirc ma cao hon

16p thich ing trong thiét bi truyén thong.
2. Thiét bi truyén thong theo diém 1, trong d6 céac hoat dong con bao gbm:

dép lai viéc xé4c dinh ring thiét bi truyén thong khong phai la nit dich, gui goi dir
liu dén thuc thé 16p thich tmg thit hai tai 16p thich tmg trong thiét bi truyén thong.

3. Thiét bi truyén thong theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac hoat dong con bao gbm:

dép lai viéc x4c dinh ring thiét bi truyén thong khong phai 1a nit dich, giri phan tai
hitu ich 16p thich tmg ctia goi dir liu va thong tin ¢6 trong phan dau 16p thich tmg cta
g6i dir liéu dén thuc thé 16p thich Gng thir hai tai 16p thich tmg trong thiét bi truyén
thong.
4. Thiét bi truyén thong theo diém 2 hoic 3, trong d6 thue thé 16p thich tmg thi nhat la
0 phia nhan thiét bi truyén thong va thuc thé 16p thich ung tha hai 13 ¢ phia truyén cua
thiét bi truyén thong.
5. Thiét bi truyén thong theo diém bAt ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong d6 goi dit
liéu 1a don vi dit lidu giao thic (protocol data unit, PDU) cta 16p thich tng.

6. Thiét bi truyén thong theo diém 2 hoic 3, trong d6 cac hoat dong con bao gém:

x4c dinh nut chdng tiép theo cta goi dit liéu; va
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chi ra nut ching tiép theo cho thuc thé 16p thich tng thit hai.
7. Thiét bi truyén thong theo diém 2 hoic 3, trong do6 cac hoat dong con bao gbm:

oiri bo nhan dang ciia kénh diéu khién lién két radio (radio link control, RLC) thir
nhét dén thuc thé 16p thich tmg tht hai, trong d6 thuc thé 16p thich tmg thir nhat nhan
g6i dit liéu qua kénh RLC thir nhat.

8. Thiét bi truyén thong theo diém 2 hoic 3, trong do6 cac hoat dong con bao gbm:

xdc dinh kénh didu khién lién két radio (RLC) thit hai dé giri g6i dit liéu dén nut
ching tiép theo cua goi dir liéu; va

giri bo nhan dang cua kénh RLC thir hai dén thuc thé 16p thich tmg thir hai, trong
d6 thuc thé 16p thich tng tht hai gii goi dir liéu qua kénh RLC thix hai.

9. Thiét bi truyén thong theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 bd nhén
dang cda nut dich co trong phan dau 16p thich ung 1a bd nhan dang cua thiét bi truyén
thong, va trong do thiét bi truyén thong dugc xéc dinh 1a nut dich.

10. Thiét bi truyén théng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 bo
nhéin dang ctia nut dich c6 trong phan dau 16p thich tmg khong phai 12 b nhén dang cua
thiét bi truyén thong, va trong d6 thiét bi truyén thong dugc xac dinh khong phai la nat
dich.

11. Thiét bi truyén théng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, trong d6 cac
hoat dong con bao gom:
xac dinh loai don vi dit liéu giao thuc (PDU) ctia goi dix liéu dua trén thong tin chi

bao loai PDU c¢6 trong phan d4u 16p thich tmg ctia goi dir liéu, thong tin chi béo loai
PDU chi ra loai PDU cua goi dit liéu, va loai PDU cta g6i dit liéu la PDU dir liéu hoac
PDU diéu khién.
12. Thiét bi truyén thong theo diém 11, trong d6 loai PDU ciia g6i dit liéu duge xac dinh
boi thuc thé 16p thich tng thi nhét 1a PDU dit lidu.
13. Phuong phap truyén thong, phwong phap nay bao gbdm cac buéc:

nhan, béi thuc thé 16p thich Gng thi nhét tai 16p thich tng trong nit mang, goi dit
liéu tir thue thé 16p thap hon tai 16p giao thirc ma thap hon 16p thich tng trong nit mang,
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trong d6 goi dit lidu bao gdm phén du 16p thich tmg va phan tai hitu ich 16p thich tmg;

xac dinh liéu nit mang c6 phai 12 nit dich ma géi dit li€u duge dinh tuyén dén d6

tai 16p thich ing hay khong; va

dap lai viéc xc dinh ring nit mang 12 nut dich, giri phan tai hitu ich 16p thich tng
ctia gbi dit liéu dén thuc thé 16p cao hon tai 16p giao thirc ma cao hon 16p thich tng
trong nut mang.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc:

dap lai viéc xac dinh rang nut mang khong phai 1a nut dich, gri g6i dir liéu dén
thuc thé 16p thich ing thir hai tai 16p thich (ng trong nit mang.
15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 thuc thé 16p thich tmg thu nhét 12 & phia nhan
cda nut mang va thuc thé 16p thich (mg tht hai 12 ¢ phia truyén ciia niit mang.
16. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 13 dén 15, trong d6 bd nhan
dang cua nut dich co6 trong phan dau 16p thich ung 1 bd nhan dang cia nit mang, va
trong d6 nit mang dugc xac dinh la nat dich.
17. Phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac didm tir 13 dén 16, trong d6 bd nhén
dang cua nut dich c6 trong phan d4u 16p thich Gtng khong phai 1a bo nhan dang cua nut
mang, va trong d6 nut mang duoc xac dinh khong phai 1a nut dich.
18. Phuong tién doc duoc béng mdy tinh khong tam thoi luu trit mot hodc nhiéu 1énh
thue thi dwoc boi it nht mét b xir Iy dé thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong

s6 cac diém tr 13 dén 17.
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