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(57) Séang ché dé xuit phuong phép va thiét bi tao ban dd, bd phén dién t va vat
ghi mdy tinh. Phuong phép nay bao gdm: chon nhiéu ban d6 cip d6 phu tir thu
vién ban db cip do phu; b tri mot cach lién tuc, bén trong viing ban d6 dinh
trude, M ban dd cdp d6 phu thir nhit trong s6 nhidu ban d cip d6 phuy, tit ca M
ban dd cip d6 phu thir nhét dugc bb tri trong ving ban dd, va M ban d6 cap do
phu thir nhét khong chéng 14n véi nhau; va bd tri mot cach lién tuc cic ban do
cAp d6 phu con lai sao cho cac ban dd cip d6 phu con lai khong chdng 14n véi
ban dd cip d6 phu duoc bé tri bén trong viing ban dd, va duoc két ndi véi it nhit
mdt ban dd cAp d6 phu trong sb cac ban dd cip d6 phu duge bd tri bén trong

viing ban dd, dé thu duoc ban dd dich.

Chon N ban db cip d6 phy tir thu vién bin db cép do phy, N 14 s6 ty nhidn s
Iémhon 1 5202

h

B# tri mét cach lién tue M ban db cip d§ phu thir nhit trong so N ban d6 cip
dj phy trong ving bén d4 dinh trwde, N>M, tit ci M bin 86 cap d0 phy thir /;20 4

nhét nim trong trong viing bin do nay, va M ban db cip do phy thir nhét ’
L.honq chdng lan v&i nhau

4

Bo tri mot céch lién fue cdc ban dd cap dd phg] cin duge b tri, ma dap img
diéu kién dinh trude, trong 56 N- M bin 4o cip d§ phu trong viing bin a6 dé
thu duge bin dc dich, N-M ban 6 cip d6 phu la cac ban do cip dd phu trong
50 N ban 6 chp do phu ma khéng phai la M ban dd Lap d@ phu thir nhit, vi d
diéu ku:n dinh trieée bao gém: trong trrdmg hop ma céc bén do cap do phu can

duge bo tri ndm trong viing ng vién dich cha ving ban do thi céc bin d6 cap P

46 phy cin dirge ba tnkhomz choug lan véi cac ban do cap dé phy duge bétri [~ §206

trong ving ban db va duge két ndi to it nhat mét trong 50 céc ban db cip do
phu duge bd tri trong wing ban dd

i
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Linh vire ki thuat dwgc dé cip
Sang ché dé cap dén linh vuc ban dd, va cu thé 13, t6i phuong phép va thiét

bi tao ban dd, bd phén dién tir, va vat ghi may tinh.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Ciing v6i viée s lwgng cac dang trd choi dang tang 1én, kich ban mo phéng
dang dugc dua vao trong trd choi dé thu hit ngudi ding hon. Ban dd xuét hién
trong kich ban. Ban dd nay co thé tao thuén loi cho nguoi choi dé biét 1o vi tri
hién tai ctia ngudi choi nay trong trd choi. Viée tao ban dd trong trd choi 1a nhiém
vu phtec tap.

Nhim cai thién trai nghiém cta trd choi, ban dd trong trd choi thudng cé cac
ban dd trd choi khéc nhau & cac Cép dd khac nhau, nhé @6 tranh dugce viée cac
ban dd 1&p lai khong thé tao ra sy m&i mé. Nghia 13, mbi cép do duoc tao ra voi
ban d6 ngau nhién. Trong linh vure ndy, ban dd véi cac dudng bién dong kin duoc
tao ra dya trén co ché cip do ngu nhién. Tuy nhién, so dd tao ngiu nhién cip
d6 voi cac dudng bién dong kin ¢6 hi€u img kém vé ty 18 va d6 phirc tap ciia ban
dd. Két qua 1, s& it linh hoat hon khi tao ban db ngau nhién ty 1& 16n va do phuc

tap cao.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Céac phuong 4n cia sang ché d& xuit phuong phap va thiét bi tao ban dd, bd
phén dién tir, va vét ghi may tinh, ma c6 thé cai thién tinh linh hoat trong viéc
tao ban dd ngiu nhién ty 18 16n.

Céc giai phap k¥ thuat theo cac phuong 4n cia sang ché duoc thuc hién nhu
sau.

Céc phuong 4n ctia sng ché dé xuit phuong phap tao ban db duoc thue hién

b&i bd phan dién tir, phuong phéap bao gdm:
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chon N ban dd cip d6 phu tir thu vién ban @ cip d6 phu, N 14 sé tr nhién
16n hon 1; bd tri mot cach lién tuc M ban dd cép d6 phu tht nhét trong s6 N ban
dd cép d6 phu trong ving ban dd dinh truée, N>M, tht ca M ban dd cip d6 phu
thir nhét dugc bd tri trong trong ving ban dd, va M ban db cip do phu thir nhat
khong chE‘)ng 14n v6i nhau; va bé tri mot cach lién tuc cic ban d6 cép do phu can
duoc bd tri, ma déap ting diéu kién dinh trude, trong s6 N-M ban d6 cép do phu
trong ving ban dd dé thu dugc ban dd dich, N-M ban d6 cip do phu 14 cac ban
b cép d6 phu trong sé N ban dd cip d6 phu ma khong phai 1a M ban d6 cip do
phu thtr nhit, va didu kién dinh trudc bao gdm: trong trrdong hop ma ban db cép
d6 phu can dugc bd tri nim trong ving tmg vién dich cta ving ban do, thi cac
ban db cp do phu can dugc bd tri khong chdng l4n véi ban d6 cép do phu dugc
bé tri trong ving ban dd va duoc két ndi téi it nhat mot trong s6 cac ban dd cip
d6 phu dugc bb tri trong ving ban db.

Céc phuong én cua sang ché dé xuét thiét bi tao ban dd, bao gom:

khéi chon duoc tao cAu hinh d& chon N ban db cip do phu tir thu vién ban
@b cAp d6 phu, N 1a sé tu nhién 16n hon 1; khbi bé tri thir nhat duge tao ciu hinh
dé bd tri mot cach lién tuc M ban d6 cip d6 phu thir nhét trong s6 N ban dd cép
d5 phu trong ving ban dd dinh truede, N>M, tit ca M ban db cip dd phu thtr nhat
nim trong trong ving ban dd, va M ban d6 cip do phu thir nhét khong chong 1in
v&i nhau; va khéi bd tri thir hai duge tao cAu hinh @ bd tri mot cach lién tuc cac
ban dd cip d phu cn duoc bd tri, ma dap tmg diéu kién dinh truée, trong sé N-
M ban dd cdp do phu trong ving ban dd @& thu dugc ban d6 dich, N-M ban d6
cip d6 phu 1a cac ban 46 cip d6 phu trong s6 N ban d6 cip d6 phu ma khong
phai 1a M ban d6 cdp do phu tha nhét, va didu kién dinh trudc bao gdbm: trong
treong hop ma cac ban db cp d6 phu can duge bb tri nam trong viing g vién
dich cta ving ban dd, thi cac ban db cip d6 phu can duoc bb tri khong chéng
14n v6i céc ban dd cAp d6 phu dwoc bb tri trong viing ban dd va duge két ndi toi
it nhat mot trong s cac ban dd cép d6 phu dugc b tri trong viing ban dd.

Céc phuong 4n cua sang ché @ xuit bo phén dién tr, bao gém:

bd nhé, duge tao ciu hinh dé lru trit cac 1énh thuc thi dugc; va
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bd xt ly, duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép tao ban dd theo cac
phuong &n cua séng ché khi thuc thi cac 1énh thue thi duge duge luu trit trong
bd nhé.

Céac phuong 4n cua sdng ché @& xut vat ghi may tinh, & luu trit cic 1énh
thue thi duogc, cac 1énh thuc thi dugc nay duge tao cAu hinh dé thuc hién phuong
phép tao ban d theo cic phuong 4n cia sang ché trong khi chay.

Céc phuong an cia sang ché c6 cac hidu qua c6 lgi sau day:

Theo céc phuong an cua sang ché, N ban db cip do phu dugc chon tir thu
vién ban dd cip do phu, trong d6 N 1a sé tu nhién 16n hon 1; M ban db cip do
phu thir nhit trong s N ban dd clp d6 phu duoc bd tri mot cach lién tuc trong
ving ban d6 dinh trude, N>M, tat cA M ban dd cAp dd phu thi nhit nim trong
trong ving ban dd, va M ban dd cip do phu thi nhit khong chdng 14n véi nhau;
va céc ban dd cip d6 phu cin duoc bb tri, ma dap tmg diédu kién dinh trude, trong
s6 N-M béan d6 cép do phu dugc bd tri mdt cach lién tuc trong ving ban do dé
thu dwgc ban dd dich, N-M ban dd cép do phu la céc ban db clp d6 phu trong sb
N ban dd cip do phu ma khong phai 1a M ban db cip d6 phu thir nhat, va diéu
kién dinh trudc bao gdm: trong trudng hop ma céc ban dd cép do phu can dugc
b trf ndm trong viing tmg vién dich clia viing ban dd, thi cac ban dd cip do phu
cAn duoc b tri khong chdng 14n véi cac ban d6 cip d6 phu dugc bb tri trong
viing ban dd va duoc két nbi téi it nhdt mot trong s6 ban dd cip do phu duoc bd
tri trong ving ban dd; ma dat dugc muyc dich 12 khbi ngiu nhién co sé 1a ban dd
cip d0 phu trén co s& clia viéc ghép nbi cip do phy, sao cho dat duge hiéu qua
k¥ thudt ctia viéc tao ra ban dd 16n ngiu nhién theo bén d6 cdp do phu ngiu
nhién, nh d6 giai quyét vin dé k¥ thuat vé tinh kém linh hoat trong viéc tao ban
d6 ngau nhién ty 1& 16n trong linh vuc k¥ thuat ndy. Nghia 14, tinh linh hoat trong

viéc tao ban d6 ngiu nhién ty 1 16n dugc cai thién.

MG6 ta van tat cac hinh vé
FIG. 1 1a so d6 cta cac murc cua cac kich thude doi véi cac kich ban the gidi
16n khéc nhau.

FIG. 2 1a so d6 vi du vé qua trinh co nhd vong tron.
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FIG. 3 12 so @b cia so @ cip d6 ngu nhién véi cac dudng bién dong kin.

FFIG. 4 13 so dd ctia mdi trudng tmg dung ctia phuong phép tao ban 6 theo
phuong 4n cua sang ché.

FIG. 5 13 so d6 cﬁa‘kich ban mg dung cda hé théng tao ban d 10 theo
phuong 4n ciia sang ché.

FIG. 6 12 Iru db ciia phuong phép tao ban dd theo phuong 4n clia sang ché.

FIG. 7 14 so dd ctia ban dd cip d6 dio ngiu nhién theo phuong 4n cia sang
ché.

FIG. 8 12 so db thé hién ring kich ban chinh ciia trd choi 12 nhém déo theo
' phuong én cua sang ché.

FIG. 9 1 so dd ctia viéc mé rong dao theo phuong 4n cia sang ché.

FIG. 10 1a so dd ctia cac cAp do khéi sy clia ban d6 dat lién duoc tao ngiu
nhién theo phuong 4n ctia sang ché.

FIG. 11 12 so d tha nhit cta qu4 trinh tao dit lién ngiu nhién theo phuong
4n clia sang ché.

FIG. 12 12 so d th{r hai cta qué trinh tao dét lién ngiu nhién theo phuong
4n ciia sang ché.

FIG. 13 1a so d6 th ba cia qué trinh tao dat lién ngiu nhién theo phuong 4n
clia sang ché.

FIG. 14 12 so d thé hién ring thanh phé 16n c6 thé duge tim thdy mot cach
ngau nhién theo thuat toén theo phuong 4n cua sang ché.

FIG. 15 12 so dd ciia toan bo dét lién sau khi bd sung ban dd thanh phd theo
phuong 4n ciia sang ché.

FIG. 16 14 so dd cta cac vi tri d& tao ra cac cép do chuyén tiép theo phuong
4n cta sang ché.

FIG. 17 1a so d6 chdng 14n cia cac dudng cong cao do cua cac cip d6 chuyén
tiép theo phuong 4n clia sang ché.

FIG. 18 14 Iru dd ctia phuong phap tao ban d6 ngAu nhién trong trd choi ban
sung theo phuong 4n cua sang ché.

FIG. 19 12 so d6 két cAu cua thiét bi tao ban db theo phuong 4n clia séng ché.
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FIG. 20 1 so dd két cAu cua thiét bi dién tir danh cho phuong phép tao ban

d6 theo phuong 4n cta sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Dé 1am cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém ctia sang
ché tr& nén rd rang hon, phan sau ddy mo ta sing ché chi tiét hon c6 dwa vao céac
hinh v& kém theo. Céc phuong an duge md ta khong duoc xem 1a nhim gidi han
sang ché. T4t ca cac phuong an khéc thu duge bdi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc nay ma khong cAn nd luc sang tao s& nim trong pham vi bdo ho
clia sang ché.

Trong phdn mb ta sau ddy, thuét ngit “mot sb phuong 4n” mo ta cac tip con
clia tAt ca cac phuong 4n c6 thé c6, nhung c6 thé duge hiéu ring “mét s6 phuong
4n” c6 thé 12 cing mot tap con hodc céc tip con khic nhau ciia tit ca cac phuong
4n c6 kha ning, va co thé dugc két hop v6i nhau ma khdng gy xung dot.

Trir phi dugc dinh nghia khéc di, nghia cia tit ca cac thuat ngit k§ thuat va
khoa hoc duge st dung trong phan mo ta nay 1a gidng nhu thuong dugce hiéu béi
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc cta sang ché. Céc thuat ngir dugc
str dung trong phﬁn md t4 ndy chi nhim mé ta cc muc dich cia cic phuong 4n
clia sang ché, nhung khéng nhim gi6i han séng ché.

Trong phan mb t4, trong cac yéu cau bao h, va cac hinh v& kém theo cta
sang ché, cac thuat ngit “tha nhat”, “thtt hai”, va v.v. nhim phan biét cac ddi
tuong tuong tu nhung khong nhét thiét chi bao thit ty hodc day cu thé. Can hiéu
ring dfr’ liéu dugc dinh nghia theo cach nay co thé duoc dung thay thé 14n cho
nhau trong nhiing tinh hubng thich hop, sao cho cdc phuong 4n cia sang ché
dugc mo ta ¢ day cd thé dugc thuc hién theo thtr tu khac véi thi ty duge minh
hoa ho#c dugc mo ta & diy. Hon nita, céc thuat nglr “bao gém”, “chira” va cac
bién thé bat ky khac nhim bao gbm khéng loai trir, vi dy, quy trinh, phuong
phap, hé théng, san phéim, hoic bd phén ma bao gbm danh sach cac budc hodc
cac khéi khong nhét thiét gici han béi cac bude hoic cac khdi duoc liét ké rd

rang d6, ma c6 thé con bao gdm cac budc hodc cac khoi khac ma khoéng duge
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liét ké ro rang hodc 13 ¢b hitu d6i v6i quy trinh, phuong phap, hé thdng, san
pham, hoic bd phan nay. »

Trir phi duge dinh nghia khéc di, nghia cua tAt ca cac thuat ngi k}7 thuat va
khoa hoc duge st dung trong phin mo ta nay 1a gidng nhu thuong duge hiéu boi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc cla sang ché. Cac thuat ngit duge
str dung trong phan mb ta nay chi nhim mo ta cac muc dich cia cac phuong 4n
cta sang ché, nhung khong nhim gi6i han sang ché.

Trudce khi cac phuong an ctia sang ché duge mo ta chi tiét tiép theo, thi cac
thudt ngir theo cac phuong 4n cua sang ché duoc mé ta, va cac thuét ngit theo
cac phuong an cua sang ché 4p dung cho phan giai thich sau day.

1) Thé gi6i 16n: Trd choi ban sing théng thudng thudng duge choi trong
kich ban bén trong khoang 200 m*200 m (¢ ddy khoang cach theo mét dugc tinh
toan theo chiéu cao ctia mé hinh nhén vat nguoi choi, va nhan vat tro choi thudng
c6 chiéu cao ndm gifta 1,7 m va 2,0 m). Kich ban thé gii 16n dugc dua vao trong
nhidu trd choi bén sting bat dau véi trd choi PC Nguoi choi Trdn dia vé danh
(Player Unknown's Battlegrounds - PUBG). Ty 1€ kich thudc cia ban 6 tro choi
da dwgc mé rong dang ké dén mic 8 km*8 km.

Pé lam vi dy, FIG. 1 1 so dd ctia cac muc cia cac kich thude dbi véi cac
kich ban thé gi6i 16n khac nhau. Nhu dugc thé hién trén FIG. 1, cac chiéu rong
ciia céc kich ban thé gi6i 16n ting tudn tu tir phai sang tréi, va cac chiéu cao cia
céc kich ban thé gi6i 16n ting tudn tu tir dudi 1én trén. Ca chiéu rong va chiéu
cao ctia Ban db 1-1 déu béng 8 km*8 km; do d6, Ban dd 1-1 12 & mtc 64 km? vé
kich thuéc. Ca chidu rong va chidu cao ctia Ban d6 1-2 déu bing 4 km*4 km; do
@6, Ban dd 1-2 1a & mirc 16 km? vé kich thuéc. Ban d 1-1 va Ban d6 1-2 1a cac
kich ban thé gi6i 16n ¢ kich thuéce 16n hon. Trong mot sé trudong hop, ban dd
thé giéi 16n cling c6 thé ¢6 kich thude nho, vi du, Ban db 1-3 & mic 5.6 km? vé
kich thuée, Ban dd 1-4 & mtrc 4,7 km? v& kich thu6c va Ban d6 1-5 & mic 4 km?
vé kich thude.

2) Co nhé vong tron: La so d trd choi kinh dién kém theo viéc tao ra ban
d6 thé gi6i 16n. Trong qua trinh cua trd choi nay, nhiéu vong tron ¢6 ban kinh

giam dan c6 thé dugc tao ra trong kich ban trd choi, va cdc nhan vat nguoi choi

6
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bén ngoai cic vong tron nay co thé lién tuc bi tdn hai. bDé théng tro choi, ngudi
choi phéi ludn dimg bén trong céc vong tron. Ban dd thé gidi 16n nay duge két
hop vai viéc co nhd vong tron ¢ thé dan dan tap hop nhirng ngudi choi tr thé
giGi rong 16n vao trong khoang nho6 bé, nén khong chi bdo dam kich ban trai
nghiém phong pht, ma con bdo dam rang trd choi d6i khang gitta cdc ngudi choi
¢6 thé co két thuc va két qua duoc x4c dinh.

Pé 1am vi dy, FIG. 2 14 so d6 cta qua trinh co nhé vong tron. Trén FIG. 2
thé hién, sau khi tro choi bat dau, nhan vat ngudi choi c6 thé di chuyén moi noi
trén ban d6 ma khong bi ton hai. Sau mot giai doan choi, ving vong tron 2-1 ¢6
thé dugc tao ra trong kich ban trd choi. Trong truong hop nay, cc nhén vét ngudi
choi bén ngoai vung vong tron 2-1 ¢6 thé lién tuc bi ton hai. Sau mot giai doan
choi khac, viung vong tron 2-1 ¢6 thé co lai thanh ving vong tron 2-2. Trong
trudng hop ndy, cac nhin vat ngudi choi bén ngoai ving vong tron 2-2 ¢ thé
lién tuc bi tén hai. Qua trinh tao ra ving vong tron 2-1 va giam ving vong tron
2-2 thanh ving vong tron 2-2 1a qua trinh co nho vong tron.

3) Trod choi 3D: D trong 3D 1a goi tit ctia Chiéu. Trd choi dugce goi 1a trd
choi 3D néu md hinh co sé cua trd choi (cac nhan vét, cac kich ban va dia hinh
co s& cua trd choi) dugce thyc hién bang cach str dung md hinh 3D, va cdc vi tri
clia c4c nhan vat trd choi dugc md ta bang cach sir dung céc toa do ba chidu (x,
Y 2).

4) Chp d6 phu: Cip do phu la khai niém trong Unreal4 engine (mdy ao thé
hé 4). Tro choi chi ¢c6 mot cp d6 nhap mon. Cip d6 nhap mon nay thudng 1a
chp do thuong tri tdn tai trong sudt trd choi va duge goi 1a cip do chinh. Néu
cac cap d0 khac dugc tai hodc duge do tai theo cach dong thong qua cép do
chinh, thi c4c cip d6 dong nay c6 thé dugc coi 1a cac cdp do phu truc thudc chp
do6 chinh. Céc kich thudc kich ban cua cac cép d6 phu khong bi gi6i han, va cac
cAp do phu ciing c6 thé c6 16gic trd choi hodc cudc choi. Ca“’lp d6 chinh va céc
cAp do phu chi 1a trong quan hé truc thudc v& cu tric thay vi trong quan hé bao
trum.

5) Tinh két néi: Tinh két ndi trong sang ché vé co ban 1a khai niém dya trén

khoang cach. Khi khoang cach giita hai cp d6 phu dap tmg mot s6 diéu kién,
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ma thudng 13 nhé hon hoic bing ngudng nhét dinh, thi hai cip d phu dugc coi
14 duoc két nbi.

Nhim cai thién trai nghiém cta trd choi, mdi cép dd dugc tao ra v6i ban dd
ngau nhién. Ban dd ngdu nhién nay 1a su sip xép ngau nhién cla cac chudi cia
cac khdi ban db nho (khong 16n hon 100 m*100 m) trén mat phérig hai chiéu, va
céc 16 ngBu nhién c6 cac vét ndi rd rang. Céc phén tir trd choi bén trong cac khéi
ban d cling trong dbi ¢d dinh, khong c6 két cdu hai 16p trong c4c cong trinh x4y
dung hodc dia hinh. V& co ban, day 12 kich ban 2,5D ma gi6i han su trinh dién
3D. Kich ban tro choi la bé mit ba chiéu, va mdi cap gid tri (%, y) ¢ thé tuong
{tng v6i gié tri z duy nhét.

Trén FIG. 3 thé hién so dd cia so d6 cép d6 ngiu nhién véi céc dudng bién
déng kin. C6 thé thdy trén FIG. 3 ring tt ca Ban db 3-1, Ban db 3-2, Ban d6 3-
3 va Ban dd 3-4 déu thu duoc bang cach ghép ndi ngau nhién mot s6 ban @ nho
c¢b dinh. Nhu c6 thé thiy, trong linh vuc k§ thuat ndy, co ché cp do ngau nhién
duoc st dung & s lwong 16n, vé cbt 161, 12 ghép ndi nhidu khéi ban db nho hon
thanh cip d6 duoc két ndi noi tai, ma 13 so 40 ngdu nhién héa cép do véi céc
duong bién déng kin. RS rang 1a, ban dd ty 18 va ban d6 khong gian ba chiéu
phuc tap khong thé duoc dap ing theo cach nay. Nghia 13, khong du linh hoat aé
tao ra ban dd ngiu nhién ty 1& 16n va o phuc tap cao.

Tém lai, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc khong phan tich
phuong phép tao ban dd, va cong nghé néu trén khong phai 1a hiéu biét thong
thuong d6i voi nguoi 6 hiéu biét trung binh trong linh vyc. Do dé, ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc kh6 ma tim ra va néu lén véin dé néu trén. Tuy
nhién, phuong phép tao ban d6 duoc phan tich chi tiét theo cac phuong 4n cta
sang ché, va véan dé k¥ thuat néu trén dugc tim ra.

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap va thiét b tao ban dd, bd
phén dién tr, va vat ghi may tinh, ma c6 thé cai thién tinh linh hoat trong viéc
tao ban dd ngAu nhién ty 1& 16n. Phuong phap tao ban d6 theo sang ché duoc thuc
hién boi bo phén dién tr. Theo mot sb phuong 4n ctia séng ché, phuong phap tao
ban dd c6 thé duoc thuc hién riéng biét boi bd phén dién tr. Vi dy, mot sb bude

thuc hién duge thuc hién tai bd phan dau cudi va cac budce khac dugc thuc hién
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tai may chi. Ban dd ngiu nhién ty 1€ 16n dugc tao ra thong qua sy trong tc gilta
may chd va b phin dAu cudi. Theo mot sé phuong 4n khac ctia sdng ché, phuong
phép tao ban d dugc thuc hién hoan toan béi bd phan dién tir. Vi dy, tht ca cac
budc thuce hién duoc thuc hién tai thiét bi ddu cudi, hoic tht ca cac bude duge
thuc hién thong qua méy chu.

Theo sang ché, nhur mot cach thyc hién, phuong phép tao ban 6 c6 thé duoc
ap dung cho, nhung khong bi gi6i han bai, hé thdng tao ban d6 trong mdi trudng
phén cimg dugc thé hién trén FIG. 4. Hé théng tao ban dd 6 thé bao gbm, nhung
khong bi gidi han bdi, bd phén dAu cubi 102, mang 110 va mdy cha 112.

B phan dau cudi 102 c6 thé bao gdm, nhung khong bi giéi han bdi, man
hinh tuong tic ngudi-mdy tinh 104, bd xir ly 106 va bd nhé 108. Man hinh twong
tac ngudi-may tinh 104 dugc tao cAu hinh dé dat dugc 1énh tuong tic ngudi-médy
tinh thdng qua giao dién tuong tic ngudi-mdy tinh, va con dugc tao cAu hinh dé
trinh bay man hinh ctia ban dd ngau nhién trong trd choi. B xir ly 106 dugce tao
cAu hinh d b4 tri ban db cAp do phu ngiu nhién trong ban dd 16n trong tng dap
lai Iénh twong tic ngudi-mdy tinh. Bo nhé 108 dugc tao cu hinh dé luu trix thu
vién bén dd cip d6 phu, ban d6 ngu nhién cta cac cép d6 phu va ban db dich.
§ day may chu c6 thé bao gbm, nhung khong bi gi¢i han boi, co s¢ dir liéu 114
vamdy xt 1y 116. May xtr ly 116 dugc tao céu hinh @ goi N ban d cép 46 phu
tir thu vién ban dd cip d6 phu dugc luu trit trong co s& dir liéu 114, bb tri mot
céch lién tuc M ban dd cdp do phu tha nhét trong s& N ban dd cdp do phu trong
vung ban dd dinh trudce, va bb tri mot cach lién tuc céc ban d6 cip @6 phu can
duoc bb tri trong s6 N-M ban dd cép do phu trong viing ban d6 dé thu duoc ban
b dich, cac ban dd cip do phu cin dugc bé tri khong chdng 14n véi cac ban o
cép do phu dugc bb tri trong viing béan dd va duge két ndi t6i it nhit mot trong
s& ban db cap do phu dugce b4 tri trong ving ban dd. Sau d6 ban d6 dich dugc
tao ra mot cach linh hoat dua trén ban d6 cép dd phu nhu khéi ngdu nhién.

Quy trinh cu thé gbm cac budc sau day: Giao dién tuong tac ciia may khach
trod choi chay mot hi€p d4u cta nhiém vu trd choi dugc hién thi trén man hinh
tuong tac ngudi-may tinh 104 trong b phan dAu cubi 102. O cac bude S102 téi
S108, nhan dugc N ban dd ce‘ip dd phu dugc chon tir thu vién ban dd ca‘ip do phu,
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va N ban db cip d6 phu nay duogc truyén t6i méay cht 112 thong qua mang 110.
May cha 112 bé tri mot cach lién tuc M ban dd cdp do phu thir nhét trong s6 N
ban d cép @6 phu trong ving ban dd dinh trude, N>M, tit ca M ban b cap do
phu thir nhat nim trong viing ban dd niy, va M ban dd cAp d6 phu thir nhét khong
ché)ng 14n véi nhau; va bd tri mot cach lién tuc cac ban dd cép dé phu can dugc
b tri, ma dap tmg diéu kién dinh truéc, trong s N-M ban db cp dd phu trong
ving ban @ dé thu dugc ban dd dich, N-M ban db cip do phu 1a céc ban dd cap
d6 phu trong s6 N ban dd cAp d6 phu ma khong phai 1a M ban d6 cap do phu thir
nhét, va didu kién dinh truée bao gém: trong truong hop ma cic ban dd cép do
phu cin dugc bd tri nim trong viing tng vién dich ctia viing ban dd, thi cac ban
b cdp do phu can dugc bb tri khong chdng 14n véi cac ban dd cAp do phu duoc
bé tri trong ving ban dd va dugc két ndi t&i it nhit mot trong sb cac ban @b cp
d6 phu duge bb tri trong viing ban dd. Sau d6 két qua duoc xac dinh trén day
duoc tra lai téi bo phéan dau cudi 102; nghia 13, ban dd dich dugc truyén.

Sau d6, & cac budc S102 t6i S108, bd phan ddu cudi 102 chon N ban db cap
d6 phu tir thu vién ban dd cdp do phu, bb tri mot cach lién tuc M ban dd cép do
phu thir nhat trong s N ban db cip d6 phu trong ving ban dd dinh trudc ma
khong chdng 14n v6i nhau, va bd tri mot cach lién tuc cac ban dd cép d6 phu can
dugc b tri trong s6 N-M ban dd cAp do phu trong viing ban d6 nay dé thu dugc
ban dd dich, cac ban dd cip d6 phu can dugc bd tri khong chdng 1an véi cac ban
6 cAp do phu dugc b4 tri trong ving ban db va dugc két ndi ti it nhit mot trong
s céc ban dd cAp do phu dugc bb tri trong viing ban dd. Sau d6 ban do dich dugc
tao ra mot cach linh hoat dya trén ban d6 cép d6 phu nhu khéi ngdu nhién.

Theo m6t sd phuong 4n ctia sdng ché, phuong phép tao ban d6 c6 thé duge
4p dung cho, nhung khong bi giéi han boi, mdy chu 112, @& bb tri ban d6 ngau
nhién cia cac cip d6 phu trong ving dép ung didu kién thiét 14p trude, dé thu
duoc ban dd dich. Bo phan dau cudi 102 c6 thé 13, nhung khong bi gidi han béi,
b phén dau cudi hd trg chay may khéch tng dung, ching han dién thoai thong
minh, may tinh bang, may tinh xach tay va mdy tinh PC. May chua 112 ¢6 thé 1a
may chi vat 1y doc 1ap, c6 thé 1a nhém may chi duge hinh thanh bsi nhiéu may

cha vét ly hodc hé théng phén tan, hodc co thé 1a may chi ddm may cung cép

10

10/56



50546

cac dich vu tinh todn d4m may. M4y chii 112 va bd phan dau cudi 102 c6 the,
nhung khong bi gidi han béi, thuc hién trao dbi dir liéu thong qua mang. Mang
nay c6 thé bao gbm, nhung khong bi giéi han bdi, mang khong ddy va mang day
din. Mang khong diy bao gbm: Bluetooth, Wi-Fi, va mang khic ma thyuc hién
truyén thong khong ddy. Mang day din c6 thé bao gdm, nhung khong gi6i han
boi: mang ving rong, mang ving do thi, va mang ving dia phuong. Phén mo6 ta
trén day chi 1a vi du, ma khong bi giéi han theo phuong an nay.

Trong mét vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG. 5 14 so d6 cta kich ban ung
dung ciia hé thdng tao ban dd 10 theo phuong 4n cta séng ché. Thiét bi dau cubi
400 duoc két ndi téi may chia 200 thdng qua mang 300. Mang 300 ¢6 thé 12 mang
vung rong, mang dia phuong, hodc su két hop ctia chung. Méy chi 200 c¢on dugce
tao ra véi co s& dit liéu 500. Co s& dit liéu 500 dugc tao cAu hinh dé cung cép
dich vu dir liéu cho méy chu 200.

Thiét bi dAu cudi 400 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé truyén N ban d6 cap do
phu dugc chon. Vi duy, khi nguoi dung bét diu trd choi, thi thiét bi dau cubi 400
c6 thé chon N ban db cép do phu tir thu vién ban dd phu, va truyén N ban dd cép
d6 phu nay t6i mdy chi 200 théng qua mang 300. N la s6 tu nhién 16n hon 1.

May cha 200 b tri mot cach lién tuc M ban dd cap d6 phu thir nhét trong s6
N ban db cip dd phu trong ving ban dd dinh trude, N>M, tht ca M ban dd cép
d6 phu thir nhét ndm trong trong ving ban dd nay, va M ban d6 cip do phu tha
nhit khong chong 14n v6i nhau. Sau d6, may cha 200 b tri mot cach lién tuc céc
ban db cép d6 phu can dugc bé tri, ma dap ung didu kién dinh trude, trong s6 N-
M brén d6 cAp d6 phu trong ving ban @b dé thu duoc ban dd dich, N-M ban dd
cip d6 phu 1a cac ban d6 cAp do phu trong s N ban dd cép d6 phu ma khong
phai 1a M ban dd cip do phu thir nht, va didu kién dinh truéc bao gbm: trong
trrong hop ma céc ban db cp d6 phu can duge b tri ndm trong ving tmg vién
dich cta ving ban dd, thi cac ban dd chp do phu can dugc bb tri khong chong
14n v&i cac ban dd cép do phu duogc bd trf trong ving ban dd va dugc két nbi t6i
it nht mot trong sb cac ban d6 cAp d6 phu duoc bé tri trong ving ban dd. May
chii 200, sau khi tao ra ban dd dich, c6 thé truyén ban dd dich téi thiét bi dau

cubi 400 théng qua mang 300. Thiét bi dau cudi 400 trinh bay, trén giao dién
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hinh 4nh 400-1, man hinh ctia ban dd dich dugc tao ra béi may chu 200 t6i ngudi
dung.

Theo mdt sb phuong én cua sang ché, nhu mét cach thuc hién, nhu dugc thé
hién trén FIG. 6, phuong phép tao ban db theo phurong 4n clia sang ché bao gdbm
cac budc sau day:

Budge S202. Chon N ban dd cép do phu tir thu vién ban dd cép dd phu, N 1a
s ty nhién 16n hon 1.

Bude S204. Bb tri mot cach lién tuc M ban dd cép d6 phu th nhét trong sb
N ban dd cép d6 phu trong ving ban dd dinh trude, N>M, tit ca M ban db cp
d6 phu thir nhit nim trong trong ving ban dd nay, va M ban dd cép do phu thir
nhit khong chdng 14n véi nhau.

Budce $206. B tri mot cach lién tuc cic ban dd cép do phu can dugce b tri,
ma dép tmg diéu kién dinh truéc, trong s N-M ban db cép d6 phu trong ving
ban dd d& thu dugc ban dd dich, N-M béan dd cAp do phu Ia cac ban dd cap do
phu trong s N ban d6 cip d6 phu ma khong phai 14 M ban dd cép @0 phu thi
nhét, va didu kién dinh trude bao gdm: trong trudng hgp ma céc ban dd cép do
phu cén duge bb tri nim trong ving tng vién dich cia ving ban dd, thi céc ban
dd cép do phu can dugc b tri khong chéng 14n véi cac ban d6 ca‘ip dd phu duge
bd tri trong ving ban db va dugc két ndi t6i it nhat mot trong s cac ban dd cz”ip
d6 phu dugc bb tri trong ving bén do.

Theo sang ché, giai phép thuc hién c6 thé duoc 4p dung cho, nhung khong
bi gioi han bdi, viéc tao ngau nhién ban dd 16n trong céc trd choi bén siing, ma
cling cb thé duoc ap dung cho, vi duy, viéc tao ra cac ban d6 sao chép trong céc
trd choi nhap vai. Dia hinh va céc cong trinh xdy dung duoc tao ngau nhién trong
kich ban trd choi thé gidi 16n. Pia hinh dugc tao ngau nhién bao gdm, nhung
khong bi gidi han béi, cac dao va cac vung dt lién.

Cén hiéu ré‘mg b6 phéan dién tr co thé chon mét cach ngﬁu nhién N ban db
cip @0 phu tir thu vién ban d6 cAp do phu hodc chon N ban dd cp d6 phu dua
trén thir tu cia ban dd cép do phu. |

Pé 1am vi du, hay 1§y cac dao lam vi du, nhidu ban dd dao dugce b tri trong

viing ban dd. B& phan dién tir c6 thé chon 8 ban dd cap do phu tir thu vién ban
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dd phu, va chon mdt cach ngau nhién 4 ban @b tir 8 ban dd cip d6 phu va b6 tri
mot cach ngau nhién 4 ban dd nay trong viing ban dd dinh trude. FIG. 7 1a so dd
ctia ban dd cip d6 dao ngau nhién theo phuong 4n cla sang ché. Bo phén dién tir
bé tri 4 ban @ do. 4 dao (4 hinh vudng dugc danh s8) dugc bé tri mot cach
ngau nhién trén ban dd. 4 dao nay duogc bb tri mot cach ngau nhién trong ving
ban dd, va 4 ban dd cép do phu khong chE‘mg 14n v6i nhau. Sau d@6, bd phan dién
tir lién tuc léy 4 ban dd cép do phu con lai 1am céc ban dd cép do phu can dugc
b4 tri hién tai. Ban d hién tai khong chdng 14n vé6i cac ban d cép d6 phu dugc
bé tri trong viing ban dd va dugc két ndi t6i it nhat mot trong sb cac ban dd cép
d6 phu dugc bb tri trong ving ban dd, sao cho thu dugc ban dd dich. Nghia 13,
viéc tao céc dao trong ban dd dao cép do phu co thé duoc hoan thanh.

8 ban db Cé.p dd phu dugc chon tir thu vién ban dd phu cé thé bao gém,
nhung khong bi gidi han bdi, cic cAp d6 tuong tmg 1 t6i 8. Nghia 13, 8 ban dd
cép d6 phu cé thu tu cip d6. BO phan dién ti, khi tao ra cdc dao trong bén dd,
dAu tién bé trf mdt cach ngAu nhién lién tuc cc ban db cp do phu trong tng véi
4 cAp do thir nhét trong ving ban dd, nhung 4 ban dd cdp do phu nay can phai
khoéng chdng 14n v6i nhau. Sau dé, bd phan dién tir bd tri mot cach lién tuc ban
d6 cap do phu 5, ban d6 cip do phu 6, ban d6 cip d6 phu 7 va ban d6 cip d6 phu
8 con lai trong ving ban dd. “Lién tuc” c6 thé dugc hibu 12 tit ca cac ban db cép
do phu thir ndm va thr sdu duogc coi nhu cac ban d6 cip do6 phu can duge b tri
hién tai, nhung viéc bd tri 4 ban dd cép do phu con lai trong ving ban dd can
phai khéng chong 14n v6i cac ban dd cép do phu dugc bé tri trong ving ban dd
va cin dugc két ndi toi it nhit mot trong sb cac ban db cip do phu duge bb tri
trong ving ban db.

Theo mdt sb phuong 4n cua sang ché, viéc bd tri mot cach lién tuc cac ban
d6 cap do phu cAn duge bd tri, ma dap tng diéu kién dinh truée, trong s6 N-M
ban dd cép d6 phu trong ving ban d6 bao gdm cac bude sau day:

S1. Xéc dinh, lién tuc dbi véi cac ban d6 cap d6 phu can dugc b tri hién tai
trong s6 N-M ban dd cAp do phy, liéu ving Gng vién dich c6 ton tai trong ving
ban dd, trong d6 ving tmg vién dich dugc st dung d& b tri cac ban dd cép d6

phu cén dugc bo tri hién tai.
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S2. X4c dinh, dép lai viéc xac dinh réng ving tng vién dich tdn tai, cac ban
dd cép do phu can duoc bd tri hién tai 13 cic ban dd cép d6 phu can duge bd tri
ma dép ing diéu kién dinh truéc, va bb tri cac ban dd cép d6 phu can dugc bb tri
hién tai nay trong ving tng vién dich cia ving ban do.

Vung tng vién dich bao gbm, nhung khong bi gidi han bdi, ving dap tmg
diéu kién dinh trudc. Nghia 13, trong trudng hop ma céc ban b cp do6 phu can
dugc bd tri nim trong viing tmg vién dich cia ving ban dd, thi cac ban dd cip
do phu can dugc bé tri khong chdng 14n véi cac ban dd cip d6 phu duoc b tri
trong viing ban db va dugc két ndi t6i it nhat mot trong sb cac ban dd cép d6 phu
duoc b tri trong viing ban db.

Viéc xéc dinh liéu vung g vién dich co tdn tai trong ving ban dd bao gf’)m:

xac dinh liéu vi tri b tri dich trong tmg véi céc ban dd cép dd phu can dugc
bd tri hién tai c¢6 ton tai trong ving ban dd, trong d6 vi tri bd tri dich duoc st
dung d& bd tri diém trung tAm cla ving thir nh4t ma cac ban db cip do phu can
duge bb tri hién tai dang nim trong d6, va trong trudng hop ma diém trung tim
nim tai vi tri b tri dich, thi viing thir nhit khong chong 14n v6i tat ca cac ving
bi chiém chd bai cac ban dd cdp 6 phu duge bé tri trong ving ban dd, va khoang
cach gifta it nhit mét canh trong ving thir nhét va mot canh trong cac ving bi
chiém chd bdi cac ban dd cép d6 phu duoc bb tri trong ving ban dd 12 1én hon 0
va nho hon ngudng khoang cach dinh trudc; va

xac dinh, dap lai viéc xac dinh rﬁng vi tri bd tri dich tdn tai trong viing ban
d6, ring ving tng vién dich tdn tai trong ving ban d, trong d6 ving tmg vién
dich 1a vung tha nhét ma céc ban do cép dd phu can dugc bd tri hién tai ndm
trong do trong trudong hop ma diém trung tAm nim tai vi tri bb tri dich.

Can hiéu ring gia tri cu thé ctia ngudng khoéng cach dinh trude 6 thé dugc
thiét 1ap theo tinh huéng thuc t&, ma c6 thé dugc thiét lap bang, vi dy, 50 m, 100
m ho#c twong tu, va khéng bi gidi han & day theo sang ché.

Béng céch l4y viéc tao ngiu nhién céc déo 1am vi dy, kich bén chinh cta tro
choi duoc thé hién trén FIG. 8 1a nhém dao. Trén FIG. 8, tinh két néi gitra dao
6 thé duoc xéc dinh 1a céc ddo (cac cdp d6 phu) cach nhau dudi 50 mét (cac

thong sb c6 thé duge diéu chinh) va du gén dé cho phép ngudi choi di chuyén
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nhanh chéng tir ddo nay sang dao khac. Vi dy, ngudi choi cé thé di chuyén nhanh
chong tir Do 1 sang Do 3 va sau d6 tir Dao 3 sang Déo 2 bing cach didu khién
nhan vét trd choi trong tmg dé boi trong kich ban ddo. Vung tng vién dich 1a
vung dap ung didu kién diﬁh trude. BO phén dién tir b tri céc ban db cép do phu
cAn dugc bb tri hién tai & diém trung tdm cla ving thir nhét. Céc ban dd cép do
phu dugc bd tri nay khong chdng 14n véi cac ban db cAp d6 phu dugc bb tri trong
vung ban dd, nghia 13, cac vung bi chiém chd bai Pao 1, Pao 2 va Do 3, va
khoéang cach gifta it nhit mot canh trong ving thir nhét va mét canh trong cac
ving bi chiém chd béi cac ban dd cdp dd phu duge bd tri trong ving ban dd 1a
16n hon 0 va nho hon ngudng khoang cach dinh truée. Vi du, khoéng céach tir
mot canh cua dao bét ky trong sé Dao 1, Pao2vabao31alén hon 0 va nhé hon
50 m. Nghia 13, viing Urng vién dich @& bd tri cac ban dd cép do phu hién tai dép
tng didu kién sau ddy: sau khi ban d cip d6 phu hién tai dugc bd tri, ving trong
{rmg véi ban dd cép do phu hién tai khong chdng 14n véi céc ving bi chiém chd
béi cac ban dd cép do phu duoc bd tri trong viing ban dd, va khoang cach giita it
nhét mét canh trong ving thir nhét va mét canh trong cic ving bi chiém chd boi
cac ban d6 cip do phu dugc b tri trong viing ban dd 12 16n hon 0 va nhd hon
ngudng khodng cach dinh trude.

Trén thyuc té, bude thi nhét ctia viée tao ra thuit toan dao ngau nhién 12 tao
ra mang dao ngau nhién. Tinh ngiu nhién c6 trong s6 dugc chip nhén & day. Bo
phén dién t& chon mdt cach ngiu nhién hoic lién tuc N ban dd cép do phu ma
khong 1dp lai tir thu vién ban dd cép do phu (cac cip @6 phu nay 14 c4c d4o), va
b4 sung N ban db cip do phu vao mang déo ngiu nhién. Tt ca cac dao trong
mang nay co thé 14n lugt duge bd sung mot cach lién tuc vao ban dd.

Budc thtt nhét cta thut toan md rong ddo ngiu nhién 13 tao ra nhiu dao
khoi su riéng ré. Vi dy, 4 dao khéi su riéng r& duge chon. trong trudng hop nay,
b phén dién tir c6 thé thiét 1ap gié tri ctia thong s& dao khéi su bang 4; nghia 13,
iSeedIsland = 4 (thong sb dao khdi su).

Céc dao khéi su c6 thé cach rt xa (nghfa 14, M ban db cap do phu thi nhat
trong s6 N ban d6 cdp d6 phu duoc b tri lién tuc mdt cach ngau nhiénd), khong

phu thudc vao tinh két néi. Theo cach nay, cac diém bt dAu dao tuong ddi riéng
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1& ¢6 thé duoc tao ra, 1am cho su phéan bb téng thé cta cac dao tré nén ngﬁu nhién
hon nita. FIG. 9 14 so dd mé rong dao. Trén FIG. 9, ving gach chéo 1a vi tri ma
& d6 dao tiép theo (cac dao dang ton tai 1a cac Hinh vudng 1-4) c6 thé dugc bd
tri c6 tinh dén sy loai trir 14n nhau. Cac ving den, tiép tuyén véi cac vong tron
trén FIG. 9, 1a cac vi tri ma & d6 cac ddo cod thé dugc dat, ¢ tinh dén tinh két ndi.
Do tiép theo (diém trung tdm) chi c6 thé dugc tao ra & vi tri clia cac viing den.
Theo thuat toan ndy, vi tri ndy c6 thé 12 dugc chon mét cach ngau nhién tir tht ca
cac viung den 1am vi tri clia dao tiép theo.

Dao 5 trén FIG. 9 13 dao duogc tao nghu nhién ddu tién ma bao dam tinh két
ndi. C mdi 1dn ma c6 dao duge bd sung, thi lai mot 14n bd phén dién tir c6 thé
1am méi ban dd phan bd dao hién tai. Tinh két néi cin duge xem xét trude khi
tht ca cac cAp do phu tiép sau dugc bd sung vao ban do.

Buée cu thé cia viée tao ra cac ddo mot cach ngﬁu nhién c6 thé bao gém cac
ndi dung sau day:

Budc 1. BO phéan dién tir khong 1dp lai viéce trich xuét theo trong sb ciia mdi
ban dd cip d6 phu trong bang c4u hinh ban db ngau nhién, cho d&n khi N ban db
cép d6 phu duoc trich xut. B phén dién tir luu trit N ban d6 cdp do phu vao
LevelList, v6i cac chi s6 duéi duge dém tir 0.

Budce 2. Bo phén dién tir trich xuit ban d6 cip do phu thir nhét tir LevelList
va bb tri ban dd cdp do phu thir nhat trong ban dd 16, bao dam ring toan bd
LevelList[0] 1a bén trong toan by duong bién cta 2 km*2 km.

Budc 3. B phan dién tir trich xuét thanh cong iSeedlsland-1 ban dd cap do
phu tiép theo va bd tri iSeedIsland-1 ban dd cdp do phu tiép theo nay trong kich
ban 16n, bao dam ring LevelList[0], LevelList[1], ..., LevelList[iSeedIsland-1]
khong chdng 14n v6i nhau. Pén lic nay thi ddo khéi su ngau nhién di duoc tao
ra.

Buéc 4. Bit ddu v6i LevelList[iSeedIsland], bd phan dién tir b tri ban d6
cip d6 phu tiép theocd tinh dén duong bién va tinh két nbi. Tinh két ndi ctia viéc
m& rong dao nhu sau: néu hai ban db cdp d6 phu khong chdng 14n va khoang
cach cia it nhdt mot canh dugc bao dam 1a nhé hon fAdjacentDist (ngudng
khoang cach dinh trudc, ma co thé 1a 50 m), thi hai ban dd cép do phu nay duogc
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coi 13 duge két ndi. Khi LevelList[k] (k=iSeedIsland, iSeedIsland+1, ..., N) van
duoc két ndi t6i it nhit mot cdp do LevelList[i] (i=0, 1, 2, ..., k-1) trudc do, thi
LevelList[k] duoc coi 12 dugc két nbi t6i ban 46 cap @ phu trude d6. Bo phan
dién t&r quét manh ban dd nay thanh cac & bang 20 m*20 m. Thong qua viéc liét
ké c6 thé d& dang tim ra déu 1a noi LevelList[k] c6 thé dugc bd tri (ving gach
chéo trén FIG. 9) va dau 1a noi ban dd cAp d6 phu mdi duge bd tri c6 thé duge
két néi t6i it nhit mot trong sb cac ban dd cip d6 phu trude d6 (cac ving den
tiép tuyén véi cac vong tron trén FIG. 9). Néu khong thé tim thdy ving gach chéo
hodc ving den nao trong toan bd ban dd, thi viéc b tri ban dd cip d6 phu duge
coi 1a thét bai, va LevelList[k] dugc truc tiép bo qua. Viéc xut 1y LevelList[k+1]
duoc bit dau.

Buéc 5. B phan dién t lién tuc thue hién bude 4 cho dén khi tat ca cac ban
dd cép d6 phu da duoc xtr ly. Theo cach khéc, toan b dién tich b tri ciia cac
cép do phu dat dén ngudng fSaturateRatio dugc chi 13 (ty s6 bién trén dit dinh
trude).

Céc thong sb chinh cta thuat toan chudi déo ngau nhién nhu sau:

iSeedlsland: diéu khién trang thi phan tich ban dAu cta céc cap do phu.

fAdjacentDist: diéu khién mérc do tich tu khong gian ctia cic cip dd phu
dugc két ndi.

fSaturateRatio: didu khién toan bo ty 16 nude trén dit cia ban do.

M&i ban dd cip dd phu c6 cac thudc tinh chiéu dai va chiéu rong ciia riéng
minh, véi cac trong sb ngau nhién dugc trich xuét.

Su phén bb ctia cac dao b thé duoc didu khién dé dang bang cach st dung
thudt toan chudi dao ngﬁu nhién, ma dap Gng trai nghiém da dang cta cic loai
trd choi chién tranh déo.

Theo mot s6 phuong 4n ctia sang ché, viéc x4c dinh liéu viing ing vién dich
c6 tOn tai trong ving ban dd hay khong bao gbm céc budc:

xéc dinh liéu vi tri bd tri dich twong tng véi cc ban dd cép do phu can dugc
bd tri hién tai c6 ton tai trong ving ban dd, trong d6 vi tri bd tri dich duge st
dung dé b6 tri diém trung tdm cia ving thir nhit ma cac ban dd cdp d phu can

duoc bb tri hién tai dang nam trong d6, va trong trudng hgp ma diém trung tim
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nim tai vi tri bé tri dich, viing thir nhit khong chdng 14n véi tit ca cac viing bi
chiém chd bai ban dd cip do phu duoc bb trf trong viing ban dd, va it nhat mot
canh trong vung thir nhit chng 14n v&i mét canh trong cac ving bi chiém chd
boi cac ban db cip d6 phu dugc bb tri trong viing ban do; va

xac dinh, dap lai viéc x4c dinh rang vi tri b tri dich tdn tai trong ving ban
dd, ring ving tmg vién dich t6n tai trong viing ban db, trong d6 ving tng vién
dich 1a vung tha nhét ma cac ban d6 cép do phu can duoc bd tri hién tai ndm
trong d6 trong truong hop ma diém trung tAm nim tai vi tri b6 tri dich.

Bing cach 14y viéc tao ngiu nhién cac dAt 1ién 1am vi dy, tinh két ndi gitra
céc dat lién c6 nghia 14 chic chin t6n tai canh thang chung gitta cac 16 va cac
canh phai chéng 14n hoan toan, sao cho cac cép do phu duogc két nbi co thé tao
nén toan bd dit lién. Viéc tao ra dét lién ngau nhién can tinh dén su phéan bd
thanh phd va su két ndi nude-dat. Cac cong trinh x4y dung trén dia hinh ciing ¢6
thé duoc tao ra modt cach ngdu nhién dé lam phong phu thém trai nghiém cta céc
trd choi bén stng.

Su khac biét giita thudt todn m& rdng d4t lién ngiu nhién va thuit todn dao
ngAu nhién 14 & chd thudt toan dat lién nghu nhién quét manh ban do thanh céc 6
béng 100 m*100 m, va kich thudc cia mdi ban dd cép dd phu duogc c¢b dinh &
100 m*100 m. Khi hai ban dd cip do phu duge két nbi, thi mot canh phai chong
14n. Toan b tién trinh cta thuit toAn mo rong dAt 1ién 12 nhét quén vé&1 thuat toan
mé& rong dao.

FIG. 10 12 so db cac cip do khéi su ciia ban dd dat lién dugc tao ngiu nhién.
Trén FIG. 10, cac 6 den nhd 1a cac cép d6 khoi su ngiu nhién ban déu, va cac
vung gach chéo 1a cadc duong bién toan bd hién tai cua tht ca céc cé'lp d% khoi su
ngau nhién. Thuit toan ngiu nhién dAt 1ién 12 thuét todn md rong ma cin bao
dam su dong chinh hoan hao ctia cic dudng bién. (ban d6 trung tAm d4t lién mau
den, va cac ving gach chéo 1a cac ban dd chuyén tiép ctia cac trung tim dat lién
v& phia bién, thudng duge mé rong bdi mot di8m anh vé phia bién, ma thuong
1a dc). Tinh két ndi d4t lién c6 nghia 1a khdi den nay cin chdng l14n véi khdi den

khac theo cac dudng bién.
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Budc cu thé cia viée tao ra cac d4t 1ién mot cach ngiu nhién c6 thé bao gém
cac ndi dung sau day:

Bude 1. Bd phéan dién ti khong 13p lai viée trich xuét theo trong s ciia mbi
ban db cip d6 phu trong bang cAu hinh ban dd ngu nhién, cho dén khi N cac clp
d6 phu duogc trich xuit. N céc cip d6 phu dugc luu trit trong LevelList, v6i cac
chi sb duéi duge dém tir 0.

Bude 2. B phan dién ti trich xuit ban db cdp @6 phy thir nhét tir LevelList
va bé tri ban dd cp d6 phu thir nhit trong ban dd 16m, bao dam ring toan bd
LevelList[0] bén trong toan by dudng bién bing 2 km*2 km.

Budc 3. B6 phén dién tr trich xuét thanh cong iSeedlsland-1 ban d6 cép do

phu tiép theo va bd tri iSeedIsland-1 ban db cp do phu tiép theo trong kich ban

16n, bao dam riang LevelList[0], LevelList[1], ..., LevelList[iSeedIsland-1]
khong chdng 14n véi nhau. Dén day dao khéi su nghu nhién da dugce tao ra.

Budc 4. Bit diu véi LevelList[iSeedIsland], bd phan dién tir b tri cac ban
dd cp do phu tiép theo c6 tinh dén duong bién va tinh két ndi. Tinh két ndi ctia
su m& rong trong ban dd dét 1ién 12 nhu sau: thuat toan ngdu nhién dit lién 1a
thuat toan md rong ma can bao dam su ddng chinh hoan hao ctia cdc dudng bién.
Khi LevelList[k] (k=iSeedIsland, iSeedIsland+1, ..., N) vin dugc két ndi t6i it
nhit mot ban dd cip do phu LevelList[i] (i=0, 1, 2, ..., k-1) trudc do, thi
LevelList[k] dugc coi l1a dugc két ndi t&i nhom cép do trude d6. Ban dd nay dugc
quét manh thanh céc o bang 20 m*20 m. Thong qua viéc liét k&, dé dang tim ra
noi ma LevelList[k] c6 thé duoc bd tri (ving gach chéo trén FIG. 9) va noi ma
ban dd cép d6 phu méi duoc bb tri ¢6 thé duogc két ndi t&i it nhat mot trong sb
céc ban dd cdp do phu trude d6 (cac ving den tiép tuyén vé6i cc vong tron trén
FIG. 9). Néu khong thé tim thdy ving gach chéo nao trong toan bd ban dd, thi
viée bd tri ban dd cép d6 phu duogc coi la thét bai, va LevelList[k] duoc truc tiép
bo qua. Viéc xt Iy LevelList[k+1] dugc bét dau.

Buéc 5. B phén dién tir lién tuc thuc hién budc 4 cho dén khi tat ca cac cép
do phu da dugc xt ly. Theo céach khac, tdng dién tich cia viéc b tri cac ban dd
cAp d6 phu dat dén ngudng duge dinh rd fSaturateRatio (mau cam hodc mau cam

+ xanh 14).
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Su khéc biét gifra viéc mé rong cac ban dd d4t lién va viéc mé rong cac ban
d d4o 12 nhu sau: ¢6 nhitng su chuyén tiép giita cac ban dd dao; va ban @6 dét
1in 13 cdp @6 hoan chinh.

FIG. 11 t6i FIG. 13 1a céc so dd ctia qua trinh tao d4t lién ngiu nhién. C4c 6
den, nghia 13, cdc vung den, la cac ving d4t ctia dit lién. Céc 6 gach chéo, nghia
13, cac viing gach chéo, 1a cac dudng bién clia d4t 1ién. BO phén dién t¢ m& rong
cac 0 den dua trén céc cép d6 khéi su ngu nhién trén FIG. 10, nghia 1a cac 6
den trén FIG. 10. Trong mdi 14n mé rong, 6 gach chéo bét ky xung quanh céc 6
den c6 thé duoc 14y 1am 6 den méi d8 thu dugc ving dét. Pong thoi, 6 tring ké
tiép cac 6 den dugc dbi thanh 6 gach chéo mdi sao cho thu dugc dudng bién ban
dd, hodc ranh gibi gira d4t va nuge. BO phén dién tr tiép tuc m& rong qua cic
vung dét dugc thé hién trén FIG. 11 dé thu duoc cac viing d4t va cac dudng bién
duoc thé hién trén FIG. 12, sau d6 tiép tuc mé rong cc Vimg. dAt nay trén co sé
ctia FIG. 12, va dimg viéc mé rong cho dén khi ty sé bién trén dit dat dén gia tri
dich.

FIG. 13 1a so db cua khu vuc dét lién ¢6 duge tir viéc m& rong. Sau khi ban
@ tinh két néi dit lién duogc tao ra, bd phan dién tir phai thye hién mot sd quy
trinh xi 1y cu thé dbi vai cac trd choi bén stng 3D dé bao dam trai nghiém tro
choi.

B9 phén dién tir co thé tao ra mét cach ngau nhién cac ving thanh phb sau
khi tao ra mot cach ngiu nhién ban dd d4t lién. BudGe cu thé dé tao ra cac ving
thanh phd nhu sau:

Trong khi tao ngiu nhién céc ving thanh phé 16m, nhu dugc thé hién trén
FIG. 13, céac 0 trong toan by viing den 1a céc vung d4t, nhung cac 6 dt lién nay
chi 14 100 m*100 m, va khong thé tao nén kich ban thanh phd diy du trén céc 6
nho nhu vay. Phan 16n céc trd choi bén stng c6 cac thanh phd nam trong khoang
kich thuédce tr 200 m*200 m t&i 300 m*300 m, céc thanh phé can duoc tao ra trén
dét lién, nghia la, cac 6 den nhd dugc hop nhét, va cén lua chon dia diém cho
thanh phd.

B0 phén dién tir tinh todn sb lugng céc 6 den 1ién k& xung quanh mdi 6 den.

O den ma xung quanh n6 ¢6 8 cac 6 den lién ké chic chan la trung tdm cta 16 dat
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béng 300 m*300 m. Bd phén dién t loc ra mdt cach ngﬁu nhién phﬁn cda cac
ving nay, ma dugc thay thé hoan toan bang khéi ban db chp do 16m 300 m*300
m. Sé lugng dich cia céc ving thanh phé Ién cin dugc thiét 1ap & day. Sau khi
mdi ving thanh phd 16n dugc tao ra thi ving can dugc chon ma trong dé vang
thanh phé 16n ¢c6 thé duoc tao ra s& dugce lam moi. Khi s6 luong dich ctia céac
vang thanh phé 16n dugce tim thiy, hoic khong c6 cac viing ma trong d6 cac ving
thanh phé 16n c6 thé dugc tao ra, thi quy trinh tim kiém céc ving thanh phd 16n
duoc két thic. FIG. 14 1a so dd thé hién ring bd phén dién t c6 thé ngu nhién
tim thdy thanh phé 16n. Nhu dugc thé hién trén FIG. 14, bd phén dién tir tinh
toan sb lugng cac 6 den xung quanh mdi 6 den trong ving d4t lién duoc thé hién
trén FIG. 13. Trong truong hop ma sb luong cac 6 den xung quanh mét 6 den 1a
8, thi 6 den nay va 9 6 den xung quanh t6 den d6 dugc hop nhit thanh ving dé
thu duge Ving 1, Viing 2, Ving 3 va Ving 4. Bén viing nay 1a cac khoi ban do
chp d6 16m, ma c6 thé duge st dung dé bb tri cac ving thanh phé 16n. Trén FIG.
14, b phén dién tr 14n lwot b trf Thanh phd 1, Thanh phd 2, Thanh phd 3 va
Thanh phb 4 trong bbn ving nay.

Qua4 trinh tao ngu nhién cia ving thanh phd trung binh gan gidng nhu qua
trinh tao ving thanh phd 16n. Bo phan dién tir loc ra mét cach ngdu nhién nhicu
6 200 m*200 m tir cac vung den con lai. Diéu nay c6 thé duge x4c dinh bang
cach x4c dinh liéu & bén phai, bén dudi, va dudi bén phai mdi 6 den c6 phai la
cac 6 den hay khong. FIG. 15 1a so dd ctia toan bd dét 1ién sau khi bd sung ban
@b thanh phd. BO phén dién tir ¢6 thé x4c dinh liéu & bén phéi, bén dudi, va dudi
bén phai mdi trong sb cac 6 den con lai c6 1a cac 6 den hay khong. Trong trudng
hop ma & bén phéi, bén dudi, va dudi bén phai mot 6 den 1a céc 0 den, thi bd
phén dién tr hop nhét 6 den ndy va ba 6 & bén phai, bén dudi, va dudi bén phai
6 den d6 dé thu dugc ving. Cc ving thanh phé trung binh bang 200 m*200 m
c6 thé dugce bd tri trong cic ving nay. Theo cach nay, co thé thu dugc 4 ving
thanh phé trung binh 1a Ving thanh phd A, Ving thanh phé B, Ving thanh phd
C va Ving thanh phé D, duge thé hién trén FIG. 15.

B0 phén dién tir cling ¢ thé tao ra cac dao hoidc cac d4t 1ién bang céach sir

dung céc thuit toan ngau nhién khéc. Vi du, cac diém c6 the dugc bd tri mot cach
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ngiu nhién trong mit phang 2D, sau d6 cac trung tdm nhém c6 thé duge tao ra
bing cach tao nhém dé tao ra cac vi trf clia cac ban ) cép do phy, va cac ban dd
cép d0 phu nay duoc hop nhat trong khi két hop véi tinh két nbi dé tao ra céc
chudi dao hodc cac dit lién.

Hop Iy hon 14 x4c dinh tinh két ndi thong qua' so sanh 4nh xa bit. B4 ph4n
dién tir quét manh mdi ban dd cdp do phu thanh anh xa bit, véi 0 biéu dién bién
va 1 bidu din d4t. Tinh két ndi dugc xac dinh bing khoang cach diém an gifta
céc 4nh xa bit, ma c6 thé mo ta mot cach thich hop hon khoang céach gifta cac
cip d6 véi cac dudng bao khong déu.

Trong phuong phap tao dit lién ngdu nhién, diu tién, ban dd cb thé duoc
quét manh thanh cdc 6 nhé 100 m*100 m, sy phan bd thanh phd twong dbi roi
rac duoc tao ra bang cach str dung thuat toan chudi ddo ngau nhién, va cac thanh
phd duge coi nhu cac cip d6 khoi s ngdu nhién; sau d6, cac khdi phu ldp diy
d4t lién dugc tao ra br?mg mé& rong 14n cén dudng bién dé tao ra cac khoi két nbi
bién-dit trong tng, cho dén khi dat duoc gia tri ty sd bién trén dét dich.

Theo mét sé phuong 4n ctia sang ché, trong trudng hop ma cc ban db cip
do phu can dugce bd tri hién tai duge b tri trong viung Ung vién dich cua ving
ban dd, phuong phép con bao gdm bude:

tao ra, trong ving ban dd, ban dd chuyén tiép dich trén ving rdi ké can véi
ving tmg vién dich, trong d6 ban dd chuyén tiép dich dugc sir dung dé két ndi
cac ban db cép do phu can dugc bb tri hién tai voi viing r6i, ving roi 1a vung, ma
khong c6 cac ban d6 cdp d6 phu va ban d6 chuyén tiép cia dang dich, trong ving
ban dd, va ban dd chuyén tiép dich 1a thudc dang dich.

Nghia 13, trong trudng hop ma bd phan dién tir bd tri cac ban dd cip d6 phu
cin dugc b tri hién tai trong ving tmg vién dich, thi ban d6 chuyén tiép ciing
c6 thé duogc tao ra dé bao dam rﬁng cac ban db cép d6 phu cin dugc bd tri s&
duoc két nbi t6i ving rdi cang tron chu cang tbt. Vi du, su két ndi tron chu gitra
ving thanh phd va cdp d6 bién (ving ma trong d6 ving thanh phd nim trong
ving tmg vién dich, va cip do bién 1a viing rdi) bang céch tao ra dia hinh xudng

doc.
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Ving chuyén tiép dich c6 thé bao gdm, nhung khong bi gisi han bdi, viée
két ndi céc dt 1ién va cac ddo duge tao ngau nhién theo sang ché.

Viéc tao ra, trong ving ban dd, ban db chuyén tiép dich trong ving rdi ké
cin vai vung g vién dich bao gdm céc budc:

thu duoc dinh dich dugc két ndi t6i dinh cla ving Gng vién dich va trong
cac dinh ctia ving rdi ma ban d6 chuyén tiép dich nim trong do;

thiét 14p chiéu cao ciia dinh dich trong ving ban dd bing chiéu cao thir nhét,
trong d6 chiéu cao ctia dinh clia ving Gng vién dich trong viing ban d6 1a chiéu
cao tha nhét; va

thiét 1ap chidu cao ciia cac dinh ctia ving rdi ma khéc véi dinh dich trong
ving ban db bang chidu cao thit hai, trong d6 chiéu cao thr hai nhé hon chiéu
cao thi nhét.

Trén thyc té, két chu tong thé cta d4t lién va su phan b ctia cac ving thanh
phé da duge xir 1y, va két ndi bidn-dat c6 thé duge xir Iy tiép. Trong trudng hop
nay, dau tién bd phén dién tir ¢6 thé bd tri cac ban dd ce"'Lp do6 phu can c‘hxqc b tri
hién tai (chéng han cac ban db cip do thanh phd 16n), va chon ving rdi k& cén
v6i ving tmg vién dich tir cdc ving ma khong c6 ban d6 cip 46 phu bat ky va
cac ving rdi ciia ban do chuyén tiép. Do viing rdi duge chon ké can véi ving
{mg vién dich, nén ving rdi chic chin c6 thé c6 dinh dugc két néi t6i ving tmg
vién dich. Dinh nay 1a dinh dich. B phén dién tu thiét 1ap chiéu cao cua dinh
dich bang chiéu cao thir nhét cao hon béi vi viing tmg vién dich dugce sit dung
dé b tri cac ban dd cép do phu can dugc bé tri budc phai cao hon ca‘ip do bién,
va sau do thiét 1ap chiu cao ctia cac dinh khac ciia ving rdi duge chon ma khéc
vé6i dinh dich bing chiéu cao thit hai thap hon, vi du, chidu cao ctia cip do bién.
Sau dd, b phéan dién tir c6 thé thiét 1ap dudng cong chuyén tiép dé chuyén tiép
mdt cach mém mai tir chidu cao thir nhét t6i chiéu cao thi hai, va lép déy cacvi
tri ctia dudng cong chuyén tiép nay bing dia hinh xudng dbc hoic bién nuée, dé
thure hién dugc két ndi bién-dat.

Két néi bién-dat yéu cau mot sb quy tac cb dinh trén cac ban dd cép d6 phu.
Tét ¢4 cac cAp do dia hinh d4t doi hoi chidu cao ciia dudng bién dia hinh bing

ngudng dinh trude, vi dy, 5 m, 10 m hodc tuong tu.
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FIG. 16 12 so d6 céc vi tri dé tao ra cac cép do chuyén tiép. Nhu duge thé
hién trén FIG. 16, cac cip do chuyén tiép cu thé co thé duoc tao trong cic ving
gach chéo dé xir ly két néi bién-dat. Trong cac ving gach chéo (cic ving rdi)
nay, chi cdn xem xét lidu bén dinh cia né c6 duoc két ndi t6i dinh (dinh ctia ving
tmg vién dich) cua cip d6 dia hinh (ving tmg vién dich, ma c6 thé 1a cp do dia
hinh thanh phd hodc cip d6 dia hinh dao) hay khéng. T4t ca céc dudng bién cia
cac cp do dia hinh 12 5 m cao. Do d6, chiéu cao cua dinh (dinh dich) cia ving
gach chéo phéi dugc thiét 1ap bang 5 m (chiéu cao tht nhét) bét cir khi nio cép
d6 dia hinh nay duoc két nbi t6i ving gach chéo.

Mbdi dinh c6 gia tri bing 5 m hoic 0 m. Céc cép do chuyén tiép bing tong
cdng 274=16 dang (thyc ra, dang c6 bdn dinh c6 chidu cao bang 013 ¢6 thé dugc
loai b3, va 8 & xung quanh manh nay 1a nudc). Dinh cta cép do chuyén tiép dugc
két néi t6i dit c6 chidu cao bang 5 m, va cic dinh khong dugc két ndi t6i dit co
chiéu cao bang 0 m (chiéu cao thir hai). Pia hinh chinh 12 bién nuée, va nhidu
phan chuyén tiép dudng bo bién c6 thé dugc tu do thiét ké theo céc chidu cao
ctia céc dinh. Chiéu cao bé mit ria cia cép do két ndi cdn dugc dam bao nhu
duoc thé hién trén FIG. 17, 1a so dd chéng 14n cac dudong cong cao dd cla cac
cép d6 chuyén tiép. Cac dudng cong chuyén tiép cao do (chuyén tiép tir 5 m t6i
0 m) nhu dugc thé hién trén FIG. 17 ¢6 thé chong l4n.

Thuét to4n ngau nhién dt lién hoan chinh da dugc hoan thanh c6 tinh dén
két ndi méanh dat lién, viéc tao ngiu nhién c4c ving thanh phé va két ndi dia hinh
bién-dét.

Céc ban dd cip d6 phu dugc phén loai nhu sau theo cc chirc nang clia chiing:
céc ban dd cip do thanh phd 16n 300 m*300 m, céc ban dd cp do thanh phd nhd
200 m*200 m, cAc ban d cip do dia hinh dit 100 m*100 m c6 chiéu cao dinh
bang 5 m, va 15 dang ban dd cAp do chuyén tiép 100 m*100 m c6 cac chiéu cao
dinh khéac nhau.

B¢ phan dién tir cAn 1am ra sb lurgng 16n ban dd cip do phu dé bao dam du
su khéc biét trong mdi 14n ngiu nhién héa. Bo phan dién tir cling 6 thé tiry bién
céc 16 d4t c6 cac hinh dang khac nhau dé thay thé cac ban db cp d6 phu con lai.

Vi du, ba ban dd cip d6 phu mau vang dugc thay thé bang cip do dia hinh day
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nui dai 300 m*100 m. Chi cin bao ddm ring céc dudng bién ctia céc cép d6 phu
dua trén dit phai bing quing 5 m. Cac dudng bién ndy co thé bién dong mot
cach ngiu nhién, va c6 it dudng bién hon duge phép chdng 14n giira cac cap do
dé 1am cho cac bién giéi tré nén ty nhién hon.

Theo mot sd phuong 4n ciia séng ché, sau khi b trf mot cach lién tuc céc
ban dd cép do phu cin dugc bé tri, ma dép ung diéu kién dinh trudc, trong sb N-
M bén dd cip do phu trong viing ban dd, phuong phép con bao gbm céc budc:

x4c dinh, trong truomg hgp ma mdi ban db cdp @6 phu dugc bé tri trong viing
ban d6 chiém chd mét 6 trong vung ban dd, 1iéu 6 dich ¢6 tdn tai trong 0 bi chiém
ch3 bai ban db cip do phu, trong d6 sb lrgng cac 6 ma duge két ndi t6i 6 dich
va bi chiém chd bi ban & cip d phu dugce bb tri trong viing ban db 1 16n hon
hodc bang ngudng sb lugng dinh trude; va ’

két hop, dap lai viéc xac dinh ring 6 dich c6 tdn tai, 6 dich va céc ban d6 cép
d6 phu trong cac 6 ma duogc két ndi t6i 6 dich va bi chiém chd béi cac ban dd
clp d6 phu duge bé tri trong ving ban dd d tao thanh ban dd cip do dich.

O dich c6 thé 13 6 ma b tri ban dd cip do phu dia hinh dugc dinh 13, vi du,
6 ma b tri ving thanh phd 16n, hodc 6 ma bd tri dao. Nghia 1a, bd phén dién ti,
sau khi b tri cac ban dd cdp do phu can dugc bd tri trong ving ban db, thi con
¢6 thé x4c dinh liéu dia hinh duogc dinh 18 ¢6 ton tai trong ving ban dd hay khong,
va trong truong hop ma dia hinh dugc dinh 13 ¢o6 tdn tai trong vung ban dd, thi
c6 thé sir dung tit ca cac ban d6 cp d6 phu dugc bb tri va ban dd cdp d6 phu
tuong Ung voi 6 dich dé tao thanh ban dd cép d6 dich theo yéu cau, vi du, tao
thanh ban dd cAp do dich dugc yéu cdu c6 thanh phd 16n hodc tao thanh ban dd
cip d6 dich dugc yéu ciu ¢6 dao, sao cho thu duge nhiu ban db dap tng céc
diéu kién kich ban khac nhau.

Thong qua giai phép theo sdng ché, N ban dd cdp do phu duge chon tir thu
vién ban dd cdp do phy, N 1a sb tu nhién 16n hon 1; M ban d6 cp do phu thi
nhét trong s N ban 6 cép d6 phu duge bd tri mot cach lién tuc trong ving ban
dd dinh truée, N>M, tit ca M ban d6 cép d6 phu thr nhit ndm trong trong ving
ban dd, va M ban dd cép do phu thir nhét khong chong 14n vé6i nhau; va cac ban

dd cép do phu can dugce bd tri, ma dép tng diéu kién dinh truéce, trong s6 N-M
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ban d cdp do phu duoc bd tri mot cach lién tuc trong viing ban dd dé thu dugc
ban dd dich, N-M ban dd cép do6 phu 1a céc ban dd cép d6 phu trong s6 N b;’m dd
cAp @b phu ma khong phai 1a M ban db cip do phu thi nhét, va diéu kién dinh
trudce bao gdm: trong trudng hop ma cic ban dd cAp do phu can duge bb tri nim
trong ving ung vién dich cia ving ban dd, céc ban dd cp do phu cin dugce bd
tri khong chdng 1an véi cic ban d cép d6 phu dugc bé trf trong ving ban d6 va
duoc két ndi t6i it nhit mot trong sb cac ban dd cép d6 phu dugc bb tri trong
vung ban dd; ma dat dugc muc dich 1a khéi ngiu nhién co s& 1a ban d6 cap do
phu trén co s& cua viéc ghép nbi cAp do phu, sao cho dat duge hiéu qua ky thuét
tao ra ban dd 16n nghu nhién theo ban d6 cép d0 phu ngiu nhién, nho d6 giai
quyét vin dé k§ thuat v& tinh kém linh hoat trong viéc tao ban d6 nghu nhién ty
1¢ 16n trong linh vuc k¥ thuét nay. Nghia 13, tinh linh hoat trong viéc tao ban dd
ngiu nhién ty 1€ 16n dugc céi thién.

Theo mdt sb phuong 4n cua sang ché, viée bd tri mét cach lién tuc cac ban
dd cép do phu can duoc bd tri, ma dap g diéu kién dinh trudc, trohg s6 N-M
ban dd cip do phu trong viing ban dd bao gdm cac budc:

xac dinh liéu dién tich cia céc ban db cap do phu duge bd tri trong viing ban
dd c6 vuot qua ngudng dién tich dinh trude hay khong sau khi ban a6 clp do
phu thir i trong s6 N ban d6 cép d6 phu duge b6 tri trong viing ban dd, trong d6
M<i<N; va

dirng viée bé tri cac ban dd cap do phu thit (i+1) t¢i thir N trong s6 N ban 6
cép do phu trong ving ban dd trong trudng hgp ma dién tich ctia cac ban d6 cép
d6 phu duogc bé tri trong ving ban dd vuot qua ngudng dién tich dinh trude.

Trén thuc té, dién tich ctia ving ban dd 1a giéi han, va khong phai tat ca N
ban dd cép do phu dugce chon ¢ thé st dung duoc. Trong trudng hop nay, bd
phén dién tir c6 thé x4c dinh liéu dién tich cia cac ban dd cép d6 phu duge bd tri
trong ving ban dd c6 vugt qua ngudng dién tich dinh trude hay khong trong khi
bd tri cac ban dd cdp d6 phu trong ving ban d6. Trong truong hop ma dién tich
clia céc ban dd cip do phu dugc bd tri trong ving bén d6 vugt qua ngudng dién
tich dinh trude, ma chi bdo ring di di cac ban dd cép do phu duoc bb tri trong

ving ban d, thi b phan dién tir c6 thé dimg viéc b tri cac ban dd cap ¢ phy
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con lai. Trong trudng hop ma dién tich cda cic ban d6 cp do phu dugc b tri
trong ving ban d6 khéng vugt qua ngudng dién tich dinh truée, ma chi bdo ring
céc ban dd cip d6 phu c6 thé dugce b6 tri lién tuc trong ving ban dd, thi by phan
dién tir ¢6 thé bé tri mot cach lién tuc cac ban dd cép do phu cho dén khi dién
tich ciia cc ban dd cép do phu duogc b tri dat dén ngudng dién tich dinh trude.

Cén hiu ring ngudng dién tich dinh trudc co thé duoc thiét 1ap theo tinh
huéng thuc té. Vi du, ngudng dién tich dinh truéc duge thiét lap be‘"mg 15 km?
ho#ic tham chi 50 km? von khong bi gi¢i han & day theo sang ché.

Theo mot sb phuong an, sau khi ban dd cép dd thanh phé duoc tao ra, cac
cbng trinh xdy dung trén ban d6 cdp do thanh phd ciing can dugc xir Iy mot cach
nglu nhién. B phan dién tr thir nhét d4nh du céc vi tri clia cac khdi trén ban
dd cp do thanh phd ma & d6 cac cong trinh x4y dung c6 thé duoc b tri, cac vi
tri ctia cac khoi 1a trong tu nhu céc 16p nén. Sau do, bo phén dién tr tao ra mot
cach ngau nhién nhidu cong trinh x4y dung trén cic vi tri clia cdc khéi ma & do
cac cong trinh xay dyng dugc bb tri. Nhu vy, cac thanh phé ngdu nhién va céc
nhém cong trinh ngau nhién dugce thyc hién. T4t nhién 13, theo mot sé phuong
an khac, bg phén dién tr co thé con tao ra cac cong trinh x4y dung dinh trudce tai
cac vi tri ctia cac khdi ma & d6 cac cong trinh x4y dung c6 thé dugc bd tri, vi du,
tao ra cac cdng trinh xdy dung ndi bat, tao ra cac cong trinh xay dung dugc thiét
Ké, hodc tuong tu.

Ngoai thuat todn ngiu nhién, phuong phép tao cAp d9 gia nglu nhién dugc
bb sung. Bo phén dién tir Iuu céc vi tri clia cc ban d6 cAp do phu va cac dang
cong trinh xay dung trén ban d6 ngdu nhién 1am cAu hinh, va cling c6 thé cip cho
m&i ban dd cép do phu dit liéu didu huéng va huu dit liéu diéu hudng nay lam
cAu hinh. Mdi 14n ngiu nhién héa cép d6 thuc té c6 nghia la doc c4u hinh nay va
nap truéde ban d6 gia ngau nhién dugc thiét k&. Khi sb luong ctia cac cép d6 gia
ngfu nhién dugc tao cAu hinh 1a du thira & mdt mie do nao d6, thi c6 thé bao
dam trai nghiém tuoi mai cho nhitng ngudi choi. M3i ban dd cip d6 phu ctia cac
cAp do gia ngu nhién dugc lap ké hoach va dugc chip nhan, ma c6 thé bao dam

trai nghiém tot cho mot hiép dau cta tro choi.
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X4c suét ctia mdi cip do dugc thiét ké tét xuAt hién trong ché d6 ban d6 ngiu
nhién c6 thé duge chi rd bing cach két hop thuat todn ngau nhién véi cdu hinh
gia ngiu nhién. Ban 5 choi trd choi cu thé ciing ¢6 thé duoc bb tri vao thoi gian
cu thé.

Theo giai phap thuc hién theo séng ché ¢4 thé tao ra trai nghiém méi cho trd
choi bin siing vao moi lic, va ban dd c6 thé khong bao gidr 1ap lai.

Sau ddy 13 phén gi6i thiéu viéc 4p dung phuong phép tao ban dd theo sang
ché cho kich ban thuc té. FIG. 18 1a luu dd cta phuong phap tao ban dd ngiu
nhién trong trd choi bin stng.

Buédc 1. Nguoi choi nhép vao tro choi bén stng.

Buéc 2. Xac dinh liéu so @ ngiu nhién thue c6 duge chép nhén khoéng, va
thuc hién buée 3 néu c6; nguoc lai, thuc hién budc 4.

Bude 3. Tao ban dd théng qua thuit todn nglu nhién (tao ra mot cach ngau
nhién dia hinh).

Budc 4. Poc cdu hinh dé tao ra cac cép do dugc tao ra trude va duge chép
nhan (doc cAu hinh va nap ban dd gia ngiu nhién duge thiét ké trudc).

Bude 5. Xac dinh liéu c6 phai la thudt toan dit lién ngdu nhién hay khong,
va thue hién budce 6 néu co; ngugc lai, thuc hién budce 7.

Buéc 6. Tao phéan b chp d6 phu theo thuat todn mé rong d4t lién ngiu nhién
(tao ra d4t lién mot cach ngdu nhién bang cach sir dung ban dd cép do phu).

Budc 7. Tao phan bd cép dd phu theo thudt todn md rong déo ngau nhién
(tao ra ddo mdt cach ngau nhién bang cach sir dung ban dd cép do phu).

Budc 8. Thay thé mot sé cp do phu dé tao ra cic cdp do phu thanh phd
(chon dia diém thanh phé).

Buéc 9. Tao céc cip do phu két ndi dia hinh theo cic dudng bién bién-dit
(tao ban dd chuyén tiép dich).

Buéc 10. Nap céc cip do phu.

Budce 11. Thay thé mot cach ngiu nhién cac cong trinh x4y dung trong céac
cép do phu.

Buéc 12: Chinh thirc bat du trod choi ban stng.
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D& mo6 ta ngin gon, cac phuong 4n cua phuong phap néu trén duge tai hién
thi du6i dang cac chudi két hop hanh dong. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vue can hiéu ring séng ché khong bi gi6i han & thit ty dugc md
ta ciia cac hanh dong, bai vi theo sang ché, mot sb budc co thé 14 duoc thuc hién
theo céc thir tu khéac hodc ddng thoi. Ngoai ra, ngudi ¢d hidu biét trung binh
trong linh vure con hiéu rang tit ca cac phuong 4n dugc md ta trong phén m6 ta
nay déu 14 cac phuong 4n dugc néu lam vi dy, va cac hanh dong va cdc mddun
lién quan khong nhét thiét duge yéu chu bdi sang ché.

Mot phuong 4n cia sang ché d& xut thiét bi tao ban dd dugc tao cu hinh
d thuc hién phuong phap tao ban dd dugc mo ta trén ddy. Nhu duge thé hién
trén FIG. 19, thiét bi tao ban dd bao gdm: khéi chon 1901, khéi b tri thir nhit
1903 va khéi b tri thr hai 1905.

Khéi chon 1901 dugc tao cAu hinh d& chon N ban dd cip do phu tir thu vién
ban dd cip d6 phy, N 14 sb tw nhién 16n hon 1.

Khéi bé tri thir nhat 1903 dugc tao cdu hinh ¢ bé tri mot cach lién tuc M
ban d cip do phu thir nhét trong s6 N ban d6 cdp do phu trong ving ban d6 dinh
trudc, N§M, tAt ca4 M ban d6 cép do phu th nhét nim trong vung ban dd, vaM
ban dd cAp d6 phu thi nhit khong chdng 14n véi nhau.

Khéi bd tri thtr hai 1905 duoc tao ciu hinh dé bd tri mdt cach lién tuc céc
ban d6 cép do phu can dugc bd tri, ma dap tng diéu kién dinh trudc, trong sb N-
M ban db cip dd phu trong ving ban dd dé thu dugc ban d6 dich, N-M bén do
cép d6 phu 14 céc ban dd chp do phu trong s6 N ban d6 cp do phu ma khong
phéi 1a M béan dd cip d6 phu thir nhat, va didu kién dinh truéc bao gém: trong
trrdong hop ma céc ban dd cp d6 phu can dugc bd tri ndm trong ving mg vién
dich cua ving ban dd, cac ban dd chp do phu cin dugc bd tri khong chong l4n
v6i cac ban dd cip do phu duge b tri trong ving ban dd va duoge két ndi toi it
nh4t mot trong s cac ban dd cip do phu dugce b4 trf trong ving ban do.

Thong qua phuong &n theo sdng ché, khéi chon 1901 chon N ban db cip do
phu tir thu vién ban d cip do phy, N 1a s ty nhién 16n hon 1; khéi b tri thir
nhét 1903 bd tri mét cach lién tuc M ban dd ce”'lp do phu thu nhét trong s6 N ban
d chp d6 phu trong ving ban dd dinh trude, N>M, tat ca M ban do cap do phu
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thir nh4t ndm trong trong viing ban dd, va M ban db cp do phu thir nhét khong
chéng 14n vé6i nhau; va Kkhdi bd tri thir hai 1905 bd tri mot cach lién tuc cac ban
dd cip do phu can dirgc b tri, ma dap tmg didu kién dinh trude, trong s6 N-M
ban dd cAp do phu trong viing ban db dé thu dugc ban d dich, N-M ban d6 cp
d6 phu 1a c4c ban dd cAp @6 phu trong s6 N ban d6 cp d6 phu ma khong phai 1a
M bén db cdp d6 phu tha nhét, va diéu kién dinh truéc bao gdm: trong trudng
hop ma céc ban dd chp d6 phu can dugc b tri nim trong ving tmg vién dich cua
ving ban dd, cac ban b chp d6 phu can dugc b6 tri khong chdng l4n v&i cac ban
db cép do phu duge bé tri trong ving ban dd va dugc két ndi t61 it nhat mot trong
s6 céc ban dd cap d6 phu dugc bd tri trong ving ban d6. Theo cach nay, dat dugc
muc dich 12 khdi ngdu nhién co s& 1 ban d5 cdp do phu trén co s cua viée ghép
nbi cép do phu, dé dat dugc hiéu qua k¥ thuat 14 tao ra ban d6 16n ngiu nhién
theo ban db cip d6 phu nghu nhién, nhor d6 giai quyét vén dé k¥ thuat vé tinh
kém linh hoat trong viéc tao ban d6 ngiu nhién ty 1€ 16n trong linh vuc k¥ thuat
nay.

Theo mdt s6 phuong 4n cla sang ché, khéi bd tri thir nhét 1903 bao gbm:

mddun xéac dinh thir nhit duoc tao cAu hinh @& xac dinh, lién tuc ddi véi cac
ban d6 cép do phu can duoc bé tri hién tai trong s6 N-M ban dd cép d6 phu, liéu
vung tng vién dich co tdn tai trong ving ban dd, trong d6 ving Gng vién dich
duoc tao cAu hinh @ bé tri cac ban dd cép do phu cin duoc bd trf hién tai; va

modun b tri duoc tao cAu hinh d& x4c dinh, dap lai viéc xac dinh ring ving
tng vién dich tdn tai, cac ban dd cép d6 phu can dugc bd tri hién tai 14 cdc ban
db chp do phu cn dugc bé tri ma dap tng didu kién dinh truéc, va b tri cic ban
d6 cip do phu cAn dugc bd tri hién tai trong ving Gmng vién dich ciia ving ban
do.

Mbdun x4c dinh thir nhét bao gdm:

modun phu xéc dinh thir nhét duoc tao cAu hinh dé xac dinh liéu vi tri b tri
dich trong Gng véi cac ban dd cép do phu can dugc bd tri hién tai c6 tOn tai trong
vung ban da, trong do6 vi tri bd tri dich dugce tao cAu hinh dé bd tri diém trung
tAm cua vung tho nhét ma cac ban dd cép do6 phu cin dugc bb tri hién tai dang

nim trong d6, va trong trudong hop ma diém trung tAm nam tai vi tri bb tri dich,
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thi viing thir nhat khong chdng 14n véi tit ca cac ving bi chiém chd béi cac ban
dd cép d6 phu dugc bb tri trong ving ban dd, va khoang cach gifta it nhat mot
canh trong vung thir nhét va mot canh trong cac ving bi chiém chd boi cac ban
dd cAp d phu duge bd tri trong viing ban d6 1a 16n hon 0 va nhd hon ngudng
khoang cach dinh trude; va

mddun phy xac dinh thir hai dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dap lai viée x4c
dinh rang vi tri b6 tri dich c6 tdn tai trong viing ban dd, ring ving tmg vién dich
tdn tai trong viing ban dd, trong d6 ving tng vién dich 12 viing thir nhit ma cac
ban dd cip dd phu cin duge bd tri hién tai ndm trong d6 trong trudong hop ma
diém trung tAm nim tai vi tri bb tri dich.

Mbdun xac dinh thir nhit bao gdm:

modun phu xéc dinh thtr ba dugc tao cAu hinh dé x4c dinh liéu vi tri b tri
dich trong tng véi cac ban dd céip do phu can duge bd tri hién tai c6 ton tai trong
vung ban dd, trdng dé vi tri bd tri dich duge st dung dé bb tri diém trung tdm
cta vung th nhit ma cac ban dd cép do phu can duoc b tri hién tai dang nam
trong d6, va trong truong hop ma diém trung tam nam tai vi tri b tri dich, vung
thir nhat khong chdng 14n vdi tt ca cac ving bi chiém chd béi cac ban do cip do
phu dugce b tri trong viing ban dd, va it nhat mot canh trong ving thit nhit chdng
14n v&i mot canh trong cdc ving bi chiém chd boi cac ban d6 cip dd phu dugc
bd tri trong vung ban dd; va

mo6dun phu xéc dinh thir tu dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dép lai viéc xac
dinh rang vi tri b trf dich c6 tdn tai trong ving ban 4o, rang ving tng vién dich

tdn tai trong ving ban dd, trong d6 ving Gng vién dich la ving tha nhét ma céc

ban dd cép do phu can dugc bd tri hién tai nim trong dé trong trudng hop ma |

diém trung tAm nam tai vi tri bb tri dich.
Theo mdt sb phuong 4n clia sang ché, thiét bi tao ban dd c6 thé con bao gdm:
khéi thiét 14p tha ba dugc tao cAu hinh dé tao ra, trong truong hop ma cac
ban dd cip d6 phu can dugc b tri hién tai dugc b trf trong ving ting vién dich
ciia viing ban dd, trong viing ban dd, ban dd chuyén tiép dich trong ving rdi ké
cdn vGi ving ng vién dich, trong do ban dd chuyén tiép dich dugc tao céu hinh

dé két ndi cac ban dd cap do phu cin dugc bo tri hién tai véi vung r6i, ving roi
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14 viing ma khong dugc tao cac ban dd cdp d phu va ban d6 chuyén tiép cta
dang dich, trong vung ban dd, va ban dd chuyén tiép dich 1a thudc dang dich.

Khéi thiét 14p thir ba bao gbm:

mbddun thu nhén dugce tao cAu hinh dé thu duge dinh dich duoc két nbi t6i
dinh cta viing g vién dich va trong cic dinh cua vung rdi ma ban db chuyén
tiép dich nim trong do;

modun thiét 1ap tha nhét duge tao cdu hinh dé thiét 1ap chiéu cao cua dinh
dich trong viing ban dd bang chidu cao thit nhét, trong d6 chiéu cao ctia dinh cia
vung g vién dich trong viing ban dd 13 chidu cao thir nhét; va

modun thiét 14p thr hai duoc tao cAu hinh d8 thiét 14p chiéu cao ctia cdc dinh
ctia ving rdi ma khac véi dinh dich trong ving ban d6 bang chiéu cao thir hai,
trong d6 chiéu cao thit hai nhd hon chidu cao thir nhat.

Theo mot s6 phuong 4n clia sang ché, thiét bi tao ban db c6 thé con bao gbm:

khéi xé4c dinh dugce tao cAu hinh dé, sau khi bd tri mot cach lién tuc c4c ban
dd cép do phu can dugce bd tri, ma dap ung diéu kién dinh trudce, trong s6 N-M
bén dd cAp d6 phu trong viing ban dd, xac dinh, trong trudng hop ma mdi ban dod
cip d6 phu duoc bé tri trong ving ban dd chiém chd mét 6 trong viing ban db,
lidu 6 dich c6 ton tai trong 6 bi chiém chd bai ban d6 cip do phu, trong d6 sd
lrgng cac 6 ma dugce két ndi t61 6 dich va bi chiém chd béi cac ban dd cip do
phu duoc bd tri trong viing ban dd 14 16n hon hoic bing ngudng sd lugng dinh
trudc; va

khéi két hop duogc tao cAu hinh dé két hop, déap lai viée x4c dinh réng 0 dich
c6 ton tai, 6 dich va cac ban dd cép do phu trén céc 6 ma dugc két ndi t61 6 dich
va bi chiém chd bi cac ban dd cép d6 phu dugce bb tri trong ving ban d dé tao
thanh ban d cap do dich.

Khéi bé tri thtr nhat 1903 ¢6 thé bao gom:

mddun x4c dinh thit hai dugc tao cAu hinh dé xac dinh liéu dién tich cda céac
ban dd cip d6 phu dugc bé tri trong ving ban db ¢6 vugt qué ngudng dién tich
dinh trudc sau khi ban dd cip d6 phu th i trong sd N ban db cip d6 phu duoc

b trf trong ving ban dd, trong d6 M<i<N; va
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mo6dun dimg dugce tao cAu hinh d dimg viéc bb tri cac ban dd cp do phu
thir (i+1) t6i thi N trong s6 N ban dd cip d6 phu trong ving ban d6 trong trudng
hop ma dién tich cia cac ban d6 cip do phu duge b6 tri trong ving ban d6 vurgt
qua ngudng dién tich dinh trude.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, bd phan dién tir & thuc hién phuong phép
tao ban dd néu trén con duge dé& xuit. Nhu dugc thé hién trén FIG. 20, bd phan
dién tir bao gdm bd nhé 2002 va bd xir ly 2004. B nhé 2002 luu trlt chuwong
trinh may tinh, va b xt ly 2004 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac buéc theo
mdt phuong an bét ky trong s cac phuong én ciia phuong phap néu trén thong
qua chuong trinh may tinh.

Theo phuong 4n nay cua Séng ché, bo phan dién t& c6 th& ndm trong it nhat
mdt trong s6 nhidu thiét bi mang trong mang may tinh.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, bo xrly co thé dugc tao cAu hinh dé thuc
hién céc budc sau ddy bang cach sir dung chuong trinh may tinh:

S1. Chon N béan dd cip dd phu tir thu vién ban dd cap do phu, N 1a sb tu
nhién I6n hon 1.

S2. B tri mot cach liéh tuc M ban dd cép d6 phu th nhét trong s6 N ban dd
c4p d6 phu trong ving ban b dinh trude, N>M, tit ca M ban d6 cép do phu thtr
nhit nim trong ving ban d6, va M ban d6 cAp do phu thir nhét khong chdng l4n
v&i nhau.

S3. B4 tri mot cach lién tuc céac ban dd cép do phu cin dugce bd tri, ma dap
g diéu kién dinh trudc, trong s6 N-M ban dd cip do phu trong ving ban do6 dé
thu duge ban db dich, N-M ban d6 cép d6 phu la cac ban dd cAp do phu trong sb
N ban dd cdp dd phu ma khong phai 1a M ban d6 cap do phu thir nhét, va didu
kién dinh trudc bao gdm: trong trudng hop ma cac ban dd cp d6 phu can dugc
b tri ndm trong ving tmg vién dich cta ving ban 3, cac ban dd cip do phu can
dugc bb tri khong chong 14n véi céc ban d6 cip d6 phu dugc bb tri trong viing
ban dd va duoc két ndi t6i it nhat mot trong sb cac ban db cap do phu dugc b
tri trong ving ban do.

Theo tuy chon, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc nay c6 thé hiéu

ring, cAu tric dugc thé hién trén FIG. 20 chi dé minh hoa. B phén dién ti c6
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thé 1 bd phan dAu cubi ching han dién thoai thong minh (ching han dién thoai
di dong Android hoic dién thoai di dong i0S), may tinh bang, mdy tinh cim tay,
MID, hoic PAD. FIG. 20 khong giéi han cAu triic ciia bd phan dién t&. Vi dy, bd
phén dién tir ¢6 thé con bao gdbm nhiéu hoic it thanh ph?m hon (ching han mang
giao dién) so véi nhitng gi dugc thé hién trén FIG. 20, hogc ¢ cau hinh khac
nhau v6i cAu hinh dugc thé hién trén FIG. 20.

B0 nhd 2002 co thé dugc tao cdu hinh dé luu trir chuong trinh phé‘m mém va
modun, vi dy, cac 1énh thuc thi duge/cidc mddun tuong tmg véi phuong phap va
thiét bi tao ban d6 theo cac phuong 4n cua sang ché. Bo xir 1y 2004 chay céc 1énh
thuc thi duge va cac mddun dugc luu trit trong bo nhd 2002 dé thuc hién cac tng
dung chtre nang khac nhau va viée xtt ly dit li¢u, nghia 13, thyc hién phuong phép
tao ban dd duge md ta trén ddy. Bd nhd 2002 ¢6 thé bao gdm bd nhé ngdu nhién
tdc do cao, va cb thé con bao gém bd nhd bat kha bién, vi du, mot hodc nhiéu
thiét bi lwu trit tir tinh, bd nhé flash, hoic bd nhé thé ran bat kha bién khéc. Theo
mot sb phuong 4n, bd nhd 2002 ¢6 thé bao gdm céc bd nh¢ duge dit cach xa so
v6i bo Xt Ij 2004, va cac bd nhé cach xa ¢6 thé duge két ndi t6i thiét bi dau cudi
thong qua mang. Cac vi du vé mang bao gbm, nhung khéng bi gidi han bdi,
Internet, mang ndi bd, mang vung dia phuong, mang truyén thong di dong va sy
két hgp cua ching. Bo nhé 2002 ¢o thé dugc tao cAu hinh cu thé dé, nhung khdng

bi gi6i han béi, luu trir thong tin nhu thu vién ban dd cip do phu va cac ban )

¢ép do phu. Trong vi du, nhu duge thé hién trén FIG. 20, bd nhé 2002 ¢6 the bao -

gdm, nhung khong bi gi6i han béi, khéi chon 1901, khéi b4 trf thir nhét 1903 va
khéi bé tri thir hai 1905 trong thiét bi tao ban dd. Ngoai ra, bd nhé c6 thé con
bao gdm, nhung khong bi gidi han boi, cac mddun hodc cac khdi khac trong thiét
bi tao ban dd néu trén, va céc chi tiét s& khong duogc md ta 14n nira trong vi du
nay.

Theo mét s6 phuong 4n cla séng ché, mddun truyén 2006 trong bd phén dién
tr dugce tao cAu hinh dé nhan hoic truyén dir liéu béng cach st dung mang. Vi
du cu thé cia mang néu trén c6 thé bao gdbm mang ddy dan va mang khong déy.
Trong mdt vi du, thiét bi truyén 2006 bao gbm bo didu khién giao dién mang

(network interface controller - NIC). NIC co thé duge két ndi toi thiét bi mang
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khac va bd dinh tuyén bing cach st dung cdp mang, dé truyén théng véi mang
Internet ho#ic mang viing dia phuong. Trong mot vi du, thiét bi truyén 2006 12
modun tin s v tuyén (radio frequency - RF),dé truyén théng v6i mang Internet
theo cach vo tuyén.

Ngoai ra, by phén dién tur ¢6 thé con bao gé‘)m: b6 hién thi 2008 duoc tao chu
hinh @ hién thi c4c ban dd cép do phu cin dugc bé tri; va buyt két nbi 2010 duge
tao cAu hinh dé két nbi cac thanh ph?m modun trong thiét bi dién tir.

Mot cach tuong mg, phuong 4n cua sang ché con d& xuét vat ghi may tinh
dé Iuu trit cic 1énh thuc thi duge, cac 1énh thuce thi duge nay dugc tao c4u hinh
dé thue hién cac budc trong mdt phuong én bat ky trong s cac phuong én cia
phuong phép néu trén khi dugc chay.

Theo phurong 4n nay cua sang ché, vat ghi may tinh co thé dugc tao cu hinh
dé hru trir cac 1énh thuc thi duge dugce tao cu hinh dé thuc hién cac bude sau
day:

S1. Chon N ban d6 cdp do phu tir thu vién ban dd cap d6 phu, N 1a sb tur
nhién Ién hon 1.

S2. Bé tri mot cach lién tuc M ban dd cip do phu thir nhét trong s6 N ban dd
cip do phu trong ving ban b dinh trude, N>M, tit ca M ban d6 cp @6 phu thir
nhét ndm trong trong viing ban dd, va M ban dd cip do phu thi nhit khong chong
14n v6i nhau.

S3. B4 tri mdt cach lién tuc cac ban d6 cAp @6 phu cin duge bd tri, ma dap
tg diéu kién dinh trudc, trong s N-M ban db cip d6 phu trong ving ban o @é
thu dugc ban dd dich, N-M ban d6 cip d6 phu 14 c4c ban d6 cAp d6 phu trong sb
N bén db cdp d6 phu ma khong phai 1a M ban d6 chp o phu thi nhét, va diéu
kién dinh trugc bao gdm: trong truong hgp ma cac ban db cp do phu can duoc
bd tri nim trong ving tmg vién dich cta ving ban dd, cac ban db cip d6 phu can
duoc bd tri khong chdng 14n véi cac ban d6 cip do phu duge b tri trong ving
ban dd va duoc két ndi t6i it nhdt mot trong sb cac ban dd cp do phu dugc b

tri trong ving ban do.
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Theo mdt s phuong 4n ctia sing ché, vét ghi may tinh con c6 thé duoc tao
céu hinh d8 I trir cac 1énh thuc thi duge d8 thuc hién phuong phép tao ban d6
theo phuong 4n bét ky cia sang ché.

Theo phuong an nay cia sang ché, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vue nay c6 thé hiéu ring tht c4 hodc mdt sd cac bude ciia cac phuong phép trong
cac phuong an néu trén co thé dugc thuc hién béi chuong trinh ra 1énh cho phén
ctng thich hop cta bg phén dAu cudi. Chuong trinh c6 thé dugc lwu trit trong vt
ghi mdy tinh, va vat ghi nay cd thé bao gdm dia nhé nhanh, bo nhé chi doc
(ROM), b nhé truy cdp ngau nhién (RAM), dia tir, dia quang, hogc tuong tu.

Khi khéi tich hop trong céc phuong &n néu trén duge thuc hién dudi dang
khdi chirc ning phdn mém va dugc bén hodc duge st dung nhu mét san phim
doc 14p, thi khdi tich hop nay c6 thé dugc luu trit trong vat ghi may tinh néu trén.
Dua trén cach hiéu ndy, cac giai phap k¥ thuét cla sang ché vé co ban, hoic phin
déng gbp vao tinh trang k¥ thudt cé lién quan, hodc tht c4 hodc mot sb cac giai
phap k¥ thuét c6 thé dugce thyc hién dudi dang san phim phin mém. San phédm

| phén mém mdy tinh dugc luu trit trong vét ghi va bao gdm mot s 1énh dé ra 1énh
mdt hodc nhidu bd phan may tinh (ma cd thé 12 may tinh c4 nhan, mdy chu, thiét
bi mang, va tuong tu) thuc hién tht ca hodc mot sb budc cia cac phuong phép
duoc mo ta theo cac phuong 4n cua sang ché.

Theo cac phuong an néu trén cua sang ché, phan mo ta cac phuong n 6 cac
tiéu didm trong tng. P4i v6i nhimg phan ma khéng duge mo t chi tiét theo mot
phuong 4n thi ¢6 thé xem xét nhitng phan mo ta lién quan cua cdc phuong an
khac.

Theo mot vai phuong an dugce d& xuét trong sang ché, can hiéu ring, may
khéch duoc mo ta c6 thé dugce thuc hién theo cach khéac. Cac phuong 4n vé thiét
bi duoc md ta trén dy chi 1a vi du. Vi du, viéc chia khdi chi 12 chia chtc ning
logic va cé thé 1a cach chia khac trong khi thuc hién thuc té. Vi du, nhidu khéi
hoac thanh phén c6 thé dugc két hop hodc tich hop vao hé théng khac, hogc mot
sb dic diém co6 thé duge bod qua hodc khong dugc thyc hién. Ngoai ra, cic ghép
ndi véi nhau duoc hién thi hodc duge d& cap hoic ghép nbi truc tiép hoic cac két

nbi truyén thong c6 thé dugce thyuc hién thong qua mét sé giao dién. Cac ghép nbi
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gidn tiép hodc cac két ndi truyén thong gitra cac khdi hodic cac modun cé thé
dugc thue hién dudi dang dién hodc céc dang khéc.

Céc khdi dugc md ta dudi dang cac thanh phé‘m riéng 1€ co thé c6 hodc co
thé khong duge tich rdi mot cach vat Iy, va cac thanh phan dugc hién thi dudi
dang cac khéi c6 thé c6 hodc c6 thé khong phai cac khéi vat 1y, va c¢6 thé nim
trong mot vi trf hodc ¢o thé dugc phan b trong nhiéu khéi mang. Mot sb hodc
tAt ca cac khdi c6 thé dugc chon theo cic yéu cAu thyuc t& dé dat duge cac muc
dich cua céc giai phap theo cac phuong an.

Ngoai ra, c4c khéi chirc ning theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc
tich hop thanh mot khéi xtr Iy, hodc mdi khdi ¢6 thé tdn tai don doc mot cach vat
Iy, hodc hai hay nhidu khdi c6 thé dugc tich hop thanh mot khéi. Khéi tich hop
nay cé thé dugc thuc hién duéi dang phén cung, hodc cd thé dwoc thuc hién duéi
dang khéi chirc ning phén mém.

Phin mé ta néu trén chi 12 c4c vi du thuc hién cla sdng ché. Nguoi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc ndy c6 thé tiép tuc d& xult mot sb cai thién va cai
bién ma khong ra ngoai pham vi cla sang ché, va céc cai thién va cai bién nay

cling dugc coi 12 ndm trong pham vi bdo hd cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phirong phép tao ban dd dugce thuc hién bdi bd phéan dién t, trong d6 phuong
phap bao gbém céc budc:

chon N ban d6 mirc phu tir thu vién ban d6 muc phy, N 1a sb tu nhién 16n
hon1; A

tudn ty dat M ban dd muc phu thir nhat trong N bén d6 mirc phu trong ving
ban dd dinh trude, N)M, M ban dd mic phu thit nhit déu duge dit trong ving
ban dd, va M ban db muc phu thir nhat khong chdng 14n véi nhau; va

tudn tu d3t cac ban dd murc phu can dugc dit, thoa mén diéu kién dinh truéc,
trong N-M ban d6 mirc phu trong ving béan dd dé thu dugc ban db dich, N-M
ban dd mirc phu 14 cic ban d6 mirc phu trong N ban dd murc phu khac ngoai M
ban d6 murc phu thir nhét, va diéu kién dinh trudc bao gém: khi céc ban dd muc
phu can dugc dit duge dit trong ving tng vién dich ciia viing ban d6, cac ban
d6 mtc phu can duoc dit khong chong 14n v&i cac ban dd muc phu dugc dit
trong ving ban dd va dang dugc nbi véi it nhat mot trong cac ban d6 mirc phu
dugc dat trong ving ban do.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc tudn ty dat cac ban dd mic phu cin
dugc dit, thoa man diéu kién dinh truéc, trong N-M bén dd muc phu trong vung
ban dd bao gdm cac buoc:

x4c dinh, tuln tu dbi véi cac ban dd murc phu can dugc dit hién tai trong
N-M bén dbd mirc phy, liéu ving tng vién dich tdn tai trong viing ban dd, trong
do6 vung tng vién dich dugce sir dung dé dat cac ban dd mirc phu can duoc dit
hién tai; va

xéac dinh, dép lai viéc x4c dinh rang ving Umg vién dich tdn tai, cac ban dd
muc phu can dugc dat hién tai nhu 13 cac ban d6 mtrc phu can duoc dat vbn thoa
man Adiéu kién dinh truéc, va dat cac ban dd mirc phu can dugc dat hién tai trong
vung g vién dich ciia vung ban do.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc xac dinh liéu ving tmg vién dich tdn
tai trong vung ban d6 bao gdm cac budc:

x4c dinh liéu vi tri dat dich teong ing v6i cac ban dd mirc phu can duoc dit

hién tai tdn tai trong vung ban dd, trong d6 vi tri dat dich duoc sir dung dé dat
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tam diém cia ving thi nhét trong d6 dit cac ban dd muc phu can dugc dit hién
tai, va khi tdm diém duoc dit & vi tri dat dich, ving tha nhit khong chdng 14n
v6i tht ca céc vung bi chiém béi cac ban dd mic phu dugc dat trong ving ban
dd, va khoang cach gitra it nhét mot bén trong vung thir nhét va mot bén trong
cac ving bi chiém boi céc ban d6 mirc phu dugc dat trong ving ban dd 16n hon
0 va nho hon ngudng khoang céach dinh trudc; va

x4c dinh, dap lai viéc x4c dinh rang vi tri dit dich tdn tai trong ving ban dd,
rang ving tng vién dich tdn tai trong viing ban dd, trong d6 viing tmg vién dich
1a ving thir nhét trong d6 céc ban dd murc phu can duoc dat hién tai dugc dit khi
tam diém dugc @it & vi tri dit dich.
4. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 viéc xac dinh liéu ving Gmg vién dich ton
tai trong ving ban dd bao gbm cac budc:

xéc dinh liéu vi tri dat dich tuong Gng vé6i cac ban d6 murc phu can dugc dit
hién tai tdn tai trong vung ban dd, trong d6 vi tri dat dich duoc sir dung dé dat
tam diém ctia ving thtr nhét trong d6 cac ban dd mtrc phu can dugc dit hién tai
duoc dit, va khi tdm diém dugc dit & vi tri dat dich, vung tha nhét khong chﬁ”)ng
14n véi tht ca cac ving bi chiém béi cac ban d6 mirc phu duge dit trong ving
ban dd, v it nhit mot bén trong ving thi nhat chdng 14n véi mot bén trong cac
viing bi chiém béi céc ban d6 mtrc phu duoc dit trong ving ban d6; va

x4ac dinh, dap lai viéc x4c dinh rang vi tri dit dich tdn tai trong viing ban da,
rang ving g vién dich tdn tai trong viing ban dd, trong d6 ving ung vién dich
la viung thu nhét trong d6 céc ban dd muc phu can duoc dat hién tai duge dit khi
tam diém dugc dt & vi tri dat dich.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 khi c4c ban d6 murc phu can duoc dit hién
tai dugc dit trong vung g vién dich cia viung ban d6, phuong phép con bao
gbm buéc:

tao, trong vung ban b, ban dd chuyén tiép dich trén ving ranh rdi lién ké
v&i ving Gng vién dich, trong 46 ban dd chuyén tiép dich dugc st dung dé ndi
cac ban dd mirc phu can duge dit hién tai v6i vang ranh rdi, ving ranh rdi 13
ving, ma khong cé céc ban dd muc phu va ban dd chuyén tiép cua loai dich,

trong viing ban dd, va ban dd chuyén tiép dich c6 loai dich.
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6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viéc cp, trong viing ban dd, ban d6 chuyén
tiép dich trén ving ranh rdi lién k& v6i ving ting vién dich bao gdm buée:

thu duoc dinh dich dugc ndi véi dinh ciia ving Gng vién dich va trong céc
dinh cta ving ranh rdi trong d6 dit ban dd chuyén tiép dich;

thiét 1ap chiéu cao clia dinh dich trong ving ban dd bang chiéu cao thi nhét,
trong d6 chiéu cao ctia dinh cta ving tng vién dich trong ving bén d6 1a chiéu
cao thtr nhét; va

thiét 1ap chidu cao ctia cac dinh ctia ving ranh 16i khéac ngoai dinh dich trong
ving ban dd bang chiéu cao tht hai, trong d6 chidu cao thtr hai nhé hon chiéu
cao thir nhat.
7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 sau khi tudn ty dit cac ban dd mic phu
cAn dugc dit, théa man diéu kién dinh trude, trong N—M ban d6 mirc phu trong
ving ban d6, phuong phép con bao gbm cac budec:

xéc dinh, khi mbi ban dd mirc phu duge dit trong ving ban dd chiém mot té
bao trong vung ban 3, liéu t& bao dich tdn tai trong té bio bi chiém béi ban 46
mirc phy, trong do6 s lugng té bao dugc nbi véi té bao dich va bi chiém béi cac
ban d6 murc phu dugc dit trong ving ban b 16n hon hoic bing ngudng s6 hugng
dinh trudc; va

két hop, déap lai viéc x4c dinh rﬁng t& bao dich tdn tai, t& bao dich va cac ban
dd mirc phu trén cac té bao duge ndi véi té bao dich va bi chiém bdi cac ban dd
mirc phu duge dit trong ving ban dd dé tao ban dd mirc dich.
8. Phuong phép thed diém 1, trong d6 viéc tudn tu dit cdc ban dd mirc phu can
dugc dat, thoa man didu kién dinh truéc, trong N-M ban dd muirc phu trong vung
ban dd bao gdm cac budc:

x4c dinh liéu dién tich cda cac ban d6 mirc phu duoc dit trong ving ban dd
16n hon ngudng dién tich dinh trudc sau khi ban d6 murc phu thir i trong N bén
dd mirc phu dugc dit trong ving ban dd, trong d6 M(i(N; va
~ dimg dat cac ban @ muc phu tir thir (i+1) dén tha N trong N ban dd mirc
phu trong vung ban dd khi dién tich cua cac ban d6 mirc phu duge dit trong ving
béan db 16n hon ngudng dién tich dinh trudec.

9. Bo phén dién tir bao gbm:
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bd nhd, dugc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh c6 thé thuc thi; va

bd xir ly, dugc tao chu hinh dé, khi thyc thi c4c 1énh c6 thé thuc thi, thuc
hién céc hoat dong bao gbm:

chon N ban dd mirc phu tir thu vién ban dd muec phuy, N 1a sb tu nhién 16n
hon 1;

tudn ty dt M ban dd mirc phu thi nhét trong N ban d6 mirc phu trong ving
ban d6 dinh trude, NYM, M ban d6 mirc phu thtr nhét déu duoc dit trong ving
ban dd, va M ban dd mirc phu thir nhit khong chdng 14n véi nhau; va

tuln ty dat cdc ban d6 mic phu can duoc dit, théa man diéu kién dinh trude,
trong N—M ban d6 mirc phu trong ving ban dd dé thu dugc ban dd dich, N-M
ban d6 muc phu 14 cic ban dd muc phu trong N ban dd murc phu khac ngoai M
ban dd mirc phu thir nhét, va diéu kién dinh truéc bao gém: khi cac ban dd miic
phu can duge dit duge dat trong ving tmg vién dich cia ving ban dd, cac ban
dd mirc phu can dugc dat khong chéng 14n véi cac ban dd mirc phu dugc dat
trong vung ban dd va dang duoc nbi vdi it nhit mt trong cac ban dd mirc phu
dugc dat trong vung ban do.
10. B phén dién tir theo diém 9, trong d6 viéc tudn tu dit cac ban dd muc phu
cAn dugc dit, théa man didu kién dinh trude, trong N-M ban dd muc phu trong
ving ban dd bao gdm cac bude:

x4c dinh, tudn tu d6i véi cac ban d6 muc phu can duge dit hién tai trong
N-M bén db mtrc phy, liéu ving tng vién dich tdn tai trong ving ban dd, trong
do6 vung tng vién dich dugce su dung @ dat cac ban dd mirc phu can dugc dit
hién tai; va

xé4c dinh, dép lai viéc x4c dinh rang ving tmg vién dich tdn tai, cac ban dd
murc phu cin duoc dat hién tai 12 cac ban d6 murc phu cin duoc dat von théa man
diéu kién dinh truéc, va dit cac ban d6 mirc phu can dugc dat hién tai trong viing
g vién dich cia vung ban do.
11. B4 phén dién tir theo diém 10, trong d6 viéc xéc dinh lidu ving tng vién dich
tdn tai trong ving ban dd bao gdm cac budc:

x4c dinh liéu vi tri dat dich twong Gng véi cac ban d6 murc phu can duoc dat

hién tai tdn tai trong ving ban dd, trong do6 vi tri dat dich dugc st dung dé dat
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tdm diém cia vung thir nhét trong do6 cac ban dd murc phu can dugc dat hién tai
duge dit, va khi tdm diém duogc dit & vi tri @4t dich, ving thir nhit khong chong
14n v&i tht ca céac vung bi chiém béi cac ban d6 muc phu dugc dit trong vung
ban dd, va khoang cach gifra it nhat mot bén trong ving tha nhit va mét bén
trong c4c ving bi chiém béi cac ban d6 mtrc phu dugc dit trong ving ban d6 16n
hon 0 va nhé hon ngudng khoang céch dinh trude; va

xac dinh, dap lai viéc xac dinh rang vi tri dit dich tdn tai trong ving ban dd,
rang ving tmg vién dich tdn tai trong ving ban db, trong d6 ving tng vién dich
12 vung th nhét trong do6 céc ban dd mirc phu can duge dit hién tai duge dit khi
tAm diém dugc dat & vi tri ddt dich.
12. Bg phan dién tir theo diém 10, trong d6 viéc xac dinh liéu ving tmg vién dich
tdn tai trong ving ban dd bao gbm cac bude: |

x4c dinh liéu vi tri dit dich trong Gng vé&i céc ban dd mtc phu can duoc dat
hién tai ton tai trong vung ban do, trong d6 vi tri dat dich duoc st dung dé dat
tam diém cua vung thir nhét trong do cac ban dd mtrc phu can dugc dat hién tai
duge dat, va khi tdm diém dugc dit & vi tri dit dich, vang tha nhét khong chf‘)ng
14n véi tAt ca cac ving bi chiém béi cac ban d6 mtrc phu dugce dit trong ving
ban dd, va it nhit mot bén trong ving thir nhat chdng 14n v6i mot bén trong cac
viing bi chiém béi c4c ban d6 murc phu dugc dit trong ving ban dd; va

xéac dinh, dap lai viéc xé4c dinh rang vi tri dit dich ton tai trong ving ban dd,
rang ving ng vién dich tdn tai trong ving ban dd, trong 6 ving Gng vién dich
la ving tha nhét trong d6 cac ban dd mirc phu can dugc dit hién tai duge dat khi
tam diém duoc dit & vi tri dat dich.
13. B phén dién tir theo diém 12, trong d6 nhiéu hoat dong con bao gbm:

khi céc ban dd mirc phu can duge dit hién tai dugc dat trong ving ng vién
dich ctia ving ban do:

cép, trong ving ban dd, ban dd chuyén tiép dich trén ving ranh rdi lién ké
véi vang g vién dich, trong d6 ban dd chuyén tiép dich dugc sir dung dé ndi
cac ban dd mic phu cAn dugc dat hién tai véi ving ranh rdi, ving ranh roi 1a
ving, ma khong cd céc ban dd murc phu va ban dd chuyén tiép cua loai dich,

trong ving ban dd, va ban dd chuyén tiép dich c6 loai dich.
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14. B4 phén dién tir theo diém 13, trong d6 viéc cip, trong ving ban dd, ban d6
chuyén tiép dich trén ving ranh rdi lidn k& vé6i ving Gmg vién dich bao gém cac
budc:

thu duoc dinh dich duge nbi véi dinh clia ving tmg vién dich va trong céc
dinh cua ving ranh rdi trong d6 dit ban do chuyén tiép dich;

thiét 14p chiéu cao cua dinh dich trong ving ban d6 bang chiéu cao thir nhét,
trong d6 chiéu cao clia dinh cla ving tmg vién dich trong ving ban d6 is chidu
cao thir nhat; va

thiét 14p chiéu cao clia cac dinh ctia viing ranh rdi khac ngoai dinh dich trong
ving ban dd bang chiéu cao tht hai, trong d6 chidu cao thir hai nhé hon chiéu
cao thir nhét.
15. BO phén dién tir theo diém 12, trong d6 nhiéu hoat dong con bao gdm:

sau khi tuln ty dat cac ban d6 mirc phu can dugc dit trong N-M béan d6 murc
phu trong ving ban do:

xac dinh, khi mdi ban dd mtrc phu dugc dat trong vung ban dd chiém mot té
bao trong ving ban do, liéu té bao dich tdn tai trong t& bao bi chiém boi ban dd
muc phy, trong 46 s6 luong té bao dugc ndi véi té bao dich va bi chiém béi cac
ban d6 mirc phy duge dit trong ving ban dd 16n hon hodc bang ngudng s6 hrgng
dinh trudc; va

két hop, dép lai viéc xéac dinh réng té bao dich tdn tai, té bao dich va céc ban
dd mtc phu trén céc té bao duge nbi véi té bao dich va bi chiém béi cac ban dd
mirc phu dugc dit trong vung ban dd dé tao ban d6 murc dich.
16. Bo phén dién tir theo diém 9, trong d6 viée tudn tu dat cac ban dd mirc phu
can duge dit, thoa man diéu kién dinh trudc, trong N-M bén dd murc phu trong
ving ban db bao gbm cac bude: ’

x4c dinh liéu dién tich cta céc ban d6 murc phu duge dit trong ving ban dd
16n hon ngudng dién tich dinh trude sau khi ban d6 mirc phu thttr i trong N ban
dd muc phu dugc dit trong vung ban dd, trong d6 M(i(N; va

dimg dat céc ban dd muc phu tir thir (i+1) dén thit N trong N ban dd muc
phu trong viing ban b khi dién tich ciia cac ban d6 mirc phu dugc dit trong ving

ban db 16n hon ngudng dién tich dinh trude.
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17. V4t ghi may tinh bat bién bao gbm cac 1énh c6 thé thuc thi, cac 1énh c6 thé
thue thi, khi dugce thuc thi béng bd x1t Iy bd phén dién tir, khién bo phén dién t
thuc hién cac hoat dong bao gbm:

chon N ban d6 mirc phu tir thu vién ban d6 mirc phy, N 13 s6 tu nhién I6n
hon 1;

tudn tw dat M ban dd mtrc phu thi nhét trong N ban d6 murc phu trong viing
ban @ dinh trude, N)M, M ban dd muc phu thir nhét ddu duge djt trong ving
ban dd, va M ban dd mtrc phu thir nhit khong chdng 14n vé6i nhau; va

tuln ty dat cac ban dd mitc phu cAn dugc dit, théa man diéu kién dinh trude,
trong N-M ban d6 mitc phu trong ving ban dd d& thu dugc ban dd dich, N-M
ban dd murc phu 13 céc ban d6 mirc phu trong N ban d6 mirc phu khac ngoai M
bin dd mirc phu thit nhat, va didu kién dinh truée bao gdm: khi cac ban dd mic
phu cin dugc dit dugc dat trong ving tmg vién dich ciia ving ban dd, cac ban
dd muc phu can dugc dat khong chéng 14n vé&i cac ban d6 mtc phu duge dat
trong vung ban d6 va dang dugc ndi voi it nhat mot trong cac ban d6 mirc phu
dugc dat trong vang ban do.
18. Vit ghi may tinh bAt bién theo diém 17, trong do viéc tudn tu d3t cac ban dd
muc phu can dugc dit, thoa man diéu kién dinh trude, trong N-M ban dd mirc
phu trong viung ban d6 bao gbm cac bude:

xac dinh, tudn tu d6i véi cac ban dd muc phu can dugc dit hién tai trong
N-M bén dd mirc phy, liéu viing tmg vién dich tdn tai trong ving ban dd, trong
do6 vung Gng vién dich dugc st dung dé dat cac ban dd mirc phu can dugc dat
hién tai; va

x4ac dinh, dap lai viéc x4c dinh ring ving ung vién dich tdn tai, cac ban dd
muc phu can duoc dit hién tai 12 cac ban dd mirc phu can dugc dit von théa man
diéu kién dinh trudc, va dit cic ban dd mirc phu can dugc dit hién tai in ving
trng vién dich cua vung ban do.
19. V4t ghi may tinh bét bién theo diém 18, trong d6 viéc x4c dinh liéu ving tmg
vién dich tdn tai trong ving ban dd bao gbm cac budc:

x4c dinh liéu vi tri dit dich twong Gmg véi céc ban d6 murc phu can duoc dat

hién tai ton tai trong ving ban dd, trong d6 vi tri dit dich dugce sir dung dé dat
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tam diém cta ving thir nhét trong d6 cac ban d6 mirc phu can duoc dit hién tai
duoc dat, va khi tdm diém duoc dat ¢ vi tri dat dich, ving thi nhét khong chdng
14n v6i tAt ca céc ving bi chiém béi cac ban dd mirc phu dugc dit trong ving
ban dd, va khoang céch gira it nhit mot bén trong viing thir nhit va mot bén
trong cac vung bi chiém béi cac ban dd mirc phu dugc dit trong ving ban dd 16n
hon 0 va nhé hon ngudng khoang cich dinh trudc; va

x4ac dinh, dap lai viéc xéac dinh rang vi tri dat dich tdn tai trong viing ban dd,
ring viing tmg vién dich tdn tai trong viing ban dd, trong d6 ving Gmg vién dich
1a viung tha nhét trong dé céc ban dd mirc phu can duoc dit hién tai duoc dit khi
tam diém dugc dat & vi tri dat dich.
20. Vat ghi mdy tinh bét bién theo diém 17 , trong 46 viéc tudn tu dit cac ban dd
mirc phu can dugc dat, thoa man diéu kién dinh trude, trong N-M bén dd mirc
phu trong vung ban db bao gdm céc budc:

x4c dinh liéu dién tich cua cac ban d6 murc phu dugc dit trong ving ban dd
16n hon ngudng dién tich dinh trude sau khi ban d6 mirc phu thir i trong N ban
dd murc phu dugc dit trong ving ban dd, trong d6 M(i(N; va |

dimg dat cac ban d6 mtrc phu tir thir (i+1) dén tht N trong N ban dd murc
phu trong ving ban b khi dién tich cta cac ban d6 mirc phu dugc dit trong ving

ban dd 16n hon ngudng dién tich dinh trude.
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S106. B tri mét céch lign tyc céc ban &b chp dd phu cin duge bo trl, ma dap tng dxeu kién
dinh trude, trong 56 N-M bin dd cap d¢ phu trong viing ban o de thu dugc ban 45 dich,
N-M ban @b cip dd phy la cic ban dd cap 46 phu trong sé N ban dd cap d6 phy ma khong
phai 13 M ban do cap d6 phu thir nhat. va cheu kaén dmh trnude bao gém: trong frudmg ho'p
ma cac ban do chp 45 phu can duge b tri ndm frong ving {ng vién dlCh cla ving ban do
cac ban d6 cip do phu can dugc bo tri khong chong £ véi cac ban do cap 46 phu dugc bo
i trong vaig ban do va duoe két ndi t6i it nhht mbt trong s6 cac ban dd cip d6 phu duoc bé
tri trong viing ban dd

1

S104. B tri mét céch lién tuc M ban do cap d3 phy thir nhét rong 56 N ban do chp dd phy
trong vang ban ad dinh truée, N>M, thtca M ban dd cap d6 phy thir nhét ndm trong ving
ban dd nay, va M ban db cip d6 phy thir nhit khéng chdng lin véi nhau
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Chon N ban db cip d6 phu tir thu vién ban db cap 6 phy, N lasdtunhién |
1én hon 1 S202

A

B trd mot cach lién tuc M ban dd cép do phu thir nhat trong so N ban db cap
G0 phy trong ving ban 4 dinh truge, N>M, tht ca M ban & cap d6 phu thi .
nhét nim trong trong ving ban dé nay, va M ban @b cAp @6 phu thir nhat 5204
khéng chéng 1in v&i nhau

Bo tri mdt céch lién tuc cac ban db cip dd phu chn duge b tri, ma dap tmg
didu kién dinh trirde, trong 6 N- M ban do cap dd phu trong vunc ban db de
thu dugc ban do dich, N-M ban db clp d6 phu 1a cac bdn d6 cap 4o phu trong
0 N ban b cép do phu ma khéng phai 1a M ban @b cap d6 phu tnt nhat, va
diéu kién dinh trude bao gbm: trong trudng hop ma céc ban dd cép d6 phu can
dugc bd tri nim trong ving ng vién dich cla ving ban do thi cac ban do cap s
d5 phu can duge bo tri khéng cbong lan v6i cac ban 46 cap 46 phy dugc bb tri
trong ving ban db va duge két noi toi it nhét mét trong sb céc ban db cip do
phu duoc bé tri trong viing ban dd
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