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(57) Séng ché d& xut phuong phép 18p va thiét bi dé 1ap thiét bi kiém soat chit luu
c¢6 kha ning cai thién kha nang kiém soat chit luu trong dng din bang cach cai thién
dd chinh xéc cia than van dugc lép vao trong 16 dugc tao ra trong éng dan chéit luu
trong vO ngoai va giam kich thuéc, trong lwong, va chi phi thiét bi xay dung chang han
thiét bi van van hanh hogc thiét bi 1p cua van kiém soét chit luu. Phuong phép lap
thiét bi kiém soat chat Iuu & trang thai dong chay lién tuc, thiét bi kiém soat chat luu
bao gdm it nhét v ngoai (5) dwoc lap trong 6ng din chit lvu (1) & trang thai duoc bit
kin va van kiém so4t chat luu (10) c6 than van (11) va vo van (12) ¢6 thé lip vao 16
(1b) ctia dng dan chit luu (1) duogc tao ra trong vo ngoai (5), bao gdém: budc lap, tai
khe hé (5b) dugc tao ra trong phan cb (5d) cua vé ngoai (5), thiét bi van van hanh (3)
¢6 than van van hanh (31) phén chia phan bén trong ciia vo ngoai (5) theo cach mo va
dong dugce; budc mo than van van hanh (31) trong khi bao quanh phan déu mé (5¢)
dugc tao ra trong ph?m ¢ (5d) ¢ trang thai dugc bit kin; va budc lép van kiém soat
chét luu (10) thong voi phan bén trong ctia vo ngoai (5) & trang thai duoc bit kin tr
phén dau mé (5¢) dén vi tri 1ap trong d6 dAu trude cia vo van (12) cta van kiém soat
chét Iuu (10) vuot qua khe ho (5b) ciia phan ¢b (5d) sao cho chi tiét bit kin dang vong
(21) bit kin khe h¢ gitra bé mat bién ciia vo van (12) va bé mat bién ctia phan ¢ (5d) &

vi trf lap.
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Linh vwe ki thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap lip va thiét bi lap dé lap thiét bi kiém soat
chét luu, bao gdm it nhat vo ngoai dugc lap trong 6ng dan chat luu trong trang thai
duoc bit kin va van kiém soat chit luu dé kiém soat chit luu trong éng dan bang cach
14p than van vao trong 16 clia 6ng din chat luu dugc tao ra & trong vo ngodi, ¢ trang
thai dong chay lién tuc. |
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Phuong phap lap va thiét bi 1ip dé I4p thiét bi kiém soat chit luu clia tinh trang
k¥ thuat lién quan dugce st dung dé kiém soat chét luu trong 6ng din bang cach lip &
bén ngoai vo ngoai ¢6 két cdu chia tach (chia tach chit T) voi 6ng dan chit luu 6 sin
& trang thai dugc bit kin, lién két thiét bi van van hanh (van xi 1) v6i phan dau ho cua
dau trén cua phan cb tao thanh vé ngoai, 1ap van kiém soat chat luu (mil van va than
van x4) xuyén qua thiét bi van van hanh dé dong vo ngoai sir dung thiét bi lap ciia van
kiém soat chét luu (vo ngoai lam viéc, thanh van hanh, va co cu bé do) can duoc lién
két v6i vo ngoai, 1ap than van cua van kiém soat chét luu vao trong dng dan qua 13 cua
6ng dan chét luu, va st dung bé mat bién trong cua ng dan chat luu lam dé van (vi
du, xem tai liéu sang ché 1).
Danh sach tai iéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP 2011-38584 A (Trang 18, Fig.33)
Ban chit ky thuit cia sang ché
Vén dé kg thuat

Tuy nhién, theo tai lidu sang ché 1, thiét bi van van hanh duoc lién két véi phan
dau ho tao ra trong dau phia trén ciia phan c6 ctia dng phan tach hinh chit T tao thanh
than vé duoc lap & bén ngoai vao dng din chét luu, thiét bi 1ap ctia van kiém soat chit
luu dugc lién két v6i dau trén caa thiét bi van van hanh & trang thai chéng 1én nhau, va

van kiém soat chat Iuvu dugce lién két voi phan dau hd cia dau phia trén cua phan co
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ctia than v6 & trang thai duge bit kin. Do do, khi budc gidn né cia thiét bj 1dp cia van
kiém soat chit luu tang 1én va sy léch vi trf xay ra lam cho thén van khong thé duoc
1ap vao vi tri theo thiét ké, thi xay ra van dé 1a kha ning kiém soat cao ciia chat luu
trong 6ng dan khong thé duoc duy tri. Hon nita, do thiét bi xay dung chang han thiét bi
van van hanh hodc thiét bi lép ctia van kiém soét chat luu tang vé kich thudc khi bude
gidn nd tang, nén chi phi thiét bi xay dung d4t do va trong luong cia chung ciing gay
ra tai trong qud muc trén cac éng dan chét luu c6 san.

Sang ché dugc thuc hién trén co so xem xét cic truong hop nay va muc dich
ciia sang ché 13 d& xuAt phuong phap 1p va thiét bi 1ip dé lap thiét bi kiém sot chat
luu c6 kha nang cai thién kha nang kiém soat chét luu trong 6ng dan bang céch cai
thién do chinh xéc vé vi trf cua than van dugc lép trong 16 & 6ng dAn chét luu trong v
ngoi va giam kich thudc, trong lugng va chi phi thiét bi xay dung chéng han thiét bi
van van hanh hoc thiét bi 18p van kiém sot chét luu.

Giai phap cho véan dé

P& giai quyét cac vén dé néu trén, phuong phap lip dé lap thiét bi kiem soét
chét lwu theo sang ché 1a phurong phép lap thiét bi kiém soat chat lwu & trang thai dong
chay lién tuc, thiét bi kiém soat chét luu bao gdm it nhét vo ngoai dugc lap trong 6ng
dan chét luu & trang thai dugc bit kin va van kiém soat chét luu c6 than van va vo van
c6 thé 14p vao 13 cua éng dan cht luu duoc tao ra trong vo ngoai, khac biét & chd bao
gém: budc lz‘ip tai khe hé dugc tao ra trong phﬁn ¢ ciia vo ngoai, thiét bi van van hanh
c6 than van van hanh chia bén trong cta vo ngoai theo cach co thé md va dong dugc;
buéc md than van van hanh trong khi bao quanh phan dau mé dugc tao ra trong phan
¢ & trang thai duoc bit kin; va budc lap van kiém soat chét luu thong vé6i bén trong
ciia vo ngoai ¢ trang thai dugc bit kin tur phan diu mé dén vi tri lap trong d6 dau trudc
ctia v van clia van kiém soat chit luu vugt qua khe ho cia phan ¢6 sao cho chi tiét bit
kin dang vong bit kin khe h¢ gitra bé mit bién clia vo van va bé mit bién cua phin cd
& vi tri 1ap trong khi bén trong cla phan ddu m& va bén ngoai bao quanh phan dau m&
trong trang thai dugc bit kin c6 cung ap suét.

Theo d4u hiéu nay, do chi tiét bit kin dang vong c6 thé thyc hién hoat dong bit

kin tai vi tri lip trong d6 dau phia trudc cta vo van cla van kiém soat chat luu vuot
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qua khe hé trong phan c6 trong khi bén trong cua phdn dau mé va bén ngoai bao
quanh phan ddu mé & trang thai dugc bit kin ¢ cung ap suét, khe hé va phan dau mé
c6 thé dugc déng ddng thoi & trang thai dugc bit kin. Theo do, ngay ca khi éng dan
chét Iwu c¢6 duong kinh twong ddi 16n, van kidm soét chat luu c6 thé dugc lap mot cach
chinh x4c tai vi tri mong muén bang cach giam luc ép can dé lip van kiém soat chat
lwu va diém do khi lap than van ciia van kiém soat chat luu vao trong 18 ctia dng din
chét luu duoc gitt chat. Theo d6, kha ning kidm soat chat Iuu trong dng dan c6 thé
duoc cai thién bing cach cai thién do chinh xéc vé vi tri clia than van. Hon nita, thiét
bi van van hanh ma duogc gidm vé trong luong va kich thudce cod thé duoc gén vao va
thao ra mot cach d& dang ma khong can van hanh than van.

C6 thé khac biét & chd bén trong cuia vo ngoai dugc phan chia béi than van véan
hanh dugc ciu tao ¢ trang thai thong va khong khi trong vo ngoai dugc xa ra bén
ngoai.

Theo déu hiéu nay, do khong khi trong vo ngoai c6 thé dugc xa ra khi cho phép
bén trong ciia vé ngoai dugc chia bdi than van van hanh ¢ trang thai thong, nén chat
lwu trong éng dan c6 thé duge nap day vao trong vo ngoai.

C6 thé khac biét & chd vo ngoai 1a két cAu phan tach dé 1ip & bén ngoai éng dan
chét lwu & trang thai duoc bit kin va 1 ciia éng din chét lwu duge khoan bang may
khoan.

Theo déu hiéu nay, than van c6 thé dugc ldp bang cach tao 1 trong éng dan
chét luu c6 sin theo cach sao cho dng dan chét luu duge khoan & trang thai dong chay
lién tuc. Cu thé, do khe ho dé lép va théo thiét bi van van hanh duoc tao ra trong phﬁn
¢ cua vo ngoai va vi tri Iép cua thiét bi van van hanh c6 thé duoc cAu tao g?m véi 6ng
dan chat luu, nén budc khoan dugc rat ngén. Theo dé, c6 thé giam thiéu do léch vi tri
khoan va giam kich thudc, trong lugng, va chi phi thiét bi xay dung ching han may
khoan hoc thiét bi van van hanh.

Co6 thé khac biét & chd phuong tién ngan chuyén dong dé ngan vo ngoai chuyén
dong duoc 1p trong dng din chét luu.

Theo ddu hiéu nay, do c6 thé ngin su chuyén dong ctia vo ngoai bang phuong

tién ngan chuyén dong ngay ca khi ap luc cua chét Iuu trong dng dan dugc 4p vao vo
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ngoai khi dong van kiém soét chat luu, nén c6 thé duy tri kha ning kiém soat chat luu
cao. Hon nira, khi phuong tién ngén chuyén dong duoc lap trong qua trinh khoan, do
1éch vi tri ctia 16 khoan c6 thé dugc ngén chan.

C6 thé khac biét & chd bén trong clia vé ngoai ma dugc phan chia boi than van
van hanh duoc chu tao & trang thai thong dé co cung ap suat va than van van hanh
dugc mo.

Theo dAu hiéu nay, do chi tiét bit kin dang vong c6 thé thuc hién hoat dong bit
kin & vi tri ldp trong dé dau phia trude ciia vo van cua van kiém soat chat luu vuot qua
khe hé trong phan cb trong khi bén trong ctia vé ngoai ma duge phan chia béi than van
van hanh duoc ciu tao o trang thdi thong & cung ap suét, nén khe ho va phan dau mé
c¢6 thé dugce dong cung luc trong trang thdi dugce bit kin. Do do, van kiém soat chét luu
c6 thé duoc 1ap mot cach chinh xac tai vi tri mong mudn bang cach giam luc ép can dé
14p van kiém soat chat luwu.

C6 thé khéc biét & chd 18 nbi théng dé cho bén trong cua vé ngoai ma dugce
phén chia badi than van van hanh ¢ trang thai thong duoc bb tri trong phén co.

Theo du hiéu nay, do phén ¢ duoc sit dung, mutc do tu do trong thiét ké vi tr
tao 15 ndi thong 1a cao va hoat dong thong trong vo ngoai ma duge phan chia boi than
van van hanh c6 thé duogc thuc hién mot cach dé dang.

C6 thé khac biét & chd 16 ndi théng dé cho phép bén trong cua vo ngoai ma
dugc phén chia bdi thAn van van hanh & trang thai thong dugc bd tri trong v6 van van
hanh ctia thiét bi van van hanh.

Theo d4u hiéu nay, do 16 ndi théng dugc b tri trong v6 van van hanh gan voi
than van van hanh phén chia bén trong cua vé ngoai, nén dudng nbi thong co thé duge
rt ngan.

C6 thé khac biét & chd chi tiét giit gitt van kiém soat chit luu ma dugc bb tri
trong v6 ngoai dugc gin vao khe hé cuia phén cb ¢ trang thai duoc bit kin.

Theo déu hiéu nay, chi tiét gitt van kiém soat chét luru ma duge bd tri trong vo
ngoai c6 thé duoc gén mot cach d& dang bang cach st dung 16 néi thong véi bén trong
cua phan cb va khe hé c6 thé dugc bit kin boi chi tiét giir.

Thiét bi 1&p dé 1ap thiét bi kiém soat chit luu theo sang ché 1a thiét bi dé lap van
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kiém soat chat luu & trang thai dong chay lién tuc, thiét bi kiém soat chét luu bao gém
it nhat voé ngoai dugc 1ap trong dng dan chét luu & trang thai duge bit kin va van kiém
soat cht luu c6 than van va vo van ¢ thé lap vao 16 cua 6ng din chét luu dugc tao ra
trong voO ngoai, khac bi€t ¢ chd bao gdm: thiét bi van van hanh ma bao gdm than van
van hanh duoc gin vao khe hé ma duoc tao ra trong phin cb ctia vé ngoai va phan
chia bén trong cta vo ngoai theo cach co thé md va déng dugc va duge md trong khi
bao quanh phﬁn ddu m& ma dugc tao ra trong phﬁn cd & trang thai dugc bit kin; va chi
tiét bit kin dang vong ma bit kin khe h¢ giita bé mit bién cua vé van va bé mat bién
ctia phan co tai vi tri lap bang cach 1ip van kiém soat chét luu thong v6i bén trong cua
v6 ngoai ¢ trang thai dugc bit kin tir phin ddu m& vao vi tri lap trong d6 dAu trudce clia
vé van clia van kiém soét chat luu vugt qua khe hé cia phan cb trong khi mit phan
bén trong cua phin ddu mé va mit phan bén ngoai bao quanh phan dau mé trong trang
thai dugc bit kin c6 cling ap suat.

Theo d4u hiéu nay, do chi tiét bit kin dang vong co thé thuc hién hoat dong bit
kin tai vi tri lip trong d6 dau phia truéc cia vo van cua van kiém soét chat lvu vuot
qua khe h¢ trong phan c¢b trong khi bén trong cua phan dau mé va bén ngoai bao
quanh phan dau mé & trang thai dugc bit kin c¢6 cung ap suét, phan khe hé va phan dau
mé ¢6 thé duge dong ddng thoi & trang thai duge bit kin. Theo do, ngay ca khi 6ng dan
chét luu c6 duong kinh tuwong d6i 16n, van kiém soat chat luu c6 thé duoc lap mot cach
chinh x4c tai vi tri mong mudn bang cich giam lyc ép can dé lap van kiém soat chét
luu va diém do khi 1ap than van cta van kiém soat chit Iuu vao trong 13 ctia 6ng dan
chat lvu duge gilt chit. Theo do, kha nang kiém soét chét luu trong 6ng dan co thé
duoc cai thién bang cach cai thién do chinh xéac vé vi tri cua than van. Hon nita, thiét
bi van vin hanh ma dugc giam vé trong lugng va kich thudc co thé duoc gén vao va
thdo ra mot cach dé dang ma khong can van hanh than van.

C6 thé khéac biét & chd phuong tién ngin chuyén dong dé ngan su chuyén dong
cua vo ngoai dugce lap trong 6ng dan chat luu.

Theo dau hiéu nay, do c6 thé ngan su chuyén dong ctia vo ngoai bing phuong
tién ngan chuyén dong ngay ca khi ap luc cua chét Ivu trong dng dan dugc &p vao vo

ngoai khi déng van kidm soat chat luu, nén c6 thé duy tri kha nang kiém so4t chét luu
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cao. Hon nita, khi phuong tién ngén chuyén déng duoc lip trong qua trinh khoan 15,
do6 1&ch vi tri ctia 16 khoan ¢6 thé duoc ngan chin.
M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& t3ng thé minh hoa v ngoai tao thanh thiét bi kiém soét chat luu
theo phuong an thir nhat cua sang ché.

Fig.2A 1a hinh v€ mat c4t mot phan phia truéc minh hoa v6 ngoai ma 6ng dan
chét lwu duogc lip vao & bén ngoai va Fig.2B la hinh v& mat cit bén clia vo ngoai.

Fig.3 12 hinh v& bang ciia vd ngoai trén Fig.2.

Fig.4 1a hinh v€ mat cit mot phﬁn mat trudc minh hoa thiét bi van van hanh
duogc lp vao vo ngoai.

Fig.5 1a hinh v& phéi canh mat ct mot phan minh hoa trang thai trong d6 éng
dan chat luvu duge khoan béi méay khoan.

Fig.6 1a hinh v& phdi canh mit c&t mdt phan minh hoa trang thai trong d6 cac
phoi khoan dugc x4 boi 6ng xa.

Fig.7 1a hinh vé& phéi canh mit cit mot phan minh hoa trang thai thong trong vé
ngoai ma dugc phan chia boi than van van hanh.

Fig.8A 1a hinh v€ mat cit mot phﬁn mit trudc minh hoa trang thai trong d6 van
kiém sodt chat luu duoc lip béi bd phan lap va Fig.8B la hinh v& mat cit theo dudng
A-A trén Fig.8A.

Fig.9A 13 hinh v& mat cit ctia chi tiét bit kin ctia phuong 4n thit nhét, Fig 9B la
hinh v& mit cit minh hoa vi du bién dbi cua chi tiét bit kin, va Fig.9C 1a hinh v& mat

cét minh hoa vi du bién di thir hai cia chi tiét bit kin.

6/58

Fig.10 1a hinh vé phéi canh mat c4t mot phan minh hoa trang thai trong d6 van

kiém sodt chét luu dugc 1dp hoan toan béi bd phéan lap.

Fig.11 1a hinh v€ mat cat mot phﬁn mit truéc minh hoa trang thai tuong tu nhu
trén Fig.10.

Céc hinh V& tir Fig.12A dén Fig.12C 1a c4c hinh v& mat cit phong to clia phan
dugc bao quanh bdi duong nét chdm trén Fig.8A minh hoa quy trinh trong d6 dung cu
lap dugc tach khéi van kiém soat chat luu.

Fig.13 1a hinh vé phdi canh mat c&t mot phan minh hoa trang thai trong d6 vong
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dong hoac chi tiét twong tu duoc gin vao vo ngoai trong d6 van kiém soét chat luu
duoc lap.

Fig.14 1a hinh v€& mat cat mot phén mat trudc minh hoa van kiém soat chét luu
duoge ¢b dinh vao vé ngoai.

Fig.15 13 hinh v& bén mit cit mot phan mat bén minh hoa nhu trén Fig.14.

Fig.16A 1a hinh v€ mat cit mo6t phan mit tru¢c minh hoa vi du bién dbi ctia nap
doéng cua khe ho cua vo ngoai va Fig.16B 1a hinh v& mat cit ciia B-B trén Fig.16A.

Fig.17 1a so d6 minh hoa phuong tién ngin chuyén dong dé ngan su chuyén
dong cia vo ngoai theo phuong 4n thir hai cua sang ché, trong d6 Fig.17A 1a hinh v&
mit trudc cia phuong tién ngan chuyén dong va Fig.17B la hinh v& mit bén cta
phuong tién nay.

Fig.18 1a hinh vé bang ciia phurong tién ngan chuyén dong nhu trén Fig.17.

Fig.19 12 so d6 minh hoa vi du bién db6i thir nhit cua phuong tién ngin chuyén
dong, trong d6 Fig.19A 13 hinh v& mat truéc ciia phuong tién ngan chuyén dong va
Fig.19B 1a hinh v& mat bén cua phuong tién nay.

Fig.20 1a hinh v€ bang cua phuong tién ngin chuyén dong nhu trén Fig.19.

Fig.21 14 hinh v& mit truéc minh hoa vi du bién doi thir hai cua phuong tién
ngan chuyén dong.

Fig.22 12 hinh v& mat ¢4t phéng to mot phan minh hoa vi dy bién doi thir ba cla
phuong tién ngan chuyén dong.

Fig.23 12 hinh v& mat cit phong to mot phan minh hoa vi du bién doi thu tu cla
phuong tién ngan chuyén dong.
M té chi tiét sang ché

Phuong thirc thue hién phuong phap 14p va thiét bi ldp dé 1ap thiét bi kiém soat
chét luu theo sang ché s& dugc mo ta dudi ddy trén co s¢ cac phuong an.
Phuong 4n thir nht

Phuong phap lip va thiét bi 1ip dé lp thiét bi kiém soat chat luu theo phuong
4n thr nhat cta sang ché s& dugc md ta voi sy tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.1 dén
Fig.9A va trr Fig.10 dén Fig.15. Nhu dugc minh hoa trén cac hinh Fig.14 va Fig.15,

thiét bi kiém soat chat luu theo séng ché chu yéu bao g6m v6 ngodi 5 ma 6ng din chat
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luu 1 duge lap vao & bén ngoai va van kiém soat chat lvu 10 ma dugc bd tri trong vo
ngoai 5 va kidm soét chit luu trong 6ng din. Trong phuong an nay, d6i v6i thiét bi
kiém soat chat Iwru va phuong phap lap thiét bi nay, mot loat cac quy trinh cho dén khi
van kidm soat chit luu 10 dwogc lip trong vé ngoai 5 sau khi vi tri xac dinh trude cia
6ng dan chét Iuu c6 sin 1 tao thanh ong dan dugc khoan trong v6 ngoai 5 ¢ trang thai
dong chay lién tuc s& dugc mo ta. Ngoai ra, chét luu trong 6ng dan chét luu 1 1a nuée
sach theo phuong an nay, nhung co thé 13, vi du, nudc cong nghiép, nudc ndng nghi€p,
nudc thai, hodc cht lvu khéac ngoai nude hodc khi hodc hdn hop khi-16ng cua khi va
chat 1ong.

Ong dn chét luru 1 theo phuong 4n nay la bng sit dic déo c6 duong kinh twong
d6i 16n (vi du duong kinh 300mm hodc 16n hon) va dugc cau tao la ong thang c6 mat
c4t gin nhu 1 hinh tron nhu dugc minh hoa trén cac hinh Fig.1 va Fig.2. Theo phuong
an nay, huéng duong éng cua 6ng dan chét luu 1 dugc bd tri theo huéng gan nhu nim
ngang. Ngoai ra, éng dan chit luu theo sang ché c6 thé 1am bang kim loai ching han
sat dac hodc thép hodc co thé 1am bang bé tong, vinyl clorua, polyetylen, polyolefin,
hoic vét liéu twong ty. Ngoai ra, bé mit bién trong cua 6ng dan chit Iuu co thé duoc
pht 16p nhua epoxy, vita xdy dung, 16p ma, hodc vt liéu twong tu hodc bé mait bién
trong ctia 6ng dan chét luu c6 thé duogc phu vat liéu pha hop bing cach phu bot.

O day, ong dan chét luu cua sang ché khong bi gidi han la éng thang nhu theo
phuong an nay va cé thé dugc cu tao, vi dy, 1a 6ng ndi chuyén dung. O day, 6ng nbi
chuyén dung la thuat ngit chung chi 6ng ndi c6 nhiéu doan c6 hinh dang khéac nhau,
chéng han cac doan 6ng udn cong, cac doan chéo nhau, doan duong kinh khac nhau,
cac doan ghép, cac doan éng ngén va cac doan thoat nudc dugc b tri trong it nhét mot
doan ctia dng.

DAu tién, nhu dugc minh hoa trén cac hinh Fig.1 va Fig.2, sau khi bé mat ngoai
ctia 6ng dan chét luu 1 twong Ung véi vi tri gin cua thiét bi kiém soat chat luu theo
sang ché dugc lam sach, v ngoai 5 tao thanh thiét bi kiém soat chat luu duoc lép o
bén ngoai & trang thai dugc bit kin xuyén qua chi tiét bit kin 4 dé bit kin phan duoc
khoan ma dwugc md ta sau trong 6ng dan chat Iuu 1. V6 ngoai 5 ¢o két cau chia tich

bao gdbm nhidu than chia tach va bao gdm, theo phuong an nay, than chia tach thir nhét
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51 ma tao thanh mit phan phia trén va than chia tach thir hai 52 ma tao thanh mat phan
phia dudi. Ngoai ra, két chu chia tach ctia vo ngoai 5 khong bi gi6i han & phuong an
nay, ma cling co thé duoc phén chia, vi du, theo hudng nam ngang hodc co thé duoc
phéan chia thanh sb luong x4c dinh trudce 1a ba hodc nhiéu hon. Ngoai ra, cic vo ngoai
chia tach duoc lién két v6i nhau & trang thai dugc bit kin boi chi tiét kep 2 bao gom
buldong va dai ¢ theo phwong n ndy, nhung sang ché khong bi giéi han & do. Vi du,
cac vo ngoai chia tach co thé dugc lién két v6i nhau bang cach han.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.3, than chia tach thir nhét
51 cua vé ngoai 5 bao gém phan v6 ngoai duong éng 5a ma duge b tri doc theo 6ng
dan chét luu 1 sao cho duoc kéo dai theo huéng dudng 6ng va phan ¢6 hinh tru 5d ma
duoc bé tri & gan nhu gifta cta phan v6 ngoai duong éng 5a sao cho dugc phan nhanh
va kéo dai theo huéng lén trén va xudng dudi va bao gbm phan dau mé Sc dugc md
1én phia trén va khe hé 5b duge mé sang bén va duoc tao thanh hinh chit T nguoc khi
nhin tir mat trudc.

Hon nita, phan ddu m& Sc cua phan cb 5d bao gdm phan mit bich tich hop 5e
ma nhé ra phia bén ngoai theo huéng truc theo hudng duong bng cta 6ng dan chét luu
1 va nhiu buléng day 5f va 5f ma dugc chu tao sao cho co thé lap xuyén qua nhiéu 18
xuyén dugc tao ra theo hudng chu vi cia phan mit bich Se.

Phan ¢ 5d nay bao gdbm phan éng day 5g ma duge bd tri trén phan mit bién
hinh tru sao cho bé mit ngoai nhd ra theo hudng truc va phan 6ng day 5g c6 khe hé 5b
ma duoc m& vé phia mdt mit theo huéng duong bng cta 6ng dan chat luu 1. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.1, khe hd Sb dugc mé c6 dang gin giéng hinh chit nhét dai
theo chiéu ngang khi nhin tir mat bén va dugc cAu tao sao cho than van vén hanh 31
ctia thiét bi van van hanh 3 ¢ thé lp xuyén qua d6 nhu dugc md ta sau dudi day.

Hon nita, nhu duoc minh hoa trén cac hinh vé Fig.1 va Fig.2, trong than chia
tach thir nhét 51 cua vo ngoai 5, go Ss duge kéo dai theo hudng 1én va xubng qua phan
mat bich phia trén Se va phan gan nhu & gilta cua khe hé 5b trong mat bén va g0 5t
dugc kéo dai theo hudng 1én va xubng qua phan vé ngoai dudng éng phia dudi 5a va
phan gan nhu & gifta cia khe hd 5b trong mat bén.

Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.2A, phén bién trong cua phﬁn cd 5d co bé
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mit bién trong 5Sh ma dugc cAu tao 1a bé mit cong gén nhu hinh tron theo hinh chiéu
béng, phén rdnh 5i ma duoc tao ra & cung vi tri d0 cao nhu khe hé 5b sao cho 16m ra
phia ngoai theo huéng truc, bé mit bién trong 5j ma dugc tao ra ¢ phia dudi phan ranh
5i va c6 duong kinh hoi nhd hon b& mat bién trong phia trén Sh, va phan bic 5k ma
dwoc lién két voi ddu dudi cia bé mat bién trong 5j va nho vao bén trong theo huong
truc.

Hon nita, nhu duge minh hoa trén cac hinh Fig.2A va Fig.2B, phan dudi cia
phan ¢6 5d ¢6 18 ndi thong 17 ma xuyén qua phan ¢d 5d tir bén trong ra bén ngoai va
khe hé va nit déng 18 thuong dugc bét vit vao trong 16 ndi thong 17.

Tiép theo, nhw dugc minh hoa trén céc hinh v& Fig.4 va Fig.5, thiét bi van van
hanh 3 duoc lién két v6i khe hé Sb ctia phan cd 5d & trang thai dugc bit kin. Thiét bi
van van hanh 3 bao gdm than van van hanh 31 ma truot trong vé ngoai 5 sao cho ¢co
thé mé va dong duge va chi tit chira 32 ma 13 vé van van hanh bao gom phan trong
chira 32a chtra than van van hanh 31 sao cho cé thé trugt duoc theo chiéu ngang va
phan khe hé 32b duoc tao thanh bing cach mé mot dau bén.

Chi tiét chura 32 bao g@)m chi tiét truc 34 ma duoc do theo huéng truc sao cho
c6 thé xoay dugc va khong thé chuyén dong vé phia truée va vé phia sau va dugc kéo
dai theo chidu ngang, than van van hanh 31 dugc bét vit vao chi tiét truc 34, va chi tiét
van hanh 35 duge gin vao phan diu trude 34a cua chi tiét truc 34 nho ra phia ngoai
ctia chi tiét chtra 32 dugc xoay sao cho than van van hanh 31 c6 thé truot dbi véi chi
tiét chira 32. Hon nita, cac bé mat trén va dudi cua chi tiét chtra 32 ¢6 go& 32d ma duge
cAu tao c6 hinh dang gian mang dé duoc kéo dai theo hudng 1én va xubng.

Hon nita, chi tiét bit kin lién tuc 31a pht doc theo cac phén mép cua cac bé mit
trén va dudi cua than van van hanh 31 va bén trong clia vo ngoai 5 duge dong 6 trang
thai duoc bit kin béi chi tiét bit kin 31a.

Lién quan dén quy trinh lap cu thé cta thiét bi van van hanh 3, chi tiét chira 32
dAu tién duge bd tri trén bé mit ngoai cla phén ¢6 5d tai vi trf trong do phan khe hé
32b thong v6i khe hé 5b ciia phan ¢b 5d.

Tiép theo, chi tiét chtra 32 duoc kep chat vao phan ¢b 5d. Theo phuong an nay,

chi tiét chira dugc kep chit, béi cac buléng gin bt ren 37, trén nhiéu 16 xuyén qua ma
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duoc tao ra d& bao quanh phéan khe hé 32b cia chi tiét chira 32 va nhiéu 16 vit om duoc
tao ra dé bao quanh khe ho 5b cua phén ¢b 5d. Ttc 13, theo phuong 4n nay, buléng gin
37 tao thanh chi tiét kep chat. Theo céch nay, khi chi tiét chira 32 dugc lién két véi
phan ¢ 5d bing bulong gin 37 ma tao thanh chi tiét kep chat, chi tiét chira dwgc dinh
vi tai vi tri ma trong d6 phan khe hé 32b thong v6i khe h 5b clia phan cb 5d va hoat
dong kep chit c6 thé dé dang dugc thuc hién. Ngoai ra, buldng va dai ¢ c6 thé duoc
bé tri 1am chi tiét kep chat.

Hon nita, trong chi tiét chira 32, chi tiét bit kin 39 dugc b tri dé bao quanh bién
cua phan khe ho 32b va chi tiét bit kin 39 & gan sat v6i mép bién cua khe ho 5b boi su
kep chit cua chi tiét kep sao cho khe h& 5b va phan khe h¢ 32b dwoc bit kin. Theo
cach nay, khi thiét bi van van hanh 3 duoc b tri trong khe hé 5b ma duge bb tri trong
phan ¢b 5d, vi tri gdn ciia bo phan 14p 60 hodic may khoan 7 ma dwge mo ta sau c6 thé
cang gan vé6i dng din chét lwu 1 cang tdt, bude gidn né trong d6 may khoan 7 hodc bd
phan lip 60 tién gin dén 6ng dan chat lvu 1 ¢6 thé dugc rat ngan. Két qua 1a, may
khoan 7 hoac bd phén lép 60 c6 thé duoc ciu tao nhé hon, nhe hon, va hiéu qua vé chi
phi (xem céc hinh v& Fig.5 va Fig.7).

Tiép theo, nhu dwgc minh hoa trén Fig.5, may khoan 7 dugc lién két voi phan
diu mé 5c cua phan cb 5d & trang thai duge bit kin. May khoan 7 chi yéu bao gdm
xilanh ¢6 mat bich gén 71, bd phan cit 72 ma khoan 6ng dan chét luu 1, dong co dan
dong 74 ma lam xoay b¢ phan cat 72 trong xilanh c¢6 mit bich gin 71, va co chu tién
1én va rat lai 73 ma lam cho bd phan cit 72 tién 1én va rut lai theo huéng 1én va Xuéng.
Bo phén cat 72 bao gém miii khoét 16 72a ma dugc tao ra trong xilanh ¢6 ddy co
duong kinh nho hon 6ng dan chat luu 1 va c6 ludi cét dugc tao ra trong diu miii theo
huéng chu vi va mii khoan tdm 72b ma dugc bd tri dong truc véi truc xoay ciia mili
khoét 15 72a va nho ra vé phia truéce nhiéu hon ludi cit. Ngoai ra, by phén cat 72 duoc
b6 tri ddng tAm véi phan diu mé Sc cla phén ¢ 5d ctia vo ngoai 5, duge chén tir mit
ctia phan diu mé Sc vao trong phan cb 5d cia vo ngoai 5, va co thé tién dén vi tri
xuyén qua it nhit thanh dng ctia phén dinh 6ng ctia éng dan chét luu 1.

Khi mé ta quy trinh lip may khoan 7, phan mit bich 75 tao ra trong dau phia

truge cua xilanh ¢6 mat bich gén 71 duoc kep chat vao phén mat bich 5Se cua phén dau
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mé 5c cta phan ¢ 5d béi nhiéu chi tiét kep chit 77 theo huéng chu vi.

Hon nitra, chi tiét bit kin duoc bd tri & gifra bé mat dau trén cia phf&n mat bich
Se cua phan ¢6 5d va bé mit dau dudi cua phan mit bich 75 cua xilanh ¢6 mat bich
gan 71 va chi tiét bit kin tiép xic gin véi phan mit bich 75 cia xilanh c6 mét bich gin
71 sao cho xilanh c6 mat bich gin 71 ctia may khoan 7 va phan ¢b 5d ctia v ngoai 5
duoc bit kin ¢ trang thai dugc bit kin.

Ngoai ra, hoat dong lién két ciia thiét bi van van hanh 3 d6i v6i khe hé Sb cua
phin ¢ 5d va hoat dong lién két cia may khoan 7 déi voi phan dau mé Sc cla phan cb
5d khong nhét thiét bi giéi han & quy trinh dugc md ta & trén va hoat dong lién két cua
thiét bi van van hanh 3 ¢6 thé duogc thuc hién sau khi thuc hién hoat dong lién két cua
mdy khoan 7 hodc cac hoat dong lién két nay co thé dugc thuc hién song song hoac
dong thoi.

Tiép theo, khi m6 ta quy trinh khoan cta 6ng dan chét luu 1 st dung méay khoan
7 nhu duoc minh hoa trén Fig.5, bd phin cét 72 dugc lam xoay boi dong co dan dong
74 ciia may khoan 7 va bd phén cét 72 duoc tién huéng xubng duéi béi co chu tién lén
va rut lai 73 sao cho dé khoan thanh 6ng cla phan dinh 6ng cua ong dan chat luu 1 &
trang thai dong chay lién tuc trong khi than van van hanh 31 cua thiét bi van van hanh
3 duoc dit du tién trong phan trong chira 32a cia chi tiét chira 32 va bén trong ctia vo
ngoai 5 dugc mo.

Luc nay, vi du, van qua bong (khong dugc minh hoa) ma dugc tao ra trong 10
nbi théng 17 ma duogc tao ra trén bé mat bén cia phﬁn ¢ 5d khi 15 nbi thong voi bén
trong ctia v ngoai 5 duge mé sao cho cac phoi khoan dugc tao ra khi khoan duoc xa
ra bén ngoai cung voi chét Iiru. Hon nita, nhu s& dugc md ta sau, 10 ndi thong 17 duge
st dung lam dudng vong dé nap nudce khi van kiém soat chat Ivu 10 dugc vén hanh.
Hon nita, van qua bong dugc lay ra & trang thai dong chay lién tuc sau khi khoan va
duoc bit kin bdi khe hé va nat dong 18 nhu duge minh hoa trén Fig.15.

Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.5, khi dng din chét luu 1 dwoc cat boi bd
phan cat 72, chi tiét cat la cua phén dinh 6ng duoc tach khoi 6ng dAn chét lvu 1duoc
gifr trong mili khoét 16 72a. Sau do, bd phan cat 72 duoc kéo cung vai chi tiét cat la

trong xilanh c6 mat bich gin 71 sao cho bén trong cta v ngoai 5 dugc dong boi than
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van van hanh 31 cta thiét bi van van hanh 3 va hoat dong khoan 6ng dan chét luu 1
dugc hoan thanh. Tai thoi diém nay, khi vi tri 1ip may khoan 7 gan véi éng dén chat
luu 1, may khoan 7 dugc bé tri ddng tAm ddi v6i vé ngoai 5 cang nhiéu cang tét. Theo
d6, ngay ca khi trang thai song song ctia mét bich gin cua may khoan 7 va va bé mit
lién két cta xilanh c6 mit bich gén 71 c6 sai 1éch, thi anh huong 1€n vi tri khoan van
dugc giam thiéu va su sai 1éch khoan duoc ngan chin.

Hon nita, theo phuong an nay, do 6ng din chét huru 1 dugc tao ra ¢ dudong kinh
turong d6i 16n nén dién tich clia than van van hanh 31 lam déng bén trong cua vo ngoai
5 1a rong va luc ép cua chét Iuu trong dng tic dung 1én than van vén hanh 31 la I6n.
Tuy nhién, nhu duge mo ta & trén, do d0 bén két chu ciia vé ngoai 5 va chi tiét chira 32
c6 thé duoc tang 1én béi cac gd 5s va 5t ma duge bd tri trong vo ngoai 5 va go 32d
duge bd tri chi tiét chira 32 twong g v6i vO van vén hanh, nén su bién dang chang
han nhu cong do luc ép cua chét Ivu trong 6ng duoc ngan chan.

Tiép theo, may khoan 7 dugc théo ra trong khi bén trong cua vo ngoai 5 duogc
déng & trang thai dugc bit kin boi than van van hanh 31 cia thiét bi van van hanh 3 va
bd phan x4 8 dé thao c4c phoi khoan tao ra trong qua trinh khoan dugc lién két véi
phin ddu mé Sc cua phan cb 5d thay vi mdy khoan 7.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, bo phan xa 8 chu yéu bao gbm tAm mit bich gin
81 ma duoc ¢ dinh va dugc gén vao phén dau mé 5¢ cua phén ¢6 5d va dugc mo tai
chinh giira, xilanh mém 83 ma dugc lién két v6i khe hé gitra cta tm mét bich gén 81
va duge chu tao 1a chi tiét déo, xilanh van hanh 84 ma duge lién két véi dau trén cua
xilanh mém 83, va 6ng xa 85 ma dugc lip qua tAm mit bich gén 81, xilanh mém 83,
va xilanh van hanh 84 & trang thai duogc bit kin. Khe h¢ va van dong (khong dugc
minh hoa) ma nhé ra vé phia bén ngoai cta xilanh vén hanh 84 va m¢ va dong bén
trong cta dng xa 85 dugc lién két voi mat ddu sau cua 6ng xa 85.

Ngoai ra, tim mit bich gin 81 cia bo phan xa 8 va phan diu mo 5c cua phan cb
5d duoc kep chat voi nhau boi nhiéu chi tiét kep chdt (khong duge minh hoa) theo
huéng chu vi twong tu nhu xilanh c¢6 mat bich gn 71 cua may khoan 7 va phan dau
mé& 5¢ cua phan ¢b 5d.

Tiép theo, khi md t& quy trinh xa phoi khoan ctia by phén xa 8, cac phoi khoan
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trong dng din chat Tuu 1 hodc v6 ngoai 5 ¢6 thé duge xa cung voi chét Ivu bang cach
mé van mé va dong (khong dugc minh hoa) ma dugc lién két voi mat dau sau cla 6ng
x4 85. Lic nay, do ctra hut 85a cua dau trude cua dng xa 85 ¢ thé duoc chuyén dén vi
tri mong mudn trong vé ngoai 5 bang cach kep xilanh van hanh 84 ma dugc lap dong
truc v6i 6ng xa 85 va lam nghiéng tu do xilanh van hanh d6i v6i tAm mat bich gin 81
str dung su bién dang déo cua xilanh mém 83, nén gan nhu toan bd lwong phoi khoan
6 thé duoc x4 ra ngay ca khi cdc phoi khoan bi phan tdn & moi goc ciia vo ngoai 5.

Tiép theo, bd phan xa 8 dugc loai bo trong khi bén trong cua vo ngoai 5 duge
dong boi than van van hanh 31 ctia thiét bi van van hanh 3 va van kiém soat chat luu
10 d8 kiém soat chét luu trong dng dugc lién két voi phan dau mé Sc cia phén ¢6 5d
thay vi cua bd phan xa 8.

Trudce khi gén van kiém soat chat luu 10, nhu duoc minh hoa trén cac hinh v&
Fig.7 va Fig.8, phr?m mat bich 16a ma duogc tao ra & dau dudi cua xilanh chtra 16 chaa
van kidm soét chit luu 10 dé c6 thé chuyén dong theo hudng 1én va xubng dugc lién
két véi phin ddu m& Sc ciia phan ¢b 5d & trang thai duoc bit kin béi nhiéu chi tiét kep
chit 16d theo hudéng chu vi. Xilanh chira 16 dugc cAu tao 1a xilanh c6 ddy trong d6 dau
dudi dugc mé va phan trén duge dong boi nép dong 16b c6 16 xuyén qua dugc tao ra &
gitra. Hon nita, nip dong 16b c6 16 nbi théng 27 ma cho phép bén trong va bén ngoai
ctia xilanh chira 16 thong voi nhau va van qua béng thuong dugc bét vit vao 18 nbi
thong 27.

B6 phan lip 60 ma dugc lap sao cho van kiém soat chit luu 10 c6 thé chuyén
dong theo su van hanh bén ngoai theo hudng Ién va xubng cia xilanh chira 16 va co
thé 1ap vao va thao ra duge dugce bd tri trong xilanh chira 16 12 phuong tién lap dé lap
van kiém soat chét luu 10 vao trong v ngoai 5. B phan 1ap 60 dugc kéo dai dé khoan
tAm cua phan trén cla xilanh chtta 16 theo huéng lén va xubng va chi yéu bao gdm
thanh kéo dai 61, thanh vin hanh 62, va xilanh 1ép 63 theo thi tu nay tr mat gitra.

Cu thé hon, nhu dugc minh hoa trén Fig.12A, thanh kéo dai 61 dugc cAu tao
sao cho diu duédi dugc bit vit vao trong bd phan ga gén 26 ma dugc b tri trong dau
trén cia than van 12 cia van kiém soat chit luu 10 va dau trén dugc kéo dai lén phia

trén nhidu hon xilanh chira 16. Thanh van hanh 62 dé lip thanh kéo dai 61 vao phan
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bén ngoai cta nd duge dF theo hudng truc boi phan xilanh trén 16¢ tao thanh xilanh
chira 16 va che 18 xuyén qua cua nip déng 16b dé c6 thé xoay duoc va khong thé
chuyén dong theo hudng truc va dau trén cua n6 ¢ bod phan kep 62a cho hoat dong
xoay. Hon nitra, xilanh lap 63 dé lap thanh van hanh 62 vao phan bén ngoai dugc do
theo hudng truc bdi phan xilanh trén 16¢ dé cho khong thé xoay dugc va co thé
chuyén dong theo hudng truc va phan dau dudi 63a cia n6 duge kep gilta bo phén ga
ghn 26 va mit bich 61a cla thanh kéo dai 61 theo huéng lén va xudng va bao gdbm
phan vit 4m 63b ma dugc bt vit vao phan vit duong 62b clia thanh vén hanh 62.

Hon nita, nhu duoc minh hoa trén Fig.8B, phﬁn dau dudi 63a cia xilanh lép 63
¢6 16 xuyén qua 63c c6 dang gan nhu hinh chit nhat theo hinh chiéu bang va phan dau
nhé 26a ctia bo phan gé gén 26 nhd ra c6 dang gan nhur hinh chit nhat theo hinh chiéu
bing sao cho dé bu vao 16 xuyén qua 63¢ dugc lip & bén trong vao 16 xuyén qua 63c.
Véi két cu nay, su chuyén dong theo chu vi cua van kiém soat chét luu 10, ma bd
phin g ghn 26 duoc gén vao do, déi véi xilanh lap 63 dugc diéu tiét. Ngoai ra, hinh
dang cua 16 xuyén qua 63c cua xilanh lap 63 va phan diu nho 26a cua b phan ga gin
26 bl vio 15 xuyén qua theo hinh chiéu bing khong bi gi¢i han 6 hinh dang gan gidng
hinh chit nhat va co6 thé 1a hinh dang khong phai 12 hinh tron chr?mg han hinh chit nhét,
hinh elip, hogc hinh bau duc.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, van kiém soat chat luu 10 cha yéu bao gbm chét
11 (than van) ma di qua 16 khoan 1b cta bng dan chét lwu 1 va di chuyén 1én phia trén
va phia dudi sao cho bén trong cua éng co6 thé md va dong duge va vo van 12 ma chira
chét 11 ¢6 thé chuyén dong theo hudng 1én va xubng va c6 phan canh bién 13 ma co6
dau duéi duoc ma. Vo van 12 bao gém chi tiét truc 14 ma dugc kéo dai theo hudng
1én va xubng trong khi dugc d& theo hudng truc dé cho c6 thé xoay dugc va khong thé
chuyén dong 1én phia truge va ra phia sau va chét 11 duoc bat vit vao chi tiét truc 14.
Khi phan van hanh 14a cta dAu trén cta chi tiét truc 14 nhd vé phia bén ngoai cia than
van 12 dugc xoay, chdt 11 ¢ thé chuyén dong 1én va xudng dbi véi than van 12.

Cu thé hon, chét 11 chu yéu bao g@)m, nhu dugc minh hoa trén Fig.15, chi tiét
vit &m 11a ma duogc bat vit vao chi tiét truc 14 va cé vit am, chét 11b ma duoc 1am

béng vat liéu déo, than chdt 11c ma khép vao chi tiét vit am 11a can duogc van hanh
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theo phuong thirc duéi day va dugc lam bang than cing chang han chi tiét kim loai
hodic nhua, va chi tiét ¢b dinh 15 ma dugc clu tao 1a buldng va dai ¢ duge dic lien
khdi trong chdt 11b bdi su luu héa hodc tuwong tw va lién két chdt 11b vao than chét
11c. Chdt 11 di chuyén vao trong 6ng qua 16 1b cia éng dan chét luu 1 phia duéi véi
su xoay cua chi tiét truc 14 va chét 11b tiép xuc gan véi 16 1b va bé mit bién trong Ic
cta 6ng dan chét luu 1 trén toan bd chu vi sao cho dwong dong chay trong éng duoc
chin hoan toan hodc duong dong chday trong éng duoc chin mot phan dap lai lugng
chuyén dong cia than chét 11c dé kiém soat tbc do dong chay. Ngoai ra, chét 11b
duoc 1am bang cao su c6 dd cing khac nhau tai phén bién trén ma chan nudc trong 16
1b va phan hinh chit U du6i ma chin nudc trén bé mit bién trong lc cla 6ng din chat
Jwu 1 va tét hon 1a duge duc lién khéi va dugc gan vao chi tiét gan 15 bang su két dinh
hodc su luu héa. Véi két chu nay, chdt 11b ¢6 thé duge lép vao mdt cach dé dang déng
thori ngan phan hinh chit U khéng bi cudn di bdi van tdc ciia dong chay. Cu thé, t6t hon
12 phdn bién 1a mém, phdn hinh chit U dugc thiét ké 1a ctng va ching duoc cau tao
lidn khéi. Chi tiét vit 4m 1la dAu tién di chuyén vé& phia dudi cing véi chét 11b va
than chét 11c. Tuy nhién, khi chét 11b tiép xiic phan day bién trong 6ng, chi tiét vit am
11a di chuyén nhiéu vé phia dudi so véi chét 11b va than chdt 11c va céc canh & cé hai
bén cua chdt 11b duoc mé rong ra bén ngoai theo huéng ban kinh dé tro giup cho hoat
dong chan nuée. Hon nita, chi tiét gén 15 tao thanh ph?ln 161 trong chét 11b ma 1a than
déo dé ngan phan hinh chit U khong bi cubn di boi van toc dong chay. Ngoai ra, chot
11b ¢6 thé duoc luu hoa hodc phit luu héa 1én than chdt 11c dé che toan bo phan ciia
no.

Hon nita, trong than van 12 cia van kiém soat chét luu 10, phﬁn 16m 13b duoc
tao ra trong toan bd chu vi cua bé mat bién bén ngoai cuia mat dau duéi cua phﬁn mat
bién 13 va chi tiét bit kin 21 dugc bd tri trong phan 16m 13b.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.9A, chi tiét bit kin 21 ctia phuwong an nay dugc céu
tao 12 vat liéu déo nguyén khdi hinh vanh. Chi tiét bit kin 21 bao gdm phén gilr mat
dau day 21a ma dugc giit gilta phan 16i 13¢ dugce tao ra trén bé mat ddy cua phan 16m
13b va thanh bén trong ctia phan 16m 13b va phan bién dang 21b ma dugc lién két véi

phén gitt 21a va cho phép su bién dang déo va chi tiét bit kin 21 duoc tao ra sao cho
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duong kinh ngoai cung cua phin bién dang 21b 16n hon duong kinh trong cua phan ¢
5d & trang thai tu nhién trude khi ¢ bién dang déo. Hon nita, phan bién dang 21b cta
phuong 4n nay duoc tao ra ¢ hinh dang mat c4t gan nhu hinh ¢t hanh ma hoi phinh
vao bén trong va ra phia ngoai theo huéng truc va huong vé phia dau phia trude. Vi
két cdu nay, khi phan bién dang 23b nhén é4p luc cua chit luu ddng déu trén gan nhu
toan bo bé mat ngoai cua néd va bién dang déo thanh bé mat hoi cong c6 ban kinh
duong cong 16n, bé mit bit kin rong voi bé mit bién trong cua phén cb c6 thé thu duoc
va than van c6 thé duoc lip vao dé dang.

Tiép theo, khi m ta quy trinh lp van kiém soat chat lwu 10, thtt nhat, nhu duge
minh hoa trén Fig.7, 15 ndi thong 17 duoc b6 tri trong phan ¢ 5d cia vo ngoai 5 thap
hon than van van hanh 31 thong véi 10 ndi thong 27 duge b tri trong nap déng cua
xilanh chita 16 & phia trén than van van hanh 31 béi éng ndi 25 trong khi xilanh chira
16 chira van kiém so4t chét luu 10 & trong d6 dugc lién két v6i phan diu mé Sc clia vo
ngoai 5 & trang thai duge bit kin nhu duge md ta & trén trude khi mo than van van
hanh 31. Véi két cAu nay, chat luu trong 6ng dan chét luu 1 duge tir tir dua vao trong
xilanh chita 16 qua 15 ndi théng 17, éng néi 25, va 15 ndi thong 27 béi ép luc chat luu.

Theo cach nay, khi chét luu trong dng din chat lvu 1 dugce dua vao trong xilanh
chita 16, 4p luc trong xilanh chira 16 va ap luc trong 6ng dan chat luu 1 ¢6 thé dugc
didu chinh vé cung 4p suét trudc khi m¢ than van van hanh 31. Hon nita, ap luc co thé
duoc didu chinh vé cing ap sudt bai su ndi thong véi éng ndi 25 sau khi ndp déng 16b
dugc m& dé nap nudce trong khi xilanh chira 16 dugc lién két v6i phan d4u mé Sc cua
vO ngoai 5 ¢ trang thai dugc bit kin hoac 16 nbi thong 27 dugc s dung dé nap nudc
trong Kkhi xilanh chtra 16 dugc lién két & trang thai dugc bit kin.

Hon ntta, do phﬁn c6 5d cua vé ngoai 5 dugce sir dung lam vi tri hinh thanh cua
15 néi thong 17, mirc d6 tur do trong thiét ké vi tri hinh thanh ctia 16 noi thong 17 1a cao
va hoat dong thong trong vé ngoai 5 ma dugc phan chia boi than van van hanh 31 co
thé dugc thuc hién mt cach dé dang.

Ngoai ra, bat ky mot hodc ca hai 16 ndi thong 17 & phia dudi than van van hanh
31 va 13 ndi thong 27 & phia trén than van van hanh 31 c6 thé dugc bd tri cho chi tiét

chira 32 cua thiét bi van van hanh 3 hodc song song nhau. Theo cach nay, khi 16 nbi
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thong duge bd tri trong vo van van hanh gan hon v6i than van van hanh 31 phén chia
bén trong cia vo ngoai 5, duong nbi thong c¢6 thé dugc rit ngan.

Hon nita, lic nay, khi 15 nbi théng khong khi 28 duoc bb tri trong ndp dong 16b
ctia xilanh chia 16 dé c6 thé mé va dong duge dugc mé ra, khong khi & lai trong
xilanh chtra 16 duoc xa ra bén ngoai. Voi két cdu nay, do khong khi trong vO ngoai 5
6 thé duoc xa khi thuc hién hoat dong lién két thong trong v6 ngoai 5 ma dugc phan
chia béi than van van hanh 31, vo ngoai 5 ¢6 thé duoc nap chét luu trong 6ng.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, than van van hanh 31 dugc mé va van
kiém soat chat luu 10 trong xilanh chira 16 duoc lip vé phia vé ngoai phia dudi 5. Cu
thé hon, khi bd phan kep 62a cla thanh van hanh 62 cta b phan lép 60 dugc xoay
theo hudng xoay vé phia truée, xilanh l4p 63 dugc bat vit vao thanh van hanh 62 di
chuyén vé phia du6i. Khi xilanh 1ip 63 di chuyén vé phia dudi, luc ép phia duéi dugc
ap vao van kiém soat chét Iuu 10 qua bd phan g gdn 26 va van kiém soat chit luu 10
duoc di chuyén dan dan vé phia duéi trong phan cb 5d. Ngoai ra, thanh kéo dai 61
duoc bit vit vao bd phan ga gin 26 ciing di chuyén vé phia duéi theo sy chuyén dong
ctia van kiém soat chat luu 10.

Ltc nay, nhu dugc md ta & trén, do khong cé su chénh I1&ch ap luc trong xilanh
chira 16 nho su diéu chinh 4p luc vé bang 4p luc trong 6ng dan chat huu 1, van kiém
soat chat Iuru 10 ¢6 thé duge nén voi luc nén nhé. Hon nita, luc ép co thé duoc hd tro,
vi du, theo cach trong d6 bom thiy luc dugc lién két vai 16 ndi thong 27 va ép luc cao
duoc tao ra trong xilanh chira 16 (bén ngoai cua phan dau mo 5c¢).

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.10 va Fig.11, van kiém soat chat luu
10 duoc nén vao vi tri 1p trong d6 chi tiét bit kin 21 & phia dudi khe hé 5b di qua va
tiép xuc gan véi bé mit bién trong 5j cua phan ¢b 5d. Khi bulong day cb dinh tam thoi
5f duoc bd tri trong phan mat bich Se cua phan ¢b 5d dugc bit vit huéng vao trong
theo hudng ban kinh & vi tri lap, dau phia trudc dugce 1ip vao phan 16m ma dugc tao ra
trong phan nho 13d ma dugc nho ra phia ngoai theo huéng ban kinh cua phan mit bién
13 ctia than van 12 va do d6 van kiém sodt chat luu 10 ma dwoc lap vao trong phén ¢
5d ctia vo ngoai 5 bi han ché di chuyén ra ngoai vé phia trén va xoay dbi v6i vo ngoai

5.
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Nhu duoc mo ta & trén, bo phan lip 60 dwgc van hanh dé tach xilanh chira 16
ma duge lp vao van kiém soat chét Iuu 10 sau khi van kiém soat chat luu 10 dwoc lap.
Cu thé hon, nhu duge minh hoa trén cac hinh tir Fig.12A dén Fig.12C, thanh kéo dai
61 ma dugc bat vit vao bd phan g gin 26 dAu tién duge xoay bang cach xoay dung cu
xoay (khong dugc minh hoa) hodc dung cu tuong cu ma duoc ldp dau trén cla nd can
duoc tach khoi bo phan ga gén 26. Tiép theo, bd phén kep 62a cua thanh véan hanh 62
duoc xoay theo chiéu nguoc lai sao cho xilanh lép 63 duogc bat vit vao thanh van hanh
62 duoc chuyén dong 1én phia trén. Theo do, phén dau duédi 63a duoc tach ra khoi
phan dau nhd 26a cta bd phan ga gan 26 ma duoc lap vao d6 c6 hinh dang gan nhu
hinh chit nhat theo hinh chiéu bang.

Nhu duge md ta & trén, sau khi bd phan lép 60 duoc van hanh dé duoc tach ra
Kkhéi van kiém soat chit Iuru 10, chat luu trong dng duge dua vao trong xilanh chira 16
duoc xa béi phan thoat (khong duge minh hoa) va xilanh chira 16 dugc tach ra khoi vo
ngoai 5 cung v6i Bo phan lap 60.

Theo cach nay, do bo phan lip 60 ma 1ip van kiém sodt chét luu 10 vao vi tri
lap cuia v ngoai duoc gin vao van kiém soat chét luu 10 trong trang thai duoc bit kin
theo cach gén vao dugce va thdo ra dugc, bo phan 1ép 60 c6 thé dugc tach ra ma khong
lam ro ri chét Iuu sau khi van kiém soat chat luu 10 dwoc lap vao vi tri lap cta vo
ngoai 5.

Hon nita, khong khi & lai trong than van 12 cta van kiém soat chit luu 10 trong
trang thai duoc bit kin ¢6 thé duogc xa ra ngoai trong khi mo 16 xuyén qua (khong dugc
minh hoa) ma xuyén qua than van 12 tir bén trong ra bén ngoai va thuong duoc dong
béi khe ho va nat dong hodc tuong tu tai vi tri lép ctia van-kiém soét chat luu 10. O
day, t6t hon 1a tao ra 16 xuyén qua ¢ vi tri 1an cén cua dAu trén cia than van 12. Véi két
cAu nay, gan nhu toan bd lugng khong khi trong thén van 12 c6 thé duge xa ra bén
ngoai.

Hon nita, thiét bi van van hanh 3 duoc gén vao khe hé 5b cua vo ngoai 5 dugce
tach ra mot cach tudn tw. Luc nay, do bé mat bién trong 5j & phia dudi khe hé 5b cla
phén ¢6 5d duoc bit kin bai chi tiét bit kin 21, su 1o i cia chit luu bén trong dugc

ngin chin ngay ca khi khe hd 5b duge mé. Do do, co thé tach thiét bi van van hanh 3
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ma khong thuc hién hoat dong bit kin sir dung chdt 11, va cling khong c6 nguy co ma
thiét bi van van hanh 3 hong. Hon nita, do phén twong ung véi vo van van hanh trong
thiét bi van van hanh 3 dugc tao ra trong ph?m ¢ 5d ciia vo ngoai 5, ban than thiét bi
van van hanh 3 ¢6 thé duoc giam vé kich thuéc va trong lugng, va do dé co thé dugc
tach ra mot cach dé dang. Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, nép doéng 9 dé dong kin mit
bién ciia khe hé 5b ma duge tach khéi thiét bi van van hanh 3 dugc gin theo céch gin
vao duoc va thao ra dugc va vong dong dang vanh 40 dugc gin vao phan mit bich Se
ctia phan ddu mo Sc cla phén cb 5d boi nhidu chi tiét kep chit 41 theo hudng chu vi.
Phuong an thir hai

Tiép theo, phuong phap lp va thiét bi 1ip dé 14p thiét b kiém soét chat long
theo phuong an thtr hai cua sang ché s& dugc md ta voi sy tham chiéu dén cac hinh vé&
Fig.17 va Fig.18. Ngoai ra, phin mb ta thira vé céc bd phan gidng cac bd phan cla
phuong an néu trén s€ duoc bo qua.

Diu tién, nhu duoc minh hoa trén Fig.17, bé mat ngoai cia dng dan chat luu 1
twong Umg voi vi tri gan ciia thiét bi kiém soat chat lwu theo sang ché duoc 1am sach va
v6 ngoai 5 ciu thanh thiét bi kiém soat chat luu dugc lap & bén ngoai & trang thai duoc
bit kin qua chi tiét bit kin 4 (xem Fig.2) dé bit kin phan duoc khoan ciia éng dan chét
Iwu 1. V6 ngoai 5 14 két cdu chia tach bao gdm nhidu than chia tach va chi yéu bao
gbm, theo phuong 4n nay, than chia tach thir nhét 51 ma tao thanh mat trén va than
chia tach thir hai 52 ma tao thanh mit dudi. Hon nita, than chia tach thw nhéat 51 va
than chia tach th hai 52 dugc lién két v6i nhau trong trang thai duoc bit kin boi chi
tiét kep chat 2 ma duogc cAu tao 1a buldng va dai be.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.17A, than chia tach tha nhét 51 cta vé ngoai 5 bao
gbm phan v6 ngoai duong 6ng 5a ma dugc b tri doc theo 6ng dan chét luu 1 dé duoc
kéo dai theo huéng dudng dng va phan ¢b hinh tru 5d ma duoc bd tri gin nhu & gita
ctia phan vé ngoai duong bng 5a dé dugc phan nhanh va kéo dai theo huéng 1én va
xudng va bao gdm phan dau mé 5¢ dugec mé 1én phia trén va khe hd 5b duoc mo sang
bén va dugc tao ra theo hinh dang chit T ngugc khi dugc nhin tir méat trude. C4 hai dau
ctia phan v6 ngoai duong éng 5a theo huéng dudng éng c6 cac b& mat dau Su va Su

ma duogc kéo dai theo hinh cung theo hudng chu vi va la phéng theo huéng vudng goc
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v6i duomg ong.

Hon nita, than chia tach thir hai 52 ciia vo ngoai 5 dugc chu tao 13 phan vo
ngoai duong 6ng SA ma dugce kéo dai theo huéng duong éng doc theo 6ng dan chit
lwu 1. Tai ca hai dau cla phan vé ngoai dudng 6ng 5A theo hudng dudng bng, cac bé
mit diu 5U va 5U ma dugc kéo dai theo hinh cung theo huong chu vi va 1a phing theo
hudng truc giao voi duong éng gin nhu ngang bing céac bé mat dau 5u va Su cua than
chia tach thir nhét 51.

Hon nita, éng nbi kim loai ngan chuyén dong 90 ma 1a phuong tién ngin
chuyén dong cta phuong 4n nay dugc lap & bén ngoai vao éng dan chat luu 1 tai vi tri
tiép xuc v6i hodc gin v6i cac bé mit dau 5u va Su va cac bé mat dau 5U va 5U tai ca
hai mat cua vo ngoai 5 theo huéng duong 6ng. Ong lién két kim loai ngdn chuyén
dong 90 1a két cAu chia tach bao gdbm nhiéu dung cu phan chia va chi yéu bao gbm,
theo phuong 4n nay, dung cu phan chia thir nhét 91 ma tao thanh mat trén va dung cu
phén chia tht hai 92 ma tao thanh mat duéi. Hon nita, dung cu phan chia thir nhét 91
va dung cu phan chia thr hai 92 dugc kep chdt vao nhau béi chi tiét kep chidt 6 ma
duoc tao ra 1a bulong va dai bc & luc kep chat ma ngan su chuyén dong tuong dbi cua
no.

Hon nita, vé ngoai 5 va 6ng nbi kim loai ngan chuyén dong 90 dugc lién két véi
nhau qua éng ndi kim loai 95 ma 12 phuong tién lién két. Cu the hon, éng ndi kim loai
95 ctia phuong an nay dugc tao ra la cap 6ng ndi kim loai trén va dudi sao cho thén
chia tach thir nhit 51 ctia v6 ngodi 5 duoc lién két v6i dung cu phan chia thit nhét 91
cta 6ng ndi kim loai ngén chuyén dong 90 va than chia tach thi hai 52 cia vo ngoai 5
dwoc lién két v6i dung cu phan chia thit hai 92 cta 6ng ndi kim loai ngan chuyén dong
90. M&i 6ng néi kim loai 95 bao gdm chi tiét dung dimg dang tam 96 ma dugc lién két
cAu theo huéng dudong bng giita than chia tach thir nhéat 51 (than chia tach thir hai 52)
va dung cu phén chia thit nhat 91 (dung cu phan chia thi hai 92) va bulong lién két 97
ma duogc kep chat trong khi duogc lap xuyén qua mdi trong s6 cac 16 xuyén qua dugc
tao ra trong chi tiét dung dimg 96, 16 bulong cua than chia tach th nhét 51 (than chia
tach thtr hai 52), va 16 bulong cua dung cu phan chia thir nhéat 91 (dung cu phén chia

thir hai 92). Ngoai ra, nhu duwoc minh hoa trén Fig.17, vi tri gan cla 6ng ndi kim loai
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95 ¢6 thé dugc bd tri & bén ngoai dai ¢ tao thanh chi tiét kep chat 2 dé kep chat than
chia tach thit nhat 51 va than chia tach thir hai 52 va dai 6c tao thanh chi tiét kep chat 6
dé kep chit dung cu phén chia tht nhét 91 va dung cu phén chia thir hai 92 hodc vi tri
gfn cta bng néi kim loai 95 ¢6 thé dugc bd tri & bén trong dai oc tao thanh chi tiét kep
chat 2 va dai dc tao thanh chi tiét kep chat 6, tirc 1a, vi tri tiép xuc mat bich lién két
than chia tach thr nhat 51 va than chia tach thir hai 52 v6i nhau va mit bich lién két
dung cu phén chia thir nhét 91 va dung cu phén chia tht hai 92 véi nhau.

Hon nita, nhu duoc thé hién béi phin duge bao quanh béi dudng nhiéu chim
trén Fig.17, chi tiét dém 99 ma 13 than hinh try c6 duong kinh nh6 hon 16 xuyén qua va
16n hon buldng lién két 97 ¢ thé dugc bd tri trong 15 xuyén qua duoc tao ra trong mat
bich lién két than chia tach thir nhat 51 va than chia tach thir hai 52 v6i nhau va mat
bich lién két dung cu phan chia thir nhét 91 va dung cu phan chia thir hai 92 v6i nhau
hoic 16 xuyén qua cta chi tiét dung dimg 96 tai ddy buldng lién két 97 duoc lap vao.
Vi két cau nay, khe chuyén dong ctia buldong lién két 97 ¢c6 thé duge giam. Tuong tu
nhu vay, mic du khong duoc minh hoa cu thé trong cac hinh v&, nhung chi tiét dém
hinh tru c¢6 thé dugc bb tri trong 16 xuyén qua dugc tao ra trong cac mét bich cda than
chia tach tht nhét 51 va than chia tach tht hai 52 dé lip chi tiét kep chat 2 qua do hoac
16 xuyén qua duoc tao ra trong cac mdt bich cua dung cu phén chia thir nhét 91 va
dung cu phén chia thtr hai 92 dé 1ap chi tiét kep chit 6 qua d6. Hon nita, chidu dai cua
phan chi tiét dém 99 ma duoc lap vao trong 16 xuyén qua c6 thé 13, vi du, chiéu dai cia
phan dugc lip dong thoi vao trong cac 16 xuyén qua ma dugc b tri déng truc theo
huéng 1én va xubng ctia mit bich lién két than chia tach thir nhat 51 va than chia tach
thir hai 52 véi nhau, trc 1, chiéu dai cta phan dugc lap dong thoi vao trong nhiéu 16
xuyén qua. Ngoai ra, su chuyén dong c6 thé duoc ngin bang cach bb tri cac éng ndi
kim loai ngan chuyén dong 90 va 90 dé tiép xiic véi cac bé mit ddu 5u va 5u cua than
chia tach tht nhat 51 va cac bé mat dau SU va SU cua than chia tach thir hai 52 ctia vo
ngoai 5 ma khong sir dung 6ng ndi kim loai 95 hoac chi tiét dém 99.

Mic du khéng duge minh hoa cu thé trén cac hinh vé& nhung céc bé mat bién
trong cta dung cu phén chia thi nhét 91 va dung cu phén chia tht hai 92 tao thanh éng

ndi kim loai ngin chuyén dong 90 c¢6 mot hodc nhiéu phan nho dé khoa, vi du, twong
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tu nhu phan nhd dé khoéa 120b duoc minh hoa trén Fig.22 ma dugc mod ta sau va cac
phan nho dé khoa ép chit vao bé mit ngoai clia 6ng d&n chét lvu 1. Nhidu phan nho dé
khoa kéo dai theo hudng chu vi co thé duoc bd tri theo huéng truc va cé thé duoc tao
ra c6, vi du, hinh dang xo04n, hinh dang luédi, hinh dang mang, hodc hinh dang tuong
tu. Theo céach khéc, cac phﬁn nho dé khoa co thé khong dugc tao ra. Hon nira, tAm cao
su lam vat liéu chéng truot ¢co thé duogc gén vao c4c bé mit bién trong cua dung cu
phan chia thir nhit 91 va dung cu phan chia thi hai 92 tao thanh 6ng ndi kim loai ngan
chuyén dong 90. Véi két chu nay, 6ng ndi kim loai ngin chuyén dong 90 dugc gift ¢ vi
tri 14p bén ngoai ma khong ¢ chuyén dong tuong déi dbi voi bé mit ngoai cua éng
din chét luu 1. D4i v6i vat liéu chéng truot, vi du, nhiéu vat liéu cao su nhé co thé
duoc phan tan va dugce gin vao hodc ban than dung cu phén chia co thé dugc lam bang
vat li€u chéng han nhua c6 do truot thép.

Theo cach nay, khi cac éng ndi kim loai ngdn chuyén dong 90 va 90 dugc b tri
& cac vi tri tiép xuc véi hodc gan v6i cac hai mat cia vé ngoai 5 theo huong duong
éng, su chuyén dong theo huéng duong bng dwgc ngdn ngay ca khi tai ma duge mo ta
sau xuét hién trong vé ngoai 5.

Nhu duge mo ta ¢ trén, khi chdt 11 (xem Fig.14) & bén trong van kiém soat chat
luu 10 duoc ndi véi than chia tach tht nhat 51 tao thanh vo ngoai 5 duge di chuyén vé
phia duéi dé dong bén trong cua 6ng dan chat luu 1, 4p luc trong éng dugce dan vé phia
xudi dong dugc ap vao chét 11 va tiép tuc dugc ap vao than chia tich thu nhit 51 qua
chét 11. Do d6, luc bén ngoai dugc ap theo hudng trong d6 than chia tach thir nhat 51
di chuyén vé phia xuéi dong déi v6i than chia tach thir hai 52 mot quang bang it nhat
kich thuéc cua dng nbi 1ong cla 16 buldng ma qua d6 chi tiét kep chat 2 dugc lap vao
(vi du, khoang 10 mm).

Ngugc lai, do 6ng nbi kim loai ngan chuyén dong 90 ma dugc bb tri & phia xuoi
dong ctia v6 ngoai 5 theo hudng duong bng tiép xtic véi bé mat dau Su cua than chia
tach thir nhét 51 ciia v6 ngoai 5, ¢o thé ngan than chia tach thir nhat 51 di chuyén dé o
lai tai vi tri ban dau chéng lai luc bén ngoai dugce ap vao phia xudi dong cua than chia
tach thir nhét 51.

Hon nita, do dng ndi kim loai ngén chuyén dong 90 dugc bd tri & phia xudi
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dong cua vo ngoai 5 theo huéng duong éng duoc lién két v6i vo ngoai 5 qua 6ng ndi
kim loai 95, nén c6 thé do than chia tach thtr nhét 51 sao cho than chia téch thi nhat &
lai vi tri ban ddu chéng lai luc bén ngoai dugc ap vao phia xudi dong cua than chia
tach thir nhét 51.

Theo cach nay, do dng ndi kim loai ngén chuyén dong 90 ma ngan su chuyén
dong cuia vo ngoai 5 theo hudng duong dng duoc lap trong éng dan chét luu 1, nén ¢c6
thé ngan su chuyén dong cta vo ngoai 5 béi éng ndi kim loai ngan chuyén dong 90
ngay ca khi van kiém soat chat luu 10 dugc dong va ap luc cla chit luu trong 6ng
dugc ap vao vo ngoai 5. Theo do, co thé duy tri kha nang kiém soat chat luu cao.

Hon nita, khi chét 11 duoc chuyén dong 1én phia trén d& mé bén trong clia dng
din chét Ivu 1 tir trang thai dong cia van kidm soat chat luu 10, tai cta chdt 11 ma
duoc nén vé phia xudi dong & trang thai déong duge giai phong va luc khoi phuc dan
hdi ciia chét dinh hinh bing vat liéu déo 11 téc dung lén than chia tach tht nhat 51 dé
tré vé vi tri nguoc dong ban dau.

Hon nita, khi 6ng ndi kim loai ngén chuyén dong 90 dugc gdn vao vé ngoai 5
ma c6 may khoan 7 trong qud trinh khoan duoc minh hoa trén Fig.4, thi do léch vi tri
ctia 16 1b ¢6 thé duge ngan chdn.

Tiép theo, cac vi du cai bién tir thir nhat dén tha thir tw ciia phuong tién ngan
chuyén dong s& duge mo ta voi su tham chiéu dén c4c hinh vé& tir Fig.19 dén Fig.23.
Ngoai ra, phan mo ta thira ctia cac bd phan gidng cac bd phéan cua phuong én dugc mo
ta & trén s€ dugc bo qua.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.19 va Fig.20, éng nbi kim loai ngan
chuyén dong 100 ma la phuong tién ngén chuyén dong cua vi du bién dbi thir nhat
duogc lap & bén ngoai vao 6ng dan chat luu 1. Theo vi du bién dbi nay, nhu duge minh
hoa trén Fig.19B, 6ng ndi kim loai ngan chuyén dong 100 1a két cAu chia tach bao gom
nhiéu dung cu phan chia va chu yéu bao gbm cic dung cu phan chia thtt nhit va thir
hai 101 va 102 1an luot tao thanh mat trén nghiéng va mat dudi nghiéng v6i bé mat
nghiéng thuc dugc nghiéng khoang 45°C so v6i mat phang nam ngang la bién. Hon
nita, dung cu phén chia thir nhit 101 va dung cu phan chia thi hai 102 duoc kep chat

v61 nhau béng chi tiét kep chit 6 ma dugc tao ra la bulong va dai dc vé6i luc kep chat
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ma ngan sy chuyén dong cta chiing.

Hon nita, v6 ngodi 5 va dng néi kim loai ngan chuyén dong 100 dugc lién két
v6i nhau qua 6ng nbi kim loai 105 ma 13 phuong tién lién két. Cu thé hon, ng ndi kim
loai 105 cua vi du bién dbi nay dugc tao ra la cap 6ng ndi kim loai theo hudng chu vi
d3 lién két cac than chia tach thu nhit va thir hai 51 va 52 cua vo ngoai 5 va dung cu
phan chia thir nht 101 cta éng néi kim loai ngan chuyén dong 100 va lién két cac
than chia tach thu nhat va thi hai 51 va 52 cla v6 ngoai 5 va dung cu phén chia thir
hai 102 ctia 6ng ndi kim loai ngan chuyén dong 100. Mbi dng nbi kim loai 105 bao
gbm bulong dung dimg 106 ma dugc ndi ciu theo huéng dudong dng v6i mit bich 103
ma dugc cb dinh vao dung cu phén chia thi nhét 101 (dung cu phén chia thir hai 102)
va céc than chia tach thi nhét va tht hai 51 va 52, dai c lién két 107 ma dugc bat vit
vao buléng dung dimg 106 dé khép vao mit bich 103, va bulong lién két 108 ma khép
vao phan an khop 106a dugce tao ra trong phén dau cta buldng dung ding 106 va duoc
kep chat trong khi duoc lip qua cac 10 buldng cta than chia tach thir nhét va thit hai 51
va 52.

Theo céu hinh nay, vé ngoai 5 va éng ndi kim loai ngan chuyén dong 100 c6 thé
dwoc didu chinh dén trang thi tiép xtc gan, trang théi tiép xuc, hodc trang thai tién
dén theo huéng duong 6ng theo céch lién tuc bang cach thiét 1ap phu hop mirc do bat
vit gifta buldong dung ding 106 va dai b¢ lién két 107 tao thanh éng ndi kim loai 105.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.21, phuong tién ngdn chuyén dong cta
vi du bién d6i thit hai bao gbm Ong ndi kim loai ngén chuyén dong 90 dugc lip & bén
ngoai vao 6ng dan chét Twu 1 va phan an khép 110 duoc bd tri trong v6 ngoai 5. Cu thé
hon, phan an khép 110 bao gdm phan 16m 111 ma dugc tao ra & ca hai phin dau cta
mit bich 51a ciia than chia tach tht nhét 51 cho chi tiét kep chat 2 va phan 16i 112 ma
duoc tao ra & ca hai phan diu cia mat bich 52a cua than chia tach thir hai 52 va khép
vao phan 16m 111 theo huéng duong éng.

Theo cAu hinh nay, khi ap luc trong dng dugc 4p vao than chia tach tht nhit 51
vé phia xudi dong theo su chuyén dong cia chét 11 trong van kidm so4t chat luu 10,
phan 16m 111 dugce tao ra trong than chia tach thir nhét 51 khép vao phan 161 112 cta

than chia tach thi hai 52 trong khi éng ndi kim loai ngan chuyén dong 90 dugc tao ra
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& phia xudi dong cua v6 ngoai 5 theo hudng duong 6ng chong lai lyc bén ngoai duoc
4p vio than chia tach thir nhét 51. Theo d6, phén 16i 112 ¢6 thé ngin su chuyén dong
ctia than chia tach thi nhét 51 chdng lai luc bén ngoai duoc 4p vao than chia tach tha
nhét 51 theo huéng dudng 6ng. Trong truong hop nay, than chia tach thu hai 52 cling
c6 thé dugc st dung 1a cong cu ngan chuyén dong bang cach bo qua éng ndi kim loai
ngan chuyén dong 90 va 6ng ndi kim loai 95. Lic nay, bé mait bién trong cia than chia
t4ch thir hai 52 c6 thé c6 mét hodc nhidu phin nhd dé khoa ma gidng véi phan nhd
dugce tao ra trén bé mit bién trong cla 6ng nbi kim loai ngin chuyén dong 90. Hon
nfta, su an khop co thé dugc thuc hién bé’mg cach st dung chi tiét dém 99 thay vi sy an
khép gifta phan 16m 111 va phan 10i 112.

Tiép theo, nhu dwgc minh hoa trén Fig.22, phuong tién ngan chuyén dong cua
vidu bién d6i thr ba duoc chu tao 1a 6ng ndi kim loai ngan chuyén dong 120 ma dugc
lip & bén ngoai vao 6ng dan chit Iuu 1 & ca hai bén cuia v6 ngoai 5 theo hudng duong
6ng. Cu thé hon, éng ndi kim loai ngan chuyén dong 120 bao gdm phan 16m an khop
120a ma khép vao phan 10i 5v ma phinh ra phia ngoai theo huéng ban kinh tai dau cla
thén chia tach thir nhét 51 ciia v ngodi 5 theo huéng duong éng va nhiéu phan nho dé
khoa 120b ma duoc tao ra theo huéng truc doc theo huong chu vi trong bé mit bién
trong ciia ong ndi kim loai ngin chuyén dong 120. Ngoai ra, phan nhd dé khoa 120b
¢6 thé chi 1a mot hodc c6 thé khong co.

Theo cAu hinh nay, khi ap luc trong dng duoc ap vao than chia tach thir nhit 51
vé phia xu6i dong theo su chuyén dong cua chét 11 trong van kidm soat chat huru 10,
phan 16m an khép 120a ctia 6ng ndi kim loai ngén chuyén dong 120 dugc tao ra ¢ phia
nguge dong cua vo ngoai 5 theo hudng duong éng duge khoa vao phan 161 5v ctia than
chia tach thit nhat 51 va phan nhé dé khoa 120b ép chat vao bé mit bién bén ngoai cla
6ng dan chét luu 1. Theo d6, éng ndi kim loai ngan chuyén dong 120 c6 thé ngan su
chuyén dong cua than chia tach thur nhat 51 chdng lai luc bén ngoai dugc ap vao than
chia tach thir nhit 51 theo huéng duong ong.

Tiép theo, nhu dugc minh hoa trén Fig.23, phuong tién ngan chuyén dong cua
vi du bién dbi thir tu duge ciu tao 1a 6ng ndi kim loai ngin chuyén dong 130 ma duoc

lap & bén ngoai vao ong din chat Iwu 1 & ca hai bén cua v6 ngoai 5 theo huéng duong
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6ng. Cu thé hon, dng nbi kim loai ngan chuyén dong 130 bao gdm phén 16m an khop
130a ma khép vao phan 16i 5v phinh ra phia ngoai theo huéng ban kinh tai phan dau
ctia than chia tach tha nhét 51 cia vé ngoai 5 theo huéng dudng éng va chi tiét khoa
131 ma duge b tri trong phan 16m 130b dugc tao ra trén bé mat trong clia ong ndi kim
loai ngédn chuyén dong 130.

Theo ciu hinh nay, khi 4p luc trong dng duoc 4p vao than chia tach thir nhat 51
vé phia xudi dong theo su chuyén dong cua chét 11 trong van kidm soat chat Iuu 10,
phan 16m an khép 130a cua 6ng nbi kim loai ngén chuyén dong 130 dugc bb tri & phia
ngugc dong cta vo ngoai 5 theo hudng duong 6ng duoc khoa vao phan 161 5v ctia than
chia tach tha nhit 51 va vau & diu trude 131a ma duoc tao ra ¢ mat ban kinh trong ép
chit vao bé mat bién bén ngoai cia 6ng dan chét luu 1 (xem phan nét chim trén hinh
v&) theo sy van hanh nghiéng theo chidu kim ddng ho trén hinh v& cia chi tiét khoa
131 & bén trong phan 16m 130b. Theo do, éng ndi kim loai ngan chuyén dong 130 ¢6
thé ngan su chuyén dong cua than chia tach thir nhét 51 chéng lai luc bén ngoai dugc
ap vao than chia tach thu nhét 51 theo huéng duong 6ng. Mic du khong duoc minh
hoa cu thé trén hinh v&, nhung 6ng ndi kim loai ngan chuyén dong 130 c6 thé ¢6
buldng diy dé 1ap bang céach ép chi tiét khoa 131.

Nhu duge md ta & trén, theo phuong phap 1p va thiét bi lap doi v6i thiét bi
kiém soat chét luu clia sang ché, do chi tiét bit kin dang vong 21 ¢ thé thuc hién hoat
dong bit kin & vi tri lap trong d6 dau phia trude cta than van 12 cia van kiém soét chat
luu 10 vuot qua khe ho 5b trong phan ¢6 5d trong khi mat phan bén trong cia phan
ddu mé 5¢ va mit bén ngoai bao quanh phﬁn ddu mé Sc & trang thai dugc bit kin co
cung ap suit, nén khe hé 5b va phan dau mé 5c¢ ¢ thé duge dong cung luc trong trang
thai duoc bit kin. Theo do, ngay ca khi 6ng dan chit luu 1 c6 dudong kinh twong a6i
16n, van kidm soat chit luu 10 c6 thé duoc lép mot cach chinh xac tai vi tri mong
muén bing céch giam luc ép can dé 1p van kiém sodt chét luu va diém d& khi lap than
van 11 ctia van kiém soét chat luu 10 vao trong 10 1b ctia 6ng dan chét luu 1 dugc gilt
chit. Theo do, kha nang kiém soét chét luu trong éng c6 thé duoc cai thién b%mg cach
cai thién do chinh xdc vi trf ctia than van 11. Hon nira, thiét bi van van hanh 3 ma dugc

giam vé trong luong va kich thude c6 thé duoc lip vao va thao ra mot cach dé dang
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ma khéng can véan hanh than van 11.

Hon nita, do vo ngoai 5 1a két cAu chia tach dugc lip & bén ngoai vao 6ng dan
chat Iuu 1 & trang thai duoc bit kin va 15 1b cia dng dan chét hwu 1 duge khoan béi
may khoan 7, nén ¢o thé l4p than van 11 bang cach khoan 6ng dan chat luu 1 c6 san &
trang thai dong chay lién tuc. Cu thé, khi khe h& 5b dé gan va tho thiét bi van véan
hanh 3 duogc tao ra trong phan c6 5d ciia vé ngoai 5 va vi tri lap cua thiét bi van van
hanh 3 c6 thé dugc ciu tao gén véil 6ng din chét luu 1, budc khoan duge rut ngén.
Theo d6, c6 thé giam thiéu do 1éch vi tri khoan va giam kich thuéc, trong luong va chi
phi thiét bi xay dung ching han may khoan 7 hofc thiét bj van van hanh 3.

Hon nitta, do chi tiét bit kin dang vong 21 ¢6 thé thuc hién hoat dong bit kin ¢ vi
tri 1ap trong d6 dau phia truéc cta than van 12 clia van kiém soét chat luu 10 vuot qua
khe hé& 5b ctia phan c¢b 5d bang cach mé than van véan hanh 31 trong trang thai ma bén
trong cia vo ngoai 5 ma dugc phén chia béi than van véan hanh 31 & trang thai thong ¢
clng 4p suét, khe ho 5b va phan dau mo 5c¢ o thé duge dong cung lic trong trang thai
duoc bit kin. Do do, co thé lép mot cach chinh xac van kiém soat chat Ivu 10 vao vi tri
mong mubn bang cach giam luc can dé lp van kiém soat chat luu 10.

Maic du cac phuong an cia sang ché da duoc mod ta & trén véi sy tham chiéu
dén céc hinh v& nhung céu tao cu thé khong bi gi¢i han & cac phuong 4n nay va cac
bién ddi hodc bd sung ndm trong pham vi ma khong xa roi pham vi cua sang ché ciing
dugc bao gdm trong séng ché.

Vi du, theo cc phuong an dugc md ta & trén, 16 1b duge khoan éng dan chat
luu 1 trong v6 ngoai 5 bing phuong tién khoan va chdt 11 (than van) cia van kiém
so4t chét Iuu 10 duoc lap vao trong 16 1b. Tuy nhién, 16 cua 6ng dan chét luu theo sang
ché khong bi gi6i han & do. Vi dy, 15 c6 thé 1a 15 chiang han 16 phan nhanh duge tao ra
truée trong 6ng chit T nhu éng dan chét luu hodc ¢6 thé van chuyén huéng dugc nbi
v6i éng din chét luu c6 mit bich hodc theo cach khép nbi ong lap.

Hon nita, vi du, theo cac phuong an dugc md ta ¢ trén, thiét bi van van hanh 3
dugc tach ra sau khi 1ap van kidm soat chét luu 10 va nip déng 9 c6 hinh dang tam
phéng duoc lién két voi khe hé 5b clia v6 ngoai 5 6 trang thai dugc bit kin. Tuy nhién,

sang ché khong bi gi6i han & do. Vi dy, 1a vi du bién d6i cua nap dong, nhu dwoc minh
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hoa trén Fig.16, nip dong 45 ma 1a chi tiét gitr theo sang ché c6 thé bao gdm phén che
dang tAm phang 46 ma che khe ho 5b ¢ trang thai dugc bit kin va phan lip ngoai 47
ma duoe tao ra lién tiép va duoc tach doi theo hinh gin nhw chit U ¢ hinh chiéu bang
dé dugc lap & bén ngoai doc theo bé mat bién cia than van 12 cia van kiém so4t chét
lru 10 va bé mit bién bén ngoai ciia phin mit bién 13 ciia than van 12 ¢6 thé ¢6 ranh
16m 13e ma phan 14p ngoai 47 dugc lip vao do. Vi két chu nay, do khe hé 5b cia vo
ngoai 5 co thé duoc bit kin bang cach sir dung khe hd 5b thong voi bén trong cua phan
cb 5d va ddng thoi, phan Iip ngoai 47 ciia ndp déng 45 6 thé dwgc duge 1ip ¢ bén
ngoai vao ranh 10m 13e cua phf?ln mit bién 13 cua than van 12, ¢o thé ngin van kiém
soat chat lvu 10 di ra khéi vo ngoai 5 mot cach dé dang bang viéc gilt van kiém soat
chét luu 10. Hon nfta, do nép dong 45 dugce sir dung, buldong déy ¢b dinh tam thoi 5
duge bd tri trong vé ngoai 5 theo phuong an dwgc mo ta & trén ¢6 thé duoc bod qua va
do d6 két chu co thé duge don gian hoa.

Hon nita, ranh 10m 13e cua phﬁn mit bién 13 cta than van 12 ¢o thé duoc tao
16m lién tiép trén toan bd chu vi cia than van 12. Tuy nhién, khi ranh 16m duogc tao
16m ranh trén g?m nhu mot nira chu vi nhu theo vi du bién d6i nay, van kiém so4t chat
luu 10 ¢6 thé duge dit theo huéng chu vi theo cach trong phan dAu trude 47a clia phan
lap ngoai 47 tiép xuc véi phan dau chu vi 13f ctia ranh 1om 13e.

Hon nita, vi du, theo cac phuong an néu trén, phan bién dang 21b ma cho phép
su bién dang dan hoi cua chi tiét bit kin 21 dugc tao ra trong hinh dang maét cat gén
nhu hinh ¢t hanh ma hoi phinh vao trong va ra phia ngoai theo huéng ban kinh va vé
phia ddu phia trudc, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Vi du, la vi du bién ddi
tht nhét ctia chi tiét bit kin theo sang ché, nhu duge minh hoa trén Fig.9B, phan bién
dang 23b cua chi tiét bit kin 23 ¢6 thé bao gém phan 161 23¢ ma phinh vao trong va ra
phia ngoai theo huéng ban kinh, phan nh6 23d ma nhd vé phia dau truge, va phan 16m
23e ma la dugc tao ra trong hinh dang 16m trén cac phan nay. Véi két ciu nay, do c6
thé thu duoc hiéu qua bit kin mép trong do phan 16i 21c¢ tiép xuc gan véi cac bé mit
bién trong 5h va 5j ctia phin cb 5d va phan 15m 13b cia phan mét bién 13 bang céch
dat ap luc cua chit lwu trong 6ng vao bé mat cia phan 16m 23e ma duogc tao ra trong

hinh dang 16m trén phan nhd 23d va phan 161 23¢ phinh vao trong va ra phia ngoai theo
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huéng ban kinh, c6 thé cai thién kha nang bit kin.

Theo céch khéc, 14 vi du bién doi thr hai cla chi tiét bit kin theo sang ché, nhu
dwoc minh hoa trén Fig.9C, phan bién dang 24b cua chi tiét bit kin 24 ¢6 thé dugc tao
ra trong hinh dang mat cit gan nhu hinh tron ¢6 phan khic 24e tren phan bién bén
ngoai ctia n6. Véi két cdu nay, do co thé ting dung sai bién dang dan hoi theo hudng
ban kinh ngoai, nén c6 thé cai thién chuc nang bit kin gilta bé mat bién trong cua phr:in
c¢b va phan bién dang 24b sau bién dang dan hoi.

Hon niia, vi dy, theo cdc phuong an dugec mo ta ¢ trén, van kiém soat chit luu
10 bao gdm chét 11 ma di qua 15 1b cua éng dan chat luu 1 va tiép xic gin v6i bé mat
bién trong lc 14 than van, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi dy, than van c6
thé dugc st dung néu chét luu trong dng c6 thé duoc kiém soat.

Hon nita, vi du, theo cac phuong an dugc mo ta & trén, viec khoan dugc thuc
hién boi mili khoét 15 72a c6 duong kinh nho hon duong kinh ctia éng dan chat wu 1,
nhung sang ché khong bi gioi han & d6. Phan cua 6ng din chét hru trong vé ngoai 5 ¢6
thé duoc cit boi miii khoét 16 ¢6 duong kinh 16n hon dudng kinh cia 6ng dan chat luu
1, thiét bi dang cong cu cat duat, thiét bi dang cua day, hodc thiét bi tuong tu va céc chi
tiét cat co thé duoc loai bo. Sau dé, chdt ma st dung bé mat bién trong cua vo ngoai
lam dé van hodc van kiém soat chét luu ¢6 hop van bén trong véi than van lép o san
thé duoc lap & trang thai dong chay lién tuc.

Hon nira, vi du, theo cac phuong 4n duge mo ta ¢ trén, 16 ndi thong 17 va 16 nbi
thong 27 théng voi nhau boi dng ndi 25 dé co cung ap sudt, nhung sang ché khong bi
gi6i han & d6. Vi du, két cAu c6 thé duoc st dung trong d6 than van 12 c6 16 xuyén
qua (khong dugc minh hoa), van mot chiéu dugc lién két véi 16 xuyén qua, va van mot
chiéu duoc mé khi 1ap van kiém soat chat luu hodc dugc dong sau khi lap van kiém
soat chat luu dé 14y cung ap suét va dong thoi xa khong khi.

Danh sach ky hiéu chi dan

1 dng dan chét luu

1b 16

lc bé mit bién trong

3 thiét bi van van hanh
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5 vé ngoai

5b khe hé

5¢ phan dau mo

5d phan ¢

5e phan mit bich

5f buléng day

5h bé mat bién trong
5j bé mat bién trong
7 may khoan

8 bd phan xa

9 nap dong

10 van kiém soét chat luu
11 chét (than van)

12 vo van

13 phan mat bién

14 chi tiét truc

16 xilanh chra

17 18 ndi théng

18 nut dong va mo
21 chi tiét bit kin

21b phan bién dang
23 chi tiét bit kin

24 chi tiét bit kin

25 6ng ndi

26 bo phan ga gan
27 16 ndi thong

28 15 thong khong khi
29 b6ng x4

31 than van van hanh

32 chi tiét chira
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34 chi tiét truc

40 vong dong

45 nip dong

46 phan che

47 phan lap ngoai

51 thén chia tach thi nhat

52 thén chia tach tht hai

60 bd phan lap

61 thanh kéo dai

62 thanh van hanh

63 xilanh lip

71 xilanh ¢6 mit bich gan

72 bd phén cat

73 co cAu tién 1én va rat lai

74 dong co dan dong

81 tAm mat bich gin

83 xilanh mém

84 xilanh véan hanh

85 dng xa

90 6ng ndi kim loai ngan chuyén dong (phuong tién ngan chuyén dong)
99 chi tiét dém

100 6ng ndi kim loai ngén chuyén dong (phuong tién ngan chuyén dong)
110 phan an khép (phuong tién ngan chuyén dong)

120 6ng nbi kim loai ngén chuyén dong (phuong tién ngin chuyén dong)

130 6ng ndi kim loai ngén chuyén dong (phuong tién ngan chuyén dong)
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép 14p thiét bi kiém soét chét luu & trang thai dong chay lién tuc, thiét bi
kiém soat chat luu bao gdm it nhat vé ngoai dugc 14p trong 6ng dan chat lwru & trang
thai duoc bit kin va van kiém soat chit luu c6 than van va vo van ¢o thé lép vao 16 cta
bng dan chét lwu duoc khoan bing méy khoan qua vo ngoai, phwong phap ndi trén bao
gbm:

bude bd tri vo ngoai c6 mot phﬁn ¢b c6 khe hé duoc tao ra ¢ phia phﬁn cd va
phén dau mé duoc taora & dau cua phén cd;

budc lép, tai khe h¢ trong phﬁn ¢ cua vo ngoai, thiét bi van van hanh c6 than
van van hanh phéan chia bén trong ciia v6 ngoai theo cach ¢6 thé mo va dong dugc;

budc mo than van van hanh trong khi bao quanh phan diu mé trong phan cb &
trang thai dugc bit kin;

van kiém soat chit luu dugc bb tri chi tiét bit kin dang vong & déu trude ctia vo
van; va

bude lap van kiém soat chit luvu ma thong véi bén trong ciia vO ngoai ¢ trang
thai dugc bit kin tir phdn ddu mé vao vi tri 1dp trong d6 chi tiét bit kin dang vong 6 dau
trude clia vo van clia van kiém soat chét luu vuot qua khe ho cua phan ¢b sao cho chi
tiét bit kin dang vong bit kin khe hé giita bé mat bién cua vo van va bé mit bién cua
phan ¢ & vi tri 1ap trong khi mat dAu trong ciia phan diu m& va mit ddu ngoai bao

quanh phén diu mé & trang thai duoc bit kin c6 cung ap suét.

2. Phuong phap lap thiét bi kiém soat chat luu theo diém 1, trong d6 bén trong cua vo
ngoai dugc 1am cho thong voi bén ngoai dé khong khi trong v6 ngoai dugc xa ra bén

ngoai.
3. Phuong phap lap thiét bi kiém soét chit luu theo diém 2, trong d6 vo ngoai la két

cAu chia tach dé 1ap & bén ngoai 6ng dan chét lvu & trang théi dugc bit kin va 16 cta

6ng dan chat lvu duge khoan boi may khoan.
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4. Phuong phép lap thiét bi kiém so4t chét luu theo diém 2, trong d6 phuong tién ngan

chuyén dong dé ngan su chuyén dong cua vo ngoai duoc lap trong 6ng dan chat hru.

5. Phuong phép lap thiét bi kiém soat chat luu theo diém 2, trong d6 bén trong cta vo
ngoai dugce lam dé thong v6i bén ngoai dé bén trong va bén ngoai c6 cung ap suét khi

than van van hanh dugc mo.

6. Phuong phap lap thiét bi kiém soét chét luu theo diém 2, trong d6 16 nbi thong dé

cho phép bén trong cua vo ngoai dugc thong véi bén ngoai dugc b6 tri trong phan cd.

7. Phuong phap lap thiét bi kidm sodt chét luu theo diém 2, trong d6 16 nbi thong dé
cho phép bén trong ctia vo ngoai thong vdi bén ngoai dugc bd tri trong vé van véan

hanh cua thiét bi van van hanh.

8. Phuong phap lp thiét bi kiém soét chét luu theo diém 2, trong d6 chi tiét gitt gift
van kiém soat chét luu duoc b tri trong v6 ngoai duge lap vao khe hé cia phan cd o

trang thai dugc bit kin.

9. Phuong phap lap thiét bi kiém soét chat luu theo diém 1, trong d6 vo ngoai 1a két
chu chia tach dé lap & bén ngoai 6ng dan chat luu & trang thai dugc bit kin va 16 cta

éng dan chit luvu dugc khoan bdi may khoan.

10. Phuong phéap lap thiét bi kidm soat chét luu theo diém 9, trong d6 phuong tién
ngan chuyén dong dé ngan su chuyén dong cta vo ngoai duoc lap trén 6ng dan chat

luu.
11. Phuong phéap lap thiét bi kiém so4t chét luu theo diém 9, trong d6 bén trong clia vo

ngoai ma dugc lam cho c6 cung ap suat ¢ hai phia ctia than van trudce khi than van van

hanh dugc mé.

34



50545 35/58

12. Phuong phép 14p thiét bi kidm soét chit luu theo diém 9, trong d6 15 ni thong dé

cho phép bén trong cia vo ngoai dugc théng voi bén ngoai dugc bé tri trong phan co.

13. Phuong phap 1&p thiét bi kiém soat chét luu theo diém 9, trong d6 15 ndi thong dé
cho phép trang thai bén trong ciia vo ngoai dugc thong voi bén ngoai dugc bb tri trong

vé van van hanh cua thiét bi van vén hanh.

14. Phuong phép lip thiét bi kiém soat chit luu theo diém 1, trong d6 phuong tién
ngan chuyén dong dé ngan su chuyén dong cla vo ngoai dugc lap trén éng dan chat

luu.

15. Phuong phap 1ap thiét bi kidm soét chat luu theo diém 1, trong d6 bén trong ciia vo
ngoai dugc lam cho c6 cung ap suit ¢ hai phia cua than van trudc khi than van van

hanh duoc mo.

16. Phuong phép 14p thiét bi kiém soat chat luu theo diém 1, trong d6 16 ndi thong dé

cho phép bén trong cua v6 ngoai théng voi bén ngoai duge b6 tri trong phan cd.

17. Phuong phép 14p thiét bi kiém soét chat luu theo diém 1, trong d6 16 ndi thong dé
cho phép trang thai bén trong ciia vo ngoai dugc thong voi bén ngoai dugc bb tri trong

v6 van van hanh cta thiét bi van van hanh.

18. Phuong phap lép thiét bi kiém soat chat-luu theo diém 1, trong d6 chi tiét gitr gitt
van kiém soét chét luu duge bd tri trong v6 ngoai duoc 1ap vao khe ho cua phan cb &

trang thai dugc bit kin.

19. Thiét bi kiém soét chét luu duoc lip & trang théi dong chay lién tuc, thiét bi kiem
soét chét luu bao gom it nhét vo ngoai dugc lap trén 6ng dan chéit luu & trang thai dugc
bit kin va van kiém soat chét Iuu c6 than van va vo van cé thé lép vao 16 cua 6ng dan

chét luu dugc khoan bang mdy khoan qua v6 ngoai, thiét bi nay bao gom:
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v6 ngoai dugc bb tri mot phan c6 c6 khe hd dugc tao ra & phia phén cb va phan
diu mé duogc taora & dau cua phén co:

thiét bi van van hanh ma bao gém than van van hanh duogc lép vao khe ho dugc
tao ra trong phan cb ctia vo ngoai va phén chia bén trong clia v ngoai theo cach c6 thé
mé va déng duoc va duge md trong khi bao quanh phén diu mé duoc tao ra trong
phﬁn cd & trang thai dugc bit kin;

van kiém soat chit luu duge bb tri chi tiét bit kin dang vong 6 dau trude clia vo
van; va

chi tiét bit kin dang vong ma bit kin khe hé gitra bé mit bién cla vo van va bé
mit bién cua phan co tai vi tri lap bang cach 1ip van kiém soét chét luu thong véi bén
trong cua vo ngoai ¢ trang thai dugc bit kin tur phan dAu mé vao vi tri lap trong d6 chi
tiét bit kin dang vong & dAu trude ciia vé van cia van kiém soat chit luu vuot qua khe
h& cia phan ¢b trong khi mit dau trong clia phan diu m& va mat dau ngoai bao quanh

phan dau mé o trang thai duge bit kin c6 cung ap Suét.

20. Thiét bi dé 1ap thiét bi kiém soét chat luu theo diém 19, trong d6 phuong tién ngin

chuyén dong dé ngan sy chuyén dong clia vd ngoai dugc lap trén 6ng dan chat luu.
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