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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi truyén thong truyén khung khong day tuén theo
chudn ho 802.11 cta vién k§ su dién va dién tt (Institute of Electrical and
Electronics Engineers, IEEE) 802.11 v6i thiét bi déng hanh, trong d6 khung didu
khién truy nhap phuong tién (media access control, MAC) ctia khung khong day
bao gdm thong tin chi bao kénh tin sb dudi dang thong tin lién quan dén truyén
thong qua cac lién két tuan theo chudn ho IEEE 802.11 can duoc thiét l4p trén cac
kénh tdn sb khac nhau trong d6 thiét bi da truyén khung khong diy va thiét bi
ddng hanh c6 thé thuc hién truyén thong khong day tuin theo chuin ho IEEE
802.11.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché @ cap dén viéc truyén va nhan thong tin lién quan truyén thong

trong truyén thong khong day.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Ho 802.11 cua vién k¥ su dién Vé.dién td (Institute of Electrical and
Electronics Engineers, IEEE) duogc biét dén nhu 13 chuin truyén thong mang ndi
bd khdng day (wireless local area network, WLAN) dugc tao thanh boi IEEE.
Chudn ho IEEE 802.11s bao gém cdc chuén, chéng han céc chuin IEEE
802.11a/b/g/m/ac/ax.

Pon yéu ciu cép Patent Nhat Ban sb 2018-50133 dé cap dén hiéu ning
truyén thong khong déy trong do, trong truomg hop truyén thong tudn theo chuén
IEEE 802.11ax, truy nhdp ghép kénh phén chia tin sb truc giao (orthogonal
frequency division multiplex access, OFDMA) duoc st dung. Trong truyén thong
khong ddy tuan theo chuin IEEE 802.11ax, viéc sit dung OFDMA cho phép dat
dugc théng luong dinh cao.

IEEE dang xem xét viéc hinh thanh chuidn IEEE 802.11be nhu 13 chudn ho
IEEE 802.11 méi dbi véi thong lugng cao hon nita va hiéu qua st dung tan s6
dugc cai thién. Nhu ddi v6i chudn IEEE 802.11be, k¥ thuat thiét 14p céc lién két
gitta diém truy nhép (access point, AP) va tram (station, STA) qua céc kénh tan sb
khac nhau dé thyuc hién truyén théng dang dugce xem xét.

Nhu néu trén, trong chudn IEEE 802.11be, truyén thong da lién két trong
d6 AP va STA thiét 13p c4c lién két trén cac kénh tin sb khac nhau va truyén thong
song song dang dugc xem xét. Dé thuc hién truyén thong da lién két, thong tin
lién quan dén truyén thong da lién két, ching han thong tin kha ning truyén thong

da lién két vé& AP, cin duoc truyén thong gitta AP va STA. Khung diéu khién truy
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nhip phuong tién (media access control, MAC) vén 13 khung dé truyén thoéng
thich hop thong tin lién quan dén truyén thong da lién két 14 dinh dang méi duge
hinh thanh.

Muc dich cia sang ché
Do vy, sang ché nhim muc dich dé c6 thé sit dung khung MAC thich hgp
dé truyén thong tin v& truyén thong qua cac lién két tuan theo chuin ho IEEE

802.11 cin dugc thiét 1ap véi thiét bi ddng hanh trén cac kénh tan s6 khac nhau.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Véi muc dich néu trén, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong bao gbm khéi
truyén thong dugce tao cAu hinh dé truyén thong khung khong day tuén theo chuén
ho IEEE 802.11 véi thiét b truyén thong khéc, trong d6 khung MAC ctia khung
khong day dugce truyén thong béi khéi truyén thong bao gbm thong tin chi béo
kénh tin sb dudi dang thong tin lién quan dén truyén théng qua céc lién két tuan
theo chuén ho IEEE 802.11 c¢an duoc thiét 14p trén cac kénh tan sd khac nhau
trong d6 thiét bi da truyén khung khong day va thiét bi ddng hanh ¢6 thé thue hién
truyén thong khong day tuén theo chuén ho IEEE 802.11.

Theo sang ché, thong tin vé truyén thong qua cac lién két tuan theo chuin
ho IEEE 802.11 cin duoc thiét 18p véi thiét bi ddng hanh trén cdc kénh tan sb

khac nhau c6 thé duoc truyén thdng nho st dung khung MAC thich hop.

Mb ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 12 hinh v& minh hoa c4u hinh ctia mang ma c¢6 thiét bi truyén thong;
Fig.2 1a hinh v& minh hoa céu hinh phén cting cta thiét bi truyén thong;
Fig.3 12 hinh v& minh hoa cAu hinh chirc nang ciia thiét bj truyén thong;
Fig.4 1a so dd chuudi minh hoa vi du vé qué trinh dugc thuc thi khi thiét bi

truyén théng va thiét bi truyén théng khac thyuc hién truyén thong da lién Kkét;
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Fig.5 1 hinh v& minh hoa vi du ctia dinh dang khung cia phan tir kha niang
da lién két;

Fig.6 1a luu dd minh hoa qu4 trinh dugc thuc thi bing thiét bi truyén thong
103 khi thuc hién truyén thong da lién két; va

Fig.7 1a luu d6 minh hoa qu4 trinh dugc thuc thi bang thiét bi truyén thong

khi thuc hién truyén thong da lién két.

M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duge md ta chi tiét dudi ddy dua vao céc hinh vé di kem. Cau
hinh dugc mo ta theo phuong an thyc hién 14y 1am vi du sau chi 12 vi du, va sdng
ché khong bi gi6i han & c4u hinh duoc minh hoa.

Fig.1 minh hoa cAu hinh cia mang trong do6 thiét bi truyén thong 102 tham
gia theo phuong 4n thuc hién 14y lam vi du nay. Thiét bi truyén théng 102 1 AP s&
x4y dung mang 101. Mang 101 12 mang khong day. Theo phuong an thue hién 1dy
lam vi du nay, trong trudng hop ma thiét bi truyén thong 102 tao cdc mang, tat ca
c4dc mang déu co cling dinh danh tip hop dich vu co ban (basic service set
identifier, BSSID). BSSID 1a dinh danh dé nhan dién mang. Céc dinh danh tép
hop dich vu (Service set identifier, SSID) dugc trinh din bang thiét bi truyén
thong 102 trong mang bét ky trong cac mang cling gidng hét. SSID 1a dinh danh
dé nhan dién AP. Theo phuong an thuc hién 1y 1am vi du nay, thiét bi truyén
thong 102 st dung mot SSID thdm chi néu cac két ndi duogc thiét 18p.

Thiét bi truyén thong 103 1a STA s& gia nhap mang 101. M3i thiét bj truyén
théng hd trg chudn IEEE 802.11be (thong lugng cuc cao (Extreme High
Throughput, EHT)), va co thé thuc hién truyén thong khong day tuén theo chudn
IEEE 802.11be qua mang 101. M3di thiét bi truyén thong c6 thé truyén thong trong
cac bang tan sb6 2,4-GHz, 5-GHz, va 6-GHz. Céac bang tan sb cho cac thiét bi
truyén thong khong bi giéi han & d6. Céac bang tan sb khac, chang han, bang 60-

GHz c6 thé duge st dung. Mdi thiét bi truyén thong cd thé truyén thong trong céc
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bing thong 20, 40, 80, 160, va 320 MHz.

Céc thiét bi truyén théng 102 va 103 ¢ thé thuc hién truyén théng da ngudi
dung (multi-user, MU) trong d6 cac tin hi¢u tlr cic nguoi ding dugc ghép kénh
bing cach thuc hién truyén thong da truy nhép phén chia tAn sb truc giao
(orthogonal frequency division multiple access, OFDMA) tuan theo chudn IEEE
802.11be. Trong truyén thong OFDMA, céc phén duge nhém (cac khéi tai nguyén
(Resource Unit, RU) cua biang tAn s6 dugc phan dinh cho cac STA theo cach
khong chéng 14n, va cac kénh mang dugc phan dinh cho cac STA tuong ung truc
giao v6i nhau. Do véy, AP ¢6 thé truyén thong song song vdi cac STA.

Céc thiét bi truyén thong 102 va 103 thyc hién truyén thong da lién két
bang cach thiét 1ap cac lién két qua cac kénh tAn sb. Nhu dugc st dung & day,
kénh tin s d@é cép dén kénh duoc dinh nghia trong chuin ho IEEE 802.11, va
cling trong 46 truyén thong khong day tuén theo chudn ho IEEE 802.11 c6 thé
dugc thyc hién. Chuin ho IEEE 802.11 dinh nghia céc kénh tan sb trong mdi bang
trong céc bang tin sb 2,4-GHz, 5-GHz, va 6-GHz. Trong chuén ho IEEE 802.11,
mdi kénh tin sb duge dinh nghia c6 bang thong 20 MHz. Ngoai ra, bang théﬁg 40
MHz hodc 16n hon cling co6 thé dugc str dung 1am mdt kénh tin 36 bing cac bing
tn sé lidn k&. Ching han, thiét bi truyén thong 102 c6 thé thiét Iap lién két th
nhit 104 qua kénh tin sb thi nhat trong bang 2,4-GHz va lién két thit hai 105 qua
kénh tin sd tht hai trong bing 5-GHz véi thiét bi truyén thong 103, va truyén
théng qua ca hai lién két. Trong truong hop nay, thiét bi truyén thong 102 duy tri
lien két thir hai 105 qua kénh tn sé thir hai song song vé6i lién két thtr nhét 104
qua kénh tAn s6 thtr nhét. Thiét bi truyén thong 102 ¢6 thé cai thién thong lugng
cta truyén thong véi thiét bi truyén thong 103 bing cach chi thiét 1ap cac lién két
qua céc kénh tin s6 v&i thiét bi truyén thong 103. Céc thiét bi truyén thong 102 va
103 ¢6 thé thiét 1ap céc lién két & céc bang tan s6 khac nhau trong truyén thong da
lien két. Ching han, cdc thiét b truyén thong 102 va 103 c6 thé thiét 1ap lién ket
thir ba trong bang 6-GHz bén canh lién két tha nhét 104 trong bang 2.4 GHz va
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lién két tht hai 105 trong biang 5 GHz. Theo céch khéc, cac thiét bi truyén théng
102 va 103 c6 thé thiét 1ap céc lién két qua cac kénh khac nhau dugc bao gdm
trong cing bing tan sb. Chéng han, cac thiét bi truyén thong 102 va 103 c6 thé
thiét 1ap lién két thi nhat 104 qua Ich ciia bang 2,4 GHz va lién két thir hai 105
qua 5ch cia bang 2,4 GHz. Céc lién két trong clng bang tan sb va céc lién két
trong cac biang tin sb khac nhau c6 thé dugc thiét 1ap cung luc. Ching han, cac
thiét bi truyén thong 102 va 103 co thé thiét 1ap lién két tht ba qua 36¢h clia bang
5GHz bén canh lién két thir nhét 104 qua 1ch cia bing 2,4 GHz va lién két thit hai
105 qua Sch cta bang 2,4-GHz. Bang cach thiét 1ap cac két ndi trong cac bang tan
s khac nhau véi thiét bi truyén thong 103, thiét bi truyén théng 102 c6 thé truyén
thong vai thiét bi truyén thong 103 trong mdt bang thdm chi trong trurong hop ma
bang khac bi tic nghén. Piéu nay c6 thé ngin giam thong lugng cia truyén thong
v6i thiét bi truyén thong 103,

Trong truyén thong da lién két, cac lien két duogc thiét 1ap gitra cac thiét bi
truyén thong 102 va 103 1a it nhat mdi lién két trong cac lién két trén kénh tan sb
khéc. Trong truyén thong da lién két, khoang cach kénh giita céc kénh tan sb cua
céc lién két duge thiét 1ap gitta cac thiét bi truyén thong 102 va 103 it nhét 16n
hon 20 MHz. Trong khi, theo phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du nay, cac thiét bi
truyén thong 102 va 103 thiét 14p lién két thi nhit 104 v lién két thir hai 105, céc
thiét bi truyén thong 102 va 103 c6 thé thiét 14p ba hogc nhiéu lién két hon.

Trong truyén théng da lién két, céc thiét bi truyén thong 102 va 103 c6 thé
truyén thong & ba ché do. Mot ché do 1a ché do khong ddng bd (async mode).
Trong ché d6 nay, truyén thong qua céc lién két trong truyén thong da lién két
dugce thuc hién khong dong bd vé6i nhau. CuAthé 1a, truyén thong qua lién két thu
nhét va truyén thong qua lién két thir hai dugc thuc hién & cac thoi diém doc 1ap.
Do véy, mdi lién két trong lién két thir nhit va lién két thtt hai c6 thé thyc hién
truyén thong & thoi diém bat ké thoi diém truyén thong clia lién két con lai. Trong

trrong hgp nay, néu khoang cach kénh gifta cac kénh tdn s (channels) ctia céc
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lién két riéng & 12 hep, truyén théng trén mot lién két c6 thé anh hudng truyén
thong trén lién két con lai. Cu thé 13, néu cac kénh tAn sb cta cac lién két 1a gén
nhau, truyén thong dugc thyc hién trén mot lién két c6 thé duge phét hién boi lién
két khac khi cam nhan séng mang, v6 hi¢u héa truyén thong trén lién két con lai
trong khi mot lién két dang truyén thong. Do vdy, trong ché d6 async, khoang
céch kénh gifta cac lién két dugc dit rong. Ché do khac 1a ché do dong bd (sync
mode). Trong ché d6 nay, truyén thong qua céc lién két duge thuc hién khong
ddng bd. Cu thé 13, lién két thir nhét va lién két thi hai bit dau cac phién truyén
thong riéng r€ & cung thoi diém. Do céc phién truyén théng qua céc lién két riéng
r& dugc khoi dong cing e, truyén thong trén mot lién két s& khong dugc do thiy
boi lién két con lai trong cdm nhén séng mang. Do vy, khodng cach kénh gifta
céc kénh cia céc lién két riéng ré€ co thé dugc dat hep. Ché d6 con lai 12 ché do
ban khéng dong bo (semi-async mode). Trong ché @6 nay, trong truong hop ma
dit lidu can duoc truyén qua mot lién két va kénh tan sb cua lién két con lai ranh
rdi, truyén thong qua cé hai lién két duoc thuc hién dong bd. Chéng han, trong
truomg hop ma bo dém cho truyén cia lién két thir nhét bing 0 va kénh tin s6 cia
lién két thir hai ranh rdi, truyén thong qua lién két thir nhat va lién két thtr hai
duoc khéi dong cing thoi diém. O day, bd dém chd truyén cia lién két thir hai
khong can bang 0. Trong trudng hop ma bd dém chd truyén cta lién két tha nhat
bang 0 va kénh tan sb cta lién két thir hai khong ranh rdi, chi truyén thong qua
lién két thir nhit dugc khoi dong ma khong khéi dong truyén thong qua lién két
thit hai. Trong ché d6 nay, trong trudng hop ma céc phién truyén thong qua céc
lién két dugc thuc hién song song, cac phién truyén thong qua cac lién két riéng r&
dugc khéi dong cung luc. Do vay, khoang cach gifta cac kénh cta céc lién két
riéng r€ co thé duoc dat hep. Cac thiét bi truyén théng 102 va 103 ¢é thé chon ché
d6 can duge st dung trong phién truyén thong da lién két, dwa trén khoang céch
kénh gitra cac lién két dugc thiét 1ap.

Khi thue hién truyén thong da lién két, it nhit mot trong cac thiét bi truyén
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thong 102 va 103 1a thiét bi ¢6 thé truyén dir liéu qua lién két va nh4n dit liéu qua
lién két khac cung thoi didm. Theo cach khac, it nhit mét trong cic thiét bi truyén
thong 102 va 103 ¢6 thé 1a thiét bi, khi truyén dit liéu qua mot lién két, c6 thé chi
truyén dir liéu qua lién két khac cung lac. Theo cach khac, it nhét mot trong cac
thiét bi truyén thong 102 va 103 co thé 14 thiét bi, khi nhén dit liéu qua mot lién
két, c6 thé chi nhan dir liéu qua lién két khac cung lic. Theo cach khac, it nhét
mdt trong céc thiét bi truyén thong 102 va 103 ¢6 thé 1a thiét bi ma c6 thé duy tri
- céc lién két cung lic nhung, khi truyén dir liéu qua mot lién két, khong thé truyén
dir liéu qua lién két khac cung lac. Thiét bi truyén thong nay dugc xem 1a khong
hd tro ché do ddng bo hodc ché d6 ban khong dong bo.

Khi thuc hién truyén thong da lién két, mdi thiét bi trong céc thiét bi truyén
thong 102 va 103 phén chia doan dir liu va truyén céc doaﬁ dit liéu dugc phéan
chia dén thiét bi ddng hanh qua cac lién két. Theo cach khéc, c4c thiét bi truyén
thong 102 va 103 ¢o thé truyén dir liéu twong tu qua céc lién két sao cho viéc
truyén thong qua mot lién két dung lam du phong cho truyén thong qua lién két
khac. Cu thé 13, thiét bi truyén thong 102 truyén dir liéu tuong tu dén thiét b
truyén théng 103 qua lién két thir nhét sit dung kénh tin s thir nht va lién két thir
hai st dung kénh tan sb tha hai. Trong trudong hop nay, néu 161 xuit hién trong
truyén thong qua lién két thir nhit, ching han, thiét bi truyén thong 103 c6 thé
nhan dir liéu duoc truyén tir thiét bi truyén thong 102 do di liéu tuong tur ciing
dugc truyén qua lién két thi hai. Theo cach khéc, céc thiét bi truyén théng 102 va
103 ¢6 thé sir dung ¢6 chon loc céc lién két theo loai khung hodc dit liéu can duoc
truyén. Chéng han, thiét bi truyén thong 102 c6 thé truyén khung quéan 1y qua lién
két thi nhéat va truyén khung di liéu bao gdm dir liéu qua lién két tht hai. Cac vi
du cu thé ctia khung quan ly bao gb6m khung Beacon (mbc bao), cac khung yéu
cdu/dap tng Probe (thim do), va cac khung yéu cdu/dép tng lién két
(Association). Bén canh céc khung nay, khung ngit lién két (Disassociation),

khung xac thuc (Authentication), khung khong xac thyc (Deauthentication), va
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khung hanh dong (Action) cling dugc goi 1a cac khung quan ly. Khung Beacon 1a
khung dé thong bo thong tin mang. Khung yéu ciu Probe 13 khung dé yéu cu
thong tin mang. Khung dép Gng Probe 1a dép tng cho khung Request va 1a khung
dé cung cip thong tin mang. Khung yéu cAu Association 12 khung & yéu cau két
néi. Khung dap tmg Association 1a dap Gmg cho khung yéu cdu Association va Ia
khung chi bao cp quyén két néi, 18i, v... Khung Disassociation 1a khung d& ngit
két ndi. Khung Authentication 13 khung @ xac thyuc thiét bi dong hanh. Khung
Deauthentication 14 khung & hity b xé4c thuc thiét bi déng hanh va ngét két ndi.
Khung Action 1a khung dé thuc hién chirc ning bd sung khac ngoai cac chirc nang
néu trén. Cac thiét bi truyén thong 102 va 103 truyén va nhén cac khung quan ly
tuan theo chuin ho IEEE 7802. 11. Theo céch khéc, khi truyén dit liéu lién quan dén
anh duogc chup, chang han, thiét bi truyén thong 102 ¢6 thé truyén siéu thong tin,
chéng han anh, cac tham sb chup éanh (gia tri d6 m& va t5c d6 man chép), va thong
fin vi trf qua lién két thr nhat, va truyén thong tin pixel qua lién két thir hai.

Céc thiét bi truyén thong 102 va 103 ¢6 thé truyén thong tin nhiéu dau vao
va nhidu du ra (multiple-input and multiple-output, MIMO). Trong truong hop
nay, cac thiét bi truyén thong 102 va 103 bao gbm cac anten. Mot trong céc thiét
bi truyén thong 102 va 103 truyén céc tin hiéu khéc nhau tir céc anten riéng r& nho
str dung cung kénh tAn s6. Bd nhan nhan tat ca céc tin hidu dén tir cac dong nho st
dung céc anten cung lic, va phan chia va giai mé cac tin hiéu cta cac dong tuong
mg. Bing cach thyc hién thuc hién truyén thong MIMO nay, céc thiét bi truyén
thong 102 va 103 ¢6 thé truyén thong luong dit liéu 1én hon, trong cing luong
thoi gian, so voi luong dit liéu khi truyén thong MIMO khong dugc thuc hién.
Céc thiét b truyén thong 102 va 103 ¢6 thé thuc hién truyén thong MIMO nh st
dung mét s6 lién két khi thue hién truyén thong da lién két.

Trong do, trong phan md ta néu trén, cac thiét bi truyén thong 102 va 103
hd tro chuén IEEE 802.11be, chuén hd trg ¢6 thé 1a it nht mot trong cac chuén ké

thira dimg truée chuén IEEE 802.11be. Céc chudn ké thira 12 céc chuin IEEE
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802.11a/b/g/n/ac/ax. Theo phuong 4n thyc hién 14y lam vi du nay, it nhét mot
trong cac chuin IEEE 802.11a/b/g/n/ac/ax/be s& dugc goi la chuin ho IEEE
802.11. Bén canh chun ho IEEE 802.11, cac thiét bi truyén thong 102 va 103 ¢6
thd hd tro cac chudn truyén thong khac, ching han Bluetooth®, truyén thong
truomg gan (near field communication, NFC), bang si€u rong (ultra wide band,
UWB), Zigbee, va lién minh ghép kénh phén chia thn s truc giao nhiéu bing
(Multiband orthogonal frequency division multiplexing (OFDM) Alliance,
MBOA). UWB bao gbém buyt nbi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB)
khonng diy, 1394 khong day, va Winet. Cac chuin truyén thong hitu tuyén, ching
han mang cuc bd hitu tuyén (local area network, LAN), cling c6 thé duoc hd tro.
Céc vi du cu thé v& thiét bi truyén thong 102 bao gbm, nhung khong bi gidi
han &, by dinh tuyén LAN khong ddy va mdy tinh c4 nhan (personal computer,
PC). Thiét bi truyén thong 102 c6 thé 1a bit ky thiét bi truyén thong c6 the thuc
hién truyén thong da lidn két véi thiét bi truyén théng khac. Thiét bi truyeén thong
102 ¢4 thé 1a thiét bi x1 1y thong tin, ching han chip khong day, c6 thé thuc hién
truyén thong khong dy tuan theo chudn IEEE 802.11be. Céc vi du cu thé cia
thiét bi truyén thong 103 bao gbm, nhung khong bi gi¢i han 6, camera, may tinh
bang, dién thoai thong minh, PC, dién thoai di déng, va video camera. Thiét bi
truyén thong 103 ¢6 thé 1a bét ky thiét bi truyén thong ¢ thé thuc hién truyén
thong da lién két v6i thiét bi truyén thong khac. Thiét bi truyén thong 103 c6 thé
1a thiét bi x ly théng tin, chéng han chip khong day, cd thé thuc hién truyén
thong khong déy tuén theo chuin IEEE 802.11be. Trong khi mang dugc minh hoa
trén Fig.1 12 mang bao gdm mot AP va mot STA, sb lugng AP va STA khong bi
gi6i han & do. Thiét bi xir ly thong tin, ching han chip khong day, bao gbm anten
dé truyén tin hiéu duogc tao.
| Fig.2 minh hoa céu hinh phan ctng cua thiét bi truyén thong 102 theo
phuong an thuc hién 14y 1am vi du nay. Thiét bi truyén thong 102 bao gdm khdi
lru trit 201, khéi didu khién 202, khéi chirc ning 203, khdi nhap 204, khéi xuét
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205, khéi truyén thong 206, va anten 207.

Khéi hru tri 201 bao gdm mot hodc nhidu by nhé, chang han bd nhé chi
doc (read-only memory, ROM) va bd nhé truy nhép ngau nhién (random access
memory, RAM), va luu trit chuong trinh may tinh dé thuc hién cac hoat dong
khéc nhau can dugc md ta dudi day va céc loai thong tin khéac nhau, chéng han
céc tham s truyén thong dé truyén thong khong day. Bén canh b nhd, ching han,
ROM va RAM, phuong tién luu tri, ching han, dia mém, dfa ctng, dia quang, dia
quang tlr, dia nén chi doc (compact disc read-only memory, CD-ROM), dia nén
ghi duge (compact disc recordable, CD-R), bang tir, thé nhé bt bién, va dia da
dung sb (digital versatile disc, DVD) ¢6 thé duoc st dung dudi dang khéi Iuu trix
201. Khéi luu trit 201 ¢6 thé bao gdm céc bd nhé.

Khéi didu khidn 202 bao gdm mét hoic nhidu bo xir 1y, ching han khéi xtr
ly trung tdm (central processing unit, CPU) va khdi vi xtr 1y (micro processing
unit, MPU), v4 didu khién toan bo hoat dong cta thiét bi truyén thong 102 bing
cach thuc thi chuong trinh may tinh dugce luu trir trong khéi luu trir 201. Khéi
didu khién 202 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé didu khién toan bd hoat dong ctia thiét
bi truyén théng 102 thong qua su phéi hop cia chuong trinh méy tinh duoc luu
trir trong khéi luu trir 201 va hé diéu hanh (operating system, OS). Ngoai ra, khéi
diéu khién 202 tao dir liéu va tin hiéu (cac khung khong day) can duge truyén
trong khi truyén thdng véi cac thiét bi truyén thong khéc. Khéi diéu khién 202 c6
thé bao gdm cac b xir Iy giéng nhu bd xit Iy nhiéu 161, va diéu khién toan bo hoat
dong cua thiét bi truyén théng 102 nho st dung céc bd xur ly.

Khéi didu khién 202 didu khién khéi chirc ning 203 dé thyc hién truyén
théng khong day va xur ly dinh trude, ching han chup anh, in, va chiéu. Khéi chirc
nang 203 1a linh kién phin cting cho thiét bi truyén thong 102 d€ thuc hién xir Iy
dinh trudec.

Khéi nhap liéu 204 chdp nhan céc hoat dong khac nhau tir nguoi dung.

Khdi xuit 205 thuc hién cac hoat dong xuét ra khac nhau cho ngudi dung qua man
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hinh theo dai va loa. Cac dAu ra duoc xuat ra béi khdi xuét 205 6 thé bao gém
hién thi trén man hinh theo ddi, audio dugc xuét ra tir loa, va rung. Ca khéi nhép
liéu 204 va khéi xuit 205 c6 thé dugce trién khai béng mot modun, chéng han tim
tiép xuc. Mdi khéi trong khéi nhap liéu 204 va khdi xuét 205 6 thé dugc tich hop
v&i thiét bi truyén thong 102 hodc tach khéi thiét bi truyén thong 102.

Khéi truyén thong 206 didu khién truyén thong khong day tuan theo chuin
TEEE 802.11be. Khéi truyén thong 206 c6 thé cling didu khién truyén thong khong
day tuan theo cac chudn ho IEEE 802.11 khéc bén canh chuin TEEE 802.11be,
hodc diéu khién truyén thong hitu tuyén, ching han truyén thong LAN hitu tuyén.
Khéi truyén thong 206 didu khién anten 207 dé truyén va nhén céc tin hiéu, dé
truyén thong khong day, dugc tao boi khéi diéu khién 202. Trong truong hop ma
thiét bi truyén thong 102 hd tro chuin NFC hoic chuin Bluetooth® bén canh
chuin IEEE 802.11be, khdi truyén thong 206 c6 thd diéu khién truyén thong
khong ddy tuén theo cac chuin truyén théng nay. Trong trudng hop ma thiét bi
truyén théng 102 c6 thé thuc hién truyén thong khong day tuan theo céc cac chudn
truyén thong, thiét bi truyén thong 102 ¢6 thé bao gbm cac khbi truyén thong va
cac anten hd trg riéng ré& cac chudn truyén thong. Thiét bi truyén thong 102 truyén
thong dit licu, chéng han dir lidu anh, dir liéu tai liéu, va dit liéu video, véi thiét bi
truyén théng 103 qua khéi truyén thong 206. Anten 207 c6 thé dugc tao cdu hinh
duéi dang chi tiét riéng r& véi khéi truyén thong 206. Anten 207 ¢6 thé duoc két
hop véi khdi truyén thong 206 duéi dang mot modun.

Anten 207 13 anten c6 thé truyén thong trong céc bang 2,4-GHz, 5-GHz, va
6-GHz. Theo phuong an thuc hién 14y 1am vi du nay, thiét bi truyén thong 102 ¢
mdt anten. Tuy nhién, thiét b truyén théng 102 ¢ thé bao gdm céc anten ma mdi
anten tuong tng v6i mot bang trong cic bang tan sb. Trong trudng hop ma thiét bi
truyén thong 102 bao gdm céc anten, thiét bi truyén thong 102 cb thé cling bao
gbm cac khéi truyén théng 206 ma mdi khéi tuong tmg véi mot anten khéc trong

cac anten.
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Thiét bi truyén thong 103 ¢6 cAu hinh phan ctmg tuong ty v6i chu hinh cia
thiét bi truyén thong 102.

Fig.3 minh hoa céu hinh chirc ning ciia thiét bi truyén thong 102 theo
phuong an thyc hién liy 1am vi du nay. Thiét bi truyén thong 102 bao gdm khéi
tao thoéng tin kha nang 301 dé truyén thong da lién két, khéi xac dinh thong tin
hoat dong 302 dé truyén thong da lién két, va khéi xir Iy két ndi 304. Thiét bi
truyén thong 102 con bao gbm khdi tao khung diéu khién truy nhap phuong tién
(media access control, MAC) 305 va khéi nhan va truyén dit liéu 306.

Khéi tao thong tin kha nang 301 1a khéi @é tao thong tin kha ning lién quan
dén truyén thong da lién két vé thiét bi truyén thong 102. Thiét bi truyén thong
102 tao thong tin kha ning cho thdng bdo thiét bi truyén thong khac vé cac kha
nang lién quan dén truyén thong da lién két cta chinh thiét bi. Thong tin kha ning
lién quan dén truyén thong da lién két s& duoc mo ta dudi day dya vao Fig.5. Nhu
d6i v6i thong tin kha nang, thiét bi truyén thong 102 c6 thé thong béo thiét bi
truyén thong khac v& thong tin kha nang vé chinh thiét bi, hogc chi nhan thong tin
kha ndng vé thiét bi truyén thong khac duéi dang thiét bj dong hanh.

Khéi xac dinh théng tin hoat dong 302 1a khdi dé xac dinh thong tin hoat
dong v& truyén thong da lién két v6i thiét bi dong hanh, dya trén thong tin kha
ning lién quan dén truyén thong da lién két vé chinh thiét bi va thiét bi dong hanh.
Thong tin hoat dong vé truyén thong da lién két dé cap dén cac kénh tin sb va cac
bang thong cin dugc st dung trong truyén thong da lién két giita cac thiét bi
truyén thong 102 va 103. Céc chi tiét vé thong tin hoat dong lién quan dén truyén
thong da lién két s& dugc md ta dudi ddy dua vao Fig.5. Thiét bi truyén thong 102
¢6 thé hodc khong thé thong bao thiét bi ddng hanh vé thong tin hoat dong duge
xac dinh.

Khéi xt 1y két ndi 304 1a khéi dé thyuc hién qua trinh kich hoat thiét bj
truyén thong 103, dung lam STA, dé gia nhap mang 101 dugc tao bang thiét bi

truyén thong 102. Cu thé 13, khéi xir 1y két nbi 304 khién thiét bi truyén thong 102
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truyén khung dap tng Association 1am dap tng cho yéu cAu Association von 1a
yéu cau két nbi dugc nhén tir thiét bi truyén thong 103. Thiét bi truyén théng 102
bao gdm mdi khéi trong cac khbi xtr ly két ndi 304 twong tng véi két ndi khac
trong céc lién két dugc thiét 1ap béi chinh thiét bi.

Khéi tao khung MAC 305 1a khéi @ tao khung MAC bao gdm théng tin
kha nang lién quan dén truyén thong da lién két dugc tao boi khéi tao thong tin
kha ning 301 va thong tin hoat dong lién quan dén truyén thong da lién két duogc
x4c dinh boi khéi x4c dinh thong tin hoat dong 302. Khung MAC duge tao boi
khéi tao khung MAC 305 dugc bao g0m trong it nhit mot khung bit ky trong cac

khung khong ddy Beacon, dép (mg Probe, va dép Gng Association, va dugc truyeén.

Bén canh d6 hoic thay vao d6, khung MAC dugc tao dugc bao gﬁ‘)m trong khung

ddp tng Reassociation, va dugc truyén. Thong tin kha nang va thong tin hoat

dong dugc bao gém trong khung MAC duoc tao bai khéi tao khung MAC 305

duoc bidu dién bang phan tir dugc minh hoa trén Fig.5 can duoc néu duéi day.

Khéi truyén va nhan dir lidu 306 1 khdi dé truyén va nhén cac khung dir
lidu trong truyén thong da lién két, dua trén thong tin hoat dong lién quan dén
truyén thong da lién két dugc xéc dinh bdi khéi xac dinh thong tin hoat dong 302.
» Khéi truyén va nhan dir liéu 306 c6 thé truyén khung khong day bao gb6m khung
MAC duoc tao bdi khdi tao khung MAC 305, va nhan khung khong day tir thiét
bi ddng hanh.

Thiét bi truyén thong 103 co cdu hinh chtc ning tuong tu cAu hinh cia
thiét bi truyén thong 102 ngoai trix cac diém sau.

Thiét bi truyén thong 103 bao gbm, thay cho khéi xac dinh thong tin hoat
dong 302, khéi x4c dinh thong tin yéu cau (khong duoc minh hoa). Khéi xac dinh
thong tin yéu cau 1a khéi dé x4c dinh théng tin yéu cau vé truyén thong da lién két
v6i thiét bi ddng hanh, dva trén thong tin kha nang lién quan dén truyén thong da
lién két vé chinh thiét bi thiét bi dong hanh. Thong tin yéu cdu vé truyén thong da

lién két @ cap dén cac kénh tan so va cac bang thong duge yéu cau phai dugce st
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dung trong truyén thong da lién két giira cac thiét bi truyén thong 102 va 103. Cac
chi tiét v& thong tin yéu cau lién quan truyén thong da lién két s& dugc mo ta dudi
day dua vao Fig.5. Thiét b truyén thong 103 c¢6 thé hoac khong thé thong bio
thiét bi df)ﬂg hanh v& thong tin yéu cau duge x4c dinh.

Khéi xir Iy két néi 304 1a khéi dé thuc hién qué trinh kich hoat thiét bi
truyén théng 103 dé két nbi mang 101 dugce tao bing thiét bi truyén théng 102
dimg 1am AP. Cy thé 13, khéi xir Iy két néi 304 khién thiét bi truyén thong 103
truyén yéu cau Association vbn 12 yéu cau két néi dén thiét bi truyén thong 102,
va nhin dap Gng Association tir thiét bi truyén thong 102 1am dép Gng.

Khéi tao khung MAC 305 1a khéi dé tao khung MAC bao gdm thong tin
kh& ning lién quan dén truyén théng da lién két duge tao bai khéi tao thong tin
kha ning 301 va thong tin yéu ciu lién quan dén truyén thong da lién két dugc xac
dinh béi khdi x4c dinh thong tin yéu cau. Khung MAC dugc tao béi khdi tao
khung MAC 305 dugc bao gbm & it nhit khung khong day bt ky trong cac khung
khong ddy yéu cau Probe, yéu cAu Association, va yéu cau Reassociation, va dugc
truyén. Thong tin kha ning va thong tin yéu cau dugce bao gdm trong khung MAC
dugc tao bi khdi tao khung MAC 305 dugc biéu didn bing phan tir duge minh
hoa trén Fig.5 can dugc md ta dudi day.

Fig4 1a so dd chuudi minh hoa vi du vé qué trinh dugce thuc thi trong
trrong hop ma cac thiét bi truyén thong 102 va 103 thye hién truyén théng da lién
két.

M5 thiét bi trong cac thiét bi truyén thong 102 va 103 bao gdm céc khéi xir
Iy két ndi 304 twong tng véi cAc lién két riéng r&. Khéi xir Iy két ndi 304 ciia thiét
bi truyén thong 102 tuong tng véi lién két tht nhét duge goi la AP1. Khéi xi Iy
két ndi 304 cia thiét bi truyén thong 102 tuong Gmg véi lién két thir hai duoc goi
13 AP2. Khéi xit Iy két ndi 304 ciia thiét bi truyén thong 103 twong tmg véi lién
két thir nht duoc goi 12 STAL. Khéi xtr Iy két néi 304 cta thiét b truyén thong
103 tuong ung véi lién két thir hai 105 duc}c goi 1a STA2. STA1 va AP1 thuc hién
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qué trinh truyén thong qua kénh tan s tha nhit (ching han, 1ch cta bang 2,4
GHz). STA2 va AP2 thuc hién qua trinh truyén thong qua kénh tin s6 thir hai
(ching han, 36¢h ctia bang 5 GHz).

Qua trinh ctia chudi ndy dugc khoi dong dap lai viéc bét mdi thiét bi trong
céc thiét bi truyén thong 102 va 103. Theo cach khéc, it nh4t mot trong céc thiét bi
truyén théng 102 va 103 c6 thé khoi dong qué trinh dép lai viéc nhén 1énh khéi
dong truyén thong da lién két tir nguoi ding hodc Gng dung. Theo cach khéc, it
nhit mot trong cac thiét bi truyén thong 102 va 103 ¢6 thé khéi dong qua trinh dép
lai lrong dir li€u can duge truyén théng véi thiét bi dong hanh dat dén hoic 16n
hon ngudng dinh trude.

G bude S401, thiét bi truyén thong 102 ban dau thong bao cac STA xung
quanh vé thong tin mang cua chinh thiét bj bang cach truyén Beacon bao gdm
thong tin mang trén kénh tan sé thir nhat. Céc vi du cu thé ctia thong tin mang bao
gbm khoang truyén & d6 thiét bi truyén thong 102 truyén Beacon, va SSID cua
thiét bi truyén thong 102. Ngoai ra, thiét bi truyén thong 102 ¢6 thé thong bao cac
STA 14n cén vé thong tin kha ning lién quan dén truyén thong da lién két vé thiét
bi truyén thong 102 bing cach bao gbm phan tir kha ning da lién két dugc minh
hoa trén Fig.5 can dugc mo ta dudi ddy thanh Beacon duéi dang thong tin mang.

O bude S402, dap lai viéc nhin Beacon duoc truyén tir thiét bi truyén thong
102 trén kénh tin sb tht nhét, thiét bi truyén thong 103 truyén yéu cau Probe trén
kénh tin sb tht nhét dé truy van thong tin mang vé thiét bi truyén thong 102. Yéu
cAu Probe bao gém SSID clia thiét bi truyén thong 103. Ngoai ra, thiét bi truyén
thong 103 co thé thong bao thiét bi truyén thong 102 vé thong tin kha ning lién
quan dén truyén thong da lién két vé thiét bi truyén théng 103 bang cach bao gdm
phin tir kha nang da lién két duoc minh hoa trén Fig.5 can dugc md ta dudi ddy
vao yéu ciu Probe.

O bude S403, dap lai viéc nhén yéu cau Probe, thiét bi truyén thong 102

truyén dap tmg Probe dén thiét bi truyén thong 103 trén kénh tan s6 thir nhat dudi
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dang dép tng. Trong trudng hop ma phan tir kha ning da lién két dugc minh hoa
trén Fig.5 khong dugc bao gdm trong Beacon, thiét bi truyén thong 102 bao gbdm
phin tir trong d4p Gng Probe va truyén dap tng Probe. Theo cach khéc, thiét bi
truyén théng 102 c6 thé bao gdm chi mot phan thong tin dugc bao gbm trong
phan tir kha ning da lién két duoc minh hoa trén Fig.5 can dugc mé ta dudi déy
vao Beacon, va bao gdm thong tin con lai hodc tAt ca thong tin vao dap Gmg Probe.

Bing cach thuc hién qué trinh cla céc bude tir S401 dén $403, céc thiét bi
truyén thong 102 va 103 ¢ thé trao ddi thong tin kha ning lién quan dén truyén
thong da lién két cia chiing v6i nhau.

Tiép theo, thiét bi truyén thong 103 truyén yéu cau Association vbn 12 yéu
cAu két ndi v6i thiét bi truyén thong 102 trén kénh tin s6 thir nhat. O day, thiét bi
truyén thong 103 ¢6 thé thong béo thiét bi truyén théng 102 vé thong tin kha ning
lién quan dén truyén thong da lién két vé thiét bi truyén thong 103 bang cach bao
gbm phan tir kha ning da lién két dwoc minh hoa trén Fig. 5 vao yéu cau
Association. Thiét bi truyén thong 103 ¢6 thé xac dinh thong tin kha ning can
dugce truyén & bude S404, dya trén thong tin kha nang lién quan dén truyén thong
da lién két v& thiét bi truyén thong 102 thu dugce it nhét mot trong céc bude S401
va S403. Ching han, trong trudng hop ma thiét bi truyén thong 103 ¢ thé hd trg
két hop ciia céc lién két trong bang 2,4 GHz va 5-GHz trong truyén thong da lién
két trong khi thiét bi truyén théng 102 chi hd tro céc lién két trong bing 2,4 GHz,
thiét bi truyén théng 103 ¢6 thé chi truyén théng tin kha ning lién quan dén viéc
thiét 1ap céc lién két trong bang 2,4 GHz dudi dang thong tin kha nédng can duoc
truyén & budc nay. Theo phuong én thyc hién Iéy lam vi du hién tai néu trén, thiét
bi truyén thong 103 truyén thong tin kha nang lién quan dén truyén thong da lién
két v& chinh thidt bi & budc S402. Tuy nhién, didu ndy khong giéi han. Thiét bi
truyén thong 103 ¢6 thé truyén thong tin kha nang khong phai & buéc S402 ma chi
& budce nay. Theo cach khac, thiét bi truyén thong 103 ¢ thé truyén khong phai

thong tin kha nang ma 1a thong tin yéu cAu cin duge yéu cau khi thyc hién truyén
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théng da lién két bing cach bao gdm phan tir kha ning da lién két duge minh hoa
trén Fig.5 vao yéu ciu Association. Thong tin yéu cau cin dugc yéu cu bang thiét
bj truyén thong 103 c6 thé dugc bidu didn bing phan tir kha ning da lién két dugc
minh hoa trén Fig. 5, hodc bang phan tir khac. Cac chi tiét vé thong tin yéu ciu s&
duoc md ta dudi day dua vao Fig. 5.

O bude S405, dap lai viéc nhan yéu ciu Association, thiét bi truyén thong
102 truyén d4p (g Association dén thiét bi truyén thong 103 trén kénh tan s6 thir
nhét duéi dang d4p tng. Pép ung Association dugc truyén & dy bao gdm phén tir
kha ning da lién két bidu dién thong tin hoat dong dé s&r dung khi thuc hién truyén
thong da lién két v6i thiét bi truyén thong 103, dugc xac dinh bing thiét bi truyén
thoéng 102. Thong tin hoat dong cd thé du’c_yc'biéu difn bang phan tir khac ngoai
phan tir kha ning da lién két. Trong truong hop ma yéu cau Association dugc
truyén & budc S404 bao gbm thong tin hoat dong duoc yéu cdu bing thiét bi
truyén théng 103 dung lam STA, thiét bi truyén théng 102 ¢6 thé truyén dap tmg
~ Association bao gdm chi thong tin vé liéu yéu cau c6 duge chép nhan hay khong.

O bude S406, trong truong hop ma thiét bi truyén théng 103 ¢6 thé truyén
thong da lién két dugc xac dinh boi thong tin hoat dong dugc bao gdm trong dap
g Association, cac thiét bi truyén thong 102 va 103 thiét 14p lién két qua kénh
tAn s6 thir nhit, va khéi dong truyén thong dit liu. O day, trong trudng hop ma
thong tin hoat dong dugc truyén tir thiét bi truyén théng 102 bao gbm thong tin
hoat dong vé lién két qua kénh tin sb th hai, sau d6 & budc S407, cac thiét bi
truyén thong 102 va 103 cling thiét lap lién két khac qua kénh tAn sb thur hai va bat
dau truyén thong dit liéu. |

Trong trudng hop ma, & bude S405, thiét bi truyén thong 102 chap nhan
thong tin yéu ciu duoc yéu ciu bing thiét bi truyén thong 103 & bude S404, qua
trinh ctia buée S406 duge thuc hién twong ty. Trong trudng hop ma thong tin yéu
cAu duoc truyén bing thiét bi truyén thong 103 & budc S404 cling bao gdm thong

tin yéu cdu vé lién két qua kénh tan s6 thir hai, qua trinh ctia buge S407 duge thuc
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hién.

Theo phuong 4n thuc hién léy lam vi du nay, hai lién két dugc thiét lap
bing cach truyén va nhan cic khung trén mét kénh tan sd. Tuy nhién, didu nay
khong giGi han, va ba hogc nhidu lién két c6 thé dugc thiét 1ap.

Theo phuong 4n thyc hién léy lam vi du hién tai néu trén, phién truyén
thong da lién két dugc khoi dong tir trang théi trong d6 khong lién két ndo dugc
thiét 1ap giita céc thiét bi truyén thong 102 va 103. Tuy nhién, diéu nay khong gioi
han. Céc thiét bi truy2n thong 102 va 103 c6 thé khoi dong truyén thong da lién
két bing cach thiét 1ap lién két m6i bén canh lign két da dugc thiét 1ap. Trong
trudng hop nay, thiét bi truyén thong 103 dung 1am STA ¢6 thé bit ddu qua trinh &
bude S404 trong trudng hop ma thoéng tin kha nang lién quan dén truyén thong da
lién két v& thiét bi truyén théng 102 ding lam AP da thu dugc. Theo cich khéc,
thibt bi truyén thong 102 ¢6 thé kich hoat thiét bi truyén thong 103 bt dau xur Iy &
bude S404 bang cach truyén tin hiéu @2 khién thiét bi truyén thong 103 dé truyén
yéu cau Association trong trudng hop ma thong tin kha nang lién quan dén truyén
thong da lién két vé thiét bi truyén thong 103 da thu duge. Theo cach khéc, céc
thiét bi truyén thong 102 va 103 ¢4 thé thiét 1ap lién két mdi bén canh céc lién két
d3 dugc thiét 1ap. O ddy, trinh tu cla Fig.4 cling c6 thé duge khdi dong & bude
S404.

Theo phuong an thyc hién léy lam vi du hién tai néu trén, cac lién Kkét qua

cac kénh tin sb duoc thiét 1ap bang cach truyén va nhén cdc khung trén mét kénh

tin s. Tuy nhién, didu nay khong giéi han. Céc thiét bi truyén thong 102 va 103,
trong truong hop thuc hién truyén thong da lién két, c6 thé ngit két ndi cac lién
két da dugc thiét 1ap qua cac kénh tin sb bang cach truyén va nhan céc khung qua
mdt kénh tan sd. Chang han, trong trudng hop ma cic thiét bi truyén thong 102 va
103 da dugc thiét 14p lién két tht nhét qua kénh tAn s6 thit nhét va lién két tha hai
qua kénh tAn sd thw hai, va dang thuc hién truyén thong da lién két, va khi mot

trong cac thiét bi truyén thong 102 va 103 truyén Disassociation von 1a yéu cau
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gi4n doan lién két dén thiét bi ddng hanh qua lién két thir nhét, céc thiét bi truyén
thong 102 va 103 nght két néi khong chi lién két thtr nhit ma ca lién két tha hai
néu Disassociation dugc truyén bao gdbm thong tin v& lién két thr hai. Theo cach
nay, bing cach truyén va nhan Disassociation, cac thiét bi truyén thong 102 va
103 ¢6 thé ngit két ndi khong chi lién két ma qua d6 Disassociation dugc truyén
va dugce nhin ma ca lién két con lai duge chi bao béng thong tin dugc bao gE“)m
trong Disassociation. Ngoai ra, cac thiét bi truyén théng 102 va 103 ¢6 thé ngit
két ndi ba hogic nhiéu lién két hon cling luc. Trong trudng hgp ma Disassociation
bao gdm théng tin vé lién két khac ngoai lién két ma qua d6 Disassociation dugc
truyén va dugc nhan, cac thiét bi truyén thong 102 va 103 c6 thé ngit két ndi chi
lién két khac. Trong truong hop nay, cac thiét bi truyén théng 102 va 103 khong
ngét két ndi lién két qua d6 Disassociation dugc truyén va dugc nhan.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, cac thiét bi truyén thong 102 va 103 cb thé
didu khin thibt 1ap va nght két ndi lién két trén kénh tin s6 khac bang cach truyén
va nhan c4c khung qua mot kénh tn sb (hodc lién két). Céé thiét bi truyén thong
102 va 103 ciing ¢6 thé didu khién thiét 1ap va ngit két ndi cac lién két trén céc
kénh tAn sb bing céch truyén va nhén cac khung qua mot kénh tan s6 (hoic lién
két).

Fig.5 14 hinh v& minh hoa vi du vé dinh dang khung cta phan tir kha ning
da lién két. Theo phuong an thuc hién léy lam vi du nay, phﬁn tir dugc minh hoa
trén Fig.5 dugc dat tén 1a phan tir kha nang da lién két. Tuy nhién, didu nay khong
gidi han, va céc tén khac, ch:fmg han phﬁn tir da lién két, c6 thé duoc st dung.

M3i thiét bi trong céc thiét bi truyén thong 102 va 103 ¢6 thé thong bdo
thiét bj ddng hanh vé thong tin kha nang chi béo cac kha nang cta chinh thiét bi
trong truyén thong da lién két nhd sir dung phén tir kha ning da lién két duogc
minh hoa trén Fig.5. Ngoai ra, thiét bi truyén thong 102 ¢6 thé thong bao thiét bi
ddng hanh vé thong tin hoat dong khi thuc hién truyén thong da lién két bén canh

hodc thay cho thong tin kha ning, nho st dung phan tir kha ning da lién két dugc
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minh hoa trén Fig.5. Thiét bi truyén thong 103 c6 thé théng béo thiét b dong hanh
vé thong tin yéu cau khi thyc hién truyén thong da lién két bén canh hodc thay cho
thong tin kha ndng, nho st dung phén tr kha nang da lién két dwgc minh hoa trén
Fig.5. _

Phén tir kha nang da lién két dugc minh hoa trén Fig.5 bao gdm dinh danh
(identifier, ID) phén tir 501, chiéu dai 502, va cac kha ndng da lién két (Multi-
Link, ML) 503. ID phan tir 501 1a truong chtra ID d€ nhan dién phén tir. Theo
phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du nay, ID phén ti 501 chtra ID bidu dién phan tir
kha ning da lién két. Chidu dai 502 1a trudng chi bao chiéu dai dir liéu cta phan
tr. Theo phuong an thuc hién 14y lam vi du nay, chiéu dai 502 chira thong tin chi
béo chidu dai dit liéu cua céc kha ning ML 503. Cac kha ndng ML 503 chtra
thong tin riéng cho phan tir kha ning da lién két, tic 13, thong tin lién quan truyén
thong da lién két. Céc chi tiét vé& thong tin ¢6 chira trong céc kha ning ML 503 s&
dugc mo ta dudi day.

M>i thiét bi trong cac thiét b truyén thong 102 va 103 tao phén tir kha nang
da lién két duoc minh hoa trén Fig.5 theo thi ty tir ID phan tir 501, va truyén phan
t kha nang da lién két dugc tao dén thiét bj dong hanh. Trong trudng hop nay,
céc thiét bi truyén thong 102 va 103 tao tat ca cac trudong trong khung trude khi
truyén. Cu thé 13, m&i thiét bi trong cac thiét bi truyén thong 102 va 103 tao tat ca
ID phén tir 501, chidu dai 502, va cac kha ning ML 503 truéc khi truyén dén thiét
bi khéc. Theo cach khéc, cac thiét bi truyén théng 102 va 103 ¢cé thé tao va truyén
céc truong song song. Cu thé 13, cac thiét bi truyén thong 102 va 103 ¢6 thé truyén
ID phéan tir dugc tao 501 ddng thoi véi viée tao chiéu dai 502.

Thiét bi truyén thong 102 ding lam AP bd sung khung MAC bao gdm phan
tr kha nang da lién két vao khung khong day, ching han dap tng Beacon va Probe,
va truyén khung khong day thu duge. Bén canh cac khung khong day nay, thiét bi
truyén théng 102 cling ¢6 thé bd sung khung MAC bao gdm phan tir vao khung

khong day, ching han dép tmg Association va dap Ung ReAssociation. Thiét bi
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truyén théng 103 ding lam STA bd sung khung MAC bao gbm phan tir kha ning
da lién két vao khung khong day, ching han yéu cdu Probe va yéu cdu Association,
va truyén khung khéong day thu duge. Bén canh cac khung khong day nay, thiét bi
truyén thong 103 ciing ¢6 thé bd sung khung MAC bao gbm phén tir vao yéu cau
Reassociation.

Céc kha niang ML 503 bao gdm Common Info 511, Per Band Infos 512, va
Per Link Infos 513. Common Info 511 1a trudng chi béo thong tin chung cho tht
ca céc bang tan sb va cac lién két. Per Band Infos 512 14 céc truong chi bao thong
tin chung cho tit ca céc lién két dwgc bao gbdm trong céc bing tan s6 cu thé.
Thoéng tin dugc chi bdo theo timg bang tin sb. Per Link Infos 513 14 céc trudong
chi béo théng tin vé cac lién két trong tmg.

Common Info 511 bao gdm kénh chinh (Ch) 521, Sync Mode Support (hd
trg ché do ddng bo) 522, Async Mode Support (hd trg ché do khong dong bo) 523,
va Semi-Async Mode Support (hd trg ché do ban khong ddng bo) 528. Common
Info 511 con bao gdm Total Max Link Number (tdng sé lién két 16n nhit) 524,
Band Combination Info 525, va Per Band Info Number 526. Common Info 511
con bao gém Per Link Info Number 527, va Device Typé (loai thiét bi) 529.

Kénh chinh 521 1a truong chira thong tin chi bdo kénh tan s trén d6 cic
khung quén ly lién quan dén truyén thong da lién két duoc truyén va dugc nhan.
Keénh chinh d& cap dén kénh tan sb dé st dung khi truyén va nhan cac khung quén
Iy khi c4c lién két trong truyén thong da lién két dugc két nbi va ngit két ndi. Cu
thé 13, kénh chinh 521 chira thong tin chi bdo kénh tin s§ dé truyén va nhin
Beacon bao gdm phan tir kha ning da lién két. Thiét bi truyén thong 102 dung lam
AP bd sung, vao kénh chinh 521, thong tin chi bao kénh tAn s6 dé sir dung khi
truyén khung Beacon bao gdm phéan tir kha ning da lién két. Thiét bi truyén thong
103 dung lam STA bd sung, vao kénh chinh 521, thong tin chi bdo kénh tan sb
trén d6 Beacon bao gém phén ttr kha nang da lién két dwgce nhan (ndi cach khéc,

trén d6 yéu ciu Probe bao gbm phan tir can dugc truyén). Theo phuong 4n thuc
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hién 14y 1am vi du nay, thong tin chi bdo kénh tAn s thir nhét trén d6 Beacon va
yéu ciu/dép tng Probe dugc truyén va duge nhan trén Fig.4 duge bao gdm vao
kénh chinh 521. Trong trudng hgp ma kénh tan s6 ma trén d6 cac khung quan ly
dugce truyén va duge nhan dugc thay dbi sau khi khoi dong truyén thong da lién
két bing c4c thiét bi truyén théng 102 va 103, kénh chinh 521 chira théng tin vé
kénh tin s6 dugc thay ddi. Kénh chinh 521 chira thong tin chi bao kénh tan sé trén
d6 cac khung quéan ly duoc truyén va dugc nhén, bat ké thong tin nao, trong sd
thong tin kha ndng, thong tin hoat dong, va thdng tin yéu cdu, dugc bidu dién bing
phin t d6 biéu dién.

Sync Mode Support 522 1a trudng chira thong tin khd néng chi bdo lidu
thiét bi, vén 12 thiét bi truyén thong 102 hodc 103, dugc truyén phan tir hd trg ché
d6 ddng bo clia truyén thong da lién két. Ching han, trong trudong hgp ma trudng
nay chira O; chi bao khong hd trg ché do ddng bo bang thiét bi dugc truyén phan
tr. Trong trudng hgp ma truong nay chira 1, chi bao hd trg ché do dong bo bang
thiét bi dugc truyén ph?m ta.

Trong trudng hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin hoat
dong, ché do ddng bd Support 522 c6 thé chi bdo liéu ché do dong bd truyén
thong da lién két can dugc sit dung. Chéng han, trong trudong hop ma thiét bi
truyén thong 102 truyén dap tmg Association bao gdm phén t, truong ndy chi
bdo lidu ché dd ddng bod c¢b can dugce st dung trong truyén thong qua cic lién két
dugce thiét 1p biang cach trao d6i dap tmg Association. Chéng han, trong trudng
hop ma trudng nay chira 0, chi bao thyuc hién truyén thong da lién két khong &
trong ché d6 dong bo. Trong trudng hop ma trudng nay chira 1, chi bao thue hién
truyén thong da lién két trong ché do ddng bo.

Trong trudng hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin yéu
cAu, ché do ddng bd Support 522 ¢6 thé chi bao liéu viée st dung ché do dong bod
truyén thong da lién két c6 can dugc yéu cau hay khong. Chéng han, trong trudng

hop ma thiét bi truyén thong 103 ding lam STA truyén yéu ciu Association bao
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gbm phan tir, trudng nay chi bao liéu thiét bi truyén thong 103 ¢6 yéu cdu st dung
ché 36 ddng bo trong truyén thong da lién két hay khong. Chang han, trong trudng
hop ma truong nay chia 0, thiét bi truyén thong 103 yéu cAu thuc hién truyén
thong da lién két khong & trong ché @6 ddng bd. Trong truong hop ma trudng nay
chtra 1, thiét bi truyén thong 103 yéu ciu thuc hién truyén thong da lién két trong
ché 46 ddng b. |

Async Mode Support 523 1a truong chira thong tin kha nang chi béo liéu
thiét bi, vén 12 thiét bi truyén thong 102 hodc 103, dugc truyén phan tir hd trg ché
do khong dong bd truyén thong da lién két. Chang han, trong trudng hop ma
trudng nay chira 0, chi bdo khong hd trg ché do khong dong bd bang thiét bi dugc
truyén phan tir. Trong trudng hop ma truong nay chira 1, chi bao hd trg ché do
khong ddng bo bang thiét bi duge truyén phan tur.

Trong truong hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin hoat
dong, ché dd khong ddng bo Support 523 ¢6 thé chi bdo liéu ché do khong dong
bo truyén thong da lién két can duoc st dung. Chéng han, trong trudng hgp ma
thiét bi truyén thong 102 truyén dap tmg Association bao gdm phan tr, trudng ndy
chi bao liéu ché do khong ddng bo can dugc st dung trén céc lién két dugc thiét
1ap bang cach trao d6i dap Gmg Association. Trong trudng hop nay, trong truong
hop ma truong nay chira 0, truyén thong da lién két dugc thuc hién khong & trong
ché d6 khong ddng bd. Trong trudng hop ma trudng nay chira 1, viéc truyén thong
da lién két duoc thuc hién trong ché d6 khong ddng bo. Luu y ring trong trudng
hop ma phan tr biéu din thong tin hoat dong va Sync Mode Support 522 néu trén
chi bdo st dung ché d6 d@)ng bd, trudng nay chi bdo khong sur dung ché d6 khong
ddng bd. Tuong ty, trong trudng hop ma ché @6 ddng bd Support 522 chi bao
khong st dung ché do déng bo, ché do khong ddng bo Support 523 chi béo sir
dung ché d6 khong ddng bo.

Trong trudng hop ma phin tir kha ning da lién két biéu dién thong tin yéu

cAu, ché do khéng dé)ng b6 Support 523 ¢o thé chi bao liéu viéc st dung ché o
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khong dong bd truyén thong da lién két ¢6 cAn duge yéu cau hay khong. Chéng
han, trong trudng hop ma thiét bi truyén thong 103 dung lam STA truyén yéu cau
Association bao gdm phan tir, trudng nay chi béos li¢u thiét bi truyén thong 103
yéu ciu st dung ché d6 khong ddng bd trong truyén thong da lién két. Ching han,
trong truong hop ma truong nay chia 0, thiét bi truyén thong 103 yéu cau thuc
hién truyén thong da lién két khong & trong ché do khong ddng bd. Trong trudng
hop ma truong nay chua 1, thiét bi truyén thong 103 yéu cAu thyc hién truyén
thong da lién két trong ché do khong ddng bd.

Semi-Async Mode Support 528 13 trudong chira thong tin kha nang chi béo
liéu thiét bi, vén 12 thiét b truyén thong 102 hodc 103, dugc truyén phin tir ho tro
ché d6 ban khong dong bo truyén thong da lién két. Chang han, trong trudng hop
ma treong ndy chita 0, chi bdo khong hd trg ché do ban khong dong bd bang thiét
bi duge truyén phan tr. Trong trudng hop ma trudng ndy chia 1, chi bao hd tro
ché d6 ban khong dong bd bang thiét bi dugc truyén phan ti.

Trong trudng hop ma phin tir kha nang da lign két bidu dién thong tin hoat
dong, trudng nay co thé chi bdo lidu ché @6 ban khong dbng bo truyén thong da
lién két can dugc st dung. Chéng han, trong trudng hop ma thiét bi truyén thong
102 truyén dap tng Association bao gbm phan tir, trudng ndy chi bao ligu ché do
ban khong ddng bd duge sir dung khi truyén théng qua cac lién két duoc thiét 1ap
bang céach trao d6i dap tmg Association. Chéng han, trong trudng hop ma trudng
nay chra 0, chi bao thyc hién truyén thong da lién két khong & trong ché @6 ban
khong ddng bd. Trong trudng hop ma trudng nay chura 1, chi béo thue hién truyén
thong da lién két trong ché d6 ban khong ddng bo.

Trong truong hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin yéu
cAu, trurong nay cb thé chi bdo lidu viéc st dung ché dd ban khong ddng b truyén
thong da lién két c6 can dugc yéu cau hay khong. Chéng han, trong trudng hop
ma thiét bi truyén thong 103 dung lam STA truyén yéu ciu Association bao gdm

phan tir, trudng ndy chi bao liéu thiét bi truyén thong 103 yéu cAu sir dung ché do
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ban khéng dong bo trong truyén thong da lién két. Ching han, trong truong hop
ma truong nay chira 0, thiét bi truyén thong 103 yéu cdu thuc hién truyén théng da
lién két khong & trong ché dd ban khong ddng bd. Ching han, trong trudng hop
ma truong nay chtra 1, thiét bi truyén thong 103 yéu cAu thue hién truyén thong da
lién két trong ché d6 ban khong dong bo.

Trong truong hop ma ché d6 cin duoc st dung bing céc thiét bi truyén
thong 102 va 103 trong truyén thong da lién két dugc thiét 1ap trude tir trong sd
ché do déng bo, ché o khong déng b0, hodc ché d6 ban khong déng b0, céac
trrong néu trén cd thé bi bo qua. Cu thé 13, ché d6 ddng bd Support 522, ché d6
khong déng bd Support 523, va ché 46 ban khong ddng bd Support 528 ¢6 thé bi
bd qua.

Total Max Link Number 524 1a trudong chira thong tin kha néng chi bao sd
luong lién két 16n nhit duoc hd trg trong truyén thong da lién két bang thiét bi,
vén 12 thiét bi truyén thong 102 hodc 103, dugce truyén phan tir. S6 lwong lién két
16n nhat d8 cap dén sb luong lién két 16n nhét thiét bi dugc truyén phan tir c6 thé
thiét 1ap véi mot thiét bi ngang hang. Chéng han, trong trudng hop ma trudong nay
chira gia tri 3, thiét bi dugc truyén phin tir ¢ thé thiét 1ap 1én top ba lién két trén
thiét bi ngang hang. Trong trudong hop nay, thiét bi duoc truyén phan tir ¢6 thé duy
tri ba lién két véi mot thiét bi ngang hang va dong thoi duy tri cac lién két voi ca
thiét bi ngang hang khéac. Theo cach khac, s6 luong lién két 16n nhat c6 thé 1a sb
luong lién két 16n nhét ma thiét bi dugc truyén phan tir c6 thé thiét 14p trong
truyén thong da lién két, bat ky cac thiét bi d6ng hanh. Trong trudng hop nay,
trong trudng hgp ma, ching han, truong ndy chira gia tri 3 va thiét bi dugc truyén

phin tir da thiét 14p ba lién két véi thiét bi ddng hanh hodc cac thiét bi, thiét bi

dugc truyén phan tir khong thé thiét 1ap lién két khac bat ké céc thiét bi dong hanh.

Trong trudng nay, thiét bi truyén thong 102 dung lam AP va thiét bi truyén thong
103 dimg lam STA ma mdi thiét bi bao gdm théng tin chi bdo sb lugng lién két

16n nhit ma chinh thiét bi c6 thé dong thoi duy tri trong truyén thong da lién két.
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Trong trudong hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin hoat
dong, trudng nay co thé chira sb lugng lién két thuc su duogc thiét 18p trong truyén
thong da lién két. Ching han, trong trudng hop ma thiét bi truyén thong 102 dung
lam AP truyén dap tmg Association bao gdm phén tir, truong ndy chi béo sé luong
lien két can duogc thiét 1ap bang cach trao dbi dap tmg Association. Theo cach
khéc, trudng niy c6 thé chira sb lugng lién két 16n nhat c6 thé dugce thiét 14p trong
truyén thong da lién két v6i thiét bi truyén thong 103. Trong trudng hop nay, Total
Max Link Number 524 chira gia tri nhé hon hodc bing gia tri nhé hon trong sd
lugng lién két 16n nhit ma chinh thiét bi ¢6 thé dwoc thiét 1ap trong truyén thong
da lién két va sb luong lidn két 16n nhét ma thiét bi ddng hanh c6 thé thiét 1p.

Trong truong hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin yéu
cdu, trudng nay c6 th chira sb luong lién két dugce yéu cau duogc thiét lap trong
truyén thong da lién két. Chang han, trong trudng hop ma thiét bi truyén thong
103 duang lam STA truyén yéu c;éu Association bao gbm phan tr, trudng ndy chi
b4o sb luong lién két can duge yéu cAu tir thiét bi truyén théng 103 dén thiét bi
truyén thong 102 dé thiét 1ap. Theo cach khéc, truong nay co thé chira s6 luong
lién két 16n nhét c6 thé duoc thiét 1ap trong truyén théng da lién két véi thiét bi
truyén thong 102. Luu y rang trudng nay co thé bi bo qua trong trudong hgp ma
phin tir kha nang da lién két biéu dién thong tin hoat dong hogc thong tin yéu cau.

Band Combination Info 525 1a trudng chira thong tin kha ning chi bdo bang
hodc céc bang tan s6 dugc hd trg boi thiét bi, vén 12 thiét bi truyén thong 102 hodc
103, dugc truyén phén tir trong truyén thong da lién két. Bang 1 minh hoa vi du
thong tin duoc chi béo bdi mdi bit cia trudng nay. Trong Bang 1, bang tan s nao
hoac td hop nao cla cic bang tan sb dugc hd tro duoc liét ké theo bit. Theo
phuong 4n thuc hién 14y 1am vi du ndy, trong trudng hop ma bit chira 0, chi bdo
khong hd trg truyén thong da lién két twong tng v6i phan md ta bit. Trong trudng
hop ma bit chtra 1, chi béo hd trg truyén thong da lién két twong tng v&i phan md

ta bit. Chang han, trong truong hop ma Band Combination Info 525 dugc truyén
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bing thiét bi truyén thong 102 chtra 1 trong bit thtr 0, chi bao hd trg truyén thong
da lién két trén cac kénh khac nhau trong bing 2,4 GHz bing thiét b truyén thong
102. Chang han, trong trudng hgp ma Band Combination Info 525 chira gid tri
00011110, chi bo hd tro truyén thong da lién két nho st dung céc lién két trong
céc bang tan sb khac nhau bang thiét bi truyén thong 102. Ciing chi bao khong hd
trg truyén thong da lién két using céc lién két trong céc bing tin sb giéng nhau
bang thiét bi truyén théng 102. Khong hd trg truyén thong da lién két biang thiét bi
duoc truyén phan tir c6 thé duge chi bao bang cach thiét lap tht ca cac bit cia
Band Combination Info 525 bang 0. Theo cach khéc, 0 cia mdi bit ¢d thé chi bao
tinh khong kha dung hién tai cia truyén thong da lién két bang thiét bi dugc
truyén phén ter. Luu ¥ rang mdi thiét bi trong céc thiét bi truyén thong 102 va 103
c6 thé hd tro cac bang tin s6 khac nhau gifta truyén thong sir dung chi mot lién Kkét
© va truyén thong da lién két. Chéng han, cac thiét bi truyén thong 102 va 103 ¢6
thé hd trg tit ca cac bing 2,4-GHz, 5-GHz, va 6-GHz dang truyén thong nhd sir
dung chi mdt lién két, va hd tro chi cac bang 5-GHz va 6-GHz trong truyén thong
da lién két. Phép tuong tng gifta cac bit Band Combination Info 525 va cdc phan
mo ta ctia mo khong bi gidi han ¢ phén duge minh hoa trén Bang 1. S6 lugng bit
ctia Band Combination Info 525 ¢6 thé dugc ting ¢ chi bao liéu cac lién két c6
thé dugc thiét 14p & nhiéu t6 hop hon cia cac bing tin s hodc & cac bang tan sb
khac.

Béang 1

Bit | Mo ta

0 | C6 thé truyén thong da lién két nhd st dung cac CH trong bang 2,4-GHz

1 | C6 thé truyén thong da lién két nho st dung cac CH trong bang 5-GHz

2 | C6 thé truyén thong da lién két nho st dung cac CH trong bang 6-GHz

3 | C6 thé truyén thong da lién két nho st dung cac CH trong céc bang 2,4-
GHz va 5-GHz

4 | Co thé truyén thong da lién két nho st dung cac CH trong céc bang 2.4-
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GHz va 6-GHz

5 | C6 thé truyén thong da lién két nho st dung cac CH trong céc bing 5-GHz
va 6-GHz

6 | C6 thé truyén thong da lién két nho st dung cac CH trong céc bang 2,4-
GHz, 5-GHz, va 6-GHz

7 | Danhriéng

Trong trudong hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin hoat
dong, trudng nay cd thé chi bao (c4c) bing tdn sb thuc su dugc st dung trong
truyén thong da lién két. Ching han, trong trudng hop ma thiét bi truyén thong

102 dung lam AP truyén dap tng Association bao gdm phan ti, trudng nay chira

thong tin chi béo (cac) bang tAn sb cia cac lién két cAn dugc thiét 1ap bang cach

trao dbi dép g Association. Chéng han, trong trudng hop ma cic thiét bi truyén
thong 102 va 103 thiét 1ap lién két 2,4-GHz va lién két 5-GHz, Band Combination
Info 525 ¢6 gia tri 00001000.

Trong truong hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin yéu
cau, trudng nay cd thé chi bao (cé4c) bang tin s6 dugc yéu cau can dugc str dung
trong truyén thong da lién két. Ching han, trong truong hop ma thiét bi truyén
thong 103 dung lam STA truyén yéu cAu Association bao gébm phén th, trudng nay
chi bao (cac) bang tAn sb can dugc yéu cau tir thiét bi truyén thong 103 dén thiét
bi truyén thong 102 & thuc hién truyén thong da lién két. Tham chi trong trudng
hop ma phéan tir biéu dién thong tin hoat dong hodc thong tin yeu cau, trudng ndy
¢6 thé chira thong tin khé ndng chi béo (céc) bang tAn s dugc hd tro bang thiét bi
duge truyén phan ti trong truyén thong da lién két.

Per Band Info Number 526 1 truong chira thong tin chi bdo sb luong Per
Band Infos dugc bao gdbm trong Per Band Infos 512 can dugc mo ta dudi déy. Per
Band Infos 512 bao gdm tip hop Per Band Infos tuong Gng vdi cac bang tan sb
twong tng duge hd trg bing thiét bi, vén 1a thiét bi truyén thong 102 hodc 103,

dugc truyén phan tir kha ning da lién két trong truyén thong da lién két. Cu thé 13,
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Per Band Info Number 526 chira thong tin chi béo s6 luong tuong ty voi sé luong
bang tan sd dugc chi bdo boi Band Combination Info 525. Tuy nhién, diéu nay
khéng ding trong trudng hop ma thdng tin v& nhidu hon mét bang tin sé duoc chi
bao bai Per Band Info tuong tu trong sé Per Band Infos 512 c4n duge mé ta dudi
day. Trong trudng hop ma Per Band Infos 512 can duge md ta dudi day bi bo qua,
trudng nay cling bi bod qua.

Per Link Info Number 527 1a trudng chira thong tin chi bao sé luong Per
Link Infos duge bao gdm trong Per Link Infos 513 can dugc md ta dudi day. Per
Link Infos 513 bao gdm tap hop Per Link Infos trong Ung véi céc lién két tuong
ung dugc hd trg béng thiét bi, Vén 1a thiét bi truyén thong 102 hodc 103, duoc
truyén phan tir kha ning da lién két trong truyén thong da lién két. Troﬁg trudng
hop ma Per Link Infos 513 cAn duge mo ta dudi ddy bi bd qua, trudng nay cling bi
bd qua.

Device Type 529 14 trudng chira thong tin kha néng chi bao loai thiét bi,
vén 1a thiét bi truyén thong 102 hodc 103, dugc truyén phéan tr dang truyén thong
da lien két. Cu thé 13, Device Type 529 chira thong tin chi bdo loai thiét bi dugc
truyén phin tir tir trong s6 bén loai sau. Loai thiét bi thtr nhat 1a thiét bi c6 thé
truyén dong thoi dit liéu qua lién két va nhan dit liéu qua lién két khac trong
fruyn thong da lién két. Loai thiét bi thir hai 1a thiét bi, khi truyén dit liéu qua lién
két, c6 thé chi truyén dit lidu qua lién két khac cing lic. Loai thiét bi thir ba 1a
thiét bi, khi nhan di lidu qua lién két, c6 thé chi nhan dir lidu qua lién két khac
cling ltic. Loai thiét bi thr tu 12 thiét bi c6 thé dong thoi duy tri cdc lién két nhung,
khi truyén dit liéu qua lién két, khong thé ddng thoi truyén dit liéu qua lién két
khéc.

Trong trudng hop ma phan tr kha ning da lién két biéu dién thong tin hoat
dong, Device Type 529 ¢6 thé chi bao loai hoat dong thiét bi ciia mdi thiét bi trong
céc thiét bi trong truyén thong da lién két tir trong s loai néu trén. Chéng han,

trong truong hop ma thiét bi truyén thong 102 truyén dép Umg Association bao
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gdm phén tir, trudng ndy chi bdo loai thiét bi hoat dong ciia thiét bi truyén thong
102 khi truyén thong qua céc lién két dugc thiét 14p bing cach trao dbi dap tmg
Association. Chang han, trong trudng hop ma thong tin chi béo loai thir hai duoc
truyén duéi dang thong tin hoat dong, thiét bi truyén thong 102 hoat dong khi
thiét bi dang hoat dong & loai thir hai trong truyén thong qua céc lién két duge
thiét 1ap bang cach trao d6i dap g Association, thim chi trong trudng hop ma
thiét bi truyén thong 102 c6 thé hoat dong nhu 14 thiét bi dang hoat dong trong
loai thir nhét.

Trong truong hop ma phén tir kha ning da lién két biéu dién thong tin yéu
cau, Device Type 529 ¢6 thé chi bao yéu cau dbi véi loai thiét bi hoat dong trong
truyén thong da lién két. Chang han, trong trudong hop ma thiét bi truyén thong
103 dung lam STA truyén yéu cAu Association bao gém phan tir, truong nay chi
b4o loai thiét bi hoat dong cla thiét bi truyén thong 103 trong truyén thong da lién
két. Ching han, trong trudng hop ma truong nay chira thong tin chi bao loai thir
hai, thiét bi truyén thong 103 yéu cAu hoat dong dudi dang thiét bi & loai thu hai
trong truyén thong da lién két v&i thiét bi truyén thong 102.

MB&i Per Band Info 512 1a trudng bao gdm Band ID (dinh danh bang) 531,
Supported Bandwidth (bang thong dugc hd tro) 532, Supported CH (kénh dugc
hd trg) 533, va Async Mode CH Distance (khoang cach kénh ché d6 khong dong
bd) 534. Bén canh céc trudng nay, Per Band Info 512 ciling bao gdm Max link
Number 535 va sb lugng dong khong gian dugce hd tro (number of spatial stream,
Nss) 536. Phan tir kha ning da lién két bao gbém tap hop Per band Infos 512 tuong
{tng véi cac tin sé twong tmg dugce chi bdo bdi Band ID 531 can dugc mo ta dudi
day.

Band ID 531 1a trudong chta thong itn nhén dién bang tan sd. Bang 2 minh
hoa vi du vé& phép tuong ung gifta cic gia tri cia Band ID 531 va cac phan mé ta
duoc chi bao bang cac gia tri do. Chéng han, trong trudng hop ma Band ID 531
chira gia tri 0, Per Band Info 512 bao gbém Band ID 531 nay 1 thong tin chi bdo
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thong tin chung cho céc lién két truyén thong da lién két trong bang 2,4 GHz.
Phép tuong Ung gitta cac gid tri clia Band ID 531 va cac phan md ta dugc chi béo
khong bi gidi han & do. S luong bit ctia Band ID 531 ¢6 thé dugce tang sao cho sd

luong bang tan s6 16n hon ¢6 thé duge chi béo.

Béang 2

Gia tri Mo ta

0 Bang 2,4-GHz
1 Béang 5-GHz
2 Béng 6-GHz

Supported Bandwidth 532 1a truong chira thong tin kha nang chi bdo bang
thong duge hd trg bang thiét bi, vén 1a thiét bi truyén thong 102 hodc 103, dugc
truyén phan tir trong bing tAn sb dugc chi bao béi Band ID 531. Bang thdng dugc
chi bao & day 1a thong tin chi bdo bang thong cin duoc hd tro theo lién két trong
truong hgp ma thiét bi duge truyén phan t thyc hién truyén théng da lién két
trong bang tan s6 dugc chi bao béi Band ID 531. Bang 3 minh hoa vi du vé phép
tuong Ung gitra cac gia tri ciia Supported Bandwidth 532 va cac phan mo ta dugc
chi bdo bdi céc gia tri. Chéng han, trong trudng hop ma Supported Bandwidth 532
chtra gia tri 0, bang thong dugc hd tro bing thiét bi dugc truyén phan tir trong
biang tan sd dugc chi bdo boi Band ID 531 bang 20 MHz. Trong trudng hop ma
gia tri cua Supported Bandwidth 532 bang 1 hodc 1én hon, thiét bi duoc truyén
phan tir ¢6 thé hd tro bét ky bang thong hep hon hodc bang gia tri d6 khi thiét 1ap
lién két trong truyén thong da lién két. Ching han, trong truong hop ma Supported
Bandwidth 532 ¢6 gié tri 2, thiét bi dugc truyén ph?in tr hd tro tit ca 20 MHz, 40
MHz, va 80 MHz dudi dang cdc bang thong lién két. M&i thiét bi trong céc thiét
bi truyén thong 102 va 103 ¢ thé hd trg mot sd bang thong khéc nhau gitra truyén
thong nhds sir dung chi mot lién két va truyén thong da lién két. Chang han, cac
thiét bi truyén thong 102 va 103 c6 thé hd tro bang thong 80 MHz & bang 5 GHz

khi truyén thong st dung chi mot lién két, va hd trg bang thong 20 MHz khi
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truyén thong da lién két. Phép tuong Ung gifta cic gid tri cua Supported
Bandwidth 532 va cac phﬁn mé ta duge chi bao khong bi gidi han & do. Sé luong
bit ctia Supported Bandwidth 532 c6 thé duoc ting 1én sao cho sb luong bing

thong 16n hon c6 thé duge chi béo.

Béang 3

Gia tri Mb ta

0 Chiéu réng 20-MHz
1 Chiéu réng 40-MHz
2 Chiéu rong 80-MHz
3 Chiéu réng 160-MHz
4 Chiéu rong 240-MHz
5 Chiéu rong 320-MHz

Trong trudng hop ma phén tr kha nang da lién két biéu dién thong tin hoat
dong, trudng nay cé thé chi bao bing thong can thuc su duge sir dung khi truyén
thong da lién két. Chéng han, trong truong hop ma thiét bi truyén thong 102 ding
lam AP truyén dép ing Association bao gdm phan tir, trudng nay chira thong tin
chi bao bing théng cia (cac) lién két duge thiét lap bang cich trao ddi dap ung
Association. Ching han, trong truong hgp ma cac thiét bi truyén thong 102 va 103
thiét 1ap lién két ¢6 bang thong 40 MHz & bang 2,4 GHz, gia tri cia Supported
Bandwidth 532 bang 1.

Trong truong hop ma phan tir kha nang da lién két biéu dién thong tin yéu
cAu, trudng ndy co thé chi bao bing thong dugc yéu cdu cén duge st dung trong
truyén thong da lién két. Trong trudng hop ma thiét bi truyén thong 103 dung lam
STA truyén yéu ciu Association bao gém phan tir, trudng nay chi bao bang thong
can duge yéu ciu tir thiét bi truyén thong 103 dén thiét bi truyén théng 102. Thaim
chi trong truong hop ma phan tir biéu dién thong tin hoat dong hodc thong tin yeu
cdu, trudng ndy co thé chtra thong tin kha ning chi béo bang thong dugc hd tro

bang thiét bi dugc truyén phan tir in truyén thong da lién két.
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Supported CH 533 1a trudng chira thong tin kha néng chi bao kénh duoc hd
tro béng thiét bi, von 1a thiét bi truyén thong 102 hodc 103, dugc truyén ph?m tr
trong bang tin sb dugc chi bio béi Band ID 531. Kénh duge chi bao ¢ day 1a
thong tin chi bao kénh trong d6 thiét bi dugc truyén phan tir hd trg truyén thong
da lién két trong bang tin s& dugc chi bdo bsi Band ID 531. Bang 4 minh hga vi
du vé phép tuong ng gifra céc bit clia Supported CH 533 va cac kénh dugc chi
b4o bdi cac bit. Ching han, trong trudng hop ma bit ¢ gia tri 0, chi bdo khong hd
tro kénh dugc chi bdo boi bit bang thiét bi duoc truyén phan tir. Trong trudng hop
ma bit ¢ gia tri 1, chi bdo hd trg kénh dugce chi bdo bdi bit béng thiét bi dugc
truyén phan tir. Chéng han, trong truong hop ma Supported CH 533 chira gia tri
0000010010100, chi bio hd trg truyén thong da lién két trén 3ch, 5ch, va 8ch
bing thiét bi dugc truyén phan tr. Luu y rang mdi thiét bi trong cac thiét bi truyén
théng 102 va 103 ¢o thé hd trg cac kénh khéc nhau gifta truyén thong st dung chi
mot lién két va truyén thong da lién két. Ching han, cac thiét bi truyén thong
102 va 103 c6 thé hd tro tit ca tir 1ch dén 13ch trong truyén théng st dung chi
mot lién két, va hd trg chi mot sb kénh, chéng han 1ch va Sch, trong truyén thong
da lién két. Phép tuong tng gifta céc bit ctia Supported CH 533 va cac phan md ta
khong bi giéi han & phin dugc minh hoa trén Bang 4. S8 luong bit ciia Supported
CH 533 ¢6 thé duge ting sao cho sb lugng kénh 16n hon cé thé duge chi bdo.
Chéng han, trong khi Bang 4 minh hoa chi cac kénh & bang 2,4-GHz lam vi du, s6
luong bit ¢ thé duge ting sao cho cac kénh & cc bang 5-GHz va 6-GHz 6 thé
dugc chi bao bdi cac bit thir mudi ba va cic bit tiép theo. Theo cach khéc, trong
trromg hop ma Band ID 531 chtra thong tin chi bédo bang 5 GHz, cac kénh & bang
5 GHz c6 thé dugc 1iét ké theo thir tu tr bit thr 0. Tuong tu, trong trudng hop ma
Band ID 531 chtra thong tin chi bdo 6-GHz, cac kénh & bang 6-GHz cd thé duoc
liét ké theo tht tu tir bit tha 0.

Béng 4

Bit Mo ta
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0 ICH
1 2CH
2 3CH
12 13CH

Trong truong hgp ma phan tir kha nang da lién két biéu dién thong tin hoat

dong, truong nay co thé chi bao (cac) kénh can dugce thuc su st dung trong truyén
thong da lién két. Ching han, trong trudong hop ma thiét bi truyén thong 102 dung
lam AP truyén dép trng Association bao gbm phan ti, truong ndy chira thong tin
chi bao (cac) kénh cda (céac) lién két duoc thiét 14p bing cach trao d6i dép tmg
Association. Ching han, trong trudng hop ma céc thiét bi truyén thong 102 va 103
thiét ké cac lién két trén 1ch va 4ch & bang 2,4 GHz, Supported CH 533 ¢6 gié tri
0000000001001.

Trong trudng hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin yéu
cau, truong nay cd thé chi bao (cac) kénh dugc yéu cau can duge st dung trong
truyén thong da lién két. Chang han, trong trudng hop ma thiét bi truyén thong
103 dung lam STA truyén yéu ciu Association bao gdm phan tir, truong nay chi
béo (céac) kénh trén do thiét bi truyén thong 103 yéu cAu thiét bi truyén thong 102
thiét ké lién két hodc cac lién két. Even trong trudng hop ma phan tir biéu dién
thong tin hoat ddng hodc thong tin yéu cau, truong nay co thé chua thong tin kha
ndng chi bdo (cac) kénh dugc hd trg bang thiét bi dugce truyén phan t trong
truyén thong da lién két.

Ché do khong ddng by CH Distance 534 1 truong chira thong tin kha nang
chi bao khoang cach kénh vén duge yéu cau bang thiét bi duge truyén phan tir cho
ché d6 khong démg bd trong bang tAn s duoc chi bao bdi Band ID 531. Trong ché
d6 khong ddng b, do cac phién truyén thong trong céc lién két riéng r& dugc thuc
hién khong ddng bd, cic phién truyén thong c6 thé giao thoa v4i nhau néu cac

kénh cta cac lién két gan nhau. Khoang cach dugc yéu cau gitta cac kénh cta cac
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lién két dé giai ma thich hop céc tin hiéu cia cac lién két riéng ré thay dbi tir mot
thiét bi truyén thong sang thiét bi khac. Do vay, thong tin kha ndng dugc thong
bao nhd st dung trudng nay. Trong trudong hop ma ché do khong dong bd CH
Distance 534 chira gia tri 4, ching han, thiét bi dugc truyén phan tr yéu cau
khoang cach kénh cua it nhét bén kénh hoic 16n hon trong ché d¢ khong ddng bo.
Trong trudng hop ma Async Mode Support 523 néu trén chira thong tin chi bdo
khéng hd trg ché do khong ddng bo, truong nay c6 thé chira gi4 tri 0 hodc trudng
nay c6 thé bi bd qﬁa. Theo phuong an thuc hién 14y 1am vi du nay, khoang cach
kénh duge yéu cau trong ché do khong ddng bd dugce chi bao cho mdi bing trong
c4c bang tin sb duge chi bdo bdi cac Band ID 531. Tuy nhién, didu nay khong
giéi han. Khoang céach kénh co thé 1a thong tin chung cho tAt ca céc bang tan so.
Cu thé 13, trudng nay cb thé duge bao gdm trong Common Info 511.

Trong truong hop ma phan tir kha ning da lién két bidu dién thong tin hoat
dong, trudng nay cd thé chtra thong tin chi bdo khoang cach kénh can duoc sir
dung thuc trong ché do khong dong bd truyén thong da lién két. Ching han, trong
truong hop ma thiét bi truyén thong 102 dung lam AP truyén dap tmg Association
bao gdm phan tir, trudong nay chira thong tin chi bdo khoang cach kénh gifta cac
lién két duoc thiét 14p bang cach trao d6i dép tmg Association.

Trong truong hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin yéu
cdu, trudng ndy c6 thé chtra thong tin chi bdo khoang cach kénh dugc yéu cdu can
dugce st dung trong ché @6 khong ddng bo cla truyén thong da lién két. Thong
tin chi bdo khoang cach kénh nho nhét dugce hd tro trong ché @6 khong déng bo
trong truyén thong da lién két v6i thiét bi ddng hanh c6 thé dugc bao gdbm. Trong
trudng hop ma phan tir biéu dién thong tin hoat dong, trudng nay chira gia tri 16n
hon hodc bang gid tri 16n hon giita khoang cach kénh dugc bidu din bang thiét bi
truyén thong 102 dudi dang thong tin kha nang va khoang céch kénh duoc biéu
dién bing thiét bi truyén thong 103 dudi dang thong tin kha néng. Trong truong

hop ma Async Mode Support 523 chira thong tin chi bao khong stt dung ché do
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khong ddng bd, hojc trong trudng hop ma Async Mode Support 523 bi bé qua,
trudng nay co thé chira gia tri 0. Theo cich khéc, trudng nay c6 thé bi bd qua.
Trong truong hop ma thiét bi truyén thong 103 dung lam STA truyén yéu cau
Association bao gdm phan tir, trudng nay chi baos khoang cach kénh can dugc
yéu cau tir thiét bi truyén théng 103 trong ché do khong ddng bo véi thiét bi
truyén thong 102. Trong trudng hop ma thiét bi truyén thong 103 khong yéu ciu
stt dung ché d6 khong ddng bo, trudng ndy cd thé chira gi tri 0 hodc bi bd qua.
Trong truong hop ma phén tir kha ning da lién két bidu dién thong tin hoat dong
hodc thong tin yéu cAu, trudng nay co thé bi bo qua.

Max link Number 535 14 trudng chira thong tin kha ning chi bao sé lugng
lién két 16n nhét duoc hd trg bing thiét bi duoc truyén phén t trong truyén théng
da lién két trong bang tin s6 duge chi bao bai Band ID 531. Trong truong hgp ma
Band Combination Info 525 néu trén khong chtra thong tin chi bdo hd trg truyén
thong da lién két nhd st dung céc lién két trong ciing bang tan sd, trudng nay cé
thé chira gié tri 0. Theo cach khéc, truong nay c6 thé bi bo qua. Theo phuong an
thue hién 14y 1am vi du, sb luong lién két 16n nhét c6 thé dugc chi bdo bang tan sd
by bang tan s6. Tuy nhién, diéu nay khong gidi han. Sé luong lién két 16n nhit co
théduqcchib&aduéidangthéngthlchungchotétcécécbéngtﬁlsé.Cuthéli
UubngnéycéthédnqcbaogénluonngmmnonInﬁ)SIL

Trong trudng hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin hoat
dong, trudong nay co thé chi bao téng sb cac lien két thuc su duoc st dung trong
bang tin s6 dugc chi bdo bdi Band ID 531 trong truyén thong da lién két. Ching
han, trong truong hgp ma thiét bi truyén thong 102 dung lam AP truyén dap tmg
Association bao gdbm phan tir, trudng nay chira thong tin chi bao s lugng lién két
cAn dugc thiét 1ap bang cach trao dbi dap g Association, vén 12 mot hoic nhiéu.
Ching han, trong trudng hgp ma cic thiét bi truyén thong 102 va 103 thiét 1ap hai
lién két & bang 2,4 GHz, trudng ndy chura gia tri 2.

Trong trudng hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin yéu
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cAu, trudng nay co thé chi bao tdng sb lién két duge yéu ciu can duoc sir dung
trong bang tAn sb duoc chi b4o bsi Band ID 531 trong truyén thong da lién két.
Chéng han, trong trudng hop ma thiét bi truyén thong 103 dung lam STA truyén
yéu cau Association bao gdm phén i, trudng ndy chi bao sb luong lién két can
dugc yéu cau tir thiét bi truyén thong 103 dén thiét bi truyén thong 102 dé thiét
l4p. Tham chi trong trudng hop ma phén tir biu dién thong tin hoat dong hoic
thong tin yéu ciu, trudng ndy co thé chtra thong tin kha nang chi bdo sé lugng lién
1cét 16n nhét ¢6 thé duoc thiét 14p bing thiét bi dugc truyén phan tr trong truyén
thong da lién két.

Supported Nss 536 1a truong chta thong tin kha nang chi bao sb luong
dong (khong gian) 16n nhét duge hd trg bang thiét bi dugc truyén phan tir trong
truyén thong da lién két trong bing tin sb dugc chi bio béi Band ID 531. S6
lugng dong duge chi bao bdi trudng nay la s6 luong dong khi truyén thong
MIMO. Trong trudng hop ma truyén thong da lién két trong bang tan s duoc chi
béo béi Band ID 531 khong hd trg truyén thong MIMO, trudng nay chira gia tri 0
hoic 1, hodc trudng nay bi bé qua. Theo phuong 4n thuc hién liy lam vi du nay,
s6 luong dong 16mn nhét c6 thé duge chi bdo theo ting bang tAn s6. Tuy nhién, didu
nay khong gidi han. S6 luong dong Ién nhat c6 thé duge chi béo 1a thong tin
chung cho tAt ca cac bing tan s6. Cu thé 13, truong nay co thé dugce bao gf‘)m trong
Common Info 511.

Trong truong hop ma phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin hoat
dong, trudng nay co thé chi bao sd lugng dong can duoc str dung thue su bang tan
s6 duge chi bao boi Band ID 531 trong truyén thong da lién két. Ching han, trong
trudng hop ma thiét bi truyén thong 102 dung lam AP truyén dap g Association
bao gdm phan tir, trudng nay chira théng tin chi bao s6 lugng dong truyén thong
MIMO dugce thuc hién thuc su bang cach trao d6i dap tmg Association. Chéng
han, trong truong hop ma cac thiét bi truyén thong 102 va 103 thuc hién truyén

théng MIMO c6 ba dong trong li€n két trong d6 truyén thong da lién két duoc
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thuc hién & bang 2,4 GHz, trudng ndy chira gia tri 3. Trong trudng hop ma truyén
thong MIMO khong dugc thuc hién, trudng nay co thé chira gid tri 0 hodc 1, hodc
trudng ndy co thé bi bo qua.

Trong truong hgp ma phén tir khi ning da lién két bidu dién thong tin yéu
cau, trudng nay cé thé chi béo sb lrgng dong dugc yéu clu can dugce sir dung
trbng bang tin sd dugc chi bio bdi Band ID 531 trong truyén thong da lién két.
Trong trudng hop ma thiét bi truyén théng 103 dung lam STA truyén yéu cau
Association bao gdm phan tir, trudng ndy chi bdo s6 luong dong can duogc yéu cau
tir thiét bi truyén thong 103 trong truyén thong MIMO trong truyén thong da lién
két. Trong trudng hop ma thiét bi truyén thong 103 khong yéu cdu truyén thong
MIMO, trudng nay c6 thé chira gid tri 0 hodc 1, hodc trudng nay cd thé bi bé qua.
Thém chi trong truong hop ma phan tir biéu dién thong tin hoat dong hodc théng
tin yéu cau, truong nay cd thé chira thong tin kha nang chi bao sé lugng dong 16n
nhét duge hd tro bang thiét bi dugc truyén phén tr dé truyén thong MIMO trong
truyén thong da lién két.

M3i Per Link Info 513 1a trudng bao gdm céc trudng, ching han lién két ID
541, Band ID 542, bang thong 543, CH 544, va Nss 545. Trong trudng hop ma
phan tir kha ning da lién két biéu dién thong tin kha nang, Per Link Info 513 chi
bao thong tin vé kénh trén d6 thiét bi duoc truyén phan tir hd trg truyén thong da
lién két. Trong trudng hop nay, tdp hop Per Link Info 513 bao gdm nhiéu Per Link
Infos 513 bang s6 lugng kénh (lién két) thiét bi dugc truyén phan tr hd trg truyén
thong da lién két. Trong trudng hop ma phan tir biéu dién thong tin kha nang va
c4c lién két truyén thong da lién két da dugc thiét 1ap, Per Link Infos 513 chi bdo
théng tin vé c4c lién két da duoc thiét 1ap. Trong trudng hop nay, tap hop Per Link
Infos 513 bao gdm cang nhidu Per Link Infos 513 nhu sb luong lién két da dugc
thiét 1ap. Ngoai ra, trong trudng hop nay, cac lién két v& thong tin duge trinh dién
bing thibt bi truyén thong 102 nhd sir dung Per Link Infos 513 1a cac lién két da

duoc thiét 1ap véi it nhét thiét bi truyén thong 103 hodc thiét bi truyén thong khac.
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Ngodi ra, trong truong hop ndy, cdc lién két vé thong tin dugc trinh dién bing
thiét bi truyén thong 103 nhd st dung Per Link Infos 513 1a cac lién két da duge
thiét 1ap v6i it nhét thiét bi truyén thong 102 hoge thiét bi truyén théng khac. Theo
cach khéc, trong trudng hop ma phan tir biéu dién thong tin kha ning, phan tir
khong cin bao gdm bit ky Per Link Info 513. Diéu nay khong giéi han trong
treong hop ma phan tir kha nang da lién két biéu dién thong tin hoat dong va thiét
bi truyén thong 102 dung lam AP truyén dap tng Association bao gdm phan tir.
Trong trudng hop nay, Per link Infos 513 chi béo thong tin veé cac lién két.duc_yc
thiét 1ap bang céach trao dbi dap tmg Association. Trong truong hop nay, do cang
nhidu Per link Infos 513 nhu sb luong lién két cAn duge thiét 1ap bang cach trao
d6i dap tmg Association dugc bao gdm. Trong truong hop ma thiét bi truyén
thong 103 trinh dién thong tin yéu cdu bang cach truyén yéu cau Association bao
gbm phén tir, Per link Infos 513 chi bdo thong tin vé céc lien két ma thiét bi
truyén thong 103 yéu cau thiét 14p. Trong truong hop ndy, cang nhiéu Per link
Infos 513 nhu sé lugng lién két ma thiét bi truyén thong 103 yéu cu thiét 1ap
dugc bao gdm.

Link ID 541 12 trudng chia dinh danh dé nhan dién lién két.

Band ID 542 13 truong chtra thong tin chi bdo bang thn sb ma co lién két
dwoc chi bdo boi link ID 541. Truong ndy dugc biéu dién theo cach giéng nhu
Band ID 531.

Biang thong 543 1a truong chira thong tin chi bao béﬁg thong cuda lién két
dugc chi bdo bai link ID 541. Truong nay dugc bidu dién theo cach giéng nhu
Supported Bandwidth 532. Trong trudng hop ma phan tir kha ning da lién két
bidu didn thong tin kha nang, trudong ndy chi bao bang thong dugc ho trg béi lien
két duoc chi bao boi link ID 541. Trong trudng hop ma thiét b truyén thong 102
dung 1am AP hién thi thong tin hoat dong bang cach truyén dép tng Association
bao gbdm phan tir, truong nay chi bao bang thong can dugce st dung trong lién két

duoc chi bdo boi link ID 541. Trong trudng hop ma thiét bi truyén thong 103
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dung lam STA hién thi théng tin yéu cdu bang cach truyén yéu cdu Association
bao gdbm phan tir, truong nay chi bao bang théng can duge yéu ciu bing thiét bi
truyén thong 103 trong lién két duge chi bao bai link ID 541.

CH 544 14 trudng chira thong tin chi bo kénh tin sb cta lién két dugc chi
béo béi link ID 541. Trudng nay cb thé chira chinh s6 biéu dién kénh. Theo cach
khac, kénh ¢6 thé duge biéu dién nhu trong Béng 4. Trong truong hop ma phan tir
kha ning da lién két biéu dién thong tin kha ning, truong nay chi bao kénh dugc
hd trg trong lién két duoc chi bdo béi link ID 541. Trong truong hop ma thiét bi
truyén thong 102 dung 1am AP hién thi théng tin hoat dong bing cach truyén dap
ung Association bao gdm phéan tir, trudng nay chi béos kénh can duge st dung
trong lién két dugc chi bao béi link ID 541. Trong trudng hop ma thiét bi truyén
thong 103 dung lam STA hin thi thong tin yéu cau bing cach truyén yéu cau
Association bao gdm phan tir, trudng nay chi béo kénh can duoc yéu cau bang
thiét bi truyén thong 103 trong lién két dugc chi béo béi link ID 541.

Nss 545 1a truong chira thong tin chi bdo sé luong dong truyén thong
MIMO trong lién két dugc chi béo béi link ID 541. Trong trudng hgp ma truyén
thong MIMO khong dugc thuc hién, trudng nay co thé chira gia tri 0 hodc 1, hodc
trudng nay cd thé bi bo qua. Trong trudng hop ma phan tir kha ning da lién két

bidu dién théng tin kha ning, trudng nay chi béo s6 lugng dong 16n nhét dugc hd

trg trong lién két dugc chi bao béi link ID 541. Trong trudng hop ma thiét bi

truyén théng 102 ding 1am AP hién thi théng tin hoat dong bing cach truyén dap
g Association bao gbm phan tir, trudng nay chi baos s6 Iwrong dong can dugc sir
dung trong lién két dugc chi béo bdi link ID 541. Trong trudng hop ma thiét bi
truyén thong 103 hién thi thong tin yéu cau bing céach truyén yéu ciu Association
bao gdém phén i, trudng ndy chi béos sé tugng dong cin dugc yéu ciu bang thiét
bi truyén thong 103 trong lién két dugc chi bao boi link ID 541.

Biang cach truyén va nhan cac khung MAC bao gbm phén t kha nidng da

lién két néu trén, cac thiét bi truyén théng 102 va 103 trao dbi truyén thong da lién
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két thong tin kha ning, thong tin hoat dong, va thong tin yéu cau. Theo phuong 4n
thue hién 14y 1am vi du nay, truyén thong da lién két thong tin kha ning, thong tin
hoat dong, va thong tin yéu ciu duge biéu dién biang phén tir kha ning da lién két
teong tu. Tuy nhién, diéu nay khong gii han. Thong tin kha ning va thong tin
hoat dong, hodc thong tin kha ning va thong tin yéu cdu, ¢ thé duge bidu dién
bing cac phén tir théng tin khac nhau. Trong truong hop nay, thong tin kha nang
¢6 thé duge biéu dién bang phan tir bao gdbm Common Info 511 va Per Band Infos
512, ching han. Thong tin hoat dong va thong tin yéu cAu ¢c6 thé dugc biéu dién
bing phan tir bao gébm Common Info 511 va Per Link Infos 513. Trong trudng
hop ma phan tir kha ning da lién két biéu diZn thong tin kha nang, mot s6 truong
c6 thé biéu dién thong tin hoat dong hodc thong tin yéu cdu. Theo cach khac,
trong trudng hop ma phdn tir kha ning da lién két biéu dién thong tin hoat dong
ho#c thong tin yéu cAu, mot sb truomg 6 thé biéu dién thong tin kha ning.

" Phan tir khé ning da lién két dugc minh hoa trén Fig.5 bao gbm céc trudng,
ching han kénh chinh 521, Supported CH 533, va CH 544, dudi dang thong tin
chi bao cac kénh tAn sb. Tuy nhién, diéu ndy khong gidi han, va phan tir kha ning
da lién két c6 thé bao gdm it nhét trudng hop b4t ky trong kénh chinh 521,
Supported CH 533, va CH 544 duéi dang thong tin chi bao kénh tan sd.

Céc tén cla cac trudng, sb luong trudng, va thi tu cia cac trudng khong bi
gi6i han & phan duge minh hoa trén Fig.5. Truong bat ky c6 thé duge bao gdm
trude hodce sau mot trong cac truong cu thé dugc minh hoa trén Fig.5. Céc trudng
dugc bao gdm trong Common Info 511 ¢6 thé duoc bao gdbm trohg Per Band Infos
512 hodc Per Link Infos 513. Tuong tu, cac truong dugc bao gbm trong Per Band
Infos 512 hodc Per Link Infos 513 c6 thé dugc bao gdm trong trudong khéc hodc
trong Common Info 511. Truong bét ky trong céc trudng dugc minh hoa trén
Fig.5 c6 thé bi bd qua.

Fig. 6 12 Iuu d6 minh hoa qué trinh dugc thuc hién béi khdi diéu khién 202

doc chuong trinh may tinh dugc Iuu trit trong khéi Iuu trix 201 va thyc thi chuong
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trinh méy tinh khi thiét bj truyén thong 103 thyc hién truyén thong da lién két.

Luu db nay duge khoi dong dap lai viéc bat thiét bi truyén théng 103. Theo
céch khac, thiét bi truyén thong 103 c6 thé khai dong hru d6 nay dap lai 1énh dugc
cAp tir ngudi dung hodc tng dung d8 khoi dong truyén thong da lién két. Theo
cach khac, thiét bi truyén thong 103 ¢6 thé khoi dong luu @6 nay khi lugng dir liéu
can duge truyén dén thiét bi truyén thong 102 dat dén hodc 16n hon ngudng duge
dinh trude.

G bude S601, thiét bi truyén thong 103 ban diu thu dugc truyén thong da
lién két thong tin kha nang vé thiét bi ddng hanh. Cu thé 13, thiét bi truyén thong
103 thu dugc thong tin kha ning v thiét bi truyén thong 102 bang cich nhin
Beacon bao goém phan tir khi ning da lién két, dugc truyén tir thiét bi truyén
thong 102. Theo cach khac, thiét bi truyén théng 103 ¢6 thé thuc hién qué trinh
ctia budce nay bing cach nhan dap tmg Probe bao gdm phan tir kha ning da lién
két, duogc truyén tir thiét bi truyén thong 102. Trong trudng hop ndy, budc nay va
bude S602 duoc md ta dudi day co thir tu ddo nguoc.

O budc S602, thiét bi truyén thong 103 thong béo truyén thong da lién két
thong tin kha ning v& chinh thiét bi. Cu thé 13, thiét bi truyén thong 103 thong béo
thong tin kha ndng da lién két vé chinh thiét bi bing cach truyén yéu cau Probe
bao gdm phan tir kha ning da lién két. Trong truomg hop ma thong tin kha nang veé
thiét bi ddng hanh thu dugc trude bude nay, thit bi truyén thong 103 ¢ thé xéc
dinh thong tin kha nang cho chinh thiét bi cin duoc thong béo, dya trén thong tin
kha nang vé thiét bi ddng hanh. Cu thé 13, thiét bi truyén thong 103 c6 thé xdc
dinh théng tin kha ndng can dugc thong bao & budc nay trong pham vi khong
vuot qua cac kha ndng cua thiét bi truyén thong 102. Chang han, trong trudng hop
ma thiét bi truyén thong 103 hd trg truyén thong da lién két & cac biang 2,4-GHz,
5-GHz, va 6-GHz, va thiét bi truyén thong 102 hd trg truyén thong da lién két chi
& céc bang 2,4-GHz va 5-GHz, thiét bi truyén thong 103 thong bdo & budc nay

rang truyén thong da lién két & cac bang 2,4-GHz va 5-GHz dugc hd tro, dudi
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dang thong tin kha ndng. Luu y rang trong trudng hgp ma thiét bi truyén thong
103 truyén yéu ciu Association bao gdm thong tin yéu cAu chi bdo yéu cau lién
quan truyén thong da lién két dén thiét bi truyén thong 102 & bude S603 can duoc
1n6téduéid@gquétﬂnhcﬁabuécnﬁycéthébibéqu&

O bude S603, thiét bi truyén théng 103 truyén yéu cau Association bao
gbm truyén thong da lién két thong tin yéu ciu. Thong tin yéu cau duoc truyén &
budc nay chi bdo thong tin vé truyén thong da lién két rang thiét bi truyén thong
103 yéu cau thuc hién. O budc nay, thiét bi truyén théng 103 ¢6 thé truyén yéu
cau Association khéng bao gdm thong tin yéu cau.

O bude S604, thiét bi truyén thong 103 x4c dinh liéu ddp Gmg Association
duc_yé nhan tr thiét bi truyén théng 102 dung lam AP. Néu dép tng Association
khong dugc nhan (KHONG & budc S604), thiét bi truyén thong 103 thyc hién lai
qua trinh ctia bude ndy. Trong truong hop ma thoi gian duge tién xac dinh da troi
qua do viéc truyén yéu ciu Association & bude S603 va xac dinh YES khong dugce
thuc hién & bude nay, thiét bi truyén thong 103 thong bao cho ngudi ding vé 15i.
Qua4 trinh cua thu tuc nay két thuc. N6i cach khac, trong trudng hop ma dap tng
Association dugc nhan (CO & bude $604), thiét bi truyén thong 103 thuc hién qua
trinh ctia bude S605.

3 bude S605, thiét bi truyén thong 103 bét dAu truyén thong da lién két véi
thiét bi truyén thong 102. Trong trudng hop ma dap Gng Association dugc nhan &
budc S604 bao gﬁ“)m truyén thong da lién két thong tin hoat dong, thiét bi truyén
thong 103 bit dau truyén thong da lién két dua trén thong tin hoat dong. Trong
trudong hop ma thong tin yéu cdu dugc truyén & budc S603 va dap Ung
Association bao gdm chi thong tin chi bdo cép quyén dugc nhén & budc S604,
thiét bi truyén thong 103 bt du truyén thong da lién két dua trén thong tin yéu
clu duoc truyén & budc S603. Sau khi qua trinh cia bude S605 duge thuc hién,
qua trinh cua thu tyc nay két thic.

Fig.7 14 luru dd minh hoa qué trinh dugc thuce hién bing khéi diéu khién 202

- 43 -

43/61



50543

doc chuong trinh may tinh dugc luu trir trong khéi luwu trir 201 va thuc thi chuong
trinh m4y tinh khi thiét bi truyén thong 102 thyc hién truyén thong da lién két.

Luu dd niy dugc khéi dong dép lai viée bat thiét bi truyén thong 102. Theo
céch khac, thiét bi truyén théng 102 c6 thé khéi dong luu d6 nay dap lai 1énh duge
cép tir ngudi dimg hofc tmg dung dé khéi dong truyén thong da lién két. Theo
céch khac, thiét bj truyén thong 102 c6 thé khéi dong huu d6 nay dap lai luong dix
liéu can duogc truyén dén thiét bi truyén thong 103 dat dén hoic 16n hon ngudng
duogc dinh trude.

3 bude S701, thiét bi truyén thong 102 ban ddu théng bao truyén thong da
lién két thong tin kha ning vé chinh thiét bi. Cu thé 13, thiét bi truyén thong 102
thong bao truyén thong da lién két thong tin kha ning vé chinh thiét bi bang cach
truyén Beacon bao gdm phén tir kha ning da lién két. Theo cach khac, thiét bi
truyén thong 102 ¢6 thé thuc hién qué trinh ctia budce nay bing cach truyén dap
tmg Probe bao ¢bm phén tir kha nang da lién két dap lai d4p tmg Probe dugc nhén
tir thiét bi truyén thong 103. Trong trudng hop ndy, bude nay va bude S702 dugc
mo ta dudi day theo thur ty ngugce lai.

| O budc S702, thiét bi truyén thong 102 thu dugc truyén thong da lién két

théng tin kha nang vé thiét bi ddng hanh. Cu thé 14, thiét bi truyén thong 102 thu
dwoc truyén thong da lién két thong tin kha ning vé thiét bi ddng hanh bing cach
nhan yéu cau Probe bao gbm phén tir kha nang da lién két. Trong truong hop ma
yéu ciu Probe bao gdm phan tir kha ning da lién két khong duoc nhan tir thiét bi
d6ng hanh, qu4 trinh ctia bude ndy c6 thé bi bo qua.

bép lai yéu cAu Probe dugc nhén tir thiét bi truyén thong 103, thiét bi
truyén thong 102 tra vé Probe duéi dang dap tmg. O ddy, trong trudng hop ma
Beacon bao gdm phén tir kha nang da lién két da dugc truyén, dap tmg Probe
khong cin bao gdm phan tir kha ning da lién két.

O budc S703, thiét bi truyén thong 102 x4c dinh liéu yéu cdu Association

duoc nhén tir thiét bi truyén thong 103. Trong trudng hop ma Association Request
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khéng duge nhan (KHONG & budce $703), thiét bi truyén thong 102 thuc hién lai
qué trinh ctia budc nay. Trong trudong hop ma thoi gian dinh truée da trdi qua do
vide truyén dép tmg Probe & bude $702 vi xac dinh CO khong dugc thuc hién &
bude S703, thiét bi truyén théng 102 thong bdo ngudi ding vé 18i, va qua trinh
ctia th tuc nay két thiic. N6i cach khac, trong truong hgp ma yéu cau Association
dugc nhan (CO o bude S703), thiét bi truyén thong 102 thyuc hién qua trinh cua
budc S704.

& budc S704, thiét bi truyén théng 102 truyén dép tmg Association dudi
dang dép g yéu cau Association. Trong truong hop ma thong tin yéu cau khong
dugc nhan tir thiét bi truyén thong 103 & bude $703, thiét bi truyén thong 102
truyén dap tmg Association bao gém thong tin hoat dong vé truyén thong da lién
két v6i thiét bi truyén thong 103. O day, thiét bi truyén thong 102 xé4c dinh thong
tin hoat dong nao can dugc bao gbm trong dap ing Association, dua trén truyén
thong da lién két thong tin kha nang vé thiét bi truyén thong 103. Théng tin hoat
dong can duge bao gdm trong Dap mg Association tir thiét bi truyén thong 102
chi bdo thong tin vé truyén thong da lién két can duoc thuc hién thuc su gilta cac
thibt bi truyén thong 102 va 103. Luu y ring thiét bi truyén thong 102 c6 thé
truyén dap tmg Association bao gbm thong tin hoat dong thdm chi trong trudng
hop ma yéu cAu Association duoc nhan & bude S703 bao gbm thong tin yéu cau
from thiét bi truyén thong 103. Trong trudng hop nay, thiét bi truyén thong 102
xéac dinh thong tin hoat dong nao can dugc bao gdm trong dép ung Association,
dwa trén thong tin yéu ciu duogc chira trong yéu cdu Association dugce nhan tir
thiét bi truyén thong 103. Theo cach khéc, trong trudng hop ma thong tin yéu cau
dugc nhan tir thiét bi truyén thong 103 & bude $703, thiét bi truyén thong 102 ¢6
thé truyén dép Gmg Association bao gbm chi thong tin chi bao liéu c6 cho phép
truyén théng da lién két.

G bude S705, thiét bi truyén thong 102 bét diu truyén thong da lien két v6i

thiét bi truyén théng 103. Trong trudng hop ma dap tmg Association dugc truyén
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& budc S704 bao gdm truyén thong da lién két thong tin hoat dong, thiét bi truyén
thong 102 bit ddu truyén thong da lién két dva trén thong tin hoat dong. Trong
trudng hop ma thong tin yéu ciu dugc nhan & bude S703 va dap tmg Association
bao gdm chi thong tin chi bao chp quyén dugc truyén & buéc S704, thiét bi truyén
thong 102 bat dau truyén thong da lién két dya trén thong tin yéu ciu duge nhén &
bude S$703. Sau khi qu4 trinh cta bude S705 dugc thuc hién, qua trinh cta thu tuc
nay két thic.

Nhu néu trén, cac thiét bi truyén thong 102 va 103 bd sung phén tir chi bdo
truyén thong da lién két thong tin kha ning vao cac khung MAC, nho d6 truyén
thong da lién két xem xét céc kha ning cta nhau 6 thé duoc thuc hién.

ft nhit mot phan hodc tAt ca cac Iuu dd cta céc thiét bi truyén thong 102 va
103 dugc minh hoa trén Fig.6 va Fig.7 ¢é thé dugc trién khai bing phan cimg.
Chéng han, nho st dung bd bién dich dugc dinh trude, mach danh riéng co thé
dugce tao trén mang cbng 1ap trinh truong (field programmable gate array, FPGA)
tir cac chuong trinh méy tinh dé thuc hién c4c bude, va mach danh riéng duge st
dung dé trién khai phan cing. Gibng nhu FPGA, mach mang céng c6 thé duge tao
@& trién khai phan ctng. Mach tich hop mg dung cu thé (application specific
integrated circuit, ASIC) c6 thé duge st dung dé trién khai.

Sang ché cling c6 thé duoc trién khai bing qua trinh cip chuong trinh aé
thuc hién mot hodc nhiéu chtrc ning ctia phuong an thuc hién Iéy lam vi du néu
trén cho hé théng va thiét bi qua mang hodc phuong tién luu trlt, va doc va thuc
thi chuong trinh bang mot hoic nhiéu bd xir Iy trong mdy tinh cia hé théng hodc
thiét bj. Mach dé thuc hién mét hodc nhidu chre nang (chang han, ASIC) ciing ¢6
thé duoc str dung dé thuc hién.

Sang ché khong bi giéi han ¢ phuong 4n thyc hién léy lam vi du néu trén,
va cac thay d8i va cac cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién ma khong xa roi
tinh than va pham vi cua sang ché. Do vay, cac diém yéu ciu bao hd sau dugc néu

trén cong khai pham vi cia sang ché.

- 46 -

46/61



50543

YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi truyén thong (102) bao gbm:

phuong tién truyén théng (206, 306) dé truyén thoéng khung diéu khién truy
nhdp phuong tién (MAC) tuin theo chuin ho 802.11 ctia vién ky su dién va
dién tir (Institute of Electrical and Electronics Engineers, IEEE) 802.11 voi
thiét bi truyén théng khac (103), va

phuong tién thiét 1ap (202) dé thiét 14p cc lién két trén cac kénh tan s6 khéc
nhau trong d6 truyén thong da lién két  ¢6 thé dugc thuc hién clng véi thiét bi
ddng hanh,

trong d6 khung MAC duogc truyén thong bdi phuong tién truyén théng (206,
306) bao gdm phin tir da lién két dudi dang théng tin lién quan dén truyén
théng qua cac lién két, va

trong d6 phan tr da lién két bao gdm trudng Common Info (511) va trudng
Link Infos (513), va truong Common Info bao gdm trudong (534) c6 kha nang
chi bdo khoang cach gita cac kénh tn s6 dugc khuyén nghi cho thiét bi truyén
thong truyén khung MAC bao gdm phan tir da lién két, khi truyén théng qua

céc lién két, dé thuc hién truyén thong qua cac lién két khong dong bo.

2. Thiét bi truyén thong (102) theo diém 1, trong d6 phan tir da lién két bao

gbm thong tin trong tng v&i kénh tan s6 ¢6 lién quan den céc lién két.

3. Thiét bi truyén thong (102) theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 khung MAC
bao gdém phan tir da lién két con bao gdm thong tin chi bao liéu thiét bi truyén
khung MAC bao gbm phan tir da lién két hd trg, khi truyén thong qua céc lién
két, ché do thu nhét trong d6 truyén thong qua céc lién két duogc thuc hién

khéng dong b .
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4. Thiét bi truyén théng (102) theo didm bt k¥ trong s céc diém tir 1 t6i 3,
trong d6 khung MAC bao gdm phan tir da lién két con bao gdm thong tin chi
bao lidu thiét bi truyén khung MAC bao gdm phén tir da lién két hd tro, khi
truyén théng qua céc lién két, ché do thir hai trong d6 truyén thong qua céc lién

két duge thuc hién khong dong bo.

5. Thiét bi truyén thong (102) theo diém 4, trong d6, trong trudng hgop ma
théng tin chi bdo hd trg ché @6 thr hai dugc bao gdm, khung MAC bao gbm
phan tir da lién két con bao gdm thong tin chi bdo khoang céch giita cac kénh
tAn sd duoc hd trg boi thibt bi truyén khung MAC bao gdm phan tir da lién két

trong ché do thir hai.

6. Thiét bi truyén thong (102) theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 tdi 5,
trong d6 khung MAC bao gbm phén tr da lién két con bao gdm thong tin chi
bio s luong lién két 16n nhét c6 thé dugc thiét 14p khi truyén thong qua céc

lién két boi thiét bi truyén khung MAC bao gbm phan tir da lién két.

7. Thiét bi truyén thong (102) theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 t6i 6,
trong d6 phuong tién thiét 1ap nhan dién kénh tAn sé it nhét 1a dya trén phan tir
da lién két dugc bao gbm trong khung MAC duogc truyén thong béi phuong

tién truyén thong va thiét 18p céc lién két dua trén kénh tan sb d3 nhan dién.

8. Thiét bi truyén thong (102) theo didm bét ky trong sb céé diém tir 1 t6i 7,
con bao gdm:

phuong tién nhén (206, 306) dé nhan, trong trudng hgp ma phuong tién truyén
thong nhén khung MAC bao gdm phan tr da lién két tir thiét bi truyén thong
khac, khung MAC khéc bao gbm phén tr da lién két va bao gdm thong tin

trong mg v6i kénh tin sé cin dugc st dung khi truyén thong qua céc lién két
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v6i thiét bi truyén thong khac; va trong d6 phuong tién thiét 1ap (202) con thiét
14p lién két dé thyc hién truyén thong qua cac lién két véi thiét bi truyén thong
khac sir dung kénh tan sb tuong tng v6i thong tin dugc bao gbdm trong khung

MAC khéc bao gdm phin tir da lién két duge nhan bodi phuong tién nhan.

9. Thiét bi truyén thong (102) theo diém bt ky trong sé céc diém tir 1 téi 7,
con bao gom:

phuong tién truyén (206, 306) dé truyén, trong truong hgp ma phuong tién
truyén thong truyén khung MAC bao gbdm phan tir da lién két dén thiét bi
truyén thong khac, khung MAC khéc bao gbm phén tir da lién két va bao gdm
thong tin trong tng véi kénh tdn sb can dugc sit dung khi truyén thong qua céc
lién két véi thiét bi truyén thong khac,

trong d6 phuong tién thiét 14p (202) con thiét 1ap lién két ¢ thyc hién truyén
thong qua céc lién két v&i thiét bi truyén thong khac st dung kénh tan sb tuong
trng vai thong tin dugce bao gdm trong khung MAC khéc bao gdm phén tir da

lién két duge truyén bdi phuong tién truyén.

10. Thiét bi truyén thong (102) theo diém 8 hodc 9, trong d6 khung MAC bao
gbém phan tir da lién két 1a it nhat mot trong dédp Gmg Beacon (mbc bao) va

Probe (tham do).

11. Thiét bi truyén thong (102) theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 t6i 8,
con bao gébm phuong tién nhan dé nhén, trong truong hop ma phuong tién
truyén thong transmits khung MAC bao gbm phan tir da lién két to the thiét bi
truyén thong khac, khung MAC khéc bao gbm phén t da lién két va bao gdm
thdng tin trong ng vo6i kénh tan sb can duge sir dung khi truyén théng qua céc

lién két véi thiét bi truyén thong khac.
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12. Thiét bi truyén thong (102) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 7,
con bao gébm phuong tién truyén dé truyén, trong trudng hop ma phuong tién
truyén thong nhan khung MAC bao gdm phin tir da lién két tur thiét bi truyén
thong khac, khung MAC khac bao gdm phan tir da lién két va bao gém thong
tin tuong ung vé6i kénh tin sb can dugc sir dung khi truyén thong qua cac lién
két voi thiét bi truyén thong khac va thong tin chi bdo bing thong can dugc st

dung khi truyén théng qua cic lién két v&i thiét bi truyén thong khac.

13. Thiét bi truyén thong (102) theo diém 11 hodc 12, trong d6 khung MAC

bao gdm phan tr da lién két 13 yéu cu Probe.

14. Thiét bi truyén thong (102) theo diém 1, trong d6 phan tir da lién két bao
gdm théng tin tuong Gng véi kénh tan sb dé thiét 1ap lién két dé thuc hién
truyén thong gifta thiét bi truyén thong va thiét bi truyén thong khic qua céc
lién két, trong sd cac kénh tn sb trong d6 truyén thong khong ddy tuén theo

chuin ho IEEE 802.11 ¢6 thé duoc thuc hién.

15. Thiét bi truyén thong (102) theo diém 1 hoic 15, trong d6 khung MAC bao
gdm phén tir da lién két con bao gém thong tin chi béo bang thong cia lién két
can dugce 14p khi truyén théng qua céc lién két boi thiét b truyén khung MAC

bao gdm phan tir da lién két.

16. Thiét bi truyén théng (102) theo diém bat k¥ trong sb cac diém 1, 14, va 15,
trong d6 khung MAC bao gdm phan tir da lién két con bao gdm théng tin chi
béo trong d6 ché do tha nhét trong d6 truyén thong qua céc lién két duoc thuc
hién ddng bd duge st dung khi truyén thong qua cac lién két gitra thiét bi

truyén thong va thiét bi truyén thong khéc.
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17. Thiét bi truyén thong (102) theo didm bat ky trong sb céc diém 1 va tir 14
t&i 16, trong d6 khung MAC bao gbm phan tr da lién két con bao gdm thong
tin chi béo trong d6 ché do th hai trong d6 truyén thong qua cac lién két duoc
- thuc hién khong ddng bd dugc stt dung khi truyén thong qua céc lién két gitra

thiét bi truyén théng va thiét bi truyén thong khéc.

18. Thiét bi truyén thong (102) theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 va tir 14
t&i 17, con bao goém:

phuong tién tao dé tao khung MAC bao gbm phan tir da lién Kkét,

trong d6 phuong tién truyén thong dugc tao cAu hinh dé truyén khung MAC

bao gdm phén tir da lién két dugc tao bsi phuong tién tao.

19. Thiét bi truyén thong (102) theo diém bAt ky trong sé cdc diém 1 va tir 14
tsi 17, trong d6 phuong tién thiét 14p thiét 1ap, trong trudong hop trong dé
khung MAC bao gdm phén tir da lién két dugc nhan, lién két dé thuc hién
truyén thong qua céc lién két v6i thiét bi truyén thong khac sir dung thong tin
tuong tng v6i kénh tin s6 dugc bao gdm trong khung MAC bao gbm phén tir

da lién két.

20. Thiét bi truyén thong (102) theo diém 18 hodc 19, trong d6 khung MAC

bao gdm phén tir da lién két 1a dap g Association (lién két).

21. Thiét bi truyén thong (102) theo diém 2, trong d6 phan tir da lién két bao
gbm thong tin twong tng véi kénh tAn s 12 thong tin twong Ung véi kénh tan
sd ma trén d6 yéu cau thiét 14p lién két duge thyc hién khi truyén thong qua

céc lien két gitra thiét bi truyén thong va thiét bi truyén théng khéc.

22. Thiét bi truyén thong (102) theo diém 1 hodc 21, trong d6 khung MAC bao
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gdm phén tr da lién két con bao gdm thong tin chi bdo bang thong dugc yéu
cAu trong truyén thdng qua céc lién két boi thiét bi truyén khung MAC bao

gbm phan tir da lién két.

23. Thiét bi truyén théng (102) theo diém bat ky trong sb cac diém 1, 21, va 22,
trong d6 khung MAC bao gdm phén tir da lién két con bao gdm thong tin chi
béo liéu ché db thu nhét trong d6 truyén thong qua céc lién két dugc thuc hién
ddng bd dugc yéu cAu khi truyén thong qua cécr lien két gitta thiét bi truyén

thong va thiét bi truyén thong khac.

24. Thiét bi truyén thong (102) theo diém bét ky trong sb cac diém 1 va tir 21
t6i 23, trong d6 khung MAC bao gbm phén tir da lién két con bao gdm thong
tin chi bao lidu ché do thit hai trong do6 truyén thong qua céac lién két duogc thuc
hién khong ddng bd dugce yéu cAu khi truyén thong qua céc lién két gitra thiét

bi truyén thong va thiét bi truyén thong khéc.

25. Thiét bi truyén thong (102) theo diém 24, trong d6 trong truong hop ma
thong tin chi bdo yéli cAu dbi voi ché do thir hai duge bao gbém, khung MAC
bao gdm phan tr da lién két con bao gdm thong tin chi bao khoang cach gilta
céc kénh tin sd dugc yéu cu trong ché do thir hai boi thiét bi truyén khung

MAC bao gdm phén tir da lién két.

26. Thiét bi truyén thong (102) theo diém bAt ky trong s cac diém 1 va tir 21
t61 25 con bao gdm:

phuong tién tao dé tao khung MAC bao gdm phan tir da lién két,

trong d6 phuong tién truyén thong dugc tao cAu hinh @ truyén khung MAC

bao gém phén tir da lién két duoc tao boi phuong tién tao.
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27. Thiét bi truyén thong (102) theo diém bt ky trong s cac diém 1 va tir 20
téi 24, con bao gbm:

phuong tién truyén dé truyén, trong truong hop ma phuong tién truyén théng
nhan khung MAC bao gdm phén tir da lién két, khung MAC khéc bao gdém
phén tir da lién két va bao gdm thong tin twong Ung vdi kénh tan sb can duoc
st dung khi truyén thong qua c4c lién két vai thiét bi tfuyén thong khéc,

trong d6 phuong tién thiét 1ap dé thiét 1ap lién két dé thuc hién truyén thong
qua céc lién két véi thiét bi truyén thong khac st dung thong tin twong ung voi
kénh tin sé dirgc bao gdm trong khung MAC khéc bao gbm phan tir da lién két

dugc truyén boi phuong tién truyén.

28. Thiét bi truyén thong (102) theo diém 26 hodc 27, trong d6 khung MAC

bao gdm phan tr da lién két 1a yéu cau Association.

29. Phuong phép truyén théng bao gdm cac budc:

thuc hién truyén thong trong dé thiét bi truyén thong va thiét bi truyén thong
khac truyén théng khu didu khién truy nhdp phuong tién MAC tuan theo chudn
ho 802.11,

thiét 1ap c4c lién két trén cic kénh tan sd khac nhau trong d6 truyén thong da
lién két c6 thé dugc thyc hién véi thiét bi dong hanh,

trong d6 khung MAC duogc truyén thong trong truyén thong bao gbém phén tir
da lién két duéi dang thong tin lién quan dén truyén théng qua cac lién két, va
trong d6 phan tir da lién két bao gdm truong Common Info (511) va trudong
Link Infos (513), va truéng Common Info bao gbm trudng (534) c6 kha ning
chi bdo khoang cach gifta cac kénh tAn sb dugce khuyén nghi cho thiét bi truyén
thong truyén khung MAC bao gbém phan tir da lién két, khi truyén théng qua

céc lién két, dé thuc hién truyén thong qua céc lién két khong dong bo.
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30. Vit ghi doc dugc bing may tinh bao gbdm chuong trinh khién may tinh hoat
déng nhu 13 phuong tién cua thiét bi truyén thong theo diém bét ky trong sé cac

diém tir 1 t6i 28.
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Fig.4
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Fig.6
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