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(21) 1-2020-05098

(57) Séng ché @& cap dén Iinh vuc cac thiét bi dau cudi di dong, va boc 16 thiét b
du cubi, may chu, va phuong phap didu khién thiét bi dau cudi. Thiét bi dau
cubdi gém: mddun thiét 1ap kénh tha nhét, moédun nhan di liéu anh, médun hién
thi, modun tao thong tin hoat dong, va moédun giri thong tin hoat ddng. Theo sang
ché, kénh didu khién va kénh dir lidu duoc thiét 1ap véi thiét bi dau cubi bi didu
khién, di liéu anh man hinh duoc giri béi thiét bi dau cudi bi diéu khién bing
céch st dung kénh di liéu duoc tiép nhéan, anh chup man hinh cta thiét bi dau
cubi bi didu khién duoc hién thi theo dir liéu anh man hinh, va théng tin hoat
dong tuong ung dugc tao theo hoat dfng dua trén anh chup man hinh va duogc
giri dén thiét bi déu cudi bi didu khién bing cach sir dung kénh diéu khién, sao
cho thiét bi ddu cudi bi didu khién thuc hién hoat d6ng trong tng theo thong tin
hoat dong. Theo cach nay, vén dé 14 4nh chyp man hinh, cia thiét bi dau cudi bi
diéu khién, dugc hién thi & phia thiét bi dau cudi diéu khién khong thé thuc hién
dap tmg v6i hoat dong ngudi ding & phia thiét bj diu cudi diéu khién ding lic
do ¢6 cac xung dot gitra dir 1iéu man hinh va thong tin hoat déng & ldgic truyén
va thoi gian truyén duoc giai quyét, nhd d6 dat duge cac muc dich cai thién hidu

umg di€u khién va trai nghiém ngudi ding.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc cia cac thiét bi ddu cubi di dong, va cu thé

13, dén thiét bi dAu cubi, may chu, va phuong phap didu khién thiét bi diu cudi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Nho su phat trién nhanh ctia cac cong nghé dién tir va truyén thong, truyén
thong va cac kha nang x ly cia céc thiét bi dau cudi di dong con trd nén manh
hon, v céc tmg dung dua vao didu khién tir xa giita cac thiét bi du cudi di dong
con phét trién kha nhanh.

Khi didu khién tir xa gifta cac thit bi diu cudi di dong hién tai, truéc hét két
nbi duogc thibt 14p gifra thiét bi ddu cubi didu khién va thiét bi ddu cudi bi diéu
khién, thiét bi dau cubi bj didu khién giri di liéu man hinh dén thiét bi dau cudi
didu khién bing cach str dung két nbi, thiét bi dau cubi diéu khién hién thi dnh
chup man hinh cia thiét bj diu cudi bi diéu khién trén man hinh ciia thiét bi dau
cubi diéu khién theo dir liéu man hinh, ngudi ding thuc hién, trén man hinh ctia
thiét bi diu cubi didu khién, hoat dong nhu cham vio anh chup man hinh ctia
thiét bi diu cudi bi didu khién, thiét bi ddu cubi didu khién giri thong tin hoat
dong duge nhan dén thit bi dau cubi bi didu khién bang cach sir dung két ndi,
va thiét bi dau cubi bi diéu khién thuc hién hoat ddng tuong tng theo thong tin
hoat dong, dé dat muc dich diu khién tir xa.

Trong qua trinh trién khai sang ché, tac gia sang ché nhan thiy rang giai phap
k¥ thuat da biét it nhit c6 cac van dé sau:

Dit liéu man hinh va thong tin hoat dong dugc trao dbi gifta thiét bi dau cubi
didu khién va thiét bi ddu cubi bi didu khién bang cach sir dung két ndi tuwong tir,
va cdc xung dot tdn tai gitta dir liéu man hinh va thong tin hoat dong & 1ogic
truyén va thoi gian truyén. Do viy, anh chup man hinh, ctia thiét bi dau cudi b

diéu khién, dugc hién thi & phia thiét bi dau cuoi dicu khién khong thé thyc hién
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dap ng v6i hoat dong ngudi dung & phia thiét bi dAu cubi didu khién ding lic,

anh hudng hiéu tmg diéu khién va trai nghiém ngudi dung.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé giai quyét vén dé theo giai phép k¥ thuat da biét_réng anh chup man hinh,
ciia thiét bi diu cudi bi didu khién, dugc hién thi & phia thiét bi ddu cubi diéu
khién khong thé thuc hién dap (ng v6i hoat dong ngudi dung & phia thiét bi dau
cﬁéi didu khién dung lic do c6 cac xung dot gitra dir liéu man hinh va thong tin
hoat dong & 16gic truyén va thoi gian truyén, cac phuong 4an thyc hién sang ché
3 xut thiét bi dAu cudi, may chi, va phuong phép diéu khién thiét bi dau cudi.
Céc giai phap k¥ thuit nhu sau:

Theo khia canh thtr nhét, thiét bi dAu cudi didu khién dugc dé xudt, trong d6
thiét bi dAu cubi didu khién gdm:

médun thiét 14p kénh thr nhat, dugc tao cAu hinh dé thiét 14p kénh diéu khién
va kénh dit liéu v6i thiét bi ddu cudi bi diéu khién;

modun nhén dit liéu 4nh, dugc tao cAu hinh @ nhan di liéu anh man hinh
duge giri béi thiét bi dau cudi bi didu khién bang cach sir dung kénh dir ligu,
trong d6 dit liéu anh man hinh dugc sir dung dé chi bao anh chup man hinh cta
thiét bi dAu cudi bi dicu khién;

modun hién thi, dugc tao cAu hinh dé hién thi 4nh chup man hinh ca thiét
bi du cubi bj diéu khién theo dit liéu anh man hinh;

mo6dun tao thong tin hoat dong, dugc tao cAu hinh dé tao thong tin hoat dong
tuong tng theo hoat dong dya trén anh chup man hinh; va

modun giri thong tin hoat dong, dugc tao cAu hinh dé guri thong tin hoat dong
dén thiét bi ddu cudi bi didu khién bing cich st dung kénh didu khién, sao cho
thiét bi diu cubi bi diéu khién thuc hién hoat dong didu khién tuong tng theo
thong tin hoat dong.

Theo cach thirc trién khai kha thi thit nhat cta khia canh thi nhét, modun
thiét 1ap kénh thir nhit gdm:

mbdun phu thiét 14p kénh thit nhat, dugc tao cu hinh dé thiét 1ap kénh didu

khién dén thiét bi dau cudi bi diéu khién bang cach st dung mdy chu; va
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mddun phu thiét 1ap kénh thir hai, dugc tao cAu hinh @& thiét 14p kénh dit liéu
dén thiét bi dau cudi bi didu khién bing cach sir dung méy chi va kénh diéu
khién.

Dua vao cach thic trién khai kha thi thit nhit ctia khia canh thit nhét, theo
cach thirc trién khai kha thi thit hai ctia khia canh thtr nhit, médun phu thiét lap
kénh thir hai gdm:

khéi thu thap dia chi thir nhét, duoc tao ciu hinh dé thu thap thong tin dia
chi ciia thiét bi dau cudi diéu khién tir may chy, trong d6 thong tin dia chi gdm
dia chi cuc by, dia chi anh xa bién dich dia chi mang, va dia chi chuyén tiép giao
nhau stt dung céc bd chuyén tiép xung quanh viéc bién dich dia chi mang;

khéi thu thap dia chi thir hai, dugc tao cAu hirth dé thu thap thong tin dia chi
ctia thiét bj dau cudi bi diéu khién tir mdy chi hodc thiét bi dau cudi bi didu khién;

khdi xac dinh tuyén thir nhit, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh tuyén két nbi
theo thong tin dia chi cua thiét bi d4u cudi didu khién va thong tin dia chi cia
thiét bi dau cubi bi didu khién; va

khdi thiét 1ap thir nhit, dugc tao ciu hinh dé thiét 14p kénh dir liéu theo tuyén
két ndi.

Dua vao khia canh thir nhét, cach thirc trién khai kha thi thir nhét cta khia
canh thit nhét, hodic cach thirc trién khai kha thi thir hai ctia khia canh thi nhét,
theo cach thirc trién khai kha thi thtr ba ciia khia canh thir nhat, thong tin hoat
dong gém it nht mot trong thong tin cham, thong tin nut bam, va thong tin thoai,
va modun tao thong tin hoat déng gdm:

mddun phu gidm sat, duge tao cdu hinh dé: khi théng tin hoat dong 14 théng
tin cham, gidm sét sy kién cham tuong tng véi hoat dong;

modun phu tao tha nhét, dugc tao cdu hinh dé tao thong tin hoat dong theo
su kién cham;

méddun phu x4c dinh loai nut thir nhét, duoc tao ciu hinh dé: khi thong tin
hoat dong 1a thong tin ndt bdm, x4c dinh loai nut tuong Ung vai hoat dong;

modun phu tao thir hai, duge tao ciu hinh d tao thong tin hoat dong gdm
dinh danh tuong mg véi loai nit;

modun phu nhin dang giong néi, dirgc tao cdu hinh dé: khi thong tin hoat
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dong la thong tin gigng noéi, nhan dang van ban tir giong néi tuong ng véi hoat
dong; va

mbdun phu tao thit hai, durge tao ciu hinh dé truy xuét Iénh diéu khién duoc
bao gdm trong vin ban, va tao thong tin hoat ddng gdm dinh danh trong tng véi
1énh diéu khién.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thi ba cta khia canh thir nhét, theo cach
thirc trién khai kha thi thir tr ctia khia canh thir nhit, médun phu tao thir nhét
gém: khéi tao thtr nhit hodc khéi tao thit hai, trong doé:

khéi tao thir nhét duge tao ciu hinh dé nbi tiép hoa su kién cham thanh dong
byte, va tao thong tin hoat dong gdm dong byte; va

khéi tao thir hai dugc tao cu hinh dé truy xuat thong tin chinh cia su kién
cham, md héa thong tin chinh thanh tép tin dinh dang xac dinh, va tao théng tin
hoat dong gdm tép tin dinh dang x4c dinh, trong d6 théng tin chinh gbm loai sur
kién, cac toa 36 cham, va/hodc luc cham.

Dua véo cach thitc trién khai kha thi thtr ba ctia khia canh thi nhét, theo cach
thirc trién khai kha thi thr nam ctia khia canh thi nhét, khdi x4c dinh tuyén thir
nhit gdm:

khéi phu két hop, duoc tao cdu hinh dé két hop thong tin dia chi cia thiét bi
dAu cudi didu khién va thong tin dia chi cta thiét bi dhu cubi bi didu khién thanh
cdp dia chi;

khbi phu kiém thir, duoc tao ciu hinh dé thue hién kiém thir két ni trén cip
dia chi; va

khdi phu thiét 1ap, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh tuyén két ndi theo két qua
kiém thir két ndi.

Theo khia canh tht hai, thiét bi dau cudi diéu khién dugc dé xuét, trong dé
thiét bi du cubi didu khién gf”)m: dudng truyén, va bd xur ly, bd nhd, bod truyén,
va bo nhan dugc nbi véi dudng truyé‘:n, trong d6 b nhd dugc tao cAu hinh dé lvu
trlt vai Iénh, trong d6 vai 1énh dugc tao c4u hinh dé duge thuc thi béi bd xi ly;

bd xtr Iy duogc tao cAu hinh dé didu khién bd nhan va bd truyén dé thiét lap
kénh diéu khién va kénh dit liéu véi thiét bi ddu cudi bi diéu khién;

bd nhén duge tao cau hinh dé nhén dir liéu anh man hinh dugc gui bdi thiét
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bi d4u cubi bi diéu khién bang cach sit dung kénh dir liu, trong d6 dit liéu anh
man hinh dugc st dung dé chi bao anh chup man hinh cia thiét bi dau cubi bi
diéu khién;

bo xir Iy duge tao cAu hinh d& hién thi anh chup man hinh cua thiét bi dau
cudi bj didu khién trén thiét bi hién thi theo dit liéu anh man hinh, va tao théng
tin hoat ddng tuong Umg theo hoat dong dua trén anh chup man hinh; va

bo xir Iy dugc tao cAu hinh dé didu khién bd truyén giri thong tin hoat dong
dén thiét b dAu cudi bi didu khién bing cach sir dung kénh diéu khién, sao cho
thiét bi ddu cudi bi didu khién thuc hién hoat dong didu khién twong tmg theo
thong tin hoat dong.

Theo cach thirc trién khai kha thi thir nhét cta khia canh thir hai, bo xir Iy
duge tao cAu hinh dé didu khién bo nhén va bo truyén dé thiét 1ap kénh diéu
khién dén thiét bi ddu cudi bi diéu khién bing cach st dung may chii; va

b xr Iy duoc tao cAu hinh d& didu khién bo nhan va bg truyén dé thiét lap
kénh dit liéu dén thiét bi diu cudi bi didu khién bing cach sir dung may chi va
kénh didu khién.

Dua véo céch thtrc trién khai kha thi tht nhét cta khia canh tht hai, theo
cach thire trién khai kha thi thir hai cta khia canh thi hai, b xir ly duge tao ciu

‘hinh @& didu khién bo nhan va b truyén thu thap thong tin dia chi cua thiét bi
dAu cubi didu khién tir may chu, trong d6 thong tin dia chi gdm dia chi cuc bd,
dia chi 4nh xa bién dich dia chi mang, va dia chi chuyén tiép giao nhau st dung
cac bo chuyén tiép xung quanh viéc bién dich dia chi mang;

bd xit Iy duge tao ciu hinh dé diéu khién bd nhan va bd truyén thu thap thong
tin dia chi cta thiét bi ddu cudi bi didu khién tir may cha hoic thiét bi dau cudi
bi diéu khién;

bo xir Iy duoc tao ciu hinh dé x4c dinh tuyén két nbi theo thong tin dia chi
cta thiét bi dau cubi diéu khién va thong tin dia chi cua thiét bi dau cudi bi diéu
khién; va

bo xir Iy duge tao cu hinh dé didu khién b nhan va bd truyén dé thiét lap
kénh dir liéu theo tuyén két ndi.

Dua vao khia canh thir hai, cach thic trién khai kha thi tha nhét cia khia
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canh th hai, hodc cach thirc trién khai kha thi tht hai ctia khia canh thit hai, theo
cach thirc trién khai kha thi tht ba ciia khia canh thir hai, thong tin hoat dong
gé)m it nhit mot trong thong tin cham, thong tin nut bim, va thong tin thoai;

bd xir ly dugc tao cAu hinh dé: khi théng tin hoat dong 14 thong tin cham,
giam sat su kién cham tuong tmg véi hoat ddng, va tao thong tin hoat dong theo
su kién cham;

b6 xit Iy dugc tao cAu hinh dé: khi thong tin hoat dong 14 thong tin nut bam,
x4c dinh loai nit twrong tng véi hoat dong, va tao thong tin hoat dong gbém dinh
danh tuong tmg véi loai nut; va

b6 xtt Iy duoc tao cdu hinh dé: khi thong tin hoat dong 12 thong tin giong néi,
nhén dang vin ban tir giong ndi twong tng v6i hoat dong, truy xuét 1énh diéu
khién dugc bao gdm trong vin ban, va tao thong tin hoat dong gbém dinh danh
tuong (mg voi 1énh didu khién.

Dua vao cach thirc trién khai kha thi thit ba cta khia canh thi hai, theo cach
thirc trién khai kha thi thir tu cia khia canh tht hai, bd x Iy dugc tao ciu hinh
dé ndi tiép héa su kién cham thanh dong byte, va tao thong tin hoat dong gdm
dong byte;

hoéc

bd x1t ly dugc tao cAu hinh dé truy Xuét thoéng tin chinh cta sy kién cham,
ma héa thong tin chinh thanh tép tin dinh dang xac dinh, va tao thong tin hoat
dong gdm tép tin dinh dang x4c dinh, trong d6 théng tin chinh g6m loai su kién,
cac toa do cham, va’hoac luc cham.

Dvra vao céach thirc trién khai kha thi thit hai ctia khia canh tht hai, theo cach
thtre trién khai kha thi tht nim ctia khia canh thit hai, bd xr 1y duoc tao cAu hinh
dé két hop thong tin dia chi cta thiét bi dau cudi diéu khién va thong tin dia chi
cua thiét bi ddu cudi bi didu khién thanh cip dia chi, thyc hién kiém thir két ndi
trén cip dia chi, va xac dinh tuyén két ndi theo két qua kiém thir két nbi.

Theo khia canh thit ba, thiét bi dau cubi bi didu khién duge dé xuit, trong do
thiét bi dau cudi bi diéu khién gbm:

mbdun thiét 1ap kénh thir hai, duoc tao cdu hinh dé thiét 13p kénh didu khién

va kénh dit li¢u véi thiet bi dau cudi diéu khién;
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mddun thu thip dit li€u &nh, dugce tao c4u hinh dé thu thap dir liéu &nh man
hinh dwoc sir dung dé chi bao anh chup man hinh ctia thiét bi dau cudi bi didu
khién;

mddun g dit liéu anh, duge tao chu hinh dé giri dir liéu anh man hinh dén
thiét bi ddu cudi didu khién bing cach sir dung kénh dir liéu, sao cho thiét bi diu
cudi didu khién hién thi anh chup man hinh cta thiét bi dau cudi bi didu khién
theo anh dit li€u man hinh;

modun tiép nhén thong tin hoat ddng, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin
hoat ddng duge giri boi thiét bi diu cudi didu khién bang cach st dung kénh diéu
khién, trong d6 thong tin hoat dong 13 thong tin dugc tao béi thiét bi dau cudi
diéu khién theo hoat dong dua trén anh chup man hinh; va -

mddun thye hién, dugc tao ciu hinh dé thuc hién hoat dong diu khién trong
ung theo théng tin hoat dong. .

Theo céch thire trién khai kha thi thi nhét ciia khia canh th ba, mddun thiét
1ap kénh thir hai gdm:

mddun phu thiét 14p kénk thr ba, duoc tao cAu hinh dé thiét 14p kénh diéu
khién dén thiét bi ddu cudi didu khién bang cach st dung may chii; va

mddun phu thiét 14p kénh thi tu, dugc tao ciu hinh d thiét 1ap kénh dit liéu
dén thiét bi ddu cubi didu khién bing cach sit dung méy chii va kénh diéu khién.

Duva vao cach thic trién khai kha thi th nhit cta khia canh thi ba, theo cach
thirc trién khai kha thi thr hai cta khia canh thir ba, médun phu thiét 13p kénh
thir tur gdm: |

khéi thu thap dia chi thtr ba, duoc tao cAu hinh dé thu thap thong tin dia chi
cta thiét bi ddu cudi bi didu khién tir m4y chu, trong d6 thong tin dia chi gdbm dia
chi cuc bd, dia chi anh xa bién dich dia chi mang, va dia chi chuyén tiép giao
nhau st dung céc bd chuyén tiép xung quanh viéc bién dich dia chi mang;

khéi thu thap dia chi tht tu, dugce tao céu hinh dé thu thap théng tin dia chi
ctia thiét bi ddu cubi didu khién tir mdy chu hodc thiét bi dau cudi diéu khién;

khéi x4c dinh tuyén tht hai, duoc tao ciu hinh @ xac dinh tuyén két nbi theo
thong tin dia chi cta thiét bi ddu cubi diéu khién va thong tin dia chi ctia thiét bi

dau cu6i bi di€u khién; va
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khbi thiét 1ap thir hai, dugc tao cAu hinh dé thiét 14p kénh di lidu theo tuyén
két nbi.

Dura vao khia canh thit ba, cach thirc trién khai kha thi thir nhit caa khia canh
thtt ba, hodc cach thirc trién khai kha thi tht hai cia khia canh thi ba, theo cach
thtre trién khai kha thi thit ba cta khia canh thir ba, thong tin hoat dong gém it
nhét mot trong thong tin cham, thong tin nat bim, va thong tin thoai, va modun
thuc hién gdm:

médun phu phuc hi su kién, duqc tao cAu hinh dé: khi thong tin hoat dong
1a théng tin cham, phuc ﬁ@)i, theo thong tin diéu khién, su kién cham tuong Uing
v6i hoat dong cham;

mddun phu thue hién thir nhat, dugc tao ciu hinh d thuc hién hoat dong
diéu khién theo sy kién cham;

mo6dun phu xéc dinh loai nut tha hai, dugc tao cAu hinh dé: khi théng tin hoat
dong 1a thong tin nit bdm, x4c dinh, theo dinh danh dugc bao gbm trong thong
tin hoat dong, loai nuit tuong tng v4i hoat dong nut;

modun phu thuce hién thit hai, dugc tao cAu hinh dé thyc hién hoat dong diéu
khién theo loai nut;

mddun phu x4c dinh 1énh, dugc tao cau hinh dé: khi thong tin hoat dong 1a
thong tin giong ndi, xac dinh, theo dinh danh dugc bao gdm trong théng tin hoat
dong, 1énh diéu khién tuong tng voi hoat dong giong noi; va

modun phu thyc hién thtr ba, dugc tao céﬁ hinh dé thyc hién hoat dong diéu
khién theo 1énh diéu khién.

Dua vao cach thure trién khai kha thi th ba cua khia canh thir ba, theo céch
thire trién khai kha thi tht tu cia khia canh that ba, médun phu phuc hdi su kién
gdm: khéi phuc hdi thir nhit hoic khbi phuc hdi thir hai, trong d6

khdi phuc hdi thir nhit dugc tao chu hinh dé giai nbi tiép dong byte duge bao
gém trong thong tin hoat dong, dé phuc hi su kién cham; va |

khéi phuc hdi thit hai duge tao ciu hinh dé truy xuét thong tin chinh cta su
kién cham tir t€p tin dinh dang dugc xac dinh dugc bao gém trong thong tin hoat
dong, va khoi phuc sy kién cham theo thong tin chinh, trong 46 thdng tin chinh

gom loai sy kién, cac toa d¢ cham, va/hodc lyc cham.
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Theo khia canh thit tu, thiét bj dAu cubi bj didu khién duoc d& xuét, trong d6
thiét bi ddu cubi bi didu khién gdm: dudng truyén, va bd xit 1y, bd nhé, bo truyén,
va bd nhan duoc ndi véi dudng truyén, trong d6 bd nhé dugce tao c4u hinh dé luu
trir vai 1énh, trong d6 vai Iénh duge tao cAu hinh @ dugc thuc thi boi bo xir ly;

b6 xt Iy duge tao ciu hinh d& didu khién bo nhan va b truyén dé thiét 1ap
kénh didu khién va kénh dit liéu v6i thibt bi diu cudi didu khién;

b xir Iy duge tao cdu hinh dé thu thap dit liéu 4nh man hinh dugc st dung
dé chi bdo anh chup man hinh cua thiét bi dau cubi bi diéu khién;

b6 xit Iy duge tao cAu hinh d& didu khién bo truyén giri dit liéu 4nh man hinh
dén thiét bi dau cudi didu khién bing cach sir dung kénh dit lidy, sao cho thiét bi
dAu cudi didu khin hién thi 4nh chup man hinh cta thiét bj dau cudi bi didu
khién theo anh dit liéu man hinh;

bo nhan dugc tao ciu hinh d& nhan thong tin hoat ddng duoc giri béi thiét bi

dAu cudi didu khién bang cach sir dung kénh didu khién, trong d6 thong tin hoat

dong 1a thong tin duge tao boi thiét bi dau cudi diéu khién theo hoat dong dua
trén anh chup man hinh; va

b xtr Iy dwoc tao ciu hinh dé thyc hién hoat dong diéu khién twong tmg theo
thong tin hoét dong.

Theo céch thirc trién khai kha thi thi nhat cia khia canh tht tu,

bd xtt Iy duge tao ciu hinh dé didu khién bd nhéan va bd truyén dé thiét 1ap
kénh didu khién dén thiét bi diu cubi diéu khién biang cach st dung may chi; va

b6 xtt Iy duge tao cdu hinh dé didu khién bo nhan va bo truyén dé thiét lap
kénh dit liéu dén thiét bi dau cudi didu khién bing cach st dung may chii va kénh
diéu khién.

Dua vao céch thire trién khai kha thi thir nhit cia khia canh thit tu, theo cach
thirc trién khai kha thi thr hai cta khia canh thi tu, bd xir Iy dugc tao cAu hinh
dé didu khién bd nhén va bd truyén thu thdp thoéng tin dia chi cua thiét bi dau
cudi bi diéu khién tir may chu, trong d6 thong tin dia chi gbm dia chi cuc bd, dia
chi 4nh xa bién dich dia chi mang, va dia chi chuyén tiép giao nhau str dung céc
bd chuyén tiép xung quanh viéc bién dich dia chi mang;

bo xit ly dugc tao cAu hinh @ didu khién bd nhén va b truyén thu thap thong
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tin dia chi ciia thiét bi diu cudi didu khién tir méay chi hodc thiét bi dau cudi didu
khién;

bo xtt Iy duoc tao cAu hinh dé xac dinh tuyén két ni theo thong tin dia chi
ciia thiét bi dAu cudi didu khién va thong tin dia chi cta thiét bi diu cudi bi diéu
khién; va

bd x1r ly duge tao cAu hinh dé diéu khién b6 nhan ?2‘1 bo truyén dé thiét 1ap
kénh dir lidu theo tuyén két ndi.

Dua vao khia canh thi tu, céch thirc trién khai kha thi thit nhit cta khia canh
thir tu, hodc cach thue trién khai kha thi thtr hai cia khia canh thit tu, theo cach
thirc trién khai kha thi tht ba cta khia canh thir tw, thong tin hoat dong gbm it
nhét mot trong thong tin ché_xm, thong tin nut bdm, va thong tin thoai;

bd x1r ly dugce tao céu'hiﬁh d8: khi fhéng tin hoat dong 1a thong tin cham,
phuc hdi, theo thong tin diéu khién, su kién cham tuong img véi hoat dong cham,
va thuc hién hoat d6ng diéu khién theo sy kién cham;

bd x ly duge tao cAu hinh dé: khi thong tin hoat dong 1a thong tin nat bam,
xéc dinh, theo dinh danh dirgc bao gém trong thong tin hoat dong, loai nut trong
ung véi hoat dong nut, va thye hién hoat dong diéu khién theo loai nat; va

b xir Iy duoc tao ciu hinh dé: khi théng tin hoat dong 1a thong tin giong noi,
xac dinh, theo dinh danh dugc bao gdm trong thong tin hoat dong, 1énh diéu
khién trong tng v6i hoat dong giong néi, va thyc hién hoat dong diéu khién theo
1énh diéu khién.

Duva vao cach thirc trién khai kha thi thir ba ctia khia canh tht tu, theo cach
thire trién khai kha thi thi tu cia khia canh thi tu, bd xit Iy duoc tao cdu hinh @&
giai ndi tiép dong byté dugc bao gdm trong thong tin hoat dong, dé phuc hdi su
kién cham;

hoac

bd xr ly dugce tao cAu hinh dé truy xuét thong tin chinh cta sy kién cham tir
tép tin dinh dang dugce x4c dinh duge bao gbm trong thong tin hoat dong, va khoi
phuc su kién cham theo thong tin chinh, trong d6 thong tin chinh gbm loai su
kién, cac toa d0 cham, va/hoéc luc cham.

Theo khia canh thir nam, may chu duwgc dé xuét, trong d6 may chi gbm:
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médun thiét 14p kénh didu khién, dugc tao cAu hinh dé thiét 14p kénh diéu
khién gitta thiét bi dAu cudi didu khién va thiét bi dAu cubi bi diéu khién;

modun cép dia chi th nhét, duge tao cAu hinh dé cép thong tin dia chi cua
thiét bi dAu cubi didu khién dén thiét bj ddu cudi didu khién, va cung cép thong
tin dia chi ctia thiét bi dAu cudi bi didu khién dén thiét bi ddu cubi bi diéu khién,
sa0 cho sau khi thiét bi diu cudi didu khién va thiét bi ddu cubi bi diéu khién trao
d6i thong tin dia chi bing cach sir dung kénh diéu khién, thiét bi dau cudi didu
khién hogc thiét bi dau cudi bi diéu khién xé4c dinh tuyén két ndi theo thong tin
dia chi cia thiét bi dAu cudi didu khin va thong tin dia chi cia thiét bi dau cudi
bi didu khién, va thiét 1ap kénh dit liéu theo tuyén két ndi, va thiét bi ddu cudi
didu khién thuc hién didu khién trén thiét bi diu cudi bi diéu khién bang céch st
dung kénh diéu khién va kénh dit liéy;

mddun cAp dia chi thtt hai, cung cép thong tin dia chi cia thiét bi dau cubi
didu khién va thong tin dia chi cta thiét bi dAu cudi bi didu khién dén thiét bi dau
cudi didu khién, sao cho thiét bi du cudi didu khién x4c dinh tuyén két néi theo
thong tin dia chi ciia thiét bj du cudi didu khién va thong tin dia chi ciia thiét b
dAu cudi bi didu khién, va thiét 1ap kénh dit liéu theo tuyén két ndi, va thiét bi
dAu cudi didu khién thuc hién didu khién trén thiét bi diu cudi bi didu khién bang
cach st dung kénh didu khién va kénh dir liéu; va

modun cip dia chi thir ba, cung c4p thong tin dia chi cia thiét bi ddu cudi
didu khién v thong tin dia chi cta thiét bi du cubi bi diéu khién dén thiét bi dau
cudi bi diéu khién, sao cho thiét bi dau cubi bi diéu khién x4c dinh tuyén két nbi
theo thong tin dia chi ctia thiét bi dau cudi didu khién va thong tin dia chi cia
thiét bi dAu cudi bi didu khién, va thiét 14p kénh dit liéu theo tuyén két ndi, va
thiét bi dAu cudi didu khién thuc hién didu khién trén thiét bi dau cudi bi didu
khién bing cach st dung kénh didu khién va kénh di liu.

Theo cach thirc trién khai kha thi tht nhét ctia khia canh thr nim, moédun
thiét 1ap kénh didu khién gdm:

mddun phu tiép nhan yéu clu, duoc tao ciu hinh dé: sau khi thiét bi dau cudi
didu khién duoc két ndi véi may chi, tiép nhan yéu ciu thiét 14p kénh didu khién

duoc giri boi thiét bi dau cudi dicu khién;
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mbdun phu dénh gia, dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh li¢u thiét bi dau cubi b
didu khién d3 duoc ndi v6i may chi; va

modun phuy thiét 1ap kénh, duge tao cAu hinh d&: néu két qua xac dinh cia
mbdun phu dénh gid chinh 12 thiét bi dAu cudi bi didu khién da duge ndi véi may
chi, thiét 14p kénh didu khién gitra thiét bi dAu cudi diéu khién va thiét bi dau
cubi bi diéu khién.

Dua vao céach thire trién khai kha thi thit nhét cia khia canh tht nim, theo
cach thire trién khai kha thi thit hai cia khia canh thir ndm, modun thiét 1ap kénh
diéu khién con gdm:

modun phu thong béo, dugce tao cAu hinh d8: néu két qua xac dinh cia médun
phu dénh gia chinh 1a thiét bi dAu cui bi diéu khién khong dugc ndi véi may
chi, giri thong bao két ndi dén thiét bi ddu cudi bi diéu khién, trong d6 thong bao
két ndi duoc sir dung dé ra 1énh két ndi thiét bi diu cudi bi didu khién véi may
chu.

Theo khia canh thir sdu, may chi dugc dé xuét, trong d6 méy chu gbm:
dudng truyén, va bd xit Iy, bd nhd, bd truyén, va bd nhan dugc ndi véi dudong
truyén, trong d6 b nhd dugc tao cAu hinh @@ luu trir vai 1énh, trong d6 vai 1énh
dugc tao chu hinh dé dugc thuc thi boi bo xit 1y;

b6 xit Iy dugc tao cdu hinh dé didu khién bo nhan va b truyén dé thiét lap
kénh didu khién gitta thiét bi dAu cubi didu khién va thiét bi dau cudi bi diéu
khién;

bd xir Iy dugc tao cdu hinh d8 didu khién bd nhéan va bd truyén dé cung cip
thong tin dia chi cia thiét bi diu cudi didu khién dén thiét bi dau cubi diéu khién,
va cung cAp thong tin dia chi cia thiét bi ddu cudi bi diéu khién dén thiét bi dau
cudi bi didu khién, sao cho sau khi thiét bi dAu cudi didu khién va thiét bi dau
cubi bi diéu khién trao ddi thong tin dia chi bang cach sir dung kénh diéu khién,
thibt bi dAu cudi didu khidn hoac thiét bi ddu cubi bi diéu khién x4c dinh tuyén
két ndi theo thong tin dia chi cta thiét bi dau cudi diéu khién va thong tin dia chi
ciia thit bi ddu cudi bi didu khién, va thiét 1ap kénh di lidu theo tuyén két ndi,
va thibt bi dAu cudi didu khién thuc hién didu khién trén thiét bi dau cudi bi diéu

khién bang cach st dung kénh diéu khién va kénh dit li¢u; hodc b xur ly dugce
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tao cAu hinh dé cAp thong tin dia chi cita thiét bi diu cubi didu khién va thong tin
dia chi cia thiét bi diu cubi bi didu khién dén thiét bi dAu cudi diéu khién, sao
cho thiét bi dau cudi diu khién xé4c dinh tuyén két nbi theo thong tin dia chi cla
thiét bi dAu cudi didu khién va thong tin dia chi ctia thiét bi ddu cudi bi diéu khién,
va thiét 1ap kénh dir liéu theo tuyén két ndi, va thiét bi ddu cudi diéu khién thyc
hién didu khién trén thiét bi ddu cubi bi didu khién bing cach sir dung kénh diéu
khién va kénh dit liéu; hodc bo xit Iy duoc tao cAu hinh dé cip thong tin dia chi
cia thiét bi ddu cudi didu khién va thong tin dia chi cta thiét bi dau cudi bi diéu
khién dén thiét bi diu cudi bi didu khién, sao cho thiét bi du cubi bi diéu khién
xé4c dinh tuyén két néi theo thong tin dia chi cua thiét bi du cubi diéu khién va
thong tin dia chi cta thiét bi dAu cubi bi didu khién, va thiét 1ap kénh dit liéu theo
tuyén két ndi, va thiét bj dau cudi diéu khién thyc hién diéu khién trén thiét bi
dAu cubi bi didu khién bing cach sit dung kénh didu khién va kénh dit lidu.

- Theo cach thirc trién khai kha thi thir nhat cia khia canh thir séu, bd nhén
dugc tao cAu hinh d8: sau khi thiét bi diu cudi didu khién dugc két néi véi méy
ch, tiép nhan yéu ciu thiét 14p kénh didu khién dugc giri béi thiét bi dau cudi
didu khién; va

b6 xit Iy duoc tao cAu hinh dé x4c dinh liéu thiét bj dAu cubi bi diu khién
da duoc ndi v6i may chit; va néu két qua xac dinh chinh 1a thiét bi dau cudi bi
didu khién d3 duoc ndi v6i may chu, didu khién bo nhén va bd truyén dén thiét
lap kénh diéu khién gitta thiét bi ddu cudi diéu khién va thiét bi ddu cudi bi diéu
khién.

Dua vao cach thire trién khai kha thi thir nhét cta khia canh thr séu, theo
céch thire trién khai kha thi thir hai ciia khia canh thi sau, bd xit ly dugc tao cAu
hinh dé: néu két qua xéc dinh chinh 1a thiét bi dau cubi bi didu khién khong dugc
néi v6i may chi, didu khién b truyén dé giri thong béo két ndi dén thiét bi dau
cubi bi didu khién, trong d6 thong bao két ndi dugc sir dung & ra 1énh két ndi
thiét bi dau cubi bi diéu khién véi may chu.

Theo khia canh thir bay, phuong phap diéu khién thiét bi ddu cubi dugc dé
xudt, va duge st dung trong thiét bi dau cubi didu khién, trong d6 phuong phap

N
A

gom:
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thiét 1ap kénh didu khién va kénh di liéu vdi thiét bi dau cubi bi diéu khién;

tiép nhan dit liéu anh man hinh dugc giri boi thiét bi dAu cudi bi diéu khién
bang cach sir dung kénh dit liéu, trong d6 dit liéu &nh man hinh dugc sir dung dé
chi b4o 4nh chyup man hinh ctia thiét bi i cubi bi diéu khién;

hién thi anh chup man hinh ciia thiét bj ddu cudi bi didu khién theo di liéu
anh man hinh;

tao thong tin hoat dong twong Gmg theo hoat dong dua trén anh chup man
hinh; va

otri thong tin hoat dong dén thiét bi dAu cudi bi diéu khién bang cach st dung
kénh didu khién, sao cho thiét bi ddu cudi bi didu khién thuc hién hoat dong didu
khién turong tng theo thong tin hoat dong. -

Theo cach thirc trién khai kha thi thir nhét ciia khia canh thi by, viée thiét
1ap kénh didu khién va kénh di¥ liéu v&i thiét bi du cudi bi diéu khién gdm:

thiét 18p kénh didu khién dén thiét bi ddu cudi bi didu khién bang cach sir
dung mdy chu; va

thiét 1ap kénh dit lidu dén thiét bi ddu cubi bi didu khién bang cach st dung
may chi va kénh diéu khién.

Dua vao céch thirc trién khai kha thi th nhét cua khia canh thtr bay, theo
céch thirc trién khai kha thi thé hai ctia khia canh thir bay, viéc thiét 14p kénh dit
liéu dén thiét bi ddu cudi bj didu khién bing cach sir dung may chi va kénh didu
khién gdm:

thu thap thong tin dia chi cta thiét bi ddu cubi diéu khién tir may chu, trong
dé6 thong tin dia chi gém dia chi cuc bo, dia chi 4nh xa bién dich dia chi mang,
va dia chi chuyén tiép giao nhau st dung céc bd chuyén tiép xung quanh viéc
bién dich dia chi mang;

thu thap thong tin dia chi cla thiét bi diu cudi bi didu khién tir may chi hoic
thiét bi ddu cudi bi didu khién;

xéc dinh tuyén két néi theo thong tin dia chi clia thiét bi ddu cudi didu khién
va thong tin dia chi cta thiét bj ddu cudi bi didu khién; va

thiét 14p kénh dit liéu theo tuyén két ndi.

Dua vao khia canh thit bay, céch thirc trién khai kha thi th&r nhit cta khia
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canh thir bay, hodc cach thuc trién khai kha thi tht hai cia khia canh thir bay,
theo cach thirc trién khai kha thi thir ba cta khia canh thit bay, thong tin hoat
dong gﬁ‘)rn it nhat mot trong thong tin cham, thong tin ntit bam, va thong tin thoai,
va viéc tao thong tin hoat dc}ng theo hoat dong dua trén anh chup man hinh gém:

khi thong tin hoat ddng 1a thong tin cham, gidm sét sy kién cham tuong ing
v6i hoat dong, va tao thong tin hoat dong theo su kién cham;

khi thong tin hoat dong 12 thong tin nut bdm, x4c dinh loai it trong g véi
hoat dong, va tao thong tin hoat dong gdbm dinh danh tuong tmg véi loai nit; va

khi théng tin hoat dong 1a thong tin giong néi, nhian dang van ban tir giong
n6i trong tng véi hoat dong, truy xuit 1énh didu khién dugc bao gdm trong vin
ban, va tao thong tin hoat dong gdm dinh danh tuong tmg v6i 1énh diéu khién.

Dua vao céch thtre trién khai kha thi thir ba cia khia canh thit bay, theo cach
thire trién khai kha thi thi tu cta khia canh thit bay, viée tao thong tin hoat dong
theo su kién cham gém:

ndi tiép héa s kién cham thanh dong byte, va tao théng tin hoat dong gém
dong byte;

hoic truy xuft thong tin chinh ciia su kién cham, ma héa thong tin chinh
thanh tép tin dinh dang xac dinh, va tao thong tin hoat dong gém tép tin dinh
dang xac dinh, trong d6 thong tin chinh gém loai su kién, céc toa do cham,
va/hoic luc cham.

Duva vao cach thirc trién khai kha thi tht ba caa khia canh thx bay, theo céch
thtec trién khai kha thi thir tu cta khia canh thi bay, viée xac dinh tuyén két nbi
theo thong tin dia chi cta thiét bi d4u cudi diéu khién va théng tin dia chi ctia
thiét bi dau cubi bi diéu khién gbm:

két hop théng tin dia chi cta thiét bj diu cudi diéu khién va thong tin dia chi
ctia thiét bi diu cudi bi didu khién thanh cdp dia chi, thuc hién kiém thir két ndi
trén cdp dia chi, va xac dinh tuyéh két ndi theo két qua kiém thir két ndi.

Theo khia canh thtr tdm, phuong phép didu khién thiét bi dau cudi duge dé
xuét, va duogc st dung trong thiét bi dau cudi bi diu khién, trong d6 phuong
phép gdm:

thiét 14p kénh diéu khién va kénh dir liéu véi thiét bi d4u cudi di€u khién;
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thu thap dir liéu &nh man hinh dugce st dung dé chi bao anh chyp man hinh
cta thiét bi ddu cudi bi diéu khién;

gtri di 1iéu anh man hinh dén thiét bi ddu cudi didu khién bang céch st dung
kénh dit liéu, sao cho thiét bi diu cubi diéu khién hién thi anh chup man hinh cta
thiét bi ddu cudi bi diéu khién theo anh dir liéu man hinh;

tiép nh4n thong tin hoat dong duoc giri béi thiét bi d4u cudi diéu khién bang
cach st dung kénh diéu khién, trong d6 thong tin hoat dong 12 thong tin dugce tao
béi thiét bi ddu cudi diéu khién theo hoat dong dya trén anh chup man hinh; va

thue hién hoat dong diéu khién tuong g theo théng tin hoat dong.

Theo cach thtc trién khai kha thi thir nhét ciia khia canh th tim, viéc thiét
14p kénh diéu khién va kénh dit liéu véi thiét bi dau cudi diéu khién gom:

thiét 1ap kénh didu khién dén thiét bi ddu cudi didu khién bang cch sit dung
may chu; va

thit 14p kénh dir liéu dén thiét bi diu cudi diu khién bing cach st dung
may chi va kénh didu khién.

Dua vao cach thire trién khai kha thi thir nhét cia khia canh th@ tém, theo
céch thirc trién khai kha thi thit hai cta khia canh thir tim, viéc thiét 1ap kénh dit
liéu dén thiét bi ddu cudi didu khién theo may cha va kénh didu khién gbém:

thu thap théng tin dia chi cia thiét bi du cubi bi diéu khién tir may chi,
trong do6 thong tin dia chi gbm dia chi cuc bo, dia chi 4nh xa bién dich dia chi
mang, va dia chi chuyén tiép giao nhau sir dung cac bd chuyén tiép xung quanh
viéc bién dich dia chi mang;

thu thap thong tin dia chi ctia thiét bi d4u cudi diéu khién tir mdy chd hodc
thiét bi dau cudi diéu khién;

xéc dinh tuyén két néi theo thong tin dia chi cia thidt bi diu cubi didu khién
va thong tin dia chi cia thiét b ddu cudi bi diéu khién; va

thiét 1ap kénh di liéu theo tuyén két nbi.

Dua vao khia canh thr tam, céch thic trién khai kha thi thr nhét cta khia
canh thr tam, hodc céch thirc trién khai kha thi thir hai cua khia canh thir tam,
theo céch thirc trién khai kha thi thr ba cfia khia canh thir tdm, thong tin hoat

d6ng gdm it nhat mét trong thong tin charri, thong tin nit bim, va thong tin thoai,
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va viée thue hién hoat dong diéu khién tuong tmg theo thong tin hoat dong gdm:

khi théng tin hoat dong 14 thong tin cham, phuc hdi, theo thong tin hoat dong,
su kién cham tuong tmg véi hoat dong, va thuc hién hoat d@ng_diéu khién theo
sur kién cham;

khi thong tin hoat dong 14 thong tin nut bam, x4c dinh, theo dinh danh duoc
bao gdm trong théng tin hoat dong, loai nit twong tmg véi hoét dong, va thuc
hién hoat dong diéu khién theo loai nut; va

khi théng tin hoat ddng 1a thong tin giong ndi, xac dinh, theo dinh danh duoc
bao gdm trong thong tin hoat déng, 1énh diéu khién trong tmg véi hoat dong, va
thue hién hoat dong diéu khién theo 1énh diéu khién.

Duva vao cach thirc trién khai kha thi thir ba ciia khia canh thit tam, theo cach
thirc trién khai kha thi th tu cia khia canh thi tAm, viéc phuc hdi, theo thong
tin diéu khién, su kién cham tuong tng v6i hoat dong cham g@)m:

gi4i nbi tiép hoa dong byte duge bao gbm trong thong tin hoat dong, dé phuc
héi sy kién cham;

hodc truy xuét théng tin chinh cida sy kién cham tur tép tin dinh dang duoc
xé4c dinh duge bao gdm trong thong tin hoat dong, va phuc hi su kién cham theo
thong tin chinh, trong d6 thong tin chinh gém loai su kién, céc toa d§ cham,
va/hodc luc cham.

Theo khia canh thir chin, phuong phéap diéu khién thiét bi dau cudi duoc dé
xuét, va duoc st dung trong may chi, trong d6 phuong phép gbm:

thiét 1ap kénh didu khién gitta thiét bi du cubi didu khién va thiét bi ddu
cudi bi didu khién; va

cp thong tin dia chi cia thiét bi ddu cubi didu khién dén thiét bi diu cudi
didu khién, va cAp thong tin dia chi caa thiét bi ddu cudi bi diéu khién dén thiét
bi dau cubi bi diéu khién, sao cho sau khi thiét bi dau cudi didu khién va thiét bi
dAu cudi bi didu khién trao dbi thong tin dia chi bing cach st dung kénh didu
khién, thiét bi dAu cubi didu khién hodc thiét bi dau cudi bi diu khién x4c dinh
tuyén két ndi theo thong tin dia chi ctia thiét bi dau cubi diéu khién va thong tin
dia chi cua thiét bi ddu cudi bi didu khién, va thiét 14p kénh dir lidu theo tuyén

két ndi, va thiét bi dau cudi diéu khién thuc hién diéu khién trén thiét bi dau cudi
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bi didu khién bing céch st dung kénh diéu khién va kénh dit lidu; hoic cip thong
tin dia chi cta thiét bi diu cudi didu khién va thong tin dia chi cta thiét bi dau
cubi bi diéu khién dén thiét bi diu cudi didu khién, sao cho thiét bi diu cudi diéu
khién x4c dinh tuyén két ndi theo thong tin dia chi cia thiét bi ddu cudi diéu
khién va thong tin dia chi cta thiét bi ddu cubi bi didu khién, va thiét 1ap kénh
dit lidu theo tuyén két néi, va thiét bi diu cudi didu khién thyuc hién diéu khién
trén thiét bi ddu cudi bi didu khién bing cach st dung kénh diéu khién va kénh
dir liéu; hodc cép thong tin dia chi cia thiét bi ddu cudi didu khién va thong tin
dia chi ctia thiét bi diu cudi bi didu khién dén thiét bi dau cubi bi didu khién, sao
cho thiét bi dAu cubi bi didu khién x4c dinh tuyén két ndi theo thong tin dia chi
ctia thiét bi dAu cudi didu khién va thong tin dia chi cta thiét bi ddu cudi bi diéu
khién, va thiét 1ap kénh dit lidu theo tuyén két ndi, va thiét bi dau cudi diéu khién
thye hién didu khién trén thiét bi ddu cudi bi diéu khién bang cach st dung kénh
didu khién va kénh dit lidu.

Theo cach thirc trién khai kha thi thit nhat ciia khia canh thir chin, viée thiét
1ap kénh didu khién gitta thiét bi dAu cubi didu khién va thiét bi diu cudi bi diéu
khién gbm:

sau khi thiét bi dau cudi didu khién dugc két ndi véi may chu, tiép nhan yéu
cAu thiét 1ap kénh didu khién duoc giri bai thiét bi ddu cudi diéu khién;

x4c dinh liéu thiét bi ddu cubi bi diéu khién da duoc ndi véi may chi; va

néu két qua x4c dinh chinh la thiét bi dAu cudi bi didu khién da duge ni véi
may chu, thiét 14p kénh diéu khién gitra thiét bi diu cudi didu khién va thiét bi
dAu cudi bi didu khién.

Dua vao cach thic trién khai kha thi tht nhét cta khia canh thir chin, theo
cach thire trién khai kha thi th hai cia khia canh tha chin, phwong phép con
gém:

néu két qua xac dinh chinh 12 thiét bi d4u cubdi bi diéu khién khong dugc ndi
v6i méy cha, giri thong bao két ndi dén thiét bi ddu cudi bi diéu khién, trong d6
thong bao két néi duge sir dung dé ra 1énh két néi thiét bi dau cudi bi diéu khién
v&i mdy chu.

Céc giai phap k¥ thudt theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché tao cac hiéu
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umng co lgi:

Kénh diéu khién va kénh dit liéu dugc thiét 1ap vai thiét bi dau cudi bi didu
* khién, di liéu 4nh man hinh dugc giri boi thiét bi ddu cubi bi didu khién bang
céch sir dung kénh dit lidu duoc tiép nhén, 4nh chup méan hinh cta thiét bi dau
cudi bi diéu khién duoc hién thi theo dit liéu 4nh man hinh, thong tin hoat dong
tuong tmg dugc tao theo hoat dong dua trén anh chup man hinh, va thong tin
hoat dong dugc giri dén thiét bi ddu cudi bi diéu khién bé‘mg cach st dung kénh
didu khién, sao cho thiét bi dau cudi bi diéu khién thuc hién hoat dong diéu khién
tuong mg theo thong tin hoat ddng. Theo cach nay, hai kénh dgc 14p duoc sur
dung dé truyén thong tin didu khién va dit liéu anh man hinh gifra hai thiét bi diu
cudi, trénh vAn d& 12 anh chyup man hinh, cta thiét bi diu cudi bi diéu khién, dugc
hién thi & phia thiét bj ddu cudi diéu khién khong thé thuc hién dap tng véi hoat
d6éng ngudi dung & phia thiét bi d4u cubi diéu khién dung lic do ¢ cic xung dot
gifra dir liéu man hinh va thong tin hoat ddng & 1dgic truyén va thoi gian truyén,
nh& d6 dat duge cac muc dich cai thién hiéu tmg didu khién va trai nghiém ngudi

dung.

Mb ta vin tit cdc hinh vé

Dé mb ta cac giai phap k¥ thuit theo cac phuong 4n thuc hién séng ché r5
rang hon, phan sau mé ta van tit cdc hinh v& di kém can dé mé ta cac phuong 4n
thue hién. R3 rang 13, cac hinh vé& di kém trong ph?m m6 t4 sau chi thé hién mot
s& phuong 4n thuc hién sang ché, va ngudi c6 kién thire trung binh trong linh
vire van c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tir cdc hinh vé& di kém nay ma khong can
nd luc séng tao.

Fig.1 14 so d cAu tric cia thiét bi dau cubi didu khién theo phwong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.2 14 so d6 céu tric cia thiét bi diu cubi diéu khién theo phuong 4n thuc
hién khéc clia sang ché;

Fig.3 12 so dd anh xa c4c toa d6 cham theo phuong 4n thyc hién khac cua
séng ché;

Fig.4 13 so d6 ctia hoat dong diéu khién tir xa theo phuong 4n thyc hién khac
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clia sang ché;

Fig.5 1a so dd ciia hoat ddng phéc thao tir xa theo phuong 4n thuc hién khac
clia sang ché;

Fig.6 12 so @ khéi cira thiét bj dau cudi diéu khién theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.7 12 so @ khéi cia thiét bi ddu cudi didu khién theo phuong 4n thuc hién
khac ctia sang ché;

Fig.8 12 so dd cAu tric cta thiét bi dAu cudi bi didu khién theo phuong én
thuc hién sang ché;

Fig.9 12 so @b cAu truc cua thiét bi diu cudi bi diéu khién theo phuong 4n
thuc hién khéc cua sang ché;

Fig.10 13 so dd khéi cia thiét bi ddu cudi bj diéu khién theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.11 1a so d6 khdi ctia thiét bi dau cudi bi didu khién theo phuong 4n thuc
hién khac cta sang ché;

Fig.12 14 so db cAu tric ciia may chii theo phwong 4n thuc hién séng ché;

Fig.13 14 so d6 cdu tric ciia may chi theo phuong 4n thuc hién khac cua
séng ché;

Fig.14 14 so @6 khdi cia may chia theo phwong 4n thuc hién séng ché;

Fig.15 12 so dd khdi ctia mdy chii theo phuong 4n thyc hién khac cua sang
ché;

Fig.16 12 lru d6 phwong phép ctia phuong phap didu khién thiét bi dau cudi
theo phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.17 12 Iuu d6 phuong phap cia phuong phap didu khién thiét bi dau cudi
theo phuong én thuc hién khéc cua sang ché;

Fig.18 1 luu dd phuong phép ctia phuong phép didu khién thiét bi dau cubi
theo phuong &n thuc hién séng ché; |

Fig.19 13 lwu d6 phuong phép cia phuong phap didu khién thiét bi dau cudi
theo phuong 4n thuc hién khic cia sang ché;

Fig.20 14 lru @b phuong phép clia phuong phép didu khién thiét bi dau cubi

theo phuong én thyuc hién séng ché;
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Fig.21 14 lru @6 phuong phap ciia phuong phap didu khién thiét bi du cudi
theo phuong 4n thuc hién khic cua sang ché; va
Fig.22 13 so db cAu tao hé théng ciia hé thdng didu khién thiét bi dau cudi

theo phuong én thuc hién sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Pé 1am cho céc muc dich, cac giai phép k¥ thuat, va cdc uu diém cta sang
ché 1 rang hon, phin sau con md ta chi tiét cic phuong 4n thyc hién séng ché
c6 dya vao céc hinh vé di kem.

Duya vao Fig.1, vbn 12 so @ cAu tric cta thiét bi dau cubi diéu khién theo
phuong an thuc hién sang ché. Thiét bi dau cudi didu khién duoc tao cAu hinh dé
thuc hién didu khién tir xa trén thiét bi diu cudi bi diéu khién, trong d6 thiét bi
d4u cubi didu khién va thiét bi ddu cubi bi didu khién c6 thé 1a cdo thiét bi diu
cudi di dong, mbi thiét bj c6 khéi didu khién va c6 ché d6 van hanh gidng nhau,
nhu dién thoai thong minh, may tinh tablet, va may doc sach dién tir. Thiét bi
d4u cubi diéu khién c6 thé gbm: _

modun thiét 14p kénh tht nhat 101, dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap kénh diéu
khién va kénh dit liéu dén thiét bi dau cudi bi diéu khién;

mo6dun nhén di liéu anh 102, dugc tao cAu hinh dé nhan dir liéu anh man
hinh dugc giri boi thiét bi dAu cudi bi didu khién & tbe d6 khung xéc dinh bang
cach st dung kénh dir liéu, trong d6 dir liéu dnh man hinh dugc st dung dé chi
bo anh chup méan hinh cta thiét bi diu cudi bi diu khién;

modun hién thi 103, duge tao ciu hinh dé hién thi anh chup man hinh ciia
thiét bi dau cudi bi diéu khién theo di liéu anh man hinh;

mddun tao thong tin hoat dong 104, dugc tao cAu hinh d& tao thong tin hoat
dong tuong ng theo hoat dong dya trén anh chup man hinh; va

mo6dun gui thong tin hoat dong 105, dugce tao céu hinh dé giri thong tin hoat
dong dén thiét bi ddu cubi bi diéu khién bing cach sir dung kénh diéu khién, sao
cho thiét bi ddu cudi bi didu khién thuc hién hoat dong diéu khién tuong tng
theo thong tin hoat dong.

K&t luan, thiét bi ddu cubdi diéu khién theo phuong 4n thuc hién séng ché
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thiét 1ap kénh didu khién va kénh dit liéu véi thiét bi dAu cubi bi diéu khién, nhan
dit liéu anh man hinh duge giri béi thiét bi dAu cubi bi didu khién bing cach sir
dung kénh dit liéu, hién thi anh chup mén hinh cta thiét bi ddu cudi bi didu khién
theo dit liéu anh man hinh, tao théng tin hoat dong tuong tmg theo hoat dong
dva trén anh chup man hinh, va giri thong tin hoat dong dén thiét bi dAu cudi bi
didu khién bang cach st dung kénh didu khién, sao cho thiét bj diu cudi bi diéu
khién thuc hién hoat dong didu khién tuong tng theo thong tin hoat dong. Theo
cach nay, hai kénh doc 1ap dugce st dung d8 truyén thong tin didu khién va dix
liéu anh man hinh gitta hai thiét bi diu cudi, tranh vAn d& 13 anh chup man hinh,
ctia thiét bi diu cudi bi didu khién, duge hién thi & phia thiét bi dau cubi diéu
khién khong thé thyc hién dap tmg v6i hoat dong ngudi ding & phia thiét bi dau
cubi didu khién dung lic do c6 cac xung dot gitta dir liéu man hinh va théng tiﬁ
hoat dong & 16gic truyén va thoi gian truyén, nh& d6 dat duge cac muc dich cai
thién hiéu tmg diéu khién va trai nghiém ngudi ding.

Duva vao Fig.2, vén 13 so @b cAu tric cta thiét bi dau cubdi didu khién theo
phuong an thuc hién khac cta sang ché. Thiét bi diu cubi diéu khién dugc tao
cAu hinh dé thuc hién didu khién tir xa trén thiét bi ddu cudi bi diéu khién, trong
6 thit bi du cudi didu khién va thiét bi dAu cudi bi didu khién c6 thé la cac
thiét bi ddu cubi di dong mdi thibt bi c6 khdi hién thi va c6 ché do van hanh
tuong tu, nhu dién thoai thong minh, may tinh tablet, va may doc sach dién tr.
Thiét bi ddu cudi didu khién c6 thd gdm: modun thiét 1ap kénh thir nhét 201,
modun tiép nhén dir liéu anh 202, mdédun hién thi 203, mddun tao thong tin hoat
dong 204, va médun giri thong tin hoat dong 205.

Modun thiét 14p kénh tht nhat 201 dugc tao cAu hinh dé thiét 14p kénh diéu
khién va kénh di lidu dén thiét bi ddu cudi bi didu khién.

Mbdun thiét 14p kénh thir nhit 201 gbm: mbdun phu thiét 1ap kénh thtr nhat
2011 va modun phu thiét 14p kénh thir hai 2012.

Moédun phu thiét 14p kénh thir nhdt 2011 dugce tao ciu hinh & thiét 1ap kénh
didu khién dén thiét bi diu cudi bi diéu khién bang cach st dung may chu.

© My chu c6 thé duge phan chia, theo chirc ning, thanh ba phan: méy chii két

ndi, may chi kénh diéu khién, va mdy chu kénh dir liéu. Thict bi dau cudi dieu
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khién va thiét bi diu cudi bi didu khién duoc ndi véi may chi két ndi & thoi diém
ban d4u, va ludn truc tuyén bang cach st dung céch thiic két nbi nhip tim.

O tmg dung thue, mdy chu két ndi, may cha kénh diéu khién, va may cha
kénh di lidu c6 thé dugce tich hop vao chung thuc thé méy chi.

Khi ngudi ding mudn thuc hién didu khién trén thiét bi dau cubi bi didu
khién & thiét bi dAu cudi didu khién, ngudi ding c6 thé thiét 1ap kénh didu khién
dén thiét bi dAu cudi bi didu khién bang cach sit dung may chii kénh diéu khién,
trong d6 tha tuc cu thé cua thiét 14p kénh didu khién c6 thé gdm céc buéce sau:

1) Két ndi thiét bi ddu cubi didu khién v6i may chi kénh diéu khién.

Vi du trong d6 thiét bi ddu cubi diéu khién 1a dién thoai théng minh A va

thiét bi ddu cubi bi diéu khién 13 dién thoai thong minh B dugc st dung. Sau khi

ngudi ding kich hoat chirc ning diéu khién tlr xa trén di¢n thoai thong minh A,
dién thoai thong minh A c6 thé thiét 1ap két nbi v&i may chu kénh didu khién.

2) Thiét bi ddu cudi didu khién giri yéu cdu thiét 14p kénh diéu khién dén
mdy chi kénh didu khién. |

Yéu cdu thiét 1ap kénh diéu khién dugc st dung dé ra lénh médy chi kénh
didu khién dén thiét 1ap kénh didu khién giira thiét bi ddu cubi didu khién va thiét
bi ddu cubi bi didu khién.

Sau khi ngudi dung chon, & dién thoai thong minh A, dién thoai thong minh
B lam dbi tuong didu khién, dién thoai thong minh A giri yéu cau thiét 18p kénh
didu khién dén may chu kénh didu khién, trong d6 yéu cdu thiét 14p kénh diéu
khién gdm dinh danh cia dién thoai thong minh B, sao cho méy chi kénh didu
khién x4c dinh d6i tuong diéu khién duoc yéu cau béi dién thoai théng minh A.

3) Néu thiét bi dau cudi bi diéu khién da duoc ndi véi méy chi kénh didu
khién, may chu kénh didu khién thiét 14p kénh diéu khién.

My chi kénh didu khién trude hét xac dinh lidu dién thoai thong minh B da
duge ndi véi may chi kénh didu khién. Néu dién thoai théng minh B d4 thiét 1ap
két nbi voi may cha kénh didu khién, kénh didu khién giita dién thoai théng minh
A va dién thoai théng minh B dugc thiét 1ap truc tiép.

4) Néu thiét bi dau cudi bi didu khién khong duoc ndi voi méay chi kénh diéu

khién, mdy chu kénh diéu khién gtri théng bdo két ndi deén thiét bi dau cudi bi
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diéu khién.

Néu x4c dinh ring dién thoai thong minh B khéng duge két ndi, may cha
kénh diéu khién giri thong bao két ndi véi dién thoai thong minh B, dé ra 1énh
két ndi dién thoai théng minh B v&i may chi kénh diéu khién.

5) K&t néi thiét bi dau cudi bi didu khién v6i may chi kénh didu khién theo
thong bao két ndi.

~ Sau khi tiép nhan thong bao két ndi, dién thoai thong minh B khéi tao thu
tuc két néi, @ két ndi dién thoai thong minh B v6i méay chi kénh diéu khién.

6) Méy chu kénh diéu khién thiét 1ap kénh diéu khién.

Sau khi x4c nhan ring dién thoai thong minh B dugce két ndi thanh cong theo
thong béo két ndi, may chi kénh didu khién thiét 14p kénh diéu khién.

Liru ¥ ring & kénh didu khién dugc thiét 14p theo cac budce néu trén, may chu
kénh didu khién duge st dung 1am tram chuyén tiép dé thuc hién chuyén tiép
thong tin. Do bao hiéu didu khién dugc giri bing cach sir dung kénh diéu khién
¢6 lugng dir lidu trong dbi nhé va cic yéu ciu cho do tin cdy va do chinh x4c
truyén di liéu tuong dbi cao, kénh didu khién dugc thiét 14p dua vao giao thirc
TCP déang tin cgy.

Mbdun phu thiét 1ap kénh thir hai 2012 dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap kénh
dit lieu dén thiét bi ddu cudi bi didu khién bing cach sir dung méy cha va kénh
diéu khién.

Mbdun phu thiét 1ap kénh thir hai 2012 gdm: khéi thu thap dia chi thir nhat

2012a, khéi thu thap dia chi thtr hai 2012b, khéi xéc dinh tuyén tha nhat 2012¢,

va khdi x4c dinh thir nhét 2012d.

Khéi thu thp dia chi thit nhit 2012a duoc tao cdu hinh ¢é thu thap thong tin
dia chi cta thiét bi diu cudi didu khién tir may chi, trong d6 thong tin dia chi
gém dia chi cuc bd, dia chi 4nh xa bién dich dia chi mang, va dia chi chuyén tiép
giao nhau stir dung céc bd chuyén tiép xung quanh viéc bién dich dia chi mang.

Khéi thu thap dia chi thir hai 2012b dugc tao cdu hirth dé thu thép théng tin
dia chi cta thiét bi dAu cubi bi didu khién tir may cht hodc thiét bi dau cudi bi
didu khién.

Thiét bi ddu cubi didu khién c6 thé thu thip thong tin dia chi ctia thiét bi dau
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cubi bi didu khién tir may chi, hodc c6 thé thu thap thong tin dia chi cia thiét bi
dAu cubi bi didu khién tir thiét bi dAu cubi bi diéu khién bing cach st dung kénh
didu khin. Thiét bi diu cudi didu khién c6 thé giri yéu cau thu thap thong tin dia
chi cia thiét bi dAu cudi bi didu khién dén may chu, va nhan dia chi, cia thiét bi
dAu cubi bi didu khién, duge phan héi bdi méy chii; hogc thiét bi diu cudi ditu
khin 6 thé yéu cAu thong tin dia chi cta thiét bi ddu cubi bi didu khién tir thiét
bi dAu cubi bi diéu khién bang cach sir dung kénh didu khién da dugc thiét 18p.

Khdi xac dinh tuyén thir nhét 2012¢ duge tao cdu hinh dé x4c dinh tuyén két
ndi theo thong tin dia chi ctia thiét bi dAu cubi didu khién va thong tin dia chi cua
thiét bi diu cubi bi diéu khién.

Khéi xac dinh thir nhit 2012d dugc tao céu hinh dé thiét 14p kénh di liéu
theo tuyén két ndi.

Khéi x4c dinh tuyén thir nhit 2012¢ gdm:

khéi phu két hop 2012c1, dugc tao cAu hinh dé két hop thong tin dia chi cia
thiét bi dAu cubi didu khién va thong tin dia chi ciia thiét bi dau cudi bi diéu khién
thanh cép dia chi;

khéi phu kidm thir 2012¢2, dugc tao cAu hinh d& thuc hién kiém thir két ndi
trén cdp dia chi; va |

khéi phu thiét 1ap 2012¢3, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tuyén két ndi theo
két qua kiém thir két ndi.

G vi du, thiét bi ddu cudi didu khién va thiét bi diu cudi bi diéu khién thu
thap va trao d6i thong tin dia chi bang cach str dung may cha va kénh didu khién,
va thiét 14p kénh dit liéu theo thong tin dia chi cua thiét bi ddu cudi didu khién
va thiét bi dAu cudi bi didu khién, viéc thiét 13p kénh dir liéu c6 thé dugc khéi
tao boi thibt bi dAu cudi didu khién hogc thibt bi du cudi bi diéu khién, va thiét
bi d4u cudi didu khién chi dong khéi tao thiét 14p kénh dir liéu, trong d6 thu tuc
cu thé thiét 1ap c6 thé nhu sau:

1) Thidt bi ddu cudi didu khién khéi tao 1énh thiét 1ap kénh dit lidu dén thiét
bi d4u cudi bi didu khién bﬁng cach st dung kénh diéu khién.

Dién thoai thong minh A gri 1énh thiét 14p kénh dit liéu dén dién thoai thong
minh B bing cach sir dung kénh diéu khién trong d6 may chu kénh didu khién
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dugce sir dung 1am tram chuyén tiép.

2) Thiét bi du cudi didu khién thu thip thong tin dia chi cia thiét bi dau cubi
didu khién tir may chu kénh dir lidu.

Dién thoai thong minh A giri yéu ciu thu thép dia chi dén may chi kénh di
liéu, va may chd kénh dir liu tra vé thong tin dia chi cta dién thoai thong minh
A dén dién thoai thong minh A theo yéu cau thu thap dia chi. Thong tin dia chi
c6 thé gdm ba loai: dia chi cuc bd ctia dién thoai thong minh, dia chi 4nh xa cong
cOng ctia bién dich dia chi mang (Network Address Translation, NAT), va dia chi
chuyén tiép cia duyét ngang st dung cac bd chuyén tiép quanh NAT (Traversal
Using Relays around NAT, TURN).

3) Thiét bi diu cudi bi didu khién thu thap thong tin dia chi cta thiét bi diu
cubi bi didu khién tir may cha kénh dir lidu.

Tuong tu, sau khi tiép nhan 1énh thiét 13p kénh dit liéu, dién thoai thong minh
B con giri yéu ciu thu thép dia chi dén may chi kénh dir liéu, va may chi kénh
dit lidu tra vé thong tin dia chi cta dién thoai thong minh B cho dién thoai thong
minh B theo yéu ciu thu thap dia chi.

4) Thiét bi dau cudi didu khién thu thap thong tin dia chi ctia thiét bi dau cudi
bi didu khién tir thiét bi dau cudi bi d.iéuv khién bing cach st dung kénh diéu
khién.

Pién thoai thong minh A nhéan théng tin dia chi, duoc giri béi dién thoai
thong minh B bing cach sir dung kénh diéu khién, clia dién thoai thong minh B.

5) Thiét bi ddu cudi didu khién x4c dinh tuyén két ndi theo thong tin dia chi
ciia thiét bi diu cudi didu khién va thong tin dia chi ciia thiét bi ddu cubi bi didu
khién.

Dién thoai thdng minh A két hop ba loai dia chi cia dién thoai thong minh A
va ba loai dia chi cia dién thoai thong minh B thanh céc cdp dia chi, thyc hién
kiém thir két ndi trén cac cip dia chi thu duge bang cach st dung két hop, va xéc
dinh tuyén t6i vu lam tuyén két ndi theo két qua kiém thir két ndi.

6) Thiét bi dau cudi didu khién thiét 14p kénh dit lidu bang céch sit dung
tuyén két nbi duoc xac dinh.

Thiét bi ddu cudi didu khién c6 thé thu thép truc tiép thong tin dia chi cta
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thiét bi dAu cubi bi didu khién tir may chi. Ching han, thiét bi dau cudi diéu
khién c6 thé giri yéu cau thu thap thong tin dia chi cia thiét bi dau cubi bi diéu
khién dén may chi, may chu giri thong tin dia chi cla thiét bi ddu cudi bi didu
khién dén thiét bi ddu cubi didu khién, va thiét bj diu cudi diéu khién x4c dinh
tuyén két ndi va thiét 1ap kénh dit liéu theo thong tin dia chi ciia thiét bi dau cudi
diéu khién va thong tin dia chi cia thiét bi dAu cudi bi didu khién.

Theo céch khéc, qu4 trinh néu trén cua thiét 1ap kénh dit lidu co thé duge
khéi tao boi thit bi ddu cubi bi didu khién, va thi tuc thiét 1ap kénh dit liéu twong
tu qué trinh néu trén.

Luu ¥ réng kénh dit liéu c6 thé dugc thiét 14p bang cach st dung theo céch
thitc chuyén tiép, hodc c6 thé duoc thiét lap theo cach thirc két ndi truc tiép.
Chéng han, khi thiét bi du cubi didu khién v thiét bi dAu cudi bi diéu khién c6
thé dugc két ndi truc tiép bing cach sir dung rha_mg cuc bo khong day (wireless
local area network, WLAN), Bluethooth, hodc twong tir, hodc kénh dit liéu co
thé duogc thiét 1ap theo cach thirc két ndi truc tiép. Khi két ndi gitta thiét bi dau
cudi didu khién va thiét bi ddu cudi bi didu khién c6 thé dugc thiét 1ap bing cich
st dung chi mang Internet, kénh dir liéu trong d6 méy chd duoc sir dung lam
tram chuyén tiép c6 thé duoc thiét lap. |

Ngoai ra, do viéc tao anh c6 lugng dir liéu tuong dbi 16m, co céc yéu cau
trong ddi thip d6i véi do tin cay va tinh chinh xac, va co thé cho phép tén hao
061 & mirc dd nhit dinh, kénh dir liéu c6 thé dugc thiét 14p dya vao giao thic
lwgng dir liéu nguoi dung (User Data Protocol, UDP).

O tt ca cac qua trinh néu trén cta thiét 1ap kénh didu khién va kénh dit liéu,
méy chi dugc yéu cau dé chuyén tiép. O mg dung thuc, kénh didu khién va/hoic
kénh dit liéu c6 thé dugce thiét 14p truc tiép ma khong st dung méy chu.

Chéing han, khi thiét bi dAu cudi didu khién va thiét bi diu cudi bi diéu khién
trong cung WLAN hodc trong khodng két ndi Bluethooth, kénh diéu khién va
kénh dir lidu c6 thé duoc thiét 14p truc tiép bang cach st dung WLAN hodc
Bluethooth ma khong cén thire hién chuyén tiép bang cach sir dung mdy chi.

Theo cach khac, khi thiét bj diu cudi didu khién va thiét bi ddu cudi bi didu

khién trong cing WLAN hoic trong khoang két nbi Bluethooth, kénh diéu khién
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c6 thé dugc thiét 14p truc tiép bing cach sit dung WLAN hoic Bluethooth, va
kénh dit liéu dugc thiét 1ap bang cach sir dung may chu.

Theo cach khéc, khi thiét bi ddu cudi didu khién va thiét bi dau cudi bi didu
khién trong cing WLAN hoic trong khoéng két ndi Bluethooth, kénh diéu khién
c6 thé duoc thiét 1ap bing cach sit dung may chi, va kénh dir lidu c6 thé dugce
thiét 14p truc tiép bang cach sir dung WLAN hoic Bluethooth.

Mbdun nhén dit liéu 4nh 202 duge tao cAu hinh ¢ nhan dit liéu anh man
hinh dugc gtri béi thiét bi dAu cudi bi diéu khién bing cach st dung kénh dit liéu.

Khi man hinh cta thiét bi diu cudi bi diéu khién dugc bat, dit liéu 4nh man

hinh ¢6 thé dugc bit gitt & téc dd khung xac dinh, trong d6 tbc d6 khung xac

dinh c6 thé 1a téc do khung cb dinh. Chang han, thiét bj du cubi bi diéu khién

c6 thé gan téc d6 khung x4c dinh bérig sb Irgng khung duoc truyén trén gidy 30
c¢b dinh (Frames Per Second, FPS), tirc 13, dit liéu anh 30 khung cua anh man
hinh dugc bt giit trén gidy; hodc thibt bi ddu cudi bj didu khién c6 thé thiét 1ap
dong tbc d6 khung xac dinh theo ndi dung duge hién thi trén man hinh. Chéng
han, khi ndi dung dugc hién thi trén man hinh 1a trang tinh, tdc do khung x4c
dinh c6 thé duoc gan gia tri sb trong d6i nhoé (Chang han, 10). Khi ndi dung
duoc hién thi trén man hinh 13 video dong, tdc do khung x4c dinh c6 thé duge
gén gié tri s& trong dbi 16n (Ching han, 60).

Sau khi kénh dit liéu duoc thiét lap, thiét bi ddu cubi bi diéu khién c6 thé

truyén dir liéu media nhu 4nh vd/hoic 4m thanh. Sau khi thuc hién mi héa |

(Chéng han, thuc hién ma hoa theo céch thirc H.264) trén di liéu &nh man hinh
dugc bit git & tbc d6 khung xéc dinh, thiét bi ddu cudi bi diéu khién truyén da
liéu anh man hinh dén thiét bi du cubi didu khién bing cach sir dung kénh dix
liéu.

Modun hién thi 203 duoc tao cdu hinh dé hién thi anh chup man hinh cta
thiét bi ddu cudi bi diéu khién theo dit liéu 4nh man hinh.

Sau khi tiép nhén dit liéu 4nh man hinh dugc giri bdi dién thoai thong minh
B b?mg cach st dung kénh dit liéu, dién thoai thong minh A hién thi 4nh chup
man hinh cda dién thoai thong minh B trén man hinh & d§ phén giai thich hop.

Moddun tao théng tin hoat ddng 204 dugc tao cAu hinh dé tao thong tin hoat
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dong twong tmg theo hoat ddng dua trén dnh chup man hinh.

Théng tin hoat dong gém it nhét mot trong thong tin cham, thong tin nut
bam, va thong tin thoai, va modun tao thong tin hoat dong 204 gE‘)m:

modun phy gidm séat 2041, dugc tao cAu hinh dé: khi thong tin hoat dong 1a
thong tin cham, giam sat sy kién cham tuong Umg véi hoat dong;

mo&dun phu tao thir nhét 2042, dugc tao cdu hinh dé tao thong tin hoat dong
theo su kién cham;

modun phu xac dinh loai nit thir nhat 2043, dugc tao ciu hinh dé: khi thong
tin hoat dong 1a thong tin nit bam, x4c dinh loai nit twong tng véi hoat ddng;

modun phu tao thir hai 2044, dugc tao cAu hinh @& tao théng tin hoat dong
gbm dinh danh twong tmg véi loai nut;

modun phu nhan dang giong n6i 2045, duoge tao cdu hinh dé: khi thong tin
hoat ddng 14 thong tin giong ndi, nhan dang van ban tir giong néi twong tmg véi
hoat dong; va

médun phu tao thtt hai 2046, dugc tao cAu hinh d truy xuét 1énh diéu khién
dugc bao gdm trong vin béan, va tao thong tin hoat dong gdém dinh danh tuong
{g v&i 1énh diéu khién.

Mobdun phu tao tha nhét 2042 gbém: khéi tao thir nhit 2042a hoic khéi tao
thir hai 2042b, trong do

khéi tao thir nhit 2042a dugc tao cAu hinh @& ndi tiép hoa su kién cham thanh
dong byte, va tao thong tin hoat dong gdm dong byte; va

khdi tao tht hai 2042b dugce tao cAu hinh dé truy xuét théng tin chinh cda su
kién cham, m4 héa thong tin chinh thanh tép tin dinh dang xé4c dinh, va tao thong
tin hoat dong gdm tép tin dinh dang x4c dinh, trong d6 thong tin chinh gbm an
loai su kién, céac toa d6 cham, va/hodc luc cham. '

Mobdun giri thong tin hoat ddng 205 dugc tao cAu hinh dé gtri thong tin hoat
dong dén thiét bi dau cudi bi didu khién bang cach sir dung kénh didu khién, sao
cho thiét bi diu cudi bi didu khién thuc hién hoat dong diéu khién tuong Gng
theo thdng tin hoat dong.

Dién thoai thong minh dugc st dung lam vi du. Hoat dong cua nguoi dung

& dién thoai théng minh A cé thé gém hoat dong cham, hoat dong nut bam, va
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hoat ddng thoai, va thong tin hoat dong dugc tao twong mg riéng ré 1a thong tin
cham, thong tin nit bm, va thong tin thoai. Phuong phép xtr Iy théng tin hoat
dong riéng r& nhu sau:

1) Déi véi thong tin cham, khi nguc‘yi‘dfmg thuc hién hoat ddng cham & phia
dién thoai thong minh A dua vao &nh chyup man hinh cia dién thoai thong minh

B, chéng han, thuc hién hoat ddng nhu quét, g0, nhén dai hoic ctr chi, dién thoai
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thong minh A nbi tiép hoa su kién cham duoc tao MotionEvent thanh dong byte

va giri dong byte. Pién thoai thong minh B giai nbi tiép dong byte, va khoi phuc
su kién cham. Theo cich khac, dién thoai thong minh A truy xuét thong tin chinh
(gém loai su kién, cac toa @6 cham, lyc cham, va tuong tu) trong su kién cham,
m3 héa thong tin chinh thanh tép tin c6 dinh dang nhu xml hodc json. Dién thoai
thong minh B truy xuét thong tin chinh theo tép tin & dinh dang nhu xml hodc
json, va khoi phuc sy kién cham theo thong tin chinh. Dién thoai thong minh B
thue hién hoat dong diéu khién twong tmg theo su kién cham duoc khdi phuc.

Dinh dang xml dugc st dung 1am vi dy, va tép tin thu dugc qua ma héa co
thé nhu sau:

<?xml version="1.0"" encoding=“UTF-8” 7>

<motionevent>

<surfacex>1080.0</surfacex>

<surfacey>1519.0</surfacey>

<extra>122.0</extra>

<action>0</action>

<pointlist><point><pointx>563.0</pointx><pointy>764.0</pointy></point
></pointlist><pressure>0.31764707</pressure>

<size>0.0</size>

<metastate>0</metastate>

<buttonstate>0</buttonstate>

<xprecision>1.0</xprecision>

<yprecision>1.0</yprecision>

<edgeflags>0</edgeflags>

<source>4098</source>
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<flags>0</flags>

</motionevent>

Khi thiét bi dAu cudi didu khién hién thi anh chup man hinh ciia thiét bi dau
cudi bj diéu khién, d6 phan giai ctia anh chup man hinh duoc hién thi trong thiét
bi ddu cudi didu khién thuong khéng nhit quan véi do phén gidi anh man hinh
thue su duge hién thi trong thiét bi dau cudi bi didu khién. Mot cach tuong tng,
khi ngudi dung thyc hién hoat dong cham trong thiét bi dAu cudi didu khién dua
vao 4nth chyup man hinh cta thiét bi ddu cudi bi diu khién, cac toa d6 cham dugc

bao gébm trong su kién cham dugce tao con khong nhat quén véi céc toa 4 cia

hoat dong cham dugc 4nh xa & &nh man hinh thyuc su cta thiét bi dau cudi bi didu

khién. D&i voi didu nay, thiét bi ddu cubi didu khién trude hét cin bién dbi cac
toa @0 cham & sy kién cham ban diu thanh céc toa d6 4nh xa duogc 4nh xa trong
man hinh ctia thiét bi dau cubi bi didu khién, thay thé cic toa 40 cham & su kién
cham ban ddu véi cac toa d6 4nh xa, va sau d6 tao thong tin cham theo su kién
cham ma céc toa d0 4nh xa ciia né dugc thay thé. Cu thé 13, thiét bi dau cubdi bi
didu khién c6 thé giri 46 phan giai cia thit bi ddu cudi bi didu khién dén thiét bi
d4u cubi didu khién bing cach st dung kénh diéu khién, va thiét bi dan cubi diéu
khién x4c dinh céac toa dd 4nh xa theo céc toa dd khu vuc hién thi caa anh chup
man hinh, cac toa @6 cham & su kién cham géc, va dd phén giai ciia man hinh
ctia thiét bj ddu cudi bi diéu khién.

Theo céch khéc, budc néu trén cia viée bién ddi toa d6 ¢ thé dugc hoan
thanh béi thiét bi ddu cudi bi didu khién, tic 13, thiét bi diu cudi didu khién khong
xr ly su kién cham géc, va tao truc tiép thong tin cham, va thiét bi dau cudi bi
didu khién thu thip céc toa d6 khu vuce hién thi ctia anh chup man hinh & thiét bi
du cudi didu khién bing cach st dung kénh diéu khién, truy xuét céc toa do
cham cua su kién cham géc tir thong tin cham, va x4c dinh céc toa dd anh xa
theo céc toa dd khu vuc hién thi cia anh chup man hinh, céc toa d§ cham dugc
truy xuét, va do phén gidi cda man hinh cua thiét bi dau cudi bi diéu khién.

Vi du trong d6 budc bién ddi toa d6 néu trén dugc hoan thanh béi thiét bi
d4n cubdi didu khién duoc sir dung. Dya vao so dd 4nh xa cac toa d6 cham dugc

thé hién trén Fig.3. Sau khi kénh didu khién va kénh dir lidu duoc thiét lap gitta
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dién thoai théng minh A va dién thoai théng minh B, dién thoai théng minh A
nhén dir liéu anh man hinh cta dién thoai thong minh B, va hién thi anh chup
man hinh cua dién thoai théng minh B trong khu vuc hién thi bat gitt man hinh
trong man hinh ctia dién thoai thong minh A, trong d6 khu vue hién thi bt gitr
man hinh 13 mot phén ciia man hinh cta dién thoai thong minh A. Khi ngudi
dung thuc hién hoat dong cham & khu vuc hién thi bét giit man hinh & man hinh
ctia dién thoai thong minh A, céc toa d§ cham (X, y) dugc bao gém trong su kién
cham gbc dugc tao 1a cac toa 4o cua diém cham & man hinh cua dién thoai thong
minh A. Sau khi thu thip su kién cham géc bang cach giam sét, dién thoai thong

minh A thay thé cac toa @6 cham (x, y) ¢ su kién cham gbc bang cac toa dd 4nh

xa (x', ') ctia su kién cham gdc dugc anh xa & man hinh cia thiét bi dau cudi bi

didu khién, va tao thong tin cham theo sy kién cham co céc toa do cham duogc
thay thé, chéng han, nbi tiép hoa su kién cham c¢6 cac toa 4§ cham duoc thay thé,
hodc thirc hién truy xuit va ma héa béng céach sir dung céc toa d6 4nh xa (X', y')
lam théng tin chinh.

Ngudi ding c6 thé didu khidn, & thit bi ddu cudi didu khién, thiét bi dau
cudi bi diéu khién béng cach sir dung hoat dong cham. Ch-fmg han, dua vao so
45 hoat dong didu khién tir xa dugc thé hién trén Fig.4. Sau khi kénh diéu khién
va kénh dit lidu duoc thiét 14p gitra dién thoai thong minh A va di¢n thoai thong
minh B, dién thoai thong minh A nhén dit liéu 4nh méan hinh cta dién thoai thong
minh B, va hién thi anh chup man hinh cia dién thoai thong minh B, trong do
anh chup man hinh la phén bét giit man hinh cia mén hich chd cla dién thoai
théng minh B, va anh chup man hinh gdm céc biéu twong ctia cac chuong trinh
ng dung. Khi ngudi dung & phia dién thoai thong minh A g5 vao khu vire biéu
twrong clia chuong trinh tng dung (tén cia chuong trinh 1a “XYZ”) ¢ anh chup
man hinh, dién thoai thong minh A xé4c dinh, theo cic toa d0 cia diém cham, cac
toa d0 4nh xa cua diém cham dugc 4nh xa & dién thoai thong minh B, ma hoéa
céc toa d0 anh xa va loai cham vao thong tin cham, va gui thong tin cham dén
dién thoai thong minh B. Dién thoai thong minh B khdi phuc su kién cham theo
théng tin cham, va m& chuong trinh tng dung XYZ theo su kién cham. Ngoai

ra, sau khi dién thoai thong minh B m¢& chuong trinh {ng dung XYZ va hién thi
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giao dién chwong trinh tmg dung cia chuong trinh tng dung XYZ, khi ngudi
dung g8, & dién thoai thong minh A, vao vi tri trong {mg nut chirc ndng (Ching
han, di vao trang phu hodc thoat khéi chuong trinh Ung dung) & phan bt giir
man hinh cta giao dién chuong trinh g dung, dién thoai thong minh B ¢co6 thé
diéu khién chwong trinh g dung theo nut chtrc ning. |

Theo céach khac, ngudi dung co thé thuc hién phac thdo man hinh tir xa &
thiét bi ddu cudi bi didu khién bang cach sir dung hoat dong cham. Chéng han,
dua vao so dd hoat dong phac thao tir xa dugc thé hién trén Fig.5. Sau khi kénh
didu khién va kénh dit liéu duoc thiét 1ap giita dién thoai thong minh A va dién
thoai thong minh B, dién thoai thong minh B mé bang diu khién phéc théo, va
dién thoai thong minh A nhan dit liéu 4nh man hinh cta dién thoai thong minh
B, va hién thi phin bt giit man hinh ciia bang diéu khién phéc théo. Nguoi ding
& phia dién thoai théng minh A thyc hién hoat dong trugt trong phin bét gitt man
hinh cua bang didu khién phac thao. Dién thoai théng minh A x4c dinh, theo cic
toa d6 quy dao ciia hoat dong trugt, cic toa d6 dnh xa dugc anh xa ¢ dién thoai
thong minh B, ma héa cac toa dd anh xa va loai cham vao thong tin cham, va gui
thong tin cham dén dién thoai thong minh B. Dién thoai thong minh B khoi phuc
su kién cham theo thong tin cham, va hién thi, theo su kién cham, mau hinh quy
dao ciia hoat dong trugt trong bang diéu khién phéc thao dwge hién thi béi dién
thoai thong minh B.

2) DBéi véi thong tin nit, dién thoai thong minh A c6 thé ma hoéa su kién nut
(tét c4 cac nut vat ly hodc cac nut 4o nhu nut tré vé, ntt chd, nut trinh don, va
nat am lugng) va dinh nghia dinh danh duy nhét cho mdi loai nut. Pién thoai
thong minh A ma héa loai nit trong tmg vé6i su kién nut thanh dinh danh va gui
dinh danh dén dién thoai thong minh B. Dién thoai thdng minh B khéi phuc su
kién nut twong tng theo dinh danh. Dién thoai thong minh B thyc hién hoat dong
didu khién twong tmg theo su kién niit duge khdi phuc.

3) Dbi véi thong tin thoai, dién thoai thong minh A trudc hét bién ddi thoai
thanh vin bén, truy xuit 1énh diéu khién thanh vén bén, va dinh nghia dinh danh
duy nhat cho mdi 1énh didu khién. Dién thoai théng minh A ma hoa thoai thanh
dinh danh va gui dinh danh dén dién thoai thong minh B, va dién thoai thong
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minh B khdi phuc 1énh diéu khién twong img theo dinh danh. Chang han, ngudi
ding doc thoai “Thuc hién cudc goi” vao dién thoai thong minh A, dién thoai
thong minh A m4 héa “Thyc hién cudc goi” vao dinh danh duy nhét, va guri dinh
danh dén dién thoai thong minh B, va dién thoai thong minh B ghi nhan dinh
danh duy nhét 1am 1énh “Thyc hién cudc goi”. Dién thoai thong minh B thyc
hién hoat déng diéu khién tuong g theo 1énh dugce ghi nhén.

Két luan, thiét bi ddu cubi diéu khién theo phuong 4n thuc hién sang ché
thiét 14p kénh didu khién va kénh dit liéu véi thiét bj du cubi bi diéu khién, nhan
dir lidu anh man hinh duge giri béi thiét bi dAu cubi bi didu khién bang cach st
dung kénh dit liéu, hién thi 4nh chup man hinh cta thiét bi ddu cudi bi diéu khién
theo dit liéu anh man hinh, tao thong tin hoat dong tuong ung theo hoat dong
dua trén anh chup man hinh, va giri thong tin hoat dong dén thiét bi dau cubi b
didu khién bing cach st dung kénh didu khién, sao cho thiét bi dau cudi bi diéu
khién thuc hién hoat dong diéu khién turong tmg theo thong tin hoat dong. Theo
cach nay, hai kénh dgc 1ap duoc str dung dé truyén thong tin diéu khién va dir
liéu anh man hinh giita hai thiét bi dAu cubi, tranh van dé 14 anh chup man hinh,
ctia thiét bi dAu cudi bi didu khién, duoc hién thi & phia thiét bi diu cudi diéu
khién khong thé thuc hién dép tmg v6i hoat dong ngudi dung ¢ phia thiét bi dau
cubi didu khién dung lic do c6 cac xung dot gitra dit liu man hinh va thong tin
hoat dong & 16gic truyén va thoi gian truyén, nhd dé dat duge cac muyc dich cai
thién hiéu tmg diéu khién va tri nghiém ngudi dung.

Duavao Fig.6, vdn 1a so dd khéi cua thiét bi dau cudi didu khién theo phuong
an thyc hién sang ché. Thiét bj dAu cubi diu khién 300 c6 thé dugc tao chu hinh
& thuc hién didu khién tir xa trén thiét bi diu cudi bi didu khién, trong d6 thiét
bi dAu cubi didu khién va thiét bi diu cudi bi didu khién c6 thé 1a cac thiét bi dau
cubi di dong mdi thiét bi c6 khéi hién thi va c6 ché do van hanh tuong ty, nhu
dién thoai thong minh, may tinh tablet, va mdy doc sach dién tur. Thiét bi dau
cubi didu khién 300 c6 thé gdm: dudng truyén 305, va bo xtt ly 301, bd nhé 302,
b3 truyén 303, va bd nhén 304 dugc nbi véi dudng truyén 305. Bo nhé 302 duge
tao cAu hinh dé luu trir vai 1énh, trong d6 vai 1énh dugce tao cAu hinh dé dugc

thuc thi bdi bd xtr 1y 301;
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b6 xtt Iy 301 duoc tao cAu hinh d& didu khién bo nhan 304 va bd truyén 303
dén thiét 1ap kénh didu khin va kénh dir liéu dén thiét bi ¢Au cudi bi diéu khién;

b6 nhan 304 dugc tao ciu hinh dé nhén dir liéu anh man hinh dugc g béi
thiét bi ddu cudi bi didu khién bing cach str dung kénh dit liéu, trong d6 dit lidu
anh man hinh duogc st dung dé chi bao anh chup man hinh cia thiét bi ddu cubi
bi diéu khién;

bd xit Iy 301 duoc tao cu hinh d hién thi 4nh chup man hinh cta thiét bi
dAu cubi bi didu khién trén thiét bi hién thi theo dit liéu 4nh man hinh, va tao
théng tin hoat déng turong Gng theo hoat dong dua trén anh chup man hinh; va

b xtt Iy 301 duge tao cAu hinh dé didu khién b truyén 303 gt thong tin
hoat d5ng dén thiét bi ddu cudi bi didu khién bing cach sir dung kénh diéu khién,
sa0 cho thiét bi ddu cudi bi didu khién thuc hién hoat dong didu khién twong tmg
theo thong tin hoat dong.

K&t luan, thiét bi diu cudi didu khién theo phuong 4an thyc hién sing ché
thiét 1p kénh didu khién va kénh dir liéu vai thiét b dAu cubi bi didu khién, nhan
dit liéu anh man hinh duoc giri boi thiét bi diu cubi bj diéu khién bang cach st
dung kénh di lidu, hién thi anh chup man hinh ciia thiét bi diu cudi bi diéu khién
theo dir liéu 4nh man hinh, tao thong tin hoat dong tuong ung theo hoat dong
dua trén anh chup man hinh, va giri thong tin hoat dong dén thiét bi dau cubi bi
diéu khién bing cach st dung kénh didu khién, sao cho thiét bj dau cudi bi diu
khién thuc hién hoat déng diéu khién turong tng theo thdng tin hoat dong. Theo
cach nay, hai kénh doc lap dugc st dung dé truyén thong tin diéu khién va dir
liéu anh man hinh gitta hai thiét bi diu cudi, tranh vin dé 1a anh chyup man hinh,
ciia thiét bi diu cudi bi didu khién, duoc hién thi & phia thiét bi diu cudi diéu
khién khong thé thuc hién dap tng v6i hoat ddng ngudi dung & phia thiét bi dau
cubi didu khién dung ltc do ¢ céc xung dot gitta dit liéu man hinh va thong tin
hoat ddng & 16gic truyén va thoi gian truyén, nho d6 dat duoc cdc muc dich céi
thién hiéu ung diéu khién va trai nghiém ngudi dung.

Dua vao Fig.7, vén 12 so @b khéi cia thiét bi ddu cubi didu khién theo phuong
4n thuc hién khéc cta sang ché. Thiét bi ddu cudi didu khién 400 c6 thé duge tao

ciu hinh dé thuc hién diéu khién tir xa & thiét bi dau cuoi bi di€u khién, trong do

(98]
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thiét bi dAu cubi didu khién va thiét bi ddu cudi bi didu khién c6 thé 1a cac thiét
bi ddu cudi di dong mbi thiét bi c6 khéi hién thi va c6 ché @ van hanh tuong tu,
nhur dién thoai thong minh, may tinh tablet, va may doc sach dién ti. Thiét bi
dAu cubi didu khidn 400 c6 thé gdm: dudng truyén 405, va bd xit Iy 401, bd nhé
402, bo truyén 403 va bd nhén 404 duge ndi vi dudng truyén 405. B nhé 402
duoc tao cAu hinh dé luu trix vai 1énh, trong d6 vai Iénh dugc tao cAu hinh @8
duoc thuce thi bdi bo xir Iy 401;

bd xit Iy 401 dugc tao cAu hinh dé didu khién bd nhan 404 va b truyén 403
dén thiét 1ap kénh didu khidn va kénh dit liéu dén thiét bi dAu cubi bi didu khién;

bd xit Iy 401 duoc tao ciu hinh dé didu khién bd nhan 404 va bd truyén 403
dén thiét 1ap kénh didu khién dén thiét bi du cudi bi diéu khién bang cach s
dung méy chu; va |

bd xit 1y 401 dugc tao cAu hinh dé didu khién b nhan 404 va bd truyén 403
dén thiét 18p kénh dit lidu dén thiét bi ddu cubi bi didu khién bang cach st dung
méy chi va kénh didu khién.

Cu thé 13, khi thiét 1ap kénh di lidu, bo xir Iy 401 dugc tao cAu hinh dé diéu
khién bd nhan 404 va b6 truyén 403 c6 thong tin dia chi cia thiét bi dau cudi
diéu khién tir may chu, trong dé thong tin dia chi gém dia chi cuc bd, dia chi anh
xa bién dich dia chi mang, va dia chi chuyén tiép giao nhau st dung céc bd
chuyén tiép xung quanh viéc bién dich dia chi mang;

bd xit 1y 401 dugc tao cAu hinh dé didu khién bo nhan 404 va bg truyén 403
c6 thong tin dia chi cta thiét bi diu cudi bi diéu khién tir may chii hogc thiét bi
d4u cubi bi diéu khién; '

bo xtr Iy 401 duoc tao cAu hinh d8 x4c dinh tuyén két ndi theo thong tin dia
chi ctia thiét bi dAu cudi didu khién va thong tin dia chi cta thiét bi diu cubi bi
diéu khién; va

b6 xit 1y 401 duogc tao cAu hinh d& didu khién bd nhan 404 va b truyén 403
dén thiét 1ap keénh dit liéu theo tuyén két ndi.

Khi xéc dinh tuyén két ndi, bd xir Iy 401 dugc tao cAu hinh d& két hop thong
tin dia chi cia thiét bi ddu cubi didu khién va thong tin dia chi cla thiét bi ddu

cudi bi diéu khién thanh c3p dia chi, thyuc hién kiém thir két noi trén cdp dia chi,
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va xac dinh tuyén két néi theo két qua kiém thir két ndi.

D&i véi this tuc thidt 14p kénh didu khién va kénh dit liéu, dua vao cac phin
md ta theo phuong 4n thyc hién trong Gng véi Fig.2, va céc chi tiét khong duge
mo ta & day.

B(f) nhén 404 dugc tao cdu hinh dé nhan dir liéu anh man hinh dugc giri béi
thiét bi diu cubi bi didu khién bing cach sir dung kénh dit lidu, trong d6 dit lidu
anh man hinh dugc st dung dé chi bao anh chup man hinh cta thiét bi ddu cudi
bi diéu khién;

b6 xit Iy 401 dugc tao cAu hinh dé hién thi anh chup man hinh ciia thiét bi
d4u cudi bi didu khién trén thiét bi hién thi theo dit liéu 4nh man hinh, va tao
thong tin hoat ddng trong tng theo hoat dong dya trén anh chyp man hinh,

trong d6 thong tin hoat dong gdm it nhat mot trong thong tin cham, thong tin
nut bim, va théng tin thoai, va bd xtt Iy 401 dugc tao c4u hinh dé: khi thong tin
hoat dong 14 thong tin cham, giam sét su kién cham tuong tng véi hoat ddng, va
tao thong tin hoat dong theo su kién cham;

bd xir Iy 401 duogc tao cAu hinh dé: khi thong tin hoat dong 12 thong tin nut
bam, x4c dinh loai nut twong tng véi hoat dong, va tao thong tin hoat dong gom
dinh danh tuong Ung véi loai nut; va

bo xtr Iy 401 duoc tao cAu hinh dé: khi thong tin hoat dong 1a thong tin giong
ndi, nhin dang van ban tir giong noéi tuong tmng voi hoat dong, truy xuét lénh diéu
khién duge bao gdm trong vin ban, va tao thong tin hoat dong gdm dinh danh
tuong tmg vdi 1énh diéu khién.

Khi tao thong tin hoat dong theo sy kién cham, bd xtr Iy 401 dugc tao chu
hinh dé ndi tiép hoa sy kién cham thanh dong byte, va tao thong tin hoat dong
gbm dong byte; hogic bd xir Iy 401 dugc tao céu hinh @& truy xuét thong tin chinh
cua su kién cham, ma hda thong tin chinh thanh t€p tin dinh dang xéc dinh, va
tao thong tin hoat dong gbm tép tin dinh dang x4c dinh, trong d6 thong tin chinh
gé)m loai su kién, céc toa d6 cham, va/hodc luc cham.

Déi véi bude tao thong tin cham, dwa vao cac phan mo ta theo phuong 4n
thue hién tuong Gng véi Fig.2, va céc chi tiét khong duge mo ta & day.

B xit Iy 401 dwoc tao ciu hinh dé didu khién bo truyén 403 g thong tin
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hoat dong dén thiét bi dAu cudi bi didu khién bing cach sir dung kénh diu khién,
sa0 cho thiét bi dAu cudi bi didu khién thuc hién hoat dong diéu khién tuong mg
theo thong tin hoat dong.

Két ludn, thiét bi ddu cudi diéu khién theo phuong 4n thuc hién sing ché
thiét 1ap kénh didu khién va kénh dit liéu véi thiét b dAu cubi bi diéu khién, nhan
dit liéu 4nh man hinh dugc giri boi thiét bi ddu cudi bi didu khién bing cach st
dung kénh dit liéu, hién thi 4nh chup man hinh ciia thiét bi du cudi bi diéu khién
theo dit liéu 4nh man hinh, tao thong tin hoat déng tuwong tng theo hoat dong
dya trén anh chup man hinh, va giri thong tin hoat dong dén thiét bi dau cudi bi
didu khién bing cach st dung kénh didu khién, sao cho thiét bi ddu cubi bi diéu

khién thyuc hién hoat dong didu khién turong tmg theo thong tin hoat dong. Theo
cach ndy, hai kénh doc 18p dugc sir dung dé truyén thong tin didu khién va dir
liéu anh man hinh gifta hai thiét bi diu cudi, tranh v4n d& 14 anh chyup man hinh,
ctia thiét bi dau cubi bi diéu khién, dugc hidn thi & phia thiét bi dau cubi diéu
khién khong thé thuc hién dép tmg v6i hoat dong ngudi ding & phia thiét bi dau
cubi didu khién dung ltic do c6 cac xung dot gitra dit liéu man hinh va thong tin
hoat dong & 16gic truyén va thoi gian truyén, nho d6 dat duge cac muc dich cai
thién hiéu Gmg diéu khién va trai nghiém nguoi dung.

Dua vao Fig.8, vén 14 so @b cAu tric cia thiét bi dAu cudi bi diéu khién theo
phuong 4n thuc hién sdng ché. Thiét bi diu cubi bi diéu khién dugc tao cu hinh
@8 nhan didu khién tir xa ca thiét bi ddu cudi didu khién duge thé hién trén hinh
v& bat ky trong Fig.1, Fig.2, Fig.6, va Fig.7, trong d6 thiét bi ddu cudi diéu khién
v thiét bi diu cudi bi didu khién c6 thé 1a cac thiét bi dAu cubi di dong mdi thiét
bi c6 khéi hién thi va c6 ché dd van hanh twong tu, nhu dién thoai thong minh,
may tinh tablet, va may doc sach dién tur. Thiét bi dAu cubi bi diéu khién c6 thé
gém:

modun thiét 14p kénh thtr hai 501, dugc tao chu hinh dé thiét 1ap kénh dicu
khién va kénh di liéu dén thiét bj ddu cudi diéu khién;

mbdun thu thap dit liéu anh 502, duoc tao céu hinh ¢ thu thap dit liéu anh
man hinh dugc st dung dé chi bao anh chup man hinh cta thiét bi dau cubi bi

di€u khién;
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mddun guri dit liéu dnh 503, duoc tao cAu hinh dé g dit liéu &nh man hinh
dén thiét bj dAu cudi didu khién bing cach sir dung kénh dir liéu, sao cho thiét bi
dAu cubi didu khién hién thi 4nh chup man hinh cta thiét bj dau cudi bi didu
khién theo anh dit liéu man hinh;

mddun tiép nhén thdéng tin hoat dong 504, dugc tao cAu hinh dé nhan thong
tin hoat ddng dugc giri béi thiét bi ddu cudi diéu khién bang cich st dung kénh
didu khién, trong d6 thong tin hoat dong 13 thong tin dugc tao béi thiét bi dau
cubi diéu khién theo hoat d6ng dua trén anh chup man hinh; va

méddun thuc hién 505, duge tao cAu hinh d thyuc hién hoat dong diéu khién
tuong ung theo thdng tin hoat dong.

Két Juan, thiét bi dau cudi bi diéu khién theo phuong 4n thire hién sdng ché
thiét 14p kénh didu khién va kénh di liéu voi thiét bi dau cudi didu khién; va thu
“thap dix liéu anh man hinh cta thiét bi dau cudi bi diéu khién, gii dit liéu anh

mén hinh dén thiét bi ddu cubi didu khién bing cach sir dung kénh dit liéu, nhan
thong tin hoat dong dugc giri bai thiét bi d4u cudi didu khién bing céch st dung
kénh diéu khién, va thuc hién hoat déng diéu khién tuong tng theo thong tin
hoat dong. Theo c4ch nay, hai kénh doc lap duogc sir dung dé truyén thong tin
didu khién va dir liéu 4nh man hinh gitra hai thiét bi dAu cudi, tranh van ¢ 1a anh
chup man hinh, cta thiét bj diu cudi bi didu khién, dugc hién thi & phia thiét bi
d4u cudi didu khién khong thé thuc hién dap tng véi hoat dong ngudi dung &
phia thiét bi d4u cudi didu khién dung lic do c6 cac xung dot gitta dit liéu man
hinh va thong tin hoat dong & 16gic truyén va thoi gian truyén, nhé d6 dat duge
cac muc dich cai thién hi€u ing diéu khién va trai nghiém ngudi ding.

Dra vao Fig.9, vén 14 so dd cAu tric cha thiét bi dau cudi bi didu khién theo
phuong an thyuc hién khéc cla sang ché. Thiét bi ddu cubi bi didu khién dugc tao
cAu hinh dé nhan diéu khién tir xa cia thiét bi dau cudi didu khién duoc thé hién

trén hinh vé& bét ky trén Fig.1, Fig.2, Fig.6, va Fig.7, trong do thiét bi dau cubi
didu khién va thiét bi dAu cudi bi diéu khién c6 thé 1a céc thiét bi dau cubi di
d6ng mdi thiét bi c6 khéi hién thi va c6 ché dd van hanh twong tu, nhu dién thoai
thdong minh, may tinh tablet, va may doc sach dién tur. Thiét bi dau cudi bi didu

khién c¢ thé gom:
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Modun thiét 1ap kénh thtr hai 601 dugce tao cAu hinh dé thiét 14p kénh diéu
khién va kénh dit liéu dén thiét bi dau cubi didu khién.

Mbdun thiét 1ap kénh thir hai 601 gdm:

modun phu thiét 1ap kénh thir ba 6011, duge tao cdu hinh dé thiét 14p kénh
didu khién dén thiét bi d4u cubi diéu khién bang cach sir dung méy chu; va

modun phu thiét 1ap kénh thir tw 6012, dugc tao ciu hinh dé thiét 1ap kénh
dit liéu dén thiét bi diu cudi didu khién bing cach sir dung méy chii va kénh diéu
khién.

Mbdun phu thiét 14p kénh thi tr 6012 gbm:

khéi thu thap dia chi thir ba 6012a, dugc tao céu hinh dé thu thap thong tin
dia chi cta thiét bi d4u cudi bi diéu khién tir may chi, trong d6 thong tin dia chi
gém dia chi cuc b0, dia chi 4nh xa bién dich dia chi mang, va dia chi chuyén tiép
giao nhau st dung céc bd chuyén tiép xung quanh viéc bién dich dia chi mang;

khéi thu thap dia chi thir tr 6012b, duge tao cdu hinh dé thu thap thong tin
dia chi ciia thiét bi dAu cudi didu khién tir may chi hodc thiét bi dau cubi diéu
khién;

khéi x4c dinh tuyén tht hai 6012¢, dugce tao cdu hinh dé xac dinh tuyén két
ndi theo thong tin dia chi cua thiét bi dau cudi diéu khién va thong tin dia chi cia
thiét bi diu cudi bi diéu khién; va

khéi thiét 1ap ther hai 6012d, dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap kénh dit liu theo
tuyén két nbi.

Khi x4c dinh tuyén két néi theo thong tin dia chi ctia thiét bi d4u cudi diéu
khién va thong tin dia chi cia thiét bi ddu cudi bi diéu khién, thiét bi d4u cudi bi
didu khién két hop thong tin dia chi cta thiét bi dAu cubi didu khién va thong tin
dia chi cta thiét bi dau cudi bi diéu khién thanh ciip dia chi, thuc hién kiém thtr
két ndi trén cap dia chi, va xac dinh tuyén két ndi theo két qua kiém thir két nbi.

| Vi du trong d6 thiét bi ddu cudi didu khién va thiét bi dau cubi bi diéu khién
thu thip va trao ddi thong tin dia chi bang céach st dung may cht va kénh didu
khién, va thiét 14p kénh dit liéu theo thong tin dia chi ciia thiét bi dau cudi diéu
khién va thiét bi diu cubi bi didu khién, viéc thiét 1ap kénh dit liéu c6 thé duge

khéi tao boi thiét bi ddu cudi diéu khién hodc thiét bi dau cudi bi di€u khién, va
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thiét bi dau cubi didu khién chi dong khéi tao viée thiét 1ap kénh dit liéu dugce
str dung. Thi tuc cu thé ciia viée viée thiét 1ap c6 thé nhu sau:

1) Thiét bi d4u cudi didu khién khéi tao 1énh thiét 14p kénh dir liéu dén thiét
bi d4u cubi bi didu khién bing cach sir dung kénh diéu khién.

Dién thoai thong minh A guri Iénh thiét 18p kénh dir liéu dén dién thoai thong
minh B bing cach st dung kénh diéu khién trong 6 may chi kénh diéu khién
dugc sir dung 1am tram chuyén tiép.

2) Thiét bi diu cudi didu khién thu thap thong tin dia chi cta thiét bi dau cubi
diéu khién tir may chii kénh dit liéu.

Pién thoai thong minh A giri yéu cau thu thap dia chi dén may chi kénh dir
liéu, va may chu kénh dir liéu tra vé théng tin dia chi ctia dién thoai thong minh
A cho dién thoai thong minh A theo yéu cau thu thép dia chi. Thong tin dia chi
c6 thé gém ba loai: dia chi cuc bd cua dién thoai thong minh, dia chi 4nh xa cong
cOng ciia NAT, va dia chi chuyén tiép ctia TURN.

3) Thiét bi du cudi bi diu khién thu thap thong tin dia chi ca thiét bi diu
cubi bi diéu khién tir méy chi kénh dit licu.

Mot cach tuong tu, sau khi tiép nhén 1énh thiét 14p kénh dit lidu, dién thoai
thong minh B con giri yéu cau thu thap dia chi dén may chu kénh dit liéu, va may
cht kénh di liéu tra vé thong tin dia chi ciia dién thoai théng minh B dén dién
thoai thong minh B'theo yéu cau thu thap dia chi. _

4) Thiét bi du cudi bi didu khién thu thap thong tin dia chi cia thiét bi dau

cudi diéu khién tir thiét bi dau cudi diéu khién bang cach sir dung kénh diéu khién.

Dién thoai thong minh A gtri thong tin dia chi cta dién thoai thong minh A
dén dién thoai thong minh B bing cach sir dung kénh diéu khién.

5) Thiét bi dau cudi bi didu khién x4c dinh tuyén két ndi theo thong tin dia
chi cta thiét bi ddu cubi diéu khién va thong tin dia chi cua thiét bi dau cudi bi
diéu khién.

Mot cach tuong tur, dién thoai thong minh B két hop ba loai dia chi cua dién
thoai thong minh B and ba loai dia chi cla dién thoai thong minh A thanh cac
cap dia chi, thuc hién kiém thtr két ndi trén céc cap dia chi thu duogc béng cach

sir dung két hop, va xac dinh tuyén téi wu lam tuyén két ndi theo két qua kiém
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thir két ndi.

6) Thiét bi diu cudi bi didu khién thiét 1ap kénh dit liéu bang cach sir dung
tuyén két néi dugc xéac dinh.

Thiét bi dau cubi didu khién c6 thé thu thap truc tiép thong tin dia chi cua
thiét bi du cudi bi diéu khién tir may chi. Ching han, thiét bi dau cudi diéu
khién c6 thé giri yéu cau thu thap thong tin dia chi cua thiét bi ddu cudi bi diéu
khién dén may cht, may chu giri thong tin dia chi ciia thiét bi dau cudi bi didu
khién dén thiét bi ddu cudi didu khién, va thiét bi diu cudi didu khién x4c dinh
tuyén két ndi va thiét 1ap kénh dir liéu theo thong tin dia chi cta thiét bi dau cudi
didu khién va théng tin dia chi ciia thiét bi dAu cudi bi diéu khién.

‘Moédun thu thp dit liu anh 602 duge tao cAu hinh dé thu thap dit liéu dnh
man hinh duge st dung dé chi bao anh chyup man hinh ciia thiét bi ddu cudi bi
didu khién.

Mbdun giri dit lidu 4nh 603 dugc tao cAu hinh dé guri di liéu 4nh man hinh
dén thiét bi ddu cudi didu khién bing céch sir dung kénh di liéu, sao cho thiét bi
dAu cudi didu khién hién thi anh chup man hinh ciia thit bi ddu cubi bi diéu
khién theo 4nh dit liéu man hinh.

Mobdun tiép nhén thong tin hoat dong 604 duoc tao cAu hinh dé nhén thong
tin hoat dong duoc g boi thiét bi ddu cubi diéu khién bang cach st dung kénh
diéu khién, trong d6 thong tin hoat dong 12 thong tin dugc tao bdi thiét bi dau
cudi diéu khién theo hoat dong dua trén anh chup mén hinh.

Mo6dun thuc hién 605 dugce tao cAu hinh d& thuc hién hoat dong diéu khién
tuong ung theo thong tin hoat dong.

Thong tin hoat dong gbm it nhat mot trong thong tin cham, thong tin nit
bim, va thong tin thoai, va mddun thyc hién 605 gE‘)m:

moddun phu phuc hdi su kién 6051, dugce tao cAu hinh dé: khi thong tin hoat
dong la théng tin cham, phuc hdi, theo théng tin diéu khién, su kién cham tuong
g voi hoat dong cham;

mo6dun phu thuc hién tha nhét 6052, dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat
dong didu khién theo su kién cham;

moddun phuy xac dinh loai nit tht hai 6053, dugc tao cAu hinh dé: khi thong
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tin hoat dong 1a thong tin nit bam, x4c dinh, theo dinh danh dugc bao gém trong
thong tin hoat dong, loai nut trong tng vdi hoat dong nut;

m6dun phy thie hién thir hai 6054, dugc tao cdu hinh @ thyc hién hoat dong
didu khién theo loai nut;

mo6dun phu xac dinh 1€nh 6055, duge tao chu hinh dé: khi théng tin hoat
dong 1a thong tin giong ndi, x4c dinh, theo dinh danh dugc bao gbm trong thong
tin hoat dong, Iénh diéu khién turong Ung voi hoat ddng giong ndi; va

md&dun phu thuc hién thir ba 6056, dugc tao cAu hinh dé thyuc hién hoat dong
didu khién theo 1énh diu khién.

Mbdun phu phuc hdi su kién gdm: khbi phuc hdi thir nhit 6051a hoic khéi
phuc hdi thir hai 6051b.

Khéi phuc hdi thir nhit 6051a duge tao cAu hinh dé giai ndi tiép dong byte
duoc bao gdm trong thong tin hoat dong, dé phuc hdi sy kién cham.

Khdi phuc hdi thir hai 6051b durge tao ciu hinh dé truy xuét thong tin chinh
cta su kién cham tir tép tin dinh dang dugc x4c dinh dugc bao gE‘)m trong théng
tin hoat dong, va khoi phuc sir kién cham theo thong tin chinh, trong d6 thong
tin chinh gém loai su kién, cac toa d6 cham, va/hodc luc cham.

Déi véi qua trinh cu thé tiép nhén didu khién tir xa ctia thiét bi dau cudi diéu
khién by thiét bi ddu cudi bi didu khién, Dua vao céc phén mo ta theo phuong an
thire hién twong ting véi Fig.2, va céc chi tiét khong duge mo ta & ddy.

K&t lun, thiét bi ddu cudi bi diéu khién theo phuong 4n thuc hién sang ché
thiét 1ap kénh didu khién va kénh dit liéu véi thiét bi dau cudi diéu khién; va thu
thap dir liéu 4nh man hinh cia thiét bi dau cubi bi didu khién, gri dit lidu anh
man hinh dén thiét bi du cubi didu khién bing cach sir dung kénh di liéu, nhan
thong tin hoat dong dugce guri baoi thiét bi dau cudi didu khién bang cach st dung
kénh didu khién, va thyc hién hoat dong diéu khién twrong Gmg theo thong tin
hoat dong. Theo céch nay, hai kénh doc 18p duoc s dung dé truyén théng tin
didu khién va dit liéu 4nh man hinh gitta hai thiét bi d4u cudi, tranh vn dé 14 4nh
chup man hinh, cta thiét bi diu cudi bi didu khién, dugc hién thi & phia thiét bi
dau cudi didu khién khong thé thuc hién dap tmg véi hoat dong ngudi dung &

phia thiét bi ddu cubi didu khién diing lic do c6 cac xung dot gitra dit liéu man
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hinh va thong tin hoat dong & 16gic truyén va thoi gian truyén, nhd @6 dat duge
céc muc dich cai thién hiéu tmg diéu khién va trai nghiém ngudi dung.

Dua vao Fig.10, vbn 12 so dd khéi cta thiét bi dAu cudi bi diéu khién theo
phuong 4n thyc hién sang ché. Thiét bi dAu cubi bi diéu khién 700 dugc tao ciu
hinh d& nhan didu khién tir xa ciia thiét bi diu cubi didu khién dugc thé hién trén
hinh v& bét ky trén Fig.1, Fig.2, Fig.6, va Fig.7, trong d6 thiét bj dau cudi didu
khién va thiét bi dAu cudi bi didu khién c6 thé 1a cac thiét bi dau cubi di dong
mdi thiét bi c6 khdi hién thi va c¢6 ché d6 van hanh twong tur, nhu dién thoai thong
minh, may tinh tablet, va may doc sach dién tu. Thiét bi d4u cubi bi diéu khién
700 c6 thé gdm: dudng truyén 705, va bd xir Iy 701, bd nhé 702, b truyén 703,
va bd nhén 704 dugc nbi véi dudong tru_yén 705. Bd nhd 702 dugc tao cé_'lu hinh
d8 luu trit vai lénh, trong d6 vai 1énh dugc tao cAu hinh dé duge thyuc thi bdi bd
xtr Iy 701; |

b6 xit Iy 701 dugce tao cAu hinh d& didu khién bd nhan 704 va b truyén 703
dén thiét 14p kénh didu khién va kénh dit liéu dén thiét bi diu cudi didu khién;

bd x1r Iy 701 duge tao céu hinh dé thu thap di liéu anh man hinh duge st
dung d& chi bao 4nh chup man hinh cta thiét bj dAu cubi bi diéu khién;

bo xtr Iy 701 dugce tao cAu hinh dé didu khién bo truyén 703 giri dit liéu anh
man hinh dén thiét bi ddu cubi diéu khién bing cach st dung kénh dit liéu, sao
cho thiét bi dAu cubi didu khién hién thi 4nh chup man hinh ctia thiét bi ddu cudi
bi diéu khién theo anh dit liéu man hinh;

b6 nhan 704 dugc tao cdu hinh dé& nhan théng tin hoat dong dugc giti bsi
thiét bi ddu cubi didu khién bing cach sir dung kénh diéu khién, trong d6 théng
tin hoat dong 1a thong tin dugc tao bdi thiét bi dau cudi didu khién theo hoat
dong dya trén anh chup man hinh; va

bo xr ly 701 dugc tao cu hinh dé thuc hién hoat dong diéu khién tuong ng
theo thong tin hoat dong.

K&t luan, thiét bi diu cudi bi diéu khién theo phuong 4n thuc hién séng ché
thiét 14p kénh didu khin va kénh dit liéu v6i thiét bi dau cudi didu khién; va thu
thap dif liéu 4nh man hinh cta thiét bi diu cudi bi diéu khién, giri dtt liéu anh

man hinh dén thiét bi dau cudi diéu khién bang cach sir dung kénh dir liéu, nhén
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théng tin hoat dong duoc giri bai thiét bi diu cudi didu khién bing cach sit dung
kénh diéu khién duoc tiép nhan, va thuc hién hoat dong diu khién tuong tng
theo thong tin hoat dong. Theo cach nay, hai kénh doc 14p dugc sir dung dé truyén
thong tin didu khin va dit liéu 4nh man hinh gitra hai thiét bi diu cudi, tranh van
@ 12 anh chup man hinh, cta thiét bj diu cubi bj diu khién, dugc hién thi & phia
thiét bi dau cudi didu khién khong thé thuc hién dap tmg véi hoat dong ngudi
dung & phia thiét bj d4u cudi didu khién dung luc do c¢6 cac xung dot gifra dir lidu
man hinh va théng tin hoat dong & 16gic truyén va thoi gian truyén, nhd d6 dat
duogc cic muc dich cai thién hiéu tmg didu khién va trai nghiém ngudi ding.

Dua vio Fig.11, vén 12 so db khéi cia thiét bi dAu cudi bi didu khién theo
phuong 4n thyc hién khac ctia sang ché. Thiét bi ddu cudi bi diéu khién 800 dugc
tao cAu hinh dé nhén didu khién tir xa cta thiét bi diu cudi diéu khién dugc thé
hién trén hinh vé& bét ky trong c4c hinh Fig.1, Fig.2, Fig.6, va Fig.7, trong d6 thiét
bi dAu cubi didu khién v thiét bi ddu cubi bi didu khién co thé 1a cac thiét bi diu
cudi di dong mbi thiét bi c6 khéi hién thi va c6 ché do van hanh twong ty, nhu
dién thoai théng minh, may tinh tablet, va mdy doc sach dién tir. Thiét bi dau
cubi bi didu khién 800 c6 thé gém: dudong truyén 805, va bo xir Iy 801, bd nhé
802, bo truyén 803 va bd nhd 804 dugc ndi véi duong truyén 805. Bo nhé 802
duoc tao cdu hinh dé Iwu trit vai 1énh, trong d6 vai lénh dugc tao cAu hinh dé
duoc thuc thi bai b xtr ly 801;

bd xtt 1y 801 dugc tao cAu hinh dé didu khién bo nhan 804 va bd truyén 803
dén thiét 1ap kénh didu khién va kénh dit lidu dén thiét bi diu cubi didu khién;

b6 xtt 1y 801 duogc tao cAu hinh dé didu khién bo nhan 804 va bg truyén 803
dén thiét 14p kénh diéu khién dén thiét bi diu cudi didu khién bang cach st dung
mady chu; va

b6 xir Iy 801 dugc tao cAu hinh dé didu khién bo nhan 804 va bg truyén 803
dn thiét 1ap kénh dit liéu dén thiét bi du cudi diéu khién bang cach st dung
mdy chu va kénh diéu khién.

Khi thiét 1ap kénh dit liéu, bo xi Iy 801 dugc tao chu hinh dé diéu khién bd
nhan 804 va bo truyén 803 ¢4 thong tin dia chi caa thiét bi ddu cudi bi diéu khién

tir may chu, trong d6 thong tin dia chi gbm dia chi cuc bd, dia chi 4nh xa bién
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dich dia chi mang, v dia chi chuyén tiép giao nhau st dung cac bd chuyén tiép
xung quanh viéc bién dich dia chi mang;

bd xit Iy 801 duge tao cAu hinh d& didu khién bd nhan 804 va bd truyén 803
c6 thong tin dia chi ctia thiét bi dAu cudi didu khién tir may chi hogc thiét bi dau
cudi diéu khién;

bo xtr Iy 801 duge tao cdu hinh dé xac dinh tuyén két ndi theo thong tin dia
chi ctia thiét bi diu cudi didu khién va thong tin dia chi cia thiét bi dau cudi bi
diéu khién;

bd xit Iy 801 duge tao cAu hinh dé didu khidn bd nhin 804 vi bo truyén 803
dén thiét 1ap kénh dix liéu theo tuyén két ni.

bo xir Iy 801 dwoc tao cdu hinh dé thu thip dit liéu &nh man hinh dugc st
dung dé chi bao anh chup man hinh cita thiét bi ddu cubi bi didu khién;

b6 xit ly 801 duge tao chu hinh @& didu khién b truyén 803 giri di liéu anh
man hinh dén thiét bi diu cudi didu khién bang cach sir dung kénh dir liéu, sao
cho thiét bi dAu cubi didu khién hién thi anh chup man hinh cta thiét bi dau cubi
bi diéu khién theo anh dit liéu man hinh;

bd nhan 804 duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin hoat dong dugc giti boi
thiét bi dau cudi didu khién bing cach sir dung kénh diéu khién, trong d6 thong
‘tin hoat déng 1a thong tin dugc tao béi thiét bi dau cubi didu khién theo hoat
dong dya trén dnh chup man hinh; va

bo xtr Iy 801 dugc tao cdu hinh dé thuc hién hoat dong didu khién twong tmg
theo thong tin hoat dong.

Thoéng tin hoat dong gdm it nhét mét trong théng tin cham, thong tin nit
b4m, va thong tin thoai, va khi thuc hién hoat dong didu khién, bo xir Iy 801 duogc
tao cAu hinh dé: khi thong tin hoat déng 1 thong tin cham, phuc hdi, theo thong
tin diéu khién, su kién cham tuong tng véi hoat dong cham, va thuc hién hoat
dong diéu khién theo su kién cham;

~ khi phuc héi, theo thong tin didu khién, sy kién cham tuong ng véi hoat
dong cham, bg xtr ly 801 duge tao chu hinh dé giai ndi tiép dong byte dugc bao
gém trong thong tin hoat dong, dé phuc hdi sy kién cham; hodc bd xir Iy 801

duqc tao cdu hinh dé truy xuét thong tin chinh ctia sy kién cham tir t€p tin dinh
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dang duge x4c dinh duge bao gdm trong théng tin hoat dong, va khéi phuc su
kién cham theo thong tin chinh, trong d6 thong tin chinh g@)m loai su kién, cac
toa dd cham, va/hoac luc cham.

Bo xir 1y 801 dugc tao cAu hinh dé: khi thong tin hoat dong 1a thong tin nuit
bam, x4c dinh, theo dinh danh dugc bao gdm trong thong tin hoat dong, loai nut
tueong Umg véi hoat dong nit, va thuc hién hoat dong diéu khién theo loai nut.

Bo xtr ly 801 dugc tao cu hinh dé: khi thong tin hoat dong 1a thong tin giong
noi, xac dinh, theo dinh danh duoc bao gém trong thong tin hoat dong, 1énh didu
khién trong ng v&i hoat dong giong noéi, va thuc hién hoat dong didu khién theo
1énh diéu khién.

K&t luan, thiét bi dau cudi bi diéu khién théo phuong 4n thuc hién sing ché
thiét 14p kénh diéu khién va kénh dit liéu véi thiét bi dau cudi didu khién; va thu
thap dir liéu 4nh man hinh cta thiét bi ddu cudi bi diu khién, giri dir liéu anh
man hinh dn thiét bi ddu cudi didu khién bang cach sir dung kénh dir liéu, nhan
thoéng tin hoat dong duoc giti béi thiét bi ddu cubi diéu khién bing cach st dung
kénh diu khién, va thuc hién hoat dong didu khién twong mg theo thong tin
hoat dong. Theo céch nay, hai kénh doc l4p dugce sir dung dé truyén thong tin
diéu khién va dir liéu anh man hinh gifra hai thiét bj dau cudi, trinh vén dé 1a anh
chup man hinh, ctia thiét bi ddu cudi bi didu khién, dugc hién thi & phia thiét bi
dau cudi didu khién khéng thé thuc hién dap tng véi hoat dong ngudi dung &
phia thiét bi ddu cudi diéu khién ding lic do ¢6 cac xung dot gitra dit liéu man
hinh va théng tin hoat dong & 16gic truyén va thoi gian truyén, nhd d6 dat duoc
céc muc dich cai thién hiéu tng didu khién va trai nghiém ngudi ding.

Drua vao Fig.12, vén 13 so db ciu triic ciia méy chi theo phuong 4n thue hién
sang ché. M4y chii diroc tao cAu hinh dé thiét 1ap két nbi gitra thiét bi dau cubi
didu khién duoc thé hién trén hinh v& bit ky trong Fig.1, Fig.2, Fig.6, va Fig.7
va thiét bj dau cudi bi didu khién duoc thé hién trén hinh vé& bit ky trong Fig.8
dén Fig.11, sao cho thiét bi dau cubi diéu khién thuc hién didu khién tir xa trén
thiét bi ddu cudi bi didu khién, trong d6 thiét bi dau cudi diéu khién va thiét bi
dAu cubi bi didu khién c6 thé 12 cac thiét bi dau cubi di dong mdi thiét bi ¢ khdi

hién thi va c6 ché d6 vén hanh twong tu, nhu dién thoai thong minh, may tinh
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tablet, va may doc sach dién tir. My chi c6 thé gom:

modun thiét 1ap kénh didu khién 901, duoc tao cu hinh dé thiét 1ap kénh
didu khién gitra thiét bi ddu cudi didu khién va thiét bi ddu cubi bi diéu khién;

mddun cAp dia chi thir nhat 902, dugc tao cAu hinh dé cp thong tin dia chi
cta thiét bi dau cudi didu khién dén thiét bi dau cubi diéu khién, va cung cép
thong tin dia chi cta thiét bi ddu cudi b didu khién dén thiét bi diu cubi bi diéu
khién, sao cho sau khi thiét bi diu cudi didu khién va thiét bi dau cubi bi diéu
khién trao ddi thong tin dia chi bing céch sir dung kénh diéu khién, thiét bi dau
cubi didu khién hodc thiét bi dau cubi bi didu khién xac dinh tuyén két ndi theo
thong tin dia chi ctia thiét bj dAu cudi didu khién va thong tin dia chi cla thiét bi
dAu cubi bi didu khién, va thiét 1ap kénh dit liéu theo tuyén két ndi, va thiét bi
dAu cudi didu khién thuc hién didu khién trén thiét bi dau cudi bi didu khién bang
céch st dung kénh didu khién va kénh dir liéu;

modun cAp dia chi thir hai 903, dugc tao cdu hinh ¢ cip thong tin dia chi
ctia thidt bi du cudi didu khidn va thong tin dia chi cia thiét bi ddu cubi bi diéu
khién dén thiét bi diu cudi didu khién, sao cho thiét bi ddu cudi didu khién x4c
dinh tuyén két néi theo thong tin dia chi ctia thiét bi ddu cudi diéu khién va thong
tin dia chi cia thiét bi dAu cudi bi didu khién, va thiét 1ap kénh dit lidu theo tuyén
két ndi, va thiét bi dau cudi didu khién thuc hién didu khién trén thiét bi dau cudi
bi didu khién bing cach sir dung kénh didu khién va kénh dit lidu; va

modun cép dia chi thir ba 904 dugc tao cAu hinh dé cép thong tin dia chi cua
thiét bj dAu cuéi didu khién va thong tin dia chi ciia thiét bi diu cudi bi diéu khién
dén thidt bi du cudi bi didu khién, sao cho thiét bi ddu cudi bi didu khién xac

dinh tuyén két ndi theo thong tin dia chi cta thiét bi ddu cubi diéu khién va thong

r
A

tin dia chi ctia thiét bi dAu cudi bi diéu khién, va thiét 1ap kénh dit liéu theo tuyen -

két nbi, va thiét bi ddu cubi didu khién thi_rc hién didu khién trén thiét bi dhu cubi
bi diéu khién bing cach sir dung kénh diéu khién va kénh dit liéu.

Két luan, may chi theo phuong 4n thuc hién sang ché thiét 18p kénh didu
khién va kénh dit liéu gitta thiét bi ddu cudi didu khién va thiét bi dau cudi bi
didu khién; va thiét bi dAu cudi didu khién thuc hién didu khién trén thiét bi dau

cu6i bi diéu khién bang cach st dung kénh diéu khién va kénh dit li¢u. Theo céch
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nay, hai kénh dbc 1ap duge str dung dé truyén thong tin didu khién va dir liéu anh
man hinh giita hai thiét bi ddu cudi, tranh v4n dé 13 4nh chup man hinh, cia thiét
bi d4u cudi bi diéu khién, dugc hién thi & phia thiét bi dau cudi diéu khién khong
thé thuc hién dap tng véi hoat dong ngudi dung & phia thiét bi dau cudi diéu
khién dang lac do ¢6 cac xung dot gitta dir 1iéu man hinh va théng tin hoat dong
& 16gic truyén va thoi gian truyén, nho do dat dugce cac muc dich cai thién hiéu
ting diéu khién va trai nghiém ngudi ding.

Dura vao Fig.13, vén 13 so d cu triic ctia may chi theo phuong an thuc hién
khac ctia sang ché. May chii duoc tao cdu hinh dé thiét 14p két ndi gitra thiét bi
d4u cudi didu khién dwoc thé hién trén hinh v& bat k¥ trong c4c hinh Fig.1, Fig.2,
Fig.6, va Fig.7 va thiét bi d4u cudi bi didu khién duoc thé hién trén hinh vé& bit
k¥ trong céac hinh tir Fig.8 dén Fig.11, sao cho thiét bi diu cubi diéu khién thuc
hién diéu khién tir xa trén thiét bi dau cudi bi diéu khién, trong d6 thiét bi ddu
cudi didu khién va thiét bi ddu cudi bi didu khién c6 thé 13 cac thiét bi ddu cudi
di dong mdi thiét bi c6 khbi hién thi va c6 ché do van hanh twong tur, nhu dién
thoai thong minh, mdy tinh tablet, va may doc sach dién tir. My chu c6 thé gdm:

Mbdun thiét 1ap kénh diéu khién 1001 duoc tao cdu hinh dé thiét 1ap kénh
diéu khién giita thiét bi dau cudi diéu khién va thiét bi ddu cubi bi diéu khién.

Mbdun thiét 1ap kénh diéu khién 1001 gdm:

mddun phu tiép nhan yéu cdu 10011, duoc tao cdu hinh dé: sau khi thiét bi
dAu cubi diéu khién duoc két ndi véi may chu, tiép nhén yéu cau thiét 14p kénh
diéu khién duoc giri boi thiét bi ddu cubi didu khién;

modun phu danh gia 10012, duoc tao cdu hinh dé xac dinh liéu thiét bi dau
cudi bi diéu khién d3 dugc nbi véi may chu; va

modun phu thiét 1ap kénh 10013, dugc tao cdu hinh dé: néu két qua xac dinh
ctia mddun phu d4nh gid 10012 chinh 14 thiét bi dau cudi bi didu khién d& duoc
nbi véi may chu, thiét 14p kénh diéu khién gitra thiét bi ddu cubi didu khién va
thiét bi dau cudi bi diéu khién.

Madun thiét 1ap kénh diéu khién 1001 con gdm:

modun phu théng bao 10014, dugc tao cdu hinh dé: néu két qud x4c dinh cta
mddun phu danh gia 10012 chinh 12 thiét bj dau cubi bi didu khién khong dugc
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ndi v6i may chi, giri thong bao két nbi dén thiét bj du cudi bi diéu khién, trong
d6 thong béo két ndi duoc sit dung dé ra 1énh két néi thiét bi dau cudi bi diéu
khién v&i may chu.

Mo6dun cép dia chi thir nhit 1002 dugc tao ciu hinh dé ca‘ip thong tin dia chi
ciia thiét bi ddu cudi didu khién dén thiét bi dau cudi didu khién, va cung cép
thong tin dia chi cia thiét bj dAu cudi bi didu khién dén thiét bi ddu cudi bi didu
khin, sao cho sau khi thiét bi diu cudi diéu khién va thiét bi dau cubi bi diéu
khién trao dbi thong tin dia chi bing cach sir dung kénh didu khién, thiét bi dau
cubi didu khién hodc thiét bi ddu cudi bi didu khién x4c dinh tuyén két ndi theo
thong tin dia chi cta thiét bi diu cudi didu khién va théng tin dia chi cia thiét bi
dAu cubi bi didu khién, va thiét 1ap kénh di lidu theo tuyén két ndi, va thiét b
dAu cubi didu khién thuc hién diéu khién trén thiét bi du cudi bi didu khién bang
céch sir dung kénh diéu khién va kénh dit liéu;

modun cip dja chi thit hai 1003 duoc tao cdu hinh ¢ cép thong tin dia chi
ctia thiét bi ddu cudi didu khidn va thong tin dia chi cta thiét bi dau cudi bi didu
khién dén thibt bi dAu cudi didu khién, sao cho thiét bi ddu cudi didu khién x4c
dinh tuyén két ndi theo thong tin dia chi ctia thiét bj du cudi diéu khién va thong
tin dia chi ciia thibt bi dAu cudi bi didu khidn, va thiét 1ap kénh di liéu theo tuyén
k&t nbi, va thiét bi diu cudi didu khién thuc hién didu khién trén thiét bi dau cudi
bi didu khién bing cach st dung kénh diéu khién va kénh dit lidu; va

modun cép dia chi th ba 1004 dugc tao cAu hinh dé cp thong tin dia chi
ciia thibt bi diu cubi didu khién va thong tin dia chi cia thiét bi ddu cudi bi diéu
khién dén thiét bi diu cudi bi didu khién, sao cho thiét bi dAu cudi bi diéu khién
xac dinh tuyén két ndi theo thong tin dia chi cta thiét bi diu cudi didu khién va
thong tin dia chi ctia thibt bi dAu cubi bi didu khién, va thiét 14p kénh dit li¢u theo
tuyén két ndi, va thiét bj du cudi didu khién thyc hién didu khién trén thiét b
dAu cudi bi didu khién bang cach sir dung kénh didu khién va kénh dit liéu.

Déi vé6i qua trinh thiét 14p kénh didu khién va kénh di liéu va qua trinh thuc
hién didu khién trén thiét bi dAu cudi bi diu khién boi thiét bi dau cubi diéu
khién bing céch st dung kénh didu khién va kénh dir liéu, dua vao cac phan md

ta theo phuong én thuc hién dugc thé hién trén Fig.2, va céc chi tiét khong dugc
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mo ta & day.

Két luin, may chu theo phuong 4n thuc hién séng ché thiét 1ap kénh diéu
khién va kénh dit lidu gitta thiét bi ddu cubi didu khién va thiét bi dau cudi bi
didu khién; va thiét bi dAu cudi didu khién thuc hién didu khién trén thiét bi dau
cudi bi diéu khién bang cach sir dung kénh didu khién va kénh dir liéu. Theo cach
nay, hai kénh doc 1&p dugc st dung dé truyén thong tin didu khién va dit liéu anh
man hinh gitra hai thiét bi dAu cudi, tranh van d& 12 anh chup man hinh, cia thiét
bi dAu cubi bi didu khién, dugc hin thi & phia thiét bi dAu cudi didu khién khong
thé thuc hién d4p tmg v6i hoat dong ngudi ding & phia thiét bi dau cudi diu
khién dung lic do c6 céc xung dot gitra dit liéu man hinh va thong tin hoat dong
& logic truyén va thoi gian truyén, nho d6 dat dugc cac muc dich cai thién hiéu
tng diéu khién va trai nghiém ngudi dung. |

Dua vao Fig.14, vbn 12 so dd khéi ctia méy chi theo phuong 4n thuc hién
sang ché. May cha 1100 dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap két ndi gitta thiét bi dau
cudi didu khién duoc thé hién trén hinh v& bt ky trong cac hinh Fig.1, Fig.2,
Fig.6, vi Fig.7 va thit bi ddu cuéi bi didu khién dugc thé hién trén hinh v& bét
ky trong céc hinh tir Fig.8 dén Fig.11, sao cho thiét bi ddu cudi diu khién thuc
hién didu khién tir xa trén thiét bi diu cudi bj diu khién, trong d6 thiét bi dau
cubi didu khidn va thiét bi diu cudi bi didu khién c6 thé 1a cac thiét bi dau cudi
di dong mdi thiét bi c6 khéi hién thi va ¢6 ché o van hanh trong tu, nhu di¢n
thoai thong minh, mdy tinh tablet, va mdy doc sach di¢n tir. Mdy chui 1100 gbm:
dudng truyén 1105, va bo xtr Iy 1101, bo nhd 1102, bd truyén 1103, va bo nhan
1104 dugc ndi véi dudng truyén. Bo nhd 1102 duge tao cAu hinh @8 luu trir vai
1énh, trong d6 vai Iénh dugc tao cAu hinh @é dugce thuc thi bsi bd xir Iy 1101;

b6 xir 1y 1101 duge tao cAu hinh d& didu khidn bo nhan 1104 va bg truyén
1103 dén thiét lap kénh didu khién gitta thiét bi ddu cudi diéu khién va thiét bi
dAu cubi bi didu khién; va

bo xir Iy 1101 duge tao cAu hinh dé diéu khién bo nhan 1104 va bd truyén
1103 d& cung chp thong tin dia chi cia thiét bi diu cudi diéu khién dén thiét bi
ddu cubi didu khidn, va cung cép thong tin dia chi ciia thiét bi ddu cudi bi diéu

khién dén thiét bi dau cudi bi diéu khién, sao cho sau khi thiét bi dau cu6i dieu
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khién va thiét bi diu cubi bi didu khién trao dbi thong tin dia chi bang cach skt
dung kénh didu khién, thiét bi dAu cudi didu khién hogc thiét bi dau cubi bi diéu
khién xac dinh tuyén két néi theo théng tin dia chi cia thiét bi ddu cudi diéu
khién va thong tin dia chi cia thiét bi ddu cudi bi diéu khién, va thiét 14p kénh
dit liéu theo tuyén két ndi, va thiét bi dau cudi didu khién thyuc hién didu khién
trén thiét bi dAu cudi bi didu khién bing céch sir dung kénh diéu khién va kénh
dix liéu; hodc b x1t ly duogc tao cAu hinh dé cép thong tin dia chi cua thiét bi dau
cubi didu khidn va thong tin dia chi cta thiét bi diu cudi bi didu khién dén thiét
bi dAu cubi didu khién, sao cho thiét bi du cubi diéu khién xac dinh tuyén két
ndi theo thong tin dia chi cta thiét bi dau cudi didu khién va thong tin dia chi cta
thiét bi dAu cudi bi didu khidn, va thiét 1ap kénh dit liu theo tuyén két nbi, va
thiét bi diu cudi didu khién thyc hién didu khién trén thiét bi ddu cudi bi diéu
khién bing cach st dung kénh diéu khién va kénh dit lidu; hodc bo xtt ly dugce
" tac cdu hinh dé cip thong tin dia chi cia thiét bi dau cubi didu khién va thong tin
dia chi cia thiét bi dAu cudi bi didu khién dén thiét bi ddu cudi bi diéu khién, sao
cho thiét bj ddu cudi bi didu khién x4c dinh tuyén két néi theo thong tin dia chi
ctia thidt bi diu cubi didu khidn va thong tin dia chi cia thiét bi du cudi bi diéu
khién, va thiét 1ap kénh dit lidu theo tuyén két ndi, va thiét bj dAu cubi diéu khién
thyre hién didu khién trén thiét bi ddu cubi bi diéu khién bang cach st dung kénh
diéu khién va kénh dit liéu.

Két luan, may chu theo phuong an thuc hién sing ché thiét 14p kénh didu
khién va kénh dit liéu gitta thiét bi dAu cubi didu khién va thiét bi dau cudi b
didu khidn: va thiét bi dAu cubi didu khién thuc hién didu khién trén thiét bj dau
cubi bi didu khién bang cach sir dung kénh diéu khién va kénh dit liéu. Theo cach

nay, hai kénh dc 1ap dugc str dung dé truyén thong tin diu khién va dit liéu anh

man hinh gita hai thiét bi dAu cudi, trénh vén d& 14 anh chup man hinh, ctia thiét

bi dau cudi bi didu khién, duoc hién thi & phia thiét bi dau cubi diéu khién khong
thé thuc hién dap tng v6i hoat dong ngudi ding & phia thiét bi dau cubi didu
khién dung ltc do c6 cac xung dot gitta dir liéu man hinh va thong tin hoat dong
& 16gic truyén va thdi gian truyén, nhd d6 dat duge cdc muc dich ci thién hiéu

Ung diéu khién va trdi nghiém ngudi dung.
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Dua vao Fig.15, vbn 13 so dd khbi ciia may chu theo phuong 4n thuc hién
khac cta sang ché. M4y chi 1200 dugc tao c4u hinh dé thiét 1ap két ndi gitra
thiét bi diu cudi didu khién duoc thé hién trén hinh v& bat ky trong cac hinh Fig. 1,
Fig.2, Fig.6, va Fig.7 va thiét bj dAu cubi bi diéu khién dugc thé hién trén hinh
v& bét ky trong céc hinh tir Fig.8 dén Fig.11, sao cho thiét bj du cubi diéu khién
thue hién diéu khién tir xa trén thit bi ddu cubi bi diéu khién, trong @6 thiét bi
dAu cudi didu khidn va thiét bi ddu cudi bi diéu khién c6 thé 1 céc thiét bi dau
cubi di dong mdi thiét bi c6 khéi hién thi va c6 ché d van hanh tuong ty, nhu
dién thoai thong minh, mdy tinh tablet, va mdy doc sach dién tir. Mdy cha 1200
odm: dudng truyén 1205, va bo xit Iy 1201, b nhé 1202, bd truyén 1203 va bd

nhé 1204 duge ndi v6i dudng truyén. Bd nhG 1202 duge tao cAu hinh @8 luu trir

vi Iénh, trong d6 vai 1énh duogc tao ciu hinh ¢ dugc thyc thi boi bo xir Iy 1201;
b6 xit Iy 1201 duoe tao céu hinh d& didu khién bo nhan 1204 va b truyén
1203 dén thiét 1ap kénh didu khién gitra thiét bi diu cubi diéu khién va thiét bi
dAu cudi bi didu khién;
khi kénh didu khién gitra thiét bi dAu cubi didu khién va thiét bi dau cubi b
didu khién duogc thiét 1ap, bo nhan 1204 dugc tao céu hinh dé: sau khi thiét bi
dAu cudi didu khién dugc két ndi v6i may chu, tiép nhan yéu cu thiét 13p kénh
didu khién duogc giri béi thibt bi diu cudi diéu khién; va
bo xit Iy 1201 duogc tao cAu hinh dé xac dinh lidu thiét bj dau cudi bi diéu
khién da dugc ndi voi may chi; va néu két qua x4c dinh chinh 1a thiét bi ddu cubi
bi didu khién da dugc nbi véi may chu, didu khién bd nhan 1204 va bd truyén
1203 dén thiét 1ap kénh didu khién gitta thiét bi dAu cudi diéu khién va thiét bi
dAu cubi bi didu khién.
 Bé xir Iy 1201 duoc tao cdu hinh dé: néu két qua xéc dinh chinh 1a thiét b
dAu cubdi bi didu khién khong duge nbi véi may chd, didu khién bd truyén 1203
oiri thong bao két ndi dén thiét bi dAu cubi bi diéu khién, trong d6 thong béo keét
ndi dugc st dung dé ra 1énh két ndi thiét bi du cudi bi didu khién v6i méy chu.
B xir Iy 1201 duogc tao céu hinh d& didu khién bo nhan 1204 va b truyén
1203 to cung cip thong tin dia chi cia thiét bi dAu cubi didu khién dén thiét bi

dau cudi didu khién, va cung cép thong tin dia chi cua thiét bi dau cudi bi diéu
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khién dén thiét bi du cubi bi didu khién, sao cho sau khi thiét bi ddu cudi diéu
khién va thiét bi diu cudi bi diéu khién trao ddi thong tin dia chi bang cach sir
dung kénh didu khién, thiét bi dAu cudi didu khién hogc thiét bi dau cudi bi didu
‘khién x4c dinh tuyén két ndi theo thong tin dia chi cia thiét bi ddu cubi diéu
khién va thong tin dia chi cta thiét bi dAu cudi bi diéu khién, va thiét 14p kénh
dit liéu theo tuyén két ndi, va thiét bi ddu cudi didu khién thyc hién diéu khién
trén thiét bi ddu cubi bi didu khién bing céch st dung kénh diéu khién va kénh
dix liéu; hodc b x1t Iy dugce tao cAu hinh dé cép thdng tin dia chi cua thiét bi dau
cubi didu khién va thong tin dia chi cia thiét bi ddu cudi bi diéu khién dén thiét
bi d3u cubi didu khién, sao cho thiét bi d3u cudi didu khién x4c dinh tuyén Két
nbi theo thong tin dia chi cia thiét bj diu cubi di?éu,khién va thong tin dia chi cua
thiét bi dAu cubi bi didu khién, va thiét 14p kénh di lidu theo tuyén két ndi, va
thiét bj ddu cudi didu khién thuc hién diéu khién trén thiét bi ddu cudi bi diéu
khién bing cach st dung kénh diéu khién va kénh dir liéu; hodc b xir ly dugc
tao chu hinh d& cAp thong tin dia chi ciia thiét bi d2u cubi diéu khién va thong tin
dia chi cda thiét bi ddu cudi bi didu khién dén thibt bi dau cudi bi diéu khién, sao
cho thiét bj diu cudi bi didu khién xdc dinh tuyén két ndi theo thong tin dia chi
ctia thibt bi diu cubi didu khidn va thong tin dia chi cta thiét bi dau cudi b diéu
khién, va thiét 1ap kénh dir liéu theo tuyén két ndi, va thiét bi ddu cubi diéu khién
thue hién didu khién trén thiét bi dAu cubi bi diéu khién bang cach st dung kénh
didu khién va kénh dit liéu.

Dbi v6i qua trinh thiét 14p kénh diéu khién va kénh dir ligu va qué trinh thuc
hién didu khin trén thiét bi dAu cubi bi didu khién boi thiét bi dau cubi diéu
khién bang cach st dung kénh didu khién va kénh dit liéu, Dwa vao céc phan md
ta theo phuong an thuc hién dugc thé hién trén Fig.2, va céc chi tiét khong duoc
mo ta & day.

Két ludn, may chii theo phuong 4n thuc hién sang ché thiét 1ap kénh didu
khién va kénh dit lidu gitra thiét bi dAu cubi didu khién va thiét bi dau cudi bi
didu khidn: va thiét bj ddu cudi didu khién thyc hién didu khién trén thiét bj dau
cubi bi didu khién bang cach str dung kénh didu khién va kénh dit liéu. Theo cach

nay, hai kénh dgc lap duoc sir dung @8 truyén thong tin diéu khién va dir liéu anh
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man hinh giita hai thiét bi dau cuéi, trénh vén @ 12 anh chup man hinh, ciia thiét
bi diu cubi bi didu khién, dugc hién thi & phia thiét bi diu cudi diéu khién khong
thé thyc hién ddp tmg v6i hoat dong ngudi ding & phia thiét bi diu cubi diéu
khién dtng lic do c6 céc xung dot gitta dir liéu méan hinh va thong tin hoat dong
& 16gic truyén va thoi gian truyén, nhd d6 dat duge cac muc dich céi thién hi¢u
ting diéu khién va trai nghiém ngudi dung.

Dua vao Fig.16, vbn 1a luu dd phuong phép cia phuong phép diéu khién
thiét bi dau cudi theo phuong 4n thyc hién sang ché. Phuong phép c6 thé dugc
sit dung trong thiét bi dau cudi didu khién duogc thé hién trén hinh v& bat ky trong
céc hinh Fig.1, Fig.2, Fig.6, va Fig.7 dé thuc hién didu khién tir xa trén thiét bi
dAu cubi bj didu khién, trong d6 thiét bi ddu cudi didu khién va thiét bj dau cudi
bi didu khién c6 thé 13 cac thiét bi diu cubi di dong mi thiét bi c6 khdi hién thi
va ¢6 ché d6 van hanh twong t, nhu dién thoai théng minh, may tinh tablet, va
may doc sach dién t. Phuong phédp c6 thé gdm:

Bu6e 1302: Thiét 1ap kénh didu khién va kénh dit lidu dén thiét bi dau cudi
b diéu khién.

Bude 1304: Nhan dir liéu anh man hinh duoc giri béi thiét bi dau cubi bi
didu khién bing céch st dung kénh dit li€u, trong d6 di liéu anh man hinh dugc
sit dung dé chi béo anh chup man hinh cta thiét bi ddu cudi bi diéu khién.

Bude 1306: Hién thi anh chup man hinh cia thiét bi diu cudi bi diéu khién
theo dit liéu anh man hinh.

Budce 1308: Tao thong tin hoat dong tuong tng theo hoat dong dua trén anh
chup man hinh.

Buéc 1310: Gt thong tin hoat dong dén thiét bj dAu cubi bi didu khién bang
cach str dung kénh didu khién, sao cho thiét bi dau cudi bi didu khién thuc hién
hoat dng didu khién trong tng theo thong tin hoat dong.

Két luan, theo phuong phép didu khién thiét bi diu cudi theo phuong én thyuc
hién séng ché, kénh didu khién va kénh dit lidu dugc thiét Iap véi thiét bi dau
cubi bj didu khién, dit liéu anh man hinh dugc giri boi thiét bi du cudi bi diéu
khién bang cach sir dung kénh dit liéu duge tiép nhan, 4nh chup man hinh cta

thiét bi dau cudi bi didu khién duoc hién thi theo dit liéu anh man hinh, thong tin
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hoat dong turong tng dugc tao theo hoat dong dya trén anh chyp man hinh, va
thong tin hoat déng dugc giri dén thiét bi ddu cudi bi didu khién bing cach st
dung kénh didu khién, sao cho thiét bi d4u cudi bi diéu khién thyc hién hoat dong
didu khién twrong (mg theo thong tin hoat dong. Theo cach nay, hai kénh doc 14p
duoc sir dung dé truyén thong tin didu khién va dir liéu 4nh man hinh giita hai
thiét bj dAu cubi, tranh vAn d2 12 anh chyp man hinh, cia thiét bi diu cudi bi diéu
khin, duoc hién thi & phia thiét bi diu cudi didu khién khong thé thyc hién dap
g v&i hoat ddng nguoi dung & phia thiét bi diu cudi didu khién ding lac do co
céc xung dot gitta dit liéu man hinh va thong tin hoat dong & 1ogic truyén va thoi
gian truyén, nhd d6 dat duge cac muc dich cai thién hiéu ung diéu khién va trai
nghiém ngudi dung.

Dua vao Fig.17, vén 13 luu d6 phuong phap cua phuong phap didu khién
thiét bi dAu cubi theo phuong 4n thuc hién khic cua sing ché. Phuong phép c6
thé duoc sir dung trong thiét bi dAu cubi didu khién dugc thé hién trén hinh vé&
bét ky trong céc hinh Fig.1, Fig.2, Fig.6, va Fig.7 d8 thuc hién didu khién tir xa
trén thiét bi dAu cudi bi didu khidn, trong d6 thiét bi diu cubi diéu khién va thiét
bi dAu cubi bi didu khién c6 thé 1a cac thiét bi du cudi di dong mdi thiét bi c6
khéi hién thi va c6 ché do van hanh trong ty, nhu dién thoai théng minh, may
tinh tablet, va méy doc sach dién tir. Phuong phap c6 thé gbm:

Bu6ce 1402: Thibt 1ap kénh didu khién véi thibt bi dAu cudi bi diéu khién.

Khi ngudi ding mubn didu khién thiét bi diu cubi bi didu khién & thiét bi
du cubi didu khién, ngudi ding c6 thé thiét 1ap kénh diéu khién dén thiét bi dau
cubi bi didu khién bing cach st dung méy chu kénh diéu khién.

Theo céch khac, kénh didu khién c6 thé dugc thiét 1ap truc tiép gitta thiét b
dAu cubi didu khién va thiét bi ddu cudi bi didu khién ma khoéng st dung may
chu.

Bu6c 1404: Thiét 1ap kénh dit liéu dén thiét bi dAu cudi bi diéu khién.

Thiét bi ddu cudi didu khidn c6 thé thiét 14p kénh dir lidu dén thiét bi dau
cubi bi didu khién bang cach sir dung mdy chi va kénh didu khién.

Thiét bj dAu cudi didu khidn c6 thé thu thap théng tin dia chi cla thiét b dau

cudi didu khién tir may chu, trong d6 thong tin dia chi gom dia chi cuc bo, dia
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chi 4nh xa bién dich dia chi mang, va dia chi chuyén tiép giao nhau st dung céac
bo chuyén tiép xung quanh viéc bién dich dia chi mang; thiét bj du cubi didu
khidn thu thap thong tin dia chi cta thiét bi diu cudi bi diéu khién tr may chu
hoiic thiét bi du cudi bi diu khién; thiét bj dau cudi didu khién x4c dinh tuyén
két ndi theo thong tin dia chi cta thiét bi ddu cubi diéu khién va thong tin dia chi
clia thiét bi diu cudi bi didu khién; va thiét bi diu cudi didu khién thiét 1ap kénh
dit liéu theo tuyén két néi.

Khi xéc dinh tuyén két néi theo thong tin dia chi caa thiét bj dau cudi diéu
khién va thong tin dia chi cta thiét bi dAu cudi bi didu khién, thiét bi dau cudi
didu khién két hop thong tin dia chi ciia thiét bi dAu cudi didu khién va thong tin
dia chi cia thiét bi dAu cudi bi didu khién thanh cip dia chi, thuc hién kiém thir
két nbi trén cip dia chi, va x4c dinh myén két ndi theo két qua kiém thir két nbi.

Theo cach khéc, kénh dit liéu c6 thé duge thibt Iap truc tiép gitra thiét b dhu
cubi didu khién va thiét bi diu cudi bi didu khién ma khéng st dung may chu.

D& véi thit tuc thiét 14p kénh didu khién va kénh dit liéu, dua vao cac phan
mb ta theo phuong 4n thyc hién twong tmg véi Fig.2, va cac chi tiét khong dugc
mo ta ¢ day.

Buéc 1406: Nhan dit lidu anh man hinh dugc g béi thiét bi dau cudi bi
didu khién bang cach st dung kénh dit liéu, trong do dit liéu &nh man hinh dugce
sir dung d& chi bao anh chup man hinh ciia thiét bi dau cudi b diéu khién.

Buéc 1408: Hién thi anh chup man hinh cia thiét bi dau cudi bi diéu khién
theo dir liéu anh man hinh.

Budc 1410: Tao thong tin hoat dong trong tmg theo hoat dong dya trén anh
chup man hinh.

D41 vai tha tue tao thong tin hoat dong, dua vao cac phﬁn mo ta theo phuong
4n thire hién tuong tmg vé6i Fig.2, va céc chi tiét khong dugc md ta & day.

Buéc 1412: Gtri thong tin hoat dong dén thiét bi ddu cudi b didu khién bang
cach sir dung kénh didu khién, sao cho thiét bi dAu cudi bi didu khién thyc hién
hoat dong diéu khién tuong tmg theo thong tin hoat dong.

K&t luén, theo phuong phéap didu khién thiét bi diu cudi theo phuong én thyc

hién sang ché, kénh didu khién va kénh dit lidu duoc thiét 1ap véi thiét bi dau
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cubi bi didu khién, dit liéu anh man hinh dwoc g boi thiét bi dau cudi bi dieu
khién bing cach st dung kénh dir liéu dugc tiép nhén, dnh chup man hinh cla
thiét bi dAu cudi bi didu khién dugc hién thi theo dit liéu 4nh man hinh, thong tin
hoat dong trong tng dugc tao theo hoat dong dua trén anh chup man hinh, va
thong tin hoat dong duogc giri dén thiét bi dau cubi bi diéu_ khién bang cach st
dung kénh didu khién, sao cho thiét bi dau cudi bi diéu khién thyc hi¢n hoat dong
didu khién tuong tmg theo thong tin hoat ddng. Theo cach nay, hai kénh doc 1ap
duoc sir dung dé truyén thong tin didu khién va dir liéu anh man hinh gifta hai
thibt bi dAu cubi, tranh vAn d2 1 anh chyup man hinh, ciia thiét bi ddu cudi bi diéu
khidn, duoc hién thi & phia thiét bi dAu cudi diéu khién khong thé thyuc hién dap
g v6i hoat ddng ngudi dung & phia thiét bi dAu cudi didu khién ding Iuc do c6
cac xung dot gitta dit liéu man hinh va thong tin hoat dong & logic truyén va thoi
gian truyén, nhd d6 dat duge cac muc dich cdi thién hidu tng diéu khién va trai
nghiém ngudi dung.

Dua vao Fig.18, vén 1a luu d6 phuong phap cta phuong phap diéu khién
thiét bi ddu cudi theo phuong én thyc hién sang ché. Phuong phép dugce s dung
trong céac thiét bi diu cudi bi didu khién dugc thé hién trén Fig.8 dén Fig.11, sao
cho thidt bi dAu cudi bi didu khién nhan didu khién tir xa thiét bi diu cudi dicu
Khién, trong d6 thiét bi dAu cudi didu khién va thiét bi dau cudi bi diéu khién co
thé 1a cac thiét bi dAu cubi di dong m&i thiét bi c6 khéi hién thi va c6 ché do van
hanh trong tu, nhu dién thoai thong minh, may tinh tablet, va mdy doc sach dién
t. Phuong phép co thé gdm:

Buée 1502: Thiét 1ap kénh didu khidn va kénh di liéu dén thiét bj dAu cudi
didu khién.

Budge 1504: Thu thap dit liéu anh man hinh ciia dnh chyp man hinh dugc st
dung dé chi béo thiét bi dAu cubi bi diéu khién.

Buéce 1506: Giri dit lidu anh man hinh dén thiét bi dAu cubi diéu khién bing
cach str dung kénh dir li¢u, sao cho thiét bi dau cudi didu khién hién thi anh chup
man hinh cta thiét bi ddu cubi bi diéu khién theo anh di liéu man hinh.

Buée 1508: Nhan thong tin hoat dong duge gii béi thiét bi ddu cubi diu
khién bang cach sir dung kénh diéu khién, trong d6 thong tin hoat dong la thong

58

58/90



50525

tin duoc tao béi thit bi dAu cudi diéu khién theo hoat dong dua trén dnh chup
man hinh.

Buée 1510: Thuc hién hoat dong didu khién trong tmg theo thong tin hoat
dong.

Két luan, theo phuong phép theo phuong 4n thuc hién séng ché, kénh diéu
khién va kénh di liéu duogc thiét 1ap voi thiét bi dau cudi diéu khién; dit liéu dnh
man hinh cita thiét bi diu cudi bi didu khién duge thu thap, dit liéu anh man hinh
duge giri dén thiét bi dAu cudi didu khién bang cach st dung kénh dit ligu, thong
tin hoat dong dugc giri bai thiét bi ddu cudi didu khién bang cach sir dung kénh
didu khién duogc tiép nhén, va thuc hién hoat dong diéu khién tuong ung theo
thong tin hoat dong. Theo cach nay, hai kénh doc lap dugce st dung dé truyén
thong tin didu khidn va di liéu 4nh mén hinh gifra hai thiét bi ddu cudi, trdnh vén
@ 12 anh chup man hinh, cda thiét b diu cubi bi diéu khién, dugc hién thi & phia
thiét bi dAu cudi didu khién khong thé thyc hién dap ung véi hoat dong ngudi
dung & phia thiét bi dAu cudi didu khién dung luc do cd cac xung dot gitta dit liéu
man hinh va thong tin hoat dong & 16gic truyén va thi gian truyén, nho d6 dat
dugce cac muc dich cai thién hi€u tmg didu khién va trai nghiém ngudi dung.

Dua vao Fig.19, vén 13 I 46 phuong phép cta phuong phap diéu khién
thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuc hién khac cia sing ché. Phuong phap dugc
st dung trong cac thiét bi diu cubi bi didu khién dugc thé hién trén Fig.8 dén
Fig.11, sao cho thiét bi dAu cudi b didu khién nhan didu khién tir xa ctia thiét bi
dAu cubi didu khién, trong d6 thiét bi diu cudi diéu khién va thiét bi dau cubi b
didu khién c6 thé 14 céc thiét bi diu cudi di dong mdi thiét bi c6 khéi hién thi va
c6 ché d6 van hanh trong tu, nhu dién thoai thong minh, may tinh tablet, va may
doc sach dién tur. Phutmg phép ¢o thé gbm:

Budc 1602: Thiét 1ap kénh didu khién véi thiét bi dau cudi diéu khién.

Bu6c 1604: Thiét 1ap kénh di liéu dén thiét bi dAu cubi diéu khién.

D&i véi qué trinh thiét 1ap kénh didu khién va kénh dit liéu, dua véo céc phan
m0 ta theo phuong 4n thyuc hién trong Gng véi Fig.2, va céc chi tiét khong duge
mo ta & day.

Buéce 1606: Thu thap di lidu anh man hinh cia thiét bi diu cudi bi diéu khién
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& tbc d6 khung xac dinh.

Dit liéu 4nh man hinh dugc st dung d& chi bao anh chup man hinh cia thiét
bi d4u cudi bi diéu khién.

Buéc 1608: Gii dit liéu anh man hinh dén thiét bi du cubi didu khién bing
céach sir dung kénh di liéu, sao cho thiét bi d4u cudi diéu khién hién thi anh chup
man hinh cta thiét bi dAu cudi bi diéu khién theo anh di li¢u man hinh.

Buéc 1610: Nhan thong tin hoat dong duge giri boi thiét bi dau cudi diéu
khién bang cach sir dung kénh diéu khién, trong d6 thong tin hoat dong la thong
tin dugc tao bai thiét bi dau cudi didu khién theo hoat dong dva trén anh chup
man hinh. |

Buédc 1612: Thuc hién hoat dong diéu khién tuong tng theo thong tin hoat
dong.

Déi vai thi tuc trong d6 thiét bi du cudi diéu khién tao va giri thong tin hoat
dong va thii tuc trong dé thist bi dAu cudi bi didu khién thyc hién hoat dong diéu
khién twong ung theo thong tin hoat dong, dwa vao cac phan mo ta theo phuong
an thuc hién twong tmg véi Fig.2, va cac chi tiét khong durge mo ta & day.

Két luan, theo phuong phép theo phurong an thuc hién sang ché, kénh diéu
khién va kénh dit liéu duoe thiét 1ap véi thiét bi du cudi didu khién; va di liéu
anh man hinh cta thiét bi diu cudi bi diéu khién dugc thu thp, dit liéu dnh man
hinh duoc giri dén thiét bi diu cudi diéu khién bang cach sit dung kénh dir li¢u,
thong tin hoat dong dugc giri boi thiét bi diu cudi didu khién bang cach st dung
kénh diéu khién dugc tiép nh4n, va thuc hién hoat dong didu khién twong tmg
theo thong tin hoat dong. Theo c4ch nay, hai kénh ddc 1ap dugc st dung dé truyén
thong tin didu khién va dit liéu anh man hinh gifta hai thiét bi dau cudi, tranh van
d2 12 anh chup man hinh, cta thiét bj dAu cui bi diéu khién, dugc hién thi & phia
thiét bi dau cubi diéu khién khong thé thure hién dép tmg v6i hoat dong ngudi
dung & phia thiét bi du cudi didu khién dung lc do c6 cac xung dot gitta dit ligu
man hinh va thong tin hoat dong & logic truyén va thoi gian truyén, nhd d6 dat
duogc cac muc dich cai thién hi€u ing didu khién va trai nghiém ngudi ding.

Dua véao Fig.20, vén 14 luu d6 phuong phép cta phuong phap diéu khién

thiét bi dAu cubi theo phuong an thyuc hién séng ché. Phuong phép dugc st dung
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dén thiét 1ap, & may chu duge thé hién trén hinh v& bét ky trong céc hinh tir
Fig.12 dén Fig.15, két néi gitra thiét bj diu cudi diéu khién dugc thé hién trén
Fig.1, Fig.2, Fig.6 hodc Fig.7 va thiét bi du cubi bi diéu khién dugc thé hién
trén hinh v& bét ky trong cac hinh tir Fig.8 dén Fig.11, sao cho thiét bi dau cubi
didu khidn thue hién didu khién tir xa trén thiét bi dAu cudi bi diéu khién, trong
d6 thidt bi ddu cubi didu khién va thiét bi diu cubi bi diéu khién c6 thé 1a cac
thiét bi dAu cudi di dong mdi thiét bi c6 khdi hin thi va ¢ ché @0 van hanh
twong tu, nhu dién thoai thong minh, may tinh tablet, va may doc sach dién tir.
Phuong phéap c6 thé gdm:

Bu6c 1702: Thiét 1ap kénh didu khién gitta thiét bi dAu cudi didu khién va
thiét bi ddu cubi bi didu khién.

Bu6c 1704: Cung cip thong tin dia chi cia thiét bi dAu cubi diéu khién dén
thiét bi dhu cubi didu khién, va cung cAp thong tin dia chi cta thiét bi dau cudi
bi didu khidn dén thiét bi dAu cudi bi didu khién, sao cho sau khi thiét bi dau cudi
didu khidn va thiét bi diu cubi bi didu khién trao ddi thong tin dia chi bang cach
st dung kénh didu khién, thiét bi ddu cui didu khién hogc thiét bi dau cudi bi
didu khién xéc dinh tuyén két ndi theo thong tin dia chi ciia thiét bi dau cudi diéu
khi&n va thong tin dia chi cta thiét bi dAu cubi bi didu khién, va thiét 1ap kénh
dit liéu theo tuyén két ndi, va thiét bi du cubi didu khién thuc hién diéu khién
trén thiét bi dAu cudi bi didu khién bing cach sir dung kénh diéu khién va kénh
di ligu.

Budc 1706: Cung cép thong tin dia chi ctia thiét bi ddu cudi didu khién va
thong tin dia chi ciia thiét bi dAu cubi bj didu khién dén thiét bi dau cudi diéu
khién, sao cho thiét bi ddu cudi diéu khién xé4c dinh tuyén két ndi theo thong tin
dia chi ciia thiét bi dAu cudi didu khién va thong tin dia chi cla thiét bj dau cubi
bi didu khién, va thiét lap kénh dit liéu theo tuyén két ndi, va thiét bi dau cudi
didu khién thue hién didu khién trén thiét bi dAu cudi bi didu khién bang cach st
dung kénh diu khién va kénh di liéu.

Bu6c 1708: Cung cp thong tin dia chi cta thiét bi diu cudi didu khién va
thong tin dia chi ctia thiét bj dAu cudi b diéu khién dén thiét bi dau cubi bi diéu

khién, sao cho thiét bi dau cudi bi dicu khién x4c dinh tuyén ket ndi theo thong
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tin dia chi cta thiét bi dAu cudi diéu khién va thong tin dia chi ciia thiét bi du
cubi bi didu khién, va thiét 14p kénh dir lidu theo tuyén két néi, va thiét bi ddu
cudi didu khién thuc hién didu khién trén thiét bi ddu cudi bi didu khién béng
cach sir dung kénh diéu khién va kénh di liéu.

Két luan, theo phuong phép theo phuong 4n thuc hién sang ché, kénh didu
khidn va kénh di liéu gitta thiét bi dAu cudi diéu khién va thiét bi dau cudi bi
didu khién duoc thiét 14p; va thiét bi ddu cubi didu khién thuc hién diéu khién
trén thiét bi dau cudi bi diéu khién being cach sir dung kénh didu khién va kénh
dit liéu. Theo cach nay, hai kénh ddc 14p dugc sir dung dé truyén thong tin didu
khién va dit liéu anh man hinh gitta hai thit bj diu cudi, tranh van & 1a anh chup
man hinh, cta thiét bi diu cudi bi didu khién, duoc hién thi & phia thiét bi dau
cudi didu khién khong thé thuc hién dép Gmg véi hoat dong ngudi ding & phia
thiét bi dau cudi didu khién dung lic do c6 cac xung dot gitta dit liéu man hinh
va thong tin hoat dong & 1dgic truyén va thoi gian truyén, nho do dat dugc cac
rﬁuc dich cai thién hiéu tng didu khién va tri nghiém ngudi ding.

Dua vao Fig.21, vbn 13 luu d6 phuong phap cia phuong phép didu khién
thiét bi d4u cubi theo phuong 4n thyc hién khac clia séng ché. Phuong phap duge
sir dung dén thiét 1ap, & may chu dugc thé hién trén hinh v& bit ky trong céc hinh
fur Fig.12 dén Fig.15, két ndi gitta thiét bi diu cudi didu khién dugc thé hién trén
Fig.1, Fig.2, Fig.6 hodc Fig.7 va thiét bi du cudi bi didu khién dugc thé hién
trén hinh v& bt ky trong céc hinh tir Fig.8 dén Fig.11, sao cho thiét bj dau cudi
didu khién thue hién didu khién tir xa trén thiét bi ddu cudi bi diéu khién, trong
d6 thibt bi dAu cudi didu khién va thibt bi du cudi bi diéu khién c6 thé 1a cac
thiét bi du cubi di dong mdi thiét bi c6 khbi hién thi va c6 ché do van hanh
tuong tu, nhu dién thoai théng minh, mdy tinh tablet, va may doc séch dién t.
Phuong phép c6 thé gom:

" Buée 1802: Sau khi thiét bi dau cubi didu khién dugc két ndi véi méy chu,
tiép nhan yéu cdu thiét lap kénh didu khién duoc giri béi thiét bi dau cudi dieu
khién.

Bude 1804: Xac dinh liéu thiét bi ddu cudi bi didu khién da duge ndi véi

may chii; va néu thiét bi dau cudi bi diéu khién da duge ndi véi may chd, chuyén
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sang budc 1806; nguoc lai, chuyén sang budc 1808.

Buéc 1806: Giri théng béo két néi dén thiét bi dau cubi bi diéu khién, va tré
v& budc 1804.

Bué6c 1808: Thiét 1ap kénh didu khién giita thiét bi dau cudi diéu khién va
thiét bi dlu cubi bi didu khién.

Déi v6i thit tuc cu thé caa thiét 18p kénh didu khién gifra thiét bi dau cudi
didu khién va thiét bi diu cubi bi diéu khién bai may chii, dya vao cac ph?m mo
ta theo phuong an thyce hién dugc thé hién trén Fig.2, va céc chi tiét khong dugc
md ta & day.

Budce 1810: Cung cip thong tin dia chi cia thiét bi dau cudi didu khién dén
thiét bj dAu cuéi didu khién, va cung cAp thong tin dia chi clia thiét bi dau cudi
bi didu khién dén thiét bi diu cubi bi didu khién.

Bude 1812: Cung cip théng tin dia chi cia thiét bi dau cudi diéu khién va
thong tin dia chi ciia thiét bi dAu cudi b didu khién dén thiét bi dau cudi diéu
khién.

Bu6c 1814: Cung cip thong tin dia chi cia thibt bi ddu cudi didu khién va
thong tin dia chi cta thiét bi dAu cudi bi didu khidn dén thiét bi ddu cubi bi diéu
khién.

Péi voi thi tuc trong d6 may chu cung chp thong tin dia chi dén thiét bi dau
cubi didu khidn va/hoic thiét bi déu cudi bi didu khién, sao cho thiét bi dau cubi
didu khién va/hoic thiét bi ddu cudi bi didu khién thiét 1ap kénh dit liéu va thi
tuc trong d6 thiét bi dAu cuéi didu khién thuc hién didu khién tir xa trén thiét b
dAu cubi bi didu khién bing cach st dung kénh diéu khién va kénh dir liéu, dua
va0 céc phin md ta theo phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.2, va céc
chi tiét khong duoc mo ta & day.

Két luan, theo phuong phap theo phurong 4n thue hién séng ché, kénh diéu
khién va kénh dit lidu duoc thiét 1ap gitta thiét bi dAu cudi diu khién va thiét bi
dAu cubi bi didu khién; va thiét bi dAu cudi didu khién thyc hién diéu khién trén
thiét bi dAu cubi bi didu khién bing cach st dung kénh diéu khién va kénh di
liéu. Theo cach nay, hai kénh ddc 1&p duge st dung d8 truyén théng tin diéu khién

va dit liéu anh man hinh gitta hai thi€t bi dau cudi, tranh van de 1a &nh chyp man
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hinh, cta thiét bi dAu cudi bi didu khién, duoc hién thi & phia thit bi dau cudi
didu khién khong thé thuc hién dap Gng v6i hoat dong ngudi dung & phia thiét
bi dau cudi didu khién ding lac do c6 cac xung dot gifra dir liéu man hinh va
thong tin hoat dong & 1ogic truyén va thoi gian truyén, nhd d6 dat dugc cac muc
dich cai thién hiéu tmg didu khién va trai nghiém ngudi dung.

Phuong 4n thuc hién sdng ché cung cip so dd cAu thanh hé théng ctia hé
théng didu khién thiét bj dau cudi. Dya vao Fig.22, h¢ thong diéu khién thiét bi
du cubi dugc st dung dé thuc hién didu khién tir xa trong thiét bi dau cubdi diéu
khién, thiét bi dAu cudi bi didu khién, va mdy chu, trong d6 thiét bi ddu cudi diéu
khién va thiét bi dAu cubi bi didu khidn c6 thé 1a cac thiét bi dau cudi di dong
nhu céc dién thoai thong minh, cic méy tinh tablet, hogc cac may doc sach dién
tir. Hé théng didu khién thiét bi ddu cudi c6 thé gdm:

thiét bi dAu cudi didu khién 001 duogc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.6 hodc
Fig.7, thiét bi ddu cudi bi didu khién 002 duoc thé hién trén hinh vé bt ky trong
céc hinh tir Fig.8 dén Fig.11, va méy chii 003 dugc thé hién trén hinh v& bt ky
trong cac hinh tir Fig.12 dén Fig.15.

Két luan, d6i v6i hé théng didu khién thiét bi dau cudi theo phuong 4n thuce
hién sang ché, thiét bi dau cubi didu khién thiét 14p kénh diéu khién va kénh di
lidu véi thiét bj ddu cudi bi didu khién, nhan dit liéu anh man hinh duge giri boi
thiét bi dAu cubi bi didu khién bing cach sir dung kénh dit lidu, hién thi anh chup
man hinh cta thiét bi dau cudi bi didu khién theo dit 1iéu anh man hinh, tao thong
tin hoat dong twong tng theo hoat dong dira trén dnh chup man hinh, va gui
thong tin hoat dong dén thiét bi dAu cudi bi didu khién bing c4ch st dung kénh
didu khin, sao cho thiét bi ddu cudi bi didu khién thuc hién hoat dong didu khién
turong tng theo thong tin hoat dong. Theo cach nay, hai kénh ddc 1ap dugce su
dung d& truyén théng tin didu khién va dit ligu anh man hinh giita hai thiét b dau
cubi, tranh vn d& 12 dnh chup man hinh, ctia thiét bj dAu cudi bi diéu khién, dugc
hién thi & phia thiét bi diu cubi diéu khién khong thé thyc hién dap tmg véi hoat
dong nguoi dung & phia thiét bi dau cudi didu khién dung lic do 6 cac xung dot
gitra dit liéu man hinh va thong tin hoat dong & 16gic truyén va thoi gian truyén,

nh& d6 dat duge cic muc dich cai thién hiéu ung diéu khién va trai nghiém nguoi
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ding.

Luu y rang khi thiét bi dAu cubi didu khién theo c4c phuong an thuc hién néu
trén thye hién didu khién tir xa trén thiét bi dAu cudi bi diéu khién, viéc phan chia
cac mddun chirc ning néu trén chi dugc sir dung lam vi du dé mo ta. O tng dung
thue, cac chirc nang néu trén ¢ thd dugc phéan phdi cho cdc modun chirc ning
khac nhau va dugc trién khai theo yéu cAu. T 13, cAu tric bén trong cla thiét
bi ddu cudi dugc phan chia thanh cac mddun chirc ndng khac nhau dé trién khai
tit ca hodc mot sb6 chirc ning néu trén. Ngoai ra, thiét bi dau cudi didu khién,
thiét bi dau cudi bi diéu khién, va may chu theo cic phuong 4n thuc hién néu
trén chia sé chung khai niém véi phuong phap didu khién thiét bi dau cubi theo
cac phuong an thuc hién, va d6i v6i qua trinh trién khai cu thé cia no, dua vao
phuong phép theo cac phuong 4n thyc hién ma chi tiét s& khong duge mod ta &
day. |

Céc sb thtr tir clia cac phuong an thyc hién néu trén cua sang ché chi nham
muc dich minh hoa, va khong dugc nhim dé chi bao céc d6 wu tién cla cac
phuong an thyc hién.

Ngudi cd kién thirc trung binh trong linh vyc c6 thé hiéu ring tat ca hodc
mot sb bude clia cac phuong an thye hién ¢6 thé duoc trién khai bsi phén cung
hodc chuong trinh ra 1énh phan ctmg lién quan. Chuong trinh c6 thé dugc luu
trit trong vét luu trlit may tinh doc dugc. VAt luu trix co thé gém: bd nhd chi doc,
dia tir, hodc dia quang. B

Céc phan mo ta néu trén chi 1 cic phuong 4n thyc hién liy 1am vi dy cta
sang ché, nhung khong dugc nhim gi6i han sang ché. Cai bién bt k¥, thay thé
trong duong, va cai tién duoc thuc hién ma khong xa roi tinh than va nguyén ly

clia sang ché s& nam trong pham vi bdo hd séang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dAu cubi didu khién, trong d6 thiét bi diu cudi didu khién bao gom:

mbdun thiét 1ap kénh thir nhat (101), duge tao cdu hinh dé thiét 1ap kénh
didu khién va kénh dit liéu dén thiét bi diu cudi dugc diéu khién, trong d6 kénh
didu khién dugc thiét 1ap dua trén giao thirc didu khién truyén (transmission
control protocol, TCP), va kénh dif li€u dugc thiét lap dya trén giao thic lugong
dit liéu ngudi dung (user datagram protocol, UDP);

modun nhan di liéu anh (102), dugc tao ciu hinh d€ nhan dit liéu anh man
hinh dugc giri béi thiét bi diu cudi duge didu khién bang cach st dung kénh dir
liéu, trong d6 dit liéu anh man hinh dugc st dung dé chi bao anh chup man hinh
cia thiét bi dau cubdi duoc diéu khién;

m6dun hién thi (103), dugc tao cAu hinh dé hién thi anh chup man hinh cta
thiét bi dAu cubi dugc diéu khién theo dit liéu anh man hinh;

mddun tao thong tin hoat dong (104), dugc tao cAu hinh dé tao thong tin
hoat ddng twong tmg theo hoat dong dya trén anh chyp man hinh; va

mddun giri thong tin hoat dong (105), dugc tao cAu hinh dé gtri thong tin
hoat dong dén thiét bi ddu cudi duge didu khién bing cach st dung kénh diéu
khién, sao cho thiét bi diu cudi duoc didu khién c6 thé thuc hién hoat dong diéu
khién twong tng theo thong tin hoat dong,

trong d6 modun thiét 14p kénh thir nhat bao gom:

modun phu thiét 1ap kénh thtt nhit (2011), duge tao cAu hinh dé thiét 1ap
kénh didu khién dén thiét bi ddu cudi duge diéu khién bang cach st dung may
chi, trong d6 may chi dugc st dung lam tram chuyén tiép dé thuc hién chuyén
tiép thong tin dugc truyén trén kénh didu khién; va

mddun phu thiét 1ap kénh th hai (2012), duge tao chu hinh @& thiét 1ap
kénh dit liéu v6i thiét bi ddu cudi dugc didu khién bing cach sir dung may chu
va kénh diéu khién; va

trong d6 modun phu thiét 1ap kénh tht hai bao gbm:

khéi thu thap dia chi tht nhét (2012a), dugc tao céu hinh dé thu dugc thong
tin dia chi ctia thiét bi dAu cudi didu khién tir mdy chd, trong d6 thong tin dia chi

bao gdm dia chi cuc b, dia chi 4nh xa bién dich dia chi mang, va dia chi chuyén
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tiép giao nhau st dung céac bd chuyén tiép xung quanh bién dich dia chi mang;

khéi thu dugc dia chi thit hai (2012b), duoc tao ciu hinh @ thu dugc thong
tin dia chi ca thiét bi ddu cudi dugc didu khién tir may chi hogc thiét bi dau
cubi duoc didu khién;

khéi x4c dinh tuyén tha nhét (2012c), duge tao c4u hinh dé x4c dinh tuyén
két ndi theo thong tin dia chi cua thiét bi ddu cubi diéu khién va thong tin dia chi
ctia thiét bi dau cudi duoc diéu khién; va

khéi thibt 1ap thtr nhét (2012d), dugc tao cAu hinh dé thiét 14p kénh dir liéu
theo tuyén két ndi;

trong d6 khdi xac dinh tuyén thir nhét (2012¢) bao gdm:

khéi phu két hop (2012¢1), dugc tao cAu hinh dé két hop thong tin dia chi
cta thiét bi diu cubi didu khién va thong tin dia chi cta thiét bi dau cubi dugc
didu khién thanh céc cip dia chi;

khéi phu kiém tra (2012¢2), dugc tao cAu hinh @8 thue hién kiém tra két ndi
trén céc cap dia chi; va |

khéi phu thibt 1ap (2012¢3), duogc tao cAu hinh dé xac dinh tuyén két ndi
theo két qua ciia kiém tra két néi.
2. Thiét bi dau cudi didu khién theo diém 1, trong d6 thong tin hoat dong bao
gbm it nhat mot trong thong tin tiép xuc, thong tin hﬁt, va théng tin thoai, va
rnéduntaothéngthlhoatd@ng(204)bw3génn

mddun phuy gidm sét (2041), dugc tao cAu hinh dé: khi thong tin hoat dong
12 thong tin tiép xtc, gidm sat sy kién tiép xuc tuong tng véi hoat dong;

m6dun phu tao thu nhét (2042), dugc tao cAu hinh @ tao thong tin hoat
dong theo su kién tiép xUc;

mddun xac dinh loai nut thur nhét (2043), dugc tao cAu hinh dé: khi thong
tin hoat dong 1a thong tin nut, xac dinh loai niit trong Gng v6i hoat dong;

mddun phu tao thir hai (2044), dugc tao cAu hinh d8 tao thong tin hoat dong
bao gbm dinh danh tuong tng véi loai nut;

mdodun phu nhén dang giong néi (2045), dugce tao chu hinh dé: khi thong tin
hoat dong 14 thong tin thoai, nhén dang van ban tlr giong ndi trong ng véi hoat

déng; va
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médun phu tao thir hai (2046), dugc tao cAu hinh dé truy xuét lénh diéu
khién dugc bao gdm trong vin béan, va tao thong tin hoat dong bao gdm dinh
danh tuong tmg véi Iénh diéu khién.
3. Thiét bi dAu cudi didu khién theo diém 2, trong d6 médun phu tao thir nhét
(2042) bao gdm: khi tao thir nht (2042a) hodc khdi tao thir hai (2042b), trong
do:

khdi tao tht nhét (2042a) dugc tao cAu hinh dé ndi tiép hoa su kién tiép xuc
thanh dong byte, va tao thong tin hoat dong bao gdm dong byte; va

khéi tao thir hai (2042b) dugc tao cAu hinh d8 truy xuét thong tin khoa cta
su kién tiép xtic, ma hoa thong tin khoa thanh tép tin c6 dinh dang cu thé, va tao
thong tin hoat dong bao gém tép tin c6 dinh dang cu thé, trong do6 thong tin khoa
bao gém loai su kién, céac toa do tiép xuc, va/hodc luc tiép xUc.
4. Thiét bj ddu cudi duoc didu khién, trong d6 thibt bi ddu cudi duoc diéu khién
bao gom:

modun thiét 14p kénh thir hai (501), durge tao cdu hinh dé thiét 14p kénh didu
khién va kénh di lidu véi thiét bi dAu cudi didu khién, trong d6 kénh diéu khién
duoc thiét l4p dua trén TCP, va kénh dir li¢u dugc thiét 14p dya trén UDP;

modun thu thap dit lidu anh (502), dugce tao cAu hinh dé thu dugc di liéu
anh man hinh duoc sir dung dé chi bao anh chup man hinh cta thiét bi dau cudi
duoc didu khién;

médun g dit liéu anh (503), dugc tao cau hinh dé giri dit ligu anh méan hinh
dén thiét bi dAu cudi didu khién bing cach sir dung kénh dit liéu, sao cho thiét b
dAu cudi didu khidn c6 thé hién thi anh chup man hinh cia thiét bi dau cudi dugc
diéu khién theo di liéu 4nh man hinh;

mddun nhéin thong tin hoat dong (504), dugc tao cAu hinh d& nhan thong tin
hoat déng dugc gtri béi thiét bi ddu cudi didu khién bang cach st dung kénh didu
khién, trong 46 thong tin hoat dong 14 thong tin dugc tao boi thiét bj dau cudi
diéu khién theo hoat dong dua trén anh chup man hinh; va

md&dun thuce hién (505), dugce tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong diéu khién
tuong Ung theo thong tin hoat dong;

trong d6 modun thiét 1ap kénh thi hai (501) bao gom:
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mbdun phu thiét 1ap kénh thir ba (6011), duge tao cau hinh dé thiét 14p kénh
didu khién véi thiét bi dau cudi didu khién bang cach sir dung méy chi, trong d6
may chu duge st dung lam tram chuyén tiép @8 thyc hién chuyén tiép thong tin
duoc truyén trén kénh diéu khién; va

mobdun phu thiét 1ap kénh thir t (6012), dugc tao cAu hinh dé thiét 1p kénh
dit lidu véi thiét bi diu cudi didu khién bing cach sir dung may chii va kénh diu
khién; va

trong d6 mddun phu thiét 1ap kénh thi tu (6012) bao gom:

khi thu thap dia chi th ba (6012a), dugc tao cAu hinh dé thu dugc théng
tin dia chi cta thiét bi ddu cubi dugc diéu khién tir may chu, trong d6 thong tin
dia chi bao gém dia chi cuc bd, dia chi 4nh xa bién dich dia chi mang, va dia chi
chuyén tiép giao nhau str dung céc bd chuyén tiép quanh bién dich dia chi mang;

khéi thu thap dia chi thir tw (6012b), duge tao cAu hinh dé thu dugc thong
tin dia chi ciia thiét bi dAu cudi didu khién tir may chi hoge thiét bj dau cudi diéu
khién;

khéi x4c dinh tuyén thi hai (6012c), duge tao cAu hinh d& x4c dinh tuyén
két nbi theo thong tin dia chi cta thiét bi dAu cudi diéu khién va thong tin dia chi
ctia thiét bi ddu cudi duoc didu khién; va

khéi thiét 1ap thr hai (6012d), dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap kénh dir liéu
theo tuyén két ndi, trong d6

khi xéc dinh tuyén két néi theo théng tin dia chi ciia thiét bi dau cudi diéu
khién va thong tin dia chi cta thiét bi dAu cubi dugc diéu khién, thiét bi ddu cudi
duoc didu khién két hop thong tin dia chi caa thiét bi ddu cudi diéu khién va
thong tin dia chi ciia thiét bi diu cudi dugc diéu khién thanh céc cip dia chi, thuc
hién kiém tra két ndi trén céc cap dia chi, va xac dinh tuyén két ndi theo két qua
ctia kiém tra két néi.
5. Thiét bi ddu cubi dugc didu khién theo diém 4, trong d6 thong tin hoat dong
bao gbm it nhit mot trong thong tin tiép xtic, thong tin nut, va thong tin thoai, va
mddun thuc hién (605) bao gbm:

mddun phu khoi phuc sy kién (6051), dugce tao cAu hinh dé: khi thong tin

hoat déng 1a thong tin tiép xuc, khoi phuc, theo thong tin tiép xuc, su kién tiép
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xuc trong ng voi hoat dong tiép xuc;

mddun phu thye hién thi nhat (6052), dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat
dong didu khién theo sy kién tiép xic;

modun phu x4c dinh loai nut thir hai (6053), dugc tao cAu hinh dé: khi thong
tin hoat dong 13 thong tin nut, xac dinh, theo dinh danh dugc bao gdm trong
thong tin hoat dong, loai nut tuong tng v6i hoat dong cua nut;

mddun phu thyc hién thi hai (6054), dugc tao cAu hinh dé thuc hién hoat
dong didu khién theo loai nut;

mbddun xéc dinh 18nh (6055), dugc tao cAu hinh dé: khi thong tin hoat dong
]a thong tin thoai, x4c dinh, theo dinh danh dugc bao gém trong thong tin hoat
dong, 1énh didu khién tuong ng vGi hoat ddng cia giong noi; va

mbddun phu thue hién thit ba (6056), duge tao céu hinh dé thyc hién hoat
dong didu khién theo 1énh diéu khién.
6. Thiét bi dAu cudi dugc didu khién theo diém 5, trong 46 modun phu khéi phuc
su kién bao gdm: khéi khdi phuc thir nhét (6051a) hodc khdi khoi phuc thir hai
* {6051b), trong do:

khéi khoi phuc thit nhét (6051a) dugc tao cAu hinh dé loai bé ndi tiép hoa
dong byte dugc bao gbm trong thong tin hoat dong, dé khoi phuc su kién tiép
XUc; va

khéi khdi phuc thir hai (6052b) dugc tao céu hinh dé truy xuét thong tin
khoa cua su kién tiép xuc tir tép tin c6 dinh dang cu thé dwoc bao gé‘)m trong
thong tin hoat dong, va khoi phuc su kién tiép xuc theo thong tin khoa, trong d6
thong tin khoéa bao gém loai su kién, céac toa do tiép xtc, va/hoac luc tiép xuc.
7. Méy chu, trong d6 mdy chu bao gom:

modun thiét 14p kénh didu khin (901), dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap kénh
didu khién gita thiét bi d4u cubi didu khién va thiét bi ddu cubi duge didu khién,
trong d6 may chu dugc sir dung lam tram chuyén tiép @8 thyc hién chuyén tiép
thong tin dugce truyén trén kénh didu khién;

modun cp dia chi thir nhét (902), dugc tao cAu hinh dé c4p thong tin dia
chi ctia thiét bi dAu cubi didu khidn cho thiét bi dau cudi diéu khién, va cap thong

tin dia chi cta thiét bi dau cu6i duge diéu khién cho thiét bi dau cudi dugce diéu
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khién, sao cho sau khi thiét bi ddu cubi didu khién va thibt bi du cudi dugc diéu
khidn trao dbi thong tin dia chi bing cach st dung kénh didu khién, thiét bi dau
cudi didu khién hogc thiét bi diu cudi dugc didu khién c6 thé x4c dinh tuyén két
nbi theo thong tin dia chi ctia thiét bi dAu cubi didu khién va thong tin dia chi cla
thiét bi du cudi duoc didu khién, va thiét 1p kénh di lidu theo tuyén két ndi, va
thiét bi diu cudi didu khién c6 thé thyc hién didu khién trén thiét bi dau cudi
duoc didu khién bang céch sir dung kénh didu khién va kénh dir liéu, trong d6
kénh didu khién duoc thiét 1ap dua trén TCP, va kénh di liéu dugc thiét 1p dua
trén UDP;

mddun cp dia chi thit hai (903), dugc tao cAu hinh d& cAp théng tin dia chi
ctia thiét bi diu cudi didu khién va thong tin dia chi ciia thiét bi dAu cudi duge
didu khién cho thit bi du cudi didu khién, sao cho thibt bi du cubi diéu khién
¢6 thé xéc dinh tuyén két ndi theo théng tin dia chi cita thiét bi du cubi diéu
khién va thong tin dia chi cia thiét bi dAu cudi dugc diéu khién, va thiét 14p kénh
dit lidu theo tuyén két ndi, va thit bi diu cudi didu khién thyc hién diéu khién
trén thiét bi ddu cubi duge didu khién bing cach si dung kénh diéu khicn va
kénh dir lidu;

modun cAp dia chi thi ba (904), dugc tao cAu hinh dé cp thong tin dia chi
cta thiét bi dAu cudi didu khién va théng tin dia chi ctia thiét bi dau cudi dugc
didu khién cho thiét bi diu cudi dugc didu khién, sao cho thiét bi dau cudi duge
didu khién c6 thé xdc dinh tuyén két néi theo thong tin dia chi ciia thiét bj dau
cubi didu khién va thong tin dia chi cta thiét bi ddu cudi dugc diéu khién, va
thiét 14p kénh dr liéu theo tuyén két ndi, va thiét bi ddu cudi diéu khién thuc hién
didu khién trén thiét bi dau cudi dugc diéu khién bang cach sir dung kénh didu
khién va kénh dit lidu; va /

trong d6 thong tin dia chi bao gém dia chi cuc bd, dia chi 4nh xa bién dich
dia chi mang, va dia chi chuyén tiép giao nhau st dung cac bd chuyén tiép quanh
bién dich dia chi mang.
8. Phuong phép didu khién thiét bi dau cudi, dugc sit dung trong thiét bi dau cubi
didu khién, trong d6 phuong phép bao 2dm cac budc:

thiét 14p (1302) kénh didu khién va kénh dit ligu véi thiét b ddu cudi duogc
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didu khién, trong @6 kénh didu khién dugc thiét 18p dya trén TCP, va kénh dif
liéu dugce thiét 1ap dwa trén UDP;

nhan (1304) dit liéu anh man hinh dugc gt boi thiét bi dau cudi duge diéu
khién béng cach sir dung kénh dir liéu, trong 46 dit li¢u anh man hinh dugc st
dung dé chi bao anh chup man hinh cia thiét bi dau cudi duoc didu khién;

hién thi (1306) anh chup man hinh ciia thiét bi dAu cudi dugc diéu khién
theo dir liéu anh man hinh;

tao (1308) thong tin hoat dong trong tng theo hoat ddng dua trén anh chuyp
man hinh;

giri (1310) thong tin hoat dong dén thiét bi ddu cudi dugc diéu khién bang
céch sir dung kénh didu khién, sao cho thiét bi ddu cubi duge diéu khién c6 the
thure hién hoat dong diéu khién twong tmg theo théng tin hoat dong;

trong d6 viée thiét Iap kénh didu khién va kénh dir liéu véi thit bi dau cudi
duge didu khién bao gdm cic budc:

thiét 1ap kénh didu khidn véi thiét bi ddu cudi duge didu khién bing cach sir
dung may chu, trong d6 médy chu dugc st dyng lam tram chuyén tiép @é thuc
hién chuyén tiép thong tin dugc truyén trén kénh didu khién; va

thibt 1ap kénh dit lidu v6i thiét bj du cudi duge didu khién bang cach sk
dung may chu va kénh didu khién; va

trong d6 viéc thiét 1ap kénh dit liéu véi thiét bi ddu cudi dugc didu khién
bang cach sit dung may chua va kénh didu khién bao gdm cac buée:

thu dugc thoéng tin dia chi cua thiét bi dAu cubi didu khién tr may chu, trong
do6 thong tin dia chi bao gém dia chi cuc bd, dia chi 4nh xa bién dich dia chi
mang, va dia chi chuyén tiép giao nhau st dung céc bd chuyén tiép quanh bién
dich dia chi mang;

thu dugc thdng tin dia chi clia thiét bi dau cudi duge didu khién tir may cht
hodc thiét bi dau cudi dugce diéu khién;

xac dinh tuyén két ndi theo thong tin dia chi cta thiét bi dAu cubi didu khién
va thong tin dia chi cia thiét bi dau cudi duoc didu khién; va

thiét 13p kénh di¥ liu theo tuyén két ndi;

frong d6 viéc xéc dinh tuyén két ni theo thong tin dia chi ctia thict bi diu
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cubi didu khién va thong tin dia chi cua thiét bi du cubi dugc diéu khién bao
gbm cac budc:

két hop thong tin dia chi cia thiét bi ddu cudi didu khién va thong tin dia
chi ctia thiét bi dau cudi dugc diéu khién thanh céc cip dia chi, thuc hién kiém
tra két ndi trén céc cip dia chi, va xac dinh tuyén két ndi theo két qua ctia kiém
tra két ni.
9. Phuong phép diu khién thiét bi dau cudi, duoc sir dung trong thiét bi dau cubi
duge diéu khién, trong d6 phuong phép bao gbm cac budc:

thiét 1ap (1502) kénh didu khién va kénh di¥ liu véi thiét b dau cudi diéu
khién, trong d6 kénh didu khién dugc thiét 18p dva trén TCP, va kénh dit liéu
dugc thiét 1ap dya trén UDP;

thu duge (1504) dir liéu anh man hinh dugc sir dung dé chi bao anh chup
man hinh ctia thiét bi d2u cudi dugc diéu khién; ,

oiti (1506) dit lidu anh man hinh dén thiét bi dAu cubi didu khién bang cach
sir dung kénh dit lidu, sao cho thiét bi du cudi diéu khién c6 thé hién thi anh
chup man hinh ciia thiét bi dAu cudi dugce didu khién theo dir liéu d&nh man hinh;

nhan (1508) thong tin hoat dong dugc gt béi thiét bi dau cudi diéu khién
bing cach sir dung kénh didu khién, trong d6 thong tin hoat dong 1a thong tin
duoe tao bdi thiét bi ddu cudi didu khién theo hoat dong dua trén dnh chup man
hinh;

thyc hién (1510) hoat dong diéu khién tuong tng theo thong tin hoat dong;

frong d6 viéc thiét 1ap kénh didu khién va kénh di liéu véi thiét bi dau cudi
didu khién bao gbm cac budc:

thiét 1ap kénh didu khién véi thiét bi diu cudi didu khién bang cach sir dung
mdy chu, trong d6 may chi dugc st dung lam tram chuyén tiép dé thuc hién
~ chuyén tiép thong tin dugc truyén trén kénh diéu khién;

thiét 1ap kénh dit liéu v6i thiét bi ddu cudi didu khién bing céch sir dung
may chu va kénh didu khién; va

frong d6 viée thiét 1ap kénh dit lidu vai thiét bi ddu cudi didu khién theo
may chu va kénh didu khién bao gdm céc budc:

thu duoc thoéng tin dia chi cua thiét bi dau cubi dugc didu khién tir may chi,
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trong d6 thong tin dia chi bao gém dia chi cuc b9, dia chi &nh Xét bién dich dia
chi mang, va dia chi chuyén tiép giao nhau sit dung céc bd chuyén tiép quanh
bién dich dia chi mang;

thu dugc thong tin dia chi cia thiét bi dAu cudi diéu khién tir may chi hodc
thiét bi dAu cudi diéu khién;

xac dinh tuyén két ndi theo thong tin dia chi ctia thiét bi dau cudi diéu khién
v thong tin dia chi cta thiét bi dAu cudi dugc didu khién; va

thiét 14p kénh dit liéu theo tuyén két ndi;

trong do viéc xac dinh tuyén két nbi theo thong tin dia chi cia thiét bi dau
cudi didu khién va thong tin dia chi cia thiét bi dau cudi duoc didu khién bao
gbm cac budc:

két hop thong tin dia chi cia thiét bi dAu cudi didu khién va thong tin dia
chi ctia thiét bi du cubi duge didu khin thanh céc cip dia chi, thye hién kiém
tra két ndi trén cac cip dia chi, va x4c dinh tuyén két ndi theo két qua cia kiém
tra két nbi.
10. Phuong phap diéu khién thiét bi ddu cudi, duge sir dung trong may ch, trong
do6 phuong phép bao gbm cac budc:

thibt 14p (1702) kénh didu khién gitra thiét bi dAu cubi didu khién va thiét b
du cubi duge didu khién, trong d6 may chi dugc st dung lam tram chuyén tiép
@2 thuc hién chuyén tiép thong tin dugc truyén trén kénh didu khién; va

¢4p (1704) thong tin dia chi cta thiét bi ddu cudi diéu khién cho thiét bj dau
cudi didu khién, va cép thong tin dia chi cua thiét bi dau cubi duoc didu khién
cho thiét bi ddu cudi duge diéu khién, sao cho sau khi thiét bi ddu cudi diéu khién
va thiét bi dAu cudi duoc didu khién trao dbi thong tin dia chi bang céch st dung
kénh didu khidn, thiét bi ddu cudi didu khién hogc thiét bi ddu cudi dugc dieu
khién c6 thé xac dinh tuyén két ni theo thong tin dia chi cia thiét bj dau cudi
didu khién va thong tin dia chi cta thiét bi diu cudi dugc didu khién, va thiét 1ap
kénh dit liéu theo tuyén két ndi, va thiét bi diu cudi diéu khién c6 thé thyc hién
didu khién trén thiét bj dAu cudi duge didu khién bing cach sit dung kénh diéu
khidn va kénh dit lidu; hodc cAp (1706) thong tin dia chi cta thiét bi dau cudi

didu khién va thong tin dia chi cta thiét bi dau cudi duoc dicu khién cho thiét bi
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du cubi didu khién, sao cho thiét bi du cudi didu khién co thé x4c dinh tuyén
két ndi theo thong tin dia chi cia thiét bi ddu cubi didu khién va thong tin dia chi
ciia thiét bi ddu cubi dugc didu khién, va thiét 1ap kénh dir lidu theo tuyén két
ndi, va thiét bi diu cudi didu khidn c6 thé thuc hién didu khién trén thiét bi dau
cubi duge didu khién bang cach sir dung kénh didu khién va kénh dir liéu; hodc
cp (1708) thong tin dia chi cia thiét bi dAu cudi didu khién va thong tin dia chi
cta thiét bi d4u cudi duge didu khién cho thiét bi dau cudi dugc diéu khién, sao
cho thiét bi ddu cudi duoc didu khién c6 thé x4c dinh tuyén két ndi theo thong
tin dia chi cia thiét bi ddu cudi didu khién va thong tin dia chi ctia thiét bi dau
cubi duge didu khién, va thiét 1ap kénh dit liéu theo tuyén két néi, va thiét bi dau
cudi didu khidn c6 thé thuc hién didu khién trén thiét bi ddu cudi duge didu khién
bing c4ch st dung kénh didu khién va kénh dir ligu; va ,

trong d6 kénh didu khién duge thiét 13p dva trén TCP, va kénh dif lidu dugce
thiét 14p dua trén UDP; va ’

trong d6 thong tin dia chi bao gdm dia chi cuc b, dia chi 4nh xa bién dich
dia chi mang, va dia chi chuyén tiép giao nhau str dung céc bd chuyén tiép quanh

bién dich dia chi mang.
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