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(57) BO phéan san dung dé tao ra 16p pht san, b phan san ndy bao gém 16p
trang trf bao gdm vét liéu gbm, 16p trung gian bao gdm vat lidu nhwa, va 16p
d& duge bd tri bén duéi 16p trang tri, trong d6 16p d& bao gdbm cac mép cb
céc chi tiét ghép ndi c6 két ciu dé thuc hién ghép ndi co hoc véi cac chi tiét
ghép ndi ctia bd phén san lién ké va trong d6 vt lidu nhua bao gébm modun
dan hdi 16n hon 0,1 GPa, t6t hon 14 16n hon 0,5 GPa, tét hon nita 12 16n hon

1 GPa.
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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén bd phan san ding dé tao ra 16p phu san, 16p phu
san, va phuong phap ché tao bo phan san.

Cu thé hon 1, sang ché @& cap dén bd phén san ding dé tao ra 16p phii
san, trong d6 bo phan san bao gém 16p trang tri dugc tao ra tir vat liéu gion
nhu da tu nhién, thiy tinh hodc céc vat liéu gém duoc thiéu két nhu s, dat

nung hodac tuong tu. Lép trang tri ¢ thé, chéng han, 1a gach men.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Theo truyén théng, gach men duoc lap dat bang cach dat ching ké sat
nhau trén bé mit nhu san hoic tudng. Thong thudng, hop chét dinh két duoc
ding dé gén gach l4t vao bé mat. Cac duong ndi gitra cac gach lat duoc trat
vita. Theo cach nay, gach lat dugc dinh két v6i bé mat cung, chéng han san
16t bé tdng, do d6 cai thién do bén va dap cua gach lat. Sy dinh két véi san
16t, va do d6 véi két cAu ctia ngdi nha, ciing dan dén su giam dang ké tiéng
dn khi di lai, ca trong phong noi ma san dugc lap dit, va & cac khu vuc bén
dudi phong tuong tmg. Bé mit gach 1at khong thAm nudc va sach s&, do c6
thé 1am sach theo cach rit u6t. Tuy nhién, budc 1ip dit gach l4t boi chat dinh
két doi hoi cong strc va chiém phan 16n cong strc lién quan dén su lap dat 16p
pht san thong thuong. Hon nita, k¥ thuat lap dat nay doi hoi trinh d6 chuyén
nghiép cao dé thu dugc 16p phi san phéng déu. Do d6, do thoi gian va cong
stic lién quan dén sy 1ip dat, thuong kha tén kém dé c6 cac gach lat duge lap
dat maot cach chuyén nghiép.

Dé thay thé 16p phu san hién c6 duoc tao ra tlr gach 14t, thudng phai
dap vo gach lét, tai tao bé mat bang cach loai bo chat dinh két con sot lai va

sau do lép dat 16p phu san mdéi. Do d9, viéc pha d& 16p phu san duoc tao ra
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tir gach 1at la hoat dong tén coéng stic va thoi gian. Néu muc dich cta viéc
phuc hdi 1a chi thay thé mét hodc mot vai gach lat bi hong, hoat dong nay
cling tré nén kho, do viéc thay thé gach lat t6t hon 1a khong lam héng céc
gach lat lién ke.

Trong nhiing nam gén day, cac nha san xuét dd nd luc dua ra céc giai
phap 1t gach 14t ty 1am d& dang 18p dat hon. Mot sb vi du vé nhimng nd luc
ndy duoc thé hién trong Céng b don Quédc té s6 WO 2004/097141 va Céng
b6 don Quéc té s&6 WO 2008/097860. Cac bd phan san duge boc 16 trong céc
tai liéu nay co thé duoc dat trén bé mat va ghép ndi co hoc véi nhau dé tao ra
16p phtt san ma khéng can st dung chét dinh két, do d6 giam cong stic va thoi
gian Iip dat. Loai 16p ph san ndy dugc goi 1a 16p phu san ndi. Cu thé 13,
trong céc tai liéu nay, gach men hodc phién d4 tu nhién dugc gén ¢b dinh vao
16p d& ma bao gdm céc chi tiét ghép nbi co két cAu dé thuc hién ghép ndi véi
céc chi tiét ghép ndi cia bd phén san lién k&, do d6 tao ra 16p phii san.

Mt khéc, do cac bd phan san nay khong dugc dinh két v6i bé mit cimg
thong thudng nén do bén va dap va do d6, d6 bén moéi bi giam dang ké. Viéc
I4p dit ndi cling c6 thé gy ra tiéng dn khi di lai 16n hon. Cac mdi ndi giira
céc gach 14t theo cong bb don Quéc t& s WO 2008/097860 c6 thé dé b thdm
nudc, dic biét 1a khi lam sach uét. Theo mot s6 phuong an cua cong bd don
Quéc t& s6 WO 2004/097141, vita co thé duoc st dung tai cac mbi nbi c6 san
gifta c4c bo phan san lidn k&, didu nay c6 thé din dén tinh trang khong tham
nuéde tai cac mdi ndi twong Gng.

Dé cai thién do bén va dap cua gach men, don xin cép Patent Hoa Ky
s6 US 2014/349084 d& xuét st dung gach 14t c6 thanh phén tong hop. Trong
gach 14t tong hop nay, 16p gia cuong duoc bb tri & giita hai 16p gbm hodc gitra
16p gbm va tAm nhiéu 16p polyme. Mot vi du vé 16p gia cudng 12 16p soi thiy
tinh. Tuy nhién, viéc l&p dt gach 14t nay vAn con cdng kénh. Can phai dinh
k&t v6i san 16t ndm dudi, ching han qua 16p déy béi chit dinh két nhay ép
hodc vai soi vong dinh két nhanh sao cho gach 1at dugc dinh két chéc chin

.
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v6i san 16t dé cai thién dd bén va dap. Hon nita, viéc dinh vi chinh xac cta
gach lat cling kho.

Cong bé don Québc té s6 WO 2010/072704 d& xuat mot loai 16p gia
cuong khac, cu thé 1a tAm thép. Tam thép nay duoc dinh két vao bé mat sau
ctia gach men hodc phién. Tuy nhién, viéc lép dat & day ciing kho. Viéc lap
dit dugce thuc hién don gian béng cach dit gach 14t trén san 16t, do do, viéc
dinh vi chinh x4c gach 14t tré nén khé va 16p phu san dan dén bé miat khong

phing déu, 16p phu san gy ra tiéng on va thdm nude.

Ban chat k§y thuit ciia sing ché

Muc dich thr nhit ciia séng ché 1a d& xuit bd phan san thay thé, ma
phu hgp vé1 mot s6 phuong 4n duge uu tién ciia nd, nhim giai quyét mot hodc
nhiéu vén dé phat sinh trong tinh trang cta cac giai phap k¥ thuat da biét.

Theo mot khia canh, sdng ché d@é xuét bo phén san dung dé tao ra 16p
pht san, bd phén san nay bao gbm 16p trang tri bao gbm vit lidu gbm, 16p
trung gian bao gdm vat liéu nhya, va 16p d& duoc bd trf bén dudi 16p trang
trf, trong d6 16p d& bao gdm céc mép cb cac chi tiét ghép ndi c6 két cau dé
thuc hién ghép ndi co hoc véi cac chi tiét ghép ndi ctia bo phan san lién ké va
trong d6 vat liéu nhua c6 médun dan hdi 16n hon 0,1 GPa, tot hon 13 16n hon
0,5 GPa, tot hon nita 1a 16n hon 1 GPa.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét bod phén san dung dé tao ra
16p phu san, bo phén san nay bao gdm 16p trang tri bao gdm vat liéu gom, 16p
trung gian bao gbm vat lidu nhua, va 16p d& duoc bd tri bén dudi 16p trang
trf, trong d6 16p d& bao gdm céc mép 6 céc chi tiét ghép ndi c6 két cau dé
thuc hién ghép néi co hoc véi cac chi tiét ghép ndi clia bd phan san lién ké va
trong d6 vat liéu nhya c6 d gidn dai khi nghi nh6 hon 200%, t6t hon 1a nho
hon 150%, t6t hon nita 12 nhé hon 100%, chang han, nhé hon 50%; va/hodc
do gidn dai khi nghi 16n hon 1%, t6t hon 12 16n hon 10%.
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Theo mot khia canh, sang ché dé xuit bo phén san dung dé tao ra 16p
pht san, bd phan san nay bao gdm 16p trang tri bao gbm vét liéu gbm, 16p
trung gian bao gdm vat lidu nhua, va 16p d& dugc bé trf bén dudi 16p trang
tri, trong d6 16p d& bao gbm céc mép cb cac chi tiét ghép ndi c6 két chu dé
thue hién ghép ndi co hoc véi cac chi tibt ghép ndi ciia b phan san lien ké va
trong d6 16p d& bao gbm vat liéu ma c6 modun ubn 16n hon 5 GPa va/hoic

d6 bén udn nim trong khoang tir 20 dén 90 MPa.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma duoc két hop va cau thanh mot phan cta
phin mé ta ndy, minh hoa nhiéu phuong 4n cta d6i tuong duoc bdc 16 theo
séng ché va ding dé giai thich c4c nguyén ly clia déi tuong duge boc 16 theo
sang ché. Cac hinh v& khong dugc du dinh dé gisi han pham vi ctia doi tuong
duoc boc 16 theo sang ché theo bit ky cach ndo.

Fig.1 13 hinh chiéu bang thé hién mét phuong 4n cta bd phén san theo
sang ché;

Fig.2 1a hinh v& ty 18 16n hon thé hién mit cat ngang doc theo dudng
II-II trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& ty 18 16n hon thé hién hinh chiéu canh & ving F3 duoc
biéu thi trén Fig.2;

Fig.4 13 hinh vé ty 1é nho hon thé hién hinh chiéu bang cta 16p phu san
bao gém nhiéu bo phan san trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh v& ty 1€ 16n hon thé hién mit cét ngang doc theo dudng
V-V trén Fig.4;

Fig.6 12 hinh v& ty 18 16n hon thé hién hinh chiéu canh & ving F6 dugc
biéu thi trén Fig.5.
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Mo ta chi tiét sang ché

Pé tao diéu kién thuén loi hiéu 18 hon vé cac nguyén ly va dAu hiéu
ctia nhiéu phuong 4n khac nhau theo sang ché, mot s6 phuong 4n dé minh
hoa dugc gidi thich duéi ddy. Mac du cdc phuong an dé 1am vi du ctia sang
ché duoc giai thich chi tiét, nhung can hiéu rang cac phuong 4n khac ciing
duoc xem xét. Theo d6, n6 khong duge du dinh gidi han sang ché & cac chi
ti8t v& két cAu va cach bd tri cac thanh phan duge néu trong phén mb ta hodc
céc vi du dudi day. Sang ché c6 kha ning thyc hién theo nhidu phuong an
khéc nhau va c6 thé dugc thuc hanh hogc tién hanh theo nhiéu cach khac
nhau. Ngoai ra, khi mé ta cdc phuong an @ 1am vi du, thuat ngi cu thé s&
duoc st dung dé 1am & hon.

Ciing can luu ¥ rang, khi sir dung trong phan mo ta va cac yéu cau bao
ho kém theo, cac dang s6 it “mot”, “mdt” va “mét” bao gdm sb nhiu trir khi
ngit canh c¢6 quy dinh 16 rang khac. Vi dy, dé cap dén mot thanh phan ciing
duoc du dinh bao gdm ca viéc két hop nhiéu thanh phan. D& cap dén thanh
phin chita “mdt” thanh phan thi c6 nghia 12 d& cap dén cac thanh phan khac
ngoai thanh phén dugc néu tén. Noi theo cach khac, cac thuat nglr “mot”,
“mot” va “mdt” khong bidu thi gii han v& s6 lugng, ma biéu thi sy hién dién
ctia “it nhat mot” dbi tuong dugc de cap.

Nhu dugce st dung trong tai liéu nay, thuat ngt “va/hodc” co thé co
nghia 12 “va”, ¢6 thé c6 nghia 1a “hozc”, c6 thé c6 nghia 13 “ngoai trir-hogc”,
c6 thé c6 nghia 13 “mdt”, c6 thé c6 nghia 13 “mot s8, nhung khéng phai tat
ca”, c6 thé c6 nghia 1a “khéng cai nao”, vi/hodc c6 thé c6 nghia 14 “ca hai”.
Thuét ngit “hodc” duge dy dinh c6 nghia bao ham “hoéc”.

Ngoai ra, khi mo ta cac phuong an dé 1am vi du, thuat ngit s& dugc su
dung & 1am 18 hon. Céc thuét ngft dugc du tinh xem xét y nghia rong nhét
ctia né theo cach hidu ctia nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc
nay va bao gdom tat ca cac thuat ngir k§ thuat tuong duong ma hoat dong theo

cach tuong tu dé dat dugc muc dich twong tu. CAn hiéu réng cac phuong an
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theo sang ché duoc boc 16 ¢ thé duoc thuc hién ma khong can nhiing chi tiét
cu thé nay. Trong nhing trudng hop khac, cac phuwong phép, két cau va k§
thuat d3 biét khong duoc thé hién chi tiét dé khong 1am kho hiéu phan mo ta
nay. D& cap dén “mét phuong an”, “mot phuong an”, “phuong 4n dé 1am vi
du”, “mot sb phuong 4n”, “cac phuong an nhat dinh”, “nhiéu phuong 4n khac
nhau”, v.v., biéu thi rdng (cac) phuong 4n theo sang ché dugc boc 16 duge md
ta c6 thé bao gém dAu hiéu, két cdu hodc dic diém cu thé, nhung khong phai
moi phuong an déu nhét thiét bao gém dAu hiéu, két cdu hodc dic diém cu
thé ndy. Hon nita, viéc st dung 1dp lai cum tir “theo mot phuong an” khong
nhét thiét d& cap dén cing mot phuong 4n, mic du c6 thé nhu vay.

Theo d6, sang ché, theo khia canh doc 1ap thir nhat, dé cap dén bd phan
san dé tao ra 16p phu san, trong d6 bd phén san nay bao gbm 16p trang tri bao
gbm vt liéu gbm, 16p trung gian bao gbém nhua, va 16p d& dugc bb tri bén
dudi 16p trang tri nay, trong dé 16p do bao gbm cac mép co céc chi tiét ghép
ndi c6 két cAu dé thuc hién ghép néi co hoc vdi cac chi tiét ghép ndi ciia bo
phan san lién k&. V&i khéc biét ring nhya c6 modun dan hdi hodc df cimg
16n hon 0,1 GPa, tét hon 1 16n hon 0,5 GPa, tot hon nita 13 16n hon 1 GPa.
CAc tac gia séng ché da nhén ra ring, nhya c6 modun dan hdi niy (con dugce
goi 1a médun Young hodc d6 climg) tao ra 16p trung gian du cimg giira 16p d&
va 16p trang tri ma c6 thé truyén va/hodc hép thu mot cach hiéu qua ning
luong va dap tac déng 1én 16p trang tri, do d6 cai thién do bén ctia ban than
16p trang tri. Céc tac gia sang ché d3 nhan ra rang, nhd giai phap nay, d6 bén
va déap cua bd phan san, cu thé hon 14 cta 16p gdém trang tri, dugc ting rat
nhidu, do d6, ké ca khi c6 khéa co hoc giita cic bd phan san niy, thi do bén
va dap van dat duoc hoic ké ca vuot qua do bén va dap cta cac bo phén
truyén thdng duoc lp dat bang chét dinh két. Hon nita, v6i giai phép dugc
yéu cau bao hd, co thé cai thién d6 bén va dap ctia bd phan san ma khéng can
bd sung thém céc chi tiét gia cudong cting hogic dan hdi nhu 16p cao su, sgi

thity tinh hodc tAm kim loai.
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Do bén va dap cua san co thé dugc xéac dinh boi thir nghiém va dap bi
thép. Theo thir nghiém ndy, do bén va dap dugc do bing cach tha bi thép 1én
b6 phén san tir do cao nhét dinh, néu bd phén san khong bi v& thi do cao s&
duoc tang cho dén khi dat dén do cao ma bi thép s& lam v& b phén san. Bi
thép co trong luong bang 225,5 gam va dudng kinh bang 38,1 mm (1,5 inso).
D6 bén va dap duoc thé hién xét v& chidu cao 16n nhét ¢ the dat dugc khi
tha bi thép 1én bo phan san, ma né khéng lam v& bd phan san. B cao tha
cing cao thi d6 bén va dap cang 1on. Do bén va dap c6 thé duoc biéu thi bang
Joule (J), nghia 13 ndng lugng cta bi thép khi dap vao bé mit ciia bd phan
san. Cac tac gia sang ché da nhan ra rang, cic san truyén théng, chang han
c4c san dugc tao ra tir cadc bd phan san s c¢6 do day khoang 10 mm, dugc
dinh két truc tiép vao san 16t, thuong thé hién d6 bén va dap nam trong khoang
tir 1,68 J dén 2,25 J (tuong tmg véi bi roi tir d6 cao nam trong khoang tir 762
dén 1016 mm) trong khi céc san ndi da biét thé hién d6 bén va dp thuong
nho hon 1,12 J (twong tng véi bi roi tir do cao thap hon 508 mm). Cé4c tdc gia
sang ché da nhén ra ring, nho giai phap nay, co thé dat duoc d6 bén va dap
16m hon 5,62 J (tuong tmg v6i su roi cua bi thép tir d6 cao 16n hon 2540 mm).

D6 bén méi cho san duoc xac dinh béi phuong phép thir nghiém
Robinson theo tiéu chudn ASTM C627. Theo thtr nghiém nay, xe déy ba banh
quay quanh tdm cta né trén dinh phan mAu cta san gach 14t. Phia trén mdi
banh xe 13 thanh ma theo d6 c4c vat niang c6 thé dugce xép chong. Pong co
dién dan dong cum lip rap va xe day quay voi tbc @6 15 vong/phut. Thir
nghiém dugc thuc hién theo ké hoach tai vi 14 chu ky khac nhau. Ddi véi
mdi chu ky, ké hoach s& chi dinh loai banh xe dugc sir dung (cao su mém,
cao su cing hoic thép), luong trong luong can xép chong 1én trén mdi banh
xe, va tong sd vong quay xe déy can thuc hién. Sau khi hoan thanh mdi chu
ky, phﬁn san mAu s& dugc kiém tra bing mét. Két qua thir nghiém xac dinh
chét luong san theo s6 chu ky da trai qua ma khéng c6 161 va biéu thi mirc do

dich vu sau ma san can dat dugc:
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- MAu hoan thanh chu ky tir 1 d&én 3 ma khong c6 16i: xép hang “Dan
cu’;

- Céac mau hoan thanh chu ky tir 1 dén 6: Xép hang thuong mai “Nhe”;

- Céc mAu hoan thanh chu ky tir 1 dén 10: xép hang thuong mai “Trung
binh”;

- Céc mAu hoan thanh chu ky tir 1 dén 12: xép hang thuong mai “Ning”;

- Céc mAu hoan thanh tit ca 14 chu ky ma khéng c6 18i s& dugc xép vao
loai thuong mai “Siéu nang”.

Céac tac gia sang ché d3 nhén ra ring, nho st dung 16p trung gian theo
sang ché, nén Thir nghiém Robinson c6 thé dat duoc két qua nhé nhat 1a 6
chu ky (Thuong mai nhe).

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, vat liéu nhua thAm vao bé
mit dudi cia 16p trang tri. Trén thuc té, nhua thAm vao bé mat dudi cia 1op
trang tri cai thién dang ké su truyén va tiéu tAn tng suit va dap qua bo phan
san sao cho phan dudi cia ning lugng dugc hép thu boi 16p trang tri, do d6
cai thién thém do bén va dap cia nd. Hon nita, nhua tao két cAu can trd su lan
truyén cila cac vét nit trén ban than 16p trang tri. Hon nita, trong truong hop
c6 vét nirt trén bé mit cta 16p trang tri, 16p trung gian s€ gitt cho ban than 16p
trang tri dugc gén két, va tét hon 1a duoc nén chit, do d6 che giéu duoc vé bé
ngoai nhin théy béng mét ciia cac vét nit trén bé mat. Trén thuc té, khi nhua
thdm vao cac 16 rong cia 16p trang tri, vé co ban né sé tao ra “16p polyme
gbm téng hop” ma cai thién déng ké do bén va dp cta bd phan san.

Nhua cua 16p trung gian c6 thé 12 nhua nhiét rin hoic nhua nhiét déo.
Cac vi du vé nhya nhiét rin 13 nhua epoxy, polyuretan, cyanoacrylat hoac
nhua acrylic. Céc vi du vé nhura nhiét déo 1a nhua néng chay, nhua nhiét déo
polyeste, nhua vinyl, v.v. T4t hon 12 nhua 1a nhua ctmg. Trén thuc té, céc tac
gi4 sang ché d4 nhan ra rang, nhua cimg, thay vi nhua déo, s& cai thién su
truyén ning luong va dap gitra cac 16p. Cu thé 13, theo phuong 4n dugc uu

tién cua sang ché, 1p trung gian bao gbm nhua epoxy. Tt hon 13 epoxy 14
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nhua hai thanh phﬁn, nghia 1a nhyua nhiét ran thu duogc br?mg cach hoéa ran &
nhiét d6 thép (vi du & nhiét d phong) hdn hop gdm hai thanh phan, cu thé 1a
nhua va chit lam ctmg. Khi hai thanh phén ctua nhua dugc tron véi nhau, phan
ung hoa rén s& bat dAu sao cho khong can kich hoat héa qu4 trinh ran bing
c4ch cung cip ning lugng bén ngoai nhu nhiét, tia cuc tim hodc buc xa EB.
Ning lugng bén ngoai cd thé dugc cung cip theo cach tiy chon dé day nhanh
qua trinh hoa r&n. Can luu ¥ ring epoxy c6 kha ning dinh két t6t véi vat lidu
gém, do @6 cai thién hiéu qua gia cudng cta nhua.

Theo mot khia canh duoc vu tién cia sang ché, nhua c6 dd nhét &
20°C nhé hon 1000 mPas, tdt hon 1a nhé hon 800 mPas, tot hon nita 1a nhd
hon 600 mPas, ching han khoang 400 mPas. Cac tri s6 d6 nhét dugc thé hién
trong sang ché dugc goi 1a 4o nhét dong va co thé duoc do bang may do do
nhét xoén nhu dong may Anton Paar Physica MCR. Trong pham vi cia sang
ché, d6 nhét c6 nghia 14 d6 nhét cia nhua chua héa rin, chang han d6 nhét
ctia hdn hop hai thanh phén trude khi hoan thanh qua trinh héa rén, nghia 13
trong thoi gian duge goi 1a thoi gian lam viéc cua hdn hop. Trén thyc té, cac
tac gia sang ché di nhan ra ring, néu nhua dd 1éng, trong qué trinh phi 1én
mat sau cua 16p trang tri, nd co thé thAm qua céc 16 rong, do d6 cai thién déng
ké su dinh két gitta 16p trung gian va 16p trang tri. Can luu ¥ rang, theo mot
giai phap dugc vu tién, nhya & trang thai gan nhu 16ng trong qua trinh san
xuét bd phan san. Cling c6 kha ning nhua 6 trang thai nhao hodc dang gel
trong qua trinh san xudt, chdng han thé hién kha ning luu bién dé dat duoc
d6 luu dong da dé thAm qua céc 16 rdng cua 16p trang tri trong cac diéu kién
quy trinh dinh trudc, chéng han trong budc ép.

Tét hon 13 nhua c6 do bén kéo nam trong khoang tir 50 dén 90 MPa,
t5t hon nita 12 nam trong khoang tir 60 dén 80 MPa, chang han 75 MPa. Cén
luu y rang tot hon 1 nhya c6 d6 bén nén nam trong khoang tir 90 dén 130
MPa, t5t hon nita 1a ndm trong khoéng tir 100 dén 120 MPa, chang han 110

MPa. Céc tac gia sang ché d nhan ra rang, do bén nay du dé tao ra ma tran
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ctmg cho 16p polyme gbm tong hop cho phép tiéu tan nang luong va dap.
Ngodi ra, can luu ¥ ring nhua c6 thé c6 d¢ cling it nhét 14 50 khi do trén thang
do do cung D.

Tét hon nita 13 nhua c6 thé bao gébm do gidn dai khi nghi nhé hon
200%, tét hon nita 1a nho hon 150%, ké ca tt hon nita 1a nho hon 100%,
chéng han nhé hon 50%. D gian dai khi nghi ctia nhua 6t hon 1a ¢6 thé lon
hon 1%, tdt hon 12 16n hon 10%. Céc tac gia sang ché da nhan ra ring, nhua
c6 d gidn dai khi nghi thip s& gion dé tao ra bit ky hiéu qua nao dén d bén
va dap ctia 16p trang tri. Mat khac, ngac nhién khi nhén ra rang cac nhua quéa
déo, nghia 13 cac nhya c6 d6 gidn dai khi nghi 16n hon mot tri s& nhét dinh,
khong tao ra du do bén cho 16p trang tri, do chung khong truyén ng suét tir
16p trang tri sang 16p d& mot cach hiéu qua.

Theo mdt phuong an dugc uu tién clua sang ché, 16p trung gian c6 thé
13 16p chét dinh két ma dinh két 16p trang tri va 16p d& véi nhau. Trén thuc té,
theo phwong 4n dugc uu tién, 16p trung gian c6 chiic ndng kép la dinh két cac
16p ciia bd phan san lai v6i nhau va gia cuong 16p trang tri. Trong truong hop
ndy, c6 thé khong can thém 16p gia cudng hodc 16p dinh két dé b phén san
thanh phdm méng hon va da san xuét hon. Theo mot phuong én thay thé cua
sang ché, 16p trung gian c6 thé bao goém hai hosc nhiéu nhua khac nhau. Vi
du, 16p trung gian c6 thé bao gdm 16p nhya thir nhat dé thdm cdc 16 rong clia
16p trang tri va 16p nhya th hai dé dinh két 16p trang tri va 16p d& véi nhau.
Theo phuong én, nhya thir nhét c6 thé 12 nhua cimg dé gia cuong 16p trang
trf va nhua thir hai c6 thé 13 nhya mém hodc nhya dan hoi ma tao ra hidu tng
dém trong truong hop va ddp hodc 1a keo ma khong anh huong dén cac dic
tinh co hoc cua 16p trang tri.

Céac tac gid sang ché cling nhan ra rang t6t hon 1a nhya c6 thé chtra ham
luong chit phu gia nhd hon 20% trong lugng, tot hon nira 14 nho hon 10%
trong luong, ké ca tot hon nita 12 nhé hon 1% trong luong, chéng han nhua

c6 thé khong chira chat phu gia, nhu chét phu gia khoang. Trén thuc té, cac
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tac gia sang ché d4 nhén ra rang sy hién dién cua chét phu gia mot mit c6 thé
cai thién céc dic tinh co hoc cua nhua, nhung mat khac co thé 1am tang do
nhdt cua nhua, do do tao ra vat can voi su thAm cua 16p trang tri. Vi du, 16p
trung gian co thé duoc tao ra tir nhua.

Tét hon 13 nhua cling ¢ thé thé hién su co ngét, sau khi hoa rin, nam
trong khoang tur 0,5 dén 15%, ching han nim trong khoang tir 1 dén 10%.
Céc tc gia sang ché da ngac nhién khi nhén ra rang nhua c6 dic tinh nay
trong qua trinh hoa ran s& bi pha hiy dang ké. Do trong qua trinh hoa ran,
nhua 13 thanh phan duy nhat ctia bd phén san co ngdt, n6 nén 16p trang tri
dugc bd tri ¢ trén, do d6 gia cudng ban than 16p trang tri d6. Hi€u qua nay co
thé duoc ting cudng hon nira néu nhya thdm véao bé mat dudi cta 16p trang
tri. Trén thuc té, néu nhua cua 16p trung gian thdm vao bé mat dudi cia 16p
trang tri thi dinh két chit ché giita hai 16p s& gitip tac dung nén ctia nhya. Hon
nita, co cAu gia cuong nay do téc dung nén cla nhua cd thé két hop vdi tac
dung gia cuong do cac 16 rdng duogc lap day va co cAu truyén tmg suat dugc
cai thién vé phia tAm vén. C6 thé nhan thiy rd rang do nén ctia 16p trang tri
bang cach do do ubn ctia 16p trang tri trudce va sau khi hoa rén nhwa. Néu sau
khi hoa rén, 16p trang tri bi udn thi 16p nay s& bi nén. Do dd, theo phuong an
duoc vu tién, sau khi dan, tAm van c6 do léch phéng nhoé hon 1,5mm, t6t hon
1a nhé hon 1mm, t6t hon nita 1a nhé hon 0,8mm. Trong béi canh cua séng
ché, do lach phing duoc dinh nghia 1a sw khac biét vé chidu cao gitta phan
cuc dai va phan giita ctia mép clia tAm van.

Tét hon 1a nhya phai phu it nhét mot phan bé mat dudi cia 16p trang
tri, chéng han phan 16n, nghia 13 it nhét 50 phan trim, bé mit dudi cia 16p
trang tri do. T6t hon nita 13 nhua phu 80 phén tram hodc hon bé mit duéi cia
16p trang tri, chang han né phu 100 phén trim bé mit dudi cta 16p trang tri
dé c6 duoc hiéu tng phan phéi va tidu tdn ning luong va dép khi va dép xay

ra & bat ky diém nao cta 16p trang tri.
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Tét hon 13 phit nhua 1én bé mit dudi cta 16p trang tri v6i lugng 16n
hon 150 g/m?, t6t hon nifa 13 16n hon 200 g/m?, ching han 220 g/m’ dé nhua
c6 luong du dé thim hoan toan céc 16 rong hé & bé mat dudi ciia 16p trang tri.

Tét hon 14 nén b tri mot luong nhua du dé tran ra khoi do xop hé cua
16p trang tri dé dong vai trd nhu chat dinh két cho 16p d&. Noi theo cach khac,
t6t hon 1a nhua thAm phan vao do xbp hé cia 16p trang tri va phu mot phén
bé mat dudi cua 16p nay dé tao ra 16p trung gian va cai thién kha nang truyeén
nang luong. Hiéu qua truyén ning luong dugce cai thién hon nira néu 16p do
duogc gin cb dinh truc tiép vao 16p trung gian va cu thé 12 vao mot phan nhua
ma pha trén bé mit dudi cla 16p trang tri, sao cho 16p trung gian hoat dong
nhu 16p chét dinh két ma dinh két 16p trang tri va 16p d& v6i nhau.

Theo phuong an duge uu tién nhat cua sang ché, 16p trang tri bao gbém
than gbém, ching han dugc tao ra tir st, gbm than do, dd da, d6 dat nung hoic
céc loai bot gém thiéu két khéc. Lép trang tri t5t hon 13 gach men hofc tm
gbm. Thuat ngit “gach men” ding dé chi than gan nhu 1a phing bao gdm céac
khoang nung, nhu d4t sét, va tét hon 14 c6 bé mit trén trang tri dugc nung, tbt
hon 12 nhung khong nhét thiét, trén co sd 16p men. Lép men con cb tac dung
ngan khong cho nhua thdm qua 16p trang tri tiép can dén bé mit trén cla 16p
trang tri, do d6 &nh huéng dén vé bé ngoai clia cac bd phan san.

Tuy nhién, can luu ¥ rang khia canh thi nhét nay c6 thé duoc ap dung
mot cach thuan loi véi cac 16p trang tri duoc lam tur bét ky loai vt liéu nao
c6 d6 x6p ho it nhat trong Gmg véi bé mit dudi cia né. Céc vi du vé vat lidu
¢6 thé 13 vét lidu gidn, nhu d4 tu nhién, bé tong, kinh hodc vat liéu gom thuy
tinh. Thuat ngtt “vat liéu gion” dung @& chi vat lidu c¢6 thé v& ma khong bi
bién dang déo dang ké. Cu thé 13, dbi véi pham vi cua sang ché, thuat ngl
“vat liéu gion” dung dé chi mét loai vat liéu ma ban than né (néu khong dugc
dinh két véi 16p d& va khong c6 bt k¥ chi tiét gia cuong nao) cé d6 bén va
dap nho6 hon 1,68] (twong Gng véi bi roi tir 4§ cao thap hon 762 mm) theo

thir nghiém va dap cua bi.
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Theo mot khia canh dugc uu tién cia sang ché, 16p trang tri c6 thé bao
gdm, it nhét 1a trong tmg v6i bé mit dudi ciia no, do xbp hé thich hop dé cho
phép nhua thAm vao ban than 16p trang tri. Trén thuc té, nhu da biéu thi &
trén, cac tac gia sang ché da ngac nhién khi nhén ra rang bang cach 1am cho
nhua cda 16p trung gian thdm vao céc 16 rong cuia 16p trang tri, c6 thé cai thién
dang ké kha nang truyén nang lugng va dap. Do dd, theo phuong é4n dugc uu
tién cua sang ché, 10p trang tri bao gdm do xbp bidu kién nam trong khoang
tir 0,1% dén 10% duoc xc dinh theo tiéu chuin ASTM C373, tt hon 12 ndm
trong khoang tir 2% dén 8%, chéng han 6%. Cac pham vi va tri s6 do xép
biéu kién néu trén mang lai su can bang t61 vu gitra cac dic tinh co hoc von
¢6 ctia 16p trang tri va tinh thém nhua ciia 16p d6, do d6 tbi wu héa do bén va
dap. Trén thuc té, cac 16 rdng cua vat liéu, ddc biét la cac 16 rong kin khong
cho nhua thédm vao c6 thé 13 diém yéu cua chinh vat liéu, do d6, tot hon 1a 16p
trang tri phai cé d0 x8p bidu kién nho hon 15%, t6t hon 1a nhé hon 10% khi
do theo tiéu chuin ASTM C373. Hon nita, 16p trang tri c6 thé c6 thé tich 16
rong ho nam trong khoang tir 0,01 cc (centimet khéi) dén 1 cc, tét hon nita 13
nam trong khoang tr 0,10 cc dén 0,90 cc, chéng han 0,60 cc. Theo céch nay,
c4c 15 rdng da 16n dé nhuya c6 thé 14p day nhung dong thoi cling dt nhod dé
tranh lam anh huéng dén cac dic tinh co hoc cua 16p trang tri. Két qua nay
dic biét 4n tuong do pham vi do Xép biéu kién chi danh riéng cho gach men
duoc stir dung chi yéu dé phii tudng hodc cho 16p phi san trong céc cong trinh
dan dung, nhung d6i vé6i 16p phu san cla cac cong trinh thuong mai ¢6 luu
luong di lai 16n hon va yéu cau céc dic tinh co hoc cao hon thi nén sir dung
gach men c6 do x6p biéu kién thap hon.

Do @4, theo kha nang uu tién thir nhét thi 16p trang tri dugc tao ra tir
str. Str 13 vt liéu gém thu duoc bing cach nung & nhiét do cao, chang han
khoang 1200 °C, hén hop nguyén liéu thé tuong dbi tinh khiét bao gém dat
sét, cao lanh, thach anh, fenspat, canxi cacbonat va/hodc cac nguyén liéu

khoéng khéc. St c6 d x6p biéu kién rét thip, tét hon 1a nhé hon 1%, chang
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han 0,3% dugc do theo tiéu chuin ASTM C373. St c6 theé tich 16 rong ho
nam trong khoang tir 0,01 cc (centimet khéi) dén 0,1 cc, t5t hon 14 ndm trong
khoang tur 0,1 cc dén 0,6 cc. Cac tri s6 do Xép thé hién vat liéu st c6 céc dic
tinh co hoc twong dbi cao va cé thé dugc ting thém nita do nhya thdm vao
16p trang tri. Trén thuc té, gach lat sir ndy, nghia 13 khi khéng dugc dinh két
v6i 16p d3 va khong c6 nhua thdm vao 16p trang tri, thé hién d6 bén va dép 1a
0,73 J, trong khi bd phan san bao gbm 16p trang tri dugc tao ra tir st duge
dinh két phia trén 16p d& qua 16p trung gian bao gdm nhya thim vao bé mit
duéi cia 16p trang tri ¢6 thé dat do bén va dép 1én t6i 3,37 J.

Do d6, theo kha nang wu tién thir hai, 16p trang tri dugce tao ra tir gach
men than d6. Gém than do 13 vat lidu gém thu duoc bang cach nung & nhiét
do cao, chéng han khoang 1150°C, hdn hop nguyén li¢u tho bao g?)m dAt sét,
cao lanh, thach anh, fenspat, canxi cacbonat va/hodc cac nguyén liéu khoang
khac. Gém than do c6 thé dugc nung & nhiét do thép hon so voi sur, do d6 ¢cé
d6 xdp va ty 18 hap thu nuéc cao hon. Hon nita, gbm than do6 c6 thé duoc san
xuét tir hdn hop nguyén liéu thd ré hon so véi hon hop nguyén liéu thd can
thiét d& san xuét str. Vi dy, gém than dé c6 thé bao gdm d6 x6p biéu kién ndm
trong khoang nhé hon 10%, t5t hon 1 nam trong khoang tir 2% dén 8%, chang
han 6% dugc do theo tiéu chuAn ASTM C373. G6m than do ¢6 thé c6 thé tich
15 rdng hé ndm trong khoang tir 0,10cc dén 0,90cc, ching han 0,60cc. Thong
thuong, gach men than d6, nghia la khi khong duogc dinh két véi 16p do va
khong c6 nhua thAm vao 16p trang tri, c6 do bén va dép 12 0,67 J, trong khi
dé, bd phén san bao gbm 16p trang tri dugc tao ra tir gbm than dé duge dinh
két phia trén 16p d& qua 16p trung gian bao gdm nhuya thm vao bé mit dudi
cua lép trang tri ¢ thé dat do bén va dap 1én t6i 5,62 J. Can luu ¥ ring gach
men than dé c6 d6 bén va dap thép hon gach 14t s, trong khi d6, bd phan san
theo sang ché va bao gom gach men do c6 d6 bén va dép cao hon dang ké so

véi bd phén san bao gobm su.
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Céc tac gia sang ché da nhén ra rang, su twong tac gitta nhua va 16p
trang tri dugc cai thién néu 10p trang tri c6 bé mat dudi gdn nhu phang. Bé
mit bén dudi 1 bé miat khong nhin thiy duoc (khi st dung) ndm déi dién véi
bé mat trang tri trén cua 16p trang tri. Théng thuong, bé mit dudi cia gach
men bao gdm két cAu mit sau, thuong duge tao ra boi cac go hoac hé, co6 thé
c6 do day trong trudng hop co cac go hodc do sdu néu c6 hd, 1én téi 1 hoic 2
mm. Theo kha ning thir nhét dé tao ra 16p trang tri, ban than 16p trang tri
khong c6 két cAu mit sau. Theo kha ning wu tién thir hai dé tao ra 16p trang
tr{ nay, két cAu mat sau co thé bao gdbm cac g& ¢ dd day hodc cac hé c6 4o
sau nhé hon 6 mm, t6t hon 13 nhé hon 0,4 mm. K&t cAu mit sau c6 thé bao
gdm cac gd ¢6 do day hogc cac hd c6 d6 sau 16n hon 0,1 mm. Theo kha néng
tha hai nay, két cAu mat sau ngin khong cho nhya tran ra ngoai cac mép cua
16p trang tri. Hon nita, trong trudng hop két cAu mat sau bao gdbm céc hd, c6
thé ngan nglra tinh trang tran nudc dong thoi tang téi muc 16n nhit bd mat
tiép xuc gilta mép trang tri va 16p d&. Theo mot phuong n duge vu tién, két
cAu mit sau bao gém nhiéu hd dugc bb tri theo mau ¢6 céc dudong gan nhu
chay theo hudng doc cua 16p trang tri, chéng han cac dudng d6 c6 thé 1a
dudng thang, duong cong hogc c¢6 hinh zic z&c hodc bat ky hinh dang nao
khac, hon nita cac dudng d6 c6 thé 1a duong lién tuc hodc dudng dut nét.

Hon nfta, theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, bé mit dudi clia
16p trang tri, cu thé 1a cua gach men, khong bi nudc nguoc. Nudc nguoc la
16p phtl méng vé co ban bao gém chét 1ong sét dugc phu, thudng khong dong
déu, 1én bé mat dudi clia gach men va c6 chirc nang ngan khong cho vét ligu
ctia gach men chua nung dinh vao céc con lan cda 16 nung. Do nudc ngugc
bao gdm chét 16ng sét it nhat mot phan duge tao ra tir thanh phan thily tinh
nén trong qua trinh nung gach men, chét 16ng sét s& tan chay va thAm vao céac
15 rdng hé trén bé mat dudi cua gach men, khién cho bé mat dudi trd nén
khéng thdm nude. Do d6, cac tac gia sang ché d3 nhén ra ring 16p trang tri

duoc tao ra tir gach men c6 bé mit dudi khong bi nudc nguge s€ giup bé mat
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duéi caa gach men c6 kha nang thdm nhuya t6t hon. Ciing ¢6 kha ning nudc
ngugc phu mot phan bé mat dudi clia 16p trang tri nho hon 40%, t6t hon 1a
nhé hon 20% bé mat dudi d6. Theo cich nay, nude nguoc khong lam bé mit
duéi hoan toan khéng thdm nuée, cho phép nhua thAm vao d6 x6p cta 16p
trang tri, mét khac lai giup san xuét 16p trang tri, ngin khong cho vat liéu cta
gach men chua nung dinh vao céc con lin cua 16 nung.

Lép trang tri ¢6 mat trén bao gbm su trang tri. Su trang tri c6 thé ¢
nhidu loai két cu, kiéu dang va mau sic khac nhau. Theo mot phuong 4n
dugce uu tién, su trang tri mo phong san phém tu nhién, nhu da tu nhién hoac
20. T6t hon 12 su trang tri it nhét mot phén duoc tao ra bdi ban in. T6t hon 13,
ban in duoc thuc hién béi in k§ thuat sb, nhu in phun, ngoai ra in lua, in ong
ddng, in flexo hoic in offset cling khong ngoai 1¢. Theo mot bién thé, sy trang
tri it nhét dugc tao ra mot phén béi vat liéu nén c6 mau dong nhét hodc bang
su két hop cia nhidu vat liéu nén c6 mau.

Lép trang tri co thé bao gdm 16p phu nén phi it nhit mot phan bé mit
trén cua nd va dugc lam thich ing dé nhan su trang tri & trén no, chéng han
duoc 1am thich tmg dé nhén ban in & trén né. Lép phi nén ¢6 thé c6 mau
trrfmg, be, nau hodc bét ky mau nao phu hgp dé nhén su trang tri & trén no.
Trong trudong hop 16p trang tri dugc tao ra tir vat liéu gbm, 16p nén t6t nhat
phai bao gdm it nhét 16p men phu 1én bé mit trén cta than gom.

Lép trang tri cling co thé bao gébm 16p phti bao vé ph it nhét mot phan
bé mit trén ciia n6 va dugce lam thich tng dé dat bén trén su trang tri. Lop
pht bio vé ¢6 thé trong sudt hodic mo. RS rang la 16p phu bao vé ¢6 the dugc
str dung két hop véi 16p phu nén. Trong trudng hop 16p trang tri dugc tao ra
tir vat liéu gdm thi 16p bao vé t6t hon 12 16p men.

Lop trang tri co6 do day t5t hon 14 ndm trong khoang tir 4 dén 15 mm,
t5t hon 1a ndm trong khoang tlr 6 dén 12 mm, tot hon nira 1a 16n hon 7 mm,
chang han 8 hodc 10 mm. Céc tac gia sing ché d3 nhén ra rang, bang cach

thém 16p trung gian, co thé dat dugc trang thai mai thoa dang cho 16p trang
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tr twong d6i méng. Hon nita, can luu y ring cac tri s6 do day duoc uu tién
cho phép tim duoc sy can bang tét gitta trong lwong va chi phi cua vét liéu &
mdt bén va sttc can co hoc & bén kia. Nhin chung, do day cang lon thi trong
lugng cang cao, chi phi cang cao nhung do bén co hoc cling cao hon. Do hiéu
qua gia cuong dugc tao ra bsi nhua thAm vao bé mit dudi cta 16p trang tri
nén c6 thé giam d6 day cla ban than 16p trang tri. D6 cung cta 16p trang tri
han ché su giin nd nhiét ctia 16p d& va hiéu qua han ché nay duoc ting cudng
khi d6 day cua 16p trang tri tang.

Cén luu ¥ rang 16p trang tri ¢6 thé bao gdm mat do dugc thé hién theo
trong luong bé mit it nhat 1a 10 kg/m?, 5t hon 1a 15 kg/m?, ching han 16n
hon 19 ke/m?. Mat db cao cta 16p trang tri c6 thé cai thién viéc lap dat 16p
phu san va dic biét 1a kha nang khéa theo phuong thdng duing gitta cac bd
phan san nhu s& duge md ta chi tiét hon duéi ddy. T6t hon 1a 16p trang tri
cling c6 mat do duogc thé hién theo trong lugng bé mit nhé hon 35 kg/m?, tdt
hon 14 nhé hon 30 ke/m2, ching han nhé hon 25 kg/m?. Trén thyc té, 16p trang
tri qua nang cd thé anh huéng dén kha ning co dong ctia bd phén san cling
nhu lam phirc tap thém qua trinh déng géi va van chuyén.

Lép trang tri cd thé c6 bat ky hinh dang nao, chang han hinh vuéng,
hinh chit nhat ho#c hinh luc gidc. Theo phuong an duoc uu tién, cac b phéan
san ¢6 hinh chit nhat va hinh thuén dai, va t6t hon 13 c6 ban in van gb mé ta
cac dudng van gb trai dai toan cau theo hudng doc ctia 16p trang tri hinh chir
nhat. Bo phan san c6 thé bao gdm bét ky kich thudc nao, mic du 6t hon la
né bao gdm dién tich bé mat nho hon 1,5 m, tot hon la nhé hon 1 m?, t6t hon
nira 1a nho hon 0,4 m?.

Lép d& tét hon 1a duoc tao ra tir vét lidu thich hop dé c6 céc chi tiét
ghép ndi va/hoic duoc tao ra tir vat lidu chéng thAm nudc va/hoic duoc tao
ra tir vat liéu nén dugc. Theo phuong an duoc vu tién, 16p d& dugc tao ra tir

vat liéu polyme. Céc vat liéu polyme co6 déc tinh co hoc t6t két hop véi chi
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phi tuong déi thap va trong luong nhe, hon nita, ching tao ra tdm véan khong
thAm nudc va giam tiéng on.

Tét hon 13, 16p d& duoc tao ra tir vat lidu polyme nhiét déo, t6t hon 1a
c6 nhiét d6 chuyén thuy tinh (Tg) nhé hon 100°C, ching han PVC (polyvinyl
clorua) hoéc polyuretan, cu thé hon 1a polyuretan nhiét déo. Cac vi du vé vat
liéu nhiét déo 1a PVC, polyetylen, polypropylen, polyetylen terephtalat. Viéc
tao ra 16p d& tur vat liéu c6 nhiét do chuyén thuy tinh twong d6i thap sé tao ra
16p d& ma d& dang bi nén & nhiét do phong. Viée nén 1a mong muén & nhiéu
khia canh. Vi dy, kha nang gidn nd nhiét cia 16p do co thé bi ngan ngtra mot
phén hoic toan bd béi 16p trang tri cimg hoac ctimg vitng hon va/hodc chi tiét
gia cudng ma gitr vat liéu cia 16p d& & kich thudce ban dau cua nd. Viéc nén
cling rét ¢6 loi di véi thiét ké ciia céc chi tiét ghép néi va cho phép thich timg
nhit dinh véi su khong bang phing cia san 16t, ma tir d6 ngén ngilra cac
khoang khi gitta 16p d& va san 16t ma c6 thé khuéch dai tiéng on khi di lai.
Viéc nén ciing dugc uvu tién hon dbi véi cac bo phan san c6 do léch phéng
dang ké do céc chi tiét ghép ndi c6 thé d& dang thich tmg v6i nhau hon trong
treong hop c6 su khéc biét vé dd cao.

Trong s6 céc vat lidu nhiét déo, PVC 14 lya chon uu tién cho 16p d& do
can bang giita kha ning gia cong, dic tinh vat Iy, co hoc va chi phi.

Lép d c6 thé duge lam tir PVC mém hodc tét hon 1a tir PVC cimg,
trong d6 PVC cung bao gbm luong chat 1am déo nhé hon 15 phr, va PVC
mém bao gdm lugng chat 1am déo 16n hon hogc bing 15 phr, tot hon 1a lén
hon 20 hoac 16n hon 25 phr. Trong bdi canh cia phan moé ta, “cting” c6 nghia
13 tAm vén, xét riéng, ubn cong duéi trong lugng ctia chinh né nhé hon 10 cm
mdi mét va tét hon nita 1a nhé hon 5 cm mdi mét, trong khi “mém” cé nghia
1a tAm van, xét riéng, udn cong dudi trong lugng ctia chinh né 16n hon 10 cm
mdi mét. L&p dd cling ¢ thé bao gdm lugng 16n vt liéu phu gia, nhu khoang,
chéng han phén, bot talc, canxi cacbonat, silic oxit, chéng han 16n hon 30%

trong luong hodc 16n hon 60% trong lugng céc vat lieu phu gia nay. Chét phu
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gia tang thém trong luong cho 16p d& va lam cho 16p d& ndy tré nén rat hiéu
qua trong viéc ngan nglra am thanh truyén dén cac phan thap hon. Ham luong
chét phu gia t5t hon 13 duoc gidi han & mirc nhé hon 80% trong lugng, tbt
hon 13 nhé hon 75% trong lugng dé tranh 1am ting qua mirc do gion cla tAm
van. PVC ciing tao ra 16p d& c6 dé on dinh kich thude tét khi tiép xtic su thay
ddi ctia nhiét do. N6i theo cach khéc, kha ning gidn nd clia tim van khi tiép
xtic v6i nhiét do cao s& bi han ché, do d6 mang lai d6 6n dinh tot cho san. Lép
dd duoc tao ra tir PVC mém c6 do dn dinh vé kich thuéc thap hon nhung dé
bi nén hon va do do6 xu hudng gidn né cua no co thé dugc ngan ngira it nhét
& mot mae d6 nao do bai cac thanh phr:in khac ctia bo phén san.

Theo phuong 4n dugc wu tién, 16p d& dugce tao ra tur vat liéu c6 moédun
ubn 16n hon 1,5 GPa, t6t hon 12 16n hon 3 GPa, tét hon nita 12 16n hon 5 GPa,
chéng han, khoang 8 GPa. Mddun ubn tét hon 12 nhd hon 15 GPa, tét hon
nita 13 nho hon 10 GPa. Lép do cling ¢ thé c6 d6 bén udn nam trong khoang
tir 20 dén 90 MPa, ching han ndm trong khoang tir 30 dén 50 MPa. Trén thuc
té, c4c tac gia sang ché da nhan ra rang do cung cia 16p d& gitp hép thu ning
luong va dap, do d6 cai thién dugc do bén va dap.

Theo mot phuong an dugc uu tién nhét, 16p d& dugc tao ra tir vat liéu
nhiét déo cting, t6t hon 1a PVC, ¢6 ham lugng chit phu gia khoéng, tot hon
1a bao gém canxi cacbonat, nam trong khoang tir 50% dén 75% theo trong
luong. Theo phuong an dugc uu tién nay, 16p d& dugce tao ra tir vat liéu cé
modun uén nim trong khoang tur 5 dén 10 GPa, ching han khoang 8 GPa.
Can luu y rang cac bd phan san dugc tao ra tir PVC cung (con dugce goi la
SPC “hop chit polyme rin” hodc “hop chét polyme d4”) trén thi truong cd
médun udn ndm trong khoang tur 1,5 dén 3,5 GPa. Céc tac gia sang ché da
nhén ra ring, bang cach ting ham lugng chét phu gia, c6 thé 1am cho né cimg
hon va ho cfing nhén ra rang 16p d& cing hon s& lam tang thém co cau gia

cudng duoc tao ra bdi nhya qua viée cai thién co cau truyén Umg suét. Cac tac
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gia sang ché ciing nhan ra rang 16p d& ctimg hon gitip nhua gitt 16p trang tri &
trang thai nén, do d6 gia cudng thém cho ban than 16p trang tri.

Theo mot phuong an cua sang ché, 16p d& co thé duoc thiét ké theo
céch c6 thé bit cho nhitng thay dbi vé hinh dang va/hoic kich thudce do, ching
han, nhiét d6 thay déi. Vi du, 16p d& c6 thé dugc tao ra tir nhiéu chi tiét tach
biét, chang han cac dai, hoic c6 thé bao gdm céc ranh cit ngang tach cac phéan
lién ké ctia 16p d&, do d6 cho phép cac phén d6 mé rong ma khong anh hudng
dén d6 én dinh tdng thé cta san.

Tét hon 13, 16p d& duoc tao ra tir vat lidu c6 hé s6 gidn nd nhiét nho
hon 85 pm/m mdi °C, t8t hon 12 nhé hon 60 pm/m mdi °C, chang han 50
wm/m mdi °C. Vi du, hé sé gi&in nd nhiét ciia 16p d& nam trong khoang tir 20
ufn/m mdi °C dén 85 pm/m moi °C, tdt hon 13 ndm trong khoang tir 40 pm/m
mdi °C dén 60 pm/m modi °C. Trudng hop nay xay ra khi 16p d& duge tao ra
tir nhua cung, chéng han PVC cting, hodc khi dugc tao ra tir xi mang sgi hodc
vat liéu khoang.

Hon nita, 16p d& tot hon 12 ¢6 do day nam trong khoang tir 3,2 dén 6
mm, t6t hon nita 13 nam trong khoang tir 4 mm. Vi dy, phuong an dugc uu
tién clia sang ché dé xuat 16p d& dugc tao ra tir PVC cimg va c6 do day 4 mm,
do d6 thé hién mot giai phap 6t vé mit do 6n dinh nhiét, giam tiéng on, trong
lugng nhe va chi phi thép.

Mic du theo phuong an duge uu tién, 16p dd bao gdm vit liéu polyme,
nhung theo cac phuong an thay thé, 16p do c6 thé bao gbm cac vat liéu khac.
Trén thuc 8, véi muc dich ctia sang ché, nén c6 thé bao gom bét ky vat lidu
nao phit hop dé st dung lam 16p d& trong db ndi that, 16p phi tudng hodic tim
san. Ngoai ra, tot hon 14 nén phai c6 kha ning chéng thAm nude. Vi dy, nén
c6 thé bao gém vat liéu trén co s& xi mang hodc vt liéu trén co s& khoang.

Trong trudng hop vét liéu trén co s& xi mang, nén c6 thé bao gdm tim
xi mang chia soi, ching han tdm xi ming Portland. Thuat ngit “l6p d& xi

mang chira sgi” dung dé chi 16p d& chua it nhat xi mang va vat liéu dang soi,
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dinh két v&i nhau, chrfmg han ép lai v&i nhau dé tao ra tAm vén. Vi du, soi ¢6
thé 1a soi polyme hodc soi tu nhién. Qua trinh dinh két tot hon 1a dugc thuc
hién duéi 4p sudt & didu kién lanh hozc 4m.

Trong truong hop vét liéu trén co s¢ khoang, nén ¢6 thé bao gdbm tim
khoang chira sgi. Thuét ngit “16p d& khoang chira so1” dung dé chi 16p d&
chira it nhét khoang va vat liéu dang so1, dinh két v6i nhau, chéng han ép lai
v6i nhau dé tao ra tAm vén. Khoang niy c6 thé bao gom silic oxit, canxi
cacbonat, thach cao va/hoac magie oxit. Cac sgi ¢ thé 1a soi polyme hoéc soi
tu nhién, chéng han soi xenlulo hodc soi gb. Vit liéu trén co s khoang ¢ thé
bao gbm soi thuy tinh, t6t hon 14 s¢i thiy tinh khong dét. Qua trinh dinh két
t6t hon 1a dugc thuc hién duéi 4p sudt & didu kién lanh hodc 4m.

Trong truong hop vét liéu trén co s& khoang, nén c6 thé bao gdm két
cAu nhiéu 16p. Vi du, nén c6 thé bao gdm nhiéu tim hogc 16p vt liéu khoang
dinh két v6i nhau dé tao ra nén. Céc tAm vai c6 thé c6 ciing mét thanh phan
hoic t6t hon 13 c6 thé c6 céc thanh phén khac nhau. Vi du, nén c6 thé bao
gbm tAm trén, tAm dudi va it nhat tAm trung gian, trong d6 tAm trén va tAm
duéi c6 thé c6 thanh phan gin nhu giéng nhau nhung khéc véi thanh phan
clia tAm trung gian. Vi dy, cac tim trén va duéi co thé bao gbém soi thuy tinh
va/hodc luong sgi cao hon, t6t hon 12 soi tu nhién, so véi tAm trung gian. Giai
phap nay dé xuét nén k¥ thuét c6 cac dic tinh co hoc va vat Iy mong mudn,
dac biét vé d6 6n dinh nhiét va d6 cing, va chi phi thép do tAm trung gian co
thanh phin ré hon. Két cdu nhidu 16p c6 thé bao gdm nhiéu tm c6 cac dic
tinh vat Iy va/hoac co hoc khac nhau. Vi du, cac tAm nay co thé c6 mat do
va/hoac d6 xép khéc nhau. Theo mot vi du dugc uu tién, nén c6 thé bao gém
16p dudi va’hodc 16p trén c6 4o x6p thap hon va 16p trung gian c6 do x6p cao
hon dé cung cip kha niang chéng thdm nuéc trong khi 16p trung gian gitp duy

tri mat do tong thé thap hon ctia nén va giam chi phi cia ban than nén.
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Trong trudng hop vat ligu trén co s& khoang, chéng han vé tm véan
trén co s& magie oxit bao gbm 16p d& trén co sé magie oxyclorua (xi méng
Sorel), 16p d& trén co sé magie oxysunfat va trén co s¢ magie sunfat.

Trong trudong hop vat liéu trén co s& khoang, mét do cua nén cé thé
nam trong khoang tr 0,85 g/cm? dén 2 g/em?, chéng han tir 0,85 g/cm? dén
1,5 g/em’.

Vét liéu trén co s& xi ming va vét liéu trén co sé khoang c6 uu diém 1a
it bat ltra. Hon nita, cac vat liéu trén co s& xi mang va vat liéu trén co s¢
khoang c6 do ctimg va kha ning gifin né nhiét gidi han. Sy gidn nd nhiét thyc
chét rat gibng véi su gidn né cta vét liéu nhu d4, do do, 16p phu san tao ra
16p pht san c6 do 6n dinh cao. Do cing cao cta vat liéu trén co s6 xi ming
ho#c vat liéu trén co s& khoang dong vai tro quan trong trong‘d(f) bén va dap
tdng thé cta 16p pht san. Hon nita, vat liéu trén co s¢ khoang déc biét co mat
d6 tuong ddi thip, do d6, 16p phu san tao ra tir sw két hop gifra nén lam tir vét
liéu trén co s& khoang va 16p trang tri lam tir vat liéu gidng da, nhu gbm, tao
ra bo phan san tuong dbi nhe va 6n dinh.

Nhu d3 néu trén, bd phan san bao gdm cac mép cb cac chi tiét ghép
ndi. Cac chi tiét ghép ndi & day & trang thai dugce néi 1 hai bo phan san gai
v6i nhau dé tao ra su ghép ndi co hoc gifta cdc mép tuong Ung, t5t hon 13 tao
ra su khoa co hoc gifra cac mép theo hudéng thing ding va/hodc mot hodc
nhiéu hudng theo huéng nam ngang. Theo “dinh két co hoc”, dinh két nay
duoc hidu 1a cho phép cac bd phan san lién ké dugc dinh két v6i nhau ma
khong can chit dinh két hodc tuong tw. Cu thé hon, trong diéu kién ghép ndi
ctia hai b phan san lidn k&, cac chi tiét ghép néi s& két hop véi nhau va tot
hon 12 tao ra cac bé mat khoéa han ché chuyén dong twong hd cua cac bd phan
san theo huéng thang ding va/hodc mot hodc nhiéu huéng nim ngang.

Nhu dugc st dung trong tai liéu nay, cac thuét ngir "ndm ngang" va
"thing démg" v& co ban dugc dién dat d& cap dén 16p phu san dugc ldp dt

trén bé mit duge coi 1a ndm ngang theo nghia chung. Do do, khi str dung lién
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quan dén mot bo phan san don 1a bd phéan gén nhu phéng co mat phéng chinh,
c4c thuat ngit "ndm ngang" va "thang dung" dugc coi tuong duong véi cac
thuat ngit "song song vo1 mat phang chinh cua bd phan san/cac by phén san
duoc lap dat" va "vudng goc voi mat phang chinh ctia by phén san/cac b
phén san dugc lép dat".

Céc chi tiét ghép ndi c6 két cAu dé cho phép thuc hién ghép ndi nho
chuyén dong cia mot bd phan san so v6i b phan san lién ké khac. Chuyen
dong nay co thé 1a chuyén dong tinh tién theo hudng xubng duéi, chang han
theo huéng thang dimg, chuyén dong tinh tién theo huéng nam ngang, ching
han theo hudng vudng goc vdi cac mép hodc chuyén dong tao goc quanh truc
nam ngang song song v4i cac mép.

Theo phuong 4n dugc wu tién cua sang ché, c4c chi tiét ghép nbi c6 thé
duge bb tri gan nhur doc theo toan bd chiéu dai ctia mép lién quan, chang han,
x4c dinh gn nhu mép lién quan. Theo mét phuong an thay thé, céc chi tiét
ghép nbi c6 thé bi ngat quang doc theo mép lién quan dé tao ra cac khoang
trong gitra cac phan tiép theo ctia cac chi tiét ghép ndi. Theo cach nay, trong
didu kién ghép nbi, cac khoang tréng c6 thé dugc 14p day it nhit mot phan
bing vita d cai thién hon nita kha ning dinh két giita vita va cdc bd phén san,
do d6 tang kha niang chdng méi ciia 16p phu san.

Theo mdt phuong an dugc wu tién, cac chi tiét ghép nbi co két chu sao
cho, trong diéu kién ghép néi, viéc ghép ndi khong bi cing trude nén viée
ghép ndi dugc don gian hoa va nguoi van hanh chi can tac dung mot luc nhod
hon. Nghia 13, trong didu kién ghép nbi, cc chi tiét ghép ndi & trang thai
khéong bi bién dang. Hon nia, chuyén dong ghép ndi cua chi tiét ghép nbi,
nghfa 13 chuyén dong tuong dbi gitta céc chi tiét ghép ndi cho phép ghép nbi
co hoc, cling xay ra ma khong lam bién dang céc chi tiét ghép ndi. Vi dy, theo
mot phuong an duoc uu tién nhét, d6 ro dugc thiét 1ap gitra cac chi tiét ghép
nbi sao cho céc chuyén dong nho gitta cac chi tiét ghép nbi theo hudng thang

ding va/hoac hudng nam ngang dugc cho phép. Vi du, kich thude cua phan
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ren ngoai trén mat phang vudng géc voi mép tuong tng thi hoi nho hon hoac
bang so véi kich thudce cua phén ren trong trén mat phang d6. Do ro tot hon
1a 16n hon 0,01 mm va nho hon 0,15 mm, tdt hon nita 1a do ro nam trong
khoang tur 0,03 dén 0,1 mm. Ngoai ra, cac chi tiét ghép ndi duge wu tién co
két cAu sao cho & diéu kién ghép nbi, khoang tréng khong hoat dong duoc
thiét 1ap gitta c4c chi tiét ghép ndi, chéng han khoang trong khong hoat dong
theo hudng thing dimg va/hodc hudng nam ngang. Cu thé 13, nén chon chi
it ghép ndi nhé hon chi tiét ghép ndi khéc dé cai thién dang ke chuyén dong
trong dbi khi ghép ndi cac bd phan san va c6 thé ghép néi cac chi tiét ghép
nbi cia cdc mép nam trén cac mat phang khéc nhau.

Theo phuong an dugc uu tién, phén ren ngoai va phén ren trong vé co
ban c6 thé duge tao dang ludi va rinh. Theo phuong an duge uu tién, ludi
bao gém go kéo dai theo hudng nim ngang va phan 16i nho xubng phia dudi.
Theo mét phwong 4n dugc uu tién, go kéo dai theo hudng ndm ngang c6 phan
thudn vé phia dinh ctia n6. Theo do6, theo phwong 4n nay, ranh c6 héc nam
ngang, dé nhéan go cia ludi va phén rdng huéng 1én trén dé chira phan 16i clia
Judi, do d6 ludi c6 thé dugc 1ap khép vira véi ranh.

Theo mét phuong 4n duge wu tién, trong d6 céac chi tiét ghép ndi duoc
tao dudi dang ludi va ranh, chi tiét ghép ndi bao g@)m mot hoac nhiéu dau
hiéu duoc md ta trong don xin cAp bang sang ché s6 16/278,560 dugc két hop
& day dé tham khao.

Mic du phuong an vé ludi va ranh dugc vu tién hon, nhung van c6 kha
ning céc chi tiét ghép ndi c6 thé duge thuc hién theo phuong 4n khac. Vi du,
chi tiét ghép nbi co thé duogc tao ra duédi dang chi tiét dang méc huéng 1én
trén va chi tiét dang méc hudéng xudng duéi dé ghép nbi theo chuyén dong
thang ding. C4c chi tiét ghép ndi duge mé ta trong cac don xin chp bang séng
ché s& 16/028,745 va s6 16/278,560 duoc két hop & day dé tham khao.

Tét hon 1 céc chi tiét ghép ndi nay it nhat phai dugc tao ra mot phén,

tot hon 14 toan bo, trong 16p dd nay.
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Trong diéu kién ghép ndi cua hai bd phan san, t6t hon 1a c6 khoang
cach trung gian gifta cac mép trén tuong tmg clia cac by phén san lién ké. Tt
hon 13, 16p trang tri dugc gén trén 16p d& theo cach ma khi cac bd phén san &
didu kién ghép nbi, khoang cach trung gian s& co san gifta cdc mép clia cac
16p trang trf lién k&, trong khi cdc mép cta 16p d& bén dudi duge ghép nbi
v6i nhau bing céc chi tiét ghép néi c6 sin. Cu thé 14, 16p d& bao gdm phan
ma kéo dai vuot qué it nhit mot mép, 6t hon 1a nhidu hon mdt mép, 6t hon
nita 13 tAt ca cic mép ctia 16p trang tri. Vi du, 16p d& c6 the kéo dai vugt qua
cdc mép cua 16p trang tri theo mot khoang cach dinh trude, t5t hon 1a nhung
khong nhét thiét, khoang cach d6 phai gidng nhau & tt ca cac mép, trong
truomg hop nay, khoang cach dinh trude 1a mot nira khoang cach trung gian.
Vi du, khoang céach trung gian c6 thé it nhat bang 1,5 mm, chéing han bang
khoang 3 mm.

Tét hon 13 khoang cach trung gian gifta cic bo phan san c6 thé duoc
lap day bang vita, do d6 tao ra 16p phu san khong thAm nude. T6t hon 13 st
dung vita trén co s& polyme va/hodc trén co s¢ xi méng. Vira co thé 1a vira
mém hoic cing. Vi dy, vita mém c6 thé 13 vita trén co sé silicon trong khi
vita cung co thé 13 vita trén co s& epoxy hodc vira trén co sé xi mang. Vi du
vé vita polyme 12 vita trén co s& epoxy va trén co s¢ silicon, vi du khac vé
vita polyme la vita trén co s& polyuretan hodc trén co s& acrylic.

Theo phuong an dugc uu tién, vita co thé thé hién d6 bén nén 16m hon
20 MPa, chéng han nim trong khoang tir 24 dén 60 MPa. Tt hon 13, vita co
thé thé hién do ctng trén thang do d6 cimg A 16n hon 70, ching han nam
trong khoang tur 80 dén 90. Lép trung gian bao gbm nhua c6 do gidn dai khi
nghi nhé hon tri s6 dinh truéc va/hodc tri s6 dinh trude thit hai c6 thé cai thién
d6 bén va dap cia 16p trang tri tao ra khai niém theo sang ché bit ké modun
dan hoi ctia ban than nhua.

Do d6, theo khia canh dc 14p thit hai, sang ché dé cap dén b phén san

dé tao ra 16p phu san, trong d6 bo phén san nay bao gbm 16p trang tri, ching
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han duoc tao ra tir vét liéu gém, va lop do dugce b tri bén dudi 16p trang tri
nay, trong d6 16p d& bao gbm cac mép c6 cic chi tiét ghép ndi 6 két cAu dé
thue hién ghép néi co hoc véi céc chi tit ghép ndi clia bd phan san lién ké va
trong d6 bd phan san bao gdm 16p trung gian c6 vét liéu nhya va trong d6 vat
lidu nhua bao gdm: d6 gisn dai khi nghi nhé hon 200%, 6t hon nira 14 nho
hon 150%, ké ca tét hon nita 1a nhd hon 100%, chang han nhé hon 50%;
va/hodc do gidn dai khi nghi 16n hon 1%, to6t hon nita 1a 16n hon 10%. B
phén san theo khia canh doc 1ap thi hai 6 thé bao gdm mt hoc nhieu dau
hiéu duoc mo ta d& cap dén khia canh doc 1ap thir nhét.

Thuec t& 12 nhua c6 @6 gian dai khi nghi nhé hon 200%, tot hon nia la
nhé hon 150%, ké ca t6t hon nita 1a nhd hon 100%, d& nhé hon 50% hodc do
gidn dai khi nghi ctia nhya c6 thé 16n hon 1%, tot hon 12 16n hon 10% tao ra
mét ¥ tudng theo sang ché bt ké cac du hiéu khac ctia nhya, cu the 13 tir
mddun dan hdi. Do d6, khia canh theo sang ché th hai cla sang ché dé cap
dén bo phan san dé tao ra 16p phti san, trong d6 bd phan san nay bao gbm 16p
trang tri dugc tao ra tir vat lieu gbm va 16p d& dugc b tri bén dudi 16p trang
tri nay, trong d6 16p do bao gbm cac mép cb céc chi tiét ghép ndi c6 két cau
d8 thuc hién ghép ni co hoc véi céc chi tiét ghép ndi ciia bo phén san lién ké
va trong d6 bd phén san bao gbm 16p trung gian c6 vét liéu nhya va trong d6
vat liéu nhua bao gém: do gin dai khi nghi nhé hon 200%, t5t hon nita 1a
nhé hon 150%, ké ca tét hon nita 12 nhé hon 100%, dé nhé hon 50% hodc do
gidn dai khi nghi cta nhua c6 thé 16n hon 1%, tot hon 12 16n hon 10%. Theo
khia canh doc 1ap thi hai, bd phan san c6 thé bao gdm mot hoge nhiéu dau
hiéu dugc mb ta dé cap dén khia canh doc 1ap th nhat.

Thuc té 13 16p nhua d duge lam tir vét liéu c6 mddun ubn 16n hon
5GPa va/hodc dd bén uén nam trong khoang tir 20 dén 90 MPa tao ra mot y
tuéng theo sang ché bat ké céc ddu hiéu khéc ctia nhya, cu thé 1a mddun dan
hdi. Do do, khia canh theo sang ché tht ba clia sang ché dé cap dén bd phén

san dé tao ra 16p pht san, trong d6 bd phdn san nay bao gdm 16p trang tri
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duoc tao ra tir vat liéu gdm va 16p d& duge bd tri bén dudi 16p trang tri nay,
trong do 16p d& bao gbm cac mép c6 c4c chi tiét ghép ndi cb két cdu dé thuc
hién ghép ndi co hoc véi céc chi tiét ghép ndi ctia bd phan san 1ién ké va trong
d6 bd phan san bao gbm 16p trung gian c6 vat liéu nhya va trong d6 16p do
duoc tao ra tir vat liéu bao gém mddun udn 16n hon 5GPa va/hoidc dd bén udn
nam trong khoang tir 20 dén 90 MPa. Theo khia canh doc 1ap thi ba, bd phan
san c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu ddu hiéu dugc mé ta dé cap dén khia canh
doc 1ap tha nhat.

Véi muc dich thé hién t6t hon céc dic diém cua sang ché, sau day, nhu
mét vi du khong gi6i han, mot s phuong an duge uu tién duge md ta c6 dé
clp dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh chiéu bing thé hién mot phuong 4n ciia bd phén san theo
sang ché;

Fig.2 12 hinh v& ty 18 16n hon thé hién mt cat ngang doc theo duong

II-II trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& ty 1€ 16n hon thé hién hinh chiéu canh & viing F3 dugc
biéu thi trén Fig.2;

Fig.4 1 hinh vé& ty 18 nhé hon thé hién hinh chiéu bang cua 16p phi san

bao gém nhiéu bd phéan san trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh vé ty 1¢ 16n hon thé hién mat cat ngang doc theo duong

V-V trén Fig.4;

Fig.6 12 hinh v& ty 18 16n hon thé hién hinh chiéu canh & ving F6 duoc

biéu thi trén Fig.5.

Fig.1 1a hinh chiéu bang thé hién mot phuong 4n cua bd phén san 1
theo sang ché. B6 phan san 1 bao gbm 16p trang tri 2 dugce bb tri bén trén 16p
do 3.

Nhu duge minh hoa, bd phan san 1 ¢6 dang chit nhat thudn. Tét hon

13, bd phan san 1 bao gdm dién tich b& mt nhé hon 1,5 m?, tot hon 1a nhd
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hon 1 m?, t6t hon nita 1 nho hon 0,4 m2. Vi dy, 16p trang trf 2 bao gdm céc
mép c6 chidu dai 16n nhat L nhé hon 1,5 m, tot hon 1a nh6 hon 0,9 m.

Lép trang tri 1 c6 mat trén 4 bao gbm su trang tri 5. Sy trang tri 5 c6
thé c6 voi nhiéu loai hoa vin, kiéu dang va mau séc khac nhau. Theo vi du
minh hoa, su trang tri mé phéng mu gb bao gdm céc soi gd va cdc manh go.
Tét hon 13, su trang tri 5 phai dugc tao ra it nhét mot phﬁn béi ban in 6. Tt
hon 13, ban in 6 dugc thuc hién boi in k¥ thuat s6, nhu in phun, ngoai ra in
lua, in 6ng ddng, in flexo hodc in offset cling khéng ngoai I€.

Fig.2 12 hinh v& ty 16 16n hon thé hién mit cit ngang doc theo duong
II-1I trén Fig.1. Theo vi du minh hoa, 16p trang tri 2 bao gbm than 7 dugc tao
ra tir vat liéu gdm, chang han st hoic gbm than do.

Lop trang tri 2 bao gbm 16p phit nén 8 phu it nhat mot phan bé mit trén
ctia than 7, ching han bao gdm it nhét 1ép men. Lép phu nén 8 duoc 1am thich
mg dé chua su trang tri 5 & trén no, ching han dugc 1am thich tung dé chua
ban in 6 & trén n6. L6p phti nén 8 c6 thé c6 mau tréng, be, nau hogc bat ky
mau nao phil hop dé nhan sy trang tri 7 & trén no.

Lép trang tri 2 con bao gbm 16p phti bao vé 9 phu it nhit mot phan bé
mit trén cta than 7, ching han bao gbm it nhét 16p men. Lép phu bao vé 9
duogc lam thich Gng dé dat bén trén sy trang tri 5 va trong subt hodc mo.

Fig.2 cling thé hién 16p trang tri 2 c6 do day T1 nam trong khoang tir 4
dén 15 mm, chéng han 6 mm, tdt hon 14 16n hon 7 mm, chéng han 8 hoac 10
mm.

Theo vi du, 16p d& 3 dugc tao ra tir vat liéu polyme, t6t hon 1a vat lidu
nhiét déo nhu PVC. Theo phuong an duoc uu tién, 16p d& dugc tao ra tr PVC
ctng. Trong bdi canh clia phan mb ta, “cting” c6 nghia la 16p dd, khi xét
riéng, s& ubn cong dudi trong lugng cua chinh né nho hon 10 cm mdi mét va
t5t hon nita 12 nhd hon 5 cm mdi mét. Lép d& 3 cling c6 thé bao gdm lugng
16n vat liéu phu gia, nhu canxi cacbonat, chéng han 16n hon 30% trong lugng

hodc 16n hon 60% trong lugng vét liéu phu gia do.
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Hon nifa, theo phuong 4n dugc uu tién, 16p d6 3 duoc tao ra tr PVC
cung co thé bao gdm modun ubn nam trong khoang tir 5 dén 10 GPa, chang
han, khoang 8 GPa. Ldp dd 3 cling co6 thé bao gdm dd bén udn nim trong
| khoang tur 20 dén 90 MPa, chéng han nam trong khoang tir 30 dén 50 MPa.
Tét hon 13, 16p d& 3 c6 hé sé gidn nd nhiét nam trong khoang tir 20 pm/m
mdi °C dén 85 pm/m mdi °C, tdt hon 14 trong khoang tir 40 pm/m mdi °C
dén 60 pm/m mdi °C.

Hon nita, 16p d& 3 t6t hon 1a ¢6 do day T2 nim trong khoang tir 2 dén
71nnLt6th0nlénh6h0n6InnLtéthdnn&alénhéhonhoécbéngkhoéng4
mm.

Fig.2 ciing thé hién 16p d& 3 bao gdm cac mép doc 10 c6 cac chi tiét
ghép néi thir nhét 11,12 ¢6 két cdu dé thuc hién ghép ndi co hoc véi cac chi
tiét ghép ndi 11,12 cta b phén san 1 lién ké. Theo céc vi du minh hoa, céc
chi tiét ghép nbi 11,12 bao gdm céc phan ren ngoai va trong dugc b6 trf trén
cac mép doc 10 dbi dién. Theo mdt vi du duge uu tién, b phan san 1 bao
gbm cac chi tiét ghép ndi 11,12 trén cac mép ngang ctia nd, nghia la trén cac
mép ngin va t6t hon 12 céc chi tiét ghép ndi 11,12 trén cdc mép ngang gan
nhu bang véi céc chi tiét ghép nbi trén cac mép doc, nghia 1a chiing c6 cung
kich thuéc va’hodc hinh dang.

Céc chi tiét ghép néi thir nhat 11,12 ctia cac mép doc 10 c6 két cau dé
ghép nbi v6i nhau nho chuyén dong tao goc quanh dudng truc thang dung
song song vGi cac mép doc 10. Cac phén ren ngoai va trong Jan lugt dugc tao
duéi dang ludi 11 va ranh 12 trong d6 ludi 11 nho ra ngoai vugt qua mép doc
10 twong Umg cia n6 theo hudng ndm ngang X va ranh 12 nhd vao trong so
v6i mép doc 10 tuwong Umg theo hudng nidm ngang.

Lép d& 3 kéo dai vuot qua cac mép doc 13 ctia 16p trang tri 2. Theo vi
du, 16p do 3 bao gbm cac mép doc trén 14 kéo dai vuot qua mép doc 13 cua
16p trang tri 2 v6i khoang cach D. Vi dy, nhung khong nhét thiét, khoang cach
D phai bang nhau trén ca hai mép doc 13 déi dién ctia 16p trang tri 2. Can luu
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y ring 16p d& 3 t6t hon 1a kéo dai vuot qué cac mép ngang cua 1op trang tri
2, chang han khoang cach D gan nhu bang khoang c4ch trén cac mép doc 10.

Fig.2 thé hién thém rang bd phéan san 1 bao gbm 16p trung gian 15 dugc
b tri gitta 16p trang tri 2 va 16p d& 3. Lép trung gian 15 bao gbm vit lidu
nhua, chéng han nhwa nhiét rén hodc nhua nhiét déo. Cac vi du vé nhua nhiét
ran 14 nhua epoxy, polyuretan, cyanoacrylat hodc nhwa acrylic. Céc vi du vé
nhua nhiét déo 13 nhua néng chay, nhua nhiét déo polyeste, nhya vinyl, v.v.
Tét hon 13 nhua 1a nhua ctimg. Cu thé 13, theo phuong 4n duoc uu tién cua
sang ché, 16p trung gian bao gbm nhua epoxy. Tt hon 13 epoxy 13 nhya hai
thanh phén, nghia la nhya nhiét ran thu dugc bang cach hoa ran & nhiét do
thp (vi du & nhiét do phong) hdn hop gdm hai thanh phan, cu thé 1a nhya va
chét lam cimg.

Nhua c6 mddun dan hdi 16n hon 0,1 GPa, tot hon 12 16n hon 0,5 GPa,
ching han 16n hon 1 GPa. Tét hon 13, nhya c6 modun dan hdi ndm trong
khoang tir 1 dén 1,5 GPa.

Tét hon nita 13 nhua c6 thé bao gdbm do6 gidn dai khi nghi nhé hon
200%, tét hon nita 12 nhé hon 150%, ké ca tét hon nita 1a nho hon 100%,
ching han nhé hon 50%. Do gin dai khi nghi ciia nhua tt hon 1a c6 thé 16n
hon 1%, tot hon 1& 16n hon 10%.

Tét hon 13 nhua c6 do bén kéo ndm trong khoang tu 50 dén 90 MPa,
t5t hon nita 1a ndm trong khoang tir 60 dén 80 MPa, chiang han 75 MPa. Hon
nita, t6t hon 13 nhyua c6 do bén nén nam trong khoang tur 90 dén 130 MPa, t6t
hon nita 14 ndm trong khoang tir 100 dén 120 MPa, ching han 110 MPa. Tét
hon 13, nhua cling thé hién tri sé d cimg it nhat bing 50 khi do trén thang do
dd cing D.

Nhu dugc minh hoa, 16p trung gian 15 phit 100 phan trim bé mt dudi
cua l6p trang tri 2. Tét hon 13, nhua duoc bd tri trén bé mat duéi clia 16p trang
tri 2 véi luong 16n hon 150 g/m?, t6t hon nita 1a 16n hon 200 g/m?, chéng han

220 g/m?,

- 30 -

30/40



50524

Theo vi du duoc uu tién dugc minh hoa trén Fig,2, 16p trung gian 15
tiép xuc truc tiép véi bé mit trén cua 16p d& 3 dé tac dung nhu chit dinh két
gitra 16p trang trf 2 va 16p do 3.

Theo phuong an trén Fig.2, 16p trang tri 2 bao gbm bé mit sau cé két
chu, két cAu nay bao gom cac hd 16 c¢6 dd sau nhé hon 0,5 mm, ching han
nam trong khoang ttr 0 dén 0,4 mm. Tt hon 13, cac hd 16 duoc b tri theo
mau c6 cac dudng chay theo hudng doc cia 16p trang tri va t6t hon 1a chiing
lién tuc va c6 dang zic Zéc. Fig.3 12 hinh v& ty 1¢ 16n hon thé hién hinh chiéu
canh & ving F3 duoc biéu thi trén Fig.2. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, 16p
trang tri 2, chi tiét 1a than 7 cta 1op trang tri 2, bao gbm, it nhat tuong Gmg
v6i bé mit dudi ctia no, 18 rdng hé 17 duoc 1am thich Gng dé dugc thdm béi
nhua cia 16p trung gian 15.

Do d6, theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, 16p trang tri 2 bao
gbm d6 xdp biéu kién ndm trong khoang ttr 0,1% dén 10% dugc x4c dinh theo
tidu chudn ASTM C373, t6t hon 12 ndm trong khoang tr 2% dén 8%, chang
han 6%. Hon nita, 16p trang tri cé thé c6 thé tich 15 rdng hé 14 nam trong
khoang tr 0,01 cc (centimet khéi) dén 1 cc, tot hon nita 1a nam trong khoang
tir 0,10 cc dén 0,90 cc, chang han 0,60 cc.

Do d6, dé chay dung cach vao céac 16 rong ho 17, nhya c6 dd nhét &
20°C nho hon 1000 mPas, tdt hon 12 nhé hon 800 mPas, tot hon nita 1a nho
hon 600 mPas, chéng han khoang 400 mPas. Trong pham vi clia séng ché, do
nhét ¢ nghia 1a d6 nhét ctia nhua chua héa rén, chang han do nhot clia hon
hop hai thanh phn truéc khi hoan thanh qué trinh héa ran, nghia Ia trong thoi
gian duoc goi 14 thoi gian lam viéc ctia hdn hop.

Fig.4 1a hinh v& mat phing hinh chiéu bang cta 16p phi san 18 bao
¢dm nhidu b phan san 1 duoc ghép ndi bdi céc chi tiét ghép ndi thir nhat 11,
12 doc theo cac mép doc 10 va cac mép ngang.

Fig.5 1a hinh v& ty 1& 16n hon thé hién mit cét ngang doc theo dudng
VI-VI trén Fig.4. Lép pht san 18 bao gbm vita 19 14p day khoang cach trung
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gian I tach céac 16p trang tri 2 clia cac bd phan san 1. Theo vi du minh hoa,
khoang cach trung gian I gép d6i khoang cach D gitta mép trén cia 16p d& 3
va mép cua lép trang tri 3. Can luu y rang khoang céch trung gian I khong
nhét thiét phai gép d6i khoang cach D mdc di n6 phu thudc vao khodng cach
d6. Khoang cach trung gian I t6t hon 13 2 hosc 3 mm.

T6t hon 1a sir dung vita 19 trén co s& polyme va/hodc trén co s& xi
mang. Vira 19 co thé 13 vira mém hodc cting. Vi du, vita mém c6 thé 13 vita
trén co so silicon trong khi vita cimg c6 thé 13 vira trén co s& epoxy hodc vira
trén co sO xi mang. Vi du v& vita polyme 13 vita trén co s¢ epoxy va trén co
s& silicon, vi du khac vé vita polyme 1a vita trén co s& polyuretan hodc trén
co s& acrylic.

Theo phuong 4n dugc wu tién, vita c6 thé thé hién do bén nén 16n hon
20 MPa, ching han nim trong khoang tir 24 dén 60 MPa. Tt hon 13, vita c6
thé thé hién do clmg trén thang do do ctmg A 16n hon 70, ching han niam
trong khoang tur 80 dén 90.

Fig.5 thé hién thém mot phan ctia ghép néi co hoc gitta céc chi tiét ghép
néi 11,12 doc theo mit phing cit ngang cac mép doc 10.

Fig.6 1a hinh vé ty 1€ 16n hon thé hién hinh chiéu canh & viing F6 dugc
bidu thi trén Fig.5. Theo vi du dugc wu tién dugc minh hoa trén Fig.7, & diu
kién ghép ndi trén Fig.7, gitra ludi 11 va ranh 12 duoc tao ra d6 ro ngang P
ma cho phép ludi 11 chuyén dong nhd theo hudéng nam ngang nho vao ranh
12.

Tét hon 12 d6 ro P 16n hon 0,01 mm, ot hon 1a 16n hon 0,03 mm. Hon
nita, d6 ro P t6t hon 12 nhd hon 0,10 mm, chang han nhé hon 0,08 mm.

Fig.7 ciing thé hién rang trong diéu kién ghép ndi, giita ludi 11 va ranh
12 duoc thiét 14p khoang trong khéng hoat dong theo hudng ndm ngang S1
va khoang trong khong hoat dong theo hudng thang dimg S2.

Cén luu y ring & didu kién ghép nbi, ludi 11 va ranh 12 & trang thai

khéng bi bién dang. Hon nita, toan bd chuyén dong tao goc cho phép ghép
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ndi gitra udi 11 va ranh 12 dién ra ma khéng lam bién dang céc chi tiét ghép
nbi thir nhit 11,12. Trén thuc té, do d6 ro P va céc khoang khoang trong
khong hoat dong S1, S2 nén viéc ghép ndi gitra ludi 11 va ranh 12 duge don
gian hoa dang ké. '

Hon nfra, nhu d3 néu 18 trong ndi dung phan mo ta, sang ché dé cap
dén mét hoac nhiéu muc duogc liét ké dudi day, duge danh s6 tir 1 dén 20:
1.- B6 phén san dung dé tao ra 16p pht san, bd phan san nay bao gbm 16p
trang tri bao gém vét lidu gbm, 16p trung gian bao gbm vt liéu nhua, va 16p
d& dugc bd tri bén dudi 16p trang tri, trong d6 16p do bao gbm cac mép co
céc chi tiét ghép ndi c6 két chu dé thuc hién ghép nbi co hoc véi céc chi tiét
ghép ndi clia bd phan san lién k& va trong d6 vat liéu nhua 6 mddun dan hoi
16n hon 0,1 GPa, t6t hon 14 16n hon 0,5 GPa, t6t hon nita 12 16n hon 1 GPa.
2.- B phén san theo muc 1, trong d6 vét liéu nhua bao gém epoxy.
3.- B0 phén san theo muc bét ky trong sd cac muc néu trén, trong d6 vat liéu
nhua thAm qua bé mit duéi ctia 16p trang tri.
4.- B0 phan san theo muc bét ky trong sd cac muc néu trén, trong d6 vat liéu
nhua c6 d6 nhét nho hon 1000 mPas ¢ 20 do C.
5.- B6 phan san theo muc bét ky trong sb6 cac muc néu trén, trong d6 vat liéu
nhua bao gdm d6 gidn dai khi nghi nhé hon 200%, tot hon 1a nhé hon 150%,
t6t hon nita 1a nhé hon 100%, ching han nhé hon 50%.
6.- BO phan san theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 vat liéu
nhua c6 d6 gifn dai khi nghi 16n 16n hon 1%, t6t hon 14 16n hon hon 10%.
7. BO phan san theo muc bat ky trong s6 cdc muc néu trén, trong dé vat liéu
nhua c6 d6 bén kéo nam trong khoang tir 50 dén 90 Mpa, tot hon 12 ndm trong
khoéng tir 60 dén 80 Mpa, ching han, bang 75 Mpa.
8.- BO phén san theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong do6 vat liéu
nhua cé do bén nén nim trong khoang tir 90 dén 130 Mpa, tot hon 12 nim

trong khoadng tur 100 dén 120 Mpa, chang han, béng 110 Mpa.
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9:Béph&uﬁnﬂwonmcb&k&ﬁmgsécﬁnnmnﬁuﬁ&gﬁmgdbv@ﬂ@u
nhua co tri s6 do cung it nhét bé“mg 50 duoc do trén thang do do cing D.

10.- B6 phan san theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong dé 16p
trung gian phu 16n hon hodc bing 80% bé mit duéi cia 16p trang tri.

11.- B6 phan san theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong dé 16p
trung gian c6 ham lugng nhua it nhat bang 150 g/m’.

12.- BO phén san theo muc bét ky trong sb cac muc néu trén, trong dé 16p
trung gian 1a 16p chét dinh két ma dinh két 16p trang tri va 16p d& véi nhau.
13.- BO phéan san theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 16p
trang tri c6 mét sau bao gém cac hd, cac hd c6 chiéu sau nhé hon 0,6mm.
14.- B6 phan san theo muc bét ky trong sb cac muc néu trén, trong d6 16p 4o
bao gdm polyvinyl clorua.

15.- B phén san theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 16p d&
¢6 moédun udn nim trong khoang tir 5 dén 10 GPa.

16.- Bo phén san theo muc bét ky trong s6 cac muc néu trén, trong d6 16p do
¢6 chiéu day 16n hon 6mm.

17.- Lép pht san bao gdm nhidu bd phén san theo muc bat ky trong s6 cac
muc néu trén.

18.- B phén san dung dé tao ra 16p phu san, trong d6 bd phén san nay bao
gbm 16p trang tri bao gbm vit liéu gbm, 16p trung gian bao gbm vit liéu nhua,
va 16p d& duoc bb tri bén dudi 16p trang tri, trong d6 16p d& bao gom céc mép
¢6 céc chi tiét ghép ndi c6 két chu dé thuc hién ghép nbi co hoc v6i cac chi
iét ghép néi ctia bd phan san lidn k& va trong d6 vat liéu nhya bao gém do
gidin dai khi nghi nhd hon 200%, t6t hon 12 nhé hon 150%, t6t hon nita 12 nhé
hon 100%, ching han, nhé hon 50%; va/hodc do gidn dai khi nghi 16n hon
1%, t6t hon 14 16n hon 10%.

19.- B6 phén san theo muc bat ky trong s6 cAc muc néu trén, trong d6 vat liéu
nhua bao gdm médun dan hdi 16n hon 0,1 GPa, tét hon 12 16n hon 0,5 GPa,

t6t hon nita 14 16n hon 1 GPa.
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20.- L6p phit san bao gdm nhiéu bd phan san theo muc bat ky trong sb céc
muc 18 hoac 19.

21.- Bb phén san dung dé tao ra 16p phu san, trong d6 bo phén san nay bao
gdm 16p trang tri bao gbm vét liéu gbm, 16p trung gian bao gbm vat liéu nhua,
va lop d& dugc bb tr bén duéi 16p trang tri, trong d6 16p d& bao gbm cac mép
c6 céc chi tiét ghép ndi c6 két cAu dé thuc hién ghép ndi co hoc véi cic chi
tiét ghép ndi ctia bd phan san lién k& va trong d6 16p d& bao gém vt liéu ma
¢6 modun ubn 16n hon 5 GPa va/hodc d6 bén ubn nam trong khoang tir 20
dén 90 MPa.

22.- B6 phén san theo muc 21, trong d6 16p 4o bao gém vat liéu nhua nhiét
déo, t6t hon 13 polyvinyl clorua cimg.

23.- B6 phéan san theo muc 21 hoac 22, trong d6 16p d& bao g(‘A)m vat chét dém
nim trong khoang tir 50 dén 75% khéi lugng, t6t hon 13 cac hat khoang vat.
Sang ché khong gidi han & cac phuong 4n duge md ta trén déy, nhung cac bo
phan san nay c6 thé dugc thuc hién theo céc bién thé khac nhau ma khéng

nam ngoai pham vi cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. BO phén san dung dé tao ra 1op phti san, bd phén san bao gdm:
16p trang tri duoc tao ra tir vat liéu gbm;
16p d& dugce bd tri bén dudi 16p trang tri; va
16p trung gian,
trong d6 16p do bao gbm céc mép c6 cic chi tiét ghép nbi c6 két cAu dé
thue hién ghép ndi co hoc véi cac chi tiét ghép ndi clia bd phan san lién
ke,
trong d6 16p trung gian bao gbm vit liéu nhya ma thAm qua bé mit
dudi caa 16p trang tri,
trong d6 vat liéu nhua bao gbm modun dan hdi 16n hon 0,1 GPa, trong

d6 dd bén va dap cia bd phén san 1én hon 5 J.
2. B0 phén san theo diém 1, trong d6 vat liéu nhua bao gé)m epoxy.

3. B6 phan san theo diém 1, trong d6 vat liéu nhya c6 d6 nhét nho hon 1000
mPas & 20 do C.

4. B6 phan san theo diém 1, trong d6 vat liéu nhua bao gdm do gian dai khi

nghi nhé hon 200%.

5. B4 phéan san theo diém 1, trong d6 vt liéu nhua c6 d9 gidn dai khi nghi

16n hon 1%.

6. B6 phan san theo diém 1, trong d6 v4t liéu nhya bao gdm dd bén kéo nam

trong khoang tir 20 ¢én 90 MPa.
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7. B6 phan san theo diém 1, trong d6 vat liéu nhua bao gém d6 bén nén nam

trong khoang tir 90 dén 130 MPa.

8. B phan san theo diém 1, trong d6 vét liéu nhua c6 tri sb @ cimg it nhat

bang 50 duoc do trén thang do do cimg D.

9. B6 phan san theo diém 1, trong d6 16p trung gian phu 16n hon hodc bang

80% bé mit dudi ctia 16p trang tri.

10. B6 phén san theo diém 1, trong d6 16p trung gian bao gbém ham luong

nhua it nhit bang 150 g/m?.

11. B6 phan san theo diém 1, trong d6 16p trung gian 12 16p chat dinh két ma
dinh két 16p trang tri va 16p d& véi nhau.

12. B6 phén san theo diém 1, trong d6 16p trang tri c6 két cAu mat sau bao

gdém hé c6 chiéu sau nho hon 0,6 mm.
13. B6 phan san theo diém 1, trong d6 16p d& bao gdm polyvinyl clorua ctmg.

14. B6 phén san theo diém 1, trong d6 16p d& c6 mddun ubn nam trong khoang

tr 5 dén 10 GPa.
15. BO phan san theo diém 1, trong do6 16p do co chiéu day nho hon 6mm.
16. Lép pht san bao gdm nhiéu bd phén san theo diém 1.

17. B6 phan san ding dé tao ra 16p pht san, bd phén san bao gbm:

16p trang tri dugc tao ra tur vat liéu gém;
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16p trung gian; va

16p d& dugce b tri bén dudi 16p trang tri,

trong do 16p dd bao gdm cac mép c6 céc chi tiét ghép nbi co két cAu dé
thuc hién ghép ndi co hoc véi cac chi tiét ghép ndi ciia bd phan san lién
ke,

trong do6 16p trung gian bao gbm vt liéu nhua ma thAm qua b& mit
dudi cta 16p trang tri, va

trong d6 16p d& duogc tao ra tir vat liéu ma bao gdm médun udn 16n hon
5 GPa va/hoic dd bén udn ndm trong khoang tir 20 dén 90 MPa trong

d6 d6 bén va dap cia bo phan san 16n hon 5 J.

18. BS phén san theo diém 17, trong d6 16p d& duogc tao ra tir vat liéu nhua

nhiét déo.

19. B6 phan san theo diém 17, trong d6 16p d& bao gdm chét phu gia nim
trong khoang tir 50 dén 75% khéi luong.

-38-

38/40



50524 39/40

———— — T
___________________ —
— T - — T —
T e T

— ~——_

~——_

o o e
o - e




S7

40/40





