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(57) Séang ché dé cip dén b6 loc chiu lira thich hop d loc kim loai néng chay, nhur thép,
va phuong phap va ché pham dang bot dé ché tao b6 loc nay. Bd loc bao gém vat liéu
chiu Itra, vat liéu chiu Ita chira: khoang tir 60 dén 90% khdi lugng nhom oxit ; khoang tir
8 dén 30% khéi lwong ziricon oxit; va khoang tir 3 dén 20% khéi luong magie oxit. Ché
phim dang bot chira: khoang tir 60 dén 90% khéi Irong nhém oxit ; khoang tir 8 dén 30%
khéi lwong ziricon oxit; va khoang tir 3 dén 20% khéi lvgng magie oxit, trong d6 ché
phim dang bot bao gdm it hon 12,5% khdi lugng nhém oxit hoat tinh, nhém oxit duge
nung hodc hdn hop cua né, va trong d6 phan con lai cia nhom oxit 1a nhém oxit 16p
mong. Phuong phap bao gdm céc bude: cung cip ché phdm dang bot phit hop véi sang
ché; tao ra tién chit loc tir ché phim dang bot va thanh phan chét 1ong; va d6t tién chét

loc dé tao ra bd loc chiu hira.
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Linh vire ky thuét dwec dé cap
Séang ché dé cap dén bo loc thich hop dé loc kim loai néng chay, nhu thép, va dén
phurong phap ché tao bd loc ndy.

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Céc kim loai néng chay thudong chira cac chét rin nhu céc oxit kim loai va céc tap
chit khac ma c6 thé khién cho san phdm duc thanh phim c6 céc ddc tinh khong mong
muén. Céc bd loc di dugc dé xult dé loai bo cac tap chat nay ra khéi kim loai néng chay
trong qua trinh dac. Thong theo cach thong thuong, cac bo loc nay dugce lam bing cac vat
liéu chiu Itra, nhu cac vat liéu gém, dé chiu dugc cac nhiét @6 cao duge Kkét hop vdi cac
kim loai néng chay.

Nhiéu loai bd loc chiu lira khac nhau bao gém cac bo loc nén va dang t6 ong. Céc
bo loc dang td ong duoc tao boi cac k¥ thuat ép dun, ching han bang cch ép dan khéi
nhwa gdm qua khudn, trude khi sdy kho, cét va dbt két cau tao thanh trong 16. Cac bd loc
dang t6 ong thudng bao gdm céc 6 song song hinh vudng kéo dai qua chidu sau cta bd
loc. Céc bo loc ép duge tao ra béng cach cudng buc cac chét dinh hinh qua khdi nhua
gbm trong khuon dinh hinh, va thudng c6 cac 16 song song tron kéo dai qua than bd loc.
Ca hai loai b loc ndy dua ra dwdong din ubn khic cia kim loai néng chay qua két cau.

Céc bo loc chiu Itra dugce wu tién c6 vé bé ngoai dang x6p va dugc ding dé chi
trong cong nghiép loc kim loai nhu céc bd loc x6p, ma thudng 13 cac bd loc gbm x6p.
Viée ché tao cac bd loc gdm xdp duge mo ta trong cong bd don sang ché chau Au s6 EPO
412673 A2 va EP0649334 Al. Theo cach thong thudng, bot dang t6 ong hd (chang han
bot polyuretan dang ludi) duoc ngdm tAm v6i bun chtra nudc gdm céc hat chiu lira va
chit dinh két. Bot da duoc ngdm tAm duoc ép dé diy huyén phu du va khi @6 dugc sdy
khé va dun néng dé dbt hét bot hitu co va thidu két cac hat chiu lira va chat dinh két trong
16p phit bun. Nho dé, bot gdm rfn duwge hinh thanh c6 nhiéu 16 réng nbi lién dong c6

dang két cau vé co ban giong vdi bot ban dau.

124



50523

Gén day hon, da c6 thé tao ra céc két chu gém phtc tap, nhu cac bd loc, ¢6 sur
dung in 3D (ciing dugc biét 1a ché tao dép 16p). Theo cach thong thudng, cac 16p vat ligu
lién tuc duoc tao ra dudi su didu khién ctia may tinh, ching han dua trén mé hinh 3D ao
hoac CAD. D8 tao ra vat thé gém bﬁng cach in 3D, két ciu ban dau dugc tao boi may in
3D phai duge dbt & nhiét do cao (ching han khoang tir 1500 dén 1700°C) dé thiéu két
hoic 1am néng chay vat liéu gbm.

Céc bd loc dang bot dua trén ziricon oxit dugc st dung rong rai trong dic thép do
ching c6 thé chiu duoc cac nhiét d6 cao theo yéu ciu. Cac bo loc dua trén ziricon oxit
thudng c¢d mie ziricon oxit rat cao, chang han 1én t6i 95% khéi lwong ziricon oxit. Tuy
nhién, ziricon oxit rat d4t, va tinh v& vun cta cac bd loc dang bot dura trén ziricon oxit ¢6
thé din dén cac manh nho 1am dit gdy bo loc, gly ra su nhiém bén qua trinh dic. Céc bd
loc ziricon oxit cling nang va kho6 dwa vao hoat dong, khién kim loai néng chay phai dugc

nung nong dén nhiét d6 cao hon truée khi loc.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Sang ché dugc dé xuit c6 xem xét dén cac van d& nay va c6 muc dich 1a gidm tinh
v& vun, d6 nang va chi phi ctia bd loc bﬁng cach giam lugng ziricon oxit trong bg loc.

Theo khia canh tht nhét ctia sang ché da dé xuét bd loc chiu lira dé loc thép néng
chay, bo loc chiu Itra bao gém vt liéu chiu Itra va vat liéu chiu ltra nay chira: khoang tur
60 dén 90% khéi lwgng nhém oxit ; khoang tir 8 dén 30% khéi lwong ziricon oxit; va
khoang tir 3 d&n 20% khéi lugng magie oxit.

Theo mdt vai phuong 4n, vat lidu chiu lira chira khoang tir 65 dén 80% khéi lugng
nhém oxit , hoic khoang tir 70 dén 75% khéi lugng nhém oxit .

Theo mdt vai phuong an, vat liéu chiu Itra chira khoang tir 10 dén 25% khéi luong
ziricon oxit hodc khoang tir 15 dén 20% khéi lwong ziricon oxit.

Theo mdt vai phuong én, vat lidu chiu lira chira khoang tur 5 dén 15% khdi luong
magie oxit hoac khoang ttr 7,5 dén 10% khdi lugng magie oxit.

Theo mdt vai phuong 4n, vat liéu chiu ltra chira khoang tir 70 dén 75% khdi lugng

nhdm oxit , khoang tir 15 dén 20% khéi luong ziricon oxit, va khoang
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tir 5 dén 12,5% khdi lugng magie oxit.

Theo mdt vai phuong an, vat liéu chiu Iira chira 75% khdi lwong nhom oxit , 20%
khéi luong ziricon oxit, va 5% khdi lrong magie oxit.

Theo mot vai phuong an, magie oxit dugc thé mot phz“m hodc hoan toan bdi xeri
oxit.

Theo mét vai phuong 4n, vat liéu chiu Itra con chira titan oxit. Theo mét vai
phuong an, vat liéu chiu ltra chira 1én t61 0,5% khéi luong titan oxit, 1én t61 1% khdi
lugng titan oxit, 1én t6i 1,5% khéi lugng titan oxit, 1én t6i 2% titan oxit tinh theo khoi
leong, 18n t6i 3% khéi luong titan oxit, 1én t6i 4% khdi luong titan oxit hodc 1én t&i 5%
khéi lwgng titan oxit.

Theo mot vai phuong an, bd loc chiu Itra 1a b loc dang bot Xép c6 mang hoac luéi
g0m céac danh lién két ma xéc dinh cac 13 rdng lién két hodc cic 16 trdng gitra ching sao
cho nhidu dudng din udn khic hinh thanh qua bd loc. Theo cac phuong an khéc, bg loc
chiu Itra 1a bo loc nén hodc dang td ong.

Bd loc chiu lira 13 bo loc c6 kha ning chiu cic nhiét 4o cao. Bo loc chiu hira theo
sang ché phai c6 kha ning chiu séc nhiét dugc nung néng dén cac nhiét d§ cao theo yéu
cAu véi kim loai néng chdy, va chiu v& mit vat ly sdc co hoc tir su va dap cta kim loai
" néng chdy, cu thé 1a thép néng chay. Céc thir nghiém duge thiét ké dé xac dinh cac dic
tinh nay, g@)m d6 bén nén cua bo loc va kha ning chiu sy va dép cia kim loai néng chdy,
nhu dugec mo ta & day.

Cu thé 13, bd loc chiu lira theo sang ché c6 thé 1a thich hop @& loc thép néng chay,
ma c6 thé c6 nhiét do, ching han, bing hodc cao hon 1500°C. Bd loc ciing ¢6 the 1a thich
hop dé loc cac kim loai néng chay khac, nhu titan va cac hop kim cua né.

B6 loc chiu lira c6 thé c6 d6 bén nén it nhat bing 4, it nhat bing 4,5 hogc it nhat
bing 5 MPa. Theo mot vai phuong 4n do bén nén khong 16m hon 8, khong 16n hon 7 hodc
khéng 16n hon 6 MPa. “Dd bén nén” ciing c6 thé & day duge ding dé chi “cudng do chiu
nén” cia bd loc.

B6 loc chiu lira c6 thé 1a thich hop @& loc it nhat 30 kg thép néng chay, it nht 40
ke thép néng chay, it nhét 50 kg thép nong chay, it nht 70 kg thép néng chéy, it nhat 100
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kg thép néng chay, it nhit 200 kg thép néng chay, it nhét 400 kg thép nong chay hoic it
nhét 600 kg thép néng chay, phi hop v6i phuong phap duge mé ta & day.

Theo mot vai phuong an vat liéu chiu ltra chira it hon 1% khdi luong silic oxit, it
hon 0,8% khi rong silic oxit, it hon 0,5% khéi Iwong silic oxit, it hon 0,3% khéi luong
silic oxit, it hon 0,2% khéi lrong silic oxit hodc it hon 0,1% khdi lrgng silic oxit. Theo
mot vai phuong an, vat li¢u chiu lira v& co ban khéng cé silic oxit, tiét kiém cho cac tap
chit khong thé tranh dwoc ma c6 thé thudng c6 mit trong cac vat lidu chiu lira. Viée giam
hay loai trur silic oxit 13 ¢ 1¢i, do sw ¢6 m3t cta silic oxit ¢6 thé din dén hinh thanh cac
loai néng chay thp ma c6 thé 1am giam do bén & trang thai néng cia bo loc, ma tiép d6
c6 thé gy ra bién dang va lam v& bd loc. Diéu nay rat quan trong véi viéc loc cac kim
loai ¢6 cac diém néng chay cao, nhu thép va titan.

B0 loc chiu Itra co it nhat mot bé mat thi nhit tao ra mit bén ctia bd loc va hai bé
mit thir hai d4i nhau tao ra cac mit cho dong qua ctia bd loc. Bg loc ¢ thé c6 mat cit
ngang hinh tron, hinh vuéng hodc hinh chir nhat. B loc c6 mat cit ngang hinh tron sé& chi
c6 mdt bé mat thi nhat trong khi bd loc c6 mit cit ngang hinh vudéng hodc hinh chit nhét
s& c6 bdn bé mit thir nhat.

Theo mdt vai phuong an, mdi bé mit trong s6 cac bé mit tht hai c6 dién tich
khong 16n hon 200 cm?, khong 16n hon 300 cm?, khong 16n hon 400 em”, hogc khong 16n
hon 500 cm?. T8t hon néu, mdi bé mit trong sb6 cac bé mit tht hai c6 dién tich it nhét
bing 10 cm?, it nhét bing 25 cm? hodc it nhét bing 50cm’.

Theo mot vai phuong 4n, mdi bé mit trong s cac bé mat thr hai c6 dién tich
khong 16n hon 100 cm?. Theo céc phuong 4n nhu vay, bd loc chiu Iira ¢é thé c6 khéi
lurong khong 16m hon 170 g, khong 16n hon 160 g hodc khong 16n hon 150 g. Theo mét
vai phuong 4n, bd loc ¢ khdi lugng nim trong khoang tir 140 dén 170 g hoic nim trong
khoéng tir 140 dén 150 g.

Theo mdt vai phuong an, mdi bé mit trong sb cac bé mat tht hai c6 dién tich
khong 16n hon 70 cm’. Theo céc phurong an nhu vay, b loc chiu Itra ¢6 thé c6 khoi lugng
khong 16n hon 100 g, khong 16n hon 90 g, hodc khéng 16n hon 80 g. Theo mdot vai
phuong 4n, bd loc co khéi lugng nam trong khoang tir 70 dén 100 g hoic trong khoang tir
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70 dn 80 g.

Do vay, ty trong cla gbm trong bo loc theo sang ché 14 thap hon cac bo loc dua
trén ziricon oxit, va sang ché tao ra bd loc nhe va du bén dé loc thép néng chay.

B loc chiu Itra theo sdng ché ¢4 thé 12 bd loc dang bot xép chiu Itra. Viéc ché tao
cac bd loc dang bot x6p chiu Itra dugc mé ta trong cong bd don chau Au sb EP 0412673
A2 va EP 0649334 Al. Theo cich thong thuong, bot dang tb ong ho (chfmg han bot
polyuretan dang luéi) duoc ngdm tAm vé6i bin chita nuée gdm céc hat chiu Ira va chit
dinh két. Bot da duoc ngam tAm duoc ép dé dy huyén phu du va khi d6 duoc sdy kho va
dun néng dét hét bot hitu co va thidu két céc hat chiu Itra va chat dinh két trong 16p phu
bun. Nho do, bot gém ran duoc tao ra co nhiéu 16 rdng ndi lién dong c6 dang két cau vé
co ban gidng véi bot ban dau.

Theo cach lua chon khéc, b lgoc chiu Ira co thé duogc bat nguén tir tién chat loc
dugc tao ra bang cach in 3D (cling duge biét 1a ché tao dép 16p).

Theo mdt vai phuong an bd loc ¢é it nhat mot mép kin. Nho “mép kin”, s& duge
hiéu 12 phin 16n cac 16 rong trong it nhit mot bé mat trong s6 cac bé mit thir nhit duoc
dong kin hoac dugce chén, ching han béi 16p phi. Theo cac phuong 4n trong d6 b loc
bao gém nhidu hon mot bé mit thir nhét, cac 16 rong trong mot s6 hodc tat ca cac bé mait
thtr nhat c6 thé duge déng kin. Theo cac phuong an trong do6 b& mat thir nhit (trong
trudng hop ciia bd loc hinh tron chi ¢6 mot bé mit thir nhat) hogc tht ca cac bé mit thir
nhét (trong trudng hop cua cac bd loc hinh vudéng hogc hinh chit nhat) duoc dong kin, b
loc ¢6 thé duoc mb ta dudi dang “c6d khung”. Mép kin hodc khung c6 thé giup tang do
bén ctia bd loc. Céc patent Hoa Ky s6 US4568595, US4331621 va cong bd don quédc té
s6 WO201 1/114080 md ta cac vi du tao ra cic bd loc mép kin. Viéc sir dung céc bo loc
6 khung c6 thé nang cao hiéu suit nho ting dang ké khéi lugng kim loai ma bd loc ¢6

thé chiu. Trong mét s trudng hop, cac bd loc ¢ khung dd duge phat hién la tang stc

chira ciia b loc tir 30 kg d@én 100 kg trudce khi hong. Theo mét vai phwong 4n ma & d6 bo

loc da c6 sirc chira vén c6 hon 100 kg kim loai, bo loc dang khung khong nhét thiét phai
cAn cho d6 bén nhung c6 thé gitip ting cudng hon nita dic tinh v& vun dugc céi thién dat

duoc bai hdn hop theo sang ché.
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Theo khia canh thtr hai cta sang ché, da d& xuit ché pham dang bot chira khoang
tir 60 d&n 90% khdi luong nhom oxit ; khoang tir 8 dén 30% khéi lwong ziricon oxit; va
khoang tir 3 dén 20% khéi lrong magie oxit, trong d6 ché phim dang bt bao gom it hon
12,5% nhom oxit hoat tinh, nhém oxit dugc nung hodc hdn hop cia né.

Theo mt vii phuong 4n, ché phim dang bot chira khoang tir 65 dén 80% khdi
lrgng nhém oxit hodc trong khoang tir 70 dén 75% khéi hrong nhom oxit .

Theo mét vai phuong 4n, ché pham dang bot chita khoang tir 10 dén 25% khéi
lrgng ziricon oxit hodc trong khodng tir 15 dén 20% khéi luong ziricon oxit.

Theo mdt vai phuong 4n, ché phdm dang bot chita khodng tir 5 dén 12,5% khdi
lrong magie oxit hodc trong khoang tir 7,5 dén 10% khéi luong magie oxit.

Theo mdt vii phuong 4n, ché phdm dang bdt chira khoang tir 70 dén 75% khéi
luong nhdém oxit , khoang tir 15 dén 20% khéi lrong ziricon oxit, va khoang tir 5 dén
12,5% khdi lugng magie oxit.

Theo mdt vai phuong 4n, ché phdm dang bot chira 75% khéi luong nhém oxit ,
20% khéi lugng ziricon oxit, va 5% khdi lugng magie oxit.

Theo mdt vai phuong an, magie oxit dugc thé mot phan hoic hoan toan boi xeri
oxit.

Ché phdm dang bot bao gdm it hon 12,5% khéi lugng nhém oxit hoat tinh, nhom
oxit dugc nung hodc hdn hop ciia nd, phan con lai ciia nhom oxit 1a nhém oxit 16p méng.
Theo mot vai phuong 4n, ché phdm dang bot bao gdém khong 16n hon 10% khéi lugng
nhoém oxit va/hodc hoat tinh dugc nung, hodc khong 16n hon 5% nhém oxit va/hodc hoat
tinh duoc nung. Theo mot vai phuong 4an, ché phim dang bot chi bao gdm nhém oxit 16p
mong va khong c6 nhom oxit hodc hoat tinh dugc nung. Ché phdm dang bot c6 thé chira
khoang tir 0 dén 10% tinh theo khéi lugng, khoang tir 1 dén 9% tinh theo khéi luong
hodc khoang tir 2 dén 8% tinh theo khéi lwong (ching han 5% tinh theo khéi luong)
nh6m oxit hoat tinh, nhém oxit dugc nung hodc hdn hop ctia né. Ché phém dang bot co
thé chira it nhit 60% nhom oxit 16p mong tinh theo khéi lugng, it nhét 65% nhom oxit
16p méng tinh theo khéi luong, it nhit 70% nhdm oxit 16p méng tinh theo khdi luong,
hodc it nhit bing 75% nhém oxit 16p méng.
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Theo thuit ngit chung, nhém oxit hoat tinh ¢ cAu tric “min” hodc “muot” hon do
cac k¥ thuat léng duoc sir dung dé tao né. Do vay, nhom oxit hoat tinh hut nhidu nuée
hon nhom oxit 16p mdng (duoc goi 1a yeu cAu nuéc cao hon), ma din d&n su co ngét 16n
hon sau khi dét. Diéu nay, dén luot, c6 thé giam d6 bén cua bd loc tao thanh. Khi duoc
tao thanh huyén phii, cic lugng cao hon nhdm oxit hoat tinh trong ché phim dang bot
cfing c6 thé khién huyén phi kho bom va xt ly hon, do dong gidm.

Theo mét vai phuong 4n ché phim dang bdt bao gdm it hon 1% khdi lugng silic
oxit, it hon 0,8% khéi lugng silic oxit hodc it hon 0,5% khéi luong silic oxit. Theo mét
vai phwong 4n, ché phim dang bot vé co ban khong c6 silic oxit.

Theo mdt vai phuong 4n, ziricon oxit ziricon oxit hoat tinh.

Theo mot vai phuong 4n, ché pham dang bot bao gém 70% nhém oxit 16p méng
tinh theo khdi lrong, 5% nhém oxit duge nung hodc hoat tinh tinh theo khéi leong, 20%
khéi lwong ziricon oxit, va 5% khéi luong magie oxit.

Nhom oxit 16p méng c6 mat trong ché phim dang bot c6 thé c6 ¢ hat D50 nhd
hon 500 pm, nhé hon 400 um, nhdé hon 300 pm, nhé hon 200 pm, nhé hon 100 pm hodc
nhé hon 50 pm. Theo mdt vai phuong 4n, nhdm oxit 16p moéng ¢6 ¢& hat D50 it nhat bing
20 pm, it nhit bé‘mg 30 pm, it nhét bang 40 pm, it nhét bang 50 pm, it nhat bang 100 pm
hodc it nhét bang 200 pm. Theo mot vai phuong &n, nhém oxit 16p mong c6 ¢& hat D50
nim trong khoang tir 20 d&n 500 pm, nim trong khoang tir 40 dén 400 pm hoic nim
trong khoang tir 40 dén 300 pm.

Theo mot vai phuong an, nhom oxit 16p méng bao gbém hdn hop cla cic loai
nhoém oxit khac nhau. Theo mot vai phuong an, nhém oxit 16p méng bao gdm hdn hop
cia cic nhém oxit 16p mong loai min hon (ching han c6 ¢& hat D50 nho hon 50 pm,
hoic nim trong khoang tr 20 dén 50 pm) va nhém oxit 16p mong loai thd hon (ching han
¢6 ¢ hat D50 nim trong khoang tir 100 dén 500 pm). Theo mét vai phuong 4n, cac
nhém oxit 16p mong loai min hon ¢6 ¢& hat D50 bang khoang 40 um va nhdém oxit 16p
mong loai tho hon c6 ¢& hat D50 bang khoang 200 pm. Theo mdt vai phuong 4n, ty 16
cac nhom oxit 16p mong loai min hon véi loai thdé hon nim trong khoang tir 20:80 dén

80:20, tir 30:70 dén 70:30, tir 40:60 dén 60:40, hoic 50:50.
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Céc ché phim bao gdm nhom oxit 16p moéng loai thd hon (ching han cac c& hat
D50 ndm trong khoang tir 100 dén 500 um, hodc khoang 200 pm) c6 thé ¢4 yéu cau nudc
hét strc thip va tao ra cic bo loc bén hon ¢6 cac kha ning kim loai néng chay cao hon
dang ké& 100 kg kim loai, chéng han 600 kg kim loai. Do vy, cac ché pham bao gdém
nhdm oxit 16p mong loai thé hon co thé duoc sir dung dé tao ra cac bo loc 16n hon (ching
han céc b loc ma trong d6 cac bé mat thir nhét c6 dudng kinh bing khoang 150 mm
hoic c6 dién tich 1én t&i 500 cm?).

Nhém oxit 16p moéng cé thé c6 dién tich bé mat cu thé (specific surface area, SSA)
khéng 16n hon 1,0, khong 16n hon 0,8, khong 16n hon 0,5 hodc khong 16n hon 0,3 m?/g.
Dién tich bé mit cu thé c6 thé duogc khac biét béi cac phuong phap tiéu chudn, chéng han
phuong phép hip thu nito Brunauer-Emmett-Teller (ISO 9277:2010).

Nhém oxit duge nung va/hodc hoat tinh, khi c6 mit trong ché phﬁm dang bot, co
thé ¢c6 ¢& hat D50 nhé hon 20 pm, nho hon 10 pm, nho hon 5 um hodc nhé hon 3 pm,
nho hon 2 pm ho#c nhd hon 1 pm.

Nhom oxit duge nung va/hodc hoat tinh cé thé ¢6 dién tich b& mat cu thé (SSA)
khéng 16m hon 5, khong 16n hon 3, khéng 16n hon 2 hodc khong 16n hon 1 m?/g.

Magie oxit c6 mat trong ché phim dang bt c6 thé c6 c& hat D50 nho hon 50 pm,
hodc nho hon 30 pm, chang han 20 pm.

Magie oxit c6 thé c6 dién tich bé mit cu thé (SSA) khong 16n hon 10, khéng 16n
hon 5, khong 16n hon 3 hodc khong 16n hon 2 m?/g.

Ziricon oxit c6 mit trong ché phém dang bot co thé c6 ¢& hat D50 nho hon 10 pm,
nho hon 5 pm, nhé hon 3 pm, nho hon 1 pm hoédc nh6 hon 0,5 pm.

Ziricon oxit c6 thé c6 dién tich bé mit cu thé (SSA) khong 16n hon 10, khong 16n
hon 8, khéng 16n hon 6, hodc khong 16n hon 3 m*/g.

C6 thé ¢6 loi ich v6i ché phAm dang bot c6 khoang rong cac ¢& hat. Chéng han,
ché pham dang bot c6 thé chira c4c hat trong d6i tho ctia nhom oxit 16p mong (ching han
D50 nam trong khoang tir 40 pm dén 200 pm) va c4c hat tuong d6i min cta ziricon oxit
(chéng han D50 béng 0,4 um). Céc hat ziricon oxit nin hoat dong nhu mét sy lién két va

tao ra su phirc tap véi nhom oxit. Theo mét vai phuong 4n, loai tho hon cua ziricon oxit
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c6 thé duge st dung (ching han c6 ¢& hat D50 bang tir 5 dén 20 pm), hoic trén chinh bé
mit ctia né hodc két hop véi cac ziricon oxit loai min hon (chiang han D50 nho hon 1 pm).
Tuy nhién, theo cac phuong an nhu vay, t8t hon néu lugng ziricon oxit loai thé hon trong
ché pham dang bot cin nhé hon 15% tinh theo khéi lugng.

Theo mot vai phuong an, ché phém dang bot bao gém titan oxit. Theo mot vai
phuong 4n, ché phim dang bét bao gdm 18n t6i 0,5% tinh theo khoi lugng, 1én t6i 1%
tinh theo khéi lugng, 18n t6i 1,5% tinh theo khdi lugng, 18n t6i 2% tinh theo khdi luong,
1én t6i 3% tinh theo khdi luong, 1én t6i 4% tinh theo khéi lugng hodc 1én t6i 5% khdi
luong titan oxit. Viéc thém titan oxit vao ché phém dang bt co thé con tang do bén ngudi,
kha ning cta kim loai va hiéu suét v& vun cta bo loc.

Titan oxit cling c¢6 thé gy hoi ting d6 co ngdt clia by loc trong qua trinh dbt,
nhung khong kém theo gidm d6 bén. Hiéu qua ndy c6 thé dic biét hitu ich trong céc ché
pham bao gdm céc loai thd hon ciia nhom oxit 16p mong (ching han 200 pm), ma c6 su
co ngbt rat nho sau khi dbt va vi vay khong thé tao ra bo loc thanh pham c6 cac kich
thudc chinh xac hodc kich thuée 16 rong theo yéu cAu khi ché tao c6 sir dung tién chéit tao
bot ¢cd tiéu chuin. Do vdy, viéc thém titan oxit vao cac ché phérn bao gé‘)m cac loai tho
hon ctia nhém oxit 16p mong ¢ thé cho phép cac kich thude cla b loc thanh phim sé&
duoc diéu chinh theo cac yéu cAu, loai trtr nhu cAu du trir cac tién chét tao bot ¢o kich c&
chuyén biét va cho phép cac tién chét tao bot ¢ tiéu chuin dugc st dung d tao ra bo loc.

Theo khia canh thir ba clla sang ché, da @ xuit viéc str dung ché phém dang bot
theo khia canh thir hai dé tao ra bd loc chiu lira.

Theo khia canh thir tu cua sang ché, da dé xuit phuong phép ché tao b6 loc chiu
Ira, bao gdm céac budc:

cung cip ché phim dang bot theo khia canh thi hai theo séng ché;

tao ra tién chét loc tir ché phém dang bot va thanh phﬁn chét léng; va

dbt tién chét loc dé tao ra bo loc chiu Ita.

Theo mot vai phuong an, budc tao ra tidn chét loc bao gdm tim nén bot dang luéi

v6i huyén phit bao gdm ché pham dang bot va thanh phin chit Iéng d8 tao ra tién chat loc.
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Viée tAm céc nén bot béi huyén pho chiu lira d& dugc biét phd bién trong linh vue.
Nén bot dang luéi ¢6 thé duge tAm béi huyén phu bing c4ch phun, tim con lin, nhé giot,
ly tam, hodc su két hop bat ky cta chiing. Huyén phi dur ¢6 thé duge loai bd bing cach
ép va/hodc can va/hodc ly tam.

Theo mdt vai phuong 4n, huyén phu duge cap béi su két hop cua lin (ching han
60% huyén phu tinh theo khdi lwgng c¢6 thé duoc cép boi 13n) va phun (chang han 40%
huyén pht tinh theo khdi lrgng c6 thé dugc cip bing cach phun).

Pidu s& duge nhan thiy la do nhét ciia huyén phi ¢6 thé can duge diéu chinh theo
phuong phap tAm, va ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& c6 kha ning didu
chinh d6 nhét nhu yéu cu. Chéng han, v6i viée tAm lin, huyén phtt c6 thé c6 do nhét
nim trong khoang tir 25 dén 100, trong khoang tir 35 dén 60, ndm trong khoang tir 40 dén
55 hodc nidm trong khoang tir 45 dén 49 Pa.S. Bé cip huyén phu bang cach phun hoic
nho giot, huyén phi ¢6 thé c6 d6 nhét nim trong khoang tir 1 dén 5, ndm trong khoang tir
1,5 dén 4 hodc ndm trong khoang tir 2 d&én 3,1 Pa.S. Véi viéc ly tam, huyén phil ¢6 thé c¢6
d6 nhét ndm trong khoang tir 2 dén 50 Pa.S.

Huyén phu co thé duoc tao ra bang cach tron ché phém dang bot véi it nhét mot
thanh phan chit long. Vi vay, phuong phép c6 thé con bao gdm két hop ché phdm dang
bot va it nhat mot thanh phan chét 16ng dé tao ra huyén phu.

Thanh phin chit 16ng trong huyén phit c¢6 thé bao gdm chét pha loing dang 1ong
thich hop bat ky, ch?mg han nudc, metanol, etanol hoic dau mo nhe. Tuy nhién, nuéc
thuong dugc stir dung do no tao ra cac chét van c6 céc dic tinh phi cao va an toan vé& mit
mdi truong.

Mot hodc nhidu phu gia ciing c6 thé dugc thém vao huyén phu dé cai bién cac dic
tinh luu bién cta né. Viée st dung cac phu gia nhu vay khi chuén bi cac bd loc di duoc
biét phd bién trong linh vire, va ching bao gdm: cac chét trg gitp lo ling, nhu dat sét;
cac chét chéng tao bot, nhu cac chét long trén co s& silicon; cac chit lién két, nhu
poly(vinyl axetat) (PVA); cac chét phan phdi, nhu lignosunphonat va/hodc cachdpilic axit;

céc chét cai bién d6 nhét, nhu xanthan gum; va chét 1am 4m, nhu propylen glycol.
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Nén bot dang lwéi c6 thé 14 bot polyme, nhu polyete, polyuretan (gdm c6 polyete-
polyuretan va polyeste-polyuretan), hodc bot xenluloza. Nén bot dang luéi ¢6 tac dung
nhu mau tam thoi cho bd loc tao thanh sao cho d§ Xép ctia nd tao ra su chi thi do x0p cua
bo loc tao thanh. BJ Xép c6 thé duge x4c dinh xét vé sb luong céac 16 rong va ty 1& phén
trim th tich cua cac khoang tréng (cac 15 rong) trén nén. D6 x3p ctia bd loc dang bot x6p
thuong duoc quy dinh xét vé sb lugng cac 16 rdng trén mot inso dai (2,24 cm) (ppi) va
v6i cac tmg dung luyén kim, d6 xp thudng nam trong khoang tir 5 ppi dén 60 ppi,
thudng nim trong khoang tir 10 ppi dén 30 ppi cho hau hét cac tng dung dac. Trong
cong nghiép duc, sy vién din dén ppi cia bo loc néi ding ra 1a su vién dan dén ppi cua
nén bot ma né duoc tao ra tir d6.

Nén bot dang luéi duge sit dung theo cic phuong 4n cia sang ché c6 thé c6 dd
x6p nam trong khoang tir 5 ppi dén 40 ppi, ndm trong khoang tir 8 dén 30 ppi hoic trong
khoéng tir 10 dén 20 ppi, chang han 15 ppi.

Gibng nhu duoc sir dung dé tao ra bo loc chiu lira, nén bot dang ludi c6 it nhét mot
bé mat thit nhat, ma cubi cung tao ra mit bén cua bg loc, va hai bé mit thit hai d61 nhau,
ma tao ra cac mit cho dong qua cua bd loc.

Theo mdt vai phuong an, phuong phap con bao gdm bude tao ra mép kin trén nén
bot dang luéi. Mép kin ¢6 thé dugc tao bang céch phu 16p ph hitu co 1én ft nhat mot bé
mat thir nhét cta nén bot dang luéi, trude khi tAm nén bot boi huyén phu. Vao ltc dédt, vat
liéu hiru co duge dbt chay hét, chira lai & ding sau mép kin. L&p phu hiru co ¢6 thé dugc
cAp, ching han, bang cach phun cac s¢i hitu co (chéng han polyuretan) 1én it nhit mét bé
mit thir nhét cta nén bot dang luéi. Theo cach lra chon khac, 16p phu co thé dugc cép
bo1 sy ngam tAm, bing cach quén it nhét bﬁng mot bé mit thi nhét trén dai béng vt liéu
16p phu hitu co, hodc bang cich 1am néng chdy mép cua nén bot dang ludi. Didu nay din
dén hinh thanh mép kin don nhit ma phan biét dugc v6i than cua bd loc.

Theo mot vai phuwong an, bude tao ra tién chét loc bao gdm in 3D.

In 3D 14 cong nghé da biét phd bién bao gdm nhiéu k¥ thuit va quy trinh khac
nhau dé ché tao cac vat 3D, c6 st dung cac vat liéu khac nhau. Thuét ngit “in 3D” thudng

duge st dung dong nghia véi “ché tao dap 16p”. Theo cach thong thudng, trong qua trinh
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in 3D, cac 16p vat liéu lién tuc dugc tao ra dudi su didu khién ctia may tinh, ching han
dua trén thiét ké a0 hodc CAD, ma c6 thé cho phép tao ra phan d6i hau hét hinh dang va
hinh hoc bt ky. Viéc sir dung in 3D dé tao ra cac két cAu phirc tap, nhu cac bd loc chiu
Itra, 12 mong muén do k§ thut cho phép didu khién chinh xac vé kich thudc va hinh dang
16 13, va cac duong dan dong cta bd loc. In 3D ciing ¢ thé dwogc sit dung dé tao ra céc
hinh dang d&u nhét quén.

Tién chét loc c6 thé duoc tao ra nhd st dung k¥ thuat in 3D/ché tao dép 16p thich
hop bt ky. Céac vi du vé cac phuong phép thich hop bao gbm két tia ép dun, néng chay
nén bot, md hinh hoa két tia néng chay va in phun myc gbm.

Theo mot vai phuong 4n, ching han trong md hinh héa két tha nong chay va in
phun muc gbm, viéc in 3D duoc thuc hién béng cach tron so bd ché pham dang bot va
thanh phan chat long truée khi két tua. Theo cac phuong 4n nhu vay, phuong phap c¢é thé
bao gdm bude tron ché phim dang bot va thanh phin chit 1ong dé tao ra bot nhido hodc
huyén phil, va sau d6 tao hinh bdt nhdo hodc huyén phu ¢6 stt dung may in 3D dé tao ra
tién chét loc.

Theo mét sb phuong 4n lua chon, ching han khi 1dm néng chdy nén bét, viée in
3D dugc thuc hién bﬁng cach két tia ché phém dang bot, va sau d6 phu thanh ph?m chét
l6ng nhd sir dung may in 3D 1én céc vung da chon cua ché phdm dang bot dd két tia.
Thanh phin chét 16ng (ma c6 thé 1a dung mdi hodc chét lién két dang 16ng) c6 thé lién két
theo cach Iwa chon mét 16p ché phdm dang bét, trong cac ving ma thanh phan chit 1ong
dugc cap 1én d6. Bot 1di co thé dugc loai bo bang cach thdi hodc hut chan khéng. Qua
trinh sau d6 c6 thé dugc lap lai dé tao nén tién chét loc 3D.

Theo mdt vai phuong an, phuong phép con bao gd6m buée khir lién két tién chét
loc. Khu lién két c6 thé duoc thuc hién theo céc phuong an trong dé tién chat loc da
duoc tao ra nho st dung chét lién két hitu co, nhu ¢6 thé duoc yéu cAu bai mot sb qua
trinh in 3D.

Khtr lién két c6 thé dugc thuc hién bang cach nung néng tién chét loc & nhiét do
1én t&i 400°C. Su bién ddi 6n dinh v& nhiét d6 c6 thé dugc cAp trong khoang thoi gian
trong khoang tir 2 dén 10 hoic trong khoéng tir 3 dén 8 gid, ching han 5 gid. Qua trinh
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khir lién két c6 thé duge két hop vao trong bude dbt, hoic ¢6 thé 1a bude riéng biét cua
phuong phép tao ra bd loc chiu hira. Budce khir lién két riéng biét c6 thé 14 hitu ich cho céc
bo loc ¢& 16n.

Theo mét vai phuong an, phuong phép con bao gdm budc siy kho tién chét loc

trege khi dot. Budce say kho 1a ¢6 1gi ¢ noi tién chat loc duoc tao ra tir hdn hop chira nuée.

Viée sdy khé co thé duge thuc hién (ching han trong 10) & nhiét do trong khoang tir
110°C dén 200°C. Cac chét hitu co b4t ky ¢6 mat & nhiét dd cao hon 180°C, nhu nén bot

dang ludi va cac chat lién két hiru co, s& dugc dot chay het. Do vay, viée sy khd & cac

nhiét do cao hon dugc thyc hién trong khoang thoi gian ngén hon & cac nhiét do tha?’lp hon.

Chéng han, & nhiét d6 110°C, viéc sdy kho c6 thé dugc thuc hién trong thoi gian 60 phut,
trong khi & nhiét d6 180°C, c6 thé chi mét 5 phut.

Tidn chét loc ¢6 thé dugc dét chay & nhiét do trong khoang tir 1500 dén 1700°C.
Theo mdt vai phuong 4n, tién chét loc durge d6t chdy & nhiét do 16n hon 1500°C, & nhiét
@ 16n hon 1550°C, hodc & nhiét d6 trong khoang tir 1550 dén 1650°C, ching han
1600°C. Vidc dbt chay c6 thé duoc thuc hién trong thoi gian it nhdt bing 30 phit, ching
han trong khoéang tir 0,5 d&n 5 gi® hodc trong khoang tir 1 dén 3 gid, chiang han trong
khoang 2 gio. Theo mét vai phuong an, tién chét loc duge ddt chay trong moi trudng oxi

héa, ching han méi trudng c6 1én hon 0,5% oxi.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong an cua sang ché s& duge mo ta dudi day nhd vi du va cb dua vao céc
hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 13 dd thi thé hién d6 v& vun clia cic bd loc chiu lira, nhu dugce xéac dinh boi

mure hat nirt v& cua vat liéu bd loc theo su dao dong.

M5 ta chi tiét sang ché
Vidul
Chuén bi b6 loc chiu lira

Phan bot polyuretan dang luéi duge ngdm tAm v6i huyén phu nho st dung su két
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hop cta cac con lan va viéc phun cho dén khi khdi lrgng mong mudn thu duge. Huyén
phu chira x4p xi 90% ché pham dang bot va 10% chit cai bién luu bién (chat chéng tao
bot, cac chét phan phdi, chit lam 4m, chét lién két va cac chét cai bién d¢ nhét). Nude
duogc thém d8 tao ra 46 nhét huyén phu theo yéu cau.

Phén bot d3 duoc ngam tAm sau d6 duogc séy khé trong 10 dugc thiét 1ap & nhiét 4o
150°C trude khi duge @6t chay. Viéc dbt dugc thuc hién trong 16 nung kiéu duong ham
(lién tuc) duoc thiét 1ap & nhiét d6 1620°C.

Cudng d6 chiu nén & trang thai ngudi

Thir nghiém cudong do chiu nén & trang thai ngudi duge st dung dé danh gia do
bén nén cta b loc & nhiét 46 phong. Cudng d6 chiu nén & trang thai ngudi duoc xac dinh
nhd st dung phuong phap thit nghiém nhu duge qui dinh béi German Foundry
Association (BDG (Bundesverband der Deutschen Giesserei-Industrie) Directive P100,
Phat hanh Théang chin 2012), phu hop véi DIN EN 993-5: Cac phuong phéap thr nghiém
cac san phém chiu Itra ¢6 hinh dang day dac - Phan 5: Xac dinh do bén nghién. Tém lai,
b0 loc chiu Itra (100 x 100 x 25 mm, 10 ppi, khong c6 khung), dugc chuin bj nhu duoc
mo ta, duoc dinh vi trén phan d& c6 dudng kinh 25 mm. Nho st dung bia dép cé clng
dudng kinh, bo loc duge dit dusi tai & tbe d bang 20 mm/min cho dén khi sy dit gay
xuét hién. Luc 16n nhat tao thanh duoc sir dung dé xac dinh cuong d6 chiu nén & trang
thai ngudi.

Thir nghiém rét kim loai

Thép khong gi néng chay & nhiét d6 trong khoang tir 1610 dén 1620°C dugce 16t
qua bd loc chiu Iira (100 x 100 x 25 mm, 10 ppi, khong c6 khung), dugc chuin bi nhu
duge mo ta. Bo loc duge giir trong ph@m dd ¢6 hai mat va dugc dinh vi 700 mm bén dudi
gau rét & day c6 voi phun 30 mm. B¢ loc duong nhu dat thir nghiém nay néu nhu van
nguyén ven va khong bi v& khi luong t1 thiéu 30 kg thép khong gi néng chdy duge rot
qua bo loc.

Céc két qua
Céc bo loc (khong c6 khung) c6 cac kich thude 100 x 100 x 25 mm duge chuin bi

tir cac phan bot polyuretan dang luéi 8 ppi nhd st dung phuong phap duge mo ta trén day.
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Cac b loc dugce tao ra nho sir dung céc ché phém bot khac nhau theo cac cong thirc pha

ché trong Bang 1 dudi day.

chay dugc thir nghiém nhu duge mé ta. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 1.

50523

Do bén nén cua cac bd loc va cia ching kha nang chiu thir nghiém roét thép nong
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Bang 1
Nhom oxit Ziricon oxit
(% tinh theo khéi | (% tinh theo khéi | Magie Khi
ac i
. lugng) lugng) oxit (% Thir nghiém| D9 bén
Che tinh theo| ° UM | th¢p néng | nén
phim | L6p [Hoattinh| D50: | D50: 100 o khil P Bons
mong | (DSO: | O4pm | 15pm | KBOL |7 o T chay | (MPa)
(D50: | 2,5 um) lwong)
40 pm)
A 70 0 30 0 0 0 Khong 4,5
dat
B 70 29 0 0 0 1° Khéng 6,3
dat
C 70 20 10 0 0 0 Khéng 2,3
dat
D 72 5 20 0 3 0 Pat 3,6
(30 kg)
E 70 5 20 0 5 0 Dat 4,6
(150 kg)
F 75 0 20 0 5 0 Dat (50 4,5
kg)
G 67,5 5 20 0 7,5 0 Pat 4.4
(30kg)
H 62,5 5 20 0 12,5 0 Dat 4,0
(50 kg)
o) 65 5 16 0 14 0 Dat 4,6
(50 kg)
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J 65 5 10 0 20 0 Dat 3,1
(30 kg)
K 82 5 8 0 5 0 Dat 6,3
(50 kg)
L 74 5 16 0 5 0 Dat 5.4
(50 kg)
M 55 5 20 0 20 0 Dat 4.4
(50 kg)
N 66 5 24 0 5 0 Pat 4,9
(50 kg)
o) 65 5 25 0 5 0 Dat 4.1
(30 kg)
P 60 0 30 0 10 0 Pat 4.9
(50 kg)
Q 70 5 20 0 5 0 Dat 4,7
(100 kg)
R 72,5 0 20 0 7,5 0 Dat 5.4
(50 kg)
S 62 5 20 8 5 0 Pat 4,5
(30 kg)
T 60 9 10 15 6 0 Khéng 3,6
dat
U 65 10 10 10 5 0 Pat 4,8
| (30kg)
vV | 625 | 125 0 20 5 0 Khong 2,1
dat
\/ 67 15 15 0 3 0 Khéng 2.3
dat
X 70 5 20 0 1.7 3,3° Pat 26
(50 kg)
Y 70 5 20 0 1.7 3,3 | Khong 5.9
dat

D50: 0,4 um; b Silic oxit; ® Xeri oxit; 4 Yitri oxit
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Céc bo loc duoc tao ra nhd sir dung céc ché phém A-C, ma khong chira magie oxit,
khéng dat thtr nghiém thép néng chay va bi niit gdy khi va dap. Cac ché pham D-J, ma
chira khoang tir 3 dén 20% khéi lrgng magie oxit va khoang tir 67,5 dén 77 % khoi luong
nhém oxit , dat thir nghiém thép néng chay. Cac ché phdm K-P, ma chira khoang tir 8 dén
30% khéi lugng ziricon oxit (D50 0,4 pm), cling dat thir nghiém thép néng chay.

Ché phim E, ma chta 5% khéi lwrgng magie oxit, 20% khéi luong ziricon oxit
(D50 0,4 um), 70% nhom oxit 16p mong tinh theo khdi luong va 5% nhém oxit hoat tinh
tinh theo khéi luong, dugc tim thdy 13 b loc bén ma c6 thé chiu téi 150 kg thép néng
chay. Ché phim Q, ma chira nhém oxit hoat tinh c6 ¢& hat nhé hon D50 (0,4 pm véi 2,5
um cho ché pham E), cling thé hién d6 bén cao trong thir nghiém rot kim loai.

Cac ché phAm R-W cho thdy 13 c4c bd loc bao gdm céc mirc nhom oxit hoat tinh
cao hon (chéng han 12,5% tinh theo khéi lrong hodc cao hon) va/hodc cac mirc cao hon
cla clia ziricon oxit véi c& hat D50 bing 15 pm (chang han 15% tinh theo khéi luong
hodc cao hon) 13 yéu hon va khong dat thir nghiém thép néng chdy, mac du céc bd loc
26m hén hop ctia ziricon oxit ¢6 cdc ¢& hat nho hon va 1én hon (ching han cic ché phim
S va U) da dat thir nghiém thép nong chay. |

Ché phém X, trong d6 magie oxit dugc thé mot ph'?ln boi xeri oxit, dat thir nghiém
ot thép noéng chay, trong khi ché phdm Y, trong d6 magie oxit dugc thé mot phan boi

Yttri oxit, khong dat.

Vidu?2
Ché phém dang bot E dugc chon dé thu nghiém tiép.

Thir nghiém d6 v& vun

Tinh v& vun cua bo loc duge chudn bi tir ché phém dang bot E (duge goi 1a “Bo
loc E”) duogce so sanh véi ba bd loc dya trén ziricon oxit ¢6 khung va khong ¢ khung ban
san trén thi truong c6 cung céac kich thude (75 x 75 x 25 mm, duge chuin bi tir bot
polyuretan dang lugi 10 ppi), c6 cac mirc ziricon oxit >90%. 117 ctia mdi loai bo loc

duogc bao goi trong hdp, dimg trén mép trong ba 16p. Hop dugce rung trén ban trong thoi
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gian 20 phut. Theo sir dao dong, cdc mAu vun gy ra boi sy dut gdy cia cac bd loc dirge
can. |

ba quan st duge réng bd loc E ¢6 d6 v& vun thip hon dang ké so véi cac bo loc
ban sin trén thi trudng (cac vi du so sanh X, Y, Z) (xem Fig.1).

Viéc so sanh két cdu ciia bo loc E véi bo loc ziricon oxit tiéu chuén theo phép
phéan tich SEM da cho thiy rang su thiéu két vat liéu chiu Itra hoan thién hon trong b6 loc
E. Piéu nay duoc cho 1a ly do tai sao bd loc theo sang ché c6 d6 v& vun the"lp hon cac bd

loc ziricon oxit ti€éu chuan.

Thir nghiém bién dang

Bo loc chiu ltra ¢6 mit cit ngang hinh tron (dudng kinh 150 mm, siu 30 mm)
duoc chudn bi tir bot polyuretan dang leéi 10ppi duge ngdm t4m v6i huyén ph duoc tao
ra tir ché phdm dang bot E (Bo loc E*). Su bién dang ciia bo loc B’ dugce so sanh véi sy
bién dang cia bd loc ban san trén thi trudng c¢é cing céc kich thude nhung muc ziricon
oxit 16n hon 90%. Cac bd loc dwoc d5 qua khdu d6 110 mm. Khéi lugng 170 g duge dat
trén dinh cua mdi bo loc, & giita bé mat trén. Cac bd loc duge cho tiép xuc voi nhiét d6
bang 1620°C trong thoi gian 2,5 gid.

Theo tién trinh thir nghiém, bién dang (nghia 1a d0 vong) cua bd loc E’ dugc xac

dinh 12 bing 3 mm, trong khi bién dang ciia bd loc bén sin trén thi trudng bang 5 mm.

Vidu3

Ché phim khéc (Ché phim Z) dya trén ché phdm E duge cong thire hoéa, véi mot
ntra nhom oxit 16p moéng loai 40 pm duogc thay thé bang loai thé hon ctia nhdm oxit 16p
moéng ¢6 ¢& hat D50 bang 200 pm. Yéu cAu nudc cia ché phdm Z dwogc tim thiy bing
15% it hon ché phim E va ché pham Z cho thiy d6 co ngét tham chi nhé hon sau khi a6t
(46 co ngdt xap xi 4,5% so véi do co ngdt 6% véi ché phdm E).

Céc bd loc dugc tao bai ché phém Z (cac kich thude: 75 x 75 x 25 mm) dugce thu
nghiém nho st dung cudng d9 chiu nén & trang thai ngudi va cac thir nghiém rét kim loai

duge mo ta trong Vi du 1. Cac bg loc duge tim thdy c6 cuong do chiu nén cao hon cic bd
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loc duoc tao ra nhd st dung ché phﬁm E, va dé dang c6 thé chiu 100 kg thép néng chay

duge r6t & nhiét d6 ~1640°C ma khéng c6 bat cit du hiéu ran nit ndo.

Vidu 4

Ché phém Z dugc thir nghiém véi viéc thém cac luegng nhd titan dioxit. Viéc thém
0,5% khéi luong titan oxit vao ché phém 7 dugc phat hién ting d¢ co ngo6t thém 1,5%,
tdng cong do co ngdt dén 6% (pht hop véi cac bd loc ziricon oxit da biét). Viéc thém 2%
titan oxit tinh theo khdi lugng duoc phat hién ting d6 co ngdt thém 4%.

Kha ning cua kim loai cua cac bd loc v6i ché phdm Z va bao gébm 0,5% khéi
lugng titan oxit dugc cai thién dang ké so vé6i cac bd loc dugce tao ra nho st dung ché
pham E. Céc bo loc hinh tron c6 dudng kinh bing 150 mm c6 thé chiu 600 kg thép néng
chay ma khong nit gdy. Cudng do chiu nén & trang thai ngudi va hiu sudt v& vun ciia bd
loc cling dugc phat hién 1a dugc cai thién.

B loc dugc tao ra nho st dung ché phém bao gSm 10% khéi lwong ziricon oxit,
5% khdi luong magie oxit va 1% khdi Iugng titan oxit, v6i phan con lai dugce tao ra tir
hdn hop 50:50 ciia 40 pm va 200 pm nhém oxit 16p mong, cling duge thuc hién thich hop

va huyén phul duoc tim thiy d& bom hon.
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YEU CAUBAO HO

. Ché phém dang bot dé ché tao bd loc chiu ltra bao gém:

khoang tir 60 dén 90% khéi lugng nhdém oxit; khoang tir 8 dén 30% khéi luong
ziricon oxit; va khoang tir 3 dén 20% khdi lrong magie oxit, trong d6

ché phim dang bot bao gbém it hon 12,5% khéi lvong nhém oxit hoat tinh, nhom
oxit dugc nung hoic hdn hop cia né, va trong d6 phan con lai ciia nhém oxit 12 nhém
oxit 16p mong, va

trong d6 ziricon oxit ¢6 ¢d hat D50 nho hon 3 pm.

Ché phﬁm dang bot theo diém 1, trong d6 ziricon oxit c¢6 ¢& hat D50 nhé hon 1 pm.

. Ché phim dang bot theo diém 2, trong d6 ziricon oxit ¢6 ¢& hat D50 nhé hon 0,5 pm.

Ché phim dang bét theo diém 1, trong d6 ché phdm dang bot chira tir 0 dén 10% khéi

lugng nhom oxit hoat tinh, nhém oxit dugc nung hodc hdn hop ciia né.

Ché phim dang bot theo diém 1, trong d6 ché phdm dang bot chira it nhit bang 60%

khéi lugng nhdm oxit 165p mong.

Ché phidm dang bot theo diém 1, trong d6 nhom oxit 16p méng c6 ¢& hat D50 nho
hon 500 pm.

Ché phim dang bot theo diém 1, trong d6 nhom oxit 16p mong bao g6m hdn hop cta

c4c loai nhém oxit 16p méng min hon ¢6 ¢& hat D50 nim trong khoang tir 20 dn 50
um va nhom oxit 16p moéng loai thé hon ¢6 ¢& hat D50 nim trong khoang tir 100 dén
500 pm.
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8. Ché phim dang bot theo diém 7, trong d6 ty 1€ c4c loai nhom oxit 16p mong min hon

véi nhom oxit 16p mong loai tho hon nam trong khoang tir 40:60 dén 60:40.

9. Ché phém dang bt theo diém 1, trong d6 nhém oxit hoat tinh, khi c6 mat, ¢6 ¢& hat
D50 nhé hon 10 pm.

10. Ché ph?lm dang bot theo diém 1, trong d6 magie oxit cé ¢& hat D50 nh6 hon 30 pm.

11. Ché phim dang bt theo didm 1, trong d6 ché phim dang bdt chira it hon 1% khéi

lugng silic oxit.

12. Ché phim dang bot theo diém 11, trong d6 ché phim dang bdt vé co ban khong c6

silic oxit.

13. Ché pham dang bot theo diém 1, trong d6 magie oxit it nhit dugc thay thé mot phan

bdi xeri oxit.

14. Ché phdm dang bot theo diém 1, trong d6 ché phdm con chira 1én t6i 5% khéi luong

titan oxit.

15. Ché phidm dang bot theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 14, trong d6 ché

phém dang bot dugc st dung dé tao ra bd loc chiu lira.

16. B6 loc chiu hira dé loc kim loai néng chay bao gém vat 1iéu chiu Itra, vat liéu chiu ltra

bao gdm ché phdm dang bt theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 14.

17. B6 loc chiu hra theo didm 16, trong d6 bd loc chiu lira c6 d9 bén nén it nhat bang 4
Mpa.
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18. B6 loc chiu lira theo diém 16, trong d6 bd loc chiu hra c6 it nhét mot bé mit thi nhét
tao thanh mat bén cta bd loc va hai bé mit thir hai d6i nhau tao thanh cac mit cho

dong qua cia bg lgc, céac bé mit thit hai c¢6 dién tich khéng 16n hon 500 cm’.
19. B0 loc chiu Itra theo diém 16, trong d6 bo loc 1a bd loc ¢6 khung.

20. Bo loc chiu Itra theo diém 16, trong d6 bd loc hodc 1a bd loc xép, bd loc dang to ong

hodc bo loc nén.
21. Phuong phép ché tao b loc chiu lira, bao gém cac budc:
cung c4p ché phdm dang bot theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 14;
tao ra tién chét loc tir ché phim dang bot va thanh phin chét long; va
dbt tién chat loc dé tao ra bo loc chiu lira.
22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 tién chat loc duge sdy kho trudce khi dét.
23. Phuong phép theo diém 21, trong d6 budc tao ra tién chét loc bao gdm in 3D.
24. Phuong phép theo diém 21, trong d6 buéc tao ra tién chét loc bao gom:
két hop ché pham dang bot va thanh phin chét Iong dé tao ra huyén phu, va

tAm nén bot dang ludi v6i huyén phi dé tao ra tién chét loc.

25. Phuong phap theo didm 24, trong d6 nén bot dang luéi duge tAm boi huyén phi bing
cach phun, tm con lan, nho giot, ly tAm, hoic sy Kkét hop bat ky cta ching.

26. Phuong phép theo didm 21, trong d6 tién chét loc duge ddt chay & nhiét d6 16n hon
1500°C.
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27. Phuong phap theo diém 21, trong d6 tién chét loc duoc ddt chay trong thdi gian it
nhit bang 30 phiit.

28. Phuong phap theo diém 21, trong d6 tién chét loc dugc dbt chay trong méi trudng

oxi hoa.
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