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(57) Céc phuong 4n ctia sang ché bdc 16 phuong phép va thiét bi didu khién dbi
tuong 30, thiét bi diu cudi, va vat ghi. Phuong phép bao gdm cac bude: hién thi
giao dién canh 30, giao dién canh 4o bao gdm dbi tugng 4o thir nhat, it nhit hai
d6i trong 4o thir hai, va it nhét hai didu khién chiéu thirc; x4c dinh, d4p lai hoat
dong kich hoat thir nhét trén didu khién chiéu thirc thir nhat, dbi tuong 4o dich tr
it nhit hai dbi twong 4o thir hai va theo hoat dong kich hoat thir nhét, va diéu
khién dbi tugng 4o thi nhét @& xuit chiéu thirc thir nhét 1én ddi tuong 4o dich;
xé4c dinh dbi twong 4o dich 12 dich xuét chiéu thirc trong g véi chiéu thic thir
hai d4p lai hoat dong kich hoat thit hai trén didu khién chiéu thirc thtr hai ma dp
ung diéu kién xuét chiéu mét cach lién tuc, hoat dong kich hoat thir hai dugce
kich hoat trong khi xuAt chiéu cta chiéu thirc thi nhét; va diéu khién dbi tugng
40 thir nhét dé xuét chiéu thirc thit hai 1én déi twong 4o dich.
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Linh vwre k§ thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cép dén linh vuc cic cong nghé mdy tinh, va cu thé 13, dén

phuong phap va thiét bi diéu khién dbi twong 4o, thiét bi dau cudi, va vat ghi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong tng dung dua trén mdi trudng 4o hai chidu hodc ba chiéu (3D), vi dy,
ddu trudng truc tuyén nhiéu ngudi choi (multiplayer online battle arena -
MOBA), ngudi ding c6 thé didu khién d6i trong 4o trong canh ao dé xuat cic
chiéu thirc 1én cac d6i tugng 4o khac, cac cong trinh x4y dung 40, va tuong tu,
va tranh d4u chdng lai nhau bang cach sir dung céc diéu kién chién thing cu thé
lam muc dich.

Trong linh vuc c6 lién quan, khi ngudi ding nhip/g6 nhiéu diéu khién chiéu
thire trong khoang thoi gian ngan, thi cac chiéu thirc c6 thé duogc xuét 1én cac ddi
tugng 4o khac nhau. Tuy nhién, hiéu qua xuét chiéu nay khong dap tmg mong
doi cia ngudi dung (xuét céc chiéu thI:ICAlén cling mot di twong 4o trong khoang

thoi gian ngan), anh hudng x4u dén tinh chinh x4c clia viéc xuat chi€u nhanh.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n ciia sang ché d& xuét phuong phép va thiét bi diéu khién dbi
twong 4o, thiét b diu cudi, va vat ghi, ma c6 thé cai thién do chinh x4c xuét chiéu
trong khi xuét chiéu lién tuc. C4c giai phap k¥ thuat 1 nhu sau.

Theo mot khia canh, phuong 4n cila sang ché dé xuit phuong phép diéu
khién d6i trong a0, dugc thuc hién béi thiét bi ddu cudi, phuong phap bao gdm
cac budec:

hién thi giao dién canh 40, giao dién canh 4o bao gbm dbi tugng 4o thir nhit,
it nhét hai d6i tugng 4o thtr hai, va it nhét hai didu khién chiéu thtc, dbi tuong
40 thtr nhét va cac dbi tuong 4o thir hai duge bd tri trong canh 4o, va cac didu
khién chiéu thitc dugc tao cAu hinh dé diéu khién dbi tuong 4o thr nhét dé xuét

cac chiéu thuc;
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x4c dinh, dap lai hoat dong kich hoat thir nhét trén diéu khién chiéu thire thir
nhét, d6i tutqng 40 dich tir it nhit hai dbi trong 4o thit hai va theo hoat dong kich
hoat thir nhét, va diéu khién déi tuong 4o thir nhét d& xuét chiéu thirc thir nhat
1én d6i tuong 4o dich;

xé4c dinh d8i twong 4o dich 1 dich xuét chiéu thirc twong tmg véi chiéu thirc
thir hai dép lai hoat dong kich hoat thir hai trén diéu khién chiéu thirc thir hai ma
dap (mg didu kién xuét chiéu lién tuc, hoat dong kich hoat thr hai dugc kich hoat
trong khi xuét chiéu ctia chiéu thtrc thir nhét; va

didu khién d6i twong a0 thir nhat dé xuét chiéu thirc thit hai 1én déi trong 40
dich. |

Theo khia canh khéc, phuong 4n ciia sing ché @& xuét thiét bi diéu khién d6i
tuong 4o, bao gbm:

mddun hién thi, duge tao cdu hinh dé hién thi giao dién canh 4o, giao dién
canh 4o bao gdm dbi tugng 4o thir nhét, it nhét hai déi twong 4o thtr hai, va it
nhét hai didu khién chiéu thirc, dbi trong 4o thir nhit va cac déi tuong 4o thi hai
duoc bd tri trong canh 4o, va cac diéu khién chiéu thire duoc tao cAu hinh dé diéu
khién ddi tuong a0 thir nhét dé xut cac chiéu thirc;

modun didu khién tha nhit, dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh, dép lai hoat dong
kich hoat thr nhat trén didu khin chiéu thirc thir nhét, déi tugng 4o dich tir it
nhat hai d8i trong 4o thit hai va theo hoat dong kich hoat tht nhét, va didu khién
d5i tugng 4o thir nhat dé xuit chiéu thic thir nht 1én d6i tuong 4o dich;

modun x4c dinh thir nhét, duoc tao cAu hinh dé xac dinh dbi trong 4o dich
1a dich xudt chiéu thirc twong tmg véi chiéu thirc thir hai dép lai hoat dong kich
hoat tht hai trén diéu khién chiéu thirc thir hai ma dép ung didu kién xuét chiéu
lién tuc, hoat dong kich hoat thir hai dugc kich hoat trong khi xuét chiéu cla
chiéu thitc thif nhét; va |

mbdun diu khién thtt hai, dugc tao ciu hinh d& diéu khién ddi tugng 4o thtt
nhit & xuét chiéu thirc thir hai 1én dbi tugng o dich.

Theo khia canh khéc, phuong 4n cua séng ché @& xuét thiét bi dau cudi, bao
gdm b xit Iy va bd nhd, bd nhd Iuu trir it nhat mot 1énh, it nhat mot chuong
trinh, by ma, hodc tap hop 1énh, it nhit mot 1énh, it nhat mot chuong trinh, bd
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mi, hodc tAp hop 1énh dugc nap va duge thuc thi bdi b xur ly dé thuc hién
phuong phéap diéu khién dbi trong 4o theo khia canh néu trén.

Theo khia canh khac, phuong én cua sang ché d& xuit vat ghi may tinh doc
duoc, @ luu trit it nhit mot 18nh, it nhit mot chuong trinh, bd ma, hogc tip hop
1énh, it nhit mot 1énh, it nhit mot chuong trinh, bo ma, hodc tép hep 1énh duge
nap va dugc thuc thi bdi bo xur ly dé thyuc hién phuong phép didu khién dbi tuong
a0 theo khia canh néu trén.

Theo khia canh khac, phuong an cua sang ché d& xuét san phidm chwong
trinh mdy tinh, san phdm chwong trinh méy tinh, khi duge thyc thi béi bd xir Iy,

dugce sir dung dé thuc hién phuong phap diéu khién dbi tuong 4o.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

FIG. 1 1a so dd phuong 4n thyc hién clia quy trinh xuét chiéu lién tuc trong
linh vyuc k¥ thuat nay.

FIG. 2 13 so d6 ctia mdi trudng thuc hién theo phuong 4n cua sang ché.

FIG. 3 1a luu dd ciia phuong phap diéu khién dbi tuong 4o theo phuong 4n
duoc néu lam vi dy cla sdng ché.

FIG. 4 14 so d6 phuong 4n thuc hién ctia quy trinh xuit chiéu lién tuc theo
phuong an dugc néu lam vi du cia sang ché.

FIG. 5 12 so dd cua cach chia ving diéu khién trong didu khién chiéu thirc
theo phuong an dugce néu lam vi du cua sang ché.

FIG. 6 1a luu dd cua phuong phép didu khién ddi tuong o theo another
exemplary phuong 4n cia sang ché.

FIG. 7 1a so dd nguyén 1y cta co ché ké thira dich xuét chiéu thirc theo
phuong an dugce néu lam vi du cia sang ché.

FIG. 8 14 so d clia giao dién dé didu khién ddi tugng 4o dé xuit chiéu thirc
theo phuong an dugce néu lam vi du cua sang ché.

FIG. 9 14 Iuu d cia phuong phép diéu khién ddi tugng &o theo phuong én

vi du khac cua sang ché.

FIG. 10 12 so dd khdi két cAu cua thiét bi didu khién dbi tuong &o theo:

phuong an duge néu 1am vi du cua sang ché.
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FIG. 11 12 so d6 khdi két cAu cta thiét bi dau cudi theo phuong an duge néu

lam vi du cta sang che.

M0 ta chi tiét sing ché

Pé 1am cho céc muc dich, cac giai phap k¥ thudt, va cic uu diém cia sang
ché tré nén o rang hon, tiép sau day 1a phén mo ta chi tiét cac phuong 4n thuc
hién cta sang ché c6 dua vao céac hinh v& kém theo.

Thuét ngit “Nhiéu” dugc néu trong ban md ta ¢6 nghia 14 hai hoic nhiéu hon.
“Va/hodc” md ta mbi quan hé lién két d& mo ta cac dbi tuong lién két va biéu
di®n ring ba mdi quan hé c6 thé ton tai. Vi du, A va/hodc B ¢c6 thé biéu dién ba
trrong hop sau day: chi tdn tai A, tdn tai ca A va B, va chi tdn tai B. Du “/”
thuong chi bdo quan hé “hodc” gifta cic dbi ﬁrc_mg lién két.

Dau tién, cac thuat ngit lién quan téi cac phuong 4n clia sang ché duogc gi6i
thiéu vin tat nhu sau:

Canh 30 14 canh a0 dugc hién thi (hodc dugc d& xut) khi tng dung chay trén
thiét bi du cubi. Canh 4o c6 thé 1a thé gi6i dugc md phéng clia thé gi6i thuc,
hoic c6 thé 1a thé gisi 3D nira m6 phéng, nira hu chu, hogc c6 thé 1a thé gi6i 3D
hoan toan hu cu. Canh 0 c6 thé 1a mot canh bat ky trong s6 canh &o hai chiéu,
canh a0 2,5 chiéu, va canh 4o 3D.

Theo ty chon, canh 40 con dugc sir dung cho tran chién canh a0 gifta it nhét
hai ddi tuong 20, va céc tai nguyén &o kha dung cho it nhét hai d6i trgng 4o duge
dé xuét trong canh 0. Theo tity chon, canh 4o bao gbm ving géc dudi bén trai
va vung goc trén bén phai ma d6i xtmg nhau. C4c d6i twong 4o trong hai phe dbi
dich 13n luot chiém gift c4c ving, va myc dich clia mdi bén 14 phd hity cong trinh
x4y dyng/phdo dai/can ct/pha 1€ dich trong viing dich @ gianh chién thing.

Déi twong a0: d6i trong chuyén dong trong canh ao. Déi tuong chuyén dong
c6 thé 13 it nhat mot trong ) ngudi 4o, thu vat 4o, va nhan vat hoat hinh. Theo
tty chon, khi canh 4o 12 canh 4o 3D, thi d6i tugng 40 c6 thé 12 md hinh 3D. Mbi
d6i tuong 4o c6 hinh dang va thé tich trong canh 4o 3D, va chiém chd mot sb

khong gian trong canh do 3D.
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Theo tuy chon, dbi trong 40 1a nhan vat 3D dugc xdy dung dua trén cdng
nghé khung xuong ngudi 3D. Péi trgng 40 mang cac vo boc khac nhau Vdé thuc
hién c4c ngoai hinh khac nhau. Theo mét ) phurong an thuc hién, déi tuong 4o
cling c6 thé dugc thuc hién bang cach sir dung md hinh 2,5 chidu hoic mo hinh
hai chiéu, ma khong bi gidi han theo cac phuong 4n cua sang ché.

Chiéu thirc: chiéu thirc theo cac phuong 4n cla sang ché 13 chiéu thic dugc
xuat bdi nhan vat 4o va dugce st dung dé cai bién thudc tinh gia tri cua abi tuong
40, dbi trgng a0 khac, hodc ca d6i twong a0 nay lan d6i trong 4o khac. Déi tuong
40 ¢6 it nhit mot chiéu thirc, va cac d6i trgng 4o khac nhau trong tng véi cic
chiéu thirc khac nhau. Chiéu thirc ciia nhan vat 4o co thé thu dugc va duge nang
cép trong khi ning cp clp do, va d6i tuong 4o co thé thu dugc chiéu thirc ctia
d6i tuong 4o khac.

Theo tity chon, theo cac hiéu qua cta chiéu thirc, cac chiéu thirc ¢6 thé duge
chia thanh: chiéu thtrc gy t6n hai (duge st dung d8 1am giam diém strc khoe cta

déi tuong 40), chiéu thic 14 chén (duoc sir dung d bd sung 14 chén cho dbi tuong

40), chiéu thurc tang tbc (duoc str dung dé tang tc do di chuyén ciia ddi tuong
40), chiéu thuc gidm tbc (dugce str dung d8 giam tdc do di chuyén cta dbi trong
40), chiéu thirc cam ti (dugc st dung dé han ché chuyén dong cia d6i tuong 40
trong mot khoang thoi gian nao do), chiéu thirc cudng bire dich chuyén (dugc st
dung dé budc déi twong 4o phai di chuyén), chiéu thirc im lang (dugc st dung aé
ngan can di tugng &o xuét chiéu thuc trong mot khoang thoi gian nao o), chiéu
thirc hdi phuc (duge st dung d8 hdi phuc diém stc khée hodc gia tri ning lugng
ctia dbi tuong 4o), truong cia chiéu thirc quan sat (dudc st dung dé thu
dugc/chén trudng quan sét trong khoang nhét dinh hoic cic nhan vit 4o khac),
chiéu thtrc thu dong (chiéu thirc ma co thé dugc kich hoat khi thye hién tn cong
théng thudng), va tuong tur. Diéu nay khong bi gi¢i han theo phuong 4n nay.

Theo tuy chon, theo céch thire xuét chiéu, cac chiéu thic co thé duoc chia
thanh chiéu thitc ¢6 dich va chiéu thirc khong c6 dich. Chiéu thic c6 dich 1a
chiéu thirc dugc chi rd téi bén tiép nhan chiéu thirc, nghia 13, sau khi chiéu thirc
c6 dich dugc chi rd toi dich xuit chiéu thuec, thi dich xuit chiéu thire chic chin

bi tc dong béi chiéu thirc nay. Chiéu thirc khong c6 dich la chiéu thire tré té1
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huéng, khoang, hodc vung duogc chi 6 va dbi tuong 4o nim trong huéng,
khoang, hodc ving bi tadc dong bai chiéu thirc nay.

Trd choi d4u truong true tuyén nhidu ngudi choi (multiplayer online battle
arena — MOBA) 12 trd choi d4u trudng ma trong d6 cac ddi 4o khac nhau trong
it nhét hai phe dbi dich chiém gift c4c ving ban d6 twong Umg trong canh 40, va
tranh d4u chdng lai nhau bing c4ch sir dung cic didu kién chién thing cu thé lam
muc dich. Didu kién chién thing bao gdm, nhung khong bi gidi han béi, it nhét
mdt trong sb chiém gifr cac phéo dai hodc pha hity cc phéo dai clia cac phe d6i
dich, giét chét cac dbi tuong 4o trong céc phe dbi dich, thoat hiém trong kich ban
va thoi gian dugce chi 18, tich thu tai nguyén cu thé, va ghi nhiéu diém hon bén
'd6i dich bén trong thoi gian dugce chi rd. Tro choi d4u truong c6 thé dién ra trong
cac hiép d4u. Ban dd giéngv nhau hodc ban dd khac nhau c6 thé duoc sir dung
trong céc hiép d4u khac nhau cua trd choi dAu trrong. Mai doi o bao gdm mot
hodc nhiéu d6i tugng 4o, vi dy, 1 dbi tugng 4o, 2 dbi tuong 4o, 3 d6i tugng 4o,
hodc 5 dbi tuong 4o.

Trd choi MOBA 12 trd choi ma trong d6 mét vai cén cir duge dé xuét trong
canh 4o, va nhitng ngudi ding trong cac phe khéac nhau diéu khién cac nhan vat
40 dé chién déu trong canh 4o, chiém gift cdc cin cir hodc phé hily can cir clia
phe dbi dich. Vi dy, trong tro choi MOBA, cé4c nguoi ding c6 thé duoc chia
thanh hai phe d6i dich. Cac nhén vt ao duge didu khién béi cac ngudi ding
dugc phéan tan trong canh 4o @8 tranh du chéng lai nhau, va diéu kién chién
thing 1a ph4 hily hodc chiém gitt tht ca cac cin cir cta dich. Tro choi MOBA
dién ra trong cac hiép dau. thai lugng cta hiép ddu cta trd choi MOBA Ia tir
thoi diém ma & d6 trd choi bit dAu t6i thoi diém ma & d6 diéu kién chién thang
duoc thdéa man.

Trong trd choi MOBA, ngudi ding co thé didu khién dbi tuong a0 dé di
chuyén trong canh 4o, va c6 thé kich hoat déi tuong 4o dé xuét chiéu thirc tuong
ung béng cach st dung diéu khién chiéu thtrc. Khi nhan dugc hoat ddng kich
hoat trén didu khién chiéu thtc, thi thiét bi dau cudi xac dinh, theo khoang Xuét

chiéu tuong tmg v6i chiéu thire, dich xuat chiéu thic tir cac doi tugng 40 nam
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trong khoang xuat chiéu, @8 didu khién dbi twong 4o dé xuét chiéu thirc 1én dich
xuét chiéu thirc.

Do cac chiéu thirc khac nhau tuong ting véi cac khoang xuét chiéu khac
nhau, khi dbi tugng 40 xuAt cac chiéu thtc khac nhau tai cing mot vi tri, cac
chiéu thirc khéac nhau c6 thé trong tng véi cac dich xudt chiéu thirc khac nhau.
Vi du, nhu duoge thé hién trén FIG. 1, dbi tuong 4o thir hai 102 va dbi tuong 4o
thit ba 103 dang & xung quanh déi tuong o0 thu nhét 101. Khi nhan duge hoat
dong gb 1én didu khién chiéu thirc twong g véi chiéu thirc, thiét bi dau cudi
xéc dinh, theo khoang xuét chiéu 104 trong tmg v6i chiéu thirc A, d6i trong 4o
tht hai 102 v6i diém st khde thép nhat trong khoang nay 1 dich xuét chiéu
thtre. Khi nhan dugc hoat dong g6 1én didu khién chiéu thirc trong tmg véi chiéu
thirc B, thiét bi dau cudi xac dinh, theo khoang xut chidu 105 tuong Gng véi
chiéu thire B, dbi tugng 4o thit ba 103 véi diém strc khoe thip nhét trong khoang
nay la dich xuét chidu thirc.

Bing cach str dung néu trén céc phuong phép xic dinh dich xudt chiéu thic,
mdi hoat dong xuét chiéu cua thiét bi dau cudi duoc coi 1a tha tuc doc 18p. Mot
cach tuong tng, khong c6 sy tuong quan gifta cac dich xuét chiéu thirc ctia hoat
dong xuit chiéu. Tuy nhién, trong cac tng dung thuc té, nguoi ding c6 thé nhanh
chéng kich hoat céc chiéu thie khic nhau, dé gay ton hai cho ciing mot d6i tugng
4o trong khoang thoi gian ngan. Néu phuong phap néu trén duoc chip nhan, thi
khi cac chiéu thirc khac nhau chi bdo céc dich xuét chiéu thirc khac nhau, céc
chiéu thtrc khac nhau c6 thé dugc xuét 1én cac dbi tuong khac nhau, nén anh
hudng dén d6 chinh x4c cta viéc xuét chiéu.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, bang cach dua vao co ché ké thira dich
xuét chiéu thirc, khi xuét cdc chiéu thirc mot cach lién tuc, chiéu thirc hién tai c6
thé ké thira dich xuit chiéu thtc cta chiéu thirc trude d6 (trong khi xuét chiéu),
va khong tim kiém dich xuét chiéu thirc theo quy tic tim kiém théng thudng. Do
dé, céc chiéu thirc khac nhau dugce xuat chiéu mét cach lién tuc ¢ thé dugc xult
1én cing dich xuét chiéu thirc, sao cho gdy tén hai cho cing mét ddi trong 4o

trong khoang thoi gian ngan va dé cai thién d6 chinh xac cua xuat chiu.
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FIG. 2 12 so db ctia moi truong thuc hién theo phuong an cla sang ché. Moi
tredmg thuc hién c6 thé bao gdm thiét bi dAu cudi thi nhét 210, may chi 220, va
thiét bi dau cubi thtr hai 230.

Ung dung 211 hd trg canh 4o dugc cai dat va chay trén thiét bi d4u cudi tha
nhét 210, va tng dung 211 ¢6 thé 1a chuong trinh trin chién truc tuyén nhiéu
ngudi choi. Khi thiét bi ddu cudi thir nhat 210 chay g dung 211, giao dién
ngudi ding (user interface - UI) cta tng dung 211 duge hién thi trén man hinh
ctia thiét bi ddu cudi thu nhit 210. Ung dung 211 ¢6 thé 1a chwong trinh bat ky
trong s6 churong trinh mé phong quén sy, trd choi MOBA, trd choi bén sting tran
chién hoang gia, va trd choi md phong (SLG).

Theo phuong 4n nay, vi du ma trong d6 tmng dung 211 1a trd choi MOBA
duge sit dung d& mé ta. Thiét bi dAu cudi thir nhét 210 1a thiét b dau cudi dugc
str dung bdi ngudi dung thir nhét 212. Ngudi ding tha nhat 212 sir dung thiét bi
dAu cubi thir nhit 210 dé didu khién d6i trong o thir nhit ndm trong canh a0 dé
thuc hién cac hanh dong, va dbi tuong 2o thir nhét c6 thé duoc goi 1a dbi tugng
40 chinh ciia ngudi ding thtr nhat 212. C4c hanh dong cia ddi tuong ao thir nhét
bao g@)m, nhung khong bi giéi han bdi: it nhét mot trong s6 didu chinh tu thé co
thé, bo trudn, di bo, chay, cudi ngua, bay, nhay, 14i xe, nhit, bén, tAn cong, ném,
va xuét chiéu. Vi du, déi tuong 2o thi nhét 1a nhin vat o tht nhat nhu nhan vat
dugc md phéng hodc nhan vat hoat hinh.

Ung dung 231 hd trg canh 4o dugc cai dit va chay trén thiét bi dau cudi thu
hai 230, va g dung 231 ¢6 thé 1a chuong trinh trin chién tryc tuyén nhiéu nguoi
choi. Khi thiét bi dAu cudi thtr hai 230 chay tmg dung 231, UI ctia tng dung 231
duoc hién thi trén man hinh cta thiét bj dau cudi thir hai 230. Méy khach c6 the
1a chuong trinh bét ky trong sb chuong trinh mé phdng quén sy, trd choi MOBA,
trd choi bin sung tran chién hoang gia, va SLG.

Theo phuong 4n nay, vi du ma trong d6 (mg dung 231 1a trd choi MOBA
duge sir dung dé md ta. Thiét bi dAu cudi thir hai 230 1a thiét bi dau cudi dugc
st dung boi ngudi dung thr hai 232. Nguoi ding thir hai 232 sir dung thiét bi
dAu cudi thir hai 230 d& didu khién dbi tugng &o thir hai nim trong canh 4o dé

thuc hién cac hanh dong, va d6i tuong 4o thit hai c6 thé dugc goi 1a nhén vat do
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chinh cua nguoi dung thir hai 232. Vi du, d6i tuong 4o thir hai 1 nhan vat do thir
hai, nhu nhan vét dugc mo6 phdong hodc nhén vt hoat hinh.

Theo tiy chon, d6i tugng 4o thir nhét va dbi trong 4o thir hai ndm trong cling
canh 4o. Theo tity chon, déi tuong &o thir nhit va déi tugng ao thir hai c6 thé
thudc vé cung phe, cung ddi, hodc cung t8 chire, c6 thé 13 ban bé ciia nhau, hodc
c6 thé ¢ quyén truyén théng tam thdi. Theo tiy chon, dbi twong 4o thir nhit va
dbi tugng ao thir hai cé thé thudc vé céc phe khéc nhau, cﬁc d6i khac nhau, cac
t4 chitc khac nhau, hoic c6 thé 1a ké thu ctia nhau.

Theo tuy chon, cac g dung dugc cai dat trén thiét bi ddu cudi thir nhit 210
va thiét bi dAu cubi tha hai 230 1a gidng nhau, hodc cac Gng dung dugc cai dat
trén hai thiét bi dau cubi nay 13 cling mot kiéu cia cac tmg dung trén cic nén
tang hé didu hanh khac nhau (hé théng Android hoic hé thdng iOS). Thiét bj dau
cubi thir nhét 210 thuong c6 thé 1a mot trong sé nhiéu thiét bi dau cudi, va thiét
bi dAu cubi thir hai 230 thudng c6 thé 13 mot thiét bi khac trong sb nhiéu thiét b
d4u cubi nay. Theo phuong 4n nay, thiét bi diu cudi thir nhit 210 va thiét bi dau
cudi thit hai 230 chi dugc sir dung 1am vi du @& md ta. Thiét bi dau cudi thir nhét
210 va hiét bi dAu cudi thir hai 230 thudc vé cling mot kiéu hodc thude v& cac
kiéu khac nhau, va kiéu thiét bi bao gém it nhit mot trong s6 dién thoai thong
minh, may tinh bang, sach dién tir, may phat k¥ thuat s6, may tinh x4ch tay, va
may tinh d& ban.

Mic dit FIG. 2 chi thé hién hai thiét bi dAu cudi, nhiéu thiét bj dau cudi khac
c6 thé truy cap may chi 220 theo cac phuong an khic nhau. Theo tiiy chon, mét
hoic nhidu thiét bi diu cudi 1a cac thiét bi diu cudi twong tmg v6i nha pht trién.
Nén tang phat trién va soan thao danh cho ng dung hd trg canh 4o dugce cai dit
trén thiét bi dau cubi. Nha phat trién c6 thé soan thao va cip nhat ung dung trén
thiét bi d4u cubi va truyén g6i cai dat g dung dugc cap nhat téi mdy chu 220
thong qua mang c6 day hodc khong day. Thiét bi diu cudi thir nhét 210 va thiét
bi dAu cubi thi hai 230 c6 thé tai xubng gbi cai dit tmg dung tir may chu 220 dé

cap nhat g dung.
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Thiét bi diu cudi thir nhét 210, thiét bi dAu cudi thi hai 230, va thiét bi dau
cudi khac duoc két ndi t6i may chu 220 théng qua mang khong ddy hodc mang
day dan.

May chit 220 bao gdm it nhit mét trong s6 mét may chii, nhém méy chi bao
gbm nhiéu méy chu, nén tang tinh toan dam may, va trung tim 4o héa. My chi
220 duge tao ciu hinh dé cung cép dich vu phu trg danh cho tng dung hd trg
canh 4o 3D. Theo tuy chon, may cht 220 chiu trdch nhiém d6i v6i cong viéc tinh
todn so cap, va thiét bi dau cubi chiu trach nhiém d6i véi cong viée tinh toan thir
cép; hodc may chi 220 chiu trach nhiém dbi v6i cong viéc tinh toan thir cép, va
thiét bi ddu cudi chiu trach nhiém d6i v6i cong viée tinh todn so cép; hoac may
chtt 220 va cac thiét bi dau cudi thuc hién cdng tac tinh todn béng cach sir dung
kién trtic tinh toan phén tn gitta chung.

Trong so d6 vi du, may chd 220 bao gbém bd nhd 221, b xit ly 222, co 6
dir liéu tai khoan ngudi dung 223, médun dich vu trdn chién 224, va giao dién
nhap/xuit (/O) dinh huéng ngudi ding 225. B xit Iy 222 duge tao cAu hinh dé
nap céc lénh duge luu trit trong may chi 220, va xt ly dit liu trong co s¢ dir
liéu tai khoan nguoi dung 223 va modun dich vu trin chién 224. Co s¢ dit lidu
tai khoan nguoi dung 223 dugce tao cAu hinh dé luu trir dit lidu cta cac tai khoan
ngudi ding dugc sit dung bai thiét bi du cudi thir nhét 210, thiét bi diu cudi thir
hai 230, va céc thiét bi dau cudi khac, vi du, cac hién than 4o cla cac tai khoan
ngudi ding, cac bi danh cia céc tai khoan ngudi dung, cac chi s6 hiéu qua trén
chién cta c4c tai khoan nguoi ding, va cac ving dich vu clia cac tai khodn nguoi
dung. Mddun dich vu trdn chién 224 dugc tao cdu hinh dé tao ra nhidu phong
chién du danh cho cdc nguoi dung dé chién d4u, vi du, phong chién déu 1V1,
phong chién d4u 3V3, phong chién ddu 5V5, va tuong tu. Giao dién I/O dinh
hudng nguoi dung 225 duge tao cAu hinh d8 thiét 14p truyén thong gitta thiét bi
dAu cudi thir nhét 210 va/hogc thit bi ddu cudi thir hai 230 qua mang khong day
hoic mang diy dan dé trao dbi di liéu.

FIG. 3 1a luu dd cia phuong phap diéu khién dbi twong 4o theo phuong 4n
duoc néu lam vi du cia sang ché. Vi du ma trong d6 phuong phap duoc sir dung

trong thiét bi dAu cudi thur nhat 210 hoac thiét bi ddu cubi thir hai 230 trong mdi
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trueong thuc hién duge thé hién trén FIG. 2 hoi#c cac thiét bi ddu cudi khac trong
moi truong thyc hién duge st dung dé md ta phuong 4n ndy. Phuong phép bao
gbm cac buéc sau day:

Buge 301: Hién thi giao dién canh 4o, giao dién canh &o bao gbm ddi tuong
30 thir nhét, it nhit hai d6i twong 4o tht hai, va it nhit hai diéu khién chiéu thuc,
d6i tuong 4o thir nhét va cc dbi tuong ao thir hai duge bb tri trong canh 4o, va
céc didu khién chiéu thirc duge tao cAu hinh dé didu khién dbi tuong 4o thir nhat
dé xuét cac chiéu thic.

Déi trong 4o thir hai ¢6 thé bao gbm ddi trgng o thudc v& cliing phe nhu
dbi twong 4o thir nhat, hoic ¢6 thé bao gdm ddi twong o thudc vé cac phe khac
vé6i dbi tugng ao thir nhét.

Theo mot s phuong 4n, ca dbi trong 4o thir nhit 14n d6i twgng 4o thir hai 12
céc dbi tugng 4o dugc didu khién béi cac ngudi diing trong trdn chién. Theo cach
khac, dbi tuong a0 thir nhét 13 déi trong 4o duge diéu khién béi ngudi ding trong
tran chién, nhung d6i trong o thi hai 13 déi tugng 4o duge diéu khién boi may
chu, nghia 1a, dbi tugng 4o tri tué nhan tao (artificial intelligence - Al).

Theo phuong an thyc hién c6 kha ning, giao dién canh 40 bao gbm anh canh
40 va 16p didu khidn ndm trén 16p trén ciia anh canh o, va diéu khién chiéu thire
nim trén 16p diéu khién niy. Ngoai didu khién chiéu thirc ra, thi theo cach khac,
thanh dir liéu, diéu khién chuyén dong, didu khién ban do, diéu khién tin cong
thong thuong, diéu khién chéng d& 4o, diéu khién thong diép, diéu khién ghi, va
cac didu khién UI khac c6 thé duoc dit trén 16p didu khién. Diéu nay khong bi
gi¢i han theo phuong 4n nay. _

Canh 40 12 canh 40 v6i céac hinh dang ranh giéi tuy y, va d6i tuong 4o thir
nhat nim trong khoang nhin thiy dugc clia giao dién canh do. Theo tity chon, a6i
tugng 4o tha nhét ndm tai trung tdm thi gi4c cua anh canh 4o, nghia 13, nam tai
trung tAm cta anh canh 4o thu dugc nhd quan sat canh 4o bing cach sir dung
phéi canh ctia ngudi tha ba.

Phéi canh ding dé chi goc quan sat ma & d6 sy quan sat dugc thyc hién trong

canh o tir phoi canh clia ngudi thir nhat hodc phoi canh ctia ngudi thit ba cia
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nhan vét do. Theo tuy chon, theo phuong 4n ndy cua sang ché, phbi canh 14 goc
quan sat nhan vt 4o thdng qua m6 hinh camera trong canh ao.

Theo tity chon, md hinh camera ty dong di theo dbi twong 4o trong cénh 4o.
Nghia 1a, khi vi tri cua d6i trong 4o trong canh 4o thay d6i, thi vi tri cia mo
hinh camera di theo di tuong 4o trong canh 4o cling ddng thoi thay déi, va md
hinh camera ludn ludn bén trong khoang khoang cach thiét 1ap trude cia ddi
tuong 4o trong canh 4o.

Theo tiy chon, trong qué trinh tur dong di theo, cac vi tri tuong d6i ctia md
hinh camera va dbi tuong 4o 1a khong d4i. Phéi canh cia ngudi tht ba duge st
dung lam vi du dé mo ta theo phuong 4n nay cla sang ché. Theo tiry chon, mo
hinh camera nim sau ddi twong ao (vi duy, d4u va hai vai ciia nhan vt 40).

Theo mdt ) phuong én, diéu khién chiéu thirc chép nhén nut bam, va dbi
twong 4o thir nhit c6 thé duge didu khién dé xuit c4c chiéu thic twong tmg 1én
céc déi tugng a0 khac bang cach kich hoat nut bam.

Bu6c 302: Xac dinh, dap lai hoat dong kich hoat thr nhit trén diéu khién
chiéu thirc thir nhét, di twong 4o dich tir it nhat hai dbi tugng o thir hai va theo
hoat dong kich hoat thtr nhét, va didu khién d6i tugng 4o thir nhét dé xuét chidu
thirc thir nhét 1én ddi twong 4o dich.

Theo tuy chon, chiéu thirc thir nhét trong tng véi didu khién chiéu thirc thir
nhét 1a chiéu thirc c6 chirc nang xuét chidu chi dong, va dich xuit chiéu thirc
(nghia 13, ddi tugng 40 dugc tic dong bdi chiéu thirc) cla chiéu thire thir nhét 1a
d6i tuong 4o thudc vé ciing phe v6i d6i tuong 4o thir nhét, hoic 14 d6i tuong ao
thudc vé cac phe khéc véi déi tuong 4o thir nhét. Theo phuong 4n nay cua sang
ché, dich xut chiéu thirc ctia chiéu thire thir nhét 14 dbi tuong 4o dich trong cac
d6i tuong ao thit hai. Péi tugng 4o dich 1a it nhat mot ddi twgng éo.

Theo tiy chon, hoat ddng kich hoat thi nhat 13 it nhat mot trong s6 hoat dong
g0, hoat dong gd dup, hoat dong nhén, hoat dong kéo, va hoat dong nhén 14u.
Kiéu hoat ddng ctia hoat dong kich hoat thur nhét lién quan téi cach thire xuét
chiéu cia chiéu thitc thit nhat. Vi dy, khi chiéu thirc th nhét 12 chiéu thirc c6
dich, hoat dong kich hoat thir nhét 12 hoat dong g5, va khi chiéu thirc thir nhét 1
chiéu thirc khong c6 dich, hoat dong kich hoat thir nhét 13 hoat ddng kéo.
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Theo mét sd cac phuong 4n, cling mot diéu khién chiéu thirc tuong Gng véi
it nhét hai hoat dong kich hoat. Vi dy, diéu khién chiéu thirc tvong tng v6i hai
hoat dong kich hoat, ma 14n luot dugc sir dung dé chon dich xudt chiéu thirc
(hudéng hodc khoang) mot cach chi dong hodc chon dich xuét chiéu thirc (hudng
ho#c khoang) mot cach tu dong.

Theo tiy chon, hoat ddng kich hoat thir nhét dugc st dung dé kich hoat thiét
bi dAu cudi dé xac dinh dbi twong 4o dich (tim kiém ty dong) tir it nhat mot ddi
tugng ao th hai theo quy t4c tim kiém tu dong dich. Theo cach khac, hoat dong
kich hoat thtr nhat dugc sit dung dé kich hoat thiét bi ddu cubi dé x4c dinh dbi
tuong ao dugc chi rd trong it nhét mot ddi trong ao thir hai 1a d6i tuong ao dich
(chi dong ngém). Pdi trgng 4o dugc chi 13 dugce chi bao boi hoat dong kich hoat
thir nhét.

Theo tity chon, khi déi tuong &o thir nhit xuat chiéu thirc thi nhét, thi déi
tuong 4o thir nhét trinh dién hoat hinh xuét chiéu twong tng. Theo cach khac,
thiét bi du cudi didu khién déi tuong 4o thir nhat d& thyc hién hanh dong xuét
chiéu tuong ung. ,

Vi dy, nhu duoc thé hién trén FIG. 4, khi nhan dugc hoat ddng gd tuong tng
v6i diéu khién chiéu thirc 41 ma tuong Gng chiéu thic A, thiét bi dau cudi didu
khién d5i tuong 4o thtr nhat 42 dé xuét chiéu thirc 1én dao sy 44 (nghia 13, doi
tuong 4o dich) trong khoang xudt chiu thir nhat 43.

Budc 303: Xac dinh d6i twong 4o dich 1a dich xuét chiéu thirc twong trng véi
chiéu thirc thir hai dap lai hoat dong kich hoat thir hai trén diéu khién chiéu thic
thir hai ma dép Ung diéu kién xuét chidu mot cach lién tuc, hoat dong kich hoat
thir hai duogc kich hoat trong khi xuét chidu ciia chiéu thire thir nhat.

Trong qua trinh xut chiéu ctia chiéu thirc thir nhét, néu nhan dugc hoat dong
kich hoat thir hai trén diéu khién chiéu thirc tht hai, thi khac véi trong linh vyc
k¥ thuét nay, thiét bi d4u cubi xac dinh dich xut chiéu thirc (huéng hoic khoang)
cta chiéu thire thir hai theo hoat ddng kich hoat thir hai, quy téc xudt chidu va
khoéng xuét chiéu twong (mg v6i chiéu thirc thr hai, va dinh huéng tuong abi

ctia mdi dbi trong 4o thir hai va d6i tuong 4o thir nhét.
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Theo phurong 4n nay cua sang ché, thiét bi ddu cubi do xem liéu hoat dong
kich hoat thir hai c6 dap tmg diu kién xuét chiéu mot cach lién tuc hay khéng,
néu didu kién xuit chiéu mot cach lién tuc dugc théa man, thi thiét bi dau cubi
x4c dinh dich xut chiéu thirc twong tng v6i chiéu thirc thir hai la dbi tugng 4o
dich. néu diéu kién xuit chiéu mot cach lién tuc khong dugc thda man, thiét bi
dAu cudi x4c dinh dich xudt chiéu thirc cia chiéu thirc thir hai theo phuong phap
dugc d& xuit trong linh vuc k¥ thuat nay.

Theo mot sd céac phuong én, diéu kién xuit chiéu mdt cach lién tuc bao gE‘)m
diéu kién hoat dong kich hoat chiéu thirc va diéu kién thoi gian xuét chidu. Mot
cach twong tmg, khi hoat dong kich hoat thir hai dap tng diéu kién hoat dong
kich hoat chiéu thirc va thoi gian kich hoat trong Gng vé6i hoat dong kich hoat
thir hai dép Ung diéu kién thoi gian xuét chiéu, thi hoat dong kich hoat thir hai
duogc xac dinh 12 dép Ung didu kién xuit chiéu mot cach lién tyc.

Tuong tu nhu chiéu thire thir nhét, chiéu thirc thit hai cling 1a chiéu thitc ¢
chire ning xudt chiéu chu dong.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG. 4, khi nhan dugc hoat dong g0 trong tng
véi didu khién chiéu thirc 45 ma twong (mg v&i chiéu thue B trong qué trinh Xuét
chiéu ciia chiéu thirc A, do diéu kién xuét chiéu mot cach lién tuc dugc thda mén,
thiét bi ddu cudi xac dinh dao sy 44 1a dich xuét chiéu thirc ciia chiéu thirc B.

Budc 304: Didu khién déi tuong 4o thir nhat dé xuét chiéu thue thir hai lén
d6i tuong 4o dich.

Tip theo, thiét bi dAu cudi didu khién dbi tuong o thir nhét dé xuét chiéu
thirc th hai 18n dbi tugng ao dich, sao cho trong diéu kién xuat chiéu mot cach
lién tuc, va ngay ca néu céc chiéu thirc dugc xudt mot cach lién tuc ndy tuong
ung vdi cac khoang xuat chiéu khac nhau, thi cic chiéu thirc c6 thé dugc xuét
1én cing mot dbi tuong 4o.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG. 4, thiét bi dau cudi didu khién dbi tuong
30 thir nht 42 @8 xuét chiéu thirc A va chiéu thirc B (chiéu thirc A duge xuét
trude chidu thire B) 16n dao s§ 44. Néu phuong phép trong linh vuce k§ thuét nay
dugc chip nhan, do khoang xuét chiéu thtr hai 46 cta chiéu thirc B 1a 16n hon

khoéng xuét chiéu thir nhét 43, va diém stc khde cla chién binh 47 trong khoang
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xuAt chiéu thr hai 46 thip hon clia dao s§ 44, nén xéc dinh dwgc rang dich xudt
chiéu thirc ctia chidu thirc B 12 chién binh 47, cht khong phai dao sy 44.

Theo mdt sb cac phuong 4n, néu nhén dugc hoat dong kich hoat thir ba trén
didu khién chiéu thirc thir ba (c6 thé khac véi didu khién chiéu thirc thtr nhat va
didu khién chiéu thire thir hai, hosic ¢6 thé 1a diéu khién chiéu thiic thit nhat (chiéu
thitc thir nhat da dugc xuft chiéu va dang trong tinh trang c6 thé duge xuét
chiéu)) trong qué trinh xuét chiéu cua chiéu thirc thir hai, va hoat dong kich hoat
thir ba d4p tmg didu kién xuAt chiéu mot céch lién tuc, thi thiét bi dau cudi tiép
theo x4c dinh dbi tuong 4o dich 1a dich xuét chiéu thirc trong tng véi chiéu thic
thes ba, va didu khién déi tuong 4o thir nhit dé xuét chiéu thire thit ba. Diéu nay
khéng dugc nhéc lai & ddy theo phuong 4n nay. |

Dua trén phin néu trén, theo phuong 4n nay cia sing ché, khi nhén duoc
- hoat dong kich hoat trén didu khién chiéu thirc, néu hoat dong kich hoat nay duoc
kich hoat trong qué trinh xuét chiéu cia chiéu thuc trude d6 va hoat dong kich
hoat dép g didu kién xuét chiéu mot cach lién tuc, thi dich xuat chiéu thic
duoc chi bao boi chiéu thic trude d6 duge x4c dinh la dich xuét chiéu thic duoc
chi bao béi chidu thire hién tai, dé didu khin dbi trong o dé xuét chiéu thic 1én
dich xuét chiéu thirc. Thong qua co ché ké thira dich xuét chiéu thire, van d& 1a
cac chiéu thire dugc xuit lién tuc ma duge xuét 1én cac ddi tuong khac nhau do
cac chiéu thic khac nhau tuong tmg vé6i khoang chiéu thitc khac nhau c6 thé
tranh dugc, va cac chiéu thirc ¢o thé dugc xudt lién tuc 1én ciing mot dbi tugng
trong kich ban xuét chiéu mdt cach lién tuc, nhd d6 cai thién d6 chinh xac cua
viéc xuét chiéu.

Theo phuong 4n thuce hién c6 kha nang, dé cho phép viéc xuét chiéu dép tng
céc yéu cau xuét chiéu nhanh ciia ngudi ding va cac yéu cdu chii dong ngam,
ving didu khién cta diéu khién chiéu thirc dugc chia thanh hai phén, ma 1an lugt
la ving didu khién tr dong va ving didu khién chu dong. Ving diéu khién tu
dong dugc st dung @8 kich hoat thiét bi dau cubi dé xac dinh mot cach tu dong
dich xuit chiéu thirc, huéng, hodc khoang, va ving didu khién cht ddng dugc sir
dung dé kich hoat ngudi dung dé chon mdt cach chu dong dich xuét chiéu thuc,

huéng, hoic khoang. Mot cach tuong Umg, ngudi dung co thé kich hoat dé xudt
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chiéu thirc mot cach nhanh chong béng cach thuc hién hoat dong cham [én vung
didu khién tu dong cia diéu khién chiéu thuc, va c6 thé chon mdt cach cha dong
dich xut chiéu thirc bing cach thuc hién hoat dong cham lén ving diéu khién
chi dong cua didu khién chiéu thirc, dé ngim mot cach chi dong.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG. 5, didu khién chiéu thire 50 bao gdm ving
diéu khién tu dong 51 va ving didu khién chu dong 52. Ving didu khién tr dong
51 14 ving hinh tron dugc dinh tdm tai trung tdm cia didu khién chiéu thic 50,
va viing diéu khién chii dong 52 12 ving hinh vong bén ngoai viing diéu khién tu
dong 51 va trong didu khién chiéu thitc 50. Khi nhan dugc hoat dong gb (hoat
dong nhanh chéng nhéic tay sau khi cham, nhu dugc thé hién & bén trai trén FIG.
5) trén ving didu khién tr dong 51, thiét bi dau cudi xac dinh mot cach tu dong
dich xut chiéu thtrc theo khoang xuit chiéu va vi tri tuong d6i gitra dbi tuong
40 khac va déi tuong a0 duge didu khién hién tai, va xuat chiéu thirc 1én dich
xuat chiéu thirc. Khi nhan duoc hoat ddng kéo (cham va kéo, nhu dugce thé hién
& bén phai trén FIG. 5) trén ving didu khién chu dong 52, thi thiét bi dau cubi
xé4c dinh dich xuit chiéu thirc (dich duge chon mét cach chi dong bdi ngudi
dung co thé dugc danh diu theo cach cu thé ching han t6 séng) theo quan hé 4nh
xa gifta vi tri cham trong vung diéu khién chu dong 52 va ddi tugng 4o trong
canh &0, va didu khién déi tuong do dé xudt chiéu thirc 1én dich xuét chiéu thirc
sau hoat dong kéo.

Phuong 4n néu trén chi dugc st dung dé mé ta cach chia ving diéu khién tu
dong va vung diéu khién chu dong trong diéu khién chiéu thirc mét cach so luoc,
va didu khién chiéu thire cling c6 thé chip nhén cac cach chia ving didu khién
¢6 kha ning khac. Didu nay khong bi gidi han theo phuong én nay.

Néu didu khién chiéu thirc thir hai chdp nhan cch chia viing diéu khién néu
trén, thi dé tranh viéc thay thé nhim déi tuong xuét chiéu duge chon mot cach
chii dong béi ngudi ding bing cach sit dung didu khién chiéu thirc tht hai véi
d6i twong xuét chiéu ciia chiéu thire tht nhat, thiét bi diu cubi can x4c dinh liéu
c6 ké thira dich xuét chiéu thirc dua trén ving didu khién ma trong d6 c6 hoat

dong cham hay khong. So b thuc hién duogc d& xuét dudi day dé mb ta.
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FIG. 6 12 lru d6 cia phuong phép didu khién dbi tugng 4o theo phuong 4n
vi du khac cua sang ché. Vi du ma trong d6 phuong phép dugc sir dung trong
thiét bi ddu cudi thtr nhat 210 hogc thiét bi dau cudi thir hai 230 trong mdi trudng
thuc hién dugce thé hién trén FIG. 2 hoic céc thiét bi ddu cudi khéac trong moi
trrdmg thuce hién duge st dung d& mo ta phuong 4n ndy. Phuong phép bao gbm
cac budc sau day:

Budce 601: Hién thi giao dién canh 4o, giao dién canh 4o bao gbm d6i trong
30 thi nhét, it nhat hai déi twong 4o thir hai, va it nhét hai diéu khién chiéu thuec,
dbi tugng 4o thr nhat va cac dbi tuong 4o thi hai duoc b tri trong canh o, va
céc didu khién chidu thire duoc tao cAu hinh dé didu khién ddi turong 4o thir nhat
dé xut cac chiéu thuc.

Pé thuc hién buée nay, c6 thé tham khao bude 301, vi cac chi tiét khong
duoc mo ta lai 14n nita theo phuong 4n nay.

Buéc 602: Xéac dinh, dap lai hoat dong kich hoat thir nhat trén diéu khién
chiéu thirc thir nhit, di twong 4o dich tir it nhit hai d6i tugng &o th hai va theo
hoat dong kich hoat thtr nhét, va didu khién d6i tugng 4o thir nhat dé xuat chiéu
thirc thir nhét 1én ddi tuong o dich.

Pé tiép theo ké thira dich xudt chiéu thic, khi diéu khién déi tuong 4o thir
nhét d& xuét chiéu thic thi nhat, thi cin c6 dbi tugng 4o dich cu thé (nghia la,
dich xut chiéu thirc cu thé). _

Theo phuong an thyc hién c6 kha néng, diéu khidn chiéu thirc thir nhat ciing
bao gdm ving diéu khién ty dong va ving didu khién cha dong. Déi tuong o
dich ¢6 thé duoc chi rd bang hoat dong kich hoat tht nhét nim trong ving didu
khién cht dong, hodc c6 thé duoc xac dinh theo quy thc tim kiém tr dong dich
ctia chiéu thire thir nhét sau khi thiét bi ddu cudi nhan duge hoat dong kich hoat
thit nhat nim trong viing diéu khién ty dong.

Theo tuy chon, thiét bi dau cudi xac dinh abi tugng ao dich theo quy tac tim
kiém tu dong dich tuong Gmg vé6i chiéu thire thir nhét va dap lai chiéu thic thir
nhét 13 chiéu thirc ¢6 dich hoic chiéu thirc khong ¢6 dich va vi tri két thiic cham
cta hoat dong kich hoat thir nhit nim trong ving diéu khién tu dong, va xuit

chiéu thirc thit nhét, va
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xéc dinh, ddp lai chidu thirc thir nhit 12 chiéu thire ¢6 dich va vi trf két thuc
cham cuta hoat déng kich hoat thir nhét ndm trong ving diéu khién cha dong, ddi
turong 4o thr hai trong Gng véi vi tri két thiic cham 13 d6i trong 4o dich, va xudt
chiéu thirc thir nhat.

Theo mot sd cic phuong 4n, quy tic tim kiém tur dong dich bao gdm it nhat
mot trong s6 sau ddy: xac dinh d6i tuong 4o dich véi diém strc khoe thap nhat
(diém sitrc khoe tuyét d6i hoic phan traim ctia diém strc khoe) trong khoang xuét
chiéu 12 dich xuét chiéu thirc (khi chiéu thirc duoc xudt 1én dbi tuong 4o dich);
x4c dinh d6i tuong 4o ban bé véi diém strc khoe thip nhét trong khoéng xuét
chiéu 1a dich xuét chiéu thirc (khi chiéu thirc dugc xuét 1én déi trong 4o ban be);
va x4c dinh dbi tugng 4o dich gan nhét véi d6i tugng 4o hién tai trong khoang
xut chiéu 1a dbi trong xuit chiéu.

Theo tuy chon, khi chiéu thirc thir nhét 13 chiéu thire c6 dich va vi tri két thic
cham ctia hoat dong kich hoat thr nhét ndm trong ving didu khién tir dong, thiét
bi diu cudi didu khién déi tuong 4o thir nht d& xuét chiéu thirc thi nhat Ién doi
twong 4o dich mot cach dinh huéng, ma khong duge chin hoic bi tic dong boi
d6i tuong khéc gitta dbi tuong 4o dich va dbi tugng 4o thir nhat.

Khi chidu thirc thir nhat 12 chiéu thirc khong c¢6 dich va vi tri két thiic cham
cua hoat dong kich hoat thir nhét ndm trong ving diéu khién tu dong, thiét bi dau
cubi didu khién, theo hudng tuong déi gitta dbi tugng a0 dich va ddi twong 40
thir nhat, dbi twong 4o thir nhat @& xuét chidu thire thi nhit theo huéng twong ddi
nay. Vi duy, chiéu thuc thir nhét (chiéu thtrc kiéu khoang) dugc xuét chiéu trong
khoéng xuét chidu cta chiéu thire thir nhét bang cach st dung hudng tuong ddi
1a trung tAm xuét chiéu, hodc chiéu thirc thir nhét (chiéu thirc kidu quy dao dan
dao) dugc xuét chiéu theo dinh huéng tuong dbi. Khi d6i tugng 4o dich di chuyén
trong khi xuét chiéu, hodc c6 ddi tuong khéc gifta déi twong 4o dich va d6i tuong
40 thr nhit, hiéu qua xuit chiéu cua chiéu thirc thir nhét bi anh hudng, va thim
chi déi twong 4o dich khong thé bi danh triung.

Theo tity chon, khi chidu thirc thtr nhét 13 chiéu thirc ¢6 dich va vi tri két thic
cham cla hoat dong kich hoat thur nhit n3m trong ving didu khién cha dong,

diéu nay biéu dién ring ngudi dung can ngam mot cach chi dong. Do do, thiét
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bi dAu cudi x4c dinh ddi tugng 4o thit hai twong tng véi vi tri két thic cham 1
dbi tuong a0 dich, va xuét chiéu thirc thir nhit Ién ddi tuong o dich mot cach
dinh huéng.

Theo cac phuong an thyc hién c6 kha ning khac, néu chiéu thirc thir nhét 12
chiéu thirc khong c6 dich va vi tri két thiic cham ciia hoat dong kich hoat thir
nhit nim trong ving didu khién chii dong, do ¢ thé c6 nhiéu ddi tuong 40 trong
hudéng xuét chiéu dugc chi bdo boi vi tri két thiic cham, nén thiét bi dau cudi
khong thé chi 1o dich xuAt chiéu thirc, nghia 13, thiét bi dau cudi khong thé xéc
dinh ddi tuong 4o dich twong tng véi chiéu thirc thir nhét. Mot cach twong tmg,
ngay ca néu tiép theo nhén duge hoat dong kich hoat thir hai dap ung diéu kién
xudt chiéu mot cach lién tuc, thi co ché ké thira dich xudt chiéu thic khong thé
dugc cho phép.

Budc 603: Xéc dinh giai doan ké thira dich tuong tmg véi dbi turgng ao dich
theo tién trinh chiéu thirc trong mg véi chiéu thirc thir nhét va dap lai hoat dong
kich hoat thir nhét, tién trinh chiéu thirc dugce str dung dé didu khién thi tuc xuét
chiéu ctia chiéu thic tht nhét, va giai doan ké thira dich 14 giai doan hop 1¢ dé
chiéu thire thir hai ké thira ddi twong 4o dich.

Viée xuét chiéu khong phai tirc thoi, va cin ¢6 cac chudi céc thu tuc chiéu
thirc, nghia 14, mAt khoang mot thoi gian nhét dinh tir khi bit diu xuét chiéu cho
dén khi két thiic xuét chiéu. Tién trinh chiéu thirc, nghia 13, 16p 16gic, dugc tao
cAu hinh dé didu khién 16gic diéu khién cua thd tuc xuét chiéu. Cac chiéu thirc
khac nhau trong tmg véi tién trinh chiéu thirc khéc nhau.

Theo phuong 4n thuc hién c6 kha nang, su ké thira d6i v6i d6i trong 4o dich
¢ giai doan hop 1€, nghia 13, khong phai tht ca cac hoat dong kich hoat thir hai
trén didu khién chiéu thic tht hai ma nhan dugc & thoi diém bét ky trong qua
trinh xut chiéu cua chiéu thuc thir nhit dép tng diéu kién xuét chiéu mét cach
lién tuc. Chi nhitng hoat dong kich hoat thir hai (nghia 1a, c6 yéu cau vé thoi gian
cham cua hoat dong kich hoat thir hai) ma nhén dugc trong giai doan ké thira hop
16 trong qua trinh xuét chiéu clia chiéu thtc tht nhit c6 thé dap tmg diéu kién

xuat chiéu mot cach lién tuc.
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Theo ty chon, do giai doan hop 1€ lién quan t6i thu tuc xuét chiéu ctia chiéu
thire thir nhét, nén thiét bi dAu cudi con thu duge tién trinh chiéu thirc trong Gng
véi chiéu thire thtr nhét tir 16p 16gic sau khi nhan dugce hoat dong kich hoat thir
nhét trén didu khién chiéu thirc thtr nhét, dé x4c dinh giai doan ké thira dich twong
tmg v6i déi twong 4o dich theo thil tuc xuét chidu thir nhét dugc chi béo béi tién
trinh chiéu thtre. Giai doan ké thira dich 1a giai doan gifra va sém cua thu tuc Xuit
chiéu thi nhét.

Theo mot sb phuong an, thii tuc xuét chiéu dugc difu khién béi tién trinh
chiéu thirc bao gdm giai doan chudn bi xuAt chiéu, giai doan xuat chiéu, va giai
doan két thiic xuét chiéu. Giai doan chuén bi xuét chiéu con duge goi 1a giai doan
truGe khi xudt chiéu, va trong giai doan nay, déi tugng ao trinh dién hanh dong
chudn bi xuét chiéu. Giai doan két thac xudt chiéu con duge goi 1a giai doan sau
lic chiéu thire, va trong giai doan nay, ddi tugng o trinh di®n hanh d6ng két thic
xuft chiéu.

Theo phuong én thuc hién c6 kha nang, néu hoat dong kich hoat trén chiéu
thtrc hién tai nhan dugc trong giai doan chudn bi xuét chiéu hoic giai doan xuét
chiéu cia chidu thirc trude d6, thi didu nay thé hién ring ¢6 yéu cau xuét chiéu
mdt cach lién tuc, cho nén xéc dinh réng diéu kién xut chiéu mot céach lién tuc
dugc théa man. Néu hoat dong kich hoat trén chiéu thirc hién tai nhan dugc trong
giai doan két thtc xuat chiéu cua chiéu thirc trude do, thi do chiéu thirc trude do
d3 dugc xuét chiéu (cac hiéu qua bd sung c6 thé khong duoc xuét chidu t6i dich
xuét chiéu thire trong giai doan két thiic xuét chiéu), khong c¢6 yéu cdu xuét chiéu
mot cach lién tuc, cho nén xac dinh rang didu kién xuét chiéu mot céch lién tuc
khong dugce théa man. Theo tly chon, quy trinh dé x4c dinh giai doan ké thira
dich twong tng véi d6i tugng 4o dich theo tién trinh chiéu thire c6 thé bao gdm
cac budc sau day:

1. X4c dinh thi lugng cia giai doan ké thira dich theo thdi lwgng thir nhat
cua giai doan chuén bi xut chiéu va thoi lugng thit hai cia giai doan xuét chiéu.

Theo phuong an thuc hién c6 kha nang, thiét bi dau cudi xac dinh hoat dong
kich hoat ma c6 thoi gian dugc kich hoat nim trong giai doan chuén bi xuét chiéu

hodc giai doan xuét chiéu trong tmg véi chiéu thirc trude d6 1a hoat dong kich
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hoat dap ung didu kién xuit chiéu mdt cach lién tuc. Mot cach twong Ung, sau
khi thu dugc tién trinh chiéu thitc cia chiéu thire thi nhat, thiét b dau cudi thu
duge thoi luong thir nhat cia giai doan chuén bi xuét chiéu va thoi lugng thit hai
cla giai doan xuét chiéu, d8 tiép theo x4c dinh tdng ciia thoi lugng thi nhit va
thoi lugng thir hai 1a thoi lugng cia giai doan ké thira dich.

Trong mot vi du, trong tién trinh chiéu thirc twong ng v&i chiéu thirc thir
nhét, néu thoi luong thir nhét cia giai doan chudn bi xuét chiéu 12 100 ms, va
thoi lugng thi hai cta giai doan xuét chiéu 14 125 ms, thi thiét bi dau cudi x4c
dinh thoi lwong cla giai doan ké thira dich 1a 225 ms.

Theo phuong an thyc hién cé kha nang khac, thiét bi ddu cubi co thé theo
cach khéc x4c dinh thoi luong ngén hon tong cta thdi lugng tha nhat va thoi
lugng thir hai 12 thoi lugng cia giai doan ké thira dich. Diéu nay khong bi gi6i
han theo phuong 4n nay.

Do céc chiéu thire khéc nhau tuong tmg véi céc thoi lugng khic nhau cua
giai doan chuén bi xuit chiéu va giai doan xuét chiéu, nén céc chiéu thirc khéc
nhau twong tmg v6i céc thoi lugng khéc nhau cta giai doan ké thira dich.

2. X4c dinh giai doan ké thira dich theo thoi gian bt diu thyuc thi va thoi
lwong cia tién trinh chiéu thirc.

Tiép theo, thiét bi dAu cudi xdc dinh thoi gian bit diu clia giai doan ké thira
dich va thoi gian két thic theo thoi gian bét ddu thuc thi cua tién trinh chiéu thirc
va thoi lugng cta giai doan ké thira dich. Thoi gian bét dau 13 thdi gian bit dau
thuc thi clia tién trinh chiéu thirc, va thai gian két thiic duge x4c dinh theo thoi
lugng va thoi gian bit dau.

Theo phuong an thyc hién ¢6 kha ning, nhu dugc thé hién trén FIG. 7, khi
nhan dugc hoat dong kich hoat trén didu khién chiéu thirc thr nhét, thiét bi dau
cudi thuc hién tién trinh chiéu thitc twong tng v6i chiéu thirc thi nhét, va thiét
1ap nut ké thira dich gitta diém bét dAu va diém két thuc cua tién trinh chiéu thire,
va thoi gian gitra diém bt dAu cla tién trinh chiéu thirc va niit ké thira dich c6

thé duoc st dung lam giai doan ké thira dich.
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Khéng c6 trinh tu chit ché gitra bude 602 va bude 603, nghia 13, thiét bi dau
cudi c6 thé thyuc hién bude 602 va budc 603 ddng thoi sau khi nhan dugc hoat
dong kich hoat thir nhit. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n nay.

~ Buéc 604: Nhan hoat dong kich hoat trén diéu khién chiéu thirc thir hai.

Trong qua trinh xuit chiéu ctia chiéu thire thir nhét, thiét bi d4u cudi nhan
duge hoat ddng kich hoat trén didu khién chiéu thuc thir hai.

Buéc 605: Xac dinh, dap lai vi tri két thiic cham trong tmg véi hoat dong
kich hoat trén diéu khién chiéu thtrc th hai nim trong ving diéu khién tu dong,
rang hoat dong kich hoat trén didu khién chiéu thtrc thi hai thudc vé hoat dong
kich hoat thit hai.

Nhim tranh su tht bai ctia hoat dong ngém chu d@6ng, ma bi gay ra bdi viéc
cho phép co ché ké thira dich xuét chiéu thire, ngudi dung cd thé chon dich xuét
| chiéu thirc bang cach sir dung chitc ning ngim chi déng duge @& xuét boi diéu
khién chiéu thtrc th hai. Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi thu duge vi tri
két thuc cham tuong (ng véi hoat dong kich hoat, va x4c dinh ré‘tng hoat dong
kich hoat nay thudc v& hoat dong kich hoat tht hai khi vi tri két thuc cham nim
trong ving diéu khién tu dong (didu nay thé hién ring ngudi dung khong ngim
mot cach chi dong, nghia 13, nguoi ding khong chi rd dich xuét chiéu thirc),
nghia 13, hoat dong kich hoat dap ung diéu kién hoat dong kich hoat trong diéu
kién xuét chiéu mot cach lién tuc.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG. 5, khi vi tri két thiuc cham nim trong viing
diéu khién tu dong 51, thiét bi dau cubi xac dinh rang hoat ddng kich hoat trén
didu khién chiéu thirc 50 d4p tmg didu kién hoat dong kich hoat trong didu kién
xudt chiéu mot cach lién tuc.

Budce 606: Xac dinh, dap lai hoat dong kich hoat trén diéu khién chiéu thtc
thir hai thudc vé hoat dong kich hoat thir hai, va thoi gian dugc kich hoat cia
hoat dong kich hoat thir hai ndm trong giai doan ké thira dich, rang hoat dong
kich hoat thir hai dap img diéu kién xuét chiéu mot cach lién tuc, va thu dugc
khoang xuét chiéu va quy tdc xuét chiéu cua chiéu thirc thit hai.

Tiép theo, khi diéu kién hoat dong kich hoat dugc thda méan, thiét bi dau cudi

con do liéu thoi gian duge kich hoat ciia hoat dong kich hoat thir hai ¢4 ndm
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trong giai doan ké thira dich hay khong; xac dinh ring hoat dong kich hoat thir
hai dap Ung diéu kién thoi gian duoc kich hoat néu thoi gian duge kich hoat cia
hoat dong kich hoat thir hai nam trong giai doan ké thira dich, va x4c dinh tiép
ring hoat dong kich hoat thir hai dap ung didu kién xuét chiéu mot cach lién tuc.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén FIG. 8, ngudi ding thir nhét gb vao diéu khién
chiéu thire thir nhat 41, va didu khién dbi tuong 4o thir nhdt 42 dé xuét chiéu thirc
A t6i dao s§ 44. Khi chiéu thirc trong trang thai ngudi, ngudi dung nhanh chong
g3 vao vung didu khién tu dong 451 cua diéu khién chiéu thirc thir hai 45. Do
thoi gian dé gb didu khién chiéu thirc thi hai 45 thude vé giai doan ké thira dich,
thiét bi dAu cudi xac dinh dao s§ 44 1a dich xuat chiéu thirc cta chiéu thire B.

Theo tuy chon, thiét bi dAu cudi x4c dinh dich xuat chiéu thire (c6 thé gibng
nhur hodc khéc véi dbi twong 4o dich) cta chiéu thire th hai tir it nhét hai dbi
trong 4o thir hai theo hoat dong kich hoat thir hai va quy tac xuét chiéu va khoang
<uAt chiéu ciia chiéu thirc thir hai, d4p lai hoat dong kich hoat trén diéu khién
chiéu thirc thtr hai ma khong thudc vé hoat ddng kich hoat thit hai, hogc thoi gian
duogc kich hoat ctia hoat dong kich hoat thir hai 12 bén ngoai giai doan ké thira
dich.

Do cée chiéu thire khac nhau ¢6 cac khoang xut chiéu va cac quy téc xuét
chiéu khac nhau, nén néu ddi twgng 4o dich duge ké thira khong dap tmg khoang
xuét chiéu hodc quy tic xuat chiéu cua chiéu thirc thir hai, thi viéc xuét chiéu
khong hop 1€ ¢o thé xdy ra. Do do, theo mot sb phuong an, khi hoat dong kich
hoat th hai d4p Ung diéu kién xuat chiéu mét cach lién tuc, thiét bi dau cudi con
thu duoc khoang xuét chiéu va quy tic xuét chiéu cta chiéu thuc thi hai, va do
lidu dbi twong &o dich c6 dép ung khoang xuAt chiéu va quy tic xuét chiéu nay
hay khong.

Theo tuy chon, quy téc xut chiéu bao gdm quy thc dich xut chiéu. Quy tic
dich xuét chiéu chi bao rang: chi c¢6 thé duoc xuét 1én ddi tuong 4o ban be, chi
¢6 thé duogc xuit 1én dbi tuong 4o dich, chi co thé duogc xuét 1én nhan vat quén
dich, hodc chi co thé duge xuit 1én dbi tuong 4o dich trong thoi lugng dinh trude.

Theo phuong an thuc hién c6 kha nang, thiét bi dau cudi thu duoc thong tin

vi tri ciia dbi twong 4o dich trong canh &o va thong tin thudc tinh cta dbi tugng
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40 dich, dé do xem liéu d6i tuong a0 dich c6 nam trong khoang xuét chiéu ciia
chiéu thtrc thit hai theo thong tin vi tri va do xem li€u dbi tuong 4o dich c6 dap
ung quy tac xuét chiéu theo thong tin thudc tinh.

Théng tin thudc tinh c6 th bao gdm it nhit mot trong sb sau day: phe ctia
d6i tuong 20, diém strc khde, gia tri nang luong, vi chiéu thirc dugc xudt trong
thoi legng dinh trude.

Budc 607: Xac dinh dbi tuong 4o dich 1a dich xuét chiéu thirc tuong tng voi
chiéu thirc thtt hai dap lai d6i tugng 4o dich nim trong khoang xuét chiéu va dbi
tuong ao dich dap ung quy tic xuét chidu.

Khi dbi tuong 4o dich ndm trong khoang xudt chiéu va dbi tuong 4o dich dap
{rng quy tic xudt chiéu, thiét bi dAu cudi x4c dinh ring chiéu thirc thir hai ¢6 thé
dugc xudt 1én dbi tuong 4o dich, dé x4c dinh dich xudt chiéu thirc twrong tmg véi
chiéu thtre thit hai 14 d6i tugng o dich.

Vi du, nhu dugce thé hién trén FIG. 7, khi nhan dugc hoat dong kich hoat trén
didu khién chiéu thirc thtr hai trong giai doan ké thira dich, chiéu thirc thir hai ké
thira dich xut chiéu thirc ctia chiéu thirc thi nhét. Néu nhan duoc hoat dong kich
hoat trén diéu khién chiéu thirc thit hai bén ngoai giai doan ké thira dich, thi thiét
bi d4u cubi x4c dinh theo cach dong dich xuat chiéu thirc cia chiéu thirc thit hai
theo khoang xuét chiéu va quy t4c xuét chiéu cia chiéu thtrc thit hai.

Theo céc phuong an thyc hién c6 kha ning khac, néu ddi trong ao dich ndm
bén ngoai khoang xuét chiéu, va/hodc, dbi tuong ao dich khong dap Gmg quy tic
xuét chiéu, thiét bi dau cubi xac dinh ring d6i tuong ao thir hai thudc vé dich
xudt chiéu thirc cia chiéu thire thir hai dugc xac dinh theo khoang xudt chiu va
quy tic xuét chiéu cta chiéu thirc thir hai. |

Theo mdt sd phuong an, do céc chiéu thirc duge xuét lién tuc thudng 14 chiéu
thire duoc két hop, dé tiép tuc cai thién do chinh xac cta viéc xuét chiéu, khi sy
két hop xuét chiéu, dugc hinh thanh béi chiéu thirc thi nhét va chiéu thuc thir
hai, thudc vé danh sach két hop chiéu thirc ctia di tugng 4o thir nhat, thi thiét bi
dAu cubi x4c dinh ddi trong 4o dich 1a dich xuét chiéu thire tuong tmg véi chiéu

thire thtr hai. Danh séch két hop chiéu thirc bao gdm it nhat mdt su két hop xuat
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chiéu trong tng v6i dbi twong 4o th nhét, va sy két hop xuat chiéu nay bao gbm
it nhét hai chiéu thirc va day xudt chiéu gifta cac chiéu thirc.

Theo phuong an thuc hién c6 kha nang, thiét bi dau cudi luu trit cac danh
sach két hop chiéu thirc trong ung véi cac d6i tuong ao khac nhau, va mdi su
két hop chiéu thirc trong danh sach két hop chiéu thic dugc tao ra boi it nhat hai
chiéu thirc, va c6 day xuat chiéu dugce chi rd. Vi dy, danh sach két hop chiéu thic

c6 thé duge thé hién nhu trong Bang 1:

Béang 1
Suo ket hop| o opie thie thit nhit Chiéu thirc th hai
chiéu thirc
1 Chiéu thirc A Chicu thic B
2 Chiéu thitc B _ Chiéu thirc C

Su két hop chiéu thirc 1 bao gdm chiéu thirc A va chiéu thirc B, trong d6
chiéu thirc A dugc xuit chiéu trude chiéu thie B. Su két hop chiéu thirc 2 bao
gf‘)m chiéu thire B va chiéu thirc C, va chiéu thic B dugce xuit trude chiéu thire
C.

Khi chiéu thtrc thi nhat va chiéu thirc thir hai thude vé su két hop chiéu thic

trong danh sach két hop chiéu thtc, va day chiéu thirc dap tng day xuét chiéu

trong su két hop chiéu thic, thi xéc dinh dugc rang su két hop xuét chiéu dugc
hinh thanh béi chiéu thirc thir nhit va chiéu thirc thit hai thude vé danh séch két
hop chiéu thire.

Vi dy, khi lién tiép nhan dugc cac hoat dong kich hoat trén chiéu thirc A va
chiéu thire B, do chiéu thirc A va chiéu thitc B thudc vé su két hop chiéu thic 1,
va day dé nhan c4c hoat dong kich hoat nay dap ing day xuét chiéu cia su két
hop chiéu thirc, thiét bi dau cudi xac dinh dich xuat chiéu thtre cua chiéu thiic A
14 dich xuét chiéu thirc cua chiéu thirc B. Néu lién tiép nhan dugc cac hoat dong
kich hoat trén chiéu thirc A va chiéu thirc C, do su két hop xuit chiéu duoc hinh
thanh béi chiéu thirc A va chiéu thirc C khong thudc vé danh sach két hop chiéu
thirc, chiéu thirc C khong thé ké thira dich xuét chiéu thirc cia chiéu thirc A mot

céach truc tiép.

25

25/48



50515

Buée 608: Didu khién déi twong 4o thir nhit dé xuét chiéu thirc thir hai lén
d6i twong ao dich dép lai viéc chiéu thirc thir hai la chi€u thirc co dich.

Péi véi cac kidu khac nhau cia cac chiéu thire thit hai, cac cach thirc dé diéu
khién d6i tuong 4o thit nhét @& xut chidu thirc thtt hai sau khi dich xuét chiéu
thirc duge ké thira ciing c6 thé khac nhau.

Theo tity chon, khi chiéu thire thtr hai 14 chiéu thic c6 dich (chiéu thirc c6
dich 13 chidu thirc v6i dich xuat chiéu thirc dugc chi rd), thiét bi diu cudi didu
khidn dbi tuong 4o thir nhét dé xut chiéu thirc thir hai 1én ddi trgng 4o dich mét
cach truc tiép. Khong phu thudc vao viéc li€u d6i tuong o dich di chuyén hodc
lidu ¢ dbi tugng khac gilta d6i trong 4o dich va d6i tuong 4o thi nhét, chiéu
thire thi hai c6 thé tac dong 1én dbi twong 4o dich mot cach truc tiép. Vi duy,
chiéu thirc tht hai 12 chiéu thirc gdy ton hai c6 dich, va chiéu thtrc thir hai s& thay
dbi diém stc khoe clia dbi tugng 4o dich bi ngém.

Buéc 609: Xac dinh huéng tuong dbi ctia dbi tuong 4o dich so véi ddi tugng
30 thit nhét dép lai chiéu thirc thr hai 12 chiéu thirc khong c6 dich; va diéu khién
d4i twong 4o thir nhét dé xuét chiéu thirc thr hai theo huéng twong dbi nay.

Theo tuy chon, khi chiéu thire thit hai 14 chi€u thirc khong co dich, thiét bi
dAu cudi didu khién, theo hudng twong déi ciia vi tri hién tai cta ddi twgng 4o
dich va déi tuong 4o thi nhit, dbi twong &o thir nhit @& xuAt chiéu thirc thir hai
theo hudng tuong d6i nay.

Khi d6i tuong 4o dich bi di chuyén trong qu4 trinh xuét chiéu ctia chiéu thirc
thir hai, hodc c6 dbi tugng 4o khéc gitra dbi tuong ao dich va d6i twong 4o tha
nhét, chiéu thirc thit hai c6 thé khong danh tring ddi tuong 4o dich, hoge hi¢u
qua ctia chiéu thirc ctia chiéu thire thir hai c6 thé bi anh hudng.

Trong mot vi dy, phuong phap didu khién dbi tuong a0 duge thé hién trén
FIG. 9 duoc 4p dung trong thiét bi dau cudi thir nhit 210 hodc thiét bj dlu cudi
thir hai 230 trong mdi truong thuc hién hodc thiét bi ddu cudi khac trong moi
trudng thuce hién dugc thé hién trén FIG. 2. Khi nhén duoc hoat dong kich hoat
trén didu khién chiéu thire, dich xuét chiéu thirc dugc xac dinh bang cach sir dung
cac budc sau day:

Budc 901: Nhan dugce hoat dong xuét chiéu.
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Buéc 902: Do xem liéu ¢6 chiéu thire duge xuét hay khong. Budc 903 dugc
thue hién néu c6 chiéu thie duge xuét, va budc 907 duge thuc hién néu khong
¢6 chiéu thirc dugc xuat.

Bude 903: Dd xem lidu chiéu thirc duge xuét ¢6 dich xuét chiéu thirc hay
khoéng. Buéc 904 dugc thuc hién néu chiéu thic duoc xuét c¢6 dich xuét chiéu
thire, va budc 907 dugce thuc hién néu chiéu thirc dugc xuit khong cé dich Xuat
chiéu thtc.

Budc 904: DO xem liéu hoat ddng kich hoat thir hai c6 dap ung diéu kién
xuét chiéu mot cach lién tuc hay khong. Bude 905 dugc thyc hién néu hoat dong
kich hoat thtr hai dap Gng diéu kién xuét chiéu mot cach lién tyc, va bude 907
duoc thue hién néu hoat dong kich hoat thir hai khong dép tmg didu kién Xuét
chiéu mdt cach lién tyc. |

Budc 905: Do xem liéu dich xuit chiéu thire ctia chiéu thirc dugc xuat co
dap tmg diéu kién xuAt chiéu cia chiéu thirc hién tai hay khong. Buéc 906 duge
thuc hién néu dich xuét chiéu thirc ciia chidu thire duge xuat dap ing didu kién
xuat chiéu ctia chiéu thic hiéh tai, va budc 907 duge thyc hién néu dich xuét
chiéu thirc ctia chiéu thirc dugc xudt khong dap tng didu kién xuét chiéu cia
chiéu thirc hién tai.

Budc 906: Ké thira dich xut chiéu thitc ctia chiéu thirc dugc XUAt.

Bude 907: Thuc hién tha tuc mic dinh dé xéc dinh dich xuét chiéu thic.

Két luan 13, theo phuong an nay, d6i v6i diéu khién chiéu thirc thit hai c6
vung diéu khién tu dong va ving didu khién chu dong, thi chi khi hoat dong kich
hoat trén diéu khién chiéu thirc tha hai ndm trong ving diéu khién tyr dong, thiét
bi ddu cudi cho phép co ché ké thira dbi trong xuét chidu, nhd d6 tranh duge anh
hwdng x4u dn hoat dong ngim chi dong cla ngudi ding, va tiép tuc cai thién
do chinh xac cla viéc xudt chiéu lién tuc.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, thiét bi d4u cubi xac dinh giai doan ké thira
hop 1€ cta dich xuat chiéu thtrc theo céac thoi lwong cia giai doan chuén bi xuit
chiéu va giai doan xuét chiéu trong tién trinh chiéu thirc, va cho phép co ché ké
thira déi trong xuét chiéu khi thoi gian dugc kich hoat ctia hoat dong kich hoat

trén didu khién chiéu thirc thir hai nim bén trong giai doan hop 1€ cua chiéu thic,
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dé tranh dugc vin @ 12 dich xuét chiéu thirc cta chiéu thirc hién tai van l1a dich
xuat chiéu thirc ciia chiéu thirc dugc xuit trude do, nhd d6 cai thién do chinh xac
ctia viéc xudt chiéu lién tuc.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi x4c dinh lidu co ké thira dich
xuht chiéu thirc bang cach do xem liéu chiéu thirc duoc xuét lién tuc c6 thude vé
su két hop chiéu thirc hay khong, ma hd trg cai thién do chinh xéc cia viéc xuét
chiéu thirc két hop.

FIG. 10 13 so dd khéi két cAu cta thiét bi didu khién dbi twong 4o theo
phuong an dugc néu lam vi du cia sang ché. Thiét bj bao gbm:

mddun hién thi 1001, duge tao cAu hinh dé hién thi giao dién canh 4o, giao
dién canh &0 bao gdm dbi tugng 4o thir nhét, it nhét hai d6i twong o thir hai, va
it nhit hai didu khién chiéu thirc, di tugng o thi nhét va cac ddi tugng 4o thi
hai dugc bd tri trong canh 40, va céc didu khién chiéu thire duge tao cdu hinh dé
didu khién d6i twong ao thir nhit d& xut cac chiéu thic;

médun didu khién thi nhat 1002, dugc tao ciu hinh dé: x4c dinh, d4p lai hoat
dong kich hoat thr nhét trén didu khin chiéu thire thir nhét, doi tugng o dich tir
it nhét hai di tuong 4o thir hai va theo hoat dong kich hoat thir nhét, va diéu
Khidn dbi tuong 4o thir nhét dé xuit chiéu thire thir nhat 1én ddi tuong &o dich;

mbdun xéc dinh thir nhit 1003, dugc tao cAu hinh d& x4c dinh dbi tuong a0
dich 1a dich xuét chiéu thirc tuong tmg véi chiéu thire thir hai dap lai hoat dong
kich hoat thtr hai trén diéu khién chiéu thirc thi hai ma dap tmg diéu kién Xuét
chiéu mdt cach lién tuc, hoat dong kich hoat thir hai dugc kich hoat trong khi
xuit chiéu ctia chiéu thie thir nhét; va

mo6dun didu khién thtr hai 1004, dugc tao cdu hinh dé diéu khién d6i tuong
40 thir nhit @ xudt chiéu thirc thir hai 1én d6i tuong ao dich.

Theo tuy chon, thiét bi con bao gém:

modun x4c dinh giai doan ké thira, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh giai doan
k& thira dich twong (mg v6i dbi twgng 4o dich theo tién trinh chiéu thirc twong
g véi chiéu thuc thir nhét va dap lai hoat dong kich hoat thir nhét trén diéu

khién chiéu thirc thir nhat, tién trinh chiéu thire duge sir dung dé diéu khién tha
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tuc xuét chidu cita chiéu thirc thir nhét, va giai doan ké thira dich a giai doan hop
18 d& chiéu thirc thir hai ké thira d6i trong &o dich; va

Mobdun x4c dinh thtr nhit 1003 bao gbm:

khéi nhan hoat dong, dugce tao ciu hinh dé nhan hoat dong kich hoat trén
didu khién chiéu thirc thi hai; va

khdi xac dinh, dugc tao ciu hinh dé: x4c dinh, dap lai hoat dong kich hoat
trén didu khién chiéu thirc thtt hai thudc vé hoat dong kich hoat thir hai, va thoi
gian dugc kich hoat ctia hoat dong kich hoat thir hai nam trong giai doan ké thira
dich, ring hoat ddng kich hoat thir hai dép ing didu kién xuét chidéu mot cach
lién tuc, va xac dinh d6i tugng 4o dich 1a dich xuét chiéu thirc trong tng voi
chiéu thirc thi hai.

Theo tiy chon, thu tuc xut chiéu duge didu khién béi tién trinh chiéu thirc
bao gém giai doan chuén bi xuét chiéu, giai doan xuét chiéu, va giai doan két
thac xut chidu.

Mobdun xé4c dinh giai doan ké thira dugc tao cdu hinh dé:

x4c dinh thoi lugng cta giai doan ké thira dich theo thdi lwong thi nhét cta
giai doan chuén bi xuat chiéu va thoi lugng thir hai cta giai doan xuit chiéu; va

x4c dinh giai doan ké thira dich theo thdi gian bat dau thue thi va thoi lugng

‘ctia tién trinh chiéu thire.

Theo tuy chon, didu khién chiéu thie thir hai bao gdm ving didu khién tu
doéng va vung diéu khién chu dong, ving didu khién tu dong duge st dung dé
kich hoat thiét bi dAu cudi dé xac dinh dich xuit chiéu thitc, hudéng, hodc khoéng,
va ving diéu khién chu dong dugc st dung dé kich hoat nguoi dung chon dich
xuit chiéu thirc, huéng, hodc khoang.

Thiét bi bao gdm:

m6dun x4c dinh hoat dong, dugc tao cAu hinh d@é x4c dinh, dap lai vi tri két
thiic cham tuong tng v&i hoat dong kich hoat trén didu khién chiéu thirc thir hai
ndm trong ving didu khién tu dong, rang hoat dong kich hoat trén diéu khién
chiéu thirc thir hai thudc v& hoat dong kich hoat thi hai.

Theo ty chon, médun xéc dinh thi nhat 1003 con bao gdm:
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khéi thu nhan quy téc, duge tao cAu hinh dé thu dugc khoang xuét chiéu va
quy tic xudt chiéu ctia chiéu thuc thir hai,

khéi xac dinh con dugce tao ciu hinh dé x4c dinh di tuong 4o dich 1a dich
xuét chiéu thirc twrong ting véi chiéu thire thir hai dép lai d6i tugng 4o dich dugc
b6 tri trong khoang xuét chiéu va d6i tuong ao dich dép Gmg quy tic xuét chiéu.

Theo tily chon, mddun xé4c dinh thir nhét 1003 duge tao ciu hinh dé:

x4c dinh d6i tugng ao dich 14 dich xuét chiéu thirc twong tmg véi chiéu thirc
thir hai dép lai d6i tugng 4o dich nim trong khoang xut chiéu, d6i trong 4o dich
dap tmg quy tic xut chiéu, va su két hop xuét chiéu dugc hinh thanh béi chiéu
thire thir nhét va chidu thitc th hai thudc v& danh sach két hop chiéu thic clia
dbi tuong 4o thir nhét, danh sach két hop chiéu thirc bao gdm it nhit mot su két
hop xuét chiéu tuong tng véi dbi tugng 4o thir nhét, va su két hop xuét chidu
bao gdm it nhét hai chiéu thtrc va day xuét chiéu gifta c4c chiéu thuc.

Theo tiy chon, thiét bi con bao gom:

mddun x4c dinh thit hai, dugc tao cAu hinh @ x4c dinh dich xuét chiéu thic
ctia chiéu thirc thtr hai tir it nhat hai d8i twong o thir hai theo hoat dong kich
hoat th hai va quy tic xuat chiéu va khoang xuét chiéu cta chiéu thic thir hai
dap lai hoat dong kich hoat trén didu khién chiéu thirc thtr hai khong thudc vé
hoat ddng kich hoat thir hai, hoic, thoi gian dugc kich hoat cua hoat dong kich
hoat thir hai nim bén ngoai giai doan ké thira dich.

Theo tiy chon, modun diéu khién thit hai 1004 dugc tao ciu hinh dé:

didu khién ddi tuong ao thir nhit @ xut chiéu thire thir hai 1én déi tuong 4o
dich dap lai chiéu thirc thir hai 1a chiéu thirc ¢6 dich, chiéu thirc ¢ dich 1a chiéu
thttc véi dich xuét chiéu thire duoc chi rd; va

xé4c dinh huéng twong d6i cia déi tuong o dich so véi déi twong 4o thir nhét
dép lai chiéu thirc thir hai 1a chiéu thirc khéng c6 dich; va diéu khién déi tuong
40 thir nhét dé xuét chidu thitc tht hai theo huéng twong dbi.

Theo tay chon, diéu khién chiéu thirc thir nhit bao gdm ving diéu khién tur
dong va vung didu khién chu dong, ving diéu khién tu dong duge st dung dé

kich hoat thiét bi dau cubi dé x4c dinh dich xut chiéu thtre, huéng, hodc khoéng,
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va vung didu khién chi dong dugc sir dung dé kich hoat nguoi dung chon dich
xuét chiéu thitc, huéng, hoic khoang.

Mbdun didu khién thir nhit 1002 duge tao cAu hinh dé:

x4c dinh dbi tuong 4o dich theo quy téc tim kiém tu dong dich twong Gng
v6i chiu thire thir nhat va dap lai chiéu thire thir nhét 14 chiéu thic ¢6 dich hoge
chiéu thirc khoéng c6 dich va vi tri két thiic cham cua hoat dong kich hoat th
nhAt nim trong ving diéu khién tw dong, va xuét chidu thirc tht nhit; va

xéc dinh dbi trong ao thit hai twong tmg véi vi tri két thic cham 1 dbi tuong
30 dich dap lai chiéu thirc thir nhit 12 chiéu thire ¢6 dich va vi tri két thic cham
cta hoat déng kich hoat thir nhit ndm trong ving didu khién cha dong, va xuét
chiéu thtre thir nhét.

Dua trén phén néu trén, theo phuong an nay cua sang ché, khi nhin duoc
hoat d6ng kich hoat trén didu khién chiéu thirc, néu hoat ddng kich hoat nay duge
kich hoat trong qué trinh xudt chiéu cia chiéu thic trudge d6 va hoat dong kich
hoat dép tng diéu kién xuét chiéu mét cach lién tuc, dich xuét chiéu thirc duge
chi bao béi chiéu thie trude dé dugce xac dinh 14 dich xuét chiéu thire duge chi
bao boi chiéu thirc hién tai, dé didu khién dbi trong ao dé xudt chiéu thirc 1én
dich xuét chiéu thirc. Thong qua co ché ké thira dich xudt chiéu thire, ¢6 thé trénh
duogc van d& vé viéc cac chiéu thitc dugc xudt lién tuc duogc xuét 1én cac ddi
twong khac nhau do céc chiéu thire khéc nhau twong ing v6i khoang chiéu thire
khéac nhau, va céac chiéu thuc cé thé dugc xuét én cung mot déi tuong mot cach
lién tuc trong kich ban xuit chiéu mot cach lién tuc, nho d6 cai thién do chinh
X4c cua viéc xuét chiéu.

FIG. 11 14 so dd khéi két cAu cia thiét bi ddu cudi theo phuong 4n cua sang
ché. Thiét bi dAu cubi 1100 thudng bao gdm bd xit Iy 1101 va bd nhé 1102.

B xtt Iy 1101 ¢6 thé bao gdm mot hode nhiéu 16i xir ly. Vi dy, b xit ly ¢d
thé 1a b6 xit Iy 4 161 hodc bd xi Iy 8 161, Bo xir Iy 1101 ¢6 thé duge thyc hign
bang cach st dung it nhit mot dang phan cimg trong sb bd xtt Iy tin hiéu sd
(digital signal processor - DSP), mang cdng truomg 1ap trinh dugc (field-
programmable gate array - FPGA), va mang logic l4p trinh dugc (pro grammable
logic array - PLA). Bo xtrly 1101 ¢6 thé theo céch khac bao gém b xit Iy chinh
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va bo dong xir ly. Bo xir 1y chinh dugce tao cAu hinh d& xur Iy dit liéu trong trang
thai chu dong, con dugc goi 12 bd xir Iy trung tAm (central processing unit - CPU).
B0 ddng xir 1y 1a bo xtt Iy cong sut thip dugc tao cAu hinh dé xir Iy dit liéu trong
trang thai doi. Theo mét sb phuong 4n, bd xir ly 1101 cé thé dugc tich hop véi
b xir Iy d6 hoa (graphics processing unit - GPU). B GPU duoc tao cAu hinh dé
thé hién va v& ndi dung cin duoc hién thi trén man hinh hién thi. Theo mdt sb
phuong 4n, bd xit Iy 1101 c6 thé con bao gdm bd xit Iy tri tué nhan tao (artificial
intelligence - AI). Bd xr ly Al dugc tao cAu hinh d xur 1y hoat dong tinh toan
lién quan t6i hoc may.

Bonhd 1102 co thé bao gbm mot hodc nhiéu vat ghi may tinh doc dugc. Vit
ghi mdy tinh doc dugc cd thé 12 bd nhé khong chuyén tiép. B6 nhé 1102 ¢6 thé
con bao gdm bd nhé truy cép nglu nhién tbc do cao, va bd nhé bit kha bién
chéng han mot hodc nhiéu bd lru trir dia tir va bd nhé nhanh. Theo mot s6 phuong
an, vt ghi mdy tinh doc duoc bt bién trong bd nhé 1102 dugc tao cAu hinh d8
lwu tri it nhat mot 1énh, it nhit mot chuong trinh, bd ma, hodc tép hop lénh, it
nhit mot 1énh, it nhét mot chuong trinh, bd m3, hodc tap hop lénh nay dugce tao
chu hinh dé duge thue thi bai bo xt Iy 1101 dé thuce hién phuong phap dugc dé
xuét trong cac phuong 4n vé phuong phap cla sang ché.

Theo mdt s& phuong 4n, thiét bi diu cubi 1100 co thé theo tiy chon bao gbm
giao dién thiét bi ngoai vi 1103 va it nhit mot thiét bi ngoai vi. Bo xir ly 1101,
bd nhé 1102, va giao dién thiét bi ngoai vi 1103 ¢6 thé dugc két ndi thong qua
buyt hodc cap tin hiu. M&i thiét bi ngoai vi ¢6 thé dugc két ndi t6i giao dién
thiét bi ngoai vi 1103 thoéng qua buyt, cap tin hiéu, hodc bang mach. Cu thé 1a,
thiét bi ngoai vi co thé bao gém it nht mot trong ) giao dién truyén thong 1104,
man hinh hién thi 1105, mach 4m thanh 1106, thanh ph?ln camera 1107, thanh
phan dinh vi 1108, va ngudn dién 1109.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ th8 hiéu rang cdu tric dugce
thé hién trén FIG. 11 khong tao nén gi6i han dbi voi thiét bi dau cudi 1100, va
thiét bi dAu cudi c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan hon hogc it thanh phan hon so
v6i nhitng gi duge thé hién trén hinh v&, hodc mot sb thanh phén c6 thé dugc két

hop, hodc su trién khai thanh phﬁn khéc nhau c6 thé duoc st dung.
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Phuong &n cda sang ché con dé xuit vat ghi mdy tinh doc dugc @& Tuu trix it
nhét mot 1énh, it nhit mot lénh nay dugc nap va duge thuc thi bai bd xir Iy dé
- thue hién phuong phap didu khién d6i tuong 4o theo cdc phuong 4n néu trén.

Phuong 4n cua sang ché con d& xuét san phdm chuong trinh may tinh dé luu
trit it nhAt mot 1énh, it nhit mot 1énh ndy duge nap va dugc thuc thi bdi by xir Iy
dé thuc hién phuong phéap didu khién ddi trong 4o theo cac phurong an néu trén.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc biét ring trong mot hodc nhiéu
vi du, céc chirc ning dugc md ta theo cac phuong 4n cla sang ché co thé duge
thyc hién bing phin cting, phin mém, phin sun, hoic két hop ciia cac phén trén.
Khi dugce thuc hién béng cach st dung ph?m mém, cac chic ning cd thé duoc
I tri trong vat ghi may tinh doc dugc hodc co thé duoc st dung duéi dang mot
hodic nhiéu 1énh hodc ma trong vét ghi mdy tinh doc dugc @& chuyén. Vat ghi
may tinh doc dugc bao gbm vt ghi mdy tinh va moéi trudng truyén thong, trong
dé mdi trudong truyén thong bao gbm méi trudng b4t ky ma cho phép chuong
trinh may tinh dugc truyén tir noi nay dén noi khéc. Vat ghi 6 thé 13 moi truong
kha dung bt ky ma truy nhép dugc dbi v6i méy tinh thong dung hodc chuyén
dung.

Phin mo ta néu trén chi 1a cdc phuong an tiy chon cua sang ché, nhung
khéng nhim gi6i han sang ché. Su cai bién, thay thé tuong duong, hoge cai thién
bét ky duge thyc hién bén trong pham vi clia sing ché s& nim trong pham vi bao

hd cta sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phéap didu khién dbi twong 4o, dugc thyc hign bai thiét bi dau cudi,
trong d6 phuong phép bao gbm cac budec:

hién thi giao dién khung canh 4o, giao dién khung canh 4o bao gbdm dbi
tugng 4o thir nhét, it nhat hai d8i twong 4o thi hai, va it nhat hai diéu khién kha
ning, dbi tuong ao thir nhét va cac @i tuong 4o thit hai dugc dat trong khung
canh 4o, Vé cac diéu khién kha ning dugc tao cAu hinh dé didu khién déi tuong
40 thir nhit d& phong ra cac kha ning;
 xéc dinh, d4p lai hoat dong kich hoat thir nhat trén diéu khién kha ning thir
nhét, @i tuong 4o dich tir it nhit hai déi tuong 4o thit hai va theo hoat dong kich
hoat thit nhét, va didu khién di tugng 4o thir nhét d& phong ra kha nang thir nhat
trén d6i tuong 4o dich; .

xéc dinh dbi twong 4o dich 1am dich phong ra kha nang tuong tng v6i kha
ndng thir hai dép lai hoat dong kich hoat thit hai trén diéu khién kha ning thir hai
théa man diéu kién phéng kha ning lién tuc, hoat dong kich hoat thir hai dugc
kich hoat trong qu4 trinh phéng ra kha nang cta khé néng thir nhét; va

diéu khién ddi tuong ao thir nht dé phong ra kha nang thir hai trén d6i tuong
ao dich.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gdm cac budc:

xé4c dinh chu ky ké thira dich tuong tmg véi dbi tuong 4o dich theo lubng
kha ning trong tng véi kha ning thr nhét va dap lai hoat dong kich hoat thir
nhét, ludng kha ning dang duge st dung cho didu khién thu tuc phong ra ctia kha
ning thir nhat, va chu ky ké thira dich 1a chu ky hop 1¢ cho kha nang thi hai dé
ké thira d6i tugng 4o dich; va

viée x4c dinh d6i twong ao dich 1am dich phong ra kha nang tuong tmg voi
kha ning thir hai dép lai hoat dong kich hoat thir hai trén diéu khién kha ning
thit hai thda mén didu kién phong kha ning lién tuc bao gbm céc bude:

nhén thao tac kich hoat trén diéu khién kha ning thir hai; va

x4c dinh, dap lai thao tac kich hoat trén diéu khién kha ning thir hai thudc
hoat dong kich hoat thit hai, va thoi gian dugc kich hoat ctia hoat dong kich hoat
the hai ndm trong chu ky ké thira dich, réng hoat dong kich hoat th{r hai théa
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man diéu kién phéng ra kha ning lién tuc, va xdc dinh dbi tugng 4o dich lam
dich phong ra kha ning tuong tmg v6i kha néng thir hai.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thi tuc phéng ra dugc diéu khién bdi ludng
kha ning bao gdm ting chuin bi phong kha ning, tdng phong kha nang, va ting
két thic phéng kha ning; va

viéc xdc dinh chu ky ké thira dich twong tng véi d6i tugng 4o dich theo
ludng kha ning trong Gng v6i kha nang thir nhét bao gdm cac buéc:

x4c dinh khoang thoi gian cta chu ky ké thira dich theo khoang thdi gian
thir nhét cta tAng chudn bi phong kha ning va khoang thoi gian thir hai cta ting
phoéng kha nang; va

xéc dinh chu k¥ ké thira dich theo thoi gian bt dau thue thi va khoang thoi
gian ctia ludng kha ning.
4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc diéu khién kha ning thi hai bao gém
vung diéu khién tu dong va ving diéu khién hoat dong, ving diéu khién tu dong
dang dugc sir dung cho kich hoat thiét bi dAu cudi x4c dinh dich, huéng, hodc
khoang phong kha ning, va ving didu khién hoat dong dang duge st dung cho
kich hoat ngudi dung chon dich, hudng, hodc khodng phong kha nang; va

sau khi nhén thao tac kich hoat trén diéu khién kha ning thr hai, phuong
phép con bao gdm budc:

xac dinh, dap lai vi tri két thuc cham tuong tng véi thao tac kich hoat trén
diéu khién kha ning thir hai dugc dat trong ving didu khién tu dong, that thao
tac kich hoat trén didu khién kha ning thir hai thudc hoat dong kich hoat thir hai.
5. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc xac dinh d6i tuong ao dich 1am dich
phéng ra kha ning tuong tmg v6i kha ndng thir hai bao gdm céc budec:

thu dugc khoang phong ra kha ndng va quy tic phong ra kha ning cua kha
nang thir hai; va

x4c dinh ddi twong ao dich 1a dich phong ra kha nang tuong Ung véi kha
ning thir hai dap lai d6i tuong 4o dich duge dat trong khoang phéng ra kha néng
va dbi tuong 4o dich théa man quy tic phong ra kha ning.
6. Phuong phap theo didm 5, trong d6 viée x4c dinh, ddi twong 4o dich la dich
phong ra kha ning twong tmg v6i kha nang tht hai dap lai db6i tugng 4o dich
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duoc dit trong khoang phong ra kha nang va d6i tuong 4o dich théa man quy tic
phéng ra kha ning bao gbm cac budc:

x4c dinh d6i tuong ao dich 1am dich phong ra kha nang twong tng véi kha
nang thir hai dap lai dbi tuong 4o dich dugc dat trong khoang phong ra kha nang,
d6i tuong 4o dich théa man quy tic phong ra kha ning, va t5 hop phong kha ning
duoc tao bai kha ning thir nhat va kha ning thi hai thudc danh sach két hop kha
ning cta dbi trgng 4o thir nhét, danh sach két hop kha ning bao gbm it nhit mot
t5 hop phong kha ning tuong Gng véi dbi tuong 4o thir nhat, va td hop phong
kha ning bao gdm it nhat hai kha ning va chudi phéng ra gifra cac kha nang.
7. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuwong phap con bao gbm buée:

x4c dinh dich phéng ra kha ning cia kha nang thir hai tir it nhit hai d6i
trong 4o thir hai theo hoat dong kich hoat thi hai va an quy tic phong ra kha
ning va khoang phéng ra kha ning cia kha nang thit hai dép lai thao tdc kich
hoat trén diu khién kha ning thi hai khong thudc hoat dong kich hoat thir hai.
8. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap con bao gdm budec:

x4c dinh dich phéng ra kha ning ctia kha ning thu hai tir it nhét hai ddi
tuong 4o thir hai theo hoat dong kich hoat thir hai va quy tic phong ra kha ning
va khoang phoéng ra kha ning ctia kha nang thir hai dép lai thoi gian dugce kich
hoat cua hoat dong kich hoat thir hai nim ngoai chu ky ké thira dich.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viée diéu khién bao gdm budc:

didu khién d6i tuong o thir nhat d& phong ra kha ning tht hai trén ddi tuong
4o dich dap lai kha ning tha hai 14 kha ning dugc nhém dén, kha nang dugc
nhim dén 14 kha ning c6 dich phong kha nang cu thé.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude didu khién bao gdm buéc:

xac dinh huéng tuong déi cia dbi tuong 4o dich so véi d6i twong 4o thtr
nhit d4p lai kha ning th hai 1a kha ning khong duge nhim dén; va diéu khién
dbi tuong 4o thir nhét dé phong ra kha ning thir hai theo huéng tuong ddi.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 diéu khién kha ning thr nhat bao gdbm
ving diéu khién tu dong va ving didu khién hoat dong, ving didu khién ty dong
dang dugc sir dung cho kich hoat thiét bi dau cudi xac dinh dich, huéng, hodc

khoang phong kha nang, va viung diéu khién hoat dong dang dugc st dung cho
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kich hoat ngudi ding chon dich, huéng, hodc khoang phong kha nang; va

viée didu khidn déi tuong 4o thi nhét d& phong ra kha nang thi nhét trén
dbi tuong 4o dich bao gdm:

x4c dinh dbi tuong ao dich theo quy tac tim kiém tu dong dich tuong Umg
v6i kha nang thir nhit va d4p lai kha ning thir nhét 12 kha ning dugc nhim dén
hoic kha ning khong dugc nhim dén va vi tri két thic cham ctia hoat dong kich
hoat thir nhét duoc dit trong viing didu khién tu dong, va phong ra kha nang tht
nhit.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 didu khién kha ning thtr nhét bao gbm
vung didu khién tu dong va ving didu khién hoat ddng, ving diéu khién tu dong
dang dugc st dung cho kich hoat thiét bi dAu cubi x4c dinh dich, huéng, hodc
khoang phong kha ndng, va ving didu khién hoat dong dang dugc st dung cho
kich hoat ngudi ding chon dich, huéng, hodc khoang phong kha nang; va

didu khién déi tuong 4o thir nhét dé phong ra kha nang thr nhat trén dbi
tugng 4o dich bao gbm:

xé4c dinh dbi trong 4o thir hai twong Gng v&i vi tri két thiic cham 12 d6i tuong
o dich dap lai kha ndng thir nhét 12 kha ning dugc nhim dén va vi tri két thac
cham ctia hoat ddng kich hoat thir nhit dugc dit trong ving didu khién hoat dong,
va phong ra kha néng tha nhét.
13. Thiét bi didu khién ddi twong a0 bao gbm:

man hinh hién thi;

it nhit mét bd nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh méy tinh;

it nhét mot by xir Iy duge tao cAu hinh dé hoat dong nhu dugc ra 1énh béi
m3 chuong trinh may tinh, chuong trinh méy tinh bao gdm:

ma hién thi dugc tao cdu hinh dé khién it nhat mot bd xit 1y hién thi giao
dién khung canh 4o, giao dién khung canh 40 bao gbm dbi tugng ao thir nhét, it
nhét hai dbi tuong ao thir hai, va it nhét hai didu khién kha ning, ddi tugng 4o
thir nhét va cac ddi tugng 4o thit hai duge dat trong khung canh 4o, va cac didu
khién kha ning dugc tao cdu hinh 8 didu khién dbi twong 4o thir nhat dé phéng
ra cac khd ning;

mi didu khién thir nhit duoc tao céu hinh dé khién it nhat mot bo xtr 1y:
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xéc dinh, dp lai hoat dong kich hoat thir nht trén diéu khién kha nang thi nhat,
dbi twong 4o dich tir it nhét hai d6i tugng ao thir hai va theo hoat dong kich hoat
thir nhat, va didu khin déi trong 4o thir nhét dé phong ra kha ning thia nhét trén
d6i tugng 4o dich;

m3 xéc dinh thit nhit duoc tao cu hinh dé khién it nhit mot bd xt 1y xéc
dinh dbi tuong 4o dich 1am dich phong ra kha nang tuong Gng véi kha néng th
hai d4p lai hoat dong kich hoat thir hai trén diéu khién kha nang thtr hai thda man
diéu kién phéng kha ning lién tuc, hoat dong kich hoat thir hai dugc kich hoat
trong qud trinh phong ra kha nang cta kha nang tha nhéit; va

ma didu khién thtr hai dugc tao ciu hinh dé khién it nht mot bg xr ly didu
khién dbi tuong o thi nhat dé phong ra kha nang thit hai trén dbi tugng &o dich.
14. Thiét bi ddu cudi bao gdm bd xit Iy va bd nhd, bd nhé luu trit it nhat mot
1énh, it nhét mét chuong trinh, tap ma, hogc tap lénh, it nhét mot 1énh, it nhét
mot chuong trinh, tip ma, hodc tap 1énh dang dugc nap va dugc thyc thi béi bo
xtr Iy @8 thye hién phuong phép didu khién dbi trong 4o theo diém 1.
15. Thiét bi theo diém 13, trong d6 ma chuong trinh may tinh con bao gdm:

ma xac dinh tha hai dugce tao cAu hinh dé khién it nhat mét bo xir ly xac
dinh chu ky ké thira dich tuwong tmg véi déi tugng 4o dich theo ludng kha ning
tuong (mg v6i kha nang thir nhat va dap lai hoat dong kich hoat thir nhét, ludng
kha ning dang dugc st dung cho didu khién thu tuc phéng ra ctia kha ning tht
nhét, va chu ky ké thira dich 1a chu ky hop 18 cho kha nang tht hai dé ké thira
d6i tuong 4o dich; va

ma xéc dinh th nhét con bao gbm:

mi nhén dugc tao ciu hinh dé khién it nhat mot bo x 1y dé nhén thao tac
kich hoat trén diéu khién kha ning tha hai; va

m3 xéc dinh thtr ba duge tao cAu hinh @& khién it nhit mot bo xit ly xéc dinh,
dap lai thao tac kich hoat trén diéu khién kha nang thir hai thudc hoat dong kich
hoat thir hai, va thoi gian dugc kich hoat ctia hoat dong kich hoat thr hai ndm
trong chu ky ké thira dich, rang hoat dong kich hoat thit hai thoa man diéu kién
phong ra kha nang lién tuc, va x4c dinh d6i tuong ao dich lam dich phong ra kha

ning tuong tng véi kha ning thir hai.
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16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thi tuc phéng ra duge diéu khién béi ludng
kha ning bao gém ting chudn bi phong kha ning, ting phéng kha ning, va tAng
két thiic phéng kha ning; va

ma xé4c dinh thtr hai con bao gbm:

mi x4c dinh thtt tu dugce tao cAu hinh @& khién it nhit mot bo xit Iy x4c dinh
khoang thoi gian cia chu ky ké thira dich theo khoang thdi gian thir nhét cia tang
chuin bi phéng kha ning va khoang thoi gian thir hai ctia tAng phong kha ning;
va

ma xac dinh thr ndm dugc tao cAu hinh d@& khién it nhit mot bo xir ly xac

dinh chu k¥ ké thira dich theo thoi gian bit d4u thuc thi va khoang thoi gian ciia
ludng kha ning.
17. Thiét b theo diém 13, trong d6 diéu khién kha ning th hai bao gbm ving
didu khién tu dong va ving didu khién hoat dong, ving diéu khién tu dong dang
dugc str dung cho kich hoat thiét bi ddu cudi x4c dinh dich, huéng, hodc khoang
phoéng kha ndng, va vung diéu khién hoat dong dang dugc st dung cho kich hoat
ngudi ding chon dich, hudng, hodc khoang phéng kha ndng; va

sau khi nh4n thao téc kich hoat trén didu khién kha nang thét hai, thiét bi con
dugce tao cdu hinh dé:

xac dinh, dap lai vi tri két thuc cham twong tng véi thao tac kich hoat tréh
didu khién kha ning thir hai dugc dit trong ving didu khién tu dong, that thao
tac kich hoat trén diéu khién kha ning th hai thudc hoat d(}ﬁg kich hoat thir hai.
18. Thiét bi theo diém 15, trong d6 ma xac dinh thur nhét con bao gém:

mi thu thap thr nhat dugc tao cAu hinh d& khién it nhdt mét bd xir ly € thu
dugc khoang phong ra khéa ndng va quy tic phong ra kha ning cta khéa nang thi
hai; va

mi x4c dinh thir sdu dugce tao cAu hinh @& khién it nhit mot bo xi ly x4c
dinh ddi tugng 4o dich lam dich phéng ra kha nang tuong Gng v6i kha néng thir
hai dép lai di tugng 4o dich dugc dat trong khoang phong ra kha nang va dbi
tuong ao dich thdéa mén quy tic phong ra kha ning.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 ma x4c dinh thir sdu con duoc tao c4u hinh

@8 khién it nhét mot bo xir ly:
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x4c dinh ddi twong 4o dich lam dich phong ra kha nang twong Gng voi kha
ning thir hai déap lai d6i tuong 4o dich duge dit trong khoang phong ra kha nang,
dbi twong a0 dich théa man quy tic phong ra kha nang, va t6 hop phéng kha ning
dugec tao boi kha ndng thu nhét va kha ning tht hai thudc danh séch két hop kha
ning ctia ddi trgng 4o thit nhét, danh sach két hop kha ning bao gbm it nhit mot
t5 hop phéng kha ning tuong ung véi d6i tuong ao thi nhét, va td hop phéng
kha nang bao gbm it nhét hai kha ning va chudi phéng ra giﬁa cac kha néng.
20. Vit ghi may tinh doc dugc bt bién lwu trit md may tinh ma khi dugc thuc
thi boi it nhit mot bo xit Iy khién it nhat mot bo xi 1y:

hién thi giao dién khung cénh 4o, giao dién khung canh 4o bao gbm dbi
tugng 4o thit nhét, it nhét hai d8i tugng 4o thit hai, va it nhit hai diéu khién kha
nangs, d6i tugng ao thir nhét va cac d6i tugng o thir hai duge dit trong khung
canh 40, va cac didu khién kha ning duoc tao cAu hinh @& diéu khién d6i tuong
40 thir nhét dé phéng ra cac kha nang;

xéc dinh, d4p lai hoat dong kich hoat thir nhét trén diéu khién kha nang thi
nhét, d6i tuong ao dich tur it nhét hai d6i twong 4o thit hai va theo hoat dong kich
hoat thi nhét, va didu khién dbi tuong 4o thu nhét dé phong ra kha nang thir nhét
trén ddi tugng ao dich;

xéc dinh dbi tuong 4o dich lam dich phong ra kha néng twong Gmg voi kha
ning tht hai dap lai hoat dong kich hoat thit hai trén diéu khién kha ning tht hai
théa man diéu kién phéng kha nang lién tuc, hoat dong kich hoat thir hai dugc
kich hoat trong qu4 trinh phong ra kha nang cia kha nang thir nhét; va

didu khién déi tuong 4o thit nhét dé phong ra kha ndng thi hai trén d6i tuong

do dich.
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Hién thi giao dién canh 4o, giao dién canh 4o bao gbm dbi twong 3o thit nhét, it nhit hai d6i
tiromg 40 thi hai, va it nhat hai diéu khién chiéu thac, d5i twong 4o thir nhét va céc ddi tuong
40 thi hai dugc b0 tri trong canh do, va cic diéu khién chiéu thic duoc tao cau hinh dé dieu
Kkhién ddi teong 3o thit nhat d& xuit cic chidu thire

301

!

451 trong 4o thit nht @& xuat chiéu thirc thit nhit 1én dbi tuong 4o dich

Xéc dinh, dap lai hoat déng kich hoat thit nhit trén diéu khién chiéu thite thir nhat, doi tuong
4o dich tir it nhat hai doj twong 4o thir hai va theo hoat dong kich hoat thir nhat, va diéu khién

302
i

Y

Xac dinh d6i tuong 3o dich 13 dich xuét chiéu thic twong img véi chiéu thic thir hai dap lai
mdt cach lién tuc, hoat ddng kich hoat thi hai dugc kich hoat trong khi xuft chiéu cia chidu

thite thir nhat

hoat dong kich hoat thit hai trén diéu khién chiu thirc thir hai ma dép tmg dieu kién xuat chiéu
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Didu khién déi trong o thir nhit d& xudt chiéu thire thit hai 1én ddi twong 4o dich
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Hien thi giao dién canh 4o, giao dién canh 40 bao gom
d6i tu(mg do thir nhat, it nhat hai doi tuong o thir hai, 601
va it nhit hai diéu khién chiéu thirc, doi fuong ao thir /(
nhét va cac dm frong ao thir hai duge bd tri trong canh
40, va cac diéu khién chiéu thirc duoc tao chu hinh dé
didu khién 46i tuong 4o thir nhit & xuét cac chiéu thirc

/\

Xac dinh, dép lai hoat dong kich
hoat thit nhat trén dieu khxen chiéu
thirc thir nhat, dbi tuong ao dich fir
it nhét hai d6i tuong ao thi hai va
theo hoat donz knch hoat thi nhat,
va dleu khién dbi tuong ao th nhat
dé xut chiéu thirc thi nhét 1én déi
trong ao dich

it

602

Xéc dinh giai doan Ké thiza dich trong ng voi
ddi tong ao dich theo tién trinh chiéu thire
teong Gng voi chiéu thire thi nhat va dap lai
hoat dong kich hoat thi nhat, tién trinh chiéu
thitc duoc st dung dé diéu L’men th tuc xuit
chiéu cita chiéu thirc thit nbit, va giai doan ké
thia dich 14 giai doan hop 16 gé chleu the thie
hai ké thira déi tuong ao dich

T~ / j604

Nhén hoat dong kich hoat trén diéuv khién chiéu thirc thir hai

L]

Xac dinh, dép lai vi tr ket thiic cham twong ing véi hoat dong

605

S

kich hoat trén dleu khién chiéu thirc thit hai nam trong viing diéu
khién tr dong, ring hoat ddng kich hoat trén diéu khién chiéu
thirc thir hai thudc vé hoat dong kich hoat thit hai

v

Xac dinh, dap lai hoat dong kich hoat trén diéu khién chiéu thirc
thit hai thuge vé hoat déng  kich hoat thit hai, va thoi gxan dugc
kich hoat ciia hoat déng kich hoat thnt hai nam trong giai doan ké
thira dich, ring hoat dong kich hoat thir hai dép ‘g dleu kién
Xuht chiéu mdt cich lién tuc, va thu dugc khoang xuft chiu va

5606

quy thc xuét chiéu cia chiéu thirc thir hai

v

chiéu

X4c dinh déi tuong o dich la dich xuét chiéu thirc teong tmg 5 607
véi chiéu thire thi hai dip lai d8i tuong 4o dich nim trong
khoang xuit chiéu va dbi tuong a0 ulch dép ng quy tac xudt

———

Diéu khién dbi twong 3o thit nhat dé xudt
chigu thirc thir hai 1én d6i tuong ao dich dép
lai viéc chiéu thirc thit hai 13 chiéu thic ¢
dich

608

i

\

chiéu thirc thir hai 14 chiéu thirc khong c6
dich; va didu khién d8i twong ao thir nhat dé
xut chiéu thirc thit hai theo huéng twong déi
nay

FIG. 6
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