(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0050512

(51)202001 AG3F 13/822; GO6F 3/0488 (13) B

(21) 1-2021-06341 (22) 26/05/2020

(86) PCT/CN2020/092277 26/05/2020 (87) W02020/244415 10/12/2020

(30) 201910488333.6 05/06/2019 CN

(45) 25/08/2025 449 (43) 25/02/2022 407A

(73) TENCENT TECHNOLOGY (SHENZHEN) COMPANY LIMITED (CN)
35/F, Tencent Building Kejizhongyi Road, Midwest District of Hi-Tech Park,
Nanshan District Shenzhen, Guangdong 518057, China

(72) PAN, Jiaqi (CN); QIU, Meng (CN); ZHANG, Shuting (CN); CUI, Weijian (CN);
TIAN, Cong (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI PIEU KHIEN BOI TUGNG AO THA VAT PHAM
AO, THIET BI PAU CUOI VA VAT CHUA LUU TRU POC PUQC BANG MAY
TINH



(21) 1-2021-06341

(57) Séng ché dé xuét phuong phép va thiét bi diéu khién ddi tuong 4o tha vat
phém 40, thiét bi dau cudi va vat luu trir doc duge béng m4dy tinh c6 lién quan téi
linh vie méy tinh. Phuong phép ndy bao gdm céc bude: hién thi it nhit mot vat
phém 40 da dugc s& hiru boi dbi tegng 40, va mot phén cua khu vyuc tha (401);
nhén thao tac kéo thir nhét, trong d6 thao tac kéo thir nhét duge st dung dé kéo
cac vat phém 40 muc tiéu thudc it nhat mot loai vat phém 40 vao khu vuc tha; va
sé luong s hitu twong tmg véi cac vat phidm a0 muc tiéu 12 n, va n 13 s6 nguyén
16n hon 1 (402); va theo thao tic kéo thir nhét, didu khién ddi twong 4o tha mot
vai vat phdm trong sd n vat phdm 4o muc tiéu (403), trong d6 ngudi ding c6 thé

thiét lap s6 luong céc vt phém 4o muc tiéu duoc tha.

4/10

Hién thi it nhdt mot loai vit phim 4o da dugc s& hiru boi d8i tugng 4o va khu vic tha 401
cue b —_——

Y
Nhin thao tac kéo thir nhé“it,rthao téc kéo thir phéit nay duge sit dung dé kéa cz‘}c WAt
pham do muc tidu thudc it nhat mdt igai vit pham ao vao khu vire thé cuc bd, s0 lugng 402
s& hifu trong (ng voi cae vit pham ao muye tiéu 12 n, n 13 s6 nguyén lom hon 1 —

| Diéu khién ddi nrong ao theo thao téc kéo thir nhét dé tha mt vai vt phim trong s6 n 403
‘ vt pham ao mue tiéu o/

Fig.4


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2021-06341

CVH140
Placed Image


50512

Linh vire ki thuit dwece d8é cip
Sang ché lién quan téi linh vuc méy tinh, va cu thé 1, dé cap dén phuong

phép va thiét bi didu khién dbi tuong 4o tha vat phdm 4o va vét luu trir.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Trong mét ng dung dya vao moi trudng 4o ba chiéu, vi du, trd choi bén
sung sinh ton, ngudi ding c6 thé didu khién mot @i trong do trong méi trurdng 4o
di, chay, ban stng, chién d4u, 1ai xe va thuc hién céc hanh dong khac, va nhiéu
nguoi dung co thé 1ap doi truc tuyén dé hoan thanh mot nhiém vu trong cung mat
mdi trudmg 40. Ngudi ding c6 thé diéu khién ddi twong 4o nhit vt phdm 4o trong
mdi trudng 4o hodc c6 thé didu khién dbi twong ao dé tha vat pham ao dang duge
mang hodc vét phdm 4o d3 dugc trang bi trong méi trudng o.

Ngudi ding c6 thé tha cac vat pham 4o trong mot kho chita. Nguoi ding
¢6 thé md kho chira nay, chon vat phém 40 muc tiéu, thiét lap sb lugng tha, va
nhép/ cham nut 1énh tha 4o dé hoan thanh viéc tha vat phém 40 muc tiéu.

Céc bude néu trén dé mot vat pham 4o 1a twong d6i phtic tap. Do do, cac
thao tac tha mot sd luong cu thé caa vat phém 4o muc tiéu khong thé hoan thanh

nhanh chéng.

Ban chét ky thuit cia sing ché

Muc dich theo cac phuong 4n cda sang ché 1a @& xuat phuong phap va thiét
bi diéu khién d6i twong 4o tha vat phdm 4o va vt luu tri, nhdm don gian héa céac
budc thao tic dé tha mot sb vat phém do, nho vay cai thién hi€u qua tuong tac
ngudi-may. Cac khia canh ciia sang ché 1a nhu sau.

Theo mdt khia canh ctia phuong phap diéu khién dbi tegng 4o tha viat
phdm 4o dugc dé xudt va c6 thé 4p dung dugc cho thiét bi dau cudi. Phuong phap

nay bao gom céc budc:
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2

hién thi it nhit mot loai vt phdm 4o da dwgc sé hitu béi dbi twong do va
khu vire tha cuc bo;

nhén thao tic kéo thir nhit, thao tac kéo tht nhét nay dugc st dung dé kéo
cac vat phém 40 muc tiéu thudc it nhat mot loai vat phém 4o vao khu vuc tha cuc
b0, s6 lugng s hiru twong g véi cac vat phidm 4o muc tiéu 1a n, n 12 sb nguyén
Ién hon 1; va

diéu khién d6i trong 4o nay theo thao tic kéo thir nhit 4 tha mot vai vat
pham trong sé n vt phdm a0 muc tiéu.

Theo mdt khia canh khéc cta sang ché, thiét bi diéu khién d6i tuong 4o tha
vat phdm 4o dugc dé xuét. Thiét bi nay bao gdm:

modun hién thi d3 dugc tao cdu hinh dé hién thi it nhit mot loai vat phim
40 da dugc sé hiru bai ddi tugng 4o va khu vure tha cuc bd;

modun nhan da duge tao cdu hinh d nhan thao tac kéo thi nhat, thao tac
kéo thir nhat nay dugc str dung dé kéo cac vat phdm 4o muc tiéu thudc it nhat mot
loai vat phﬁm 40 vio khu vuc tha cuc bo, sb luong s6 hitu tuong tmg véi cac vat
pham 4o muc tiéu 13 n, n 12 s6 nguyén 16n hon 1; va

mo&dun x1r ly da dugc tao cu hinh dé diéu khién dbi tuong 4o theo thao tac
kéo thtr nhét dé tha mot vai vat phdm trong sé n vat phim 4o muc tiéu.

Theo mét khia canh khéc cia sang ché, thiét bi dau cubi duogc dé xuit, va
bao gdm bd xir Iy va bd nh6, bd nhé nay luu trir it nhit mot lénh, it nhit mot
chuong trinh, bd ma hodc tép Iénh, it nhét mot 1énh nay, it nhéat mot chuong trinh,
bd ma hoic tip 1énh nay duoc tai va dugc thuc thi béi bd xir Iy dé trién khai
phuong phép didu khién dbi trong 4o tha vat phim 4o theo cac khia canh néu trén.

Theo mdt khia canh khéc cta sang ché, vat luu trir doc duogc béng may tinh
duogc dé xuét, vat luu trit nay luu tri it nhét mot 1énh, it nhat mot chuong trinh, bd
mi hodc tap 1énh, it nhit mot 1énh nay, it nhat mot chuong trinh, b6 ma hoéc tép
1énh nay dugc tai va duge thuc thi boi bd xtr ly dé trién khai phuong phap didu
khién dbi tugng 4o tha vat phém a0 theo cac khia canh néu trén.

Céc hiéu qud c6 loi dugc mang lai tir cac giadi phap k¥ thudt theo céc

phuong 4n cia sang ché 1a nhu dudi day.
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Khi nhidu ngudi ding 14p doi truc tuyén dé hoan thinh mot nhiém vu trong
clng mdt moi trudng 4o, it nhat hai ddi tugng do dugc diéu khién béi ngudi ding
can cac vat phdm a0 muc tiéu. Ngudi ding bét ky nao trong doi c6 thé chia va sau
d6 tha cac vit phdm 4o muc tiéu thong qua thao tac kéo cc vat phim a0 muc tiéu
vao khu vuce tha cuc bd. Nguoi dung cd thé thiét 1ap mot sb luvong tha cla céc vét
phém a0 muc tiéu, don gian hoa cac budc thao tic dé tha cac vat phém 40 muc
tidu, dé nhitng ngudi ding 12 nhitng ngudi cin cic vat phdm 40 muc tidu c6 thé

thu nh4n kip thoi cac vat phdm 4o muc tiéu.

MO ta vén tit cdc hinh vé

Nhim muc dich md ta cac giai phép k¥ thuét theo cac phuong én cia sing
ché mot cach rd rang hon, céc hinh v& duéi ddy duge mo tad mot cach ngén gon.
Diéu 6 rang 13, cac hinh v& kém theo nay chi thé hién mot vai phuong 4n cua
sang ché, va ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay van c6 thé
tao ra cac hinh vé& khac tir c4c hinh v& nay ma khong cn nd lyc sang tao.

Fig.1 1a hinh v& dang so dd giao dién dé tha mot vai vat phdm o da biét
theo mot phuong 4n 1am vi du cia sdng ché.

Fig.2 1 hinh v& dang so dd giao dién ciia mdt Gtng dung dé diéu khién d6i
tugng 4o tha vat phim o theo mot phuong 4n lam vi du cla séng ché.

Fig.3 12 hinh v& dang so d0 khéi cia mdi trudng trién khai theo mot
phuong 4n 1am vi du ctia sang ché.

Fig.4 12 Ivu dd ctia phuong phap tha mot vai vat pham 4o theo mot phuong
4n lam vi du ctia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& dang so dd giao dién dé tha mét vai vat phém 4o theo mot
phuong 4n lam vi du khéc cua séng ché.

Fig.6 14 Iuu dd ctia phwong phap tha mot vai vat phim a0 tham chiéu t6i
gia tri ngudng thoi gian theo mt phuong an lam vi du cua sdng ché.

Fig.7 1a hinh v& dang so dd giao dién dé tha toan bo vat phém ao theo mot
phuong &n lam vi du cua sang ché.

Fig.8 14 luu dd ctia phuong phap tha mot vai vat pham 4o tham chiéu t6i

gi4 tri ngudng sb luong theo mot phuong 4n 1am vi du cia séng ché.
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Fig.9 1a hinh v& dang so dd giao dién cta cac vung con cua khu virc tha
theo mot phuong 4n [am vi du cta sang ché.

Fig.10 13 Iuu d cta phuong phap ty chinh sé luong tha cia céc vat phdm
4o theo mot phuong an lam vi du cia sang ché.

Fig.11 1a hinh v& dang so dd giao dién thiét 1ap sb luong tha cia cac vat
phim 40 theo mdt phuong 4n [am vi du cia sang ché.

Fig.12 1a hinh v€ dang so @b két chu cta thiét bi didu khién d6i tugng 4o
tha vat pham 4o theo mdt phuong 4n 1am vi du cla sang ché.

Fig.13 12 hinh v& céu tric clia mot thiét bi dién tir theo mot phuong 4n lam

vi du cda sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Nham lam 15 hon cdc muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém cia
sang ché, phan mo ta tiép theo mo ta sang ché mot cach chi tiét c6 dua vao cac
hinh v& kém theo.

Truoc tién, cac thuat ngft dugc st dung trong ban mo ta sang ché duge giai
thich.

Moi trudong 4o 12 mot moi trudng o da duoc hién thi bai (hodc duge tao
ra) boi mét ing dung khi chay trén mot thiét bi d4u cudi. Mbi trudng 4o nay cd
thé 1a mot moi trudong mod phong clia thé gii thuc, hodc méi trudng do nira hur chu
nira gia 1ap, hodc moi trudng 4o hoan toan hu cAu. Moi trudng ao nay co thé 1a
mdi trudng 4o bat ky trong sb mdi trudng o hai chidu (2D), mdi trudng 4o 2,5
chiéu (2,5D), hogic mdi trudong 4o ba chiéu. Pidu d6 khong chi duoc gidi han theo
sang ché nay. Viéc mo ta dugc thuc hién bing cach sir dung mot vi du trong d6
mdi trudng 4o 1a mot méi trudng ao trong cac phuong &n sau.

Déi tuong 4o 1a mot déi twong di chuyén dugc trong moi trudng ao. Déi
tugng di chuyén duogc nay 1a nhan vét 4o, con vét 4o, nhan vit hoat hinh, hodc
nhén vat tuong tu, vi du, nhan vat, dong vat, cdy, thung dau, tuong, hodc tang da
d3 dugce hién thi trong moi trudng o ba chidu. Theo mot sb phuong 4n, ddi tugng
40 12 mOt md hinh ba chiéu da duoc x4y dung dva trén cong nghé phuc dung mo

hinh b khung nguoi ba chidu (three-dimensional human skeleton). Mdi d6i trong
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40 c6 mot hinh dang va mét do 16n trong canh 4o nay, va chiém mot phf?m khoéng
gian trong moi trudng 4o ba chiéu nay.

Vit phém a0 la mot vat phém dugc trang bi hodc duge mang trén ddi twong
ao, va la, vi du, it nhét mot loai trong sb thirc an, thude, vii khi, cong cu hodc trang
phuc. Céc hiéu mg cuia cac vat phim a0 dbi voi dbi tugng 4o bao gbm it nhit mot
hiéu trng trong sb 1am ting sttc manh cla db6i turong 4o trong moi trudng 4o, kéo
dai thoi gian séng cta dbi tuong 4o, 1am ting khé nang phong thi cia ddi twong
4o, va tang cuong kha ning gdy sat thuong cia dbi tuong 4o, hoic ddi twong 4o
ting strc chién ddu bing cac vat phdm 4o, bd sung dan dugc, trang bi bng ngim,
hoic bao vé va lam dep dbi trong 4o bang cac vt pham 3o.

Vit phém 4o muc ti€u 1a vat phém 40 can dugc tha d3 duge chon boi ngudi
dung trong Umg dung.

Trong ban mo t4 sdng ché nay, thuat ngit "thd" duogc ding dé chi viéc ldy
mot vat phdm 4o muc tiéu tr danh séch vét phdm 4o. Vat phdm 4o muc tiéu nay
duoc di chuyén vao mdi truong 4o d8 mot ddi trong 4o da dugc diéu khién boi
ngudi dung khac nhét trong mdi trrdng 4o.

Trong ban mo ta séng ché nay, thuit ngit "mang hodc trang bi" dugc ding
dé chi cac vat phdm 4o da duoc s& hitu béi d6i twong do. Déi tuong o s6 hiru kho
chtra, va kho chira ndy ¢ mot mang luéi kho chira. Khi dbi tuong a0 dat mot vat
phdm 40 d3 nhit dugc trong mdi trudng 4o vao mang ludi kho chira trong kho
chira nay, thi ddi tuong 40 mang hodc dugc trang bi vat phim 4o nay. Céc vit
phim 4o dugc gitt béi ddi twong 40 va cac vat pham 4o duoc st dung cho sy Xuét
hién tiép sau (vi du, trang phuc) cta dbi tuong 4o ciing 14 céc vt phim 4o di duoc
mang hodc dugc trang bi trén dbi tuong 4o.

- Phuong phép dugc dé xuét theo sang ché c6 thé dwoc 4p dung cho tmg
dung thuc té a0, chuong trinh ban dd ba chiéu, chuong trinh m6 phéng quén su,
trd choi ban sting géc nhin thit nhit (FPS), trd choi du truong trén chién nhiéu
ngudi choi (MOBA), tro choi bén sting sinh ton, hodc c4c tmg dung tuong tu. Cac
phuong 4n sau ddy dugc md ta dua vao mot canh g dung trong mdt trd choi lam

vi du.
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Trd choi dua vao mdi trudng 4o thudng bao gdm ban dd ctia mot hoic
nhidu thé giéi trd choi. Ngudi diing c6 thé didu khién mot déi tugng 2o trong trd
choi nay bin sung, chién d4u, 14i xe va thuc hién cdc hanh dong khac trong moi
trudng 4o va trai nghiém céc trong tdc manh mé. Nhiéu ngudi diing ¢6 thé 1ap doi
d8 choi truc tuyén mot trd choi d6i khang. Mbi trudng 4o trong trd choi duge tao
ra bdi mot canh thé gidi thuc, va thang diém sinh lyc duge md phong 14 thoi gian
séng ciia dbi tugng o trong trd choi. Khi d6i tuong 4o trong trd choi bi thuong
(vi du, bi tring dan), thang diém sinh luc twong tmg véi dbi tuong 4o bi thuong
giam. Thang diém sinh luc nay giagm véi cadc mire do khéac nhau d6i véi cac mirc
sat thuong khac nhau. Khi thang diém stc khoé vé khong, thoi gian séng twong
g v6i dbi trgng 4o trong trd choi két thiic, va ngudi ding 12 nguoi diéu khién
dbi trong a0 khong thé tiép tuc choi trd choi dugc nita.

pPéi tuong 4o trong trd choi s& hitu mgt kho chira, va ¢6 cac cdng cu trd
choi nhu thire n, vii khi, thudc men, va trang phuc trong kho chtra nay. Déi tuong
40 c6 thé str dung cac cong cu trd choi theo moi trudng o trong trd choi. Vi duy,
khi d@bi twong 4o bi tring dan, thude men c6 thé duoc st dung dé 1am ting diém
sinh lyc. Trong giao dién ciia mot kho chira d3 dugec md, nut st dung 4o, nat 1énh
tha mdt phén 40, va nut 1énh tha toan bd 4o xuit hién khi biéu tugng thudc men
duoc nhip/cham. Ngudi ding nhép/cham nut st dung a0 d& st dung thudc men,
nhép/cham nut 1énh tha mot phﬁn 40 dé tha mot sd lugng cu thé thubc men trong
mdi trudng 4o, va nhép/cham nut 1énh tha toan bd ao dé tha toan bd thube men
trong kho chira & mdi trudng 4o nay.

Trong truong hop thd mot vai vat phim 40 muc tiéu, ngudi ding thyc hién
cac budc sau: nhép/cham nut 1énh tha mot phén 40. Giao dién cta kho chira da
duoc md hién thi hdp thoai ma thong qua do sb luong tha c6 thé duogc thiét 1ap.
Hop thoai nay bao gém: nut ting sb lugng 4o, nut giam sb lugng 4o, nit truot, sb
luong tha, nat 1énh tha 4o, va nat 1énh huy do. Nguoi dung thiét 1ap sb lugng tha
cua cac vat phém 40 muc tiéu bang cach sir dung nut diéu chinh s luong a0 hodc
kéo nut truot. Sau khi thiét 1ap sb lugng tha cua céc vét phém 4o muc tiéu, nguodi
dung nhép/cham nut 1énh tha 4o, vay nén céc vat phém ao muc tiéu dugce tha trong

mdi truedng 4o theo s lugng tha da duoc thiét 1ap boi nguoi ding.
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Trong trudng hop thi dau déng doi, néu mét ddng doi can su trg gitip bing
vét phim a0 (vi du, ddng ddi bi thuong mAt qua nhidu mau va cdn mét tii so ctru
(first-aid kit) dé kéo dai thoi gian sbng trong trd choi), mot ddng d6i khéc can chia
sé mot vai vat phém a0 tlr cac cac vat phém 40 hién c6 dé trg gitp cho déng doi
(vi dy, chia sé hai tai so ctru thanh hai phén, mdi phan c6 mét tii). Trong trudng
hop ndy, nguodi dung nhip/cham vat phim 4o (nhu ti so ctru) can chia sé trong
kho chira, nhép/cham nut 1énh tha mot phﬁn, va chon sd lugng tha, vdy nén vat
phém 40 da duoc chon c6 thé duge tha. Khi c6 nhiéu hon hai ddng doi can su trg
gitp vat phém a0, cac budc néu trén dugc 1ap lai dbi véi cac déng dong can su trg
giup. Céc thao tac nay phuc tap va co hoi d8 giai ctru cho céc dong ddi bi bo 15.

Trong linh vuc ¢6 lién quan nay, phuong phap didu khién d6i tuong 4o tha
mot vai vat phém 40 duge dé xuét. Fig.1 thé hién giao dién cuia mot Ung dung da
dugc hién thi khi mot vai vat phém 4o duogc tha trong linh vuc c6 lién quan nay.
Nhu dugce thé hién trén Fig.1a, giao dién bao gdm khu vure phan loai vat phdm 4o
11, danh sach vat phém 40 12, danh séch cong cu vét phém ao 13, khu vuc tha 14,
va vat phém 4o 15. Theo mot vi dy trong d6 mdt vai vat phém 40 loai thudc men
duoc tha, vi du, vat phém ao 15 la vat phém cé tén la "nurde tang lyc adrenaline",
ngudi ding nhip/cham 6 nudc ting luc adrenaline, va mét thanh trang thai méi 16
sau d6 xuét hién bén dudi 6 nay. Nhu dugce thé hién trén Fig.1b, thanh trang thai
bao gdm: nit st dung 4o 161, nit 1énh tha mot phén 40 162, va nit 1énh tha toan
b6 40 163. Ngudi dung nhdp/cham nut 1énh tha mét phan 162, viy nén mot thanh
trang thai méi 17 xut hién. Nhu duge thé hién trén Fig.1c, ) lugng 171 cua céc
vét phdm a0 muc tiéu can duge tha, s6 lugng sé hitu 172 clia cac vt pham do muc
tidu, nit didu chinh sé luong tha 173, nut truot diéu chinh sd lugng tha 174, nut
1énh huy 175, va ntt 1énh thd 176 duoc hién thi trong 6 thanh trang théi nay.
Ngudi dung thiét 18p sé lugng cac vat phdm 4o muc tiéu cin dugc tha dau tién, vi
du, thiét 1ap sé lwong nuée tang luc adrenaline trong danh sach vat ph?lm ao la 2,
va thiét 1ap sd lugng nude ting luc adrenaline can duoc tha 1a 1. Sau khi sb lugng
céc vat phim 4o muc tiéu can dugc tha dugce thiét 14p, ngudi ding nhip/cham nut
1énh tha a0 176, vay nén nhu dugce thé hién trén Fig.1d, sb lugng nudce ting luc

adrenaline trong danh séch vat phém 40 1 1. Sau thao tac trén, thiét bi dau cudi
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didu khién dbi tuong a0 tha mot nude ting luc adrenaline vao trong méi trudng
30. Trong trudng hop thi dau ddng d6i, néu c6 it nhat hai dbng ddi can vat phdm
40, ngudi ding can phai 1ap lai cc budce nay it nhét hai 14n @ chia sé va tha cac
vét phdm 4o muc tiéu. C4c thao téc ndy phirc tap va co hoi dé giai ciru cho cac
dbng doi bi b 15.

Sang ché nay & xuit phuong phap didu khién ddi tuong 4o tha vat phdm
30. Theo mot vi du dugc trién khai dira trén mot trd choi, phuong phap nay duge
md ta dva vao giao dién cia mdt ing dung. Fig.2 1a hinh v€ dang so do giao dién
cia mot Gmg dung ma phuong phép diéu khién dbi tuong o tha vt phim o duge
ap ép. Khu vuc tha tha nhét 111, khu vue tha tht hai 112, cac vat phém 40 muc
tiéu 113, danh sach vat phdm 4o 114, d6i twong a0 115, mdi trudng &o 116, dbi
tuong ao khac 117 (vi du, dbi trong-a0 khac nay c6 thé 1a mot ddng ddi trong doi
da duogc 1ap theo céch thire trong d6 ngudi dung lap doi cung véi mot d6i tuong
30 duoc diéu khién boi thiét bi dau cudi cia ngudi ding khac) trong moi trudng
40 116, danh sach cong cu trd choi 118, va khu vuc tha thia ba 119 (khu vue tha
duoc st dung dé tha toan bo vat phém 40 muc tiéu 113, trc 1a, khu vyce tha toan
bd) dugc hién thi trén giao dién nay. Theo mot s6 phuong 4n, vat phim 4o dugc
trang bi dbi tuong 4o 115 ¢o thé 1a it nhat mot vat phém ao thudc loai vii khi hodc
loai phu kién. Tuy chon, vét phém loai vii khi nay co thé 14 vii khi nhu stng, min,
Ivu dan, cung tén, khién dé can chién, dao gam, hodc kiém. Vat phém thudc loai
phu kién vii khi nhu bang dan, bang stng, chup bu giat diu nong stng, tay cAm
giam giat sung, hodc éng ngim sung. Nhu dugc thé hién bang hinh v&, danh muc
cbéng cu trong ung dung nay dugc mo ta bang cach str dung sung dugc trang bi
trén d6i trong 4o lam mot vi du.

Nguoi dung tha céc vat phém 40 muc tiéu 113 vao khu vuc tha cuc bo 110.
Theo mot sb phuong an, khu vuc tha cuc by 110 bao gém: khu vuc tha th nhét
111 duoc st dung dé tha a vat phém 40 muc tiéu va khu vuc tha thir hai 112 duge
st dung dé tha b vit phim 4o muc tiéu. Theo mot s6 phuong 4n, a ¢6 thé 1a sb
nguyén bét ky, va a la mot sb lugng ¢d dinh. Ttc 13, a 1a mot tham s6 ¢b dinh thiét
14p trude hodc gia tri mic dinh cua s6 lugng tha trong tmg dung ndy. Gia tri cia a

thay d6i theo cac tmg dung khéc nhau, va ngudi dung khong thé thay ddi gia tri
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ctia a. Nhu dugc thé hién béng hinh v&, viéc mo ta dugce duara béng cach str dung
mot vi du trong do6 khi gid tri cia a trong tng dung 1a 1, thiét bj dau cudi diéu
khién déi trong 4o tha mot vat phdm ao muc tiéu 113. Ngudi ding chon vat phédm
4o muc tiéu 113 trong danh séch vat phdm 4o 114, thuc hién thao tac kéo thir nhit
dbi voi vat phém 4o muc tiéu 113, va kéo vat phém 40 muc tiéu 113 vao khu vuc
tha thir nhat 111. Thiét bj du cudi didu khién déi twong 40 115 theo thao tac kéo
thir nhit dé tha vat pham a0 muc tidu 113.

Theo mot s6 phuong 4n, b 14 sb nguyén bét ky, va ngudi ding tuy chinh
oid tri ciia b. Nhu dugc thé hién bang hinh v&, viéc md ta dugc dua ra bing cich
stt dung mot vi du trong d6 khi gid tri cla a trong mot tng dung bing 1, ngudi
ding tuy chinh gia trj ciia b 12 2, va thiét bi dAu cubi didu khidn dbi tuong 4o tha

hai vét phém ao muc tiéu 113. Néu cac vat phém ao muc tiéu 113 dugce st dung

@& trg giup cho céc ddi tuong 4o khac 117 (vi dy, s6 lwong cac dbi twong 4o khac

117 12 2), ngudi ding thue hién thao tac kéo thtr nhat d6i véi cac vat phim do muc
tiéu 113, va tha céc vat phém 40 muc tiéu 113 vao khu vuc tha thir hai 112. Thiét
bi dAu cudi didu khién déi twong a0 115 theo thao tac kéo thir nhat dé tha hai vat
pham a0 muc tidu 113 & khu vuc gan moi trudng 40 116 & cac dbi tugng 4o khac
117 nht. |

C6 thé hiu ring khi gia tri mic dinh clia a trong tng dung 12 gidng nhu gia
tri ctia b da dugc tuy chinh bdi nguoi ding, ngudi dung co thé tha cac vt phdm
ao muc tiéu 113 vao khu vyc tha tha nhét 111 hodc khu vuc tha tha hai 112, va
thiét bi ddu cubi didu khién déi twong o tha cac vat phdm 4o muc tiéu 113.

Theo mét sd phuong 4n, khu vuc tha néu trén con bao 2dm khu vuc tha thi
ba 119. Khu vuc tha nay dugc st dung dé tha toan bo vat phém 4o muc tiéu 113.
Nhu duge thé hién bing hinh v&, ngudi ding thuc hién thao tic kéo thtr hai déi
véi cac vat ph?tm 4o muc tiéu 113 va tha cac vat phém ao muc tiéu 113 vao khu
Ve tha nay. Sau khi nhén thao tac kéo thtr hai nay, thiét bj diu cubi kich hoat khu
vuc tha nay. Trong treong hop ndy, khu vuc thd nay bao 26m khu vuc tha thir
nhét 111, khu vue tha thtr hai 113, va khu vuc tha thtr ba 119. Trong trudng hop

nguoi dung tha céc vat phim a0 muc tiéu 113 vao khu vuc tha tha ba 119, thiét bi
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dAu cubi didu khién ddi tuong 4o 115 theo thao tac kéo thir hai nay dé tha toan bo
vat phém ao muc tiéu 113.

Fig.3 13 hinh v& dang so dd khdi ciia mot hé théng mdy tinh theo mot
phuong én lam vi du cua sdng ché. Hé théng may tinh 100 bao gom thiét bi dau
cudi thtr nhit 120, may chi 140, va thiét bi ddu cudi thir hai 160.

Mot chuong trinh tmg dung hd trg moi trudng do dugc cai dit va chay trén
thiét bi diu cudi thir nhat 120. Chuong trinh tmg dung nay c6 thé 1 chwong trinh
bét ky trong s6 chuong trinh ting dung thuc té 4o, chuong trinh ban dd ba chiéu,
churong trinh md phdéng quén sy, trod choi FPS, tro choi MOBA, trd choi dhu sung
sinh ton nhiéu ngudi choi, va trd choi bén sung sinh tdn. Thiét bi ddu cudi the
nhét 120 1a mot thiét bi ddu cudi dugc sir dung bdi ngudi ding thir nhét, ngudi
ding tht nhét sir dung thiét bi ddu cudi thir nhit 120 dé didu khién dbi tuong 4o
thr nhét trong méi trudng 4o thuc hién chuyén dong, va chuyén déng nay bao
gém, nhung khong chi dugce giéi han &, it nhét mot trong sb céc hoat dong diéu
chinh tu thé cia co thé, bo, di b, chay, dap xe, nhay, 14i xe, nhit, ban sung, tAn
cbng, va ném. Vi du, dbi tugng 4o thr nhét 12 nhan vat nguodi 4o thr nhéat nhu
nhan vat ngudi duge mod phdong hodc nhan vat ngudi hoat hinh.

Thiét bi du cudi thtr nhit 120 dugc ndi v6i may chi 140 bing cach st
dung mang c6 ddy hodc mang khong day.

Maéy chu 140 c6 thé bao gdm it nhit mot thiét bi trong sé méy chi, hé
théng nhidu may chii, nén ting dién todn dam mdy, va trung tdm &o héa. Nhu
duoc thé hién bang hinh v&, may chi 140 bao gdm bo xir Iy 144 va bd nhé 142.
Bo nhd 142 bao gém modun lwu trit chi dé& 1421, médun luu tri tin nhén va
twong tac 1422, va mo dun phan phéi thong bao 1423. Méy chi 140 dugc tao ciu
hinh dé cung cip dich vu phu trg cho tng dung hd trg mdi trudng 4o ba chiéu.
Theo mdt sb phuong an, mdy chd 140 ddm nhén viéc tinh todn so cép, va thiét bi
d4u cubi thir nhat 120 va thiét bi dau cudi thir hai 160 dam nhén viéc tinh toan thir
cép; theo cach khac, may chi 140 ddm nhén viéc todn thu cép, va thiét bi d&u cudi
thtt nhit 120 va thiét bi dAu cudi thir hai 160 ¢am nhan viéc tinh todn so cip; theo

cach khic, viéc tinh toan cdng tdc dugce thuc hién bang cich st dung kién tric

10/57



50512

11

tinh toan phan tan gitta méy cha 140, thiét bi dAu cudi tha nhdt 120, va thiét bi
d4u cubi tht hai 160.

Mbt tng dung hd trg méi trudng 4o duge cai dit va chay trén thiét bi dau
cudi thtr hai 160. Chuong trinh tng dung ndy ¢6 thé 1a chrong trinh bat ky trong
sé chuong trinh tng dung thuc té 40, chuong trinh ban d) ba chiéu, chwong trinh
md phong quin sy, trd choi FPS, tro choi MOBA, trd choi déu sting sinh ton
nhidu ngudi choi, va trd choi bin stng sinh tdn. Thiét bi d4u cudi thir hai 160 1a
mot thiét bi ddu cudi duge sit dung bdi ngudi ding thir hai, ngudi dung thit hai st
dung thiét bi ddu cudi thtr hai 160 d& diéu khién ddi trong &o thtr hai trong moi
trrong 4o thue hién chuyén dong, va chuyén dong nay bao gbm, nhung khong chi
dugce giGi han &, it nhat mot hanh dong trong sé diéu chinh tir thé cua co thé, b,
di b, chay, dap xe, nhdy, l4i xe, nhit, bén sung, tan cdng, va ném. Vi duy, débi
tuong 4o tht hai [a mot nhin vat ngudi ao, nhu nhin vt ngudi duge md phong
hodc nhén vat ngudi hoat hinh.

Theo mot sd phuong an, nhan vat ngudi 4o thir nhét va nhan vat ngudi 40
thr hai & trong cing mét moi trudng 4o. Theo mot sb phuong 4n, nhan vat ngudi
4o thit nhit va nhan vat ngudi do tha hai ¢ thé thudc cung mdt doi choi, cung
mot td chue, hodc cung mdt phe, va cé mbi quan hé cdng tdc v6i nhau hodc co
quyén giao tiép tam thoi.

Theo mét sé phuong 4n, cic chuong trinh tng dung dd duoc cai dit trén
thiét bi ddu cudi thir nhat 120 va thiét bi dau cudi thtr hai 160 1a nhu nhau, hogc
céc chuong trinh g dung da duogc cai dit trong hai thiét bj dau cudi 13 cling mot
loai chuong trinh trén hai nén tang hé didu hanh khéc nhau. Thiét bi ddu cudi tht
nhit 120 néi chung c6 thé 1a mot trong sb céc loai thit bi du cudi, va thiét bi diu
cubi tha hai 160 néi chung c6 thé 1a mot trong sd céc loai thiét bi dau cudi. Theo
phuong 4n nay, duy nhét thiét bi dAu cudi thir nhat 120 va thiét bi dau cudi th hai
160 duoc sit dung cho viéc mo ta. Thiét bi dAu cudi thir nhat 120 va thiét bi du
cudi thir hai 160 1a cing loai hodc khéc loai. Loai thiét bi ndy it nhét 12 mdt loai
trong sb dién thoai thong minh, may tinh bang, may doc sach, mdy choi tro choi

MP3, mdy choi trd choi MP4, mdy tinh xéch tay, va may tinh @& ban. Phuong 4n
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duéi day duge md ta bing cach sir dung mot vi du thiét bi dau cubi 1a dién thoai
thong minh.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay c6 thé hiéu ring
¢6 thé ¢6 nhidu hodc mot vai thiét bi diu cudi. Vi dy, ¢6 thé c6 duy nhat mot thiét
bi ddu cubi, hodc c6 thé co t6i hang chuc hodc hang trim thiét bi dau cudi hoac
nhidu hon nita. S6 luong va ldai thiét bi dau cudi khong chi dugce gii han & céc
phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 1a Iuu dd cia phuong phap didu khién d6i tugng 4o tha vat phdm 4o
theo mdt phuong an lam vi du cua sang ché. Phuong phap nay co thé dugc ap
dung cho thiét bi dau cudi thir nhat 120 hodc thiét bi dau cudi thir hai 160 trong hé
théng may tinh dugc thé hién trén Fig.3 hoic thiét bi dau cubi khac trong hé thdng
méy tinh. Thiét bi d4u cudi chay trinh Gng dung khéch hd trg méi trudng 4o.
Phuong phép nay bao gbm cac bude sau:

Budc 401: Thiét bi diu cudi hién thi it nhat mot loai vat pham o da dugc
s& hitu béi dbi trong ao va khu vire tha cuc bd.

Mot giao dién cia mot ng dung trong thiét bi dau cudi hién thi it nhat mot
loai vat phém 4o da dugc sd hitu boi dbi tuong ao 115 va khu vuc tha cuc bo.
Theo mot ) phuong &n, nhu dugc thé hién trén Fig.2, khu vuc thd thu nhét 111,
khu vuc tha tht hai 112, cdc vt phdm 4o muc tiéu 113, danh séch vét phim a0
114, d6i twong a0 115, moéi truong 4o 116, dbi tugng 4o khic 117 (vi du, ddi
tuong a0 khéc nay c6 thé 1a ddng ddi trong mot nhém da dugc 1ap theo cach trong
do6 nguoi dung 1ap doi cung véi mot dbi tuong o duge didu khién béi thiét bi dau
cudi cta ngudi dung khéc) trong moi trudng do 116, va danh sach cong cu trd
choi 118 ciing dugc hién thi trong giao dién cta tng dung nay. Khu vic tha cuc
b6 trong bude néu trén 1a mot khu vuc tha dé tha mot vai vat phém 40 muc tiéu
trong sb toan bd vat phém ao muc tiéu, va s6 luong cua mot vai vét phém 40 muc
tiéu 12 nho hon sb luong cda toan by véat phém 40 muc tiéu. Khu vuc tha tha nhét
1a khu vuc tha trong d6 sb luong vat phém 40 muc tiéu can dugc tha la a, va a la
sb lugng dugc tha trong tng dung va la tham sb ¢ dinh thiét lap trudce hodc gid tri

mic dinh. Khu vuc tha thir hai 1a khu vuc tha trong do sb luong vat phidm ao muc
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tiéu can dugc tha 1a b, va b 1a mét gia tri, dd dugc tuy chinh bdi ngudi dung, cla
sé lrgng vat phim 4o muc tiéu cin duoc tha.

Theo mot sb phuong 4n, vat phém 40 1a it nhat mot vat phém 4o thudéc mot
loai trong s6 loai thubc men, vat phém ao loai sinh luc, vat phém ao loai thuc
phim, va vat phém 4o loai vii khi. Vit phém 40 loai thudc men dugc st dung dé
nhanh chéng bd sung va kéo dai thoi gian séng cta dbi tuong 4o 115 trong mdi
trrdmg 40 116. Mot vat phdm 4o loai ting strc manh dugc sir dung dé 1am ting stic
manh hodc strc chiu dung cda d4i trong 4o 115. So véi vat phém 40 loai thudc
men, diém sinh luc hodc thang diém sinh lyc cia ddi twong 4o 115 (phwong phép
thé hién thoi gian séng ctia d6i trong 40 115 trong méi trudng 4o 116) dugc khoi
phuc chdm va khong thé khéi phuc lai trang thai ban dau (tic 13, diém sinh luc
hodc thang diém sinh lyc trude khi d8i tuong 4o bi mét theo cach bét ky). Vat
phém 40 loai thtc &n cling duge st dung dé 1am tdng sttc manh hodc strc chiu
dung ctia dbi trong 4o 115. So véi vt phdm 4o loai ting sitc manh, diém sinh luc
hoic thang diém sinh luc ciia d6i twong 4o 115 khodi phuc cham lai trang thai ban
dau. Cac vat phém 4o loai vii khi dugce st dung cho db6i tuong 4o 115 dé chién dau
trong méi trudong 4o 116, vi du, dé hoan thanh céc hanh dong can chién, ban sung,
ném, va cac hanh dong khac. Theo mdt s6 phuong éan, vat phém 40 loai vii khi ¢6
thé bao g(“)m sung, min, luu dan, cung tén, khién dé can chién, dao gdm, hodc
kiém hodc ¢6 thé 1a mot phu kién nhu bbang dan, bang stng, chup bu giat dau
nong stng, tay cim giam giat siing, hodc éng ngam sting

Buéc 402: Thiét bi ddu cudi nhan thao tac kéo thu nhét, thao tic kéo thix
nhét nay dugc st dung dé kéo cac vat phém 40 muc tiéu thudc it nhat mot loai vat
ph'flm 40 vao khu vuc tha cuc b, sb luong s& hitu twong Gng véi céc vat phém ao
muc tiéu 13 n, n 12 sé nguyén 16n hon 1.

Thao tac kéo thir nhét d3 duoc thuc hién bdi ngudi ding d6i véi cac vat
phém 40 muc tiéu 113 dugc nhén trén thiét bi diu cudi, va thao tac kéo thi nhit
nay dugc st dung dé kéo céc vat phém 40 muc tiéu 113 thudc it nhat mot loai vat
phém ao tur danh sach vat phém 40 114 vao khu vuc tha cuc bd. Theo mét sb
phuong 4n, vt phém 40 muc tiéu 113 c6 thé 13 it nhit mot loai danh sdch vat

pham 4o néu trén. Nhu dugc the hién bang hinh v&, viéc mo ta duge dua ra bang
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cach st dung mot vi du trong d6 bang dan 1a vat phém 4o muc tiéu 113. Bing dan
12 mét cong cu dé nap dan va 1a mot phu kién dugc sir dung & mét loai sting. Stng
da duoc lip bang dan c6 thé duge sit dung cho cac hoat dong ban stung. Néu sung
khong c6 dan, sing dugc lip bing dan d dam bao viée st dung sung binh
thuong.

Theo mét sb phuong an, khu vue tha cuc bd nam & mot vi tri bat ky trong
sb phia trén, phia dudi, bén trai, hodc bén phai cla giao dién tmg dung. Vi tri khu
virc tha cuc bd trong giao dién Ung trén thiét bi dau cubi khong chi dugce gidi han
theo sang ché nay. Nhu duoc thé hién bing hinh v&, sang ché dugc mo ta bing
~ céch st dung mdt vi du trong d6 khu vuc tha cuc b ndm & bén phai cia giao dién
ung dung.

Khu vue tha cuc bo bao gE“)m khu vue tha thir nhit 111 va khu vuc tha thi
hai 112. Theo mot sb phuong 4n, khu vire tha thir nhét 111 ¢6 thé ndm & mot vi tri
bat ky trong sb phia trén, phia dudi, bén trai, hodc bén phai cia khu vuc tha thi
hai. C4c vi tri trong dbi ctia khu vuce tha th nhét 111 va khu vue tha tht hai 112
khong chi dugc gidi han theo sang ché nay. Nhu dugc thé hién biang hinh v, sang
- ché dugc md ta béng cach s dung mot vi du trong d6 khu vuc tha thir nhét 111
" nim & phia trén cta khu vuc tha thi hai 112.

Theo mot s6 phuong 4n, thao tac kéo thir nhit ¢6 thé duoc st dung dé kéo
cac vat pham 4o muc tiéu 115 vao khu vuc tha tha nhit 111, hodc c6 thé dugc su
dung dé kéo cac vat phém ao muc ti€u 115 vao khu vuc tha thi hai 112.

Theo mét s6 phuong 4n, n 13 s§ nguyén 16n hon 1. Theo mot sb phuong éan,
céac vat phém 4o muc tiéu 113 gé)m it nhat mot loai vat phém 40 da dugc d& xuét
theo céc phuong an néu trén. Nhu dugc thé hién béng hinh v&, viéc mo ta dugce
dura ra bang cach str dung mét vi du trong d6 n 12 20 va céc vat pham 4o muc tiéu
113 1a cac bang dan. C6 thé vién dan t6i Fig.2.

Nhu dugc thé hién béng hinh v€, ngudi dung thuc hién thao tac kéo thir
nhét d6i véi cac vat phém 40 muc tiéu 113. Céc vat pham o muc tiéu 113 14 céc

‘bang dan, va sb lugng vat phém 40 muc tiéu 113 da duoc s& hiru boi dbi tuong 4o

13 20. Cac vat phém 40 muc tiéu 113 duoc kéo vao khu vire tha thir nhéat 111,
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Nhu dugc thé hién béng hinh vé&, cac viat phém 4o muc ti€u 113 theo cach
khéc ¢6 thé duoce kéo vao khu vue tha tht hai 112. C6 thé vién dan t&i Fig.5. Nhu
dugc thé hién bing hinh v&, ngudi ding thire hién thao tac kéo thit nhat ddi véi
cac vat phém ao muc tiéu 113. Cac vat phém a0 muc tiéu 113 1a c4c bang dan, va
sb lugng vt phém ao muc tiéu 113 di duoc sé hiru bédi dbi tugng 4o 1a 20. Céac
véat phém ao muc tiéu 113 dugc kéo vao khu vuc tha tha hai 112.

Budce 403: Thiét bi dau cudi diéu khién ddi tuong 4o theo thao tic kéo thir
nhit dé tha mot vai vat phdm trong sb n vat pham ao muc tiéu.

Thiét bi dAu cubi didu khién dbi twong 4o 115 theo thao tac kéo thir nhat dé
tha mot vai vat phém trong sb n vat phém éo‘ muc tiéu 113 trong danh sidch vat
phdm a0 114. Theo mdt sb phuong 4n, n 14 sd nguy#n 16n hon 1. Theo mdt sb
phuong 4n, cac vat phim 4o muc tiéu 113 gdm it nhat mét loai vat phdm 4o da
duogc dé xudt theo cdc phurong 4n néu trén.

Nhu dugc thé hién béng hinh vé, viéc mo ta duge dua ra béng cach st
dung mdt vi du trong do n 1a 20, cac vat phém ao muc tiéu 113 1a cac bang dan, va
cac vat phém a0 muc tiéu dugc kéo vao khwm vuc tha tha nhét 111 thong qua thao
tac kéo thtr nhat. C6 thé vién dan t&i Fig.2. Trong trudng hop cic vat pham ao
muc tiéu 113 duoc kéo vao khu vuce tha thir nhét 111 thdéng qua thao tic kéo thtr
nhét, thiét bi diu cudi didu khién dbi trong 4o 115 dé tha a vat phdm ao muc tiéu
113. Theo mot sb phuong an, a 1a s6 nguyén bét ky. Nhu duogc thé hién bang hinh
vé, viéc mo ta dugce duara b?ing cach st dung mét vi du trongdé alal.

Ngudi ding tha cac vat pham ao muc tiéu 113 vao khua vuc tha thi hai 112.
Sau khi nhan thao tac kéo thr nhét, thiét bi ddu cudi didu khién ddi tirgng 4o theo
thao tac kéo thir nhit dé tha mot trong s6 20 vét phém ao muc tiéu 113 (vi duy, céc
vat phém a0 muc ti€u la c4c bang dan), tc 14, dé tha mdt vat phém a0 muc tiéu
113 tir danh sach vét phdm ao 114 cta dbi twong ao 115 vao khu vue gin dbi
twong 4o 11. Trong trudng hop nay, vat phdm 4o 113 & khu vuc gén dbi tuong 4o
115 ¢6 thé duoc nhit boi dbi twong do khac 117 trong méi trudng do 116.

Nhu duge thé hién b?mg hinh v&, viéc md ta dvoc dua ra béng cach st
dung mét vi du trong d6 n 1a 20, cac vat phém ao muc tiéu 113 13 céc bang dan, va

cac vat phim 4o muc tidu 113 duge kéo vio khu vuc tha thir hai 112 théng qua
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thao tac kéo thtr nhit. C6 thé vién dan t6i Fig.S. Trong trudng hop cac vt phidm
40 muc tiéu 113 dugce kéo vao khu vuce tha thir hai 112 thong qua thao tac kéo thir
nhét, thiét bi dau cubi didu khién dbi trong 40 115 @ tha b vat phim 4o muc tidu
113. Theo mét sb phuong 4n, b 14 sd nguyén bt ky. Nhu dugc thé hién bang hinh
v&, viéc mo ta duogc duara béng cach str dung mdt vi du trong d6 b is 3.

Nguoi dung tha cac vat phém 40 muc tiéu 113 vao khu vuc tha thir hai 112.
Sau khi nhan thao tac kéo tha nhét, thiét bj dau cudi diéu khién ddi twong 4o theo
thao tac kéo thtr nhét dé tha ba trong sb 20 vat phém ao muc tiéu 113 (vi du, céc
vat phdm 4o muc tiéu 14 c4c bing dan), tirc 13, ¢ tha ba vat phdm 4o muc tiéu 113
tir danh sach vat phdm 4o 114 cia d6i trong 4o 115 vao khu vuc gin ddi tuong o
115. Trong trudng hop nay, cic vt phdm 4o muc tiéu 113 & khu vuc gin dbi
tuong 40 115 ¢6 thé dugc nhit boi d6i tuong 4o khac 117 trong mdi trudng &o
116.

Theo mét vi du cia phuong an ndy cua séng ché, a dugc dé xuét theo
phuong 4n néu trén 1a mot tham s6 ma da duogc thiét 1ap trong tmg dung ndy. Ttc
12, 12 mot tham s6 thé hién sb hrong c¢b dinh. Theo su trai nghiém cta ngudi ding
hozc nhu ciu ctia ngudi ding, gia tri clia a dugc thiét 14p khéc nhau trong cac tmg
dung khic nhau. Gia tri cta a trong cing mdt ing dung cling thay d6i theo cac
hoat dong khéc da dugc hoan thanh béi céac dbi tuong 4o duge chon boi ngudi
ding hodc cac dbi tuong 4o khac duge st dung béi cc ngudi dung trong cung
mot ung dung. |

b dugc dé xuit theo phuong 4n néu trén 1a mot tham sb da dugc tuy chinh
bdi ngudi dung trong tng dung nay. Nguoi dung cé thé thiét 14p gia tri cia b theo
mot thoi quen thao tac trong Ung dung nay hodc truong hop cu thé trong mdi
trudng o.

Dua vao diéu néu trén, theo phuong 4n niy cia sang ché, bang cach phan
chia khu vuc tha cuc bo thanh khu vuc tha tha nhét dung dé tha a vat phém a0
muc tiéu va khu vuc tha thir hai diung dé tha b vat phém ao muc tiéu. a 1a mot
tham sd ¢b dinh hodc gid tri médc dinh thiét 1ap trudce trong Ung dung, va b 1a mot
tham sb ma c6 thé dugc tuy chinh béi ngudi dung. Mot s6 luong cu thé vat phim

40 muc tiéu dugce chia sé mdt cdch nhanh chong tir cac vat pham 4o muc tiéu theo
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thoi quen thao tic cua ngudi dung trong Umg dung hodc trudng hop cu thé trong
mdi trudng 4o va dugce tha, nho vay don gidn hoéa cic budce thad mot vai vat phdm
40 muc tiéu trong linh virc ¢6 lién quan, va cdi thién hiéu qua thao tac.

Fig.6 12 Iuu dd cia phuong phép diéu khién dbi twong a0 tha vét phim ao
bing cach st dung thiét bi dau cubi theo mot phuong 4n 1am vi du khéc cia sang
ché. Phuong phap nay c6 thé duge 4p dung cho thiét bi ddu cudi thir nhat 120
hodc thiét bi ddu cudi thir hai 160 trong hé théng méy tinh dugc thé hién trén
Fig.3 hoic thiét bi ddu cudi khac trong hé théng may tinh. Thiét bi dau cudi chay
trinh tmg dung khach hd trg moi trudng do. Phuong phap nay bao gbm cac budce
sau:

Buéc 601: Thiét bi diu cudi hién thi it nhit mot loai vat phdm 4o da duge
s& hitu boi ddi trong 4o va khu vie tha ban dau.

Giao dién ctia mot Gng dung trén thiét bi diu cudi hién thi it nhat mot loai
vét phdm 40 da duge s¢ hitu boi déi twong 4o 115 va khu vyc tha ban dau. Theo
mot sb phuong én, vat phém 40 nay thudc nhéit mét loai vat phém 4o da dugc dé
xuét theo cac phuong an néu trén. Mot phuong 4n cla sang ché duoc mé ta biang
cach str dung mdt vi du trong 46 céac vat phém ao muc tiéu 113 1a c4c bang dan.

Theo mét sb phuong an, khu vuc tha ban déu 1a khu vie tha ma chua duge
phén chia trong tmg dung, hodc 1a khu vuc thd ma sy phéin chia dd@ dugc hoan
thanh trong tmg dung, hodc 1a khu vuce tha d@ dugce phén chia trong Ung, tuy nhién
khu vue tha bat ky trong sé cac khu vuc tha ndy sau khi phéan chia chi duge hién
thi trong mot diéu kién cu thé.

Nhu dugc thé hién bang hinh V&, trong giao dién ctia img dung, ¢6 mét khu
vire tha duy nhét, va khu vuc tha nay 1a khu vuc tha ban dau. Trong giao dién cla
trng dung, c6 it nhat hai khu vuc tha. Vi du, ¢6 khu vuc tha tht nhat 111 va khu
vuc tha tht hai 112, va cac khu vuc trong do6 hai khu vuc thd c6 mdt 1a cdc khu
vuc tha ban dau. Trong giao dién ciia img dung, ¢6 mot khu vyc tha. Tuy nhién,
trong mot didu kién cu thé (vi du, dap tng diéu kién thiét 1ap nhu gia tri ngudng
thoi gian hodc gié tri ngudng sé lwong), khu vuc tha ndy dugc kich hoat, khu vie
tha ma su phén chia da dugce hoan thanh dugc hién thi, va khu vuc truée khi khu

vuce tha nay dugc kich hoat 1a khu vuc thd ban dau.
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Nhu dugc thé hién béng hinh vé&, sang ché duge mo ta bé’mg cach st dung
mot vi du trong d6 khu vuc tha ban dau 13 khu vuc tha ma da dugc phan chia
trong Ung dung, tuy nhién khu vuc tha sau khi phén chia chi dugc hién thi trong
mot diéu kién cu thé.

Bude 602: Thiét bi ddu cudi nhan thao téc kéo thit hai, thao téc kéo thir hai
nay dugc st dung dé kéo céac vat phém 40 muc tiéu vao khu vuc tha ban dau.

Thao tac kéo thir hai d3 dugc thuc hién bdi ngudi dung dbi voi cac vat
phdm 4o muc tiéu 113 dwoc nhén trén thiét bi ddu cudi, va thao téc kéo thir hai
ndy duoc sit dung dé kéo cac vat phim ao muc tiéu vao khu vuc tha ban dau.
Theo mdt sd phuong an, khu vuc tha ban dAu c6 thé nim & mot vi tri bat ky trong
) phia trén, phia dudi, bén trai, hodc bén phai cla giao dién Ung dung. Vi tri ctia
khu vue tha ban dAu trong giao dién cta tng dung trén thiét bi dau cubi khong chi
duoc gi6i han theo sdng ché nay. Nhu duoc thé hién bang hinh V&, séng ché duoc
md ta bang cach st dung mot vi du trong @6 khu vuc tha ban diu ndm & bén phai
cua giao dién tng dung.

Bude 603. Thiét bi ddu cudi phat hién xem lidu khoang thoi gian ma céc
vat phém a0 muc tiéu & lai khu vuc tha ban dau c6 16n hon gia tri ngudng thoi
gian hay khong.

Khi céc vat phém a0 muc tiéu 113 dugc kéo vao khu vuc tha ban dau thong
qua thao tac kéo thtr hai, khodng thoi gian ma cac vat phim 40 muc tidu 113 & lai
khu vuc tha ban dau duoc phat hién va duge so sanh véi gid tri ngudng thoi gian
da duoc thiét 1ap trong tmg dung. Trong budc nay, thuat nglt "¢ lai" duge dung dé
chi viéc céc vat phém 40 muc tiéu nhat thoi nim trong khu vuc tha ban dau.
Nguoi dung thyc hién thao tac kéo thir hai dbi véi cac vat phém 4o muc tiéu 113.
Khi cac vat phim 4o muc tiéu & lai khu vyc tha ban dau, trong trudng hop nay,
ngén tay (hodc mdt bo phén khic cua co thé ma co thé thuc hién thao tac kéo,
hodc thiét bi cam g phu tro nhu biit cdm tng dién dung duge sit dung béi ngudi
dung) cta ngudi dung khong doi khoéi ma hién thi cta thiét bi ddu cudi ma trén 46
¢6 tng dung. Theo mét sé phuong 4n, gid tri ngudng thoi gian c6 thé 12 sd nguyén
bét ky. Nhu duge thé hién bang hinh v&, gi tri ngudng thoi gian dugce thiét 1ap 1a
200 miligidy. Nhu dugc thé hién bang hinh v&, khi ngudi ding tha céc vat pham
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40 muc tiéu, cic vit phdm 4o muc tidu di chuyén theo ngén tay ciia ngudi ding,
va céc vat phém 4o muc tiéu & lai khu vuc tha ban dau, tic 13, ngdn tay cia ngudi
ding & lai trong khu vuc tha ban dau.

Néu khoang thdi gian ma céc vat phém 4o muc tiéu & lai khu vuc tha ban
dAu 16n hon gia tri ngudng thoi gian, thi bude 604a dugc thuc hién.

Bu6c 604a: Thiét bi diu cudi chuyén déi khu vuc tha ban du thanh khu
vure tha thir nhét va khu vire tha th hai.

Trong giao dién cta tmg dung trén thiét bi dau cubi, dé dap lai véi khoang
thoi gian ma cac vt pham ao muc tiéu 113 & lai khu vuc tha ban dAu 16m hon gia
tri ngudng thoi gian, khu vuc tha ban dau duoc kich hoat. Khu vuc tha ban dau
dugc chuyén dbi tir mot khu vuc tha duy nhét thanh hai khu vuc tha, cu thé 13, khu
vuc tha thir nhit 111 va khu vuc tha thi hai 112. Bude 605a va bude 605b duge
thyc hién, va hai bude nay 1an lugt dugc mb ta dudi ddy.

Budce 605a: Thiét bj ddu cudi tha a vat phadm &o muc tidu dé dap lai véi cac
vét pham 4o muc tiéu 113 duge kéo vao khu vuc tha thir nhit thong qua thao tac
kéo thir hai.

Nhu dugc thé hién bang hinh v&, thiét bi ddu cubi dau tién ldy ra a vat
phdm 4o muc tiéu nay tir danh sach vat phim 4o cta d6i tuong 4o nay, va sau d6
hién thi a vat phém ao muc ti€éu ndy & khu vuc gén dbi tugng ao, dé trién khai
buéc tha a vat pham ao muyc tiéu vao trong mdi trudng d0. Vi dy, ban dau c6 x vat
phém a0 muc tiéu trong danh sach vat phém 40 cta dbi teong 4o, va mot cach
trong d6 thiét bi diu cudi tha a vat phdm 4o muc tiéu nay 1a nhu sau: liy ra a vit
pham 4o muc tiéu tir danh sach vat pham 4o. Trong trudng hop nay, c6 (x-a) Vit
phim 4o muc tiéu trong danh sich vat phidm 4o sau khi 14y ra, va a vit pham 4o
muc tiéu ndy sau d6 duoc hién thi & khu vic gan d6i tugng 4o. x 1a s6 nguyén 16n
hon a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac vat phém ao muc tiéu 113 duoc kéo vao
khu vuc tha tht nhit 111 thong qua thao tac kéo thu hai, va dbi tegng 4o dugce
didu khién theo thao tac kéo thir hai nay d& tha a v4t pham 4o muc tiéu nay 113.
Theo mdt sb phuong 4n, a 1a s§ nguyén bit ky va 1a mot tham s6 ¢b dinh hoic gia

tri mic dinh thiét 18p trudce trong g dung nay. Nhu dugc thé hién béng hinh V&,
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viéc mod ta dugc dua ra béng cach st dung mot vi du trong d6 gid tri thiét trudce
ctia a 12 1 trong tmg dung nay. D& dap lai véi cac vt phdm a0 muc tiéu 113 duoc
kéo vao khu vuc tha thi nhét 111 théng qua thao tac kéo thir hai, thiét bi du cubi
didu khién dbi twong a0 115 d& tha mot vat pham ao muc tiéu 113, tic 13, dé tha
mdt vat phdm 4o muc tiéu 113 tir danh sach vat phdm o0 114 ciia dbi tuong 40 115
vao khu vuc gn dbi tuong a0 115. Trong trudng hop ndy, vat phim 4o muc tiéu
113 & khu vuc gén abi tuong 4o 115 co thé duge nhit boi dbi tuong 4o khac 117
trong mdi trudng 4o 116. Nhu duoc thé hién bing hinh v&, néu vat phdm 2o da
dugce tha khong duge nhat trong mot khodng thoi gian, vat phém 40 nay co thé
dugc didu khién dé bién mét trong moéi trudng ao.

Budc 605b: Thiét bi dau cudi tha b vat phim do muc tidu dé dap lai vai cac
vat phém 40 muc tiéu dugce kéo vao khu vuc tha thir hai thong qua thao tac kéo
th hai.

Nhu dugc thé hién bing hinh v&, thiét bj diu cudi dau tién ldy ra b vét
phdm 40 muc tiéu tir danh sach vat pham 4o ciia ddi twong 4o ndy, va sau do6 hién
thi b vat phém 4o muc ti€éu ndy & khu vuc gf*:n dbi tuong 4o, dé trién khai buéc tha
b vét phdm 4o muc tiéu vao trong mdi trudng 4o. Vi dy, ban dau co x vat phdm ao
muc tiéu trong danh sach vét phdm 4o ctia dbi twong 4o, va cach ma trong d6 thiét
bi dau cubi tha b vat phém 40 muc tiéu 1a nhu sau: 14y ra b vét phém 4o muc tiéu
tir danh sach vét pham &o. Trong trudng hop nay, c¢6 (x-b) vat phdm 4o muc tiéu
trong danh sach vét phdm 4o sau khi 1dy ra, va b vat phdm 4o muc tiéu ndy sau d6
dugc hién thi & khu vie gin dbi trong 4o. x 14 sé nguyén 16n hon b.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, céc vat phém ao muc tiéu 113 dugc kéo vao
khu vuc tha th hai 112 thong qua thao tic kéo thr hai, va d4i tuong ao duge
kiém soét theo thao tac kéo thir hai nay dé tha b vat phdm 4o muc tiéu 113. Theo
mdt sb phuong 4n, b 12 s nguyén bét ky va 1a mot tham s6 ma c6 thé duge tuy
chinh béi nguoi ding trong mg dung nay. Nhu duoc thé hién bang hinh v&, viée
mo ta dugc duara béng cach st dung mét vi du trong d6 b 1a 3. Dé dép lai véi céc
vét pham 4o muc tiéu 113 dugce kéo vao khu vuc tha tht hai 112 thong qua thao
tac kéo thi hai, thiét bi ddu cudi diéu khién dbi twong 4o 115 d tha ba vét phdm

40 muc tiéu 113, tic 1a, dé tha ba vat phém 4o muc tiéu 113 tir danh sach vt
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phim 40 114 cta déi twong a0 115 vao khu vuc gin dbi tugng 4o 115. Trong
treong hgp nay, cac vat pham 40 muc tiéu 113 & khu vuc gin ddi tuong 40 115 ¢6
thé dugc nhat bai dbi tuong ao khac 117 trong moi trudng a0 116.

Theo mdt sb phuong an, khu vuc tha néu trén con bao gE‘)m khu vuc tha thir
ba 119. Khu vuc tha nay duge st dung dé tha toan bo vit pham 40 muc tiéu 113.
Nhu duge thé hién bang hinh v&, ngudi ding thuc hién thao tac kéo thr hai dbi

v6i cac vat phdm 4o muc tiéu 113 va tha cdc vat pham 4o muc ti€u 113 vao khu

21/57

vuce tha nay. Sau khi nhén thao tac kéo tha hai nay, thiét bi dau cudi kich hoat khu -

vue tha nay. Trong truong hop nay, khu vuc thd nay bao gbém khu vuc tha tht
nhit 111, khu vuc tha thir hai 113, va khu vuc tha thir ba 119. Dé dép lai vdi
ngudi dung tha céac vat phém a0 muc tiéu 113 vao khu vuc tha tha ba 119, thiét bi
dau cubdi didu khién ddi trong 4o 115 theo thao tac kéo thit hai nay dé tha toan bd
vét phdm a0 muc tidu 113.

Néu khoang thoi gian ma cac vat phém 4o muc tiéu ¢ lai khu vuc tha ban
d4u nhé hon gia tri ngudng thoi gian, bude 604b dugc thyc hién.

Budc 604b: Thiét bi diu cudi didu khién ddi twong 4o tha toan bd vt phdm
40 muc tiéu.

pé dap lai v6i khoang thoi gian ma céc vat phém a0 muc tiéu 113 ¢ lai khu
vuc tha ban ddu nhé hon gié tri ngudng thoi gian, thiét bi dau cudi diéu khién doi
tugng 4o 115 dé tha toan bo vat phém 4o muc tiéu 113.

Nhu duge thé hién bing hinh v&, thiét bi diu cubi ddu tién iy ra céc vit
phim 4o muc tiéu tir danh sach vat phim 4o ciia d6i trong 40 ndy, va sau d6 hién
thi toan bé vat phém 4o muc tiéu ¢ khu vuc gﬁn d6i tuong ao, dé trién khai buége
tha toan by vat phém 40 muc tiéu vao trong moi trudng 4o. Vi du, ban dau c6 x
vat phém 4o muc tiéu trong danh sach vat phém 40 cta dbi tugng 4o, va cach ma
trong d6 thiét bj dau cudi tha toan bd vat phim 4o muc tiéu 14 nhu sau: 14y ra toan
b6 vat phdm 4o muc tidu tir danh sich vat pham ao. Trong trudng hop nay, khong
con vat phém 40 muc ti€u trong danh sach vét phﬁm 4o sau khi 1§y ra, va x vat
phém 40 muc tiéu sau d6 duoc hién thi & khu vuc gén d6i trong 4o. x 1a mot sb

nguyén duong.
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Nhu duge thé hién trén Fig.7, viéc mo ta dugc dua ra bé’xng cach sir dung
mot vi du trong do6 cac bang dan dugce st dung lam cac vat phém ao muc tiéu 113.
Dé dap lai véi céc vt phém 40 muc tiéu 113 durge kéo vao khu vuc tha ban dau
thong qua thao tac kéo thir hai, va khoang thoi gian ma cac vat pham 4o muc tiéu
113 & lai khu vuc tha ban dau nhé hon gid tri ngudng thoi gian, thiét bi dau cudi
didu khién déi tugng o 115 @ tha toan bd vat phdm do muc tiéu 113, tic 13, ¢
tha toan b vt phdm 4o muc tiéu 113 (c4c bing dan, v6i s6 lugng 14 20) tir danh
sach vat phim 4o 114 ciia d6i tuong ao 115 vao khu vuc gln dbi tuong 4o 115.
Trong trudong hop nay, céc vat pham 40 muc tiéu 113 & khu vuc gin dbi tuong 4o
115 ¢6 thé duge nhit boi dbi tuong 4o khac 117 trong moéi trudng 4o 116.
~ Dua vao diéu néu trén, theo phuong 4n ndy cia sing ché, diéu cin dugc
phét hién 1a xem li¢u khoang tho1 gian ma céc vat phém 40 muc tiéu & lai khu vuc
tha ban dau c6 16n hon gia tri ngudng thoi gian da duge thiét 1ap trong ting dung
nay hay khong. Néu khoang thdi gian ma céc vat pham 4o muc tiéu & lai khu vyuc
tha ban dau 16n hon gia tri ngudng thoi gian, thi khu vuc tha ban dau duoc kich
hoat va chuyén ddi thanh khu vuc tha thir nhit ding @ tha a vat phdm &o muyc tiéu
v khu vuc tha thtr hai ding dé tha b vt phim 4o muyc tiéu. Néu khoang thoi gian
ma céc vat phém 4o muc tiéu ¢ lai khu vuc tha ban d4u nho hon gié tri ngudng
thoi gian, thi toan bd vt phdm 4o muc tiéu duge tha. Gia tri ngudng thoi gian
duogc thiét 14p trong tng dung, vdy nén cac budc thao tac kéo mot vai vat phém a0
muc tiéu dugc don gian hoa ddng thdi dim bao ring toan bo vat phdm ao muc tidu
c6 thé dugc tha, nhd vy tha mot cach nhanh chéng mot vai vét phém 4o muc tiéu.
Fig.8 12 Iuu dd clia mdt phuong phép didu khién dbi trong 4o tha vat phim
4o theo mot phuong én lam vi du khéc clua sang ché. Phuong phap nay co thé
duoc &p dung cho thiét bi du cubi thir nht 120 hodc thiét bi dau cubi thir hai 160
trong hé théng may tinh dugc th& hién trén Fig.3 hodc thiét bi dAu cudi khéc trong
hé théng may tinh. Thiét bi dau cudi chay trinh tng dyung khéach hd trg mdi trudng
40. Phuong phap nay bao gdm cac bude sau:
Buéc 801: Thiét bi ddu cudi hién thi it nhit mot loai vat phdm ao da dugc

s& hitu béi ddi tuong ao va khu vuc tha ban dau.
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Budce 802: Thiét bj ddu cudi nhan thao téc kéo th hai, thao tac kéo thir hai
nay dugce st dung dé kéo cac vat phém 40 muc tiéu vao khu virc tha ban dau.

Bué6c 803. Thiét bi dAu cudi phat hién xem liéu sb lugng s& hiru vat pham
a0 muc ti€u c6 16n hon gia tri ngudng s6 luong hay khong.

Dé dép lai v6i cac vat phém 40 muc tiéu 113 duoc kéo vao khu vire tha ban
d4u thong qua thao tac kéo thir hai, thiét bi ddu cudi phét hién céc vat phadm ao
muc tiéu 113 (ké ca cac vat phém 4o muc tiéu dd dugc mang hodc trang bi 113) da
dugc s hiru boi dbi tugng ao 115 va so sénh sb lugng vat phém 4o da dugc so
hitu muc tiéu véi gia tri ngudng sb luong da dugc thiét 1ap trong ting dung niy.
Theo mdt s6 phuong 4n, gid tri ngudng s§ lwong nay c6 thé 1a s& nguyén bat ky.
Nhu dugc thé hién bing hinh v&, gi4 tri ngudng s lugng dugce thiét 1ap 12 2.

Theo mot sb phuong é&n, nhu dugce thé hién trén Fig.7, trong trudng hop
cac vat phidm 4o muc tiéu 113 duge kéo vao khu vuc tha thir ba 119 thong qua
thao tac kéo th hai, thiét bi diu cudi didu khién dbi tugng 4o 115 theo thao tac
kéo thir hai ndy dé tha toan bo vat phim a0 muc tiéu 113.

Néu sb luong sé hiru vat phdm do muyc tiéu 113 16n hon gia tri ngudng sb
lugng, budc 804a duoc thuc hién.

Bué6c 804a: Thiét bi ddu cudi chuyén déi khu vire tha ban dau thanh khu
vuc tha thir nhat va khu vyc tha thir hai.

Dé dap lai v6i sb lugng s6 hitu vat phdm 4o muc tiéu 113 16n hon gid tri
ngudng sb lugng, khu vuc tha ban dau dugc kich hoat. Khu vire tha ban dau dugc
chuyén ddi tir mot khu vuc tha duy nhét thanh hai khu vuc tha, cu thé 13, khu vuc
tha thir nhat 111 va khu vue tha tht hai 112. Bude 8052 va bude 805b dugce thuc
hién, va hai budc nay 1an dugc md ta & dudi.

Buéc 805a: Thiét bi ddu cubi tha a vt phdm do muc tidu dé dép lai v6i cac
vat phém 40 muc tiéu duoc kéo vao khu vuc tha th nhét thong qua thao tac kéo
thtr hai.

Buéc 805b: Thiét bi dau cudi tha b vt phém 40 muc tiéu dé dap lai vé6i cac
vt phdm a0 muc tiéu dugc kéo vao khu vyc tha thir hai thong qua thao tac kéo

thir hai.
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Theo mdt sé phuong an, nhu dugc thé hién trén Fig.7, trong trudng hop
cac vat pham ao muc tidu 113 duge kéo vao khu vuc tha thi ba 119 théng qua
thao tac kéo thir hai, thiét bi ddu cudi didu khién dbi twgng 4o 115 theo thao tac
kéo thtr hai nay dé tha toan bd vat phim 4o muc tiéu 113. Thao tic ndy 1a dé tha
toan bd vit pham ao muc tiéu 113 tir danh sach vat phim 4o 114 ctia dbi trgng a0
115 vao khu vuc gan dbi tuong 40 115. Trong trudng hop ndy, todn b vat phim
40 muc tiéu 113 & khu vuc gan dbi tuong 4o 115 c6 thé duge nhit boi dbi tugng
do khéac 117 trong moi truong 4o 116.

Néu sb luong so hiru vat phdm 4o muc tiéu nhod hon gid tri ngudng s&
luong, bude 804b dugce thuc hién.

Budc 804b: Thiét bi dau cubi didu khién dbi trong 4o tha toan bd vat phdm
40 muc tiéu.

Dé dép lai v6i sd lugng s& hitu vat phém ao muc tiéu 113 nho hon gid tri
ngudng sb lrong, thiét bi dau cubi didu khién dbi tuong 4o 115 dé tha toan bo vét
pham 4o muc tiéu 113.

Theo mét s6 phuong 4n, trong trudng hop gid tri ngudng s6 luong nay
dugc st dung lam mot didu kién xac dinh, khu vuc tha ban diu néu trén 1a mot
giao dién bit ky trong sb giao dién ctia khu vyc tha da duge phan chia sau khi khu
vuc tha ban ddu dugc kich hoat va giao dién khu vuc thd ma viéc phan chia da
duge hoan thanh va dugce hién thi trong tmg dung (vi du, khu vuc tha ban d4u bao
gém: khu vuc tha tht nhét 111, khu vuc tha tha hai 112, va khu vyc tha thir ba
119), va ngudi dung co thé chon, theo céc khu vuc tha da dugc phén chia, cac vat
phim 40 muc tiéu 113 dé tha.

Dé dap lai vai s6 lugng s hiru vat phdm 40 muc tiéu 113 1a nhé hon s&
luong vat phidm 4o muc tiéu ma dugc phép thd trong khu vyc tha, tuy chon, cac
vat phém a0 muc tiéu 113 duogc tha toan bo, hodc céc vit phém 4o muc ti€u 113
khong thé tha va van dugc hién thi trong danh sach vat phim 4o 114, va sb luong
s& hiru vat phém 40 muc tiéu 113 van nhu cfi. Theo mot sb phuong én, dé dép lai
v6i céc vat phdm 4o muc tiéu 113 khong thé tha, thong tin nhanh chéng chi ra
rdng cdc vt phdm 4o muc tiéu khong thé tha ndy c6 thé ciing duoc thém vao va

duoc hién thi.
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Dua vao diéu néu trén, theo phuong 4n nay cla sing ché, diéu can dugc
phat hién xem liéu sb luong s& hiru vat pham 40 muc tiéu c6 1én hon gia tri
ngudng sb luong da duoc thiét 1ap trong tng dung ndy hay khong. Néu s Iuong
s& hiru vat phém ao muc tiéu 1én hon gié tri ngudng sb luong, khu vuc tha ban
diu dugc kich hoat va chuyén dbi thanh khu virc tha thtr nhit ding dé tha a vat
pham 40 muc tidu va khu vuc tha tht hai ding dé tha b vét phdm a0 muc tiéu. Néu
sb lugng s& hiru vat phém 4o muc tiéu nhé hon gia tri ngudng s6 lugng, toan bd
vét pham 4o muc tiéu duge tha. Gid tri ngudng sé lwong duoc thiét 14p trong tng
dung nay, vay nén tranh dugc viéc thao tac sai cia ngudi dung trong truong hop
cép bach, vi duy, tha toan b vat phém 4o muc ti€u. Ngoai ra, cac budc thao téc tha
mot vai vat pham ao muc tiéu duge don gian héa dbng thoi dam bao ring toan bd
vat phém 40 muc tiéu c6 thé duoc tha, nho vay tha mot cadch nhanh chéng mét vai
vat phém ao muc tiéu.

Fig.9 1a hinh v& dang so dd giao dién cua mot khu vuc tha theo mét
phuong 4n cua sang ché. Nhu dugce thé hién béng hinh v&, viéc md ta dugc dua ra
bang cach st dung mot vi du trong d6 khu vuc tha ban dau 12 giao dién cua khu
vurc tha da dugc phén chia sau khi khu vuc tha ban d4u duoc kich hoat. Giao dién
nay bao gém: khu vuc tha tha nhét 111, khu vuc tha th hai 112, céc vat phém ao
muc tiéu 113, danh sach vat phém a0 114, va khu vuc tha thir ba 119 (ttc 1a, khu
vuc tha toan bd). Nguoi dung thye hién thao tac kéo thir hai d6i v6i cac vat pham
4o muc tiéu 113 va tha cac vat phém 4o muc tiéu 113 vao khu vuc tha nay. Sau
khi nhan thao tac kéo th hai nay, thiét bi dau cudi kich hoat khu vuc tha nay.
Trong truong hop nay, khu vuc tha nay bao gdm khu vire tha thtr nhit 111, khu
vuc tha tha hai 112, va khu vuc tha thir ba 119.

Theo mot sb phuong an, khu vuc tha ban dAu c6 thé nam & mét vi tri bt ky
trong s6 phia trén, phia dudi, bén trai, hodic bén phai clia giao dién ung dung. Nhu
duoc thé hién béng hinh v&, viéc mo ta dugc dua ra béng cach st dung mét vi du
trong d6 khu vuc tha ban dau nim & bén phai ctia giao dién tng dung. Theo mét
sb phuong an, khu vuc tha tha nhét 111 sau khi kich hoat ¢6 thé ndm & mét vi trf
bét ky trong sb phia trén, phia dudi, bén trdi, hodc bén phai cua khu vyc tha tha

hai 112. Nhu dugc thé hién béng hinh v&, viéc mo ta dugc dua ra béng cach st
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dung mot vi du trong d6 khu vuc tha tha nhét 111 ndm & phia trén cua khu vuc
tha tha hai 112.

Theo mdt sb phuong 4n, khu vuc tha tha ba 119 ¢6 thé ¢6 hinh dang bt ky
nhu hinh tron, hinh chit nhét, ho#ic hinh tam gidc, va dién tich cta khu vuc tha thi
ba 119 khong chi dugce gidi han theo sang ché nay. Nhu dugc thé hién bang hinh
v&, sang ché dugc mo ta bing cach sir dung mét vi du trong d6 khu vuc tha thi ba
119 ¢6 hinh chit nhat, chidu dai 80px (0,67cm), va chiu rong bang chiéu rong clia
khu vuc tha nay lam mot vi du. Theo mot sb phuong an, khu vye tha thr ba ¢6 thé
12 khu virc tha twong Ung véi vi tri ctua vat pham 4o muc tiéu bét ky trong danh
sach vat phém 40 114, hodc ¢6 thé 1a khu vurc tha twong tng véi cac vat phém a0
muc tiéu 113 trong danh sach vat phérn 40 114. Vi tri cta khu vuc tha thtr ba
khong chi dugc gidi han theo sang ché nay. Nhu dugc thé hién bang hinh V&, viéc
md ta duge dua ra bang cach sir dung mot vi du trong d6 khu vuc tha thir ba 1a
khu vuc tha twong g vdi vi tri cua vat pham 40 muc tiéu bét ky trong danh sach
vét phdm ao 114,

Nhu duge thé hién trén Fig.9, khu vuc tha twong Gng véi vi tri ctia céc vat
phém 4o muc tiéu 113 (khu vuc dugc danh dau béng cac chdm den trén Fig.9) 1a
khu vuc tha tha ba 119. Co thé hiéu réng, khi cac vat phém 4o muc tiéu 113 1a
thanh ngang thtr nhét trong danh séch vt phém 2o trén Fig.9 (thanh danh séch vét
phim ao bén trén khu vuc dugc dénh diu bang cac chim den trén Fig.9) hodc
thanh ngang tht ba (thanh danh sach vat pham 40 bén bén duéi khu vue duge
danh ddu bang cac chdm den trén Fig.9), hodc thanh ngang cubi cing (thanh danh
sach vat phém 4o trén Fig.9), sau khi khu vuc tha ban d4u duge kich hoat, vi tri
hién thj ctia khu vuc tha tht ba 119 thay déi khi thanh vat phim 2o muc tiéu 113
thay d8i. Vi du, chiu dai va chiu rong ctia vi trf hién thi cia khu vuc tha tha ba
119 1a gibng nhu chidu dai va chiéu rong cua thanh céc vét phdm 4o muc tidu
duoc chon 113.

S6 luong cac loai vat phém 40 d3 dugc hién thi hodc c6 trong danh sach vat
pham 4o 114 khoéng chi dugc gidi han theo séng ché nay. Sé luong cac loai vat

phim 4o da duge hién thi hodc c6 trong trong danh sach vat phédm ao 114 thay dbi
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theo c4c thiét 14p khac nhau trong céc tng dung khéc nhau hoic theo s6 luong céc
loai vat phdm 4o da dugc sé hitu béi dbi tuong ao 115 trong cling mdt ing dung.

Dira vao diéu néu trén, theo phuong 4n nay ciia sang ché, khu vuc tha thi
ba thay ddi khi vi tri ctia cac vAt phdm 4o muc tiéu thay dbi, 1am don gian hod cho
cong doan ma ngudi ding tha cac vat pham ao muc tidu vao khu vuc tha thir nhét
hodc khu vuc tha thtr hai tuong tmg, 1am giam thoi gian dé ngudi ding tha mot
vai vat phém a0 muc tiéu, va lam ting tinh linh hoat ciia thao tic thad mdt vai vat
phdm 40 muyc tiéu.

Viée mé ta dugc dua ra dudi ddy lién quan téi phuong phép tiy chinh sb
lrgng tha cla céac vat phﬁm 40 muc tiéu.

Fig.10 13 luu db cta phwong phép tiy chinh sb luong tha vt phdm 4o muc
tiéu theo mot phuong 4n ciia sang ché. Phuong phép nay dugce sit dung de thiét 1ap
s4 luong tha vat phidm 4o muc tiéu. Phuong phép niy c6 thé duoc dp dung cho
thiét bi diu cudi thi nhat 120 hodc thiét bi du cudi thir hai 160 trong hé thdng
méy tinh dugc thé hién trén Fig.3 hodc thiét bi ddu cudi khac trong hé théng may
tinh. Thiét bi ddu cudi chay trinh tng dung khach hd trg méi trudng do. Phuong
phap nay bao gdm cac bude sau:

Bude 1001. Nhip/cham ntt thiét 14p 4o ciing d4 dugc tao ra trén giao dién
ctia mot tng dung, dé hién thi giao dién thiét 1ap.

Nut thiét 1ap ao duge tao ra trong giao dién cla ¥mg dung. Theo mot sd
phuong 4n, nut thiét 14p 4o duge ¢ dinh trong giao dién ctia tng dung hozc 14 nit
di chudt 4o c6 thé di chuyén duoc. Khi nit thiét 18p 4o duge ¢b dinh trong giao
dién cta tmg dung, tuy chon, nut thiét 14p 4o ndm & vi tri bt ky trong s& mép tréi,
mép phai, mép trén, va mép dudi cia giao dién cla ng dung, hodc & vi tri bét ky
trong s& goc trén bén trai, goc trén bén phai, goc dudi bén tréi, va gde dudi bén
phai cia giao dién ctia tng dung. Khi nut thiét 14p ao nim & mép cla giao dién
cta Ung dung, tuy chon, nut thiét 14p 4o nay nam & vi tri bat ky & mot mép bén.
Diéu d6 khong chi dugc gisi han theo sing ché nay. Nhur duge thé hién bang hinh
v&, nat thiét 14p 4o ndm & diém giita cia mép bén tréi clia giao dién ctia tng dung.
Khi nit thiét 1ap 4o 1a nat di chudt o c6 thé di chuyén duoc, tuy chon, khi ngudi

dung khong thao tac nit thiét 1ap 4o, nut thiét 14p 4o nay dugc 4n trong giao dién
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ctia tng dung. Theo céch khéc, khi ngudi dung kéo nut thiét 14p 4o t6i mép bén
clia giao dién ctia g dung, nit 40 dugc 4n vao mép bén sau khi dugc tha ra. Nhu
duoc thé hién bang hinh v&, ngudi ding c¢6 thé kéo nut thiét 18p 4o t6i vi tri bét ky
trong giao dién cua Ung dung, va nut thiét 14p 4o duoc "an" trong giao dién cia
ng dung. Thuét ngit "4n" dugc ding dé chi ring mau séc cta nit thiét 1ap 4o
trong sudt va khong anh hudng t6i viéc nhin thong thudng cia ding i véi noi
dung trong giao dién cua Umg dung.

Nguoi dung nhép/cham nut thiét 1ap 4o. Thiét bi dau cudi nhéan tin hiéu
kich hoat va hién thi giao dién thiét l4p. Theo mét sb phuong 4n, khi ngudi ding
khéng & trong tran chién, hodc khi ngudi ding hoan thanh cic thao tac néu trén
trong mot tran chién, giao dién thiét 1&p duoc hién thi.

Viée tuy chinh sb luong tha vat phim 40 muc tidu duge mo ta dudi day cé
vién dan t6i hinh v& dang so db ctia giao dién thiét 13p.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, Fig.11 12 hinh v& dang so dd giao dién dé
tuy chinh sé hugng tha vt pham 4o muc tiéu theo mdt phuong an cua séng ché.
Giao dién nay bao gdém: nut thiét 1ap nhat 211, nit nhin chuyén dbi 212 @ tuy
chinh sb luong tha, nut tang sé luong 213, nut gidm sb luong 214, nut truot 215,
thong tin vat phdm 4o muc tidu 216 (bao gdm tén va sb luong tha vt phdm ao
muc tiéu 113), va nut dat lai mac dinh 217.

Theo mdt sb phuong 4n, sb lugng tha vat phém 40 muc tiéu 113 c6 thé
duoc thay ddi bang cach st dung nit ting sb lugng 113 hodc nit gidm sé luong
114 hoac co thé duge thay dbi bé“mg cach kéo nut truot 215. Theo cach khéc, sb
lwong tha vat phdm 4o muc tiéu 113 ¢6 thé duogc thay dbi bsi ngudi ding nho sir
dung mot dung cu da duogc ndi vao thiét bi dau cudi, vi du, con chudt, tay cAm
didu khién, hodc bo didu khién da huéng. Vi du, ngudi ding c6 thé di chudt ¢é
thay dbi s luong tha vat phdm ao muc tiéu.

Theo mot s phuong 4n, thong tin 216 clia céc vat phim 4o muc tiéu con
bao gém thudc tinh cua céc vét phém 4o muc tiéu, chirc ndng cua cac vat phém ao
muc tiéu, hodc diéu kién st dung cua céc vat phém 40 muc ti€u nay. Nhu dugc thé

hién bang hinh vé&, tii so ctru duge st dung dé 1am ting 10 diém sinh luc cua dbi
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tuong 4o 115 va co thé dugce st dung khi diém sinh lyc cia dbi tuong 4o nhé hon
50.

Theo mdt sé phuong an, khi nut trugt 215 di chuyén theo huéng thir nhét,
s6 luong tha vat phdm 4o muc tiéu 113 ting, va khi nit trugt 215 di chuyén theo
hudng thir hai, sb Iugng tha vat phém a0 muc tiéu 113 gidm. Theo mdt sb phuong
4n, huéng thir nhit ndy cé thé 13 hudng bit ky trong s6 hudng bén trai, huéng bén
phai, huéng 1én trén, hoic huéng xubng dudi so véi giao dién thiét 1ap. Hudng
thi hai nay c¢6 thé 13 hudng bit ky trong sé hudng bén trai, huéng bén phai,
huéng 1én trén, hodc hudng xubng dudi so véi giao dién thiét 1ap. Nhu duoc thé
hién béng hinh v&, viéc mo ta duoc dua ra b?mg céch sir dung mot vi du trong dé
huéng thir nhat 13 huéng bén phai so v6i giao dién thiét 1ap, va hudng th hai 1a
hudng bén trai so v6i giao dién thiét 1ap.

Theo mdt sd phuong é&n, nut dit lai mic dinh 217 trén giao dién dugc sir
dung @ thiét 1ap, bang mot nhép/cham, s6 lwong tha vat phdm ao muc tiéu da
duoc hién thi trén giao dién thiét lap vé gi4 tri tha ban dau (sé lugng tha ban d’éu)
ctia mdi loai vat phém 40 muc tiéu 113 da duoc thiét 1ap trong Ung dung, hoic
thiét 1ap s6 luong tha tré vé sb luong tha ctia mdi loai vat pham ao muc tiéu 113
da duoc thiét 1ap 14n cudi cing boi ngudi ding. Nhu duge thé hién bing hinh vé,
néu sd luong tha ban dau cua mdi loai vat phém 40 muc tiéu 113 da dugce thiét 1ap
trong tmg dung 1a 1, ngudi ding nhap/cham nut ¢4t lai mac dinh 217, va s6 luong
tha mdi loai vat pham ao muc tiéu 113 dugc thiét I4p 13 1. Nhu duge thé hién bang

hinh v&, néu sb luong tha mdi loai vt phém 40 muc tiéu 113 da dugc thiét lap lan

cudi cing béi ngudi dung 1a 2, thi s6 luong tha mdi loai vat phdm 4o muc tiéu 113

duoc thiét 1ap 1a 2. C6 thé hidu rang néu céc s lugng tha cia cac loai vt phdm 4o
muc tiéu 113 da duoc thiét 14p 1an cubi ciing bdi ngudi ding khéc nhau, thi cac sb
lugng tha cda céc loai vat phém 40 muc tiéu 113 duoc thiét 18p theo cac sb lugng
tha cta cac loai vt phém 40 muc tiéu 113 da duoc thiét lap lan cubi cung béi
ngudi dung.

Nhu dugc thé hién bing hinh v&, sang ché dwoc mb ta bang cach st dung
mot vi du trong do sb lugng vat phém 4o muc ti€u 113 (vi dy, céc tii so ctru) duge

tang 1én bang cach kéo nit trugt 215.

29/57



50512

30

Bude 1002. Thiét 1ap sb lugng tuy chinh theo thao tac thiét 14p da dugc
nhan boi giao dién thiét 13p.

Theo thao tac thiét 1ap dé kéo nut trugt 215 theo hudng sang bén phai da
duroc nhan béi giao dién thiét 1ap, thiét bi dAu cudi két thic qué trinh thiét 1ap ¢é
d4p lai vé6i s lwong tha vat phim 4o muc tiéu 113 bang 4.

Co6 thé hiu réng, khi s lugng vat phém 40 muc tiéu 113 (vi dy, céc ti so
ctru) dugce giam tu 4 xuéng 2 béng cach kéo nut truot 215, nat trugt 215 duge di
chuyén sang bén trai. Theo thao tc thiét 14p dé kéo nut trugt 215 theo hudng sang
bén tréi da duge nhan bai giao dién thiét 1ap, khi s lugng tha vt phdm 4o muc
tidu 113 bing 2, qua trinh thiét 1ap két thic.

Phuong 4n néu trén md ta phuong phédp néu trén dua vao canh Ung dyung
ciia trd choi, va phuong phép néu trén dugc nmd ta bang cach vi du dua vao canh
tmg dung mo phéng quén su dudi day.-

Cong nghé mod phdng 1a cong nghé mo6 hinh ma phan cimg va phan mém
tmg dung phén 4nh hanh vi hodc qud trinh x1r 1y cua hé théng théng qua cac thuc
nghiém mo phéng mot moi trudng thue.

Chuong trinh m6 phéng quén sy 12 mét chuong trinh da dugce xay dung cu
thé cho mét mg dung quén su bang céach sir dung cong nghé mo phong, dé thuc
hién viéc phan tich dinh lugng di v6i cc yéu t6 chién déu nhu céc yéu td hai
quén, luc quan va khdng quén, hi¢u suét thiét bi vii khi va hoat dong chién dau, va
md phdng chinh xac hon nita moi trudng chién d4u, thé hién chién truong, va hd
trg dua ra quyét dinh cta hé thdng chién dau.

Theo mot vi du, cac ngudi choi thiét 1ap mot chién trudng 4o trén thiét bi
d4u cudi ma cé chuong trinh md phong quan sy, va chién d4u theo ddi. C4c ngudi
choi diéu khién cac dbi tugng ao trong moi trudng chién déu 4o dé thuc hién it
nhét mot trong sb céac hoat dong di bd, chay, leo tréo, 14i xe, ban sing, ném, trinh
sat, va can chién trong mdi trudng chién d4u &o. Mdi trudng chién ddu 4o thude it
nhét mot dang trong sb déng béng, ddi nii, cao nguyén, luu vuc, sa mac, sdng, ho,
dai duong, tham thyc vét, va cdc cong trinh xay dung. Péi tuong a0 bao gdm

nhan vat ngudi 40, con vat 4o, nhan vat hoat hinh, va céc nhén vat tuong tu. Mbi
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ddi tugng 40 c¢6 mdt hinh dang va kich thuge twong Umg trong moi truéng ao ba
chiéu, va chiém mot phan khong gian trong méi trudng 4o ba chidu.

Dua vao diéu néu trén, tuy chon, khi c6 it nhét hai ddng d6i trong cling mot
d6i cén sy tro gitp bang céc vat phdm 4o (vi du, cac ddng doi nay khéng c6 dan
@& nap vao stng), nhu duge thé hién bang hinh v&, cic dbi tuong a0 117 dugc
diéu khién béi hai ddng doi trong cling moét ddi v&i ngudi choi can sy tro giip
bang céc vat phdm 4o. C6 thé vién dén t6i Fig.5. Theo mot sb phuong én, gia tri
cua a Ia mot tham s6 ¢b dinh hodc gia tri mic dinh thiét lap trude trong chuong
trinh mod phong quan s, b 1 mét tham s6 ma c6 thé duoc tuy chinh bai ngudi
choi, va ngudi choi nay c6 thé thiét 1ap gia tri b bat ky ctia thoi gian theo yéu ciu
hodc trudong hop cu thé. Nhu dugc thé hién béng hinh v&, tham s ¢b dinh hodc
gid tri mac dinh thiét 1ap trude trong chuong trinh mo phong quén sy nay 1a 1.
Ngudi choi tity chinh gié tri ctia b va thiét 14p gia tri cta b 12 2. C4c vét phdm a0
(vi dy, bang dan) can cho céac dbi tuong 40 117 duge diéu khién boi céc d@)ng doi
ndy 14 c4c vat phim 4o muyc tiéu 113. Ngudi choi thuc hién thao tac kéo thir nhat
ddi voi cac vat phém ao muc tiéu 113, va tha céc vat phém 4o muc tiéu 113 vao
khu vyc tha thtr hai 112. Thiét bi ddu cudi nhén thao tac kéo thi nhét, va diéu
khién dbi tuong 4o 115 theo thao tic kéo thir nhat d& tha hai vit phdm 40 muc tidu
113 vao trong mdi trudong chién diu o.

C6 thé hiéu ring, khi céc dbi tugng 4o 117 da duoc didu khién bai ba ddng
@6i can su tro giup bang céc vat phim 4o, tuy chon, ngudi choi c6 thé thiét 14p gia
trj ctia b 1a 3 theo phuong phép thiét 1ap gia tri ctia b theo phuong 4n néu trén va
1ap lai cac budce néu trén. Theo cach do, cac vt phém ao (tre 1a, céc vat phém a0
muyc tiéu) can cho céc dbi trong 4o 117 duge didu khién bsi ba dbng doi 6 thé
dugc tha vio trong mdi truong chién ddu d0. Phan con lai duge suy phuong phap
tuong tu.

Theo mdt s6 phuong én, trong chuong trinh mé phong quén sur, mot vai vat
phdm 40 muc tiéu 113 duoc tha boi ngudi choi vao mdi trrong chién ddu d0. Mot
vai vat phém ao muc tiéu 113 da dugc tha béi ngudi choi ¢od thé duoc nhat béi
mdt ddi tuong 4o da dugc didu khién bdi mot ngudi choi déi thi ma ¢6 kho chira

cua anh ta van con strc chira. Theo cach khéc, khi céc thude tinh cia cic vat pham
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40 muc tiéu da dugc tha 113 tbt hon cac thudc tinh clia cac vat phém 4o cung loai
ma &4 duge s hitu béi di twong 4o da dugc didu khién boi nguoi choi déi thi,
d6i trong o da duge didu khién boi ngudi choi dbi thi ¢6 thé tha céc vat pham 4o
da dugc sé hitu nay va nhat cac vat phém 40 muc tiéu di duoc tha 113. Mot thudc
tinh cua vat phém do it nhétAmC)t trong sb céc thudc tinh nhu cép dg, kha nang giy
sat thuong, va cac hiéu tmg ctia vat phim 4o tac dong 1én d6i tuong 4o.

Dua vao chuong trinh mo6 phdéng quén sy, khi d6i tuong 4o chét trong moi
truomg chién ddu o, cac vt phdm 4o d dugc s& hiru béi d6i trong ao duoc tu
dong tha vao trong moi trudng chién du 4o boi hé théng cho mdt dbi twong 4o
khac nhat.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, theo mot vi du, it nhat mot loai vat phém ao
d4 duge s& hitu béi déi twong 4o 115 va khu vue tha ban dau dugce hién thi trén
giao dién cta chuong trinh m6 phéng quén sy trén thiét bi dau cubi. Theo mot vi
du, cac bang dan dugc st dung lam céc vat phém 4o muc tiéu 113 cho cdc mo ta.
Mot gia tri ngudng thoi gian duoc thiét 1ap trong churong trinh mo phéng quan su.
Theo mot s phuong 4n, gia tri ngudng thoi gian nay co thé 1a khoang thoi gian
bét ky 16n hon khong. Nhu duge thé hién bang hinh v&, gid tri ngudng thoi gian 1a
300 miligidy. Ngudi choi thuc hién thao tac kéo thi hai déi véi cac vat pham ao
muc tiéu 113 va tha cac vat phém 40 muc tiéu 113 vao khu virc tha ban dau. Thiét
bi ddu cudi nhén thao tac kéo thit hai nay, va phat hién xem liéu khoang thoi gian
ma c4c vit phdm 4o muc tiéu & lai khu vuc tha ban dau c6 16n hon gia tri ngudng
thoi gian hay khong. Trong truong hop khoang thoi gian ma cac vat phim 40 muc
tiéu & lai khu vuc tha ban ddu 16n hon gi tri ngudng thoi gian, khu vyc tha ban
dau duogc kich hoat va dugc chuyén dbi thanh khu vuc tha the nhét 111, khu vuc
tha thtr hai 112, va khu vuc tha tha ba 119. Khi céc vat phém ao muc ti€u 113
duoc kéo vao khu vuc tha thi nhét 111 thong qua thao tac kéo thtr hai, mot vat
phim 40 muc tidu 113 duge tha (trong chwong trinh m6 phéng quan su, nhu duge
thé hién béng hinh v&, gia tri ctia a 1a 1). Khi céc vét phém a0 muc tiéu 113 duge
kéo vao khu vuc tha thir hai 112 thong qua thao tic kéo thr hai, hai vét phim 40
muc tiéu 113 duoc tha (nhu duoc thé hién bang hinh v&, ngudi choi tity chinh gia

tri cia b va thiét 1ap gia tri cia b 1a 2). Khi cc vat pham 4o muc tidu 113 dugc
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kéo vao khu vuc tha thi ba 119 thong qua thao tac kéo thit hai, toan bo vét phdm
40 muc tiéu 113 dugc tha. Trong truong hop khoang thoi gian ma cac vat phim 4o
muc tiéu & lai khu vuc tha ban diu nhé hon gi4 tri ngudng thoi gian, thiét bi du
cubi diéu khién dbi tuong 4o tha toan bd vat phém ao muc ti€u 113.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, theo mot vi du, it nhat mot loai vat phém ao
d3 duoc s& hitu béi ddi tuong 4o 115 va khu vyc tha ban d4u dugc hién thi trén
giao dién ctia chuong trinh md phdng quén su trén thiét bi dau cubi. Theo mot vi
du, cic bang dan dugc st dung lam céc vat phém a0 muc tiéu 113 cho céc mo ta.
Mot gié tri ngudng s6 luong duoc thiét 14p trong chuong trinh md phong quén su.
Theo mét sé phuong 4n, gia tri ngudng s6 luong nay co thé 1a s& nguyén bét ky
16n hon khéng. Nhu dugce thé hién biang hinh v&, gid tri ngudng s6 luong 14 2.
Ngudi choi thuc hién thao tic kéo thir hai d6i véi cac vat phém do muc tiéu 113
va tha cdc vt phdm 4o muc tiéu 113 vao khu vyc tha ban ddu. Thiét bi dau cubi
nhin thao tic kéo thir hai nay, va phat hién xem liéu s6 luong s& hitu cac vat
phdm 40 muc tiéu 113 c6 16n hon gid tri ngudng s6 luong nay khong. Trong
trudng hop sb luong sé hitu vat phim 4o muyc tiéu 113 16n hon gié tri ngudng sb
lugng, khu vuc tha ban dau dugc kich hoat va duge chuyén d6i thanh khu vuc tha
thtr nhat 111 va khu vuc tha tha hai 112. Khi cac vt phém ao muc tiéu 113 duogc
kéo vao khu vuc tha thtr nhit 111 thong qua thao tac kéo thir hai, mot vét phim 4o
muc tiéu 113 duoc tha (trong chuong trinh md phéng quin su nay, nhu duge thé
hién béng hinh V¢, gié tri cia ala 1). Khi cac vat phém ao muc tiéu 113 duoc kéo
vao khu vuc tha tht hai 112 thong qua thao tac kéo thir hai, hai vat pham 4o muc
tiéu 113 duoc tha (nhu dugc thé hién bang hinh v&, ngudi choi tiy chinh gid tri
ctia b va thiét 1ap gid tri cta b 1a 2). Khi céc vt phdm 4o muc tiéu 113 duge kéo
vao khu virc tha tha ba 119 théng qua thao tac kéo thir hai, toan bd vét pham 4o
muc tiéu 113 duogc tha. Trong trudng hop sb luwong s& hitu vt phim 4o muc tiéu
113 nhé hon gié tri nguong sb lugng, thiét bi dAu cudi didu khién d6i trgng o tha
toan bo vat phém ao muc tiéu 113.

Duya vao diéu néu trén, theo phuong 4n ndy cua sdng ché, phuong phap

didu khién ddi tuong 4o tha mot vai vat phdm ao néu trén dugc dp dung cho
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chuong trinh mo6 phéng quan su, ¢ thé cai thién hiéu qua thi diu va gitp ting
cudng su hop tac gifra cidc ngudi dung .

Céc phuong 4n vé thiét-bj cia sang ché tiép theo dugc mo ta. Di véi cac
chi tiét cia cac phuong 4n vé thiét bi, c6 thé vién dan t6i cac phuong 4n vé
phuong phap néu trén. Céc chi tiét d3 mo ta khong dugc lap lai.

Fig.12 13 hinh vé& dang so dd két chu ciia mot thiét bi diu khién dbi tuong
40 tha vat phim 4o theo mdt phuong 4n lam vi du cua séng ché. Thiét bi nay co6
thé duogc trién khai 1am thiét bi dAu cubi hoic mot phin cua thiét bi dau cudi nho
phin mém, phan ctmg, hodc sy két hop ctia ching. Thiét bi nay bao gbm: modun
hién thi 1210, médun nhan 1220, va médun xir Iy 1230. Modun hién thi 1210 va
mddun nhan 1220 1a cac modun tuy chon.

Mbdun hién thi 1210 dugc tao cAu hinh dé hién thi it nhat mot loai vat
phém 40 da dugc s& hitu boi d6i tuong 4o va khu vuc tha cuc bd.

Mbdun nhan 1220 dugc tao cAu hinh dé nhan thao tac kéo thir nhét, thao
tac kéo thir nhét nay dugc st dung dé kéo cac vat phém 4o muc tiéu thudc it nhét
mot loai vat phém 40 vao khﬁ vie tha cuc bo, s6 lugng s& hitu tuong tmg véi céc
vat phém aomuctiéulan,nla s6 nguyén l6n hon 1.

Modun xtt Iy 1230 duge tao cAu hinh d& diéu khién d6i twong 4o theo thao
tac kéo thit nhat dé tha mot vai vat phém trong sb n vat phém 40 muc tiéu.

Theo mdt phuong &n tuy chon, moédun xur ly 1230 con duge tao cdu hinh
dé: didu khién, dé dép lai v6i cac vat phém 40 muc tiéu dugc kéo vao khu vuc tha
thtr nhét thong qua thao tac kéo thu nhét, dbi tugng 4o tha a vat phﬁm 4o muc tiéu,
a 1a mot sb luong cb dinh; va

didu khién dbi tuong 4o tha b vat phém 40 muc tiéu dé dép lai vé1 céc vat
phém 40 muc tiéu dugc kéo vao khu vyc tha thlr hai thong qua thao tac kéo thhr
nhét, b 1a mot sd hugng tiy chinh.

Theo mdt phuong an tuy chon, médun xir Iy 1230 con dugce tao chu hinh ¢é
14y ra a vit phdm 4o muc tiéu ndy tir danh sach vt phim 4o ciia d6i tuong 4o.

Mbdun hién thi 1210 con duoc tao cAu hinh dé hién thi a vat phém 40 muc

tiéu nay & khu vuc gan doi tugng 4o.
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Modun xr Iy 1230 con duge tao cAu hinh dé léy ra b vit phém 4o muc tiéu
tir danh sach vat pham 4o ctia d6i trong 4o.

Mbdun hién thi 1210 con duge tao ciu hinh d& hién thi b vt pham do muc
tiéu nay & khu vuc gin ddi tugng 4o.

Theo mdt phuong an tuy chon, mddun hién thi 1210 con duge tao cdu hinh
@2 hién thi it nhat mot loai vat phim o0 da duoc s& hiru boi ddi tugng do va khu
vie tha ban ddu. Médun nhdn 1220 con dugc tao cAu hinh dé nhén thao tac kéo
th(r hai, thao tac kéo thir hai nay dugc sir dung dé kéo céc vit phém 4o muc tiéu
vao khu vuc tha ban dau. Mddun xir ly 1230 con duge tao cAu hinh d hién thi
khu vize tha tha nhat va khu vuc tha tht hai dé dép lai véi khoang thdi gian ma
cac VAt phdm 4o muc tiéu & lai khu vuc tha ban dau 16n hon gid tri ngudng thdi
gian.

Theo mot phuong an tuy chon, médun x& ly 1230 con dugc tao céu hinh dé
didu khién dbi tuong 4o dé tha toan bd vat phadm do muc tidu dé ddp lai véi
khoang thdi gian ma céac vat phérn 40 muc tiéu & lai khu virc tha ban d4u nhd hon
gia tri ngudng thoi gian.

Theo m6t phuong én tuy chon, médun xi ly 1230 con dugc tao cAu hinh dé
hién thi khu vuc tha tht nhét va khu vuc tha thir hai dé dap lai v6i s6 lugng s&
hiru vat phim 4o muc tidu 16n hon gié tri ngudng s6 luong.

Theo mot phuong an tuy chon, modun hién thi 1210 con duge tao c4u hinh
@8 hién thi khu vuc tha tht nhét va khu vye tha tha hai dé dép lai vé6i sb lugng 8
hiru vat phim a0 muc tiéu 16n hon gié tri ngudng sd Iugng.

Theo mdt phuong an tuy chon, mddun hién thi 1210 con duoc tao cdu hinh
dé: hién thi giao dién thiét 14p, va thiét 1ap sb luong tuy chinh theo thao tac thiét
- 18p da dugc nhén bai giao dién thiét 1ap. ,

Fig.13 13 hinh v& dang so d khdi clia thiét bi dién t& 1300 theo mét
phuong 4n 1am vi du cia sdng ché. Thiét bi dién tir 1300 c6 thé 1a c6 thé la dién
thoai thong minh, may tinh bang, may choi tro choi MP3 (Moving Picture Experts
Group Audio Layer III Player), hodc may choi tro choi MP4 (Moving Picture
Experts Group Audio Layer IV Player). Thiét bi dién tir 1300 cling c6 thé dugce

goi bang cac t€ khac nhu thiét bi nguoi dung va thiét bi dau cudi xach tay.
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N6i chung, thiét bi dién tir 1300 bao gdm bo xir Iy 1301 va by nhg 1302.

Bo xit Iy 1301 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu nhéan xt ly, vi du, bd xtt 1y 4
nhan hodc bd xt 1y 8 nhan. Bo xtr ly 1301 ¢o thé dugc thuc thi bang cach st dung
it nhit mot phan cing cta bo xur Iy tin hiéu sb (digital signal processor, DSP),
mang cdng kha trinh dang truong (field-programmable gate array, FPGA), va
mang logic kha trinh (programmable logic array, PLA). B xtr ly 1301 cling ¢6
thé bao gdm bd xir Iy chinh va b dong xir ly. Bo xtt Iy chinh 14 bd xir Iy da dugce
tao cAu hinh dé xt ly dit liéu & trang thai hoat dong (awake), va con duge goi la
bo phén xir ly trung tAm (central processing unit, CPU). B ddng xtr 1y 1a bo xir ly
tiéu thu nang luong thip di dugc tao cAu hinh dé xu ly dit liéu & trang thai cho
(standby). Theo mot sb phuong 4n, bo xur Iy 1301 ¢6 thé duge tich hop véi khéi
xir Iy dd hoa (graphics processing unit, GPU). GPU dugc tao chu hinh dé chiu
trach nhiém két xuét va v& ndi dung ma man hién thi can hién thi. Theo mot sb
phuong 4n, bd xir Iy 1301 c6 thé con bao gdm bd xit 1y trf tué nhan tao (AI). Bd
xt Iy Al nay duoc tao cAu hinh dé xt 1y hoat dong tinh toén c6 lién quan téi su
hoc ctiia may.

Bo nhd 1302 ¢6 thé bao g@)m mot hodc nhiéu vat luu trir doc duogc béng
may tinh. Vat luu trlt doc dugc béng may tinh nay cé thé 13 tam thoi. Bo nhé 1302
c6 thé con bao gém bo nhé truy cap ngau nhién tdc dd cao va bd nhé bét bién, vi
du, mot hogc nhidu thiét bi lwu trit dang dia hogc thiét bi luu trit nhanh. Theo mot
sé phuong 4n, vit luu trit doc dugc bing méy tinh tam thoi trong bd nhd 1302
duogc tao cAu hinh @ luu trit it nhat mot 18énh, va it nhét mét 1énh nay duoc tao cAu
hinh @& dugc thye thi bai b xir Iy 1301 dé trién khai phuong phép diéu khién dbi
twong 4o tha vt phdm ao di dugc @& xuét theo sang ché.

Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi dién tir 1300 tiy y co thé bao gbm: giao
dién ngoai vi 1303 va it nhat mot thiét bi ngoai vi. Dac biét 1, thiét bi ngoai vi
nay bao gdm: it nhét mot thiét bi trong sb mach tin s6 vb tuyén (RF) 1304, man
hién thi cam tmg 1305, camera 1306, mach 4m thanh 1307, bo phén dinh vi 1308,
va bd nguén cép dién 1309.

Giao dién ngoai vi 1303 cé thé duoc tao ciu hinh dé ndi it nhat mot thiét bi

ngoai vi ¢é lién quan téi viéc nhép/xuét (I/O) cia bo xtr ly 1301 va bd nhd 1302.
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Theo mdt sb phuong 4n, bd xir Iy 1301, bd nhg 1302, va giao dién ngoai vi 1303
dugc tich hop trén cing mdt vi mach hodc bang mach. Theo mot sb phuong 4n
khéc, mdt hodc hai trong s6 bo xtr ly 1302, bo nhd 1302, va giao dién ngoai vi
1303 ¢6 thé dugc trién khai trén mot vi mach hodc bang mach doc 1ap. biéu dé
khong chi dugc gidi han & phuong 4n nay . -

Mach RF 1304 dugc tao cAu hinh dé nhan va truyén tin hiéu RF, con duogc
goi 12 tin hiéu dién tir. Mach RF 1304 truyén thong véi mang truyén théng va cac
thiét bi truyén thong khéc thong qua tin hiéu dién tir. Mach RF 1304 chuyén dbi
tin hidu dién tir thanh tin hiéu dién tir 4 truyén, hodc chuyén ddi tin hiéu dién tir
da nhén thanh tin hiéu dién. Theo mdt ) phuong an, mach RF 1304 bao gém: hé
théng ang ten, bd thu phat RF, mdt hodc nhidu bd khuéch dai, bd diéu hudng, bd
dao dbng, bo xt ly tin hiéu sb, bo vi mach giai mé, thé moédun nhan dang thué
bao, va cac bd phan tuong tu. Mach RF 1304 ¢o thé giao tiép vdi cac thiét bi dau
cudi khéc bing cach st dung it nhat mot giao thuc truyén thong khong day. Giao
thue truyén thong khong diy bao gbm, nhung khong chi dugce giéi han 6, mang
luéi toan cau, mang d6 thi, mang ndi bg, cac thé hé mang thong tin di dong (2G,
3G, 4G, va 5G), mang cuc bd khéng déy va/hodc mang két ndi internet khong day
(Wi-Fi). Theo mot s6 phuong 4n, RF 1304 c6 thé con 1& mach ¢6 lién quan t6i
giao tiép truong gan NFC, né khong chi duge gidi han theo sang ché nay.

Man hién thi 1305 dugc tao cAu hinh dé hién thi giao dién ngudi dung (user
interface, UI). Ul nay c6 thé bao gE‘)m dd thi, »ng bén, biéu tugng, hinh dnh, va td
hop bét ky cua chung. Khi man hién thi 1305 12 man hién thi cam ung, thi man
hién thi 1305 con c¢6 kha ning thu thap céc tin hiéu cam Gng trén hodc bén trén bé
mit cia man hién thi 1305. Tin hiéu cam tng c6 thé duogc nhép, nhu mot tin hiéu
didu khién, vao bd xt 1y 1301 @& x 1y. Man hién thi 1305 duge tao két cu d€ tao
ra mdt nut 4o va/hodc ban phim a0 ma con duge goi 1a nut mém va/hoic ban phim
mém. Theo mdt sé phuong 4n, c6 thé con c6 mdt man hién thi 1305 dugc bd tri
trén panen trude cla thiét bi dién tir 1300. Theo mét sé phuong dn khéc, c6 thé ¢6
it nhat hai man hién thi 1305 duoc b tri mét cach twong tng trén cac bé mat khac
nhau cia thiét bi dién tr 1300 hodc duoc thiét ké theo hinh dang gép dugc. Theo

mot s6 phuong 4n khéc nira, man hién thi 1305 c6 the la man hién thi udn duoc,
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duoc bd tri trén bé mat cong hodc bé mat gép duoc cua thiét bi dién tor 1300.
Tham chi, man hién thi 1305 ¢6 thé con dugc thiét 1ap dé c6 hinh dang khéc hinh
-chit nhat thong thuong, tirc 1a, man hinh c6 hinh dang dic biét. Man hién thi 1305
c6 thé duoc ché tao béng cach str dung cac vat liéu nhu man hinh tinh thé long
(liquid crystal display, LCD), man hinh di 6t phat sang hiru co (organic light-
emitting diode, OLED), hodc cac vt liéu tuong tu.

B phan camera 1306 dugc tao cu hinh dé thu thap &nh hodc hinh &nh
dong (video). Theo mot s6 phuong 4n, bd phan camera 1306 bao gdm camera mit
trudc va camera mit sau. Noi chung, camera mit trude dugc tao cAu hinh dé thuc
trién khai cude goi video hodc cudc goi chyp chan dung. Camera mit sau dugc tao
céu hinh @ bét gitt hinh anh hodc video. Theo mdt sé phuong 4n, c6 it nhét hai
camera mit sau, mdi camera ndy 1a mdt camera bét ky trong sb camera chinh,
camera thu d6 siu truong anh (DOP) va camera gdc rong, dé thuc hién chiic ning
lam m& hau canh bang cach két hop camera chinh va camera thu do sdu truong
anh, va cac chirc nang chup toan canh va chup thuc té 40 (VR) bang cach két hop
camera chinh va camera goc rong. Theo mot sb phuong 4n, bd phan camera 1306
c6 thé con vbao gém dén chép nhanh (flash). Dén flash nay ¢ thé 1a den flash c6
nhiét d mau don sic, hodc c6 thé 1a den flash ¢6 nhiét 46 mau kép. Dén flash ¢
nhiét @6 mau kép la su két hop ctia dén flash c6 nhiét d6 mau 4m va den flash ¢6
nhiét d6 mau lanh, va cé thé duoc st dung dé bu sang trong c4c nhiét 40 mau
khé4c nhau.

Mach a4m thanh 1307 dugc tao cdu hinh dé tao ra mot giao dién 4m thanh
gifta ngudi ding va thiét bi dién tir 1300. Mach 4m thanh 1307 c6 thé bao gdm
micrd va loa. Micrd dugc tao két cdu dé thu thap séng céc séng 4m thanh cla
ngudi dung va moéi trudng xung quanh, va chuyén ddi cac séng 4m thanh thanh
céac tin hiéu dién va nhép céc tin hiéu nay vao b xtr ly 1301 dé xir 1y, hodc nhép
c4c tin hiéu nay vao mach RF 1304 dé trién khai truyén thong tiéng noi. Nhim
muc dich thu 4&m thanh ndi hoic giam tiéng dn, c6 thé cb nhiéu micro, dugc bd tri
mdt cach twong Gng tai cac phan khéc nhau cta thiét bi ddu cudi 1300. Micrd cb
thé 12 hé thdng micrd hoc micrd kidu thu da huéng. Loa dugc két cdu dé chuyén

dbi cac tin hiéu dién tir bd x ly 1301 hodc mach RF 1304 thanh cac séng 4m
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thanh. Loa nay c6 thé 14 loa kidu mang méng thong thudng hoic loa gbm &p dién.
Khi loa nay 13 loa gdm 4p dién, thi loa nay khong chi chuyén dbi céc tin hiéu dién
thanh céc séng 4m thanh nim trong khoang ma ngudi c6 thé nghe duoc, ma con
chuyén dbi cac tin hiéu dién thanh céc séng 4m thanh nim trong khoang ma ngudi
khong thé nghe dugce va cac muc dich khéc. Theo mot s6 phuong 4n, mach 4m
thanh 1307 ¢6 thé ciing bao gém 18 cim tai nghe. |

B4 phan dinh vi 1308 dugc tao két cAu dé x4c dinh vi tri dia 1y hién tai cia
thiét bi dau cudi 1300, dé thuc hién viée dinh vi vi tri hodc dich vu dua trén vi trf
(LBS). B6 phan dinh vi 1308 c6 thé 12 bd phéan dinh vi dya trén hé thong dinh vi
toan ciu (GPS) cua My, hé théng BeiDou cta Trung quéc, hodc hé théng
GALILEO cua Nga.

Bo nguén cép dién 1309 dugc tao két cdu dé cép dién cho cac bd phén
trong thiét bi dau cudi 1300. B ngudn cép dién 1309 c¢b thé cdp dong dién mot
chidu, dong dién xoay chiduy, 1a pin khong nap lai dugc, hodc pin ¢ thé nap lai
dugc. Khi bd ngudn cip dién 1309 12 pin ¢ thé nap lai duge, thi pin c6 thé nap lai
dugc nay c6 thé 1a pin xac ¢6 ddy hodc pin xac khong day. Pin xac c6 déy 1a pin
duoc xac qua mach dién c6 day, va pin xac khong day 1a pin dugc xac qua cudn
sac khong ddy. Pin cé thé nap lai duge ¢ thé con dugc tao két cAu dé hd tro cong
nghé sac nhanh.

Theo mot s& phwong an, thiét bi ddu cudi 1300 con bao gdm mét hozc
nhidu cam bién 1310. M6t hodc nhidu cam bién 1310 bao gém, nhung khong chi
duge gii han &, cam bién gia téc 1311, cam bién hdi chuyén 1312, cim bién ap
sudt 1313, cam bién van tay 1314, cam bién quang 1315, va cam bién khong tiép
xtc 1316.

Cam bién gia tbc 1311 c6 thé phat hién d6 16n cua gia tbc trén hé truc toa
d6 khong gian ba chidu da dugc thiét 14p cing véi thiét bi dau cudi 1300. Vi dy,
cam bién gia tbe 1311 ¢ thé duge tao két cdu @ dé phat hién c4c thanh phan cta
gia tbe trong lyrc trén ba truc toa d¢ nay. Bo xtr ly 1301 ¢o thé diéu khién, theo tin
hidu gia toc trong lyc dd duoc thu thap bdi cim bién gia tc 1311, méan hinh hién

thi kidu cham 1305 d& hién thi giao dién ngudi ding & ché dd xem ngang man
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hinh hodc xem doc man hinh. Cam bién gia tdc 1311 ¢6 thé con dugce tao két chu
dé thu thap di liéu chuyén dong ciia trd choi hodc ngudi dung.

- Cam bién hdi chuyén 1312 c¢6 thé phat hién hudng ciia co thé va géc quay
ctia thiét bi ddu cudi 1300. Cam bién hdi chuyén 1312 c6 thé phdi hop v6i cam
bién gia tdc 1311 dé thu thap hanh dong 3D béi ngudi ding trén thiét bi diu cudi
1300. Bo xtr Iy 1301 ¢6 thé thuc thi céc chiic ning sau day theo dit liéu da dugc
thu thap boi cam bién hoi chuyén 1312: cam bién chuyén dong (nhu thay d6i UI
theo thao tac nghiéng cia ngudi ding), 6n dinh hinh anh khi ban sing, diéu khién
trd choi, va didu huéng theo quén tinh.

Cam bién 4p sudt 1313 c6 thé dugc bb tri tai khung bén clia thiét bi dau
cudi 1300 va/hodc 16p dudi cia man hinh hién thi kiéu cham 1305. Khi cam bién
4p suét 1313 duoc bb tri tai khung bén ciia thiét bi dau cudi 1300, mot tin hiéu giit
ctia ngudi ding trén thiét bi dau cudi 1300 6 thé duge phét hién, va viéc ghi nhan
sang bén phai va bén trai hodc thao tdc nhanh theo tin hiéu gilt. Khi cam bién ap
suit 1313 duogc bd tri & 16p dudi clia man hinh hién thi kiéu cham 1305, viéc diéu
khién hoat dong trén giao dién UI ¢6 thé duoc didu khién theo thao tac nhin cia
ngudi ding trén man hinh hién thi kidu cham 1305. Viéc diéu khién hoat dong
ndy bao gdm it nhat 1a mot viéc diéu khién trong sb didu khién nit, diéu khién
thanh cudn, didu khién biéu trong, va diéu khién trinh don.

Cam bién vén tay 1314 duogc tao két cdu dé thu thap van tay clia ngudi
ding dé ghi nhan nh4n dién ctia ngudi dung theo vén tay da duge thu thap. Khi
ghi nhén ring nhan dién ctia ngudi ding 1a nhan dién déng tin cdy, bd xu ly 1301
iy quyén cho ngudi dung thuc hién thao tic cham c6 lién quan. Thao tic cham
nay bao gdm viéc m& khoa man hinh, xem thong tin da duge ma hoa, tai phan
mém, tra tién, thay dbi cai dit, va cac thao tac twong tu. Cam bién van tay 1314 c6
thé dugc bd tri trén bé mat trude, bé mit sau, hodc bé mit bén cla thiét bi dau
cubi 1300. Trong trudng hop mot nit vat 1y hodc biéu trung nha cung chp duge bd
trf trén thiét bi ddu cudi 1300, cam bién vén tay 1314 c6 thé duge tich hop véi ntt
vét Iy hoic biéu trung nha cung cép.

Cam bién quang 1315 dugce tao két cdu dé thu thap cudong dd 4nh sang

xung quanh. Theo mot phuong 4n, bd xur ly 1301 ¢6 thé didu khién d6 sang hién
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thi ciia man hinh hién thi kiéu cham 1305 theo cudng d anh sang xung quanh da
dugce thu thdp bdi cam bién quang 1315. Cu thé 13, khi cudng dd 4nh séng xung
quanh 12 trong dbi cao, thi d6 séng hién thi ciia man hinh hién thi kiéu cham 1305
duoc ting. Khi cuong d§ anh sdng xung quanh 1a tuong d6i thap, thi d6 sang hién
thi ctia man hinh hién thi kiéu cham 1305 duoc giam. Theo mét phurrong 4n khac,
bo xtr Iy 1301 ¢6 thé con didu chinh vé& mit dong hoc thong sd camera ctia bd
phén camera 1506 theo cudng dd anh sang xung quanh da dugc thu thip béi cam
bién quang 1315.

Cam bién khong tiép xtc 1316, con duoc goi 1a cam bién khoang cach, néi
chung duge bd tri trén bang mit trude cia thiét bi ddu cudi 1300. Cam bién khong
tiép xtic 1316 dugc tao két cdu dé thu thap khoang céch gilta ngudi ding va bé
mit truée cua thiét bi ddu cudi 1300. Theo mdt phrong én, khi cam bién khong
tiép xtic 1316 phét hién rang khoang cach gifta nguodi dung va bé mit trude cua
thiét bi dau cudi 1300 din tré nén nhé, thi man hinh hién thi kiéu cham 1305 dugc
didu khién boi bd xr Iy 1301 @ chuyén tir trang thai bat man hinh sang trang théi
t4t man hinh. Khi cam bién khong tiép xuc 1316 phat hién ring khoang cach gitta
ngudi ding va bé mit trude cta thiét bi ddu cudi 1300 ting dan, thi bo xtr ly 1301
diéu khién man hinh hién thi kiéu cham 1305 @& chuyén tir trang thai tit man hinh
sang trang thai bat man hinh.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuit nay c6 thé hiéu rang
ciu trac duoc thé hién trén Fig.13 khong chi dugce gi6i han & thiét bi dau cudi
1300, va thiét bi dau cudi nay c6 thé c6 khong nhidu thi it thanh phan khéc v6i céc
thanh phén da duoc thé hién trén hinh v& nay, hodc mot sb thanh phﬁn c6 thé duge
két hop, hodc viéc bd sung thém céac thanh phén khéc c6 thé dugc ap dung.

Theo mdt khia canh khéc cla séng ché, thiét bi dau cudi dugc dé xuét, va
bao gdm bd xir 1y va bd nhd, bd nhé nay luu trir it nhat mot 1énh, it nhat mot
chuong trinh, by ma hodc tip 1énh, it nhét mdt 1énh nay, it nhét mét chuong trinh,
b6 ma hodc tdp 1énh nay duoc tdi va dugce thyuc thi vbc’ri bo xut ly dé trién khai
phuong phap diéu khién ddi twong 4o tha vat phdm 4o theo cac phuong 4n vé

phuong phép néu trén.
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Sang ché con d& xuit vat luu trit doc duoc bing may tinh luu trit it ﬁhét
mot 1énh, it nhét mot chuong trinh, by ma hodc tip 1énh, it nhat mdt 1énh nay, it
nhéit mot chuong trinh, bd ma hodc tdp 1énh ndy dugc tai va dugce thyc thi bsi bo
xir Iy dé trién khai phuong phép didu khién ddi tuong ao tha vat pham 4o theo cac
phuong 4n vé phwong phép néu trén.

Cén hiéu rang tir chi sé Iugng "nhiéu" dugc st dung trong ban md ta c6
nghia 1a hai hodc nhiéu hon. Cum tir "va/hodc" mo ta mot mdi quan hé két hop
dugc ding dé mo ta cho céc ddi tuong dugc két hop va thé hién cho ba mbi quan
hé ¢o thé ¢6. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé mé ta cho ba mdi quan hé sau: Duy nhét
A c6 mit, ca A 1in B cung c¢6 mit, va duy nhit B ¢6 mat. Ky tu "/" duge dung
trong bdn mo ta nay néi chung dugc dung @& chi m&i quan hé "hodc" gifta céc d6i
tugng dugc Két hop.

Neudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thust ndy c6 thé hiéu ring
tit ca hodc mot sb6 buGe cla cac phuong én néu trén co thé duoc trién khai bai
phan cting, hoic ¢6 thé duoc trién khai bai mot chuong trinh 1énh cho phén cing
cé lién quan. Chuong trinh nay ¢6 thé dugc luu trit trong mot vat luu trit doc duge
bang may tinh. VAt luu trit ndy co thé 1a: bo nhd chi doc, dia tir, dia quang hodc
céc vat luu trir trong tu.

Phin mb ta & trén chi dua ra cdc phuong 4n lam vi du cla séng ché, ma
khong nham giéi han séng ché. Moi su céi bién, thay thé twong dwong, hodc cai
thién c6 thé duoc thuc hién ma khong vugt qua pham vi yéu cau bao ho cia sang

7
A

ché.
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Yéu cau bdo hé

1. Phuong phép diéu khién d6i tuong 4o tha vat pham a0 c6 thé 4p dung dugc cho
thiét bi ddu cudi bao gdm cac budc:

hién thi it nhit mot loai vat phém 40 da dugc s& hitu bai di trong 4o va khu vue
tha cuc bo;

nh4n thao tac kéo thir nhat, thao tac kéo thir nhat nay duoc sit dung dé kéo cac vat
phém ao muc tiéu thudc it nhat mét loai vat phém 40 vao khu vue tha cuc bd, sb
luong s& hiru trong Gng véi cac vat phdm 4o muc tidu la n, n 1a s6 nguyén 16n
hon 1;

didu khién dbi twong 4o nay theo thao tac kéo thir nhit dé tha mot sé luong thiét
1ap trude trong s& n vat phidm ao muc tiéu, trong d6 sd luong thiét 18p trude nay
dugc thiét 18p trude bdi nguoi dung cho khu vuc tha cuc bo; va

tha sb luong thiét 1ap trude trong s n vat phdm 4o muc tiéu trong mbi trudng o
sau khi giai phong thao tac kéo thir nhat dé& mot ddi tuong o duge didu khién

théng qua mot thiét bi ddu cudi khac nhit.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khu vuc tha cuc bd bao gb6m khu vue tha
thir nhit va khu vuc tha tht hai; va

bude diéu khién d6i tuong 20 nay theo thao tic kéo thir nhit dé tha mot vai vat
phdm 40 muc tiéu bao gdm cic bude:

didu khién d6i tuong 4o tha a vét phém 40 muc tiéu trong d6 a 1a mot s6 luong cb
dinh dé dép lai véi céc vat phém ao muc tiéu duoc kéo vao khu vuc tha tha nhét
thong qua thao tac kéo thr nhit; va |

didu khién d6i tuong do tha b vat pham ao muc tiéu trong 46 b 1a mot sd Iugng tiy
chinh dé dap lai véi cac vat phdm do muc tiéu duge kéo vao khu vuc tha tht hai

thdng qua thao tac kéo thir nhat.

3. Phuong phép theo diém 2, trong dé:
budce diéu khién doi twrong 4o tha a vat pham do muc tiéu bao goém cdc bude:

lay ra a vat pham 4o muyc tiéu tir danh sach v4t pham 4o ctta do1 twong 4o nay; va
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hién thi a vt phAm 4o muc tiéu nay & khu vuc gan doi tuong 4o nay, trong do
budc diéu khién doi tuong ao tha b vat pham do muc tiéu bao gdbm céc budec:
l4y ra b vat phdm do muc tiéu tir danh séch vat pham 4o cta ddi tuong 4o nay; va

hién thi b vit pham ao muc tiéu ndy ¢ khu vuc gan doi tugng ao.

4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 budc hién thi it nhat mot loai vat
phém a0 da duoc s& hitu bdi dbi teong ao va khu vuc thd cuc b bao gﬁ‘)m cac
budc:

hién thi it nhit mot loai vat phdm 4o d3 duogc s& hitu béi ddi tugng 4o va khu vuc
tha ban dau;

nhén thao tdc kéo thw hai, thao tac kéo tht hai nay durge st dung dé kéo cac vat
phém 40 muc tiéu vao khu vuc tha ban dau; va

hién thi khu vuc tha tht nhat va khu vuc tha thit hai dé dap lai voi khoang thoi
gian ma cac vat phém a0 muc tiéu & lai khu vuc thd ban dau 16n hon gid tri

ngudng thoi gian.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phuong phap ndy con bao 26m budc:
didu khién dbi tugng 4o tha toan bd vat ph?lm ao muc tiéu dé dép lai véi khoang
thoi gian ma céc vat phdm 4o muc tidu & lai khu vuc tha ban d4u nhé hon gi4 tri

ngudng thoi gian.

6. Phuong phap theo diém 2 hoic 3, trong d6 phuong phép ndy cdn bao gdm
budec:
hién thi khu vuc tha tha nhét va khu vuc tha thir hai d dép lai véi sb lugng s6

hiru vat phim 4o muc tiéu 16n hon gia tri ngudng sd lugng.

7. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong d6 phuong phap nay con bao gbm céc
bude:

hién thi giao dién thiét lap; va

thiét 1ap sé lugng tuy chinh theo thao tac thiét 1ap da dugc nhan bdi giao dién thiét
1ap.
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8. Thiét bi didu khién dbi trong 4o tha vat phdm 4o bao gom:

modun hién thi d3 duge tao cAu hinh dé hién thi it nhit mot loai vat phém 4o da
duoc s& hitu béi déi tuong &o va khu vuc tha cuc bd;

m6dun nhén d3 duge tao ciu hinh dé nhan thao tac kéo thir nhét, thao tac kéo thit
nhit nay dugce sir dung dé kéo cac vat phém 40 muc tiéu thudc it nhat mot loai vat
phdm 40 vao khu vire tha cuc bg, s6 lugng s hitu twong tmg véi cac vat pham 20
muc tiéu 14 n, n 13 s6 nguyén 16n hon 1; va

mddun xtr ly d4 duge tao ciu hinh dé diéu khién ddi tuong 4o theo thao téc kéo
thir nhat dé tha mot sb lugng thiét 18p trude trong sb n vat phém 40 muc tiéu dé
mot dbi tugng 4o duge diéu khién thong qua mot thiét bi dau cudi khéc nhit, trong
d6 sb luong thiét 14p trude nay duge thiét 1ap trude béi ngudi ding cho khu vuc
tha cuc bd; va tha sb luong thiét 1ap trude trong s& n vat phdm 4o muc tiéu trong

mdi trudng 4o sau khi giai phong thao téc kéo thit nhét.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 khu vuc tha cuc bd bao g5m khu vurc tha thir nhit
va khu vue tha thir hai; va

moddun x1r ly duoc tao cAu hinh dé: diéu khién d6i twong ao tha a vt phém 40 muc
tiéu trong d6 a 1a mot sé luong ¢b dinh dé dap lai véi cac vt phdm 40 muc tiéu
duoc kéo vao khu vuc tha thi nhit thong qua thao tic kéo thir nhét; va diéu khién
b1 tuong 4o tha b vat phim 4o muc tidu trong d6 b 1a mot sé lugng tiry chinh ¢
dap lai voi cac vat pham ao muc tiéu dugce kéo vao khu vuc thd thi hai thong qua

thao tac kéo thtr nhit.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6:

mdbdun x1r ly con duge tao cAu hinh dé léy a vat phém ao muc ti€u tir danh sach
vt phém 4o ctia d6i tuong a0;

mo6dun hién thi con duge tao cAu hinh dé hién thi a vét phém 40 muc tiéu ¢ khu
Vuc gﬁn abi tuong 4o;

mddun xtr Iy con duge tao cdu hinh dé 1iy b vét phim 4o muc tiéu tir danh sach

vat pham 4o cua doi tugng 4o; va
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moddun hién thi con duge tao cau hinh d€ hién thi b vat pham 4o muc ti€u & khu

vuc gan doi tugng 4o.

11. Thiét bi theo diém 9 hoic 10, trong d6:

modun hién thi con duoc tao cAu hinh d8 hién thi it nhit mot loai vat phdm 4o da
duoc sé hitu béi dbi tuong ao va khu vuc tha ban dau;

modun nhén con duge tao cdu hinh dé nhan thao tac kéo thir hai, thao tic kéo tht
hai nay dugc st dung dé kéo cac vat phém 40 muc tiéu vao khu vuc tha ban dau;
va

mdbdun xtr ly con dugc tao cAu hinh @& hién thi khu vuc tha tha nhét va khu vuc
tha thar hai dé dép lai v&i khoang thoi gian ma céc vt phim 4o muc tidu & lai khu

vuc tha ban dau 16n hon gié tri ngudng thoi gian.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 mddun xur ly con duge téo cAu hinh dé diéu
khidn dbi twong 4o tha toan bd vat phdm 4o muc tiéu dé dap lai v6i khoang thoi
gian ma cac vat phém 40 muc tiéu & lai khu vyuc tha ban d4u nhé hon gia tri

ngudng thoi gian.

13. Thiét bi theo diém 9 hodc 10, trong d6 mddun hién thi con dugc tao cdu hinh
d: hién thi giao dién thiét 14p, va thiét 1ap s6 Iugng tuy chinh theo thao téc thiét
lap da duge nhén béi giao dién thiét 1ap.

14. Thiét bi dAu cudi bao gdm: bd xit Iy va bd nhd, bd nhé nay hru trit it nhat mot
1énh, it nht mot chuong trinh, bd ma hodc tap 1énh, it nhat mot 1énh nay, it nhat
mdt chuong trinh, bd ma hodc tép 1énh nay duoc téi va duge thye thi boi bo xtr ly
d4 trién khai phuong phép didu khién dbi trgng 4o tha vat phdm o theo diém bét
k¥ trong sb cac diém tir 1 t6i 7.

15. Vit luu trit doc dugce béng may tinh luu trir it nhit mot 1énh, it nhit mét
chwong trinh, bd mé hofc tap 1énh, it nhit mot Iénh ndy, it nhat mot chuong trinh,

b6 ma hodc tap 1énh nay dugc tai va dugc thuc thi béi bd xir Iy dé trién khai
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phuong phap diéu khién dbi twong 4o tha vat phdm 4o theo diém bat ky trong s6

chc diém tir 1 t6i 7.
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Hién thi it nhit mot loai vat pham
4o da dugc sd hitu boi Goi tugng
40 va khu virc tha ban dau

h 4

Nhén thao tac kéo thir hai, thao téc
kéo thir hai nay dugc sir dung dé
kéo cac vat pham ao muyc tidu vao
khu virc tha ban dau

602

Phat hién xem liéu khoang th&i gian ma 603
cac vat pham ao muc tiéu & fai khu vue
tha ban d3u c6 1&n hon gid tri ngudng

thdi gian hay khéng

Khong

\ 4

Chuyén d6i khu vuc tha ban
dau thanh khu vuce tha thi
nhéat va khu vuc tha thir hai

604a

~

Tha a vat phém 40 muc
tidu dé dép lai véi cac
vét phém 40 muc tiéu
113 duogc kéo vao khu
vuc tha thir nhit thong

qua thao tac kéo thir hai

605a
~J

\ 4

Diéu khién d6i tugng 4o

tha toan bo vat pham ao

Tha b vat pham 4o muc
muc tiéu

tiéu dé dép lai voi céc

605b

vét phém 4o muc ti€u

duoc kéo vao khu vuce

tha thir hai thong qua !
thao tac kéo thir hai

Fig.6
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Hién thi it nhat mot loai vat phém
40 da dugc so hitu bdi doi tugng \85)1
40 va khu vuc tha ban dau

v

nhén thao tac kéo thir hai, thao tac
kéo thir hai nay dugc st dung dé

kéo céc vat phém 40 muc tiéu vao \5502
khu vuc tha ban dau
)\\
Phat hién xem lidu ) luong s& 8 03
hiru vat phdm &o muc tiu c6
10n hon gia tri ngudng so luong -
hay khong —
Co Khong
v
Chuyén déi khu vic tha
ban dau thanh khu vuc tha \504&1
thir nhét va khu vuc tha
thi hai
L v
v ‘ Y Diéu khién d6i tuong 40 tha | 804b
Tha a vat pham 40 muc tiéu Tha b vét phim &o muc toan bd vt phim a0 muc ~_J
dé dép lai voi cac vat pham tiéu dé dap lai véi cac vat tidu
40 muc tiéu duoc kéo vao phém do muc tiéu duoc

khu vuc tha thit nhat thong \%05 &l kéo vio khu vuc thatht | 805b
qua thao tac kéo thu hai hai thong qua thao tac kéo
thit hai

Fig.8
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C6 chiéu
ngang giong
nhu thanh tha

Fig.9

Nhép/cham nut thiét 18p 4o cling di dugc tao ra trén giao dién 1001
ctia mot ing dung, dé hién thi giao dién thiét 14p -

Thiét 14p sb luong tiry chinh theo thao tac thiét 1ap da duoc 1002
/\J

nhan boi giao dién thiét 1ap

Fig.10


CVH140
Textbox


50512

9/10

56/57

| 86 luong tha kho

S6 luong tha tuy chinh - [E48

Thiét1ap XK

Thiét 14p hinh anh 3

~

L]

Thiét lap thao tac
i i 2 Thiét 1ap mang vat |
Thiét 1ap s6 luong tha thudc phim _
men tuy chinh Thiét 14p vat do
Tii thude 2 Tai thude so ciru 4 nhay
7~ Y~ stk -
/_D £ 'Vi > B — S : ; Thiét 1ap nhat vat |,
214414 215 , y_ _ pham __ |
Bong bang 5 213 Nudc uong tang luc 2 —
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A\ s —_—
Thiét 1ap am thenh
Thudc giam dau 1 Nudc adrenaline 3 ;
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S S
Tré vé mac dinh Thiét 1ap ban ghi
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v 1304
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Cam bién hdi

Cam bién gia tbc
1311

chuy2n 1312

Cam bién 4p sut
1313

Cam bién véan tay
1314

Cam bién quang
1315

Cém bién khong
tiép xic 1316

Cam bién 1310
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