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(57) Sang ché d& cap dén linh vuc didu khién xe tu hanh va cac ddi twong di dong
khac va c6 thé dugc sir dung dé sang loc dé do céc hang muc bi an, cac chit va
vét liéu vi 1y do an ninh va d6 tin cdy diéu khién. Hiéu qua vé mat k¥ thuat va
kinh té theo sang ché bao gém viéc ting tdc d6 hoat dong va dung lugng ciia hé
thdng ciing nhu ting do bao mat, d6 tin cay va do chinh xac sang loc ddi tugng
duoc kiém tra do thiét ké két cau hé théng va phuong phap sang loc duge thuc
hién trén co so ndy, phuong phap dé xuit xac dinh ving khong chiu birc xa,
ciing nhu phwong phip méi tao ma tran sé ciia anh béng va tao anh béng cho
phép xem xét tinh khéng dong nhit di chuyén ddi tuong theo tién trinh quét

burc xa.

b)

Fig. 1
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc diéu khién cac xe tu hanh va cac dbi tugng di
dong khac va c6 thé dugc sir dung dé sang loc dé do thay ngudi di chuyén bét
hop phap, dong Vvat, cac hang muc bi 4n, chat va cac vét liéu vi 1y do an ninh va

do tin cdy cua di€u khién nay.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hién nay do c6 su lan rong khing bb va budn ban bét hop phap, nén ¢6 nhu
cau d6i v6i cac hé théng thuc hién sang loc mot cach hiéu qua xe ¢ va hang hoa
dé do thdy cac hang héa nghi ngd va céc chéit cdm. Cac phuong phép dirge sir
dung chung nhét dé giai quyét van dé nay la cac phuong phép dua trén viéc chiéu
birc xa c¢6 ning luong dam xuyén cao, cu thé 13, tia X [1]. Thong tudng, viéc
sang loc d6i tuong dugc thuc hién béng cach quét db6i trong béng birc xa tham
do, trong trudng hop nay, buc xa duge dwa qua ddi tuong duge dang ky bing
anh béng thu duoc hodc anh dugc khuéch tan nguoc. Su di chuyén ving quét so
voi nguén burc xa c6 thé dugc thuc hién do ca sy di chuyén cia xe 14n do su di
chuyén ngudn birc xa so véi di tuong didu khién tinh. Tham sb khé quan trong
ctia to hop kiém tra chinh 12 hiéu ning ciia né thuong duoc do theo sé lrong dbi
tuong duge kiém tra theo gio.

Cong nghé sang loc dua trén viéc tao anh bong va phan tich tiép theo thuong
hiéu qua d do cac hang muc bao gdm cac vat lidu c6 s lugng nguyén tir trong
d6i cao, ching han, sing cAm tay. Do su hip thu birc xa tia X (giam tdc) phu
thudc nhidu vao mat d6 va sb luong nguyén tir clia cac chit dugc kiém tra, nén
trong truong hop néu trén, do trong phan cao, thuan tién dé phan tich anh boéng,
duoc tao. Do hép thu burc xa thdm do cao, nén viéc kiém tra cac dbi tuong co

kich thudc 16n can duge thuc hién nhd st dung céc nguén manh (chéng han, cac
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bd gia tdc electron tuyén tinh) ma, néu khéng c6 su bao vé phi hop, c6 thé gay
phoi btic xa cao bét thuong cho ngudi (tai xé) trong ving sang loc. Vi ly do dé,
trong cac hé théng nay, tai xé rdi xe tai thoi diém kiém tra din dén théng luong
bi giam, thuong khong 16n hon tir 25 dén 30 don vi trén gio [2].

Dé tang tbc qua trinh diéu khién, trong mot s6 hé thng, tai xé khong roi cabin
va d6i tuong di chuyén & ché d6 tu hanh nhung trong truong hop nay, can c6 cac
bién phap bao vé¢ can dé bao vé tai xé bi birc xa. D0 an toan cla tai xé duge dam
bao nho viée xe ¢6 dong co di dén, trude khi quét, dén vi tri dugc x4c dinh trong
d6 cabin cia tai x& nim ngoai ving quét. Sau khi c¢b dinh vi tri d6, 1énh duoc
dua ra d& bat ddu di chuyén xe va bat ngudn birc xa tia X. Trong trudng hop nay,
cabin cta tai xé khong dugce quét. Nhuge diém chinh ctia cic hé thong nay 1a &
ch can thiét phai dimg xe tru6e khi bit du quét, nén 1am giam déng ké thong
lugng, va & chd, tinh khong dbng nhit khong tranh khéi trong viéc di chuyén

theo tién trinh quét anh hudng xAu dén ca chat lugng anh béng 1an toan bd chét

lrong diéu khién quét. Ngoai ra, cabin cua tai xé va mot phan xe ¢d phia trude

cabin khong duoc diéu khién. Trong cac hé thdng nay, dat duge thong lugng cao
hon 1én dén 60 don vi trén gio.

Céc hé thdng da biét c6 dung luong 1am viéc 1én dén 200 don vi theo gid ma
khong dimg xe tg hanh. Céac hé théng nay bao gdm cac bd cam bién ghi nhan
dudng di ciia bd phan ddi tugng khong chiu buc xa, tw dong x4c dinh ving quét
bire xa va diéu khién qua trinh bat tat ngudn bic xa [3].

Mot trong cac hé théng nay 1a hé théng dura trén quét laze xe cd trudc ving
burc xa [4]. Trong nhiéu truong hop, budce quét laze co thé xac dinh viing quét
burc xa nhd su xudt hién cia khe ho giita cabin ca tai xé va mbédun hang héa ciia
d6i trong dugc kiém tra. Sy cai tién céc hé théng nay 1a cac hé théng sang loc
[5] cho phép ngudi ta thay d6i ning lugng birc xa quét, tirc 13, quét cabin xe bang
birc xa ning lugng thap va hang hoa — bang birc xa ning lugng cao. Nhugc diém
chinh cta hé théng nay 13 & gi6i han sit dung, do hé théng nay c6 thé dugc si
dung chi dbi vdi loai xe cu thé c6 khe hé giita cabin cua tai xé va khoang hang

hoa.
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Cong nghé dua trén ghi nhén birc xa khuéch tan ciing dugc ra tmg dung rong
rai trong cac td hop kiém tra [6]. Mot trong cac wu diém cia cong nghé nay 13 &
chd cho phép do hiéu qua cac hang muc bi 4n bao gdm céc chit nhe c6 mat do
thap (ching han, d6i twrong sinh hoc, chit nd, ma tiy). Khé do thiy cac déi tuong
nay tir phan tich anh béng thu duoc bang cach sir dung tia X c6 ning lugng dAm
xuyén cao.

Uu diém o rang khac clia cong nghé tién tién sang ché 12 & chd viéc lidu birc
xa thu dugc béi dbi tuong dugc kiém tra c6 thé dugce tao cuc thip, khong gay hai
cho ngudi trong viing quét birc xa. Vi nguyén nhan d6, ngudi (tai x&) s& khong
roi xe trong khi sang loc. Pdc tinh cu thé cuia cac t6 hop sang loc ma st dung tan
xa nguoc 12 & chd ning luong birc xa thim do v& co ban thip hon ning luong
birc xa tham do ctia cac td hop nhd sir dung kiém tra tia X va khong vugt qué,
thuong 13, vai tram keV. Thuc té nay 1 dac diém chinh ciia cac khéi ma sir dung
tan xa nguoc do chiing cho phép ngudi didu khién chi cac 16p gan bé mit ctia d6i
turong duoc kiém tra. Vi nguyén nhan do, cac t5 hop sang loc cho céc xe ¢6 thé
gém vai thiét bi cung loai c6 chum thim do nadng lugng thép ma s dung burc xa
duoc tan xa va blrc xa di qua d6i tuong.

Gifra cac hé thdng néu trén, hé thdng cai tién nhét dugc biét [7] ma str dung
ngudn tia X (hodc cac ngudn) va tap hop hé théng do phi pixel ghi nhan brc xa
dugc dua qua dbi tugng va dugce khuéch tan nguoc.

Nhuoc diém chinh cua hé théng nay, mac du s dung két hop ca hai cong
nghé (truyén va khuéch tan nguoc) 14 & sy gi6i han viée st dung, chi véi loai xe
cu thé, chu yéu xe hang nhe, do ning lugng tuong d6i thdp ma bic xa thim do

khong di dé kiém tra cac d6i twong quy md 16n (xe hang héa).

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Séang ché nhim giai quyét cac vén d& néu trén.

T4 hop sang loc hiéu suét cao c6 thé duoc xay dung chi néu tai xé khong roi
cabin trong khi sang loc va vung bi quét dugc xac dinh tu dong. Cac phuong
phép hién tai xac dinh bat d4u viing quét dua trén cac phép do quang hoc (laze)

¢ pham vi ung dung gi6i han.
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Két qua k§ thuat cia sang ché bao gdm:

— kha ning chinh dé duy tri hiéu ning cao clia t5 hop quét cho phan 16p xe
hang héa rong hon;

— mo rong khu vuce sang loc céac d6i twong duge kiém tra bao gdm hang héa,
cabin, tai x&, hanh khach;

— nang mirc d6 cung cip thong tin clia cac anh d6i trong duogc kiém tra;

— néng tinh hop 1€ sang loc do tang 4o chi tiét cia cac anh hang hoéa.

Hiéu qua k¥ thudt thu dugc 1a duy nhét cho sang ché.

Hiéu qua k¥ thuat thu dugce dat dugce trong d6 hé théng sang loc hang hoa va
cac xe tu hanh bao gdm hang héa, hanh khach va tai xé & d6, bao gdm ngudn
burc xa tia X ¢6 ning luong ddm xuyén cao, voi 6ng chun truc, bd didu khién
ngudn, cdng c6 cac bd didu khién va cac bd do duoc lip trén chiing, dudong dién
dé tao va thu thap tin hiéu tir cac bd do va bd tao anh bong duge ndi v6i no, cac
may quét laze, mot trong s6 chiing duoc dit & khoang cach tir ving birc xa khong
nhé hon chiéu dai cua kich thude, 16n nhit ¢6 thé dugc béi cong, cia déi tuong
duoc kiém tra theo hudéng di chuyén ctia n6, bd didu khién nguﬁ‘)n tia X duoc tao
véi viée st dung cadc may quét laze dé xac dinh bo phén cua d6i tugng duogc kiém
tra khong chiu buc xa, theo sang ché, ding trude cong co cic bang didu khién
theo hudng di chuyén ngudn birc xa bd sung duoc lip ma c6 ning luong dam
xuyén thip hon va quét chim co hoc theo huéng ngang va hé thdng do birc xa
dugc khuéceh tan nguoc.

Ngoai ra, hiéu qua k¥ thuét thu dugce dugce dat nho viée ngu@)n birc xa tia X ¢o
nang lugng dam xuyén thip hon ddng thoi véi quét chum co hoc cua ngudn nay
¢6 chum hinh kim dé quét doc dbi twong dugc kiém tra.

Bén canh d6, hiéu qua k§y thuét thu dugc dat duge nho viée quét chum co hoc
ngudn birc xa ¢6 ning lugng ddm xuyén thip hon theo chiéu doc c6 dng chuin
truc xoay.

Bén canh do, hiéu qua k¥ thuat thu dugc dat duge nho nguén xung tia X dugce
sir dung 1am ngudn cé ning luong ddm xuyén cao.

Bén canh d4, hiéu qua k¥ thuat thu duogc dat duge nho viée bétatron duoc st

dung 1am ngudn xung tia X.
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Hiéu qua k¥ thuét thu dugc ciing dat dugc nho phuong phap diéu khién tur
dong soi tia X cac doi twong di chuyén va xac dinh ving quét tia X trong hé
théng sang loc cac xe tu hanh bao gbm hang héa, hanh khéch va tai xé & do,
phuong phap bao gbm céc budc: bat ngudn burc xa khi d6i tugng duge kiém tra
di vao viing birc xa va khoang khong chiu birc xa di qua vung do; va t4t ngudn
birc xa khi dbi tugng dugce kiém tra di qua toan bd ving birc xa, trong do, theo
phuong phap dugc trién khai trong hé théng, diém bt d4u va két thuc cia ving
hang hoéa cua d6i tuong dugc kiém tra bi quét birc xa boi ngudn c6 ning lugng
dam xuyén cao dugc xac dinh khi d6i tuong dugc kiém tra di chuyén trong ving
quét ciia ngudn c6 ning lugng ddm xuyén thap hon, béi vi tri cb dinh & thoi diém
d6 cta d6i trong duoc kiém tra thu dugc tir cac méy quét laze, va nho gidm mét
d6 cuia ludng birc xa dugc khuéch tan nguoc ctia ngudn ¢6 ning lugng d4m xuyén
thip hon dudi mitrc dinh trude.

Hiéu qua k¥ thuat thu dugc ciing dat dugc nho phuong phap tao anh cua d6i
tugng duoc kiém tra trong hé théng sang loc céc xe tu hanh bao g6m hang héa,
hanh khach va tai xé & d6, phuong phép bao gbm tao anh bong cia khu vue hang
héa cua d6i tuong dugce kiém tra dya trén ma trin sb hoc anh dugc tao theo dit
liéu cua hé théng do blrc xa va dir liéu cua vi tri abi tuong dugce kiém tra thu
duoc tir cdc may quét laze, nho d6, theo phuong phap dugc trién khai trong hé
théng néu trén, 4nh bd sung clia d6i tuong dugc kiém tra thu dugc & bic xa duge
khuéch tan nguoc nho tao ma tran dnh sb hoc theo dit lidu ciia hé théng do blic
xa duge khuéch tan va dit lidu cta vi tri d6i twong duge kiém tra so véi cac may

quét laze.

MO ta vén tit cac hinh vé

Sang ché dé cap dén hé théng sang loc c4c xe ty hanh bao gbm hang hoa,
hanh khéch va tai xé & d6, phuong phap didu khién tir dong soi tia X clia cac dbi
tugng di chuyén va viing quét birc xa va phuong phép tao anh béng va anh dugce
khuéch tan nguoc cua d6i tuong duoc kiém tra dugc minh hoa trén céc hinh v&

tir Fig.1 dén Fig.4.
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Fig.1 12 hinh v& thé hién vi tri trong dbi ctia cdc phan tir chinh cia hé thong
va vi tri cua dbi tuong dugc kiém tra khi dé cap dén ving sang loc buc xa (Fig.1a
14 hinh chiéu canh, Fig.1b 12 hinh chiéu bing). Fig.1 thé hién 16 trinh (10) ma dbi
tuong dugc kiém tra (1) di chuyén, ngudn birc xa c6 ning luong ddm xuyén cao
(14) co 6ng chuén truc (15) dugc dat doc theo 19 trinh (10); hé théng cac bd do
bire xa (7) dugc dat dbi dién ngudn bic xa c6 ning lugng ddm xuyén cao (14) &
bén kia cua 10 trinh; méy quét laze thir nhit & quét chim theo mit phéng ngang
(9) duoc 1ap & mot bén cia 19 trinh (10) & khoang cach tir viing birc xa vuot qua
kich thuéc cho phép 16n nhit ciia di tuong duge kiém tra (1) theo huéng di
chuyén, dé do dbi tuong duge kiém tra (1) va vi trf ciia n6 trong khi di chuyén
doc theo 16 trinh (10); méy quét laze thir hai dé quét chim theo mit phing doc
(5) gitra 16 trinh (10) dugce 14p phia trén 16 trinh & khoang cach ngn tir viing birc
xa, dé do bd phén cua dbi tuong dugce kiém tra (1) khong chiu bire xa; ngué)n co
nang lugng ddm xuyén thip (11) c6 quét chim co hoc (12) va hé théng cac bd
do khuéch tan nguoc (2) dugce lip trong khung thim (3) canh 1§ trinh (10) phia
truréc ngudn birc xa c6 ning lugng dim xuyén cao (14);

Fig.2 1a hinh vé& thé hién so d6 khdi minh hoa mbi quan h¢ cua tAt ca céc
thanh phin cta hé thdng, trong d6 két ndi cia hé théng do (7) véi duong din
dién tir cua bd bién dbi trong tu sang s6 (ADC) (18) dugc thé hién ciing nhu két
néi véi thiét bi dién tr d tao anh boéng (19); hé théng khuéch tan ngugc cac bd
do (2) duge ndi voi hé théng dé tao anh dugc khuéch tan nguoc (16) va két nbi
ciia bd didu khién (17) v6i tht ca cac thanh phan chinh cta hé théng ciing dugce
thé hién trén hinh v&;

Fig.3 14 hinh v& thé hién cac vi tri kha thi ctia d6i twong dugc kiém tra (1) so
vGi may quét laze (5); va

Fig.4 12 hinh v& thé hién cac két qua tao md hinh mat do khuéch tan nguoc
phu thudc vao khoang cach xe di chuyén trong viing quét. Dé& minh hoa kha ning

linh hoat thuc thé ctia phuong phap nay, budc tao md hinh s6 duoc thuc hién.
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Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Nguyén ly vén hanh cia hé théng bao gdm viéc tao hai ma trén s6 ctia anh —
anh bong cua khoang hanh héa cua dbi tugng duoc kiém tra va anh dugc khuéch
tan ngugc cua toan b d6i trong. Anh béng ciia khoang hang héa cia dbi tuong
duoc kiém tra thu duoc bing hoat dong quét nhd st dung ngudn cé ning lrong
dam xuyén cao. Anh duge khuéch tan nguoc dugc tao nhd quét d6i trong bang
cach st dung ngudn c6 ning lugng dam xuyén cao. Bude do diém bét dau cta
khoang hang héa ctia xe dugc thuc hién tu dong theo hai cach. Cach thir nhét —
nho st dung dit lidu trén vi tri dbi twong duoc kiém tra thu dugc tir cdc mdy quét
laze (1 va 5), va cach thit hai (2 va 9) — dua trén phén tich 4nh dugc khuéch tan
ngugc. Xem xét chi tiét hon mbi cach duge néu dudi day.

Buéc do diém bét dau cua khoang hang héa cla xe dugce thuc hién nho sir
dung cac may quét laze. Tuong tac cua cac thanh phan chinh ctia hé théng trong
sudt hoat dong c6 thé dugc md ta nhu sau. May quét laze thir nhit (5) chay quét
lién tuc ving khong gian & vi tri trong 46 ddi twong duoc kiém tra di vao ving
birc xa. Cac két qua ctia mdi 14n quét — cac khoang cach dén didm gap cac dbi
tuong dugc kiém tra trén chum laze, trong céc gidi han goc quét véi budce cu thé
xét theo goc (LMS ctia hang “SICK” cho goc quét 1én dén 180° v&i budce goc 1én
dén ¥ do). Dit liéu ctia mdi bude quét laze & dang nhém sb (ddi véi LMS cua
hang “SICK”, kich thuéc mang dir li€u cua mot 1an quét, c6 gbc quét 180°, 1én
dén 720 sd) qua giao dién RS-422 dugc truyén bang may quét laze dén b6 didu
khién (17). Buéc xtt ly dit liéu trong bd diéu khién (17) duoc thyc hién trong vai
bude. O bude thi nhét, ddi veoi xir ly sau nay, chi dit liéu d6 dugc chon ma tuong
ung voi vi tri cua d6i tuong (1) trong 19 trinh (10). Khi ving mit dit liéu ndy, bo
diéu khién (17) ghi nhan su vang mit clia d6i tugng dugc kiém tra (1) va, mot
cach twong tmg, khong tinh toan vi tri ciia n6. Khi dif liéu chi bao sy c6 mat cua
dbi twong duge kidm tra (1) xuét hién, bd diéu khién (17) ghi nhén su c6 mat ciia
né va bét diu tinh toan vi tri trong dbi tuong tmg cla d6i tuong di chuyén dugc
kiém tra (1) cho mdi 14n quét laze.

Thuét toan tinh todn vi tri dbi tuong duoc kiém tra (1) tuy thudc vao vi tri cua

nd so véi vi tri trung tdm quét laze.
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CAc cai bién sau cia vi tri dbi tugng duoc kiém tra (1) so v6i may quét laze,
duoc thé hién trén Fig.3, 1a kha thi: ‘
1. Pbi trong duoc kiém tra (1) dugc dit trude may quét laze (Fig.3a).
2. Déi trong duoc kiém tra (1) dugc dat dbi dién may quét laze (Fig.3b).
3. Déi twong duge kiém tra (1) dugc dit sau may quét laze (Fig.3c).

Trong mdi trudng hgp, trong tiéu str quét laze, cac diém cubi cua d6i tuong
duoc kiém tra (1) duge chon ra. P& xir Iy tiép, cac diém cudi trong tiéu sir gan
nhét v6i tAm quét laze va cac diém bao quanh chung dugc st dung. Viée sir dung
tam quét laze so voi mat phing viing birc xa va céac toa dd ban kinh so véi tdm
quét duge chon dé xir Iy cac diém tidu sir, bo didu khién (17) tinh toén céc toa
d6 twong dbi cia cac diém nay trong hé toa 46 Dé Céc trong d6 toa do “X” tuong
ung véi huéng di chuyén va toa d6 “Y” — theo huéng cit 16 trinh (10). Ngoai ra,
trong trudng hop clia cac bién thé 1 va 3, cac toa d6 X ctia cac diém dugc chon
gén v6i diém cubi duge tinh trung binh, gié tri thu dugc trong Gng véi toa do
tuong dbi cia vi tri ddi tuong so véi mit phéng ving birc xa.

Khi d8i twgng duoc kiém tra (1) dugc dit theo bién thé thtr hai, toa d X cia
diém cudi dugc chon twong tmg véi toa do tuong déi cta vi tri dbi tuong.

Nhu c6 thé thdy tir Fig.3, trong trudng hop cla bién thé thir nhit, vi tri ciia
phan néu trén ctia dbi tugng dugce kiém tra dugc ¢b dinh gin nhu r3 rang va trong
 trudng hop cta bién thé thi ba — vi tri ciia phan cubi. Chi bién thé tht hai néu
tinh kha thi cia viéc xac dinh 13 rang ciia phin trén va phan cudi ciia déi tugng
dugc kiém tra trén tiéu sir quét laze. Do vay, pha xac dinh nay cta vi tri d6i tuong
duoc kiém tra (1) ciling duoc st dung dé xac dinh toan bo kich thuée cia dbi
tuong theo hudng di chuyén ctia né. Dit liéu nay c6 thé duoc st dung dé xac dinh
di8m bat khi chidu dai ctia ving d6i tugng khong bi buc xa duge biét trude.

D6 chinh xac xac dinh vi tri db6i trong duoc kiém tra (1) va viéc do khe ho
phu thudc vao céc tham s6 k§ thuét clia cac may quét laze. Cac tham s dat dugc
nho st dung LMS ctia hang “SICK” ¢6 tan sb quét 50Hz va su roi rac hoa goc

1° dugc néu trong Bang.
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Béang
Tham s6 Gia tri
D6 chinh x4c xac dinh vi tri d6i trgng dugc kiém tra, cm £10
Do chinh x4c x4c dinh tbc do d6i tuong khi d6i turong di qua +0.1
ving buc xa, km/hr
Kich thudc nho nhét cia khe hd duge xé4c dinh gitra cabin cia 10
tai xé va congtenno & tdc d6 12 km/hr, cm

My quét laze thr hai (9) bat d& quét chi khi do thdy dbi tuong duge kiém
tra (1) trén 10 trinh (10) v6i sy trg giup ciia méy quét laze thir nhét (5). N6 hoat
dong theo cach gibng nhu may quét laze thi nhét (5), cac két.qua thu duge cta
viéc quét laze duoc truyén qua giao dién RS-422 dén bo diéu khién (17).

Budce xtt ly dit liéu chinh trong bd diéu khién (17) bao gdm suy ra dit lidu
duoc nhén tir mang dit liéu tuong g véi su véng mit ciia dbi tuong duge kiém
tra (1) trong mat phing quét laze ciia rhéy quét nay. Nho do, tiéu st ciia dbi tuong
duge kiém tra (1) duoc tao so v6i mat dét, trong tng véi méay quét nay. Khi ving
mat dbi tuong duge kiém tra (1) trong mit phing (khi tiéu sir bang 0), budc xur
Iy dit lidu khac khong dugc tién hanh va bo diéu khién (17) ché dit lidu quét tiép
theo. Khi déi trong dugc kiém tra (1) xuét hién (khi tiéu sir nay khac 0), b diéu
khién (17) thuc hién buéc xtt ly chinh cho van lan quét khac dé xac nhan rang
d6i trong dugc kiém tra (1) di vao ving quét laze. Trong trudng hop budc quét
sau xac nhén dbi tuong dugc kiém tra (1) di vao, bd diéu khién (17) phan tich
tiéu sﬁ_cﬂé d6i tuong dugc kiém tra (1) trong dit liéu tiép theo lién quan dén viéc
do diém cudi cia ving khong chiu birc xa. Viée st dung gia tri da biét ctia khoang
cach gifra mat phéng quét laze va mat phéng burc xa, bd diéu khién (17) con ghi
nhan diém khi khe di qua mit phing btrc xa v tao 1énh dé bat ngudn birc xa (14).
Sau d6, bo didu khién (17) tiép tuc x Iy dit liéu may quét dé x4c dinh diém khi
dbi tugng dugce kiém tra (1) di qua toan bd vung burc xa va tao 1énh dé tat nguén
burc xa (14). Thuét toan trong truong hop nay gidng nhu phuong phap néu trén.
Ciing c6 thé c6 thuat toan tao 1énh tit ngudn birc xa ma khong st dung méy quét

laze, dua trén riéng dit liéu vi tri cia do1 tuong.
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Thuét toan tao anh bong cho phép xem xét ky tu khong dbng nhét di chuyén
dbi tuong trong khi quét burc xa. biéu nay dat dugc nho viée khi tao dnh bong,
dir liéu cua vi tri dbi tuong dugce kiém tra (1) so v6i mat phéng birc xa dugce s
dung khi quét. Trong khi quét birc xa bét dAu tir thoi diém bat ngudn birc xa (14),
thiét bi dién tir dé tao anh bong (19) nhén va dém dit liéu tir hé thdng do (7) qua
dudmg din dién i ADC (18) va bo didu khin (17). Khi két thic quét birc xa,
thiét bi dé tao anh bong (19) x1t ly dit liéu duge nhan va tao anh bong & dang ma
trén s6.

Viée xtr Iy dit liéu dua trén thyc té 13 dir lidu nhap vao hé thong dién tir tao
thong tin (19) c6 két ni thoi gian duge x4c dinh bing céc tin s& quét birc xa va
quét laze. Do vdy, dit liéu quét birc xa (chudi clia c4c mang cla cac dap tmg duoc
sb hoa ciia cac bd do) dugc phén tach theo thoi gian v6i nhau bang cac chu ky
thoi gian bang nhau duge xac dinh béi thn sb quét birc xa dinh. Didu nay ¢ thé
tao cho mdi bo do su 1& thude clia dap ng vao thoi diém bit dAu tir khi bit dau
quét birc xa.

Tuong tu, sy phu thudc thoi gian cda vi tri dbi tugng dugc kiém tra (1) c6 thé
duoc tao dua trén tan sb quét laze dya trén sy 1€ thudc nguoc “thoi gian — vi tri
dbi tugng duogc kiém tra (1)” duogc tao bét dau tir luc bat dau quét btrc xa. Trong
trudng hop ma cac thi tuc lam mugt dir liéu va ndi suy ¢ thé dugc st dung. Cac
két qua ctia qua trinh x1t ly ndy duge tom t4t trong bang trong d6 toa do thoi gian
turong tmg véi mdi 1an dich chuyén cta ddi tugng duge kiém tra (1) & khoang
cach cu thé dugc néu trén. Ngoai ra, v6i su hd trg cia bang nay va st dung céc
k¥ thuat ndi suy, di liéu dép img bd do dugc bién ddi. Di véi mdi bo do, mang
dit liéu méi duoc tao, trong d6 dap Gmg tuong ung véi sy x€ dich c¢b dinh duoc
néu ctia déi twong. Tap hop dit liéu duoc bién ddi cla cac dap img bd do tao ma
tran sb cta anh béng. Thuét toan dugc md ta duoc thuc hién bang hé théng dién
tr dé tao anh bong (19).

Keénh bd sung va doc 1ap do thay khoang hang hoa cia d6i trong duoc kiém
tra (1) 1a kénh ghi btc xa dugc khuéch tén dugc tao bing ngudn cé ning lugng
dam xuyén thap (110 v duge tao bang dng chuén truc (12). Btic xa duge khuéch

tan nguoc tir dbi trong duge kiém tra (1) dugc ghi nhan bing hé théng do (2) va
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duge truyén dén hé théng tao anh dugc khuéch tan nguge (16) ma duge truyén
dn bo didu khién (17) dé phan tich. Viéc phan tich anh dugc khuéch tan ngugce
(16) lién quan do khe va dAu cua ddi trong duoc kiém tra (1) xuét hién trong bd
didu khién (17) ma, khi do thdy khe, gii tin hiéu bat dén ngudn biic xa ion héa
¢6 ning lugng ddm xuyén cao (14). Viéc t4t ngudn birc xa ion héa (14) xut hién
sau kkhi thu dugc tin hi€u do két thuc dbi tuong dugce kiém tra (1) tr bd diéu
khién (17). Thuét toan do khe va dAu cia dbi tuong dugc kiém tra (1) dwa trén
phén tich cua tin hiéu tém tat tir hé théng do (2) ghi nhén birc xa duoc khuéch
tan ngugc. Tiéu chi chinh x4c dinh khe gifta cabin va cdng ten no va dau cong
ten no 1a d6 giam rd rang trong murc tin hi€u tom t4t. D& minh hoa tinh linh hoat
thuc t€ cia thun toan nay, viéc tao m6 hinh sb duoc thuc hién._AFig.4a thé hién
mo hinh KamAZ dugc str dung dé tao md hinh nhu xe duoc kiém tra. Do khuéch

tan ngugc cac by do (2), hai panen nhép nhay dugc sir dung, mbi kich thuée 1a
40x5000 mm, khoang céach gifra cac panen bing 40,0 mm. Chum chuén tryc ctia
céc tia X (13) di qua khe giita cac panen do. Cac bd do ghi nhin nidng luong va
toa do ctia ddu vao photon durge khuéch tan nguge vao bd do, sau d6 photon duoc
xem la dugc hép thu trong bd do va khong dugc diéu khién. Viéc phan chia bd
do thanh cac té bao, tinh toan ning luong va sb lugng photon trong mdi té bao
duoc thuc hién sau khi tao mo hinh trong khi hu xtr ly dir liéu.

Fig.4b thé hién mirc d6 tin hiéu tir cac panen bd do (2) cia buc xa duge
khuéch tan ngugc trong khi d6i tugng dugc kidm tra (1) di chuyén, tir khi khuéch
tan ngugc cac bd do (2) trong khoang tir 1000mm dén 3500mm theo chiéu cao.
Dua trén cac két qua thu dugc trong khi tao mo hinh, cac két ludn sau c6 thé
dugc thuc hién:

— @ xuét rang tin hiéu tong hop tir hang dgi bd do ghi nhan birc xa dugc
khuéch tan nguoc duoc sir dung dé xac dinh khe giita cabin va cong ten no;

— khi dbi tuong truyén, murc tin hiéu ting, sau d6, khi cabin cua dbi tuong
duoc kiém tra (1) truyén va khe xuét hién trong pham vi kha kién, tin hiéu téng
hop giam dang ké;

— tiéu chi chinh x4c dinh khe gifta cabin va cong ten no 1a giam muc tin hi¢u

téng hop 10% dén 20% ciia gié tri 16n nhét cta tin hiéu tdng hop;
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— ¢6 thé sir dung tin hiéu tng hop khong tlr toan bd hang ma mét s6 khoang
duoc xac dinh bang c4c tham sé hinh hoc ctia dbi twong (cac kich thuéde xe).

Do vay, viéc st dung hai kénh ddc 14p do cta ving birc xa dbi turong duge
kiém tra c6 thé ting d6 tin ciy va do an toan sang loc. Ngoai ra, hai anh cia dbi
tuong duoc kiém tra thu dugc bd sung trong qua trinh sang loc. Anh tht nhét 1a
anh béng cua cong ten no cua d6i trong duoc kiém tra dugc dua qua birc xa va
anh thit hai - anh dugc khuéch tan nguoc clia toan bo dbi tuong.

Hiéu suit k§ thuat va kinh té ctia sang ché bao gdm ting tbc d6 hoat dong va
dung luong cua hé théng ciing nhu khi ting d9 bao mat, d tin cdy va do chinh
xac sang loc xe dugc kiém tra do thiét ké kién tric hé théng méi va hai phuong

phép sang loc doc 1ap dugce fhuc hién trén co sé nay.

Tai liéu tham khéo
1. Bang Nga s6 2284511C2.
2. Bang My s 8457275B2.
3. Bang My sb 7688945B2.
4. Bang Nga sb 2430424C1.
5. Bang My sb 9835756B2.
6. Bang Nga s6 2418291C2.
7. Bang M§ s6 9057679B2 (prototype).
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YEU CAU BAO HOQ
1. Hé théng sang loc cac xe tu hanh bao gém hang hoa, hanh khach va tai xé
trong d6, hé thdng bao gbm ngudn birc xa c6 ning lugng dAm xuyén cao, c6 éng
chuén truc, bd diéu khién nguén burc xa, céng cb céc bd didu khién va cc b do
brrc xa duoc lap trén ching va duge dit & phia cdng nguoc véi ngudn birc xa,
duong dién dé tao va tap hop céc tin hiéu tir cac bd do va bd tao anh bong
duoc ndi véi né, bd diéu khién nguén birc xa dugc tao nho sir dung cac may quét
laze, mot trong sb chung duge dit & khoang cach tir ving birc xa khong nhé hon
chidu dai cia kich thuéc, 16n nhat ¢ thé cho phép béi cong, ciia dbi tuong duge
kiém tra theo huéng di chuyén ctia n6 va véi viéc quét chum trong mit phéng
ngang, may quét laze khac dugc dat tryc tiép gan véi viing blic xa va véi viée
quét chum trong mat phéng thing dtmg, dugc két nbi voi cac may quét laze clia
bd diéu khién cia vi tri dbi twong dugc kiém tra trong ddi véi viing biic xa, x4c
dinh bd phén cla ddi tuong dugc kiém tra khong chiu birc xa, khac biét & chd,
ngudn birc xa bd sung dugc 1ip ding trude cng co cac bang didu khién theo
hudng di chuyén ddi tugng dugc kiém tra, c6 ning lugng ddm xuyén thip hon
va quét chum co hoc trong mat phéng ngang va hé théng do birc xa khuéch tan
ngugc.
2.H¢ théng theo diém 1, khac biét & chd, nguén birc xa ¢6 nang lugng dam xuyén
thap hon cing véi quét chum co hoc cua ngudn nay c6 chim hinh kim dé quét
doc dbi tugng dugc kiém tra.
3. Hé théng theo diém 1, khéc biét & chd, viéc quét chum co hoc cua ngudn birc
xa ¢0 nang lugng ddm xuyén thip hon trong mit phéng doc ¢6 éng chuén truc
x0ay.
4. Hé théng theo diém 1 khac biét & chd, ngudn ¢ ning lugng dam xuyén cao
dugc sir dung lam ngudn xung cia birc xa tia X.
5. Hé théng theo diém 4 khac biét & chd, bétatron duge st dung lam ngudn xung
burc xa tia X. 7
6. Phuong phap diéu khién tr dong soi tia X cac d6i twong di chuyén va x4c dinh
ving quét birc xa trong hé théng sang loc xe cd theo diém 1, trong d6, phuong

phép bao gbm budc bt ngudn birc xa khi dbi tuong duge kiém tra di vao ving
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burc xa va phan ciia né ma khong chiu bure xa di qua ving nay; va t4t ngudn birc
xa khi toan b dbi tuong dugc kiém tra di qua ving btc xa, va tit ngudn birc xa
khi toan bd dbi turong duge kiém tra di qua viing birc xa, khac biét & chd, diém
bét ddu va diém két thic cua khoang hang héa cia dbi tugng dugce kiém tra bi
quét birc xa béi ngudn c6 ning luong dAm xuyén cao dugc xac dinh khi d6i tuong
duogc kiém tra di chuyén trong viing quét clia ngudn c6 ning lugng ddm xuyén
thap hon, béi vi tri ¢ dinh tai thoi diém d6 ciia déi twong dugc kiém tra thu dugc
tir cac may quét laze, va bang viéc giam mat do ludng birc xa khuéch tan nguoc
clia ngudn c6 ning lugng dim xuyén thip hon dudi mirc dinh trude.

7. Phuong phép tao hinh anh cua ddi tuong duoc kiém tra bao gdm viéc tao anh
béng cua khoang hang hda cua dbi tuong duoc kiém tra dva trén ma trin sb cla
anh dugc tao theo dir li€u cda hé théng do burc xa va dir liu cda vi tri ddi tuong
duoc kiém tra thu duge tir cdc may quét laze, khac biét & chd, anh bd sung cia
dbi tuong duogc kiém tra trong budc blrc xa khuéch tan ngugc duge tao nho tao
ma trén sé ciia anh theo dit liéu ctia hé théng do birc xa khuéch tan va dit lidu

cua vi tri doi tugng dugc kiém tra so v&i cac mdy quét laze.
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