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Linh vire ky thuat dwoc dé cap
Sang ché @& cap dén phan bic cira bén ding cho xe 6 t6.
Sang ché con dé cép dén két cdu khung gim xe c6 phan bic clra bén nhu vay

va sang che con dé cap dén phuong phép san xuat phan bac cira bén nhu véy.

Tinh trang k§ thuét cia sing ché

Trong xe 6 10, két cAu khung gidm xe bao gdm hai phan béc cira bén, con duge
goi 1a cac bac clra bén dudi, 1a cac bd phén bén ngoai cia xe kéo dai doc theo hudng
doc ciia xe & moi phia clia san xe dudi cac cira ctia xe. Cac phén bac clra bén dugc
b6 tri & mdi phia ciia mot hodc nhidu dim ngang c6 tic dung nhu cac chi tiét gia
cuong ciia két ciu khung gim xe.

Trong trudng hop c6 va dap bén héng vao xe, cac dim ngang dugce b tri dé
ngan chan su bién dang cia khoang xe nhim duy tri tinh toan ven cila panen san, do
vay bao v8 ngudi ngdi trén xe bing cach han ché sy xdm nhap cia thir bit ky vao
trong khoang hanh khach cua xe.

Va ddp bén héng dugc mo ta theo cac thir nghiém va cham tiéu chuan khac
nhau, vi du nhu va ddp bén hong cua coc theo chuong trinh danh gia xe 6 td0 méi cua
chau Au (EuroNCAP - European New Car Assessment Program), ma trong d6 xe bi
va dap vao phia bén héng ctia né béi coc ¢b dinh ¢b van tdc ban diu twong ddi vao
théi diém va dap khoang 32km/gid. Thi nghiém va ddp bén hong tiéu chuan khac 1a
va dap bén hong vao rao can cé thé bién dang di dong chau Au tién tién EuroNCAP
(AE-MDB - Advanced European Mobile Deformable Barrier), ma trong d6 xe bi va
dap vao phia bén hong clia n6 béi rao can tiéu chudn 1300kg trai dai qua mot phan
ciia chiéu dai xe va di chuyén véi te dd khoang 50km/gio.

Trong truong hop va dap bén hong nhu vay, phan bac cira bén cé thé duge bd
trf dé bi ép vun ty vao cdc ddm ngang nhim hap thy mot phan ning lugng cia va
dap, trong khi cac ddm ngang van khéng bi bién dang dé ngin chin sy xAm nhap vao
trong khoang xe.

Pé l1am nhu vay, vi du phén béc cira bén dugc tao ra boi bd phan dang dng
rong, ma c6 thé bi ép vun trong qué trinh va dap bén hong. Dé cai thién muc hap thu

nang lugng, mft hodc nhiéu bd phan dinh hinh cé thé dugc dat bén trong thé tich bén
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trong cla phe“m bac cira bén, cac bd phan dinh hinh duge bd tri dé bi €p vun trong qua
trinh va d4p bén hong d tiéu tan nang lurong.

Tuy nhién, trong mét sé loai xe, cu thé 12 cac xe chay bang dién ¢ bod nguén
Gcqui kéo dai bén dudi san xe, mirc hip thu ning luong phai dugc cai thién nhiéu
hon nira d ngan khong cho bd ngudn dcqui bi pha héng trong qué trinh va dap bén
héng. Nhu cdu nay néu ting hon nita bang cach ting trong luong ctia xe, do ¢ bo
ngudn dcqui va khung bao vé ctia né. Thuc vay, trong luong ting lam ting dong
'néng cla xe, diéu do lai lam ting nhu cdu hp thu ning lugng trong trudng hop va
dap.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mbt muc dich trong sb cac muc dich ciia sang ché 1a dé xudt phan béc cira bén
duoc téi ru hoa vé mire hip thu nang luong trong trudng hop va dap bén hong.

Pé dat dugc muc dich nay, sang ché dé xuit phﬁn béc ctra bén dung cho xe 6
t6 kéo dai doc theo hudng gan nhu doc bao gbm it nhét:

bd phéan bac clra bén ngoai va bd phan béc clra bén trong, dugce lam béng vat
liéu vé co ban cing, va tao ra gifta chiing thé tich bén ngoai, bd phédn bac cira bén
ngoai co it nhét mot bé mat tiép xuc bén trong va bd phan bac ctra bén trong cd it
nhit mot bé mat tiép xtc bén ngoai, it nhat mot phan cia bé mit tiép xtc bén ngoai
ctia bd phén bac cira bén trong dugc dat cach khoi it nhéit mot phén clia bé mit tiép
xtc bén trong ciia bd phén bac cira bén ngoai theo hudng nim ngang gan nhu vudng
gbc voi hudng doc;

bd phan dinh hinh bén ngoai, tao ra véi bd phén béc cira bén trong thé tich
bén trong, bd phan dinh hinh bén ngoai nay c6 bé mit tiép xic bén ngoai it nhat
trong phin dugc dit cach khoi bé mat tiép xtc bén trong clia bd phan bic clra bén
trong theo hudng nim ngang;

b6 phan dinh hinh thtr nh4t kéo dai trong thé tich bén ngoai, bd phan dinh
hinh tht nhit bao gdm it nhit mot phén tiép xuc bén ngoai, 4p ty vio bé mit tiép xic
bén trong cta bd phan bic cira bén ngoai, it nhat mot phan tiép xuc bén trong, kéo
dai d6i dién véi bé mit tiép xGc bén ngoai cia bd phéan bac cia bén trong, va it nhét
mdt thanh ndi ndi phan tiép xuc bén ngoai va phan tiép xic bén trong doc theo
hudéng nam ngang, by phan dinh hinh tha nhét c6 kha ning ép vun tht nhét theo

huréng ndm ngang,
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bd phan dinh hinh thit hai kéo dai trong thé tich bén trong, b phan dinh hinh
thtr hai ndy bao gdm it nh4t mot phan tiép xtic bén ngodi, 4p ty vao bé mit tiép xuc
bén trong cia bd phan bic cira bén trong, it nhit mot phan tiép xtc bén trong, kéo
dai d6i dién v6i bé mat tiép xic bén ngoai clia bo phan dinh hinh bén ngoai, va it
nhit mot thanh ndi ndi phan tiép xtic bén ngoai va phan tiép xtic bén trong doc theo
huéng ndm ngang, bd phan dinh hinh thi hai c6 kha ning ép vun thit hai theo huéng
nim ngang kém hon kha ning ép vun thi nhat,

trong d6 bd phan dinh hinh bén ngoai c6 kha nang ép vun tht ba theo huéng
nim ngang kém hon kha nang ép vun th hai.

Phin béc cira bén theo sang ché bao gdm bd phan dinh hinh tht nhét c6 kha
nang ép vun cao hon va kéo dai gitta hai bd phén vé co ban cung va bd phén dinh
hinh thtr hai c¢6 kha niang ép vun thip hon va duge dat gitta bo phan vé co ban cimg
va bo phén dinh hinh bén ngoai ¢6 kha nang ép vun thip tham chi hon. Cach b tri
nhu vay cho phép kiém soét chinh x4c cach van hanh ciia phan béc cira bén trong
qua trinh va dap bén hong. Cu thé hon, do cach bd tri nay, khi va dép bén hong xay
ra ty vao b0 phan bac ctra bén ngoai, bd phan bac ctra bén ngoai lam cho bd phén
dinh hinh thir nhét bi ép vun ty vao bd phan bac cira bén trong, va, khi va dap lan
truyén vé phia bén trong, sau d6 bd phan bac ctra bén trong lam cho bd phén dinh
hinh th{ hai bi ép vun ty vao bd phan dinh hinh bén ngoai, sau do bi €p vun ty vao
phan con lai cia két ciu khung gim xe. Trinh tur bién dang nay t6i wu héa mirc hap
thu ning luong bing cich dam bao ring tit ca cac bo phan dinh hinh déu bi bién
dang thich hop, va do d6 d3 hép thu luong ning luong cao hon, trong qué trinh va
dép bén hong.

Theo cic diu hiéu tuy chon khéac cua phén bac ctra bén, duoc 4p dung riéng
biét hodc theo su két hop co thé bat ky vé mat ky thuét:

bd phén dinh hinh thu nhét bao gém:

it nhit mot phan tiép xdc trén bén ngodi 4p t¥ vao bé mit tiép xtic bén trong
(16) cua bd phan bac ctra bén ngoai,

it nhat mot thanh nbi trén nbi phén tiép xuic trén bén ngoai véi phan tiép xtc
bén trong,

it nhat mot phan tiép xtic dudi bén ngoai 4p ty vao bé mit tiép xtic bén trong
(16) cia bd phan béc ctra bén ngoai, va

it nhat mot thanh ndi dudi ndi phan tiép xtc dudi bén ngoai véi phan tiép xtc

bén trong;
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phén tiép xtic trén bén ngodi va phan tiép xic dudi bén ngoai ctia bd phan
dinh hinh thir nhét dugc gin vao bé mit tiép xtic bén trong ciia bd phén béc cira bén
ngoai;

bo phan dinh hinh thi hai bao gom:

it nhat mot phan tiép xuc trén bén ngodi 4p ty vao bé mit tiép xic bén trong
cta bo phan bac cira bén trong,

it nhat mot phan tiép xtc trén bén trong kéo dai déi dién véi bé mit tiép xtic
bén ngoai cua bd phéan dinh hinh bén ngoai,

it nh4t mot thanh ndi trén ndi phén tiép xtc trén bén ngoai véi phan tiép xiic
trén bén trong,

it nhit mot phan tiép xic gifta bén ngoai ap ty vio bé mit tiép xtic bén trong
cua bd phan bac ctra bén trong,

it nhat mot thanh néi trung gian thi nhat ndi phin tiép xuc trén bén trong (98)
v6i phan tiép xtic gitta bén ngoai;

it nhit mét phan tiép xuc dudi bén trong kéo dai dbi dién vai bé mit tiép xuc
bén ngoai cua bd phan dinh hinh bén ngoai,

it nhat mot thanh nbi trung gian thir hai ndi phan tiép xic gitta bén ngoai véi
phan tiép xtc dudi bén trong,

it nhét maot phén tiép xuc dudi bén ngoai ap ty vao bé mit tiép xac bén trong
ctia bd phan béc ctra bén trong, va

it nhat mot thanh ndi duéi ndi phan tiép xac dudi bén trong véi phan tiép xtc
duédi bén ngoai;

phan tiép xtc trén bén ngoai va phin tiép xtGic dudi bén ngoai ctia bd phan
dinh hinh thtr hai dugc gan vao bé mit tiép xtic bén trong ciia bd phén bac cira bén
trong; )

phén tiép xiic gitta bén ngoai ciia bd phan dinh hinh thir hai duge gin vao bé
mat tiép xtc bén trong cua bd phén bac ctra bén trong;

bd phan béc clra bén ngoai bao gém:

it nht mot bé mat tiép xuc trén bén trong ap ty vao bé mit tiép xic bén ngoai
cua bd phéan béc ctra bén trong,

it nhat mot bé mit tiép xuc gitta bén trong dugc dat cach khoi bé mit tiép Xuc
bén ngoai cua bd phén béc clra bén trong,

it nh4t mot thanh ndi trén ndi bé mat tiép xtic trén bén trong véi bé mat tiép

xuc gifra bén trong cua bd phan béc ctra bén ngoai,
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it nht mot bé mit tiép xuc dudi bén trong 4p ty vao bé mit tiép xtc bén ngoai
cua bg phén béc ctra bén trong, va

it nh4t mot thanh ndi dudi ndi bé mit tiép xtc dudi bén trong véi bé mit tiép
xuc gifta bén trong cda bo phan bac ctra bén ngoai,

trong d6 thé tich bén ngoai dugc phan ranh gidi boi bé mit tiép xtc gitra bén
trong ctia bd phan bac cira bén ngoai, boi bé mit tiép xtc bén ngoai clia bo phan bic
cra bén trong va bédi thanh ndi trén va thanh ndi dudi cia bd phén bac ctra bén
ngeat; '

bé mit tiép xtc trén bén trong va bé mit tiép xtic dudi bén trong ciia bd phan
bac cira bén ngoai dugc gén vao bé mit tiép xtc bén ngoai cda bd phan bac cia bén
trong;

b6 phéan dinh hinh bén ngoai bao gdm:

it nhat mot bé mat tiép xuc trén bén ngoai 4p ty vao bé mit tiép xtc bén trong
ctua bd phén béc ctra bén trong,

it nhat mot bé mat tiép xUc gitta bén ngoai dugce dat cach khoi bé mat tiép xUc
hén trong cda bd phén bic ctra bén trong,

it nhat mot thanh ndi trén ndi bé mat tiép xuc trén bén ngoai voi bé mat tiép
xuc gitra bén ngoai cua b phan dinh hinh bén ngoai,

it nhat mot bé mit tiép xuc dudi bén ngoai 4p ty vao bé mit tiép xic bén trong
ctia bo phan béc clra bén trong, va

it nhit mot thanh ndi dudi ndi bé mat tiép xic dudi bén ngoai véi bé mat tiép
xuc gitta bén ngoai ciia by phan dinh hinh bén ngoai,

trong d6 thé tich bén trong duoc phan ranh gidi bdi bé mit tiép xtc gitta bén
ngoai cta bd phan dinh hinh bén ngoai, boi bé mit tiép xuc bén trong cua by phin
béc cira bén trong va béi thanh ndi trén va thanh nbi dudi cia bo phan dinh hinh bén
ngoai;

bé mit tiép xuc trén bén ngoai va bé mit tiép xic dudi bén ngoai ctia bd phan
dinh hinh bén ngoai dugc gin vao bé mit tiép xic bén trong clia bd phan bic ctra bén
trong;

bd phén bac cira bén trong bao gdm it nhit mot phan gitra va mot phan trén va
mdt phin dudi kéo dai & mbi phia cia phan gitra, khoang cach gitra bé mit tiép xtic
bén ngoai clia bd phan bic clra bén trong trong phin gifta va bé mat tiép xic bén

trong cia bd phén bac cira bén ngoai 16n hon khoang cach gifta bé mét tiép xtic bén
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ngoai ctia bd phan bac cira bén trong trong cac phan trén va phan dudi va bé mit tiép
xuc bén trong cua bd phan bac ctra bén ngoai;

bd phan béc ctra bén ngoai va b phan bac cira bén trong dugce lam béng phén
thép tang bén bang cach ép c6 do bén kéo 1én hon 1200MPa;

thanh phan ciia thép ting bén bing cach ép chira trong % trong lugng:

0,15% < C <£0,5%, 0,5% <Mn <3%, 0,1% < Si < 1%, 0,005% <Cr < 1%, Ti
< 0,2%, A1 <0,1%, S <0,05%, P <0,1%, B <0,010% phan con lai 13 sit va cac tap
chét khong thé tranh khoi do qu4 trinh ché tao hodc -

0,20% < C <£0,25%, 1,1% < Mn < 1,4%, 0,15% < Si < 0,35%, Cr < 0,30%,
-0,020% < Ti < 0,060%, 0,020% < Al < 0,060%, S < 0,005%, P <0,025%, 0,002% <
B < 0,004% phan con lai 12 sét va cac tap chit khong thé tranh khoi do qua trinh ché
tao; hoic

0,24% < C <0,38%, 0,40% < Mn < 3%, 0,10% < Si <0,70%, 0,015% < Al <
0,070%, Cr <2%, 0,25% < Ni < 2%, 0,015% < Ti <0,10%, Nb < 0,060%, 0,0005%
< B <0,0040%, 0,003% <N < 0,010%, S < 0,005%, P < 0,025%, % phan con lai 1
sit va céc tap chat khong thé tranh khoi do qua trinh ché tao;

do day cia bd phéan béc cura bén ngoai vé co ban nim trong khodng tir 1,2mm
dén 1,6mm;

d¢ day cua bo phan béc ctra bén trong vé co ban nam trong khoang tir 0,8mm
dén 1,2mm;

'b6 phan dinh hinh bén ngoai, bd phan dinh hinh thir nhat va bd phan dinh hinh
thir hai dugc 1am bang thép mactensit hoan toan cé gidi han chay nim trong khoang
tr 1200MPa dén 1700MPa va d6 bén kéo nim trong khoang tir 1500MPa dén
1900MPa;

thanh phan cia the thép mactensit hoan toan chira trong % trong lugng:

0,15% < C <0,5%;

tich ctia gidi han chay theo d6 day cia bd phan dinh hinh bén ngoai 16n hon
tich cla gidi han chdy theo d§ day ctua by phén dinh hinh thir hai, tich cta gidi han
chay theo d6 day cia bd phan dinh hinh th hai 16n hon tich cda gidi han chdy theo
d6 day ctia b phan dinh hinh th nhét;

do day cta bo phan dinh hinh bén ngoai 16n hon d¢ day cua b phan dinh
hinh tht hai, d6 day ctia bd phén dinh hinh th hai 16n hon d¢ day ctia bd phan dinh
hinh tht nhét;
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Do day ciia bd phéan dinh hinh thir nhét vé co ban nim trong khoang tir 0,8mm
dén 1,2mm;

d6 day cua bd phan dinh hinh thi hai vé& co ban ndm trong khoang tir 1,2mm
dén 1,6mm;

d6 day cta bo phan dinh hinh bén ngodi vé co ban nim trong khoang tir
1,6mm dén 2mm;

it nhat mot thanh ndi trong s cac thanh ndi ciia bd phan dinh hinh thir nhit
va/hodc clia bd phan dinh hinh tht hai kéo dai theo it nhAt hai mat phing khéc nhau.

Theo khia canh khéc, sang ché @& cép dén két cau khung gdm xe dung cho xe
6 t6 bao gdm it nhat mot dim ngang duge 1am bing vt liéu vé co ban cimg, kéo dai
theo huéng nim ngang gitta hai phan bac cira bén nhu dugc md ta trén ddy, mot
phin cta bé mat tiép xuc bén trong cia bd phan dinh hinh bén ngoai clia mot phan
trong s cac phan bac cira bén duge 4p ty vao mot dau trong sd cac dau nim ngang
ctia dim ngang va mot ph?m clia bé mit tiép xuc bén trong cia bd phan dinh hinh bén
ngoai ciia phén bic ctra bén kia duoc ap ty vao dau nim ngang kia clia dam ngang.

Theo cac déu hiéu tay chon khac cia két cdu khung gim xe, dugc 4p dung
riéng biét hodc theo sur két hop ¢6 thé bt ky vé mat k§ thuat:

két cdu khung gdm xe con c6 it nhit mot bd ngudn dcqui khung bao vé kéo
dai bén dudi ddm ngang gita hai phin bac cira bén, khung bao vé bao gdm it nhat
hai tim thép dinh hinh gia cuong doc, mot tAm thép trbng sb cac tAm thép dinh hinh
gia cudng kéo dai déi dién véi mot phan cia bé mit tiép xic bén trong clia bd phan
dinh hinh bén ngoai ctia mot phan trong sb cic phan bac cira bén va tdm thép dinh
hinh gia cudng kia kéo dai dbi dién v6i mot phan ctia bé mit tiép xic bén trong cia
bcf) phén dinh hinh bén ngoai cta ph?m bac cira bén kia;

mbi tAm thép dinh hinh gia cudng duoc gin vao bd phan dinh hinh bén ngoai
ctia phén bac cira bén tuong tmg qua phan nbi kéo dai gitta tim thép dinh hinh gia
cudng va bd phan dinh hinh bén ngoai clia phan bic cira bén tuong tng;

mdi tAm thép dinh hinh gia cuong dwoc 1am bing it nhat mét tim thép tao ra
thanh cudn bao gém phan trén va phan dudi kéo dai theo hudng doc, mdi phén trén
va phﬁn dudi c6 mat cit ngang kin dugc xac dinh bdi thanh trude, thanh sau, thanh
trén va thanh duéi, thanh trén va thanh dudi ndi thanh trude véi thanh sau, trong d6
thanh gifta kéo dai gitta c4c thanh trude va cac thanh sau ctia phan trén va cia phén

dudi tao ra ca thanh dudi ciia phan trén va thanh trén ctia phan dudi; va
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it nhat mot bd dcqui ding cho xe chay bang dién duoc tiép nhan trong bo
ngudn dcqui khung bao vé.

Theo khia canh khéc, sang ché d& cép dén phuong phép san xuat phan béc ctra
bén nhu duge md ta trén ddy bao gdm it nhét cac bude sau:

tao ra b0 phén bac clra bén ngoai va by phan béc clra bén trong dugc lam bﬁng
vat liéu vé co ban cung,

tao ra bd phan dinh hinh th nhét, bd phén dinh hinh thir hai va b phan dinh
hinh bén ngoai, bo phan dinh hinh thir nhét c6 kha nang €p vun th nhét theo hudéng
nim ngang 16n hon kha ning ép vun tht hai ctia bd phén dinh hinh thi hai theo
huéng ndm ngang, kha ning ép vun thir hai 16n hon kha ning ép vun thtt ba ctia bd
phan dinh hinh bén ngoai theo huéng nim ngang,

lép rap b0 phdn bac clra bén ngoai, by phén béc cia bén trong, by phén dinh
hinh tht nhat, b phéan dinh hinh thi hai va bo phan dinh hinh bén ngoai sao cho bd
phén bac ctra bén ngoai va bd phan bac cira bén trong xac dinh thé tich bén ngoai, bd
phan dinh hinh thir nhit kéo dai trong thé tich bén ngoai va sao cho bd phén bac cira
bén trong va bd phan dinh hinh bén ngoai xac dinh thé tich bén trong, bd phan dinh
hinh thir hai kéo dai trong thé tich bén trong.

Theo cac ddu hiéu tiy chon khac ciia phuong phéap, dugc ap dung riéng biét
hoic theo su két hop c6 thé bat ky vé mat ky thuét: |

mdi bd phan bac cira bén ngodi va bd phan bac ctra bén trong thu dugc béing

-cach dap néng phoi thép han thich img;

mdi bd phan dinh hinh tht nhit, bo phan dinh hinh thir hai va bo phan dinh
hinh bén ngoai thu dugc b?mg cudn tao ra tAim thép hodc cudn thép;

budc lépi'ép bao gdm cic budce sau:

gan bo phéan dinh hinh thir nhat vao b phan bac cira bén ngoai,

gin bo phan dinh hinh thir hai vao bo phan bic cira bén trong,

gin bo phan dinh hinh bén ngoai vao bd phéan bac ctra bén trong, ma bd phan
dinh hinh tht hai d3 duoc gin vao do,

gin b phén bic cira bén ngoai, ma bd phan dinh hinh thir nhét di duge gin
vao do, vao bd phan bic ctra bén trong, ma bd phan dinh hinh th hai (88) va bd
phan dinh hinh bén ngoai di duoc gin vao do6; va

cac budc gin la cac budce han diém.

M6 ta vin tit cdc hinh vé
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Cac khia canh va lgi ich ctua sang ché s& duge hiéu rd khi doc phe“m maé ta
dudi day, dugce dua ra 1am vi du va c¢6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 12 hinh chiéu canh ciia xe 6 t6 ¢6 phén bac ctra bén,

Fig.2 13 hinh v& mit cit ngang theo truc II-II trén Fig.1 cia mot phan cta két
céu khung gam xe ¢4 phan béc cira bén theo sang ché,

Fig.3 12 hinh v& phdi canh ciia ciia phan bac cira bén theo sang ché, va

Fig.4 va Fig.5 13 cac hinh v& mit cit ngang cia két ciu khung gdm xe trén

Fig.2 trong qua trinh va dép bén hong.

M@ ta chi tiét sing ché

Trong phan mé ta, thuit ngt “huéng doc” duoge xac dinh theo hudng sau-
trude cta xe 0 10, twong ng vé&i chidu dai xe, thuat ngir “ndm ngang” duoc xac dinh
theo hudng bén trai-bén phai cla xe 6 td, twong Gng voi chidu rong clia xe, va thuat
ngt “dé cao” dugc xac dinh theo chiéu cao cta xe 6 t6. Cac thuit ngd “trén” va
“dudi” dugc xac dinh lién quan dén huéng d6 cao. Thuit ngit “bén trong” duoc x4c
dinh lién quan dén cac thanh phin quay vé phia bén trong ctia xe va thudt ngtt “bén
ngoai” dugc xac dinh lién quan dén cac thanh phan quay vé phia bén ngoai ctia xe.

Tham khao Fig.1 va Fig.2, xe 6 t6 1, va cu thé hon két cau khung gam xe 2,
kéo dai bén dudi san xe, dugc md ta. |

Két cau khung gim xe 2 bao gdm it nhat mot dAm ngang 4 kéo dai doc theo
hiréng nam ngang T gitra hai phan bac cira bén 6 kéo dai doc theo hudng doc L. Nhur
duoc thé hién trén Fig.1, cic phan bic cira bén 6 tao ra bd phan bén ngoai kéo dai
bén dudi cac clra 8 & mdi phia cia xe. DAm ngang 4 kéo dai trong san xe bén dudi
khoang xe, doc theo hudng nim ngang T, va vi du tao ra gid do dé gan it nhit mot
ghé xe trong khoang xe. Nhu duge mo ta chi tiét hon dudi day, trong truong hop va
dép bén hong, phén bac cira bén 6, ma va dap xdy ra trén do, dugc bd tri dé bi ép vun
vA hép thu ning luong trong khi dim ngang 4 duoc bé tri dé van khong bi bién dang
dang ké nham ngan chin sy xAm nhép vao trong khoang xe.

Cac phan béc ctra bén 6 vé co ban gidng nhau va ddi xtmg véi nhau qua mit
phing chinh gifra cia xe kéo dai theo huéng doc va hudng d6 cao. Do d6, tham khao
Fig.2 va Fig.3, chi mot pha“m cua phé‘m bac clra bén 6, cu thé hon ph?m béc ctra bén
kéo dai & phia bén phai cta xe, s& duoc md ta chi tiét dudi day.

Phan béc cira bén 6 bao gf’)m bd phédn bac cira bén ngoai 10 va bo phan bac

ctra bén trong 12, mdi bd phan duogc 1am bang vat liéu vé co ban cling va kéo dai doc
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theo huéng doc L. Thuat ngit vat liéu cing, c6 nghia 1a vét liéu cé 46 bén co hoc cao
chiu ning lugng dang ké mai bi bién dang. Vi du, véat liu cing nhu vy c6 do bén
kéo 16n hon 1200MPa. Theo m¢{t phuong &n, by phdn béac ctra bén ngoai 10 va bd
phan bic cira bén trong 12, mdi bo phan duge 1am bing phan thép ting bén bang
céch ép c6 d6 bén kéo 16n hon 1200MPa. Cu thé hon, theo cic phuong 4n khac,
thanh phan ciia thép ting bén bang cach ép chira trong % trong lugng:

0,15% < C <0,5%, 0,5% <Mn < 3%, 0,1% < Si < 1%, 0,005% < Cr < 1%, Ti
<0,2%, A1 <0,1%, S <0,05%, P <0,1%, B <0,010% phan con lai 12 sit va cac tap
chat khong thé tranh khoi do qua trinh ché tao hoic

0,20% < C <£0,25%, 1,1% < Mn < 1,4%, 0,15% < Si < 0,35%, Cr < 0,30%,
0,020% < T1 < 0,060%, 0,020% < Al <0,060%, S < 0,005%, P <0,025%, 0,002% <
B < 0,004% phan con lai 14 st va cAc tap chét khong thé tranh khoi do qua trinh ché
tao; hodc

0,24% < C <£0,38%, 0,40% <Mn < 3%, 0,10% < S1 <0,70%, 0,015% < Al <
0,070%, Cr <2%, 0,25% < Ni <2%, 0,015% < Ti < 0,10%, Nb <0,060%, 0,0005%

< B <0,0040%, 0,003% < N < 0,010%, S < 0,005%, P < 0,025%, % phan con lai 14
sat va cac tap chét khong thé tranh khoi do qu4 trinh ché tao.

Vi du, thép ting bén bang cach ép 1a Usibor® 1500. Vi du, bd phan bac cira
bén ngoai 10 va bd phan bic cira bén trong 12 thu duge bing cach dip néng phdi
thép han thich tng.

B phén bac ctra bén ngoai 10 bao gém bé mat tiép xuc bén ngoai 14, quay vé

- phia bén ngoai cua xe, va bé mit tiép xtc bén trong 16, quay vé phia bén trong cia
xe va vé phia bd phén bac cira bén trong 12. B& mit tiép xtic bén ngoai 14 va bé mat
tiép xuc bén trong 16 tao ra cac mat dbi nhali ctia by phan bac ctra bén ngoai 10. Bo
day ctia bd phén bac cira bén ngoai 10, duge x4c dinh 14 khoang cach phéan cach bé
mat tiép xuc bén ngoai 14 va bé mit tiép xuc bén trong 16, vi du vé co ban nim
trong khoang tir 1,2mm dén 1,6mm, va vi du g?m nhu bang 1,4mm.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bo phan bic cira bén ngoai
10 c6 mit cit ngang c6 dang c4i mii v bao gdm phén trén, tao ra bé mit tiép xtc
trén bén trong 18, phén giita, tao ra bé mat tiép xuc gifra bén trong 20, va phan dudi,
tao ra bé mit tiép xtc dudi bén trong 22. Phin trén va phan dudi duge ndi v6i phan
gifta, 1an luot bang thanh ndi trén 24 va bing thanh ndi dudi 26. Phén gitra nhé ra so
v6i cac phan trén va phan dudi vé phia bén ngoai, ¢ nghia 1a khoang cach phan cach

phan gitta khéi bd phan bac clra bén trong 12 16n hon khoang cach phan cach céc

10
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phan trén va phan dudi khéi bo phan bac cira bén trong 12. Nhu duge mé ta dudi
day, bé mit tiép xuc trén bén trong 18 va bé mit tiép xiic dudi bén trong 22 clia bo
phén béc clra bén ngoai 10 dugc 4p ty vao va duoc gén vao bd phén bac ctra bén
trong 12 trong khi bé mat tiép xtc gitta bén trong 20 duoc dit cach khoi b phan bac
ctra bén trong 12 theo huéng ndm ngang T.

Theo mdt phuong 4n, rinh kéo dai trong phan gita ciia bd phén béc cira bén
ngoai 10 vé phia bén trong cua xe.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, vi du, bo phan bac cira bén ngoai 10 13 mot
phﬁn ctia bd phan vong ctra bén ngoai 27 bao gém it nhat bc} phén béc ctra bén ngoai
10 va bd phén tru A bén ngoai va bd phan tru B bén ngoai, cac bd phan tru A va tru
B bén ngoai kéo dai theo hudng dd cao Z. Nhu da biét, tru A va tru B kéo dai & mbi
phia cda cura trude 8 cuia xe, tru A kéo dai khéi bg phan bdc ctra bén ngoai 10 dén
kinh chén gi6 va tru B kéo dai khoi b phan bac ctra bén ngoai 10 dén néc cua xe,
nhu duge thé hién trén Fig.1.

Bo phan bac cira bén trong 12 bao gdm bé mit tiép xtic bén ngoai 28, quay vé
phia bén ngoai ciia xe va vé phia bd phan béc ctra bén ngoai 10, va bé mat tiép xvc
bén trong 30, quay vé phia bén trong clia xe. B& mit tiép xtic bén ngoai 28 va bé mat
tiép xuc bén trong 30 tao ra cdc mat dbi nhau cua bo phén bac ctra bén trong 12. Bo
day ctia bg phan bac ctra bén trong 12, duoc xéc dinh 1a khoang cach phan cach bé
mit tiép xtic bén ngoai 28 va bé mit tiép xtc bén trong 30, vi du vé co ban nim
trong khoang tir 0,8mm dén 1,2mm, va vi du gin nhu bang 1mm. N6i chung hon, do
day ctia bd phén bac cura bén trong 12 nho hon d6 day cda bd phén béac clra bén
ngoai 10, diéu d6 1am cho bd phan bac ctra bén trong 12 dé bi bién dang, hodc ép vun
hon, theo huéng nim ngang T so v6i bo phan béc cira bén ngoéi 10.

Thuét ngir “dé bi bién dang hoic &p vun hon theo huéng nim ngang T”, c¢b
nghia 12 can it nang luong hon d& 1am bién dang hodc ép vun phan niy so véi phan
khéc. Thuat nglr c6 thé bi ép vun, c6 nghia 13 kha ning mot phén gap lai vao chinh
n6 khi luc dugce tic dung vao mot bé mat trong s6 cac bé mat tiép xuc cua no. Khi
mdt phan bi ép vun dudi tac dung cia luc, phin d6 gip lai vao chinh né giéng nhu
céch 1am ddi vdi chai nhuya khi tai trong nén dugc tic dung gitta phia trén va phia
duéi chai. P& dat dugc muc dich nay, kha nang ép vun mét phén duoc xac dinh béi
luong nang luong can thiét hoic bai luong luc can thiét dé ép vun phan nay, kha

nang ép vun 16n hon khi lrong ning luong cn thiét hoic luc can thiét dugc giam.
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Nhu mdt bién thé, khi bd phén bic cira bén ngoai 10 va bd phén bic cira bén
trong 12 duoc 1am bing cac vt liéu khac nhau, kha ning ép vun theo huéng nim
ngang T ctia bo phéan bac cira bén trong 12 16n hon kha nang €ép vun theo huéng nim
ngang T ciia bd phén bic cira bén ngoai 10 bang cach 1am cho tich ciia gidi han chay
theo d6 day ctia bo phan bac ctra bén trong 12 16n hon tich cua gidi han chay theo do
day cua b phan béc ctra bén ngoai 10.

Theo mot phuong én, bd phan bac ctra bén trong 12 1a by phén gin nhu
phing. Tuy nhién, theo phwong 4n uu tién duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, bo phan
béc ctra bén trong 12 ¢ mit cit ngang c6 dang c4i mii va bao gdm phén trén, tao ra
bé mit tiép xuc trén bén ngoai 32 va bé mit tiép xuc trén bén trong 34, phan gitra,
tao ra bé mat tiép xuc gitta bén ngodi 36 va bé mat tiép xuc gitta bén trong 38, va
phin dudi, tao ra bé mit tiép xuc dudi bén ngoai 40 va bé mit tiép xtic dudi bén
trong 42. Phan trén va phin dudi dugc ndi véi phan gitra, 1an lugt bang thanh nbi
trén 44 va bang thanh ndi du6i 46. Phin giita nho ra so véi cac phan trén va phan

dudi vé phia bén trong, c6 nghia 1 khoang c4ch phén cach phan gitta khoi by phan

bit kin bén ngoai 10 16n hon khoang cach phan cach cac phan trén va phan dudi khoi

bd phén bit kin bén ngoai 10.

Bé mit tiép xuc trén bén trong 18 ctia bd phéan bac ctra bén ngoai 10 dugce ap
ty vao va dugc gin vao bé mit tiép xtic trén bén ngoai 32 clia bd phan bac clra bén
“trong 12 va bé mit tiép xic dudi bén trong 22 ciia bd phan bic ctra bén ngoai 10
duoc p ty vao va duoc gin vao bé mit tiép xtic dudi bén ngoai 40 ciia by phan bac
ctra bén trong 12. Vi dy, viéc gén bd phan bac ctra bén ngoai 10 vao bd phén bac ctra
bén trong 12 thu dugc bing cac budce han diém.

Theo mét phuong én, chiéu cao cia phén gifta cda bd phan béc cua bén trong
12, dugc do theo huéng d6 cao, nhé hon chiéu cao cua phan giita ciia bd phan bac

ctra bén ngoai 10.

Vi dy, bo phén bac clra bén trong 12 1a mdt phén cta bg phén vong ctra bén

trong bao gém it nhat bd phén bac ctra bén trong 12 va bd phén tru A bén trong va bd
phén tru B bén trong. B phan vong ctra bén trong va bd phan vong cira bén ngoai 27
duoc gan vao nhau dé tao ra vong cira ctia xe bao gbm tru A va tru B.

B¢ phén béac ctra bén ngoai 10 va by phéan bac ctra bén trong 12 x4c dinh gifta
chiing thé tich bén ngoai 4747 dugc phan ranh gidi bai bé mit tiép xtic bén trong 16
ctia bd phan bac cira bén ngoai 10, bdi bé mit tiép xic bén ngoai 28 clia by phén béc

ctra bén trong 12 va bdi cac thanh ndi 24 va 26 clia bd phéan bac cira bén ngoai 10.

12
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Chiéu rong 16n nhat ctia thé tich bén ngoai 47, dugc do theo hudéng nim ngang T va
tuong mg voi khoang cach phéan cach bé mit tiép xuc gitta bén trong 20 cia bd phan
béc ctra bén ngoai 10 khoi bé mit tiép xuc giita bén ngoai 36 cua bd phéan bac cira
bén trong, vi du ndm trong khoang tir 70mm dén 110mm.

B phan dinh hinh thr nhét 48 kéo dai theo huéng doc L bén trong thé tich
- bén ngoai 47 gitta bé mit tiép xic bén trong 16 clia by phén bac cira bén ngoai 10 va
beé mit tiép xtic bén ngoai 28 ctia bd phén béc ctra bén trong 12.

Bo phén dinh hinh thir nhit 48 bao gdm phan tiép xtc bén ngoai 50 &p ty vao

bé mit tiép xtc bén trong 16 clia bd phan bac cira bén ngoai 10, va phan tiép xtic bén

trong 52 kéo dai dbi dién véi, va trong ving 14n cén cua, bé mit tiép xtic bén ngoai
28 cuia b phén bac clra bén trong 12. ft nhAt mot thanh nbi 54 nbi phan tiép xtic bén
ngoai 50 v6i phan tiép xtc bén trong 52.

Thuét ngir “ddi dién véi va trong ving 1an cén cta”, ¢6 nghia 1a khoang cach
phan cach phan tiép xtic bén trong 52 cita bd phan dinh hinh thir nhat 48 khéi bé mit
tiép xic bén ngoai 28 cda bd phén bac cira bén trong 12 nam trong khoang tir Omm
dén 5mm. Can lwu ¥ ring, khoang trdng nay duoc tao ra c6 tinh dén cac dung sai ché
tao va phén tiép xtic bén trong 52 ctia bd phén dinh hinh thir nhat 48 c6 thé tiép xtc
v6i bé mit tiép xtic bén ngodi 28 ciia bd phan bac ctra bén trong 12. Do do, thanh ndi

54 kéo dai qua gan nhu toan bo thé tich bén ngoai 47 theo huédng nim ngang T.

Bo phéan dinh hinh thu nhét 48 bao gdm bé mit tiép xtic bén ngoai va bé mat

tiép xtc bén trong tao ra cac mat d6i nhau cta bd phan dinh hinh tht nhét 48, bé mit
tiép xtic bén ngoai dugc &p ty vao bé mit tiép xic bén trong 16 ctia b phén bac cira
bén ngoai 10 trong tiép xtic bén ngoai 50 va bé mit tiép xtc bén trong kéo dai a6i
dién v6i bé mit tiép xtc bén ngoai 28 cia bd phén béc cira bén trong 12 trong tiép
xtc bén trong 52.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, bd phan dinh hinh thir nhét
48 c¢6 mit cit ngang dang cai mil va bao gbm:

phin tiép xic trén bén ngoai 56, trong do6 bé& mit tiép xic bén ngoai cta bd
phéan dinh hinh tha nhét 48 dugc 4p ty vao bé mit tiép xic bén trong 16 ctia bd phan
béc ctra bén ngoai 10, cu thé hon ty vao bé mat tiép xic gitta bén trong 20 cia bd
phan béc cira bén ngoai 10,

thanh ndi trén 58 ndi phin tiép xuc trén bén ngoai 56 vdi phan tiép xic bén
trong 52,
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phén tiép xtic dudi bén ngoai 60, trong d6 bé mit tiép xic bén ngoai cua bd
phén dinh hinh thor nhét 48 dugc ap ty vao bé mit tiép xuc bén trong 16 cua bd phén
béac ctra bén ngoai 10, cu thé hon ty vao bé mit tiép xuc gifta bén trong 20 clia bd
phén béc ctra bén ngoai 10,

thanh nbi dudi 62 ndi phan tiép xtc dudi bén ngoai 60 v6i phén tiép xic bén
trong 52.

Phan tiép xtc bén trong 52 ciia b phan dinh hinh thtr nhat 48 kéo dai doi dién
vOi, va frong vung 1an cén cua, bé mit tiép xtc gifta bén ngoai 36 ciia bd phan bac
ctra bén trong 12.

Theo mot phuong én, phan tiép xtic trén 56 dugc gin vao bé mit tiép xtic bén
trong 16 ctia bo phén bac cira bén ngoai 10 va phﬁn tiép xuc dudi 60 dugc gén vao
b& mat tiép xac bén trong 16 ctia bd phan bac cira bén ngoai 10. Vidy, phan tiép xuc
trén 56 va phan tip xtic dudi 60 clia bd phan dinh hinh thtr nhét 48 dugc gén vao be
mat tiép xtic bén trong 16 cta by phén béc cira bén ngoai 10 & mdi phia cta ranh,
nhu dugc thé hién trén Fig.2. Vi duy, viée gan duge thuc hién bing cach han diém.

Céc thanh néi trén 58 va dudi 62 kéo dai & mdi phia cla phan tiép xtc bén
trong 52 theo huéng dd cao. Theo mdt phuong én, cac thanh ndi trén 58 va duéi 62
phan ky véi nhau tir phan tiép xtic bén trong 52 dén cac phan tiép xtic trén va 56
dudi 60, c6 nghia la cac thanh ndi trén 58 va duéi 60 nay tao ra mot khong goc khac
khong véi hudng nim ngang T.

Theo mdt phuong 4n, thanh ndi trén 58 va/hodc thanh ndi dudi 62 kéo dai
theo it nhat hai mat phelmg khac nhau, ¢ nghia 1a bac 64 dugc tao ra trong thanh ndi
trén 58 va/hodc thanh néi dudi 62. Céc bic 64 dugc bd tri sao cho mdi thanh ndi trén
58 va/hodc thanh ndi dudi 62 kéo dai theo hai mit phéng khac nhau, mdi mit phéng
kéo dai gin nhu doc theo huéng ndm ngang T, hai mt phang kéo dai & cac chiéu cao
khéac nhau theo huéng 4o cao Z.

Theo mot phuong én, phan tiép xtc bén trong 52 bao gbm rinh 66 kéo dai veé
phia bé mat tiép xtc giita bén trong 20 ctia bd phéan bac clra bén ngoai 10, ¢6 nghia 1a
phin tiép xtc bén trong 52 ciia bo phan dinh hinh thtr nhat 48 kéo dai gan vi bé mat
tiép xuc gitra bén ngoai 36 clia by phén bac cira bén trong 12 quanh ranh 66 hon so
véi trong ranh 66.

Phin béc cira bén 6 con c6 bd phan dinh hinh bén ngoai 68 kéo dai theo
huéng doc L gifta bd phan béc clra bén trong 12 va d4m ngang 4.

14
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Bo phén dinh hinh bén ngoai 68 bao gbm bé mit tiép xtc bén trong 70 va bé
mat tiép xuc bén ngoai 72 tao ra cac mat d6i nhau ctia bo phan dinh hinh bén ngoai
68. B& mit tiép xtc bén ngoai 68 it nhét trong phan dugc dit cach khoi bé mit tiép
xtic bén trong 30 ciia b phan bac cira bén trong 12 d& x4c dinh thé tich bén trong 74
gitta bo phan dinh hinh bén ngoai 68 va bd phan béac cira bén trong 12.

Theo phuong &n dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, b0 phéan dinh hinh bén
ngoai 68 cling c¢6 mat cit ngang dang ci mii va bao gbm:

phan trén, trong' d6 bé mit tiép xtc trén bén ngoai 76 duge p ty vao bé mat
tiép xtc bén trong 30 ctia bd phan bac cira bén trong 12, va cy thé hon ty vio bé mit
tiép xtc trén bén trong 34 cua bd phén bic ctra bén trong 12,

phﬁn gifta, trong 46 bé mat tiép xtc gitta bén ngoai 78 duogc dat cdch khéi bé
mat tiép xic bén trong 30 clia by phén béc ctra bén trong 12,

thanh ndi trén 80 ndi bé mit tiép xtic trén bén ngoai 76 véi bé mat tiép xic
gifta bén ngoai 78,

phan dudi, trong d6 bé mit tiép xtic dudi bén ngoai 82 dugc 4p ty vao bé mat
tiép xtic bén trong 30 cua bd phén bac clra bén trong 12, va cu thé hon ty vao bé mit
tiép xtic dudi bén trong 42 ctia by phén bac cira bén trong 12,

thanh ndi dudi 84 ndi bé mit tiép xtc dudi bén ngoai 82 véi bé mit tiép xic
gifta bén ngoai 78.

" Theo mdt phuong an, phan trén ctia b phan dinh hinh bén ngoai 68 dugc gin
vao bé mit tiép xtic trén bén trong 34 ctia bd phén béc cira bén trong 12 va phan duéi
ciia b phan dinh hinh bén ngoai 68 dugc ghn vao bé mit tiép xtc dudi bén trong 42
ctia bo phén bac cira bén trong 12. Vi duy, viéc gén gifta phé‘m trén ctia bo phén béc
cra bén trong 12 v6i trén clia bd phan béc clra bén ngoai 10 va véi trén clia bd phan
dinh hinh bén ngoai 68 thu dugc bang cach han diém ba 16p nay v6i nhau. Tuong tu,
vi du viéc ghn gitta phin duéi cta by phan bic cira bén trong 12 véi dudi cia bd
phan bac clra bén ngoai 10 va v6i dudi cia b phan dinh hinh bén ngoai 68 thu dugc
bang cach han diém ba 16p nay véi nhau.

Thanh ndi trén 80 va thanh néi dudi 84 kéo dai gin nhu theo huéng ndm
ngang T.

Theo mot phuong &n, thanh ndi dudi 84 ctia bo phan dinh hinh bén ngoai 68
bao gdm bic 86 phan cach mot phdn cta thanh ndi dudi 84 lién ké voi phan gitta va
mdt phan cia thanh ndi dudi 84 lién k& v6i phan dudi cia bd phéan dinh hinh bén

ngoai 68 va duogc b6 tri sao cho thanh ndi dudi 84 kéo dai trong hai mat phing, mdi
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mit phang kéo dai gan nhu theo hudéng ndm ngang T va mdi mit phing kéo dai & céc
chidu cao khac nhau theo huéng d6 cao Z. Chirc ning cua bac 86 va cua phan cta
thanh ndi duéi 84 1ién k& véi phan gitra s& duge md ta dudi day.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, chidu cao cia phan gifta
ciia bd phan dinh hinh bén ngoai 68 16n hon chidu cao cua phén gifta cia by phén
béc cira bén trong 12, va gan nhur bang hodc 16n hon mot chut so véi chidu cao ctia
phén gifta ctia bd phan béc clra bén ngoai 10.

Thé tich bén trong 74 dugc phﬁn ranh gi6i boi bé mit tiép xtic bén trong 30
clia b phan bac cira bén trong 12, béi bé mat tiép xic bén ngoai 72 ciia bd phan dinh
hinh bén ngoai 68 va bdi cac thanh ndi 80 va 84 ctia bo phan dinh hinh bén ngoai 63.
Vi du, chiéu rong cua thé tich bén trong 74, dugc do theo hudng nam ngang T va
twong tng voi khoang cach phan cach bé mit tiép xuc giita bén trong 38 ctia bd phan
bac cira bén trong 12 khéi bé mit tiép xtc gilra bén ngoai 78 cia bd phén dinh hinh
bén ngoai 68 nam trong khoang tr 70mm dén 110mm.

Do d6, chidu rong cta thé tich bén ngoai 47 nam trong khoang tr 40% dén
60% tbéng chidu rong cia phin bac ctra bén 6 theo hudng nam ngang T, vao khoang
180mm, chiéu rong cua thé tich bén trong 74 1a phan con lai cia tbng chiéu rong
nay.

B phén dinh hinh thtr hai 88 kéo dai theo hudng doc L bén trong thé tich bén
trong 74 gifta bé mat tiép xtc bén trong 30 cla by phan béc clra bén trong 12 va bé
mat tiép xtic bén ngoai 72 cta bd phan dinh hinh bén ngoai 68.

B¢ phan dinh hinh thir hai 88 bao gdm phan tiép xc bén ngoai 90 &p ty vao
bé mat tiép xtc bén trong 30 ciia bd phan bac ctra bén trong 12, va phén tiép xtic bén
trong 92

kéo dai dbi dién vdi, va trong ving 14n can cua, bé mat tiép xuc bén ngoai 72
ciia bo phan dinh hinh bén ngoai 68. It nhit mot thanh ndi 94 ndi phan tiep xic bén
ngoai 90 voi phén tiép xtic bén trong 92.

Thudt ngr “ddi dién véi va trong ving 1an cén cua”, c6 nghia la khoang cach
phan cach phin tiép xtc bén trong 92 ciia by phén dinh hinh thtr hai 88 khoi bé mat
tiép xtic bén ngoai 72 cua bd phan dinh hinh bén ngoai 68 vé co ban nam trong
khoang tor Omm dén 0,5mm. Can luu ¥ ring, khodng trbng nay duoc tao ra c6 tinh
dén céc dung sai ché tao va phén tiép xtc bén trong 92 ctia bd phén dinh hinh thir hai

88 c6 thé tiép xuc véi bé mit tiép xtic bén ngodi 72 ctia bo phan dinh hinh bén ngoai
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68. Do do, thanh ndi 94 kéo dai qua gin nhu toan bd thé tich bén trong 74 theo
huéng nam ngang T.

B6 phan dinh hinh thir hai 88 bao gdm bé mit tiép xtic bén ngodi va beé mit
tiép xUc bén trong tao ra cac mat d6i nhau cia bd phan dinh hinh th hai 88, bé mit
tiép xtic bén ngodi dugc 4p ty vao bé mat tiép xtic bén trong 30 cua b phén bac cira
bén trong 12 trong tiép xic bén ngoai 90 va bé mit tiép xtic bén trong kéo dai dbi
dién v6i bé mit tiép xtic bén ngodi 72 ctia bd phan dinh hinh bén ngoai 68 trong tiép
xuc bén trong 92. —

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, b phén dinh hinh tht hai
88 ¢4 mit cit ngang dang hinh chit W va bao gom:

phan tiép xtc trén bén ngoai 96, trong dé bé mat tiép xtic bén ngoai duge 4p
£y vao bé mit tiép xtic bén trong 30 cta bd phan bac cira bén trong 12, va cu thé hon
ty vao bé mit tiép xtc trén bén trong 34 cia bd phan bic cira bén trong 12,

phan tiép xtc trén bén trong 98, trong do6 bé mit tiép xic bén trong kéo dai
d5i dign v6éi bé mit tiép xuc bén ngoai 70 ctia bd phén dinh hinh bén ngoai 68, va cu
thé hon déi dién véi bé mat tiép xuc gitta bén ngoai 78 cua bd phan dinh hinh bén
ngoai 68,

thanh néi trén 100 néi phan tiép xtc trén bén ngoai 96 voi phén tiép xtc trén
bén trong 98,

phan tiép xuc giita bén ngoai 102 4p ty vao bé mat tiép xic bén trong 30 cta
bo phén béc cira bén trong 12, va cu thé hon ty vao bé mat tiép xtic gifta bén trong 38
cia bd phan bac ctra bén trong 12,

thanh ndi trung gian thit nhét 104 néi phan tiép xtic trén bén trong 98 v&i phén
tiép xtc gitta bén ngoai 102,

phin tiép xtic dudi bén trong 106 kéo dai dbi dién véi bé mit tiép xiic bén
" ngoai 70 ciia bo phan dinh hinh bén ngodi 68, va cu thé hon ddi dién voi bé mét tiép
xtic gitta bén ngoai 78 ciia bd phan dinh hinh bén ngoai 68,

thanh ndi trung gian thi hai 108 nbi phan tiép xtc gifta bén ngoai 102 to phan
tiép xtc dudi bén trong 106,

phén tiép xtc duéi bén ngoai 110 ap ty vao bé mat tiép xic bén trong 30 cua
bd phan béc cira bén trong 12, va cu thé hon ty vao bé mit tiép xtc dudi bén trong
42 ciia bd phén béc clra bén trong 12,

thanh néi dudi 112 ndi phin tiép xtc dudi bén trong 106 v6i phin tiép xuc

dudi bén ngoai 110.
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Theo mot phuong 4n, phan tiép xtc trén bén ngoai 96 dugc gin vao bé mit
tiép xtc bén trong 30 clia bd phan béc cira bén trong 12 va phan tiép xic dudi bén
ngoai 110 dwoc gin vao bé mit tiép xtc bén trong 30 clia by phan bac cira bén trong
12. Theo mot phuong 4n, phén tiép xtic gitta bén ngoai 102 ciing dugc gin vao bé
mit tiép xtic bén trong 30 ctia bd phén bac cira bén trong 12.

Thanh néi trén 100 kéo dai trong khoang tréng phan cach bé mit tiép xuc gitta
bén ngoai 78 ctia bd phan dinh hinh bén ngoai 68 khéi bé mat tiép xuc trén bén trong
34 ctia b phén bac clra bén trong 12 vé co ban doc theo huéng ndm ngang T va
thanh ndi duéi 112 kéo dai trong khoang tréng phén cach bé mit tiép xtc gitta bén
ngoai 78 cta bd phan dinh hinh bén ngoai 68 khoi bé mit tiép xuic dudi bén trong 42
cta bd phén bac cira bén trong 12 vé co ban doc theo huéng ndm ngang T. Ca thanh
ndi trung gian thir nhat 104 va thtr hai 108 kéo dai trong khoang tréng phan cach bé
mit tiép xtc gitta bén ngoai 78 clia bd phan dinh hinh bén ngoai 68 khai bé mit tiép

- xUc gifta bén trong 38 cta by phén bac ctra bén trong 12 vé co ban doc theo huéng
nim ngang T. Néi cach khac, chiéu rong ctia céc thanh ndi trung gian thi nhét 104
va thir hai 108, dugc do theo hudng nam ngang, nhé hon chiéu rdng cda céc thanh
ndi trén 100 va dudi 112.

Theo mot phuong an, it nhit mot ctia céc thanh ndi trén 100 va dudi 112 kéo
dai trong it nhit hai mat phing, cé nghia 1a bac 114 duogc tao ra trong thanh ndi trén
100 v&/hodc thanh ndi dudi 112. Cac bic 114 duge bé tri sao cho mdi thanh nbi trén
100 va/hodc thanh ndi dudi 112 kéo dai theo hai mat phing khac nhau, mdi mat
phing kéo dai gan nhu doc theo huéng nim ngang T, hai mit phing kéo dai & cac
chiéu cao khac nhau theo huéng do cao Z

B phan dinh hinh thtr nhat 48 c6 kha nang ép vun tht nhét theo huéng ndm
ngang T, b phén dinh hinh thir hai 88 c6 kha ning €p vun thir hai theo hudéng nam
ngang T va b phén dinh hinh bén ngoai 68 c6 kha ning ép vun thi ba theo hudng
nim ngang T. BO phan dinh hinh tha nhét 48, bd phan dinh hinh tha hai 88 va b
phén dinh hinh bén ngoai 68 dugc bd tri sao cho kha ning ép vun tht nhét 16n hon
kha nang ép vun thir hai, kha ning ép vun tht hai 16n hon kha néng €p vun thi ba.
Néi céch khac, cin it ning luong hon d& ép vun bd phan dinh hinh thi nhét 48 hon
so v6i bd phén dinh hinh thir hai 88, bd phan dinh hinh thir hai can it ning luong dé
bi ép vun hon so v6i bd phéan dinh hinh bén ngoai 68 theo hudng nim ngang T. Hon

nita, tit ca cac kha ning ép vun thir nhét, thit hai va thir ba déu 16n hon kha ning ép
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vun ciia bd phén bic ctra bén ngoai 10 va hon so v6i kha ndng ép vun cta b phén
bac ctra bén trong 12 theo huéng nam ngang T.

Theo mdt phuong 4n, tat ca cac bd phén dinh hinh thir nhét 48, thir hai 88 va
bén ngoai 68 déu dugc 1am bing cling mot vat liéu, 12 thép mactensit hoan toan ¢
oi6i han chay nim trong khoang tir 1200MPa dén 1700MPa va do bén kéo ndm trong
khoang tr 1500MPa dén 1900MPa. Theo mdt phuong 4n, thanh phan cia thép
mactensit hoan toan chtra trong % trong lugng: 0,15% < C < 0,5%. Vi du, thép
mactensit hoan toan 1a MartINsite® 1500 hodc MartINsite® 1700. Thép mactensit
nhu vay 12 su dung hoa tdt gifta qué trinh dinh hinh d& bang cach dinh hinh, cac tinh
ning co hgc va gidm trong lugng. Vat lidu ¢ thé khong duoc phi hodc pha ¢ thé
khong duoc pht hodc phu, vi du trang kém hodc ma kém bang quy trinh thich hop
bét ky nhu pht nhing néng, ma dién, pht chan khong. Vi du, mdi c4c bd phan dinh
hinh thtr nhét 48, thi hai 88 va bén ngoai 68 thu dugc béng cudn tao ra thm thép
hodc cudn thép.

Theo phuong 4n ndy, su khac biét giita cac kha nang €p vun cua cic bd phén
dinh hinh thtr nhét 48, thir hai 88 va bén ngoai 68 theo hudng ndm ngang T thu dugc
bang cach thay dbi cac do day cta cac bo phan dinh hinh ndy. D day cua bd phan
dinh hinh duoc x4c dinh bdi khoang cach phan céch bé mit tiép xuc bén ngoai cua
né khoi bé mit tiép xuc bén trong cua no. Dé thu duoc kha ndng ¢p vun th@ hai, ma
kém hon kha ning ép vun thir nhat va kha niang ép vun tht ba, ma kém hon kha ning
ép vun thir hai, 46 day cta bd phén dinh hinh bén ngoai 68 16n hon do day cia b
phan dinh hinh tht hai 88 va d¢ day ctia b phan dinh hinh thir hai 88 16n hon d¢ day
ctia bd phan dinh hinh thir nhét 48.

Theo mdt phuong 4n, do day cia bd phén dinh hinh thir nhit 48 v& co ban
nim trong khoang tir 0,8mm dén 1,2mm, va vi du bing Imm. Theo mot phuong én,
do day cta bd phéan dinh hinh th{r hai 83 vé co ban nim trong khoang tir 1,2mm dén
1,6mm, va vi du bing 1,4mm. Theo mot phuwong 4n, d§ day cia bd phan dinh hinh
bén ngoai 68 vé co ban nam trong khoang tir 1,6mm dén 2mm, va vi du bang 1,8mm.

Nhu mdt bién thé, khi bd phan dinh hinh thi nhat 48, bo phén dinh hinh tha
hai 88 va bd phan dinh hinh bén ngoai 68 dugc lam bang cac vat liéu khac nhau, cac
kha nang ép vun thir nhét, thir hai va tht ba theo huéng nim ngang T déu thu dugc
bang cach 1am cho tich clia giéi han chay theo d§ day cta bd phan dinh hinh bén
ngoai 68 16n hon tich clia gi¢i han chay theo do day ctia b phén dinh hinh tht hai
88 va bang cach 1am cho tich ciia giéi han chay theo d§ day cia bd phén dinh hinh
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tht hai 88 16n hon tich ctia gi6i han chay theo d6 day cta b phén dinh hinh thir nhét
48.

Theo mot phuong an, phén bac clra bén 6 con c6 phan nép che kéo dai vé phia
bén ngoai trén bd phan bac cira bén ngoai 10 va che khut phan con lai ctia phan bac
cira bén 6 tir bén ngoai. Néi cach khac, phin nép che tao ra phan c6 thé nhin thiy cua
phan béc cira bén 6 khi phan béc cira bén 6 dugc lap vao xe. Phén nip che c6 chire
~ néng thdm m§ chi khong phai chirc nang két cAu va do d6 c6 thé duoc chon dé mang
lai hinh dang bén ngoai théa déng cho phin bac cira bén 6, ma khong cin cac dau
hiéu két cAu cu thé dé cho phin bac cira bén 6 hoat dong nhu mong mubn trong qua
trinh va dép bén hong.

Phwong phép san xuét phan bic cira bén 6 néu trén, s& duge md ta dudi ddy.

Nhu duge md ta trén ddy, vi du mdi bd phan béc cira bén trong 10 va bén
ngoai 12 thu duoc bing cach dap néng phoi thép han thich ing va mdi cac bd phan
dinh hinh thtr nhét 48, thir hai 88 va bén ngoai 68 thu dugc bing cudn tao ra tim thép
hodc cudn thép.

Trude khi lip rap bd phén bic cira bén trong 12 v6i b phén bac ctra bén
ngoai 10, bd phan dinh hinh thir nhét 48 dugc gén vao bo phén béac ctra bén ngoai 10,
vi-du bing cach han diém phan tiép xtc trén 56 ctia bo phan dinh hinh thir nhat 48
vao bé mit tiép xic bén trong 16 cia bd phén bac cira bén ngoai 10 va phan tiép xuc
duéi 60 ciia bo phan dinh hinh thir nhét 48 vao bé mt tiép xuc bén trong 16 ctia bd
phén béc ctra bén ngoai 10.

Ngoai ra, trude khi lép rap bd phan bac cira bén trong 12 véi bd phén bac cira
bén ngoai 10, bd phan dinh hinh thir hai 88 dugc gén vao b phan béc ctra bén trong
12, vi du bing céch han diém phin tiép xtc trén bén ngodi 96 ciia bo phéan dinh hinh
thir hai 88 vao bé mit tiép xic bén trong 30 clia bd phén béc ctra bén trong 12, phan
tiép xtic duéi bén ngoai 110 ciia bd phan dinh hinh thir hai 88 vao bé mat tiép xic
bén trong 30 ctia bd phan bac cira bén trong 12 va phan tiép xuc gitta bén ngoai 102
ctia bd phan dinh hinh thir hai 88 vao bé mat tiép xuc bén trong 30 clia by phén bac
ctra bén trong 12. Khi bd phén dinh hinh thir hai 88 dugc gén vio bd phan béc cia
bén trong 12, bd phén dinh hinh bén ngoai 68 dugc gén vao by phén bac ctra bén
trong 12, vi du bing cach han diém phan trén cia bd phan dinh hinh bén ngoai 68
vao bé mit tiép xuc trén bén trong 34 ctia bd phén béc clra bén trong 12 va phan dudi
cua bd phén dinh hinh bén ngoai 68 vao bé mat tiép xtic dudi bén trong 42 cua bd

phén béc ctra bén trong 12.
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Bo phan bic cira bén trong 12, ma b phan dinh hinh thir hai 83 va b$ phén
dinh hinh bén ngoai 68 di duoc gin vao do, sau d6 dugc gén vio bd phan bac cira
bén ngoai 10, ma bd phan dinh hinh thir nhit 48 d4 dugc ghn vao d6, vi du bang cach
han diém bé mat tiép xuc trén bén trong 18 clia by phan bac cira bén ngoai 10 vao bé
mit tiép xtic trén bén ngoai 32 ctia bd phan béc ctra bén trong 12 va bé mit tiép xuc
duéi bén trong 22 cta bd phan bac clra bén ngoai 10 vao bé mit tiép xic dudi bén
ngoai 44 cla bd phén bac ctra bén trong 12.

Theo mdt phuong an, bo phén dinh hinh bén ngoai 68 trude hét duoc gan vao
d4m ngang 4 va vio phén con lai ctia két cdu khung gém xe, s& dugc mo ta dudi day,
trude khi duoc gén vao bd phan béc cira bén trong 12, ma bd phén dinh hinh thir hai
88 d3 dugc gdn vao do.

Nhu dugc néu trén ddy, ddm ngang 4 13 phan gan nhu khong bi bién dang
trong qua trinh va ddp bén hong. Pé dat dugc muc dich nay, dim ngang 4 dugc 1am
bang vét lidu cimg, nhu phan thép ting bén bang cach ép c¢6 do bén kéo 16n hon
1200MPa. Theo mét phuong an, dim ngang 4 dugc lam bang Usibor®1500.

Dim ngang 4 kéo dai giita hai d4u ndm ngang 116, mdi diu duoc 4p ty vao
* mdt phan bac ctra bén 6 nhu drgc mo ta trén ddy. Cu thé hon, nhu dugc thé hién trén

Fig.2, mot dau trong sb cac diu nim ngang 116 dugc ap ty vao mot phan ctia bé mit
tiép xtic bén trong 72 ctia bo phan dinh hinh bén ngoai 68 cla phan bac cira bén phai
6 va diu ndm ngang kia (khong dugc thé hién trén hinh v&) duge 4p ty vao mot phén
ctia bé mit tiép xtc bén trong ciia bd phan dinh hinh bén ngoai cia phan bic ctra bén
trai (khéng dugc thé hién trén hinh vé). Két ciu khung gam xe c6 thé c6 nhidu hon
‘mét dim ngang 4 kéo dai gifra hai phan bac cira bén 6.

Theo mdt phuong an trong d6 xe & to cu thé hon 14 xe 6 tO chay bing dién
duoc cép dién béi bo ngudn cqui 118, khung gim xe con cé bd ngudn Acqui 118
ndy. Nhu d3 biét, bo ngudn dcqui 118 bao gdm it nhat mét bd dcqui 120 va khung
baové 122.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, bd ngudn dcqui 118 kéo dii bén dudi dim
ngang 4 gifra cac phan bac ctra bén 6. Khung bao vé 122 bao gbm it nhét hai tim
thép dinh hinh gia cudng doc 124, mbi tAm thép kéo dai dbi dién véi mot phan trong
sd cac phan béc cira bén 6, trong ving 1an cén cia né. Cac tAm thép dinh hinh gia
cudng 124 vé co ban gibng nhau va @i ximg v6i nhau qua mit phang chinh gifta ciia
xe kéo dai theo cac hudng doc va hudng dd cao, chi mot tAm thép dinh hinh gia

cudng 124 §& duge mo ta chi tiét & day.
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T4m thép dinh hinh gia cudng 124 kéo dai d6i dién véi, va trong ving 14n cén
cua, mot phﬁn ctia bé mat tiép xuc bén trong 72 cda bo phén dinh hinh bén ngoai 68,
bén dudi mdt phan ciia bé mit tiép xtic bén trong 72, ma dim ngang 4 dugc gin vio
do.

T4m thép dinh hinh gia cuong 124 c6 mat cét ngang dang hinh s& 8 va bao
gdm phan trén 126 va phin dudi 128 kéo dai theo hudng doc, mdi phén trén 126 va
phin dudi 128 c6 mit cit ngang kin duge xac dinh béi thanh trude 130, thanh sau
132, thanh trén 134 va thanh duédi 136. Thanh trén 134 va thanh dudi 136 nbi thanh
truée 130 v6i thanh sau 132. Thanh gitta 138 kéo dai gifta céc thanh trude 130 va
c4c thanh sau 132 clia phén trén 126 va cta phan duéi 128 va tao ra ca thanh dudi
cta phin trén 126 va thanh trén ctia phan dudi 128.

Céc thanh trude 130 kéo dai dbi dién véi bé mit tiép xtic bén trong 72 cua bd
phéan dinh hinh bén ngoai 68 va thuit ngix “t4m thép dinh hinh gia cudng 124 kéo dai
trong ving l4n c4n ctia bé mit tiép xtc bén trong 72 ctia bd phan bén ngoai 687, ¢b
nghia 1a khoang cach gifra cac thanh trude 130 va bé mit tiép xuc bén trong 72 vé co
ban nam trong khoang tir 1mm va Smm.

Céc thanh truée 130 va cac thanh sau 132 gan nhu song song v&i bé mit tiép
xtic bén trong 72 ctia bd phan bén ngoai 68 va cac thanh trén 134 va cic thanh dudi
136 gin nhu vudng géc v6i cc thanh trude 130 va voi cac thanh sau 132. No6i cach
khéc, -cac thanh trén 134 va cac thanh dudi 136 kéo dai gan nhu doc theo cac huéng
doc L va huéng ndm ngang T. Tuy nhién, theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2,
thanh gitta 138, bi nghiéng m¢t chut so vé1 hudng nim ngang T.

Vi du, tAm thép dinh hinh gia cudng 124 dugc 1am bang it nhit mot tim thép
tao ra thanh cudn, ma dugc udn cong va déng vao Véo chinh n6 dé tao ra mit cit
ngang dang hinh s6 8 néu trén. VAt liéu va hinh dang cua tdm thép dinh hinh gia
cudng 124 duge b tri sao cho tAm thép dinh hinh gia cudng 124 van khong bi bién
dang déng ké trong trudng hop va dap bén hong.

Vi du, tAm thép dinh hinh gia cudong 124 duge gin vao bd phan dinh hinh bén
ngoai 68 béi phan ndi 140 kéo dai gitta tAm thép dinh hinh gia cuong 124 va bd phén
dinh hinh bén ngoai 68. Vi du, phan ndi 140 dugc tao ra boi tim thép dinh hinh dang
hinh chit L, ma duoc gin vao céac thanh trude 130 cia tdm thép dinh hinh gia cuong
124 boi thanh thing dimg cia nd va duge gin vao thanh ndi dusi 84 cia bd phan
dinh hinh bén ngoai 68 badi thanh nam ngang cua nd. Cu thé hon, vi du phﬁn ndi 140

duoc tiép nhén ty vao mot phan cla thanh ndi dudi 84 lién ke voi phan gilra cua bd
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phén dinh hinh bén ngoai 68 va nho bic 86 dugc tao ra trong thanh néi dudi 84.
Céch bb tri ciia phin ndi 140 gifra céc thanh trude 130 clia tm thép dinh hinh gia
cudng 124 va bd phan dinh hinh bén ngoai 68 phai sao cho khung bao v¢ 122 cé thé
duoc gin vao phan bic cira bén 6 trong khi van gift a du khe h¢ gitra phia dudi cia
bd ngudn dcqui 118 va mit d4t, ma xe luu thong trén do.

Cach véan hanh cua két ciu khung gdm xe 2 nhu dugc md ta trén ddy trong
trudng hop va dap bén hong duge md ta dudi day co dua vao Fig.4 va Fig.S.

Nhu duge md ta trén ddy, va dap bén hong co thé dugc moé phong thong qua
cac thir nghiém va cham tiéu chuin khac nhau vi du nhu va dip bén hong cia coc
theo chuong trinh danh gid xe 6 t6 mé1 cua chau Au (EuroNCAP), ma trong d6 xe bi
va d4p vao phia bén héng cia nd bdi coc ¢ dinh ¢6 van tdc ban dau tuong dbi vao
théi diém va dap khoang 32km/gid. Thir nghiém va dap bén hong tiéu chuén khéc 1a
va dap bén hong vao rao can cd thé bién dang di dong chau Au tién tién EuroNCAP
(AE-MDB), ma trong d6 xe bi va dép vao phia bén hong ctia nd bdi rao can tiéu
chudn 1300kg trai dai qua mot phin cta chiéu dai di chuyén véi toc do khoang
50km/gio.

Trong truong hop va d4p bén hong, coc 142 va dap vao mét bén trong sb cac
phia bén clia xe va tac dung mot luc duoc dinh hudng vé phia bén trong cua xe theo
huéng nim ngang T.

Khi coc 142 va dp vao bd phan bic cira bén ngoai 10, bd phan béc cira bén
ngoai 10 ép vun bd phén dinh hinh thr nhat 48 ty vao bé mit tiép xtic bén ngoai 28
cta bd phén bac ctra bén trong 12 bang cach gap lai cac thanh nbi 58 va 62 cua bod
phan dinh hinh tht nhét 48 gitta phan tiép xtic bén ngoai 50 va phin tiép xic bén
trong 52, nhu dugc thé hién trén Fig.4. Viéc gip céc thanh ndi 58 va 62 1ai cho phép
hép thu mot phan ning luong do va dap bén hong. Hon nita, do cdc mat cit ngang
dang hinh c4i mii cia b phén béc cira bén ngoai 10 va cua by phén bac ctra bén
trong 12, kich thudce cta thé tich bén ngoai 47 c6 thé duge tang, didu dé cho phép
ting chidu rong ctia cac thanh nbi 58 vi 62 theo huéng nim ngang T, do vay cai
thién mtrc hip thu ning luong thu dugc trong qué trinh gép lai cac thanh nbi 58 va
62. Can Iru y rang, cac bic 64 duge tao ra trong cac thanh ndi 58 va/hodc 62 ¢ tac
dung nhu céc phuong tién din hudéng cho viée gép lai cac thanh nbi va cho phép tdi
uu hoéa murc hép thu nang lugng clia cac thanh nbi bing cach dam bao mau gap lai

thda dang cia cac thanh ndi.
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Vi kha nang ép vun ctua bd phén dinh hinh thir nhat 48 16n hon kha ning ép
vun ctia bd phan bic ctra bén ngoai 10 va ctia b phén béc cira bén trong 12, dam bao
duogc ring bo phan dinh hinh thi nhét 48 bi ép vun hoan toan trudc khi thé tich bén
trong 74 bi ép vun khi va dap bén héng lan truyén vé phia dim ngang 4.

Khi bo phan dinh hinh th nhét 48 bi ép vun, bd phan béc ctra bén ngoai 10,
ma cling bi ép vun ty vao bd phéin béc cira bén trong 12, va bd phén bic ctra bén
trong 12 tac dong vao bd phan dinh hinh thr hai 88, ma bi ép vun ty vao bé mat tiép
xtic bén ngoai 70 cta bo phan dinh hinh bén ngoai 68, do cac khac biét vé cac kha
nang ép vun cua cac thanh phan khéac nhau ctia phén bac cira bén 6, nhu duge md ta
trén ddy. Can luu ¥ ring, rinh duge tao ra trong phan gita ciia bd phan bac cira bén
ngoai 10, khi ¢d, va ranh 66 dugc tao ra trong phﬁn gifra cia bd phén dinh hinh tht
nhét 48 ciing c6 tac dung nhu phuong tién dan huéng cho su bién dang ctia bd phan
bac ctra bén ngoai 10, ma ciing hdp thu ning lugng khi bi ép vun, va cta bd phén
dinh hinh thr nhét 48.

Khi bd phén dinh hinh th hai 88 bi ép vun, cac thanh nbi 94 bi ép vun gifta
phan tiép xtic bén ngoai 90 va phan tiép xtc bén trong 92. Cu thé hon, cac thanh ndi

‘trén 100, trung gian thir nhat 104, trung gian tht hai 108 va dudi 112 bi gap lai vao
chinh né, do vay hp thu ning lugng. Dbi v6i bd phan dinh hinh thir nht 48, cac bac
114 duogc tao ra trong cac thanh ndi ¢o tic dung nhu cac phuong tién dan huéng cho
viéc gap lai cac thanh ndi, do vay cdi thién murc hép thu nang lugng. Do dang hinh
cai mil ctia bo phan bac ctra bén trong 12 va dang hinh cht W ctia bo phén dinh hinh
thir hai &8, chiéu rong cua cic thanh ndi trén 100 va dudi 112 ¢6 thé duge tang so
v6i chidu rong cta cac thanh ndi trung gian thi nhét 104 va thi hai 108, do viy ciing
t6i uwu hoa kha nang hap thu niang lugng cia bo phéan dinh hinh thit hai 88.

Vi bd phan dinh hinh bén ngodi 68 kéo dai ty vao it nhit mot ddm ngang 4,
ma gin nhu khong bi bién dang trong qua trinh va dap bén hong, bd phan dinh hinh
bén ngoai 68 ciing bi ép vun ty vao cac dim ngang 4 khi va dap bén héng lan truyén
vé phia bén trong ctia xe. Vi kha ning ép vun cia bd phén dinh hinh thir hai 88 16n
hon kha nang ép vun ctia b phan dinh hinh bén ngoai 68, tuy nhién, bdo dam dugc
réng bd phéan dinh hinh thir hai 88 bi ép vun hoan toan trudc khi by phén dinh hinh
bén ngoai 68 cling bi ép vun hoan toan, do vay t61 wu hoa mac hip thu ning ugng
cta phan bic cira bén 6, nhu dugc thé hién trén Fig.5.

Phén ndi 140 ciing c6 thé dugc bd tri dé hép thu nang lugng trong qua trinh ép
vun bd phén dinh hinh bén ngoai 68. Mirc hép thu ning lugng nay xay ra thong qua
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su ép vun cua phan ndi 140 ty vao tdm thép dinh hinh gia cudng 124 ctia khung bao
vé 122, ma vAn khong bi bién dang dang ké trong qué trinh va dép bén héng, nhu
dugc md ta trén ddy va nhu dugce thé hién trén Fig.5.

Do céc kha ning ép vun khac nhau cla cac thanh phan cta phén béc ctra bén
6, trinh tu bién dang hodc ép vun t61 wu hoa xdy ra trong qua trinh va dép bén hong,
do vay t6i uu héa kha niang hép thu ning lugng cla phin bic cira bén 6. Nhu d4 néu
trén, trinh tu ép vun nay vé co ban bao gdém viéc ép vun hoan toan thé tich bén ngoai
— 47; nhu duoc thé hién trén Fig.4, trude khi viée ép vun hoan toan thé tich bén trong

74, nhu duge thé hién trén Fig.5.

Khi phan bic ctra bén 6 bi ép vun hoan toan, ngdn chdn dugce sy xam nhap
vao trong khoang xe cta coc 142 do cic dim ngang 4. Hon nita, cdc hu hong d6i véi
cac bd dequi 120 cling dugc ngdn chan do cac tAm thépv dinh hinh gia cuéng 124 cua
khung bao vé 122. ,

Cén hiéu ring, cac hinh dang cta b phén dinh hinh thi nhét 48 va cia bd
phan dinh hinh tht hai 88 dwoc dua ra chi dé 1am vi dy va ching c6 thé duoc cai

“bién, cu thé 13 dé ting sb lugng céc thanh néi kéo dai qua cac thé tich bén ngoai va
bén trong nham cai thién hon nita mic hép thu ning lugng trong qué trinh va dép

bén hong.

o
(9]
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YEU CAU BAO HO

1. Phin béc cira bén (6) dung cho xe 6 t6 (1), kéo dai doc theo hudng gin nhu doc
(L), bao gdm it nhat:

bd phan bic clra bén ngoai (10) va bd phan béc ctra bén trong (12), duoc lam
bang vit liéu vé co ban cimg, va tao ra gitta chiung thé tich bén ngoai (47), bo phéan
bac cira bén ngoai (10) c6 it nhat mot bé mat tiép xuc bén trong (16) va by phan bac
cira bén trong (12) c6 it nhat mot bé mit tiép xtic bén ngoai (28), it nhat mot phan

ctia bé mit tiép xtic bén ngoai (28) cta bd phan bac cua bén trong (12) duoc dat cach

khéi it nhat mot phin ctia bé mat tiép xtic bén trong (16) cua b) phén béc clra bén-

ngoai (10) theo hudéng nim ngang (T) gin nhu vudng géc voi hudng doc (L),

bd phan dinh hinh bén ngoai (68), tao ra véi bd phan béc ctra bén trong (12)
thé tich bén trong (74), bo phan dinh hinh bén ngoai (68) ndy ¢6 bé mit tiép xtic bén
ngoai (70) it nhit trong phan duge dit cach khoi bé mat tiép xtic bén trong (30) cla
bd phan béc ctra bén trong (12) theo hudng nam ngang (T),

bd phan dinh hinh tha nhit (48) kéo dai trong thé tich bén ngoai (47), bd phan
dinh hinh thir nhét (48) bao gdm it nhat mot phan tiép xuc bén ngoai (50), ap ty vao
bé mit tiép xic bén trong (16) cua bd phan bac clra bén ngoai (10), it nhat mot phan

tip xtc bén trong (52), kéo dai d6i dién v6i bé mat tiép xuc bén ngoai (28) cia bo

phan bic cira bén trong (12), va it nhit mot thanh ndi (54) noi phin tiép xtic bén
ngoai (50) va phan tiép xtc bén trong (52) doc theo hudng nam ngang (T), bd phan
dinh hinh thir nhét (48) ¢6 kha nang ép vun thir nhat theo huéng ndm ngang (T), kha
nang ép vun thu nhat duogc x4c dinh boi lugng nang luong can thiét hodc boi luong
Juc cin thiét d& ép vun bo phan dinh hinh tht nhét (48), kha nang ép vun thur nhét
16n hon khi lugng nang lugng can thiét hoic luc can thiét dugc gidm,

bd phan dinh hinh thtr hai (88) kéo dai trong thé tich bén trong (74), bd phén
dinh hinh th hai (88) bao gdm it nhét mdt phan tiép xuc bén ngoai (90), &p ty vao bé
mit tiép xtc bén trong (30) ctia bd phan bac cira bén trong (12), it nhat mot phan tiép
xtic bén trong (92), kéo dai ddi dién v6i bé mat tiép xic bén ngoai (70) cua bo phin
dinh hinh bén ngodi (68), va it nhét mot thanh ndi (94) ndi phin tiép xtuc bén ngoai
(90) va phan tiép xic bén trong (92) doc theo hudng nam ngang (T), b phan dinh
hinh thtt hai (88) ¢ kha nang ép vun thir hai theo hudng nam ngang (T), kha ning ép

vun tht hai dugc xé4c dinh boi lugng ning luong can thiét hodc bdi lugng luc can

26
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thiét @& ép vun bd phan dinh hinh thtt hai (88), kha ning ép vun tht hai I6n hon khi
lugng nang luong cAn thiét hodc luc cin thiét duge giam,

trong d6 bd phan dinh hinh bén ngoai (68) c6 kha ning €p vun thir ba theo
huéng nim ngang (T), kha ning ép vun tht ba hai duge xac dinh boi lugng nang
luong can thiét hodc bai luong luc can thiét dé ép vun bd phén dinh hinh bén ngoai
(68), kha nang ép vun tht ba 16n hon khi lugng ning lugng can thiét hoac luc can
thiét dugc giam,

khéc biét & chd, kha néng ép vun tht ba kém hon kha ning ép vun th hai,

kha ning ép vun tht hai kém hon khé ning €p vun thu nhét.

2. Phin béc cira bén theo diém 1, trong d6 bd phan dinh hinh thir nhét (48) bao gdm:

it nhat mot phan tiép xtic trén bén ngoai (56) ap ty vao bé mat tiép xic bén
trong (16) cua bd phan bac clra bén ngoai (10),

it nhit mot thanh ndi trén (58) néi phan tiép xuc trén bén ngoai (56) véi phan
tiép xtic bén trong (52),

it nhit mot phan tiép xtc dudi bén ngodi (60) 4p ty vao bé mit tiép xuc bén
trong (16) cta bd phan bac cira bén ngoai (10), va

it nhit mot thanh ndi dudi (62) ndi phan tiép xtc dudi bén ngoai (60) vdi

phan tiép xtc bén trong (52).

3. Phin béc cira bén theo diém 2, trong d6 phan tiép xtc trén bén ngoai (56) va phan
tiép xtc dudi bén ngoai (60) ctia b phan dinh hinh thir nhat (48) duoc gin vao be

mit tiép xtc bén trong (16) cia bd phén bac cira bén ngoai (10).

4. Phan bac cira bén theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bo phan
dinh hinh th hai (88) bao gom:

it nhit mot phan tiép xtic trén bén ngoai (96) ap ty vao b& mat tiép xic bén
trong (30) ctia bd phan béc cira bén trong (12),

it nhit mot phan tiép xtc trén bén trong (98) kéo dai dbi dién véi bé mit tiép
xtic bén ngoai (70) ctia bd phén dinh hinh bén ngoai (68),

it nhat mot thanh ndi trén (100) ndi phan tiép xic trén bén ngoai (96) véi phan
tiép xtic trén bén trong (98),

it nhat mot phan tiép xtic gifta bén ngoai (102) 4p ty vao bé mat tiép xtic bén

trong (30) ctia bd phan b4c ctra bén trong (12),
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it nhat mot thanh ndi trung gian thir nhat (104) nbi phan tiép xtic trén bén
trong (98) voi phan tiép xtic giita bén ngoai (102),

#t nhit mot phin tiép xtc dudi bén trong (106) kéo dai ddi dién véi bé mat
tiép xtic bén ngodi (70) clia bd phan dinh hinh bén ngoai (68),

it nhit mot thanh ndi trung gian tht hai (108) nbi phén tiép xtc gitta bén
ngoai (102) véi phén tiép xic dudi bén trong (106),

it nhit mot phn tiép xtc dudi bén ngoai (110) &p ty vao bé mit tiép xic bén
trong (30) cia bd phén bac ctra bén trong (12), va

it nhat mot thanh ndi du6i (112) ndi phan tiép xic dudi bén trong (106) véi
phan tiép xic dudi bén ngoai (110).

5. Phin béc cita bén theo diém 4, trong d6 phan tiép xtic trén bén ngoai (96) va phan
tiép xtic dudi bén ngoai (110) ciia bd phan dinh hinh thir hai (88) dugc gin vao bé
mat tiép xtic bén trong (30) cia bd phan bac cira bén trong (12).

6. Phan béc ctra bén theo diém 4 hoic 5, trong d6 phén tiép xtic gitra bén ngoai (102)
ciia b phan dinh hinh thir hai (88) dugc gin vao bé mat tiép xtc bén trong (30) ciia
bd phéan béc cira bén trong (12).

7. Phin béc ctra bén theo didm bét k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bd phan
bac ctra bén ngoai (10) bao gdm:
it nhat mot bé mat tiép xuc trén bén trong (18) 4p ty vao bé mit tiép xtic bén

ngoai (28) clia b phén bac clra bén trong (12),

it nhét mot bé mit tiép xuc gitta bén trong (20) duoc dit cach khoi bé mit tiép:

xtic bén ngoai (18) ctia by phan bac cira bén trong (12),

it nhat mot thanh ndi trén (24) ndi bé mit tiép xuc trén bén trong (18) véi bé
mat tiép xtc gitra bén trong (20) ctia bd phan bac ctra bén ngoai (10),

it nhat mot bé mat tiép xtc dudi bén trong (22) 4p ty vao bé mit tiép xtc bén
ngoai (28) ctia bd phén bic cira bén trong (12), va

it nhét mot thanh ndi dudi (26) néi bé mit tiép xuc dudi bén trong (22) véi bé
mat tiép xtc gitta bén trong (20) ctia by phén béc cira bén ngoai (10),

trong d6 thé tich bén ngoai (47) dugc phén ranh gi6i boi bé mit tiép xuc gitra
bén trong (20) ciia bd phén bac cira bén ngoai (10), béi bé mat tiép xuc bén ngoai
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(28) ctia bd phan bac ctra bén trong (12) va boi thanh nbi trén (24) va thanh ndi dudi
(26) cua bo phan bac clra bén ngoai (10).

~ 8. Phan béc ctra bén theo diém 7, trong d6 bé mit tiép xtc trén bén trong (18) va bé
mit tiép xuc dudi bén trong (22) ciia bd phan béc cira bén ngodi (10) duge gin vao

bé mit tiép xtic bén ngoai (28) ciia bd phan bic cira bén trong (12). -

9. Phin béc cira bén theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 8, trong d6 bd phan
dinh hinh bén ngoai (68) bao gdm:

{t nhit mot bé mat tiép xuc trén bén ngodi (76) &p ty vao bé mat tiép xtic bén
trong (30) cta bd phéan béc ctra bén trong (12),

it nhét mot bé mit tiép xtc gitta bén ngoai (78) duge dit cach khoi bé mit tiép
xuc bén trong (30) cua bd phan bic clra bén trong (12),

it nhit mot thanh néi trén (80) ndi bé mit tiép xtic trén bén ngoai (76) v&i bé
mat tiép xuc gitra bén ngoai (78) cua bd phén dinh hinh bén ngoai (683),

it nhat mot bé mit tiép xac dudi bén ngoai (82) ap ty vao bé mit tiép xac bén
trong (30) ctia bd phan béc ctra bén trong (12), va

it nhit mot thanh néi dudi (84) ndi bé mit tiép xuc dudi bén ngoai (82) véi bé
mit tiép xtic gitta bén ngoai (78) ciia bd phan dinh hinh bén ngoai (68),

trong d6 thé tich bén trong (74) dugc phan ranh gi6i boi bé mit tiép xtc gira
bén ngoai (78) cta bd phan dinh hinh bén ngoai (68), boi bé mt tiép xtic bén trong
(30) ctia bd phén bac cira bén trong (12) va béi thanh néi trén (80) va thanh ndi dudi
(84) ctia bo phan dinh hinh bén ngoai (68).

10. Phin bac ctra bén theo diém 9, trong d6 bé mit tiép xic trén bén ngoai (76) va bé
mit tiép xtic dudi bén ngodi (82) ciia bd phén dinh hinh bén ngoai (68) duge gén vao
bé mit tiép xtic bén trong (30) ctia bd phéan bac clra bén trong (12).

11. Phin bic cira bén theo diém bit ky trong sd cac diém tir 1 dén 10, trong d6 bd
phéan béic ctra bén trong (12) bao gbm it nhit mot phan gitta (36) va mot phan trén
(32) va mét phan dudi (34) kéo dai & mdi phia cia phin gitra (36), khodng cach gitta
bé mit tiép xac bén ngoai (28) ciia bd phan bic cira bén trong (12) trong phan giita
(36) va bé mit tiép xtic bén trong (16) ciia bd phan bic cira bén ngoai (10) 16n hon

khoang cach gifta bé mit tiép xic bén ngodi (28) ctia bo phén bac cira bén trong (12)
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trong cc phin trén va phan duéi (32, 34) va bé mat tiép xic bén trong (16) ctia bd

phéan béc ctra bén ngoai (10).

12. Phan bic ctra bén theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 bd
phén bac ctra bén ngoai (10) va bd phén bac cira bén trong (12) duge 1am bang phéan
thép ting bén bang cach ép cb d6 bén kéo 16n hon 1200MPa.

'13. Phén béc ctra bén theo diém 12, trong d6 thanh phin cta thép ting bén béﬁg cach
“ép chura trong % trong lugng:

0,15% < C <0,5%, 0,5% <Mn < 3%, 0,1% < Si < 1%, 0,005% < Cr < 1%, Ti
<0,2%, A1<0,1 %, S <0,05%, P <0,1 %, B <0,010% phan con lai 12 sit va c4c tap
chét khong thé tranh khoéi do qué trinh ché tao hodc

0,20% < C <0,25%, 1,1% < Mn < 1,4%, 0,15% < Si < 0,35%, Cr < 0,30%,
0,020% < Ti < 0,060%, 0,020% < Al <0,060%, S <0,005%, P <0,025%, 0,002% <
B < 0,004% phan con lai 14 sit va c4c tap chit khong thé tranh khéi do qué trinh ché
" tao; hdéc

0,24% < C <0,38%, 0,40% < Mn < 3%, 0,10% < Si <0,70%, 0,015% <Al <
0,070%, Cr <2%, 0,25% <Ni < 2%, 0,015% < Ti < 0,10%, Nb < 0,060%, 0,0005%
< B <0,0040%, 0,003% <N < 0,010%, S < 0,005%, P < 0,025%, % phan con lai 14
g4t va cac tap chit khong thé tranh khoéi do qua trinh ché tao.

14. Phin bac ctra bén theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 13, trong d6 do
day cta bd phan bic cira bén ngoai (10) vé co ban nim trong khoang tir 1,2mm dén

1,6mm.

15. Phin bac ctra bén theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 14, trong d6 4o
day cua b phédn béc clra bén trong (12) v& co ban nim trong khoang tir 0,8mm dén

1,2mm.

16. Phin bac ctra bén theo diém bit k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 15, trong d6 b
phan dinh hinh bén ngoai (68), bd phan dinh hinh thit nht (48) va bd phén dinh hinh
~ thtr hai (88) duoc 1am bang thép mactensit hodn toan cé giéi han chay nim trong
khoang tr 1200MPa dén 1700MPa va d6 bén kéo nim trong khodng tr 1500MPa
dén 1900MPa.
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17. Phén bac cira bén theo diém 16, trong d6 thanh phan ctia thép mactensit hoan
toan chira trong % trong luong:
0,15% < C <0,5%.

18. Phan bac cira bén theo didm bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 17, trong d6 tich
clia gi4i han chay theo do day ctia b phan dinh hinh bén ngoai (68) 16n hon tich cta
giéi han chay theo @6 day cuia bd phén dinh hinh thir hai (88), tich cla gidi han chay
theo d6 day cta bd phén dinh hinh thir hai (88) 16n hon tich cta gidi han chay theo
6 day ctia bd phan dinh hinh thir nhat (48).

19. Phén bac cira bén theo diém bt ky trong sd céc diém tir 1 dén 18, trong d6 do
- day ctia bo phan dinh hinh bén ngoai (68) 16n hon d¢ day cua b phén dinh hinh thir
hai (88), 46 day ctia bd phan dinh hinh tht hai (88) 16n hon d¢ day cua bd phan dinh
hinh thir nhit (48).

20. Phin béc ctra bén theo diém bat k¥ trong s6 cac didm tir 1 dén 19, trong d6 do
day ctia bo phén dinh hinh thu nhit (48) vé co ban nam trong khodng tir 0,8mm dén

1,2mm.

21. Phin bac ctra bén theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 d&én 20, trong d6 do
day cta bd phan dinh hinh tht hai (88) vé co ban nim trong khoang tir 1,2mm dén

1,6mm.

22. Phin béc ctra bén theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 21, trong d6 @
day ctia bd phan dinh hinh bén ngoai (68) vé co ban nam trong khoang tr 1,6mm dén

2mm.

23. Phan bic cira bén theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 &n 22, trong d6 it
nhit mot thanh néi trong sb cac thanh ndi (54, 58, 62, 94, 100, 104, 108, 112) cta bd
phan dinh hinh thu nhét (48) va/hodc cia bo phan dinh hinh thir hai (88) kéo dai theo
it nhat hai mat phiang khac nhau.
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24. Két cAu khung gim xe (2) dung cho xe 6 t6 (1) bao gdm it nhat mot dim ngang
(4) duoc 1am bang vat liéu vé co ban ciing, kéo dai theo hudng nim ngang (T) gitra
hai phén béc ctra bén (6) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dn 23, mot phan
ctia bé mit tiép xtic bén trong (72) cua by phan dinh hinh bén ngoai (68) cua mot
phan trong s6 cac phan bac cira bén (6) duge ap ty vao mot dAu trong sb cac dau nam
ngang (116) ctia ddm ngang (4) va mot phan ciia bé mit tiép xuc bén trong (72) cua
bd phén dinh hinh bén ngoai (68) cua phan bac cira bén kia (6) duge &p ty vao dau
nim ngang kia (116) ctia dim ngang (4).

25. Két cAu khung gim xe theo diém 24, trong d6 két cAu khung gim xe nay con c6
t nhit mot bd ngudn equi khung bao vé (122) kéo dai bén dudi dim ngang (4) gitra
hai phan bac cira bén (6), khung bao vé (122) nay bao gbm it nhat hai tim thép dinh
hinh gia cuong doc (124), mot tAm thép trong sb cac tdm thép dinh hinh gia cudng
(124) kéo dai d6i dién v6i mot phan ctia bé mat tiép xic bén trong (72) ciia by phén
dinh hinh bén ngoai (68) cia mot phin trong sb cac phan bac cira bén (6) va tAm thép
dinh hinh gia cuong kia (124) kéo dai d6i dién v6i mot phin ciia bé mat tiép xic bén
trong (72) cua bd phan dinh hinh bén ngoai (68) cua phan béc cira bén kia (6).

26. Két céu khung gdm xe theo diém 25, trong d6 mdi tm thép dinh hinh gia cudng
(124) duoc gin vao bo phan dinh hinh bén ngoai (68) cua phan bac cira bén tuong
tg (6) qua phin ndi (140) kéo dai giita tim thép dinh hinh gia cudng (124) va bo
phén dinh hinh bén ngoai (68) cua phan bac cira bén twong tng (6).

27. Két cdu khung gdm xe theo didm 25 hodc 26, trong d6 mdi tAm thép dinh hinh
gia cuong (124) dugc lam bang it nhat mot tdm thép tao ra thanh cudn bao gdm phan
trén (126) va phan dudi (128) kéo dai theo huéng doc (L), mdi phén trén (126) va
phan duéi (128) c6 mit cit ngang kin dugc x4c dinh bdi thanh trude (130), thanh sau
(132), thanh trén (134) va thanh dudi (136), thanh trén (134) va thanh dudi (136) nbi
thanh trude (130) véi thanh sau (132), trong d6 thanh gitra (138) kéo dai gilta cac
thanh trude (130) va céc thanh sau (132) ciia phan trén (126) va ctia phan dudi (128)
tao ra ca thanh du6i cta phan trén (126) va thanh trén cia phan duéi (128).
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28. Két chu khung gam xe theo diém bat ky trong s céac diém tir 24 dén 27, trong d6
it nhdt mot bd dcqui (120) dung cho xe chay bing dién dugc tiép nhan trong bd
ngudn dcqui khung bao vé (122).

29. Phuong phép san xuét phan béc cira bén theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1
dén 23, bao gbdm it nhét cac budc sau:

tao ra bd phan bac ctra bén ngoai (10) va bd phan bac clra bén trong (12) duoc
Jam bing vat liéu vé co ban clng,

tao ra bd phan dinh hinh thtr nhét (48), by phan dinh hinh thir hai (88) va bd
phén dinh hinh bén ngoai (68), bd phén dinh hinh thi nhit (48) c6 kha ning ép vun
thir nhét theo huéng nam ngang (T) 16n hon kha ning ép vun thr hai ciia by phén
dinh hinh tht hai (88) theo huéng nim ngang (T), kha ning ép vun thir hai 16n hon

kha ning ép vun thir ba ctia bd phén dinh hinh bén ngoai (68) theo hudng nim ngang .

(D),

lip rap bo phéan bac cira bén ngoai (10), bd phén bic cira bén trong (12), bd
phan dinh hinh thir nhét (48), bd phén dinh hinh tht hai (88) va bd phan dinh hinh
bén ngoai (68) sao cho bd phén béc cira bén ngoai (10) va b phén bac cira bén trong
(12) x4c dinh thé tich bén ngoai (47), bo phan dinh hinh thir nhit (48) kéo dai trong
‘thé tich bén ngoai (47) va sao cho bd phan bac ctra bén trong (12) va bd phan dinh
hinh bén ngoai (68) xac dinh thé tich bén trong (74), bd phan dinh hinh thir hai (88)
kéo dai trong thé tich bén trong (74).

30. Phuong phép theo diém 29, trong d6 mdi bd phan béc clra bén ngoai (10) va b
phén béc ctra bén trong (12) thu duoc bang cach dip néng phoi thép han thich tmg.

31. Phuong phap theo diém 29 hogc 30, trong d6 m&i by phan dinh hinh thtr nhét
(48), bd phan dinh hinh thir hai (88) va bd phéan dinh hinh bén ngoai (68) thu ducoc

béng cudn tao ra tim thép hodc cudn thép.

32. Phuong phap theo diém bat k¥ trong s céc diém tir 29 dén 31 trong d6 budc lap
r4p bao gdm cac bude sau:

gin b phén dinh hinh thit nhét (48) vao bd phan béc ctra bén ngoai (10),

gén bd phan dinh hinh thir hai (88) vao bd phan béc ctra bén trong (12),
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gin bo phan dinh hinh bén ngoai (68) vao bd phén béc clra bén trong (12), ma
bo phéin dinh hinh thir hai (88) da dugc gén vao do,

gén bd phan bac clra bén ngoai (10), ma bd phin dinh hinh thit nhit (48) da
duoc gén vao d6, vao bd phan bic ctra bén trong (12), ma bd phén dinh hinh thir hai
(88) va b phan dinh hinh bén ngoai (68) d3 dugc gan vao do.

33. Phuong phép theo diém 32, trong d6 céc bude gin 14 c4c budce han diém

34



50494 35/39




36/39

50494

0cl



50494 37/39




142

50494

10

n

48

—

68
88

116
)

\
124

1]8/

iy

120 |

38/39



39/39

50494

8Ll






