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(57)  Sang ché d& cap dén bo bién ddi trong hé thdng sinh quang dién va phuong
phap diéu khién bd bién dbi. PAu vao ctia bd bién ddi dugce ndi véi it nhit mot
modun quang dién, va diu ra duoc ndi véi bd dao dién. Phuong phép didu khién
bao gdém cac budce: xac dinh dudng cong cong sudt — dién ap (Power Voltage —
PV) du ra cia bd bién dbi dura trén dudong cong PV ciia mddun quang dién; va
didu khién du ra dién 4p ctia bo bién ddi dira trén dudong cong PV dAu ra. Pudng
cong PV ddu ra bao gbm it nhat phan gi6i han dién 4p mo phéng va phan dién
ap hing sé duoc két néi. Phin gi6i han dién ap md phong nghia 1a dién 4p dau
ra clia b bién ddi va twrong tmg vdi diém bit ky trong phan nay ty 1& thuan véi
dién 4p dau ra cia médun quang dién va c6 ciing hé s6 ty 1€. Phan cong sudt hing
s6 nghta 14 hai diém bat k¥ trong phan nay tuong tng véi cac dién p du ra khac
nhau va hiéu sd giita cac cong sudt ddu ra trong tng v6i hai diém bt ky trong
phén nay nhé hon ngudng dinh truée thir nht. Theo sang ché, chinh sach diéu
khién MPPT hién tai ctia bd dao dién c6 thé dugc thich tng khi dau ra bi dién ap
gidi han dugc trién khai, dé tranh treong hop trong d6 cong sudt ctia chudi quang

dién gidm xudng 0.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cép dén linh vuc cong nghé sinh quang dién, va cu thé 13, dén

phuong phap diéu khién bo bién dbi, bd bién dbi, va hé théng sinh quang dién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién tai, & giai quyét van dé khong khép néi tiép va khong khép song song
ctia modun quang dién, m&i modun quang dién thudng duoc nbi véi bo bién ddi
(cling dugc goi 14 b téi uwu) c6 chire ning theo dai diém cong sudt 16n nhat véi
(Maximum Power Point Tracking, MPPT) ddc 1ap. Dau ra ctia bd bién ddi duoc
nbi véi bo dao dién qua td hop song song/ndi tiép cu thé. Trong hé théng quang
dién trong d6 cong nghé MPPT phén tén duogc st dung, bd bién dbi c6 thé bién
ddi dién ap/dong dién ddu vao ctia modun quang dién thanh cac dién ap/dong
dién déu ra khac nhau, dé thuc hién chtc nang MPPT mtrc mddun quang dién,
va cai thién hiéu suét ning luong ctia hé théng 1én mirc 16n nhét.

Sau khi bo bién d6i duoc tao cdu hinh trong hé théng sinh quang dién, do bd
bién ddi c6 thé thuc hién xudt ra ¢6 gidi han dién 4p, c6 do linh hoat cao hon khi
tao cdu hinh médun quang dién. Gi6i han trén cia sb lwong modun quang dién
duoc ndi nbi tiép trong mét chudi quang dién c6 thé duge ting, sao cho hé théng
sinh quang dién c6 thé ¢6 hé sb dung lugng cao hon. Pé xudtra co gi('ri han dién
ap dé tranh truong hop trong d6 dién 4p cta chudi quang dién qué cao, va két
qud 13, bd ddo dién thuc hién bao v¢ dién ap qua mic hodc tham chi xuét hién su
cb, phuong phap gidi han dién 4p cb dinh dugc sir dung trong phuong phap diéu
khién bo bién dbi hién c6. Cu thé 13, diém gi6i han dién 4p cb dinh dugc thiét 1ap
cho bo bién dbi, va bd bién ddi didu khién dién 4p dau ra nhé hon hoic bing
diém gi6i han dién 4p c¢b dinh.

Dé khép phuong phép gi6i han dién ap cb dinh ctia bd bién dbi, chinh sach
diéu khién dién 4p dau vao ciia bo dao dién can duoc didu chinh va dugc thay
ddi tir ché o MPPT sang ché do diéu khién dién 4p dau vao ¢ dinh. Tuy nhién,
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khi cac mddun quang dién trong chudi quang dién bi chin dang ké, diém van
hanh dién 4p dAu vao cia bd dao dién 16n hon diém giéi han dién 4p cla chudi
quang dién, dong dién d4u vao cia bd dao dién bi gidm vé 0 theo tac dong cia
vong dién 4p dau vao ctia bo dao dién, va cong suét ciia chudi quang dién giadm

v& 0, nhd d6 anh hudng dang ké hidu sut ning lugng.

Ban chit ky thuét ciia sing ché

Séng ché d2 cap dén phuong phép didu khién bo bién ddi, bo bién doi, va hé
théng sinh quang dién, sao cho chinh sach didu khién MPPT hién c6 ciia bd dao
dién c6 thé duoc thich tng khi xuét ra c6 giéi han dién ap, d8 tranh truong hop
trong d6 cong suét cia chudi quang dién gidm vé 0, nhy d6 ddm bao d6 6n dinh
ctia hé théng sinh quang dién, va ting hiéu sudt nang lugng ctia hé thdng.

Theo khia canh thir nhit, phuong 4n thuc hién sdng ché @ cap dén phuong
phép didu khién bo bién dbi, duoc st dung dé diéu khién du ra ctia bo bién doi.
DPAu vao cta bd bién dbi dugce ndi véi it nhét mot médun quang dién, du ra cua
b bién dbi dugc ndi véi b dao dién, va bo bién ddi duge tao cdu hinh dé: bién
dbi va xuét ra ning luong dugce tao bdi it nhét mot modun quang dién. Phuong
phép diéu khién bao gdm cac budc:

xac dinh dudong cong PV diu ra ciia bd bién déi dua trén dudng cong PV dau
ra cia médun quang dién, trong d6 dudong cong PV dAu ra bao gdm it nhit phén
gi6i han dién 4p mo phong va phén dién 4p hing sb dugc két nbi, phan gisi han
dién 4p md phong nghia la dién ap dAu ra ctia bo bién ddi va tuong Gng véi diém
bét ky trong phan nay ty 1é thuan véi dién 4p d4u ra ciia mddun quang dién va co
ciing hé sb ty 1¢, va phan cong suét hing sb nghia 14 hai diém bét ky trong phan
nay tuong Ung véi céc dién 4p dau ra khac nhau va hiéu s gifta cac cong sudt
d4u ra tuong tmg véi hai diém bét k¥ trong phan nay nhd hon ngudng dinh trude
tht nhit; va diéu khién dau ra dién ap cua bo bién ddi dua trén dudng cong PV
dau ra.

Dua trén giai phap ky thudt theo khia canh th nhét, do dudng cong PV dau
ra ciia bo bién ddi bao gdbm phan gi6i han dién 4p mo phong, dudng cong PV dau
ra ciia bo bién dbi twong tw mot phan véi dudng cong PV dau ra cia mddun
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quang dién. Noi cach khéc, dic tinh dau ra ctia moédun quang dién dugc md
phéng, & gi6i han dién 4p, sao cho mddun quang dién dugc nbi v6i bo bién ddi
c6 thé trong duong v6i modun quang dién. N6i cach khéc, tir khia canh cia b
dao dién dau ra, modun quang dién c6 bd bién dbi co6 thé dugc xem xét nhu 13
moddun quang dién méi. Do vay, chinh sach didu khién MPPT hién c6 cia bd dao
dién co thé dugc thich tng khi xuit ra cb giGi han dién 4p dugce trién khai, d6 6n
dinh cta hé théng sinh quang dién c6 thé dugce dam bao, va hiéu suit ning lugng
ctia hé thdng co thé duge cai thién.

Theo khia canh thir nhét, theo cach trién khai kha thi, cong sudt tuong Gng
v6i nit cudi thir nhat cia phin gisi han dién 4p mod phong tuong tng véi cong
suAt diu ra 16n nhét cia moédun quang dién, dién ap tuong tmg véi nit cudi thir
nhét dugc xac dinh dya trén dién 4p tuong Ung v6i diém céng suét 16n nhét caa
mé6dun quang dién va hé s6 ty 18, va phén cong sudt hing sb duge nbi véi nut
cudi thit nhit. Theo cach nay, khi chinh sich MPPT dugc st dung cho bd dédo
dién, didm cong suét 16n nhét c6 thé dugce tim thiy nhanh chéng, va trudng hop
trong d6 cong suat clia chudi quang dién giam v& 0 ¢6 thé duge tranh.

Theo khia canh thi nhét, theo cach trién khai kha thi, dién 4p tuong ing véi
nt cubi thir hai cia phan gii han dién 4p m6 phong 14 dién ép dAu ra 16n nhat
ctia bo bién ddi, cong sudt tuong tng véi nit cudi tht hai bang 0, va dién ap dau
ra 16n nhéit duge x4c dinh dya trén dién 4p mach hd cia médun quang dién va hé
sd ty 1¢, hodc dién ap d4u ra 16n nhét dugc x4c dinh dira trén dién 4p d4u vao 16n
nhéit ciia bd dao dién va sb lugng mddun quang dién dugc nbi ndi tiép trong mdi
chudi quang dién. Theo cach nay, phén gi6i han dién &p md phong gibng nhu
mdt phin giita diém cong suét 16n nhét trong dudng cong PV dAu ra ciia médun
quang dién va dién 4p mach hd cia médun quang di€n, sao cho d4u ra cia médun
quang dién dugc néi v6i bo bién dbi gidng hon d4u ra ciia mddun quang dién.

Theo khia canh thi nhét, theo cach trién khai kha thi, dé da dang hda duong
cong PV du ra ctia bo bién d@bi khi thich tng véi chinh sach diéu khién MPPT
ciia b dao dién, d& cai thién kha ning thich tmg ciia b bién ddi, duong cong
PV dAu ra con bao gém phén giéi han dién 4p c¢b dinh duge nbi véi phan gisi
han dién 4p md phong, phdn gi6i han dién ap cb dinh nghia 1a dién 4p déu ra
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twrong tmg v6i diém bt ky trong phin nay duoc cb dinh va khong dbi, va nut
cubi thtr nhat cach xa phin gi6i han dién 4p cb dinh.

Theo khia canh th nht, theo cach trién khai kha thi, dién 4p twong img véi
phan gi¢i han dién 4p c6 dinh 1a dién 4p dAu ra 16n nhét ciia bd bién ddi, dé thuc
hién xuét ra c¢6 gi6i han dién 4p, va tranh trudng hop trong d6 dién 4p clia chudi
quang dién qué cao, va két qua 13, bo dao dién thuc hién phong chéng qua 4p
hodc thdm chi x4y ra su cb. Dién 4p dAu ra 16n nhit dugc x4c dinh dua trén dién
4p mach hd cia mddun quang dién va hé sb ty 1€, hogc dién ap dAu ra 16n nhét
duoc xac dinh dua trén dién ép dAu vao 16n nhat cta bd déo dién va s luong
mo6dun quang dién dugce nbi nbi tiép trong mdi chudi quang dién.

Theo khia canh thir nhat, theo cach trién khai kha thi, nut cudi tht hai cla
phan giéi han dién 4p m6 phéng 1a nut cudi thir nhit cta phan gi6i han dién &p
c¢b dinh, dién &p twong tng véi nit cudi thir nhét cta phan giéi han dién 4p mb
phoéng dugce x4c dinh dya trén dién 4p tuong Ung voi diém cong suét 16n nhit
ctia modun quang dién va hé s6 m& rong, va hé s6 m6 rong 16n hon hé sb ty 1€.
Theo cach nay, c6 thé c6 diém giao gitra phan gi6i han dién 4p mo phéng va phén
gi6i han dién 4p cb dinh, va khi b bién dbi 12 bo bién ddi ha 4p, dién dp dau ra
ting trong chu ky dién 4p hing s. Do vy, hiéu suét bién dbi c6 thé dugc cai
thién. |

Theo khia canh thtr nhét, theo cach trién khai kha thi, dién 4p twong Gng véi
nut cudi thir nhit ctia phan giéi han dién 4p md phong nhd hon dién ap tuong
{rng v6i phén gidi han dién ap b dinh, va hiéu s giira dién 4p twong ng véi nit
cubi thtr nhét ctia phan gi¢i han dién 4p m6 phéng va dién ap tuong tmg véi phan
giéi han dién 4p cb dinh 16n hon dién 4p dinh trudc, dé tranh trudng hop trong
d6 phén gi6i han dién 4p md phong 1a qué ngén, va két qua 13, dién 4p cla chudi
quang dién giam vé 0.

Theo khia canh thir nhét, theo céch trién khai kha thi, khi b bién ddi chi 1a
b6 bién ddi tang ap, mdt nut cudi cia phdn c6ng suat hing sb tuong tmg véi diém
cong suét 16n nhat cia modun quang dién.

Theo khia canh th nhét, theo cach trién khai kha thi, duong cong PV daura
cta bd bién dbi con bao gdm phan cép thing duogc nbi voi phan cong suét hing
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sb, va phén cap thing tring v6i dudng cong gitra diém cong suét 16n nhét ctia
dudng cong PV diu ra ciia médun quang dién va diém dong dién doan mach, sao
cho mdédun quang dién dugc nbi véi bd bién ddi c6 thé hoan toan tuong duong
v&i dau ra cia modun quang dién.

Theo khia canh thir nhét, theo cach trién khai kha thi, dudng cong PV daura
cdn bao gdm phan gi6i han dong dién dugc néi v&i phin cong suat hing s6, phan
giéi han dong dién nghia 13 hi€u s gitra cac dong dién dAu ra tuong g véi hai
diém bét ky trong phan niy nhd hon ngudng dinh trude thir hai, va cong suit dau
ra cia b bién dbi giam tuyén tinh khi dién &p dAu ra giam. Phan gi6i han dong
dién duge thist 1ap, dé tranh trudng hop trong d6 bo bién dbi xuét ra dong dién
16n do dién 4p dAu ra qua thép, va két qua 13, bo bién ddi hodc bd déo dién bi hu
hai.

Theo khia canh thir nhit, theo cach trién khai kha thi, hé sb ty 1& duoc xac
dinh dua trén dién &p dAu vao 16n nhét cho phép ctia b dao dién va dién 4p mach
hé ciia mdi chudi quang dién, va dién 4p mach hod cua mdi chudi quang dién 1a
san phém clia 6 lugng modun quang dién dugce nbi nbi tiép trong chudi va dién
4p mach hé ctia mdi modun quang dién.

Theo khia canh thir hai, phuong an thuc hién sang ché dé cap dén bo bién dbi.
Déu vao cia bo bién dbi duoce nbi véi it nhét moét médun quang dién, d4u ra cia
b6 bién dbi duge néi véi b dao dién, va bd bién ddi duge tao céu hinh dé: bién
d6i va xuit ra nang lugng duge tao boi it nhit mot moédun quang dién. BO bién
ddi bao gém mach DC/DC, mach»léy mau, va bd diéu khién. Mach DC/DC dugc
tao cAu hinh dé diéu chinh dién 4p dAu ra va dong dién dAu ra ctia modun quang
dién. Mach 14y mau dugc tao cAu hinh dé 14y méu dién 4p déu ra va dong dién
d4u ra ciia modun quang dién. B didu khién dugc tao cdu hinh dé xac dinh
dudng cong PV diu ra ciia modun quang dién dura trén dién 4p va dong dién thu
dugc. Bo didu khién con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh dudng cong PV dau ra
ctia bo bién ddi dua trén dudng cong PV d4u ra cia médun quang dién, trong do6
duong cong PV dAu ra bao gdm it nhat phan giéi han dién 4p m6 phong va phan
dién 4p hang s6 dugc két ndi, phan gi¢i han dién 4p md phong nghia la dién 4p
dAu ra clia b bién dbi va tuong tmg véi diém bét ky trong phdn nay ty 1& thuin
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v6i dién 4p dAu ra ctia médun quang dién va c6 cing hé sé ty 18, va phan céng
sudt hing sb nghia 12 hai diém bét ky trong phén nay tuong tng véi cac dién 4p
dAu ra khac nhau va hiéu sb giita cdc cong suét ddu ra twong tmg v6i hai diém
bat ky trong phan nay nhé hon ngudng dinh trude thi nhit. B diéu khién con
duge tao cAu hinh dé didu khién déu ra dién 4p ctia bd bién ddi dya trén dudng
cong PV dau ra.

Dura trén giai phap k§ thuét theo khia canh thir hai, do dudng cong PV daura
ctia bd bién ddi bao gdm phan gidi han dién 4p md phong, duong cong PV dau
ra cia b bién ddi twong tu mot phan véi dudng cong PV du ra ciia mddun
quang dién. No6i cach khac, dic tinh d4u ra ctia mdédun quang dién dugc md
phéng, dé gidi han dién 4p, sao cho mddun quang dién dugc ndi véi bo bién dbi
c6 thé trong duong véi moédun quang dién. Néi cach khéc, tir khia canh cta bo
d4o dién dau ra, médun quang dién cd b bién d@di c6 thé duge xem xét nhu 13
modun quang dién méi. Do vy, chinh sach diéu khién MPPT hién c6 ciia by déo
dién c6 thé duge thich tng khi xuét ra c6 gi6i han dién ap duge trién khai, d6 én
dinh ctia hé thdng sinh quang dién c6 thé dugc dam bao, va hiéu suit nang luong
ctia hé théng c6 thé duge cai thién.

Theo khia canh thit hai, theo cach trién khai kha thi, cong sut trong g v&i
nit cudi th nhat cia phin gi6i han dién 4p md phong twong tmg véi cong suét
dAu ra 16n nhit cia médun quang dién, dién 4p tuong Ung véi nut cubi thir nhat
dugc xac dinh dya trén dién ap tuong g véi diém cong suét 16n nhit cia médun
quang dién va hé sd ty 18, va phan cong suét hing s§ dugc ndi véi nit cudi thir
nhét. Theo cach nay, khi chinh sach MPPT dugc sir dung cho b déo dién, diém
cong suat 16n nhit c6 thé duge tim thiy nhanh chéng, va trudng hop trong d6
cong suét cia chudi quang dién giam v& 0 c6 thé dugce tranh.

Theo khia canh tha hai, theo cach trién khai kha thi, dién 4p tuong tng véi
nit cudi thtr hai ctia phan giéi han dién 4p mo phong la dién 4p dAu ra 16n nhét
ctia bo bién ddi, cong suat twong g véi nut cudi tha hai bang 0, va dién ap dau
ra 16n nhét duge xéac dinh dua trén dién 4p mach hé cia mddun quang dién va hé
sb ty 1€, hodc dién 4p d4u ra 16n nhat duge x4c dinh dua trén dién &p dau vao lon
nhét ctia bo dao dién va sb lugng modun quang dién duoc nbi ndi tiép trong mdi
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chudi quang dién. Theo cach nay, phan gi6i han dién 4p md phong gibng nhu
phén giita diém cong suat 16n nhét trong dudng cong PV d4u ra cia moédun quang
dién va dién 4p mach hé clia mddun quang dién, sao cho d4u ra cia modun quang
dién dugc ndi véi bd bién dbi gidng hon véi dau ra cia mddun quang dién.

Theo khia canh thir hai, theo cach trién khai kha thi, dé da dang héa dudong
cong PV dAu ra ctia b bién dbi khi thay ddi chinh séch diéu khién MPPT ctia bg
da0 dién, d& cai thién kha ning thich tmg cta bd bién ddi, dudng cong PV dau
ra con bao gdm phan gi6i han dién 4p c¢b dinh dugc ndi véi phan gidi han dién
ap mo phong, phén giéi han dién 4p c¢b dinh nghia 1a dién 4ap dAu ra trong tmg
v6i didm bAt ky trong phan nay dugc cb dinh va khong ddi, va nit cubi thir nhat
cach xa phi‘m gi6i han dién 4p cb dinh.

Theo khia canh thit hai, theo cach trién khai kha thi, dién 4p twong Ung véi
phin gi6i han dién 4p cé dinh 1 dién 4p du ra 16n nhét ctia bo bién doi, dé thuc
hién xuét ra c6 gi6i han dién 4p, va tranh truong hop trong d6 dién dp cia chudi
quang dién qué cao, va két qua 13, b ddo dién thyc hién phong chéng qué ap
hodc tham chi xuat hién sy cb. Pién 4p dAu ra 16n nhit duge xac dinh dya trén
dién 4p mach hé cia médun quang dién va hé sb ty 1&, hoic dién 4p dau ra 16m
nhét dugc xéc dinh dua trén dién 4p dAu vao 16n nhét ciia bd dao dién va sb luong
modun quang dién dugc néi ndi tiép trong mdi chudi quang dién.

Theo khia canh thi hai, theo cach trién khai kha thi, nat cudi thtr hai cia phan
giéi han dién &p mo phéng 1a nut cubi thtr nhit ciia phan gi¢i han dién 4p cb dinh,
dién 4p tuong Ung véi nat cubi thit nhit cta phan gidi han dién 4p mo phong
dugc x4c dinh dya trén dién 4p trong tmg véi diém cong suét 16n nhat cia modun
quang dién va hé s6 mé rong, va hé s6 mé rong 16n hon hé s6 ty 18. Theo cach
nay, c6 thé c6 diém giao gilta phan giéi han dién 4p mo phong va phan gi¢i han
dién 4p cb dinh, va khi bd bién dbi 1a bd bién ddi ha ép, dién ép dau ra ting trong
chu ky cong sudt héng s6. Do vay, hiéu suat bién ddi co thé dugc cai thién.

Theo khia canh th® hai, theo cach trién khai kha thi, dién 4p twong Ung voi
nit cubi tht nhit cia phan gidi han dién 4p mo phong nhé hon dién ép tuong
{ng v6i phéan giéi han dién 4p ¢b dinh, va hiéu sb gitra dién 4p tuong tng v6i nit
cubi thtr nhét ctia phan giéi han dién 4p m6 phong va dign 4p tuong Gng voi phén
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gidi han dién 4p c¢b dinh 16n hon dién 4p dinh trude, dé tranh truong hop trong
d6 phan gi6i han dién 4p mo phong qua ngin, va két qua 13, dién 4p cua chudi
quang dién gidm ve 0.

Theo khia canh thi hai, theo cach trién khai kha thi, khi bd bién ddi chi 12 bd
bién dbi tang &p, mot nut cubi ciia phan cong sut hing sb twong tmg véi diém
cong sudt 16n nhit cia modun quang dién.

Theo khia canh thit hai, theo cach trién khai kha thi, dudng cong PV déu ra
ciia bd bién dbi con bao gdm phan cap thing duoc nbi véi phén coéng suét hing
s6, va phén cap thing tring v6i dudng cong gitra diém cong suit 16n nhét cia
dudng cong PV dau ra ciia médun quang dién va diém dong dién doan mach, sao
cho médun quang dién dugc ndi v6i bd bién dbi c6 thé hoan toan twong duong
v6i dau ra cia modun quang dién.

Theo khia canh thit hai, theo cach trién khai kha thi, dudng cong PV dau ra
cdn bao gdm phan gi6i han dong dién dugc néi v&i phan cong sut hing sb, phan
giGi han dong dién nghia la hiéu s gitra cac dong dién d4u ra twong tng véi hai
di8m bét k¥ trong phan nay nhé hon ngudng dinh trude thir hai, va cong suét dau
ra cita bo bién ddi giam tuyén tinh khi dién 4p dAu ra giam, |

Theo khia canh thir hai, theo céch trién khai kha thi, hé sb ty 1€ dugc xéac dinh
dya trén dién dp du vao 16n nhét cho phép cua bd déo dién va dién ap mach hé
ctia mdi chudi quang dién, va dién 4p mach ho cia mdi chudi quang dién 1a san
phim cta s lugng mddun quang dién dugc nbi ndi tiép trong chudi va dién 4p
mach hé ctia mdi mddun quang dién.

Theo khia canh th ba, phuong &n thyuc hién sing ché dé cap dén hé théng
sinh quang dién, bao gbm it nhat mot chudi quang dién va bo déo dién. Diu vao
cua by dao dién dugc ndi vé6i it nhit mot chudi quang dién. Mbi chudi quang
dién bao gdm cac don vi quang dién dugc nbi ndi tiép véi nhau. Mdi mot don vi
quang dién bao gdm it nh4t mot modun quang dién va bd bién dbi theo diém bt
k¥ trong sb cac didm tir 11 dén 20. DAu vao cua bod bién dbi dugc ndi véi it nhét
mdt moédun quang dién, dé bién dbi va xuét ra nang luong dugce tao bai it nhét
mot mddun quang dién.

Theo khia canh tha tu, phuong 4n thuc hién sang ché @ cép dén vat luu trir
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mAy tinh doc duge. VAt luu trit may tinh doc duge luu trit chuong trinh méy tinh,
chuong trinh may tinh bao gﬁ‘)m it nhAt mot doan ma, va it nhit mét doan m3 c6
thé duoc thuc thi bing mdy tinh, d& diéu khién mdy tinh thuc hién phuong phép
theo trudmg hop bét ky cia khia canh thir nhét hodc cac cach trién khai kha thi
ctia khia canh thi nht.

MB& ta vin tit cac hinh vé

Fig.11a so dd ciia cAu tric cta hé théng sinh quang dién theo phuong 4n thuc
hién sang ché; |

Fig.2 1a so d6 cia dudng cong PV d4u ra cua moédun quang dién theo phuong
4n thuc hién sang ché;

Fig.3 12 Iuu db ctia phuong phép didu khién bd bién dbi theo phuong én thuc
hién sang ché;

Fig4laso dd cia dudng cong PV dAu ra ctia b bién ddi theo phuong 4n thuc
hién thir nhét ciia sing ché;

Fig.51aso dd cta dudong cong PV d4u ra cia chudi quang dién theo phuong
4n thuc hién th nhét cia séng ché;

Fig.6 1a so d0 ctia duong cong PV dAu ra ctia b bién ddi theo phuong 4n thyc
hién thir hai cua séng ché;

Fig.7 14 so db ctia dudng cong PV d4u ra cia chudi quang dién theo phuong
an thuc hién thir hai cia sang ché;

Fig.8 14 so dd ciia duong cong PV dAu ra ctia bd bién ddi theo phuong 4n thuc
hién th ba cta sang ché;

Fig.9 14 so db ciia dudng cong PV dAu ra ctia bd bién ddi theo phuong én thuc
hién th tu cia sang ché;

Fig.10 14 so d6 ctia dudng cong PV diu ra cia bd bién dbi theo phuong én
thuc hién thit ndm cda sang ché;

Fig.11 1a so dd cia dudong cong PV dAu ra cta bo bién dbi theo phuong én
thuc hién th{r sdu cta sang ché; va

Fig.12 1a so d6 khéi nguyén 1y cta bd t8i wu héa theo phuong 4n thyc hién

sang ché.
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M6 ta chi tiét sang ché

Sang ché @& cap dén hé théng sinh quang dién, bd bién ddi dugc ap dung cho
hé thdng sinh quang dién, va phuong phap diu khién b6 bién d6i. Trong phuong
phap didu khién, dic tinh d4u ra ctia modun quang dién dugc md phéng, sao cho
dudng cong cong suat — dién 4p diu ra (Power Voltage, PV) ciia bd bién dbi it
nhét gidng mot phan véi dudng cong PV du ra cia mddun quang dién. Do vay,
chinh sach diéu khién MPPT hién ¢6 cia bd ddo dién c6 thé dugc thich tng khi
xuét ra ¢ giéi han dién 4p dugc trién khai, dé tranh truong hop trong d6 cong
suét ctia chudi quang dién giam vé 0, nhdy d6 dam bao do bn dinh ctia hé thong
sinh quang dién, va ting hiéu suét ning lrong ciia hé théng.

Phén sau mo ta cac phuong 4n thyc hién sang ché dura vao cac hinh vé& di kém.

Fig.1 14 so d ctia cu tric clia hé théng sinh quang dién 1000 theo phuong
4n thuc hién sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.1, hé théng sinh quang dién
1000 bao gdm it nhit mot chudi quang dién 100, bd dao dién 300, va ludi cong
suat 500.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mbi chubi quang dién 100 bao gdm cac
don vi quang dién 101 dugc nbi ndi tiép véi nhau. Theo phuong an thyc hién
khéc, chudi quang dién 100 c6 thé bao gdm chi m6t don vi quang dién 101. Mdi
mdt don vi quang dién 101 bao gdm it nhat mdt moédun quang dién 10 va bd bién
ddi 20. Khi mbi mdt don vi quang dién 101 bao gdm céc modun quang dién 10,
cac modun quang dién 10 duoc nbi nbi tiép va/hoic song song va sau d6 duge
ndi véi b bién doi 20.

Modun quang dién 10, cling dugc goi la tAm té bao mit troi, 1a phan 15 cia
hé théng sinh quang dién, bién dbi ning lugng mit troi thanh dién ning dé tao
dong dién mot chiéu dé xuét ra, va truyén dong dién mot chiéu dén pin chira dé
chtra hodc dé diéu khién tai dé hoat dong.

Can lwu ¥ rang, do té bao mit trdi riéng r& khong thé duoc sir dung truc tiép
1am ngudn cp cong sudt, vai té bao riéng r& cn duoc ndi nbi tiép va/hoic song
song va dugc déng goi gon gang vao linh kién, va linh kién nay la cum té bao
quang dién khong chia dugc nhd nhét. Ngoai ra, “A va/hoic B” theo sing ché
nghia 1a A va B, va A hodc B.
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B6 bién d8i 20, ciing dugc goi la b téi wu, 1 thiét bi bién ddi cong sudt dugc
cai dat gitta moédun quang dién 10 va bd dao dién 300, cé thé dugc st dung dé
loai bo van dé sai khép ndi tiép va sai khép song song cia médun quang dién 10
va gidm xac suét modun quang dién 10 bi bo qua, va ¢6 chire nang MPPT cua
mot mddun quang dién 10. Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, bd bién dbi 20
duge tao ciu hinh dé t8i vu hoa cong suat dau ra cia modun quang dién 10 duge
nbi véi bd bién dbi 20, ¢é dam bao cong suit diu ra 16n nhit cia hé théng sinh
quang dién 1000. _

Theo céch trién khai khéc, bd bién ddi 20 c6 thé con duge tao ciu hinh dé
thuc hién quét duong cong IV trén médun quang dién 10 duogc ndi v6i bd bién
d4i 20, d do thy liéu modun quang dién 10 duge ndi véi bd bién doi 20 ¢6 bi
héng hodc hu hai. I 1a dong dién, va V 14 dién ép. Ngoai ra, dudong cong IV cé
thé con chi bao thong tin ching han kha ning sinh cong suit dong dién va trang
thai 1am viéc clia mddun quang dién 10.

Dau vao ciia bo dao dién 300 duge ndi vai it nhdt mot chudi quang dién 100,
va duge tao cdu hinh dé: bién ddi, thanh dong dién xoay chiéu, dong dién mot
chidu dwoc xuét ra bai it nhét mot chudi quang dién 100, va sau d6 xuét dong
dién xoay chiéu ra luéi dién 500.

Luéi dién 500, cling dugc goi 1a dién ludi, bao gém tram con cho cac dién ap
khac nhau va dudng truyén va phan phéi cong suét trong hé thong dién, ttc 13,
bao gdm khdi truyén dién 4p, khéi truyén dién, va khéi phan phdi dién, va duge
tao cAu hinh d&: truyén va phén phdi dién nang, va thay ddi dién ap.

C6 thé hiéu ring hé théng sinh quang dién 1000 c6 thé bao gbém cac bd dao
300, va phia dong di€n xoay chiéu cta bd dao dién 300 co thé duge ndi v6i may
bién 4p ting ap (khong dugc thé hién trén hinh vé&) va sau d6 dugc nbi véi ludi
dién 500. Cu thé 13, cde bo dao dién 300 duge bao gdm trong hé thong sinh quang
dién 1000 va liéu phia dong dién xoay chiéu ctia bo dao dién 300 duge ndi véi
mAy bién 4p ting &p c6 thé duogc x4ac dinh dya trén moi trudong ng dung cu thé.
Piéu nay khong bi gi6i han cu thé & day.

Can luu y rang theo phuong 4n thuc hién, khi hé thdng sinh quang dién 1000
bao gbm cac bo ddo diéns 300, cac bo ddo dién 300 co thé giao tiép v6i nhau qua
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buyt truyén théng. Buyt truyén thong c6 thé 12 buyt kién triic chudn cong nghiép
(Industry Standard Architecture, ISA), buyt két ndi thiét bi ngoai vi (Peripheral
Component, PCI), buyt kién trtic chuén c6ng nghiép mé rong (Extended Industry
Standard Architecture, EISA), hodc tuong tr. Buyt nay cé thé dugc phén loai
thanh buyt dia chi, buyt dit liéu, buyt diéu khién, va tuong tur, chéng han, buyt
485.

Ngoai ra, theo cach trién khai cu thé, hé théng sinh quang dién 1000 c6 thé
cdn bao gdm may tinh cha (khéng dugc thé hién trén hinh vé), duge tao cdu hinh
d8 truyén thong vé6i bd bién dbi 20 va bd dao dién 300. May tinh chu c6 thé 1a
may chit truyén thong ddc 1ap, hodc c6 thé 1a thiét bi dau cudi di dong. Mdy tinh
chi ¢6 thé truyén thong v6i bd ddo dién 300 va bd bién dbi 20 qua truyén thong
khong day (ching han, Wi-Fi, Lora, hodc Zigbee) hoic truyén thong PLC. Ngoai
ra, may tinh chu c6 thé dugce tich hop theo cach khac trong thiét bi khac ctia hé
théng sinh quang dién 1000, chéng han, dugc tich hop trong bd ddo dién 300,
hop gop, hop song song, hodc mdt bo bién ddi 20.

Fig.2 12 so d6 ctia dudng cong PV dau ra cia modun quang dién theo phuong
an thyuc hién sang ché. Dic tinh ctia dién 4p dau ra va cong sut dAu ra cia modun
quang dién dang xem xét duoc goi 1a dudng cong PV. C6 thé thiy tir Fig.2 ring
¢6 xu hudng thay dbi raing cong suit ddu ra cia modun quang dién ting trude va
sau d6 giam do dién 4p dAu ra ting. Do vy, c6 diém hoat dong ti uu ma ¢ do
¢6 thé nhan cong suit 16n nhit. Dién 4p twong Gmg véi diém A 1a dién 4p mach
hé Voc ciia mbdun quang dién, va duoc dinh nghia 1a dién 4p thanh phan tuong
g v6i dAu ra khong c6 tai cia mddun quang dién. Dién 4p trong Gng véi diém
B 12 dién 4p Vmpp & diém cong sudt 16n nhét cia modun quang dién, va dugc
dinh nghia 13 dién 4p thanh phan tuong Gng véi cong suat dau ra 16n nhit ctia
mddun quang dién.

Ngoai ra, d4u ra cia modun quang dién thay ddi v6i cudng dd birc xa mit
troi va nhiét do cia médun quang dién. Do cuong do birc xa mét troi va nhiét do
lién tyc tang, diém hoat dong t&i wu rd rang lién tuc thay ddi. So v&i cac thay d6i
nay, diém hoat dong ciia mddun quang dién ludn & diém cong suét 16n nhét, va
hé thdng sinh quang dién ludn thu duge ddu ra cong suit 16n nhit tir médun
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quang dién. Budc didu khién nay 12 diéu khién theo d5i cong suét 16n nhat. Dic
dim khac biét nhit ciia bo bién dbi duge st dung trong hé théng sinh quang dién
chinh 14 bd bién ddi bao gdm chirc ning theo ddi diém cong suit 16n nhét
(Maximum Power Point Tracking, MPPT). ‘

Hién tai, khi cdc modun Quang dién duogc ndi ndi tiép, giéi han trén cla sd
lugng médun quang dién duoc nbi ndi tiép trong chudi quang dién can dugc x4c
dinh duya trén nhiét do khong khi thép nhit cuc bd va tham sb ctia médun quang
dién duoc chon, dé tranh truomg hop trong d6 trong kich ban nhiét do thap, dién
4p clia chudi quang dién qué cao, va két qua 13, bd dao dién thuc hién phong
chéng qué 4p hoic thim chi xudt hién su cd. Sau khi bo bién dbi duoc tao cu
hinh trong hé théng sinh quang dién, do bd bién ddi c6 thé thuc hién xuit ra c6
gii han dién 4p, c¢6 dg linh hoat cao hon khi tao céu hinh médun quang dién.
Gidi han trén cia sb lwong médun quang dién dugc nbi ndi tiép trong mot chudi
quang dién co thé duoc ting, sao cho hé théng sinh quang dién c6 thé c6 hé sb
dung luong cao hon. Do vay, cin nghién ciru phuong phép diéu khién bd bién
b1 thich hop dé thue hién xuét ra c6 gi6i han dién 4p ma khong anh hudng chinh
séch diéu khién hién c6 cta . bd dao dién.

Fig.3 12 Iuu dd cua phuong phép didu khién bd bién ddi theo phuong 4n thuc
hién sang ché. Phuong phap didu khién bo bién ddi cu thé bao gdm céc budce sau.

Buéc S11: Xac dinh dudng cong PV dau ra ctia bd bién dbi dua trén duong
cong PV cia médun quang dién, trong d6 dudng cong PV dAu ra ctia bo bién ddi
bao gdm it nhit phan giéi han dién 4p mod phong va phan dién 4p hing s6 dugc
két ndi.

Phén gi6i han dién 4p mo6 phéng nghia 1a dién 4p dAu ra cta bd bién ddi va
tuong tmg v6i diém bat ky trong phén nay ty 1 thudn véi dién 4p dAu ra cta
modun quang dién va cé cung hé sé ty 16. Phén cong sudt hang sd nghia 13 hai
diém bét k¥ trong phan nay tuong tmg véi cc dién 4p d4u ra khac nhau va hiéu
sd gifta cac cong sut dAu ra trong tmg v6i hai diém bét ky trong phan nay nho
hon ngudng dinh trudce thu nhét. N6i cach khac, trong phan cong sut hing sb,
dién 4p dau ra cia bo bién dbi thay ddi, nhung coéng suat dau ra gan nhu khong
doi.

13

13/37



50484

Cén Iuu ¥ ring dudng cong PV déu ra ctia mddun quang dién c6 thé thu dugc
bang cach didu khién va 14y mAu dién ap dAu ra va dong dién dau ra cia mbédun
quang dién nho sir dung bg bién ddi.

Bude S12: Pidu khién diu ra dién 4p cia bd bién ddi dya trén dudng cong
PV dAu ra ctia bd bién dbi. |

Theo phuong phap didu khién bo bién ddi theo phuong 4n thyc hién séng ché,
do dudng cong PV dau ra ciia bd bién dbi bao gbm phin giéi han dién 4p md
phong, dudng cong PV dAu ra ciia bd bién ddi twong tu mot phan véi dudng cong
PV dau ra cia mddun quang dién. N6i cach khac, dic tinh d4u ra ctia moédun
quang dién dugc mo phoéng, dé gi6i han dién 4p, sao cho médun quang dién duoc
néi véi bd bién dbi c6 thé tuong duwong v6i médun quang dién. Noi cach khéc,
tir khia canh ctia bg ddo dién d4u ra, médun quang dién c6 bd bién dbi co thé
duge xem xét nhu 12 modun quang dién moéi. Do véy, chinh sach didu khién
MPPT hién cé cia bd dao dién co thé duoc thich tng khi xuét ra ¢6 giéi han dién
4p duoc trién khai, d6 &n dinh ciia hé théng sinh quang dién c6 thé duge dam
bao, va hi¢u sut ning lugng cua hé théng c6 thé duoc cai thién.

Theo mdt sb cach thuc hién, hé sb ty 1& dugc xéc dinh dya trén di€n ap dau
vao 16n nhét cho phép ctia bo ddo dién va dién a4p mach hé cua mbi chudi quang
dién, va dién &p mach hd cua mdi chudi quang dién 12 san ph'?lm cta sb lugng
modun quang vdién duoc ndi ndi tiép trong chudi va dién 4p mach ho cua moi

modun quang dién.

r
A

C6 thé hiéu rang, khi cdc modun quang dién trong mdi chudi c6 cac tham s
khac nhau, dién ap mach ho cua mdi chudi quang dién 12 tdng ctia cac dién ap
mach hé cta cac médun quang dién dugc ndi ndi tiép trong chubi.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, hé théng sinh quang dién mét pha dugc
str dung lam vi du mo ta, va dién ap dAu vao 16n nhét c6 thé cia bd dao dién bing
600V. Cac mddun quang dién c6 cung tham s, va cac tham s& nhu sau: Dién 4p
mach hé (& diém A) ctia mddun quang dién 1a Voc = 38,25 V, dong dién doan
mach (& diém F) ctia médun quang dién 1a Isc = 9,95 A, va diém cong suit 16n
(& diém B) cia modun quang dién 12 diém ma & d6 Vmpp = 30,69 V, Impp =
8,48 A, va Pmpp = 260,12 W. Cé thé hiéu réng, theo phuong én thuce hién khéc,
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tham sé ciia modun quang dién c6 thé theo cach khéc 12 tham s khac. Diéu nay
khong bi gidi han & ddy.

Ngoai ra, hiéu sudt bién dbi ciia b bién dbi theo mdi phuong 4n thyc hién
sang ché duoc tinh toan theo 100%. C6 thé hiéu ring trong g dung k¥ thuét,
hiéu suét bién ddi ctia bo bién dbi nho hon 100%. Dura vao cac phuong an thuc
hién cu thé, ph?m sau moO ta cach thirc xéc dinh hé sb ty 1€ VﬁACE’lCh thirc x4c dinh
phén gi6i han dién 4p md phong va phan cong suét hing sb.

Fig.41a so d6 cia dudng cong PV dAu ra ciia bd bién doi theo phuong an thuc
hién thi nhit cia sang ché. Puong cong L1 12 dudng cong PV dau ra cia modun
quang dién, va duong cong L21 la dudng cong PV dAu ra cta bo bién déi. Cu
thé 13, dudng cong PV dau ra L21 cia b bién dbi bao gdm phan gisi han dién
ap mo phong CD va phén dién 4p hing s6 DE. Theo cach thuc hién nay, ¢6 20
modun quang dién dugc néi ndi tiép trong mot chudi quang dién. Do vay, hé sb
ty 16 K = dién dp dAu vao 16n nhit cho phép ciia bd ddo dién/tong clia cac dién
4p mach h& ciia cdc mbédun quang dién = 600 V/38,25 V x 20 = 0,7843. Theo
cach thuc hién nay ciia sang ché, bo bién ddi 12 bo bién ddi tang 4p.

Dién ép & diém bét dAu C cta phan gi6i han dién 4p md phong CD = 38,25
V (dién ép & diém A) x 0,7843 =30 V. Noi cach khéc, gidi han trén cta dién ap
dAu ra clia bo bién dbi, tic 13, dién 4p & diém C = 600 V/20 =30 V. Dién ap &
nat cudi D cia ph?m gi6i han dién 4p mo phong CD = 30,69 V (dién 4p & diém
B) x 0,7843 = 24,07 V. Trong phin gi¢i han dién 4p mé phdng CD, bé bién doi
mo phéng ddc tinh d4u ra ctia mdédun quang dién, va hoat dong & ché do ha 4p.
Puong cong PV dAu ra ctia bd bién ddi va dudng cong PV ctia mddun quang
dién c6 cung hinh dang, va & diém bét ky trong phan nay, dién 4p dau ra ctia bd
bién dbi ty 18 thuan véi dién 4p dAu vao cua bo bién ddi (trc 13, dién 4p dau ra
cia mddun quang dién), va co cung hé sdty 16 K.

Do viy, theo céach thuc hién nay, cong sudt trong ‘g véi nut cudi thir nhét
D clia phan gi6i han dién &p md phong CD la cong suét 16n nhit ctia médun
quang dién, va dién &p tuong tng v&i nit cudi thit nkét D ciia phan gi¢i han dién
4p mo phong dugc x4c dinh dya trén dién 4p twong Ung Vi diém cong suét 16n
nhit cia médun quang dién va hé s6 ty 18 K. Dién 4p tuong Gng véi nit cubi thi
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hai C ctia phén gidi han dién 4p m6 phéng CD 12 dién 4p dAu ra 16n nhét cia bo
bién d6i. Dién ap dAu ra 16n nhat dugce xac dinh dua trén dién 4p mach hé clia
modun quang dién va hé sd ty 18 K, hoic dién &p dAu ra 16n nhét dugce x4c dinh
dua trén dién &p diu vao 16m nhat cia bo dao dién va sb luong chudi quang dién.
Khi cdc mddun quang dién trong chudi quang dién c6 céc tham sb khéc nhau,
dién ép dAu ra 16n nhit cia mdi bod bién ddi duroc x4c dinh dua trén dién 4p mach
hé ctia mdi moédun quang dién va hé sb ty 1€ K.

Phan cong sudt hing s6 DE gan véi nt cubi thtr nhét D ctia phan giéi han
dién 4p mo phéng CD, va phén cong suét hing s DE va phan gi¢i han dién 4p
m6 phong CD c6 cung nut cudi D. Trong phén cong suit hing s DE, bd bién
dbi c¢6 diu ra cong suit hing sb va hoat dong trong ché @6 ha 4p. Pién 4p dau
vao ctia bo bién dbi ludn 13 dién ap & didm B, va dién 4p d4u ra dugc phép thay
d@di gitta dién 4p & diém D va dién 4p & diém E. N6i céch khac, dién 4p tuong
g véi nut cudi thir hai E ctia phan céhg sudt hing s6 DE nhé hon dién &p tuong
{rng v6i nit cudi thir nhit D cta phan cong sudt hing sé DE.

C6 thé hiéu ring trong tmg dung k¥ thudt, dién 4p ddu ra cia bo bién ddi &
didm D cao hon dién 4p & didm E, va hiéu suat bién ddi ctia bd bién ddi & diém
D hoi cao hon hiéu suét bién dbi & diém E. Do vay, cong suét & diém D hoi cao
hon cong suét & diém E. Tuy nhién, do cong sudt & diém D gin bang cong suét
& diém E, phan DE c6 thé duge xem xét nhu 1a phan c6 cong sudt hang sb. Do
véy, phan cong suét hing s6 DE nghfa 14 hai diém bt ky trong phan nay tuong
{ing véi cac dién ap dau ra khéc nhau, va hiéu s gitta cac cong suit ddu ra twong
tng v6i hai diém bat k¥ trong phan nay nhé hon ngudng dinh trude thi nhét.
Ngudng dinh trudce thr nhét c6 thé dugc thiét 1ap duva trén tinh trang tng dung
thue va tham s phan ctmg cia bd bién dbi, gia sir ring cong suét trong phan
cong suit hing sb DE dao dong trong khoéng dinh trude.

Theo céch thire trién khai cu thé, dudng cong dduraL21 ctia bd bién dbi con
bao gdm phan gidi han dong dién EH dugc nbi v6i phan cong sudt hang s6 DE.

Phan gi6i han dong dién EH nghia 12 hiéu sd giita cac dong dién dau ra tuong

g véi hai diém bat ky trong phén nay nho hon ngudng dinh trude thi hai. N6i

cach khac, trong phé‘m gi6i han dong dién EH, bo bién d6i thuc hién dau ra co
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giGi han dong dién, va & diém bat ki trong phan niy, dong dién d4u ra cia bod
bién dbi gin nhu khong dbi, va cong suit dau ra ctia bd bién dbi giam tuyén tinh
khi dién 4p dau ra giam. Co thé hiéu ring ngudng dinh trudce thi hai co thé duoc
thiét 1ap dua trén tinh trang Gng dung thuc va tham s6 phan cting ctia bd bién dbi,
gia su rang dong dién trong phan gi6i han dong dién EH dao dong trong khoang
dinh trude. Do vay, hu hai xdy ra do dong dién dAu ra 16n clia bd bién dbi dén bo
bién dbi va bo dao dién c6 thé duoc tranh.

Nt cudi thr hai ctia phan cong sudt hang s6 DE va nit cubi thir nhat ctia
phan giéi han dong dién EH 1a gibng nhau, va d2u 1a diém E. Cong suat twong
g v6i diém E twong (g v6i cong sudt 16n nhit cia mddun quang dién, va dién
ap trong Ung vo6i diém E 1a dién 4p 16n nhat trong phin giéi han dong dién cla
bd bién déi. Nut cudi thir hai H ciia phin gi6i han dong dién trong tng véi diém
dong dién doan mach F trong dudng cong PV ctia médun quang dién, nhung nit
cubi thit hai H cta phan gi6i han dong dién 1a diém doan mach dau ra ctia bd
bién déi. Dién &p dAu vao ciia bd bién dbi & diém H 1a dién 4p twong tng vdi
diém A. No6i cach khéc, trong trudng hop nay, modun quang dién hoat dong &
diém A. C6 thé hidu ring dién 4p twong tmg véi diém E dugce xac dinh dya trén
dc tinh phan ctmg ctia b bién déi. Do vay, dién 4p & diém E c6 thé dugc dinh
trude dva trén ddc tinh ciia bd bién doi. |

Duodng cong L.21 dugc thé hién trén Fig.4 12 duong cong PV dAu ra cua bd
bién dbi cia mddun quang dién. Tuy nhién, do chudi quang dién bao gbm 20
mbddun quang dién, dudng cong PV d4u ra cta chudi quang dién 12 chdng chip
cua cac dudng cong PV dAu ra ctia 20 bd bién ddi. Cu thé 13, nhu duge thé hién
trén Fig.5, duong cong L3 trén Fig.5 1a duong cong PV d4u ra cia chudi quang
dién bao gdm 20 modun quang dién. Co thé théy tir Fig.5 rang dudong cong PV
d4u ra L3 cta chudi quang dién gidng nhu dudng cong PV d4u ra cia mddun
quang dién, va dién &p va cong suét trong tmg v6i mbi diém chi dugc ting 1én
20 14n. Do véy, dbi v6i bo dao dién, do phan giéi han dién 4p md phéng CD 1a
phan trong d6 dic tinh du ra ctia mbédun quang dién dugc md phong, tham chi
néu bd bién ddi dugc tao cAu hinh, toan bd chudi quang dién c6 thé van dugc
xem 13 médun quang dién méi. Do vdy, MPPT hién c6 cta bd dao dién c6 thé
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hoat dong thong thuong va khéng cin duge thay dbi. O tinh trang bn dinh, do
MPPT ciia bd déo dién, dién ép diu vao ciia bd dao dién 12 on dihj & diém D
(481,4 V = 24,07 V x 20) va dao dong quanh diém D. |

Khi sdu modun quang dién trong chudi quang dién bi chin déng ké (cong suat
bing 0), dudng cong PV dAu ra ciia chudi quang dién d6i thanh dudng cong L4.
&3 trang thai én dinh, do MPPT ctia bd dao dién, dién 4p dau vao clia by dao dién
&n dinh & didm D’ (336,98 V = 24,07 V x 14) va dao déng quanh diém D’. Do
viy, khong c6 rii ro dién ap cua chudi quang dién giam vé 0.

Fig.6 la so dd cua dudng cong PV dAu ra cia b bién ddi theo phuong 4n thyc
hién thit hai cua sang ché. Khac vé6i phuong an thuc hién thir nhét, theo phuong
én thuc hién sang ché, dudng cong PV dAu ra 122 cita bd bién dbi con bao gdm
phin gi¢i han dién 4p cb dinh G1C1 duoc ndi v6i phan gi6i han dién 4p mo
phéng C1D1. Phdn gi6i han dién 4p c6 dinh G1C1 nghia 1a dién ép diu ra tuong
g v6i diém bét ky trong phén nay duge ¢b dinh va khong ddi. Theo cach thyc
hién nay, dién 4p tuong tmg voi phan gidi han dién 4p ¢b dinh G1C1 1a dién ép
d3u ra 16n nhét cia bo bién di. Dién 4p dAu ra 16n nhit ciia bd bién ddi & diém
G1 = dién 4p ¢ diém C1 =600 V/20 =30 V.

Ngoai ra, phan giéi han dién 4p ¢b dinh G1C1 va phan giéi han dién 4p mo
phdng C1D1 cé cung nut cubi C1, va cong suat trong Ung v6i nut cubi khac D1
ctia phén gi6i han dién 4p md phong C1D1 twong tmg vé6i cong suét 16n nhit cia
mddun quang dién. Theo cach thuc hién nay, do phan gi6i han dién 4p c¢b dinh
G1C1 duoc thiét 14p, vi dién 4p cao hon & diém D1 duge phép thiét 1ap, hiéu
sut bién ddi ctia bd bién ddi cao, va hiéu suét bién dbi ctia bd bién ddi cao hon
hiéu suét theo phuong 4n thyc hién thir nhét.

Dé phén gi¢i han dién 4p md phong C1D1 ¢6 thé di chuyén sang phai, sao
cho ¢6 diém giao C1 gitra phén gi6i han dién 4p m6 phong C1D1 va phén gici
han dién ap ¢b dinh GIC1, hé sé ty 16 K can duoc ting. Theo phuong 4n thuc
hién sang ché, hé s ty 1& duoc ting duoc goi 1a hé s6 mé rong. C6 thé hiéu ring
viéc ting 16n hon tir hé sd ty 18 dén hé sb ma rong chi bao bién d6 di chuyén 16n
hon ciia phan gi6i han dién 4p md phéng C1D1 sang phai. Khi hé s6 mo rong
qué 16n, phan gi6i han dién 4p mo6 phéng C1D1 rét gin véi phan gi6i han dién
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ap ¢ dinh G1Cl1, sao cho phdn gi6i han dién 4p md phong C1D1 qué nho, nho
d6 anh huéng MPPT ctia b dao dién. Do vay, theo mot sb cach thuc hién, dién
ap tuong Ung véi nut cubi D1 cua phan giéi han dién 4p mb phong G1Cl1 can
nhé hon dién 4p tuong tng véi phin giéi han dién &p cb dinh G1C1, va hiéu sb
gitta dién 4p tuong Umg vG6i nit cudi D1 cia phén giéi han dién 4p mo phéng
G1C1 va dién ép tuong Uung voi phan giéi han dién &p ¢b dinh G1C1 16n hon
dién ép dinh trude. Chéng han, dién 4p dinh trude c6 thé bang 2 V.

Cu thé 13, hé s6 ma rdng c6 thé bang 0,9. Do vay, gidi han trén cta dién &p
dAu ra cia bod bién ddi & didm G1 = dién 4p & diém C1 = 600 V/20 =30V, va
dién ap dAu ra ciia bo bién ddi & diém D1=30,69 V x 0,9 =27,62 V. Theo phuong
an thuc hién sang ché, bd bién ddi hoat dong trong ché dd ha 4p trong toén bd
duong cong PV L22.

Duong cong PV d3u ra L22 duogc thé hién trén Fig.6 12 dudng cong PV dau
ra ctia b bién dbi ciia médun quang dién. Tuy nhién, do chudi quang dién bao
gdm 20 modun quang dién, duong cong PV dau ra ctia chudi quang dién 12 chdng
chép cua cac dudng cong PV dAu ra ctia 20 bd bién dbi. Cu thé 13, nhu duogc thé
hién trén Fig.7, dudng cong PV dau ra L5 trén Fig.7 1a dudong cong PV dAu ra
ctia chudi quang dién bao gbém 20 mddun quang dién, va dudng cong PV L5 cua
chudi quang dién la chdng chép cua cac dudng cong PV dAu ra caa 20 bd bién
dbi. Phéan gi6i han dién 4p md phong C1D1 1a phan trong d6 dic tinh ctia moédun
quang dién dugc md phong. Tir khia canh cua bd dao dién d4u ra, mddun quang
dién c6 bo bién ddi c6 thé dugc xem xét nhu 1a médun quang dién méi. Do véy,
MPPT hién ¢6 cia bd ddo dién co thé hoat dong thong thudong va khong can bi
thay dbi. O trang thai dn dinh, do MPPT cua bd déo dién, dién &p d4u vao cla
b dao dién én dinh & diém D1 (552,4 V = 27,62 V x 20) va dao dong quanh
diém D1.

Khi sdu m6édun quang dién trong chudi quang dién bi chin dang ké (cong sudt
bang 0), duong cong PV L5 cia chudi quang dién d6i sang duong cong PV L6
ctia chudi quang dién. O trang thai 4n dinh, do MPPT cua bd dao dién, dién ap
dAu vao clia bo dao dién bn dinh & diém D1' (386,68 V = 27,62 V x 14) va dao
dong quanh diém D1'. Do vy, khong c6 rui ro dién ap cua chudi quang dién
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giam vé 0.

Fig.8 14 so dd ciia dudng cong PV dAu ra of b bién dbi theo phwong 4n thuc
hién thr ba cua sang ché. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, c6 14 mddun
quang dién dugc nbi ndi tiép trong mot chudi quang dién. Do viy, hé sdty 16 K
= dién 4p dau vao l6n nhét cho phép cia bd dao dién/tdng clia c4c dién 4p mach
h& cuia cac mddun quang dién = 600 V/38,25 V x 14 = 1,1204, va dién ap ddura
16n nhit ctia b bién ddi & diém C2 = 600 V/14 = 42,86 V. Dién 4p & nit cudi D2
ctia phan gi6i han dién 4p md phong C2D2 = 30,69 V x 1,1204 = 34,39 V.

Cin luu ¥ réng, khac v6i phuong 4n thuc hién thi nhét, bd bién dbi hoat dong
trong ché do ting 4p trong phén gi6i han dién 4p mod phong C2D2. Bd bién dbi
hoat dong trong ché do ting 4p trong phin cong sudt hing sb D2B, dién ap dau
vao ctia bo bién ddi ludn 12 dién &p & diém B, va dién 4p dau ra dugc phép thay
dbi gitta dién 4p & diém D2 va dién 4p & diém B. B¢ bién ddi hoat dong trong
ché d6 ha 4p trong phin céng suét hing s6 BE2, dién 4p du vao ciia bo bién dbi
luén 13 dién 4p & diém B, va dién 4p dAu ra dugc phép thay dbi gitta dién ép &
diém B va dién 4p & diém E2.

Fig.9 12 so db ciia dudong cong PV dAu ra ctia bd bién ddi theo phuong 4n thuc
hién thi tu cta sang ché. Khac véi phuong an thue hién thtr ba, dudng cong PV
dAu ra con bao gdm phan gi6i han dién é&p c¢b dinh G3C3. Theo cach thuc hién
nay, gidi han trén cta dién 4p dAu ra ciia bo bién ddi & didm G3 = dién ap & diém
C3=600V/14=42,86V,vahé s6 m& rong béng 1,3. Do vay, dién 4p tuong ung
vé6i ntt cudi D3 cia phén giéi han dién 4p md phong C3D3 =30.69 Vx 1,3 =
39,90 V.

Fig.10 14 so dd ctia dudng cong PV dAu ra cta b bién dbi theo phuong 4n
thuc hién th ndm cta séng éhé. Khéc véi phuong an thyue hién thir ba, nit cudi
E4 ciia phin cong suét hing s D4E4 1a diém cong suét 16n nhat B ciia mddun
quang dién, va dudng cong PV dAu ra cta bd bién ddi con bao gdm phan cip
thing E4H dugc nbi véi phan coéng suét hing sb. Phan cap thing E4H tring véi
dudng cong gitra diém cong suét 16n nhit B cua dudng cong PV du ra cia
mddun quang dién va diém dong dién doan mach F. N6i cach khac, dién ap dau
ra ctia bd bién ddi trong phan cap thang B4H bing dién ap dau vao, va modun
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quang dién dugc ndi véi bd bién dbi twong duong v6i mddun quang dién.

Theo céch thyc hién nay, bd bién ddi 12 bd bién dbi tang 4p. Cu thé 13, bd bién
dbi hoat dong trong ché d6 tang 4p trong phan giéi han dién 4p mo phong C4DA4.
B bién di hoat dong trong ché d tang 4p trong phan cong sut hing s6 D4EA4,
dién 4p dAu vao cia bd bién ddi ludn 1a dién 4p & didm B, va dién 4p d4u ra duge
phép thay dbi gitra dién 4p & diém D4 va dién 4p & diém E4.

Fig.11 14 so db cua dudng cong PV dAu ra ctia bd bién dbi theo phurong 4n
thue hién tha séu cua sdng ché. Khac véi phuong an thyc hién thir ndm, dudng
cong PV du ra con bao gdm phan gi6i han dién ap c¢b dinh G5C5. Theo cach
thuc hién nay, gidi han trén cda dién 4p dAu ra cia bd bién dbi & diém G5 = dién
ap & diém C5 = 600 V/14 = 42,86 V, va hé s6 m& rong bang 1,3. Do v4y, dién 4p
twong tmg véi nit cudi DS cla phan giéi han dién ap md phdéng C5D5 = 30,69
Vx1,3=3990V.

Theo céch thyuc hién nay, bd bién ddi 12 bd bién dbi ting ap. Cu thé 13, bd bién
@61 hoat dong trong ché do tang 4p trong phén giéi han dién 4p md phong C5DS3,
bo bién dbi hoat dong trong ché db ting 4p trong phin cong suit hing sd D3E5,
dién &p ddu vao cia bd bién ddi ludn 1a dién ap & diém B, va dién &p du ra dugc
phép thay ddi giita dién 4p & diém D5 va dién 4p & diém ES.

Fig.12 1a so d6 khéi chirc ning ctia bd bién dbi theo phuong 4n thuc hién
séng ché. N6i céch khéc, bd bién ddi 20 trén Fig.1 ¢6 thé duge trién khai nhd st
dung cAu tric trén Fig.12. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, bd bién dbi 20 bao
gdm mach DC/DC 21, mach 14y miu 22, bd didu khién 23, va by nhé 24. Céc
chirc nang ciia mach DC/DC 21, mach Iéy mau 22, bo didu khién 23, va bo nhé
24 ¢6 thé dugc trién khai nho st dung mach tich hop, va mach dong dién mot
chiéu — dong dién mot chiéu (direct current-to-direct current, DC/DC) 21, mach
14y miu 22, bd didu khién 23, va bd nhé 24 dugc tich hop vao bang mach in
(Printed Circuit Board, PCB). PCB, ciing dugc goi 1a bang dong in, 1a linh kién
dién tr quan trong, 1a than dd cta linh kién dién tir, va la kénh mang dugc ndi
dién véi linh kién dién tur.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, mach DC/DC 21 dugce nbi trong tng
v6i it nhit mot modun quang dién, va dugc st dung lam d4u vao cia bd bién ddi
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20, @ didu chinh dién 4p d4u ra cia mddun quang dién 10. Theo phuong an thire
hién khac, bd bién dbi 20 c6 thé bao gém cdc mach DC/DC 21, va mdi mach
DC/DC 21 dugc ndi v6i it nhdt mot médun quang dién 10.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé, mach DC/DC 21 ¢6 thé hoat dong trong
ché @5 bién dbi cong suét, dé thuc hién bién ddi cong sudt & dién ning dong dién
mot chidu ciia médun quang dién 10 & dAu vao, va sau d6 xuét dién ning dong
dién mot chidu duoc bién ddi ra du ra, hodc c6 thé hoat dong & ché d6 cap thing,
@8 néi truc tiép dAu vao va dau ra. Trong tmg dung thuc cu thé, thiét 1ap mach c6
thé dugc thuc hién trén mach DC/DC 21 dua trén moi truong ung dung cu thé,
chéng han, mach ha 4p, mach tdng 4p, mach ting-ha, hoéc tuong tu c6 thé duoc
thiét 1ap. )

Mach 14y mAu 22 duoc néi dién véi mach DC/DC 21, dé do thdy dién 4p dau
ra cia mbédun quang dién 10 va dong dién tuong ung véi dién &p dAu ra. Trong
tng dung thuc cu thé, mach léy mau 22 ¢6 thé bao gi‘)m bd cam bién, chéng han,
bd cam bién dong dién.

B didu khién 23 duoc nbi dién riéng ré& véi mach DC/DC 21, mach léy méu
22, va bd nhé 24. B didu khién 23 12 linh kién c6 thé phéi hop hoat dong ctia
tht ca cac linh kién dya trén yéu cau chirc ning cua 1énh, 1a trung tdm than kinh
va trung tdm 1énh cua hé fhéng, thuong bao gdm ba linh kién: thanh ghi l1énh
(Instruction Register, IR), bd dém chuong trinh (Program Counter, PC), va bd
diu khién hoat déng (Operation Controller, OC), va déng vai tro quan trong khi
phéi hop hoat ddng c6 thi tu clia toan bd hé théng. Bd didu khién 23 & ddy c6
thé 142 mét hoic nhiéu thiét bi, mach, va/hoic 161 xtt ly dugc tao cAu hinh dé xu
ly dit liéu (ching han, c4c lénh chuong trinh méy tinh).

Theo phuong 4n thuc hién khac, bd diéu khién 23 ¢6 thé 12 bd xit ly, hodc ¢6
thé 1a danh tir chung ciia cac phan tir xt 1y. Chéng han, bo xtt Iy ¢6 thé 1a khoi
xir Iy trung tim (Central Processing Unit, CPU) da ndng, hodc c6 thé 14 mach
tich hop ung dung cu thé (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), hogc
mét hodc nhidu mach tich hop dugc tao cAu hinh d& didu khién thyc thi doi véi
chuong trinh theo giai phap cua sang ché, ching han, mot hodc nhiéu bd vi xr Iy
(Digital Signal Processor, DSP) hodc mot hoéc nhidu méang cdng dang trudng
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1ap trinh dugc (Field Programmable Gate Array, FPGA). Trong khi trién khai cu
thé, theo phuong 4n thuc hién, bd xt Iy ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu CPU.

Theo cach thuc hién niy, bo didu khidn 23 duogc tao cu hinh dé thyc hién
phuong phap didu khién néu trén, dé didu khién dAu ra ctia bd bién d6i 100.

Bo nhé 24 ¢6 thé 14 bo nhé chi doc (read-only memory, ROM) hodc loai khac
ctia thiét bi luu trit tinh ¢6 thé liru trir thong tin tinh va 1énh tinh, hodc ¢ thé 1a
bo nhd truy nhdp ngau nhién (random access memory, RAM) hodc loai khac clia
thiét b lwu trir dong c6 thé luu trit thong tin va 1énh, hodc c6 thé 1a ROM lap
trinh dugc x6a duge bé’mg dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory, EEPROM), ROM dia nén (Compact Disc Read-Only Memory, CD-
ROM) hoic bd luu trt CD khéc, bd luu trr dia quang (bao gém CD, dia laze, dia
quang, dia da dung s (digital versatile disc, DVD), dia Blu-ray, hodc tuong tu),
phuong tién Iuu trir dia tir hodc thiét bi luu trir tir tinh khac, hodc phuong tién
khac bat ky co thé dugc tao cu hinh dé mang hoic luu trif ma chwong trinh
mong dg¢i & dang 1énh hodc chu triic dit lidu va c6 thé duge truy nhap bing may
tinh. Didu nay khong bi gisi han & d6. Bo nh 24 ¢6 thé ton tai doc I4p. Theo
cach khac, bd nhé 24 ¢6 thé duge tich hop v6i bd didu khién 23. Bd nhé 24 ¢6
thé duoc tao cAu hinh d& lru trit dit liéu, chdng han dong din, dién 4p, va cong
sudt ciia mbédun quang dién 10. |

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, bo nhé 24 con dugc tao cAu hinh dé huu
trit ma Gng dung dé thuc thi céc giai phép clia sang ché, va bo didu khién 23 didu
khién thue thi. Cu thé 13, bo didu khién 23 dugc tao ciu hinh d¢ thuc thi ma
chuong trinh dugc luu trit trong bd nhé 24.

C6 thé hiéu ring ciu tric dugc thé hién theo phwong 4n thuc hién séng ché
khong giéi han cu thé & b bién déi 20. Theo mot s6 phuong 4n thye hién khéc
clia sang ché, bd bién ddi 20 c6 thé bao gdm mot s6 linh kién so véi céc linh kién
dugc thé hién trén hinh v&, hoic két hop mot sb linh kién, hozc téch mét s6 linh
kién, hodc c6 céc cach bé tri linh kién khac nhau. Cdc linh kién dugc thé hién
trén hinh vé c6 thé dugce trién khai nho st dung phén ctng, phan mém, hozc két
hop cua phan mém va phan ctng.

Ngudi cd hidu biét trung binh trong linh vuc co thé hiéu o ring, dé mo ta
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ngén gon va thuén tién, d6i v6i qua trinh 1am viéc chi tiét cta thiét bi va don vi
néu trén, tham khao qua trinh trong Umg theo cac phwong 4n thyc hién phuong
phép néu trén, va céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Céc phuong an thyc hién trong ban md ta d&u duge mo ta dan dan, di véi
cac phan tuong tr hodic gidng nhau theo cac phuong 4n thyc hién, tham khao céc
phuong éan thuc hién nay, va mdi phuong 4n thyc hién tdp trung vao khéc biét
v6i céc phuong an thuc hién khac. Phuong phap theo cdc phuong an thuc hién
turong ung voi thiét bi dugc boc 16 theo cac phuong an thue hién, va do vay duge
md ta vén tit. D8i vdi cac phan lién quan, tham khéo mo ta thiét bi.

Cén luu ¥ ring, d& mo ta ngin gon, phuong phép néu trén theo cac phuong
4n thuc hién dugc biéu dién duéi dang chudi hanh dong. Tuy nhién, ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vyc nén hidu ring sang ché khong bi gi6i han &
thr ty duge mo ta cua cic hoat dong, do vay theo sang ché, mot sb budce co thé
dugc thuc hién theo cac thir tu khéc hodc dﬁ‘)ng thoi.

Chudi cac bude ciia phuong phép theo cac phuong 4n thyc hién sang ché c6
thé dugc didu chinh, két hop, hodc loai bd dua trén yéu cau thuc.

Céc cach thuc hién sang ché ¢6 thé duoc két hop ngu nhién dé dat dugc cac
hiéu qua k¥ thuét khic nhau.

T4t ca hodic mdt sb phuong 4n thuc hién néu trén c6 thé dugc trién khai nho
st dung phan mém, phan cing, firmware, hodc td hop bat ky ctia n6. Khi phén
mém dugc st dung dé thuc hién cac phuong 4n thyc hién, tht ca hodc mot sb
phuong én thuc hién cé thé dugc trién khai & dang san phém chuong trinh may
tinh. San phdm chuong trinh méy tinh bao gdm mot hogic nhiéu 1énh mdy tinh.
Khi céc 1énh chuong trinh may tinh dugc nap va thyc thi trén méy tinh, céc thu
tuc hodc cc chirc nang theo sang ché dugc tao toan bd hodc mot phﬁn. May tinh
c6 thé 13 mdy tinh da ning, may tinh danh riéng, mang mdy tinh, hodc thiét bi
14p trinh dugc khéc. Céc 1énh mdy tinh c6 thé duoc Iuu trit trong vat luu trit may
tinh doc dugc hoac co thé duge truyén tir vat luu trit may tinh doc dugc sang vat
luu trit may tinh doc duoc khéc. Chéng han, c4c 1énh may tinh c6 thé duoc truyén
tir website, may tinh, may chi, hodc trung tdm dir liéu sang website, mdy tinh,
méy chu, hodc trung tdm dit liéu khéc theo cach hiru tuyén (ching han, cip ddng
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truc, s¢i quang, hodc dudng thué bao sé) hodc khong day (chéng han, héng ngoai,
v tuyén, hodc vi song). Vat luu trit may tinh doc duge co thé 1a bt ky phuong
tién kha dung ma mady tinh truy nhép duoc, hodc thiét bi lwu trir dit liéu, ching
han, mdy chu hodc trung tdm di li€u, tich hgp mét hodc nhidu phuong tién st
dung dugc. Phuong tién st dung dugc co thé 12 phuong tién tir tinh (ching han,
dfa mém, dia cung, hoic bang tir), phuong tién quang hoc (chéng han, DVD),
phuong tién ban din (ching han, dia trang théi ran (Solid-State Disk)), hoic
tuong tur.

Tém lai, phdn mo ta néu trén chi 1a cic phuong 4n thyc hién cée giai phép k¥
thuat cta sang ché, ma khong nhdm gidi han pham vi bao ho ctia sang ché. Chinh
stra bat ky, thay thé twong duong, hodc cai tién dugc thire hién theo phan boc 16

cua sdng ché s& ndm trong pham vi bdo h¢ cla sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép diéu khién bo bién dbi, dugc sir dung ¢ didu khién ddu ra cia
b6 bién @i, trong d6 dAu vao ciia bd bién dbi duge ndi véi it nhit mot médun
quang dién, dAu ra cta bo bién d6i dugc nbi véi bd dao dién, bo bién d6i dugc
tao két cu dé: bién dbi va xuit ra ning lugng dugc tao béi it nhit mot modun
quang dién, va phuong phédp didu khién bao gdm cac budc:

x4c dinh dudng cong cong suit — dién ap (power-voltage, PV) dau ra dugc
md phéng ciia bd bién ddi dira trén duong cong PV dAu ra cia mddun quang dién,
trong d6 dudng cong PV dau ra duge md phong ctia bd bién d6i bao gbm it nhat
doan gidi han dién &p va doan cong suét khong dbi, trong do diém cudi thir nhit
cta doan gidi han dién 4p cua duong cong PV d4u ra duoc mo phong ciia bo bién
ddi bang 0 duge ndi véi dau clia doan cong sudt khong dbi ctia dudng cong PV
dAu ra dugc md phong clia b bién doi, doan gii han dién 4p cua dudng cong
PV du ra duoc mb phong ciia bo bién dbi nghia 12 dién 4p d4u ra cia bo bién
d6i va tuong tng v6i diém bat ky trong doan cla dudng cong PV dau ra duoc
mb phéng cia bo bién do6i & cong suét dau ra ty 18 thuan véi dién 4p dau ra ciia
mbdun quang dién & cung cong sudt dAu ra béi cung hé s ty 1€, va doan cong
sudt khong d6i nghia 13 hai diém bét ky trong doan cong suit khong dbi caa
dudng cong PV dau ra dugc md phdng cia bd bién ddi twong tng véi cac dién
&p dau ra khac nhau va hiéu s gifta cac cong sudt d4u ra trong Gmg v6i hai diém
bét ky trong doan cong sudt khong dbi ciia dudng cong PV dAu ra duge mo phong
ciia bd bién ddi nhé hon ngudng dinh trude thir nhit; va didu khién diu ra dién
4p ctia bd bién dbi dya trén dudng cong PV dAu ra.
2. Phuong phap diéu khién theo diém 1, trong d6 cong sudt twong tmg véi diém
cudi thir nhit cia doan gi6i han dién 4p cia dudng cong PV dau ra duoc md
phong ciia bo bién ddi tuong tng v6i cong suat dau ra 1én nhét cia modun quang
dién, dién é&p tuong tng véi diém cudi thir nhit duoc x4c dinh dya trén dién 4p
trong tng véi diém cong sudt 16n nhét ciia médun quang dién va hé s ty 18.
3. Phuong phap didu khién theo diém 2, trong d6 dién 4p twong Gng vé6i diém
cubi tht hai ctia doan gidi han dién 4p ctia duong cong PV d4u ra duoc mé phong
ciia bd bién ddi 1a dién ap dAu ra 16n nhét ctia b bién doi, cong suit twong tmg
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v6i didm cudi thir hai bing 0, va dién 4p diu ra 16n nhét dugc x4c dinh dya trén
dién 4p mach hé cia modun quang dién va hé sb ty 1€, hodc dién éap dau ra 16n
nhét dugc xac dinh dua trén dién 4p vao 16n nhét cta bo dao dién va sd lagng
mddun quang dién dugc ndi nbi tiép trong mdi chudi quang dién.

4. Phuong phép diéu khién theo diém 2, trong d6 dudng cong PV dau ra duoc
md phong con bao gdm doan gidi han dién 4p cb dinh duge nbi v6i doan gi6i
han dién 4p ctia dudng cong PV diu ra dugc mé phéng ctia bd bién dbi, doan
gi6i han dién 4p c¢b dinh ctia dudng cong PV du ra duge mod phong ctia bo bién
ddi nghia 1a dién 4p du ra twong tng véi diém bét ky trong doan c¢b dinh va
khong dbi, va diém cudi thi nhét cich xa khoi doan gidi han dién ap cb dinh cta
dudng cong PV ddu ra dugc mod phong ciia bd bién ddi.

5. Phuong phép diéu khién theo diém 4, trong d6 diém cubi thit hai cta doan giéi
han dién 4p ctia dudng cong PV diu ra duge mb phéng ctia bd bién dbi 1a diém
cudi thit nhét ctia doan gidi han dién 4p c¢b dinh cua dudng cong PV du ra duoc
md phéng ciia bd bién ddi, dién 4p twong tmg véi diém cubi thir nhét cia doan
gi6i han dién 4p ctia dudng cong PV dau ra duge mo phéng ctia bd bién dbi duoc
x4c dinh dya trén dién ap tuong Ung véi diém cong suit 16n nhét ciia modun
quang dién va hé sb gidn nd, va hé sb gidn né 16n hon hé sb ty 1&.

6. Phuong phép diéu khién theo diém 5, trong d6 dién 4p twong tmg véi diém

cudi tht nhat cua doan gidi han dién 4p cua duong cong PV dau ra dugc mod

’
A

phéng cia bd bién ddi nho hon dién 4p turong tng v6i doan gidi han dién 4p co
dinh cta dudng cong PV déu ra duge md phéng ciia bd bién dbi, va hiéu sb giira
dién 4p twong tng véi diém cudi thir nhit ciia doan gi6i han dién 4p cia dudng
cong PV diu ra dugc md phong ctia bd bién d6i va dién 4p tuong Gng véi doan
gi6i han dién &p cb dinh ctia dudng cong PV dAu ra duge md phong clia bd bién
dbi 16n hon dién 4p dinh trude.

7. Phuong phép didu khién theo diém bét k¥ trong s céc diém tir 1 dén 6, trong
d6 khi bd bién d6i hoat dong & ché d6 tang 4p trong doan gidi han dién 4p cla
dudng cong PV dau ra dugc mo phéng ctia bd bién ddi va hoat dong & ché do
ting 4p trong doan cta doan cong sudt khong dbi cta dudng cong PV dau ra

duge md phong cua bd bién doi, mot diém cudi cua doan cOng suat khdong doi
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trong tmg v6i diém cong sut 16n nhit cia modun quang dién.
8. Phuong phép didu khién theo diém 7, trong d6 dudng cong PV d4u ra duge
md phéng ctia bd bién dbi con bao gdm doan xuyén thing dugc nbi v6i doan
cong suét khong dbi ciia dudng cong PV d4u ra duge mo phong cia bo bién dbi,
va doan xuyén thing ctia dudng cong PV dau ra dugc md phéng ciia bd bién ddi
trung véi dudng cong gifta diém cong sudt 16n nhit cia dudong cong PV d4u ra
cia mddun quang dién va diém dong dién doan mach.
9. Phuong phép didu khién theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 6, trong
d6 dudmng cong PV du ra duoc md phéng con bao gdm doan giéi han dong dién
duoc ndi véi doan cdng sudt khong ddi ciia duong cong PV dau ra dugc md
phong ctia bd bién ddi, doan giéi han dong dién cia dudng cong PV dau ra dugc
md phong ctia bd bién ddi nghia 14 hiéu sb giira cac dong dién dau ra tuong g
v6i hai diém bt ky trong doan nhé hon ngudng dinh trude thi hai, va cong suét
dAu ra ciia bo bién dbi giam tuyén tinh khi dién 4p dAu ra giam.
10. Phuong phép didu khién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong
d6 hé sb ty 1& duge x4c dinh dua trén dién 4p vao 16n nhit dugce phép cia bo dao
dién va dién 4p mach hé ctia mdi chudi quang dién, va dién 4p mach hd cua mdi
chudi quang dién 14 tich sb cua sé lugng modun quang dién duge nbi nbi tiép
trong chudi va dién 4p mach hé ctia mdi mddun quang dién.
11. B4 bién dbi, trong d6 diu vao ctia bd bién dbi duge ndi véi it nhdt mot modun
quang dién, du ra cta bo bién ddi dugc ndi véi bo dao dién, bd bién doi duge
tao két cdu dé: bién dbi va xuit ra nang lugng dugc tao béi it nhit m6t mddun
quang dién, va bd bién dbi bao gbm:

mach DC/DC, duoc tao két cdu dé diéu chinh dién éap d4u ra va dong dién
d4u ra ciia modun quang dién;

mach 14y miu, dugc tao két cdu dé 14y mau dién ap dau ra va dong dién dau
ra cia modun quang dién; va bd didu khién, dugc tao két cdu dé xac dinh dudng
cong PV d4u ra ctia mddun quang dién dya trén dién 4p va dong dién dugc tip
hop, trong d6 bd didu khién con duogc tao két cu dé XAc dinh dudng cong PV
dAu ra duge mo phong ctia bd bién ddi da trén dudng cong PV cia mddun quang
dién, trong d6 dudong cong PV dau ra duge md phdng bao gdm it nhit doan gi6i
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han dién 4p va doan coéng sut khong dbi, trong d6 diém cubi thir nhit cia doan
gidi han dién 4p ctia dudng cong PV déu ra dige mé phong ctia b bién ddi duoc
nbi véi dau ciia doan codng suit khong dbdi cia dudmng cong PV dau ra duge md
phéng ctia bd bién ddi, doan gi6i han dién ap ctia dudng cong PV dau ra dugc
md phéng clia b bién ddi nghia 1a dién 4p ddu ra ctia bo bién ddi va twong tng
v6i diém bat ky trong doan ctia duong cong PV déu ra dugc mo6 phdng cua bd
bién dbi & cong suét ddu ra ty 1¢ thuan véi dién ap d4u ra ctia modun quang dién
& cling cong sudt dau ra boi ciing hé sb ty 16, va doan cong suit khong dbi nghia
13 hai diém bat ky trong doan cong suit khong dbi ciia dudong cong PV diu ra
dugc md phong ciia bd bién ddi trong tng véi cac dién ap dau ra khac nhau va
hiéu sb gitra cac cong sudt ddu ra trong tmg vé6i hai diém bt ki trong doan cong
sut khong ddi ctia dudong cong PV diu ra duge md phéng cia bd bién ddi nhé
hon ngudng dinh truéce thi nhét; va bd diéu khién con duge tao két cdu dé didu
khién dAu ra dién 4p ctia bd bién dbi dua trén dudng cong PV dau ra.

12. Bo bién ddi theo diém 11, trong d6 cong suét tuong tng véi diém cudi thir
nhét ciia doan gidi han dién 4p ctia dudng cong PV dau ra duge mé phéng cia
b6 bién ddi trong tng v6i cong sudt ddu ra I6n nhit cia mddun quang dién, dién
4p twong mg vé6i diém cubi thi nhit duoc xac dinh dya trén dién 4p tuong ung
v6i diém cong sudt 16n nhit ciia modun quang dién va hé sb ty 16.

13. B9 bién ddi theo diém 12, trong d6 dién 4p twong tng vdi diém cubdi thur hai
ctia doan gi6i han dién 4p cia duong cong PV dau ra dugc md phong ctia bd bién
ddi 1a dién 4p dAu ra 16n nhit cia bo bién ddi, cong sudt trong Gng véi diém cudi
th@ hai béng 0, va dién ap dAu ra 16n nhat dugc x4c dinh dua trén dién 4p mach
h& ctia mddun quang dién va hé s ty 18, hodc dién 4p diu ra 16n nhét dugce xéac
dinh dya trén dién 4p vao 16n nhat cia bd dao dién va sb luong moédun quang
dién duoc ndi ndi tiép trong mdi chudi quang dién.

14. Bo bién ddi theo diém 12, trong d6 dudng cong PV dau ra con bao gdbm doan
gi6i han dién 4p ¢ dinh duge nbi véi doan giGi han dién &p ctia dudng cong PV
d4u ra duge mo phéng ctia b bién ddi, doan gid¢i han dién 4p c¢b dinh cta dudng
cong PV ddu ra dugc md phong ciia bo bién ddi nghia 13 dién 4p diu ra twong
g vé6i diém bét ky trong doan cb dinh va khong dbi, va diém cudi thir nhit cach
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xa khéi doan gidi han dién 4p c¢b dinh ciia dudong cong PV dau ra duge md phong
cia bd bién ddi.

15. B bién dbi theo diém 14, trong d6 diém cubi thi hai ciia doan gi6i han dién
ap cia dudng cong PV d4u ra dugc md phéng cia bd bién ddi 1a diém cubi thir
nhAt ctia doan gi6i han dién ap cd dinh ctia dudng cong PV dAu ra duge mo phong
ciia bd bién ddi, dién 4p tuong tmg véi didm cudi thix nhét ctia doan gidi han dién
4p clia dudmg cong PV dau ra duge mo phong cia bd bién ddi dugc x4c dinh dyua
trén dién ap tuong tng voi diém cong sudt 16n nhat ciia médun quang dién va hé
s gifn nd, va hé sb gidn nd 16n hon hé s ty 1€.

16. B bién ddi theo diém 15, trong d6 dién ap twong tng v6i diém cubdi thi nhat
cta doan gi6i han dién 4p ctia dudong cong PV dAu ra dugc mod phéng cia bd bién
d6i nho hon dién ap trong tmg véi doan gidi han dién ap cb dinh cta dudng cong
PV d4u ra duge mo phong clia bd bién ddi, va hiéu sb gitra dién 4p tuong tmg
v6i diém cubi thir nhét ciia doan gii han dién 4p cua duong cong PV dau ra
duoc md phéng ctia b bién ddi va dién 4p tuong ing v6i doan gisi han dién 4p
cb dinh cta duong cong PV d4u ra dugc mo phéng ciia bd bién ddi 16n hon dién
ap dinh trudce.

17. B bién ddi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 16, trong d6 khi bd
bién ddi hoat dong & ché do tang ap trong doan gi6i han dién 4p cua dudng cong
PV dau ra dugc mo phong cia bd bién dbi va hoat dong & ché do ting 4p trong
doan ctia doan cong sudt khong ddi cia dudng cong PV dAu ra dugc md phong
ciia b bién dbi, mot diém cudi cua doan cong suat khong ddi twong tmg véi
diém cong suét 16n nhit ciia modun quang dién.

18. BO bién dbi theo diém 17, trong d6 dudng cong PV dau ra duoc mo phong
ciia bd bién ddi con bao gdm doan xuyén thing dugc nbi v6i doan cong sudt
khéng dbi cia dudng cong PV dAu ra duge md phong ciia bd bién ddi, va doan
xuyén thing ctia duong cong PV dAu ra dugc md phong ciia bd bién déi tring
v6i dudmg cong gifta diém cong suét 16n nhit cta dudng cong PV ddu ra clia
mddun quang dién va diém dong dién doan mach.

19. B6 bién ddi theo diém bét ky trong sb céc diém tir 11 d&n 16, trong d6 dudng
cong PV d4u ra dugc md phéng con bao gdm doan gi6i han dong dién dugc nbi
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v6i doan cong sudt khong dbi ciia dudng cong PV d4u ra dugc mo phong ciia bd
" bién dbi, doan gidi han dong dién cta duong cong PV d4u ra duge mo phong ctia
b bién ddi ngfﬁa 1a hiéu sb gifta cic dong dién dAu ra trong tmg v6i hai diém
bét ky trong doan nhé hon ngudng dinh trude thir hai, va cong sudt dAu ra cia
b6 bién dbi giam tuyén tinh 1am dién 4p dAu ra gidm.

20. B bién dbi theo diém bat ky trong sb céc diém tir 11 dén 19, trong d6 hé sb
ty 1& dugc xac dinh dua trén dién 4p vao lén nhit dugc phép clia bd dao dién va
dién 4p mach hé cua mdi chudi quang dién, va dién ap mach hd clia mdi chudi
quang dién 1a tich s6 cua sb lugng modun quang dién dugc.ndi nbi tiép trong
chudi va dién 4p mach h& cua mdi modun quang dién.

21. Hé théng sinh quang dién, bao gdm it nhé’p mot chudi quang dién va bd dao
dién, trong do dau vao cﬁé bd dao dién dugce ndi v6i it nhit mot chudi quang
dién, mdi chudi quang dién bao gdm nhiéu cum quang dién dugc két hop nbi tiép
v6i nhau, mdi cum quang dién bao gdm it nh4t mot mddun quang dién va bd bién
@i theo didm bét ky trong sé cac didm tir 11 dén 20, va diu vao ciia bd bién doi
duoc ndi véi it nhat mot médun quang dién, dé bién dbi ning lugng duge tao béi

it nhat mot modun quang dién va xuat ning lugng duge bien doi ra bd déo dicn.
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Xac dinh Gudng cong PV d4u ra ciia bd bién §di dya trén dudng cong PV cia modun quang
dién, trong 46 dudng cong PV éau ra cua bd bzen 3bi bao gbm it nhat phan it han dién ap
mo phcng va phan dién 4 ap hing 56 duoc két ndi, phan gidi han dién 4p md phong nghia 1
dién 4 ap du ra ciia bd bién d&i va trong tng v6i diém ’oat ky trong phaﬁ nay ty I€ thuén véi
dién 4p §au ra ca modun quang dién va c6 cung hé sbty e va phan cdng suat hing s6
nghfa 1a hai diém bét - ky trong phan nay twong g véi cac dién 4p dau ra khéc nhau va hidu
sb gitta céc cong suat dAu ra twong Umg voi hai diém bét ky trong phan ndy nho hon ngudng
dinh trizée thi nhat.

Y

Didu khién Gau ra dién 4p cia bd bién §bi dyra trén dudng cong PV daura
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