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(57) Sang ché dé cap dén chi tiét quang dan tao anh quang dién bao gbm: dé dan
dién; va 16p quang dan loai don 16p ma dugc tao ra trén dé dan dién va chira nhya gin
dinh, vat liéu tao dién tich, vat liéu chuyén 16 tréng, va vat liéu chuyén dién tir, trong
d6 dién tro sudt thé tich cua 16p quang dan sau khi mon 13 5,0 x 10'° Q-cm hodc cao
hon va 2,0 x 101! Q-cm hodc thap hon khi ty sb ciia d6 day cua 16p quang dan sau khi
mon trén d6 day cia 16p quang dan trude khi mon (46 day cta 16p quang dan sau khi
mon/do day cia 16p quang dan trude khi mon) 14 0,8. Sang ché con dé cap dén hop xir

Iy in va thiét bi tao anh bao gém chi tiét quang dan tao anh quang dién.
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Linh vue ki thuét dwgc dé cap

Séang ché d& cap dén chi tiét quang dan tao anh quang dién, hop xir ly in, va
thiét bi tao anh.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

O thiét bi tao anh quang dién theo giai phap k¥ thuat da biét, hinh anh myc
duoc tao ra trén bé mat cua chi tiét quang dan tao anh quang dién duoc chuyén lén
moi truong ghi thong qua cac budc tich dién, tao anh 4n tinh dién, hién anh va di
chuyén.

Vi du, Tai liéu sang ché 1 bdc 1 "chi tiét quang dan tao anh quang dién bao
gbm: dé dan dién; va 16p quang dan loai don 16p trén dé dan dién, 16p quang dan
chira nhya gén dinh, vat liéu tao dién tich, vét liu chuyén dién tir, va vat liéu chuyén
13 tréng, trong d6 tich s cia dién trd sudt thé tich (GQ-m) va suit dan hdi (GPa) la
90 hodc cao hon".

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 2 boc 19 "thiét bi tao anh bao gdm: chi tiét quang
dan hitu co tich dién duong don 16p bao gdbm 16p quang dan, ma chira chit nén tao
dién tich, chét chuyén 16 tréng, chét chuyén dién ti, va nhua gén dinh huu co trén dé
d& dan dién, va c6 dién trd suat p 1a p < 10! Q-m (trong do p la dién tro Xuat & cuong
d6 dién truong 12 20 V/um); va bo phan tich dién dugce tao két cau dé tich dién cho
bé mat cta chi tiét quang dan, trong d6 bo phan tich dién 1a bo phan tich dién khong
tiép xuc".

Danh séch tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2018-049149

Tai liéu sang ché 2: JP-A-2002-365818
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuat chi tiét quang dan tao anh quang dién bao
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g@)m 16p quang dan loai don 16p chira nhua gén dinh, vat liéu tao dién tich, vat li€u
chuyén 15 trong, va vat liéu chuyén dién tir, trong do6 su xut hién cua cac su xuat
hién cia cac diém den dugc ngan chan trong khi c6 d§ nhay sang cao, so véi trudng
hop ma dién tro sut thé tich cua 16p quang dan sau khi mon la thip hon 5,0 x 10'°
Q-cm hoiic cao hon 2,0 x 10'! Q-cm khi ty s6 ctia do day cua 16p quang dan sau khi
mon trén do day cia 16p quang dan trude khi mon 14 0,8, hodc trudong hop ma ty 56
cua luong vat liéu chuyén 15 trong trén bé mat trudc cua 16p quang dn trén luong
vat liéu chuyén 16 trong trén bé mit sau cta 16p quang dén 1a thip hon 1/6 hodc cao

hon 1/3.

<1> Theo khia canh ctia ban mo ta, sang ché d@& xuét chi tiét quang dan tao

anh quang dién bao gébm:
dé dan dién; va
16p quang dan loai don 16p ma dugce tao ra trén deé dan dién va chira nhya

gin dinh, vt liéu tao dién tich, vat liu chuyén 10 trong, va vat liéu chuyen dién ti,

trong do:

dién tr& suat thé tich ctia 16p quang dAn sau khi mon 1a cao hon hodc bang
5.0 x 10'° Q-cm va thip hon hodc bang 2,0 x 10" Q-cm khi ty s6 cua do day cia 16p
quang dan sau khi mon trén d¢ day cua 16p quang dan trude khi mon (dd day cua lop

quang dan sau khi mon/d¢ day cua 16p quang dan trude khi mon) 13 0,8.

<2> O chi tiét quang dan tao anh quang dién theo <1>, ty s6 cua dién tré
suit thé tich cta 16p quang din sau khi mon trén dién trd sut thé tich ctia 16p quang
dan truée khi mon (dién tré sut thé tich cua 16p quang din sau khi mon/dién tré suat
thé tich ciia 16p quang dan trude khi mon) ¢t hon 14 cao hon hodc bang 1/100 va
thip hon hodc bang 7/100.

<3>  chi tiét quang dan tao dnh quang dién theo <1>hoac <2>, ty s6 khéi
luong cua vat ligu chuyén 15 trong trén vat lidu chuyén dién tr (khéi luong cua vat
liéu chuyén 13 tréng/khéi luong cua vat liéu chuyén dién tir) t6t hon la cao hon hozc

béang 19/5 va thap hon hodc bing 28/5.

<4> O chi tiét quang dan tao anh quang dién theo <3>, ham lugng cla vat
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liéu chuyén 15 tréng so véi tong ham luong rén cua 16p quang dan t6t hon 14 cao hon

hoic bing 38 % khéi lugng va thap hon hozc bang 44 % khéi lugng.

<5> O chi tiét quang dan tao anh quang dién theo bét k¥ trong sb tir <I>
dén <4>, vat liéu chuyén 15 trong t6t hon 13 vat liéu chuyén 16 tréng c6 bd khung
benzidin.

<6> O chi tiét quang dan tao anh quang dién theo <5>, vét liéu chuyén 16
trong c6 bd khung benzidin t6t hon 1a vat liéu chuyén 13 trong duoc thé hién boi cong

thire chung (HT1a) sau day:

RC21 R021
g g N
N\ / _|_ _|_ _
\ 7\ /N
\_ p /- _\
lCZZ - RC22
(HT 1a)

trong cong thire chung (HT1a), mdi R?!, R, va R®* doc l1ap thé hién
nguyén tir hydro, nguyén tir halogen, nhém alkyl co nhiéu hon hozc bang 1 nguyén
tir cacbon va it hon hodc bing 10 nguyén tt cacbon, nhom alkoxy ¢6 nhiéu hon hoic
bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hodc bang 10 nguyén tr cacbon, hodc nhém aryl

¢6 nhiéu hon hodc bing 6 nguyén tit cacbon va it hon hodc bang 10 nguyén tir cacbon.

<7> O chi tiét quang dan tao anh quang dién theo bét ky trong s tir <1>
dén <6>, vat lidu chuyén dién tir tdt hon la vat liéu chuyén dién tr c6 bd khung
diphenoquinon.

<8> O chi tiét quang dan tao anh quang dién theo <7>, vét liéu chuyén dién
tir ¢6 bd khung diphenoquinon tot hon 1a vat liéu chuyén dién t dugc thé hién boi

cong thirc chung (FK) sau day:
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RK1 RK3
S
(FK)

trong cong thirc chung (FK), m&i gbe tir R¥! dén R** doc 1ap thé hién nguyén

tir hydro, nhom alkyl c6 nhidu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hodc

bang 12 nguyén tu cacbon, nhom alkoxy c6 nhiéu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon

va it hon hodc bing 12 nguyén tir cacbon, nhém xycloalkyl, nhém aryl, hoac nhom
aralkyl.

<9> Theo khia canh khéc, sang ché dé xuat chi tiét quang dan tao anh quang
dién bao gom:

dé dan dién; va

16p quang dan loai don 16p ma dugc tao ra trén dé dan dién va chira nhua
gén dinh, vat liéu tao dién tich, vat lidu chuyén 15 trong, va vat liéu chuyén dién tu,
trong do:

ty s6 ctia lwong vt lidu chuyén 16 trbng trén bé mit trudc cta 16p quang dan
trén lugng vat lidu chuyén 16 tréng trén bé mit sau cua 1ép quang dan (luong vat liéu
chuyén 13 tréng trén bé mit trude cua 16p quang dan/lugng vat liéu chuyén 15 tréng
trén bé mit sau cua 16p quang dan) 1a cao hon hoac béng 1/6 va thap hon hogc bang
1/3.

<10> Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuat hop xtr ly in bao gbm:

chi tiét quang dan tao anh quang dién theo bét ky trong sb tir <1> dén <9>,
trong do

hop xtt ly in duoc tao két chu dé duoc lap vao va thio ra dugc khoi thiét bi
tao anh.

<11> Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuét thiét bi tao anh bao gém:

chi tiét quang dn tao anh quang dién theo bét ky trong sb tir <1> dén <9>;

khoi tich dién dugce tao két cAu dé tich dién lén bé mit cua chi tiét quang
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din tao anh quang dién;

khéi tao anh 4n tinh dién duge tao két chu dé tao ra hinh anh 4n tinh dién
trén bé mat dugc tich dién cua chi tiét quang dan tao anh quang dién;

khéi hién anh duoc tao két cAu dé hién anh, bing cach sir dung chét hién
anh chira bot mau, hinh anh 4n tinh dién duoc tao ra trén bé mit cia chi tiét quang
din tao anh quang dién d tao ra hinh anh muyc; va

khéi chuyén duge tao két chu dé chuyén hinh anh muc 1én bé mat cta
phuong tién ghi.

<12> Theo khia canh khac nita, sang ché d& xuét thiét bi tao anh bao gém:

chi tiét quang dan tao anh quang dién theo bat ky trong so tr <1> dén <9>;

khéi tich dién duoc tao két cAu dé tich dién 1én bé mat cia chi tiét quang
dan tao anh quang dién;

khi tao anh 4n tinh dién duoc tao két cAu dé tao ra hinh anh an tinh dién
trén bé mit duoc tich dién cua chi tiét quang dan tao anh quang dién;

khdi hién anh duoc tao két cAu dé hién anh, bang cach st dung chét hién
anh chira bot mau, hinh anh 4n tinh dién duoc tao ra trén bé mit cua chi tiét quang
dan tao anh quang dién dé tao ra hinh anh muc; va

khéi chuyén kiéu chuyén truc tiép bao gdm chi tiét chuyén duoc tao két cau
dé chuyén hinh anh muc truc tiép tir chi tiét quang dn tao anh quang dién 1én bé mat
cuia phuong tién ghi, trong do:

mdi lién hé giita téc d6 quay tbc d6 quay P (mm/s) cta chi tiét quang dan
tao anh quang dién, tri sb dong dién chuyén I (pA) dé chuyén hinh anh muc truc tiép
tir chi tiét quang dAn tao anh quang dién 1én bé mat clia phuong tién ghi, va do dai L
(mm) cua chi tiét chuyén thoa man biéu thirc sau day (PIL):

biéu thire (PIL): -1,07 x 10% <T/(P x L) <-4,30 x 10™*.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo khia canh <1>, ¢6 thé tao ra chi tiét quang dan tao anh quang dién

trong do su xut hién cua cac diém den duoc ngin chan trong khi ¢6 do nhay sang
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cao, 5o vOi truong hop ma & chi tiét quang dan tao anh quang dién bao gbm 16p quang
d3n loai don 16p chira nhua gén dinh, vét lidu tao dién tich, vat liéu chuyén 16 trong,
va vat lidu chuyén dién tlr, dién tro suét thé tich cua 16p quang dan sau khi mon la
thap hon 5,0 x 10'° Q-cm hodc cao hon 2,0 x 10" Q-cm khi ty s6 ctia d0 day cua 16p

quang dan sau khi mon trén d6 day cta 16p quang dan trude khi mon 1a 0,8.

Theo khia canh <2>, c6 thé tao ra chi tiét quang dan tao anh quang dién
trong dé su xuét hién cua cac diém den duoc ngin chin trong khi c6 do nhay sang
cao, so véi truong hop ma ty s6 cla dién tro suét thé tich cua 16p quang dan sau khi
mon trén dién tré sudt thé tich cla 16p quang dan trudc khi mon (dién tr suat thé
tich cua 16p quang dan sau khi mon/dién tro suét thé tich cua 16p quang dan trudce

khi mon) 1a thdp hon 1/100 hoic cao hon 7/100.

Theo khia canh <3>, c6 thé tao ra chi tiét quang din tao anh quang dién
trong do su xuét hién cua cac diém den duoc ngin chan trong khi c6 do nhay sang
cao, so v6i trudng hop ma ty s6 khdi luong cia vat liéu chuyén 15 tréng trén vat liéu
chuyén dién tir (vat lidu chuyén 13 tréng/vét liéu chuyén dién tw) la thip hon 19/5
hodc cao hon 28/5.

Theo khia canh <4>, ¢6 thé tao ra chi tiét quang dan tao anh quang dién
trong do su xuét hién cua cac diém den duoc ngin chan trong khi c6 do nhay sang
cao, so vai trudng hop ma ham lugng cia vat ligu chuyén 16 trong 1a thap hon 38 %

khéi luong hodc cao hon 44 % khéi luong so véi 16p quang dan.

Theo khia canh <5>hodc <6>, c6 thé tao ra chi tiét quang dan tao anh quang
dién trong do su xuét hién cta céc diém den duogc ngan chan trong khi c6 do nhay
" sang cao, so véi truong hop ma vat ligu chuyén 16 tréng 1a vat liéu chuyén 15 tréng

HTM-B duoc str dung trong cac vi du so sanh ma s& duge mo ta sau.

Theo khia canh <7>hoac <8>, ¢ thé tao ra chi tiét quang dan tao anh quang
dién trong do su xuét hién cua cac diém den duoc ngan chan trong khi c6 do nhay
sang cao, so vGi truong hop ma vat liéu chuyén dién tr 1a vt liéu chuyén dién tir
ETM-C duoc st dung trong cac vi du so sanh ma sé€ dugc mo ta sau.

Theo khia canh <9>, ¢6 thé tao ra chi tiét quang dan tao anh quang dién
trong do su xuét hién cua céc diém den duoc ngin chan trong khi ¢6 do nhay sang
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cao, so v6i truong hop ma & chi tiét quang dan tao anh quang dién bao gbm 16p quang
d3n loai don 16p chira nhua gén dinh, vét lidu tao dién tich, vat liéu chuyén 16 trong,
va vat liéu chuyén dién t, ty s6 cua luong vat liu chuyén 16 tréng trén bé mit trudc
ctia 16p quang dan trén lugng vat liéu chuyén 16 trong trén bé mit sau cuia 16p quang
din (lwong vat liéu chuyén 15 trong trén bé mit trude cia 16p quang dan/lugng vat
liéu chuyén 13 trdng trén bé mit sau cua 16p quang dan) 1a thap hon 1/6 hodc cao hon

1/3.

Theo khia canh <10> hodc <11>, ¢6 thé tao ra hop xt ly in hoc thiét bi tao
anh bao gdm chi tiét quang dan tao anh quang dién trong do su xuét hién cla cac
diém den duoc ngan chan trong khi c¢6 do nhay sang cao, so v6i truong hop bao gém
chi tiét quang dan tao anh quang dién bao gdm 16p quang dan loai don 16p ma chira
nhua gén dinh, vat liéu tao dién tich, vét liéu chuyén 16 trong, va vét liéu chuyén dién
tr, va c6 dién tré sudt thé tich sau khi mon thip hon 5,0 x 10'° Q-cm hodc cao hon
2,0 x 10" Q-cm khi ty s6 ctia d6 day cua 16p quang dan sau khi mon trén d¢ day cua
16p quang din trude khi mon 1 0,8.

Theo khia canh <12>, co thé tao ra thiét bi tao anh, trong d6 hién tugng du
anh (sau day ciing duge goi 1a "bong mo") gy ra boi sy luu anh con lai cuia hinh anh
trude do trong thoi gian tir khi bat dAu dén khi két thuc cua thdi gian st dung cua chi
tiét quang dén tao anh quang dién duoc ngdn chén, so Vi truong hop ma biéu thic
(PIL) khong dugc thoa man.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céac phuong 4n vi du cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét dva trén cac hinh
v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& mat cat ngang mot phén so lugc minh hoa vi du vé két cau
16p ctia chi tiét quang dan tao anh quang dién theo phuong an vi du;

Fig.2 la so dd két cAu so luge minh hoa vi du vé thiét bi tao anh theo phuong
an vi du; va

Fig.3 la so dd két cau so luoc minh hoa vi du khac vé thiét bi tao anh theo

phuong an vi du.



50478

M ta chi tiét sang ché
Sau day, phuong an vi du cua sang ché s& duoc mo ta chi tiét.

Trong cac pham vi s6 dugc md ta trong céc phan ctia ban m6 ta nay, giéi
han trén hodc giéi han dudi dugc mo ta trong mot pham vi s6 c6 thé duoc thay thé
bang gi¢i han trén hodc gidi han dudi cua pham vi s6 duoc mo ta trong cac phﬁn
khac. Ngoai ra, trong cac pham vi s6 dugc mo ta trong ban md ta nay, giéi han trén
hodc giéi han dudi ciia pham vi s6 ¢6 thé dugc thay thé bang cac gia tri duoc thé hién

trong cac vi du.

Trong ban md ta nay, thudt ngit "bude" khong chi the hién bude doc 14p va
ngay ca khi khong thé phan biét rd rang budc nay voi cac bude khac, budc nay duge
bao gém trong thudt ngit "budc” mién 13 dat duoc muc dich theo du kién cua budc
do.

M5 thanh phan c6 thé chira nhiéu loai chét twong tmg.

Trong truong hop dé cap dén lugng cla mdi thanh phan, khi c6 nhiéu loai
chét twong tmg voi mdi thanh phan, trir khi c¢6 quy dinh khac, né dung dé chi tong

luong cta nhiéu chat.

Chi tiét quang dan tao anh quang dién c6 16p quang dan loai don 16p ciing
duoc goi 1a "chi tiét quang dan loai don 16p". Lop quang dan loai don 16p 1a 16p
quang dan c6 tinh chét chuyén 15 trng va tinh chét chuyén dién tir cling nhu kha

nang tao dién tich.
[Chi tiét quang dén tao anh quang dién]
Phuong an vi du thi nhat

Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo phuong an vi du thu nhét bao
gém dé dan dién, va 16p quang dan loai don 16p ma duoc tao ra trén dé dan dién va
chira nhua gén dinh, vat liéu tao dién tich, vat liéu chuyén 15 trong, va vat liéu chuyén
dién tu.

Dién trd sudt thé tich cua 16p quang dAn sau khi mon 1 cao hon hoic bang
5,0 x 10'° Q-cm va thip hon hogc bang 2,0 x 10" Q-cm khi ty s6 cua do day cta lép
quang dan sau khi mon trén do day cta I6p quang dan trudc khi mon (d¢ day cua l6p
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quang din sau khi mon/dd day cia 16p quang dan trude khi mon) 13 0,8.

Véi két cAu & trén, chi tiét quang din tao anh quang dién theo phuong an vi
du thu nhét ngan chin su xuét hién ciia cac diém den trong khi c6 do nhay sang cao.

Ly do dugc cho 1a nhu sau.

DAu tién, khi chi tiét quang dan loai don 16p dugc sir dung dé tao ra cac hinh
anh lap lai, cac diém den do su nit v& cta 16p quang dan c6 thé xay ra. O chi tiét
quang dan loai don 16p, 16p quang dan loai don 16p ban dau truéc khi mon c6 dién
trd suét thé tich mong muén va d6 bén mang, va do do su xuét hién cua céac diém den

sau khi mon ¢6 thé duoc ngan chan.

Tuy nhién, khi cac diém den vi cac li do khong phai 1a sy nit v& cua 16p
quang dan loai don 16p, cac diém den c6 thé xuét hién do su ro dong dién (sau day
cling duoc goi 1a 10 ri) gdy ra boi sy tang luong dién tich chay qua 16p quang dan

loai don 16p sau khi cac hinh anh da dugc tao ra lap lai.

Nguoc lai, sau khi dién ra su mai mon, tirc 1a sau khi cac hinh anh dugc tao
ra nhiéu 1an bang cach ting dién trd suét thé tich cta 16p quang dan sau khi mon 1én
dén 5,0 x 10'° Q-cm hogc cao hon khi ty s6 clia do day cua 16p quang dan sau khi
mon trén do day cua 16p quang dan trude khi mon (d6 day cla 16p quang dan sau khi
mon/dd day cua 16p quang dan trude khi mon) 12 0,8, su xut hién cia cac diém den
do su ro ri giy ra béi sy tang luong dién tich chay qua 16p quang dén loai don 16p ¢6
thé duoc ngan chin.

Mit khac, khi dién tré suat thé tich cta 16p quang dan sau khi mon dugc
tang lén qua nhiéu, do nhay sang dugc giam xubng, va do do dién tro suat thé tich
cua lop quang dAn sau khi mon duoc giam xubng dén 2,0 x 10" Q-cm hozc thap hon.

Tir trén, c6 thé cho 1a v6i két cau & trén, chi tiét quang dan tao anh quang
dién theo phuong an vi du thir nhét ngan chin su xuét hién cta cac diém den trong
khi c6 @0 nhay sang cao.

Phuong an vi du thi hai

Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo phurong 4n vi du thir hai bao gbm

dé dan dién, va 16p quang dan loai don 16p ma duoc tao ra trén d€ dan dién va chira
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nhua grfm dinh, vat liéu tao dién tich, vat liéu chuyén 16 tréng, va vat liéu chuyén dién
tur.

Ty s6 cua lugng vt lidu chuyén 15 tréng trén bé mit trude cua 16p quang
dan trén luong vat liéu chuyén 16 tréng trén bé mit sau cua lép quang dan (Ilugng vat
lidu chuyén 15 tréng trén bé mit trude cta 16p quang dan/lugng vat liéu chuyén 15
trbng trén bé mit sau cua 16p quang dan) 14 cao hon hoac bang 1/6 va thip hon hoic

bang 1/3.

Véi két cAu & trén, chi tiét quang din tao anh quang dién theo phuong an vi
du thtr hai ngan chin sy xuat hién cua céc diem den trong khi c¢6 d6 nhay séng cao.

Ly do 1a nhu sau.

Nhu duoc mé ta & trén, khi chi tiét quang dan loai don 16p duoc st dung,
khi cac diém den vi cac ly do khac ngoai su nit v& cua 16p quang dén loai don 16p,
cac diém den c6 thé xay ra do su ro dong dién (sau ddy ciing dugc goi 1a 10 ri) gay
ra béi su tang tong lwong dién tich chay qua 16p quang dan loai don 16p sau khi cac:

hinh anh dugcc tao ra nhiéu lan.

Nguoc lai, ty s6 clia lugng vt liéu chuyén 15 tréng trén bé mit trude cla
16p quang dan trén luong vat liéu chuyén 15 trong trén bé mit sau ctia 16p quang dan
duwoc dat 13 1/3 hoiic thip hon, va vat liéu chuyén 13 tréng duge phan bo khong déu
trén phia dé dan dién trong 16p quang dan. Két qua 13, dién trd sut thé tich cua 16p
quang dan sau khi mon tang lén, va su xuét hién cuia cac diém den do su 10 ri gy ra
boi su tang tong luong dién tich chay qua 16p quang dan loai don 16p c6 thé dugc

ngan chan sau khi cac hinh anh duoc tao ra nhiéu lan.

Mit khéc, ty s6 cua luong vt liéu chuyén 18 tréng trén bé mit trude cua 16p
quang dan trén lugng vt liéu chuyén 15 tréng trén bé mit sau cua 16p quang dan
duoc dat 1a 1/6 hodc cao hon, va vat li€u chuyén 16 trong duoc ngén chan dé khong
bi phan bd khong ddng déu qua muc trén phia dé dan dién trong 16p quang dan. Két
qua 13, dién tro suét thé tich cta 16p quang dan sau khi mon khong tré nén qua cao,
va su giam do nhay sang dugc ngan chan.

Tir ndi dung & trén, c6 thé cho rang voi két cau & trén, chi tiét quang dan tao
anh quang dién theo phuong an vi du thr hai ngan chan su xuét hién cua céc diém
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den trong khi c6 d6 nhay sang cao.
Phuong an vi du

Sau day, chi tiét quaﬁg dAn tao anh quang dién tuong umg véi ca hai chi tiét
quang dan tao anh quang dién theo cc phuong an vi du thir nhét va thit hai (sau day
cling dugc goi 1a "chi tiét quang din tao anh quang dién theo phuong an vi du") s&
duoc mo ta chi tiét. Tuy nhién, vi du vé chi tiét quang dan tao anh quang dién theo
sang ché c6 thé 1a chi tiét quang dan tao anh quang dién bat ky twong tmg v&i mot
trong s cac chi tiét quang dan tao anh quang dién theo cac phuong an vi du thir nhét
va thr hai.

Sau day, chi tiét quang dan tao anh quang dién theo phuong an vi du s& duoc
mé ta chi tiét.

O chi tiét quang dan tao anh quang dién theo phuong an vi dy, dién trd suét
thé tich cta 16p quang dan sau khi mon 1a cao hon hodc bang 5,0 x 10!° Q-cm va
thdp hon hodc bang 2,0 x 10" Q-cm khi ty sb ctia do day cua 16p quang dan sau khi
mon to do day cta 16p quang dan trude khi mon (d¢ day cta 16p quang dan sau khi
mon/dd day cia 16p quang dan trude khi mon) 12 0,8, va t6t hon 1a cao hon hodc bang
6.5 x 101 Q-cm va thip hon hoac bang 1,5 x 10! Q-cm, va tot hon nita 1a cao hon
hodc bang 8,0 x 101 Q-cm va thap hon hodc bang 1,0 x 10" Q-cm tir quan diém do

nhay sang cao va sy ngin chan sy xuat hién ctia cac diém den.

Ty sb cua dién tré suét thé tich cua 16p quang dan sau khi mon to dién tr&
sut thé tich cta 16p quang dan trudc khi mon (dién tré sut thé tich cua 16p quang
dan sau khi mon/dién trd sut thé tich cta 16p quang dan true khi mon) tét hon 1a
cao hon hoac béng 1/100 va thép hon hoac béng 7/100, t6t hon nita 1a cao hon hbéc
bang 1/50 va thap hon hodc bing 3/50, va con tot hon nita 1 cao hon hodc béng
3/100 va thdp hon hodc bang 2/50 tlr cac quan diém vé d6 nhay sdng cao va su ngan

chin su xuat hién ctia cac diem den.

Dién tré suat thé tich ctia 16p quang dan trude khi mon va dién trd suat thé
tich cua 16p quang dan sau khi mon dugc kiém soat boi, vi dy, cac diéu kién dudi

day:
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1) nhiét d6 cta dung dich phu tao 16p quang dan (6t hon 13, nhiét d6 dugc
ha thép);

2) nhiét d cua dé dan dién trong qua trinh pht dung dich phi (t6t hon 13,
nhiét d6 dugc ha thap);

3) nhiét do sdy (t5t hon 1, nhiét d6 duoc ha thip);

4) loai vat liéu chuyén 16 tréng (t6t hon 13, vat liéu chuyén 15 tréng c6 bd

khung benzidin dugc su dung); va

5) loai vét liéu chuyén dién tir (t6t hon 1a, vét liéu chuyén dién tir c6 bd

khung diphenoquinon duoc sir dung).

Dién trd suat thé tich cua 16p quang dan trude khi mon va dién trd suat the

tich cua 16p quang dan sau khi mon duoc do nhu sau.

Mau 16p quang dan dugc gom tir chi tiét quang dan can do nhu sau. Chi tiét
quang dan duoc c4t thanh hinh tru c6 do dai 6 cm, va duoc cat thém thanh hai nira
@8 tro thanh hinh ban nguyét. Cac dau cua mit ct chi tiét quang dan dugc kep boi
mé cdp, va tac dung luc sao cho do cong cua hinh ban nguyét tr& nén 16n hon dé lam

ndi 16p quang dan tir dé, va 16p quang dan duge thu lai.

Tiép theo, so véi miu mat cat duoc thu gom cua 16p quang dan, dién cuc
Au dugc tao ra trén phia bé mat trudc cua 16p quang dan voi dién tich dién cuc 1a 1
cm?, va dién cuc Al duge tao ra trén toan bo bé mit ciia mang trén phia bé mat sau
cta 16p quang dan bang cach phun xa. Tiép theo, dudi mdi truong nhiét do 30°C va
d6 4m tuong ddi 80%, dién ap dugc didu chinh dén dién truong 20 V/um (dién ap/do
day méu do) duoe tac dung trong thoi gian 30 gidy dusi diéu kién bong tdi st dung
thiét bi phan tich dép ung tan sb (loai 1260, dugc san xuét bai Solartron), va sau do

tri s& dong dién chay qua (A) cua n6 dugc do lai.

Sau do, dién tro suat thé tich duoc tinh toan béng cach sur dung tri s6 dong
dién thu dugc theo cong thirc sau day. Dién tro suét thé tich thu duogc duge xac dinh
1a dién tré suat thé tich cua 16p quang dn truéc khi mon.

- Cong thirc: Dién trd suat thé tich (Q'm) = (10 (m*) x dién ap (V))/(dong

dién (A) x d6 day mau do (m))
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Trong khi do, mau cét dugc thu gom cta 16p quang dan duoc ¢b dinh vao
giai doan quay cua may kiém tra do ma sat va mai mon (FPR2100, dugc san xuit boi
Rhesca Co., Ltd.) bang cach st dung bang sao cho phia bé mit trudce cua lop quang
dan huéng 1én trén. TAm mang phu (oxit nhém mai mon, kich thude hat: 9 pm) dugc

gan vao phan 16m vao.

O tbe d6 quay 100 vong/phit, 16p quang dan dugc mai mon tir phia bé mat
trude. Luong mai mon duogc didu chinh trong khi kiém tra d6 day mang sau khi mon

bang thuéce do bac (Surfcom S1500, duge san xuit bsi Tokyo Seimitsu Co., Ltd.)

Dién trd suit thé tich dugc tinh toan cho mau do mai mon theo cach thudc
tuong tw nhu dugc mo ta & trén. Dién tro suét thé tich tinh dugce duoc xac dinh 1a

dién trd suat thé tich ctia 16p quang d&n sau khi mon.

O chi tiét quang din tao anh quang dién theo phuong an vi du, ty sb cua
luong vat lieu chuyén 13 trong trén bé mat trudce cla 16p quang dan trén luong vét
liéu chuyén 13 trng trén bé mat sau cta 16p quang dan (lugng vat ligu chuyén 16
tréng trén bé mit trude ca 16p quang dan/luong vét liéu chuyén 15 trong trén bé mit
sau cta lép quang dan) 1a cao hon hoac bang 1/6 va thip hon hodc bang 1/3, va tot
hon 1& cao hon hoic bang 1,1/6 va thap hon hogc bang 3/10, va t6t hon nita 1a cao
hon hodc bang 1/5 va thap hon hodc bang 1/4 tir cac quan diém vé d6 nhay sang cao
va su ngan chan su xudt hién cua céc diém den.

Ty s6 cta cac lugng vt liéu chuyén 16 trng dugc kiém soat bang phuong
phap tuong tu nhu dién trd suét thé tich cua 16p quang dan trude khi mon néu trén
va dién tro sudt thé tich cua 16p quang dan sau khi mon néu trén.

0 day, "bé mit trude cta 16p quang dAn" 12 bé mat trong s hai bé mit huéng
vao nhau theo huéng d6 day cta 16p quang dan, ma dbi dién v6i dé dan dién. Trong
lac d6, "bé mit sau ciia 16p quang dan" 1a bé mit trong s6 cac bé mit huéng vao nhau
theo hudng do day cua 16p quang dan, ma & trén phia dé dan dién.

Ty sb cua cac luong vat liéu chuyén 16 tréng dugc do nhu sau.

DAu tién, mau 16p quang dan duge thu gom tir chi tiét quang dan can do nhu

sau. Miéng cat vuong 0,5 cm x 0,5 cm duoc cat tir mang st dung dao cat don ludi
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theo cach cham dén dé, va mang cua phan hinh vuéng 0,5 cm % 0,5 cm bong tréc tu

nhién ra khoi dé. Manh bi bong tréc cta 16p quang dan duoc sir dung 1am mau.

Tiép theo, thuc hién do phd héng ngoai bién d6i Fourier, bang phuong phap
phan xa toan phan tit dan (nghia 1a phuong phap ATR), trén bé mit trudc cua 16p
quang dan trong mAu thu dugc. Cu thé, thiét bi phan tich quang ph6 hong ngoai
(NICOLET 6700FT-IR, duoc san xuat bsi Thermo Fisher Scientific, Inc.) dugc st
dung 1am thiét bi do, va phép do dugc thuc hién trong c4c diéu kién dién tich ving
do: tir 650 cm’! dén 4000 cm™!, do phén giai: 4 cm™, s6 lén tich phan: 32 lan, moi

truong khic xa: ZnSe, va do sau do: 2 pm.

Dua vao phé hap thu hdng ngoai trén bé mit trude cla 16p quang dan trong
céc phd hap thu hdng ngoai thu dugc bang phép do néu trén, dién tich dinh héap thu
xuét phat tir vat liéu chuyén 13 tréng (vi du, dinh hép thu cua vt liéu chuyén 15 trong
xuat hién & mitc cao hon hodc bing 680 cm™! va thap hon hodc bang 720 cm™! khi vat
liéu chuyén 15 tréng 1a vat liéu chuyén 15 tréng c6 bo khung benzidin), va dién tich
ctia dinh hdp thu xuét phat tir nhua gén dinh (vi du, dinh hép thu xuat phét tir lién két
C=0 cua nhua gén dinh xuit hién & mirc cao hon hodc bé‘mg 1675 cm! va thép hon
hodc bang 1860 cm™! khi nhua gan dinh 14 nhya polycarbonat) thu duoc, va lugng
vat liéu chuyén 15 trong trén bé mit trude cta 16p quang dan thu dugc 1a (dién tich
dinh ctia vat liéu chuyén 13 tréng néu trén/dién tich dinh ctia nhya néu trén) = (Iwong

vat liéu chuyén 13 tréng).

Mait khac, phép do phé héng ngoai bién ddi Fourier duoc thuc hién, bang
phuong phap phan xa toan phén tat dan theo cach thitc twong ty nhu dugc md ta ¢
trén, trén bé mat sau ctia 16p quang dan trong mau thu duoc, va lugng vat liu chuyén
18 trong trén bé mit sau cua 16p quang dan thu duoc.

Tiép theo, chi tiét quang dan tao anh quang dién theo phuong an vi du s€
duoc mo ta chi tiét dua trén céc hinh ve.

Fig.1 minh hoa so luoc mat cit ngang ctia mot phan ctia chi tiét quang dan
tao anh quang dién 7 theo phuong an vi du.

Chi tiét quang dén tao anh quang dién 7 dugc minh hoa trén Fig.1 bao gbm,
vi dy, dé dan dién 3 va l6p quang dan loai don 16p 2, 1a 16p ngoai cung, dugc tao ra
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trén dé dan dién 3.

Céc 16p khac c6 thé duoc tao ra néu can. Cac vi du vé cac 16p khac bao gbm
16p trat 16t duoc tao ra giita dé din dién 3 va 16p quang dan loai don 16p 2, va I6p

bao vé dugc tao ra trén 16p quang dén loai don 16p 2.

Sau day, mdi 16p cua chi tiét quang dan tao anh quang dién theo phuong an
vi du s& dugc mo ta chi tiét. Trong phén mo ta dudi day, cac s6 chi dan sé& duoc luoc
bo.

(Dé dan dién)

Céac vi du vé dé dan dién bao gém tAm kim loai, tréng kim loai, va dai kim
loai chira kim loai (nhom, dong, kém, crom, niken, molybden, vanadi, indi, vang,
platin, v.v.) hodc hgp kim (thép khong gi, v.v.). Ngoai ra, cac vi du vé dé dan dién
bao gém giéy, mang nhua, va dai dugc phu, dugc ling dong hozc dugc tao 16p mong
vo61 hop chét dan dién (polyme dan dién, indi oxit, v.v.), kim loai (nhom, paladi, vang,
v.v.), hogc hop kim. O ddy, cach thé hién “dan dién” c6 nghia l1a dién tro suét thé tich

1a thip hon 10" Q-cm.

Khi chi tiét quang dan tao anh quang dién duoc st dung trong may in laze,
bé mit cia dé dan dién tét hon 1a dugc tao nham & dudng tdm v6i do nham trung
binh Ra 12 cao hon hodc bang 0,04 um va thap hon hozc bang 0,5 pm nhdm muc dich
ngan chin cac van giao thoa duoc tao ra khi chiéu xa voi chum laze. Khi anh sang
khong giao dugc sir dung lam ngudn sang, viéc tao nham dé ngan chan céc van giao
thoa khong thuc su can thiét, rihu’ng viéc tao nhdm ngan chédn su xudt hién cia cac
khuyét tat do sy khong ddng déu clia bé mat ciia dé dan dién, va do d6 thich hop dé
kéo dai thoi gian st dung ctia dé din dién. |

Céc vi du vé phuong phap tao nham bao gbém mai uét duge thuc hién bang
cach tao huyén phu chat mai mon trong nude va phun huyén phu thu duge 1én gia
dd, mai khong trong tdm trong do dé dan dién duogc ép vao da mai dang quay dé thuc
hién mai lién tuc va xur ly anot hoa.

Céc vi du vé phuong phép tao nham cling bao g6m phuong phép tao nhdm

ba mit ctia dé din dién bing cach phan tan bot dAn dién hodc bt ban dan trong nhua,
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sau do6 tao ra l6p nhua bé mit cua dé din dién, va phan tan cac hat trong 16p, ma

khong tao nham chinh bé mit cua dé dan dién.

Trong quéa trinh x1r ly tao nham bang céach anot hoa, bang céch anot hoa,
trong dung dich dién phan, dé din dién lam bang kim loai (vi dy, 1am bang nhom) la
cuc duong, mang oxit anot Xép duoc tao ra trén bé mit cia dé dan dién. Cac vi du
vé dung dich dién phan bao gdm dung dich axit sulfuric va dung dich axit oxalic.
Tuy nhién, mang oxit anot xbp duge tao ra bang cach anot hoa hoat dong hoa hoc ¢
trang thai vén ¢6 clia n6, & bi nhiém bén, va c6 sy thay dbi dién tré 16n tiy thude
vao moi truong. Do do, t6t hon 1a thuc hién xi 1y bit kin 1 rong trong d6 mang oxit
anot x6p chiu phan ung hydrat héa trong hoi nu6e ap suét cao hodc nude soi (c6 thé
thém mudi cta kim loai nhu niken), cac 16 x6p min clia mang oxit anat xép duoc bit
kin nho sy gifin nd thé tich do phan tmg hydrat hda, va mang oxit anot x6p duoc thay

dbi thanh oxit ngdm nudc 6n dinh hon.

Do day mang cua mang oxit anot t6t hon 14 cao hon hodc bang 0,3 pum va
thap hon hoic bang 15 um, vi du. Khi d6 day mang nam trong pham vi néu trén, dac
tinh rao can chdng tiém c6 xu hudng duoc thé hién, va su gia tang dién thé con lai

do st dung nhiéu 1an c6 xu huéng duge ngan chan.

Dé dan dién c6 thé duge xit ly bang dung dich xir Iy ¢6 tinh axit hoac xu ly
bang boehmit.

Viée xur ly v6i dung dich xtr Iy c6 tinh axit duoc thuc hién, vi dy, nhu sau.
Déu tién, mdt dung dich xtr 1y ¢6 tinh axit bao gbm axit phosphoric, axit cromic va
axit flohydric duoc chuan bi. Ty 1& pha tron cla axit phosphoric, axit cromic va axit
flohydric trong dung dich xr 1y c6 tinh axit co thé 1a: vi du, axit phosphoric trong
khoang tlr cao hon hodc bing 10% khdi luong dén thap hon hogc bang 11% khdi
lugng, axit cromic trong khoang tir cao hon hoac bang 3% khbi lugng dén thép hon
hodc bang 5% khdi luong, va axit flohydric trong khoang tir cao hon hozc bang 0,5%
khdi lugng dén thap hon hodc bang 2% khdi lugng va tbng ndng do cua tat ca cac
axit ¢ thé nam trong khoang tir cao hon hoac bing 13,5% khdi luong dén thap hon
hodc bang 18% khéi lugng. Nhiét do xur Ly t6t hon 13 cao hon hodc bang 42°C va

thép hon hoac bé“mg 48°C, vi du. P day mang cua mang phu dugc tao ra nho su xu
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Iy véi dung dich xir 1y c6 tinh axit t6t hon 13 cao hon hoac bang 0,3 pm va thap hon

hodc bang 15 pum.

Viée xi Iy bang boehmit duoc thuc hién, vi du, bang cach ngam dé dan dién
trong nudc tinh khiét & nhiét do cao hon hodc bang 90°C va thap hon hodc béng
100°C trong thoi gian tir 5 phut dén 60 phut, hodc dua dé dan dién vao tiép xuc voi
hoi nuéc néng & nhiét do cao hon hodc béng 90°C va thép hon hoac béng 120°C
trong thoi gian tir 5 phut dén 60 phut. Do day mang ctia mang phu duoc tao ra nho
xtt Iy bang boehmit t6t hon 13 cao hon hoac bang 0,1 pm va thap hon hodc bang 5
um. Dé dan dién da trai qua xur ly bang boehmit c6 thé con dugc anot hoa véi dung
dich dién phan c6 kha nang hoa tan mang phu thap, nhu dung dich gbm axit adipic,

axit boric, borat, phosphat, phtalat, maleat, benzoat, tartrat, hodc xitrat.
(Lép quang dn loai don 16p)

L6p quang dan loai don 16p chira nhua gin dinh, vat liéu tao dién tich, vat
liéu chuyén 16 trbng, va vat liéu chuyén dién tir. Lop quang dan loai don 16p co6 thé
chtra cac phu gia khac néu cin. Sau day, mdi thanh phﬁn cé trong 16p quang dén loai

don 16p s& duoc mo ta chi tiét.
Nhua gin dinh

Nhua gin dinh khong bi gidi han cu thé, va cac vi du vé chiing bao gdm
nhua polycarbonat, nhua polyeste, nhua polyarylat, nhya metacrylic, nhua acrylic,
nhua polyvinyl clorua, nhya polyvinyliden clorua, nhua polystyren, nhua polyvinyl
axetat, copolyme styren-butadien, copolyme vinyliden clorua-acrylonitril, copolyme
vinyl clorua-vinyl axetat, copolyme vinyl clorua-vinyl axetate-maleic anhydrit, nhua
éilicon, nhua silicon-alkyd, nhua phenol-formaldéhyt, nhua styren-alkyd, poly-N-

vinylcarbazol, va polysilan.

Céc nhua gan dinh nay co thé duoc st dung riéng hodc két hop cua hai hoac

nhidu hon hai loai trong s6 ching.

Trong s céac loai nhua géan dinh, nhua polycarbonat va nhua polyarylat

duoc uu tién.

Ngoai ra, tu quan diém dac tinh tao mang cua 16p quang dan, it nhat mot
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trong s6 nhua polycarbonat c6 trong lugng phén tir trung binh theo phuong phép do
d6 nhét cao hon hozc bang 30.000 va thip hon hozc bang 80.000 va nhua polyarylat
¢6 trong luong phan tir trung binh theo phuong phap do do nhét cao hon hodc bing
30.000 va thdp hon hodc bang 80.000 c6 thé dugc sir dung.

Trong lwong phan tir trung binh theo phuong phap do dd nhdt cua nhya
polycarbonat hodc nhya polyarylat dugc do, vi du, bang phuong phéap sau day. 1 g
nhwa dugc hoa tan trong 100 cm?® metylen clorua, sau d6 do nhét riéng nsp cua no
duoc do bing thiét bi do d nhét Ubbelohde dudi diéu kién do 1a 25°C, sau d6 xac
dinh dugc do nhét giéi han [n] (cm®/g) dua trén biéu thirc quan hé nsp/c = [n] + 0,45
[m]%c (véi ¢ 1a ndng d6 (g/cm?)), va xac dinh dugce trong luong phan tu trung binh
theo phuong phép do d6 nhét Mv dua trén cong thue da cho boi H. Schnel va biéu
thirc quan hé 1a [n] = 1,23 x 10" Mv%.

bac biét tot 13 nhua gén dinh 1a nhyua polycarbonat chura it nhit mot trong
s& don vi cdu trac duge thé hién béi cong thirc chung (PCA) sau day va don vi cau

tric duge thé hién boi cong thic chung (PCB) sau day.

RP1 RP2 RP3 RP4
S /A WA )05
O @)
(PCA) (PCB)

Trong c4c cong thirc chung (PCA) va (PCB) néu trén, mdi RP!, RP2, RP3, va
RP4 doc 1ap thé hién nguyén tir hydro, nguyén tir halogen, nhom alkyl c6 nhiéu hon
hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hodc bing 6 nguyén tr cacbon, nhém
xycloalkyl co nhiéu hon hodc bang 5 nguyén tir cacbon va it hon hodc béng 7 nguyén
tir cacbon, hodc nhém aryl ¢6 nhidu hon hodc bang 6 nguyén tir cacbon va it hon
hodc bing 12 nguyén tir cacbon. X! 1a nhom phenylen, nhém biphenylen, nhém
naphtylen, nhém alkylen, hogc nhém xycloalkylen.

Trong cac cong thirc chung (PCA) va (PCB), cac vi du vé nhém alkyl duge
thé hién boi RP1, RP2, RP3, va R™ bao gbm nhém alkyl mach thang hogc mach phan
nhanh c6 nhidu hon hodc bing 1 nguyén tir cacbon va it hon hodc bang 6 nguyén tir

cacbon (t6t hon 1a nhiéu hon hoic bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hodc bang 3
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nguyén tir cacbon).

Cac vi du cu thé vé nhém alkyl mach thang bao gbém nhom metyl, nhém
etyl, nhém n-propyl, nhém n-butyl, nhém n-pentyl, va nhom n-hexyl.

CAc vi du cu thé vé& nhém alkyl mach phén nhanh bao gdm nhém isopropyl,
nhém isobutyl, nhém sec-butyl, nhém tert-butyl, nhém isopentyl, nhom neopentyl,
nhém tert-pentyl, nhém isohexyl, nhom sec-hexyl, va nhom tert-hexyl.

Trong sd ching, nhém alkyl tot hon 1a nhém alkyl trong lugng thip chéng
han nhu nhom metyl hodc nhom etyl.

Trong céc cong thirc chung (PCA) va (PCB), cac vi du vé& nhom xycloalkyl
duoc thé hién boi RP!, RP2, RP3, va R™ bao gdm xyclopentyl, xyclohexyl, va

xycloheptyl.

Trong céac cong thirc chung (PCA) va (PCB), cac vi du vé nhém aryl duoc
thé hién boi RP!, RP2, RP3, va RP bao gdm nhom phenyl, nhém naphtyl, va nhom
biphenylyl.

Trong céc cong thic chung (PCA) va (PCB), cac vi du vé nhém alkylen
duoc thé hién boi XP! bao gdm nhém alkylen mach thang hodc mach phan nhanh c6
nhidu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hoac bang 12 nguyén tir cacbon
(t5t hon 12 nhiéu hon hogc bang 1 nguyén ti cacbon va it hon hoac bang 6 nguyén tir
cacbon, va t6t hon nita 1 nhiéu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hodc

bang 3 nguyén t cacbon).

CAc vi du cu thé vé& nhom alkylen mach thing bao gdm nhém metylen, nhom
etylen, nhom n-propylen, nhém n-butylen, nhém n-pentylen, nhém n-hexylen, nhom
n-heptylen, nhém n-octylen, nhém n-nonylen, nhém n-dexylen, nhom n-undexylen,

va nhom n-dodexylen.

Cac vi du cu thé vé nhom alkylen mach phan nhanh bao gébm nhém
isopropylen, nhém isobutylen, nhém sec-butylen, nhém tert-butylen, nhom
isopentylen, nhém neopentylen, nhém tert-pentylen, nhom isohexylen, nhom sec-
hexylen, nhém tert-hexylen, nhém isoheptylen, nhém sec-heptylen, nhom tert-

heptylen, nhém isooctylen, nhém sec-octylen, nhom tert-octylen, nhém isononylen,
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nhém sec-nonylen, nhém tert-nonylen, nhém isodexylen, nhém sec-dexylen, nhom
tert-dexylen, nhom isoundexylen, nhom sec-undexylen, nhom tert-undexylen, nhém
neoundexylen, nhom isododexylen, nhom sec-dodexylen, nhom tert-dodexylen, va

nhom neododexylen.

Trong s6 ching, nhém alkyleh tot hon 12 nhom alkyl trong luong thdp chang
han nhu nhém metylen, nhom etylen, hodc nhom butylen.

Trong cac cong thuc chung (PCA) va (PCB), cac vi du vé nhém
xycloalkylen dugc thé hién bai X! bao gbém nhém xycloalkylen c6 nhiéu hon hoic
bang 3 nguyén t cacbon va it hon hoac bang 12 nguyén tir cacbon (t6t hon 1a nhiéu
hon hodc bang 3 nguyén tir cacbon va it hon hoac bang 10 nguyén tir cacbon, va tbt
hon nita 13 nhidu hon hodc bang 5 nguyén tir cacbon va it hon hoac bang 8 nguyén

tir cacbon).

CAc vi du cu thé vé& nhom xycloalkylen bao gdm nhém xyclopropylen, nhém

xyclopentylen, nhom xyclohexylen, nhém xyclooctylen, va nhom xyclododexen.
Trong s6 ching, nhém xycloalkylen tot hon 12 nhom xyclohexylen.

Trong cac cong thirc chung (PCA) va (PCB), mdi trong sd cac nhém thé
duoc thé hién bai RP!, RP2, RP3, RM, va X! con bao gdm nhém c6 gbe thé. Cac vi du
vé gbc thé bao gdm nguyén tit halogen (vi du, nguyén tir flo va nguyén t clo), nhom
alkyl (vi dy, nhom alkyl c6 nhiéu hon hodc bang 1 nguyén tr cacbon va it hon hoac
bang 6 nguyén tir cacbon), nhém xycloalkyl (vi du, nhém xycloalkyl cd nhiéu hon
hodc bang 5 nguyén ti cacbon va it hon hoac bang 7 nguyén tir cacbon), nhém alkoxy
(vi dy, nhom alkoxy co6 nhidu hon hodc bang 1 nguyén ti cacbon va it hon hoéc bang
4 nguyén-‘a"r cacbon), va nhém aryl (vi du, nhém phenyl, nhém naphtyl, va nhém
biphenylyl).

Trong cong thiic chung (PCA), tot nhét 1a mbi R A RP? doc 1ap 1a nguyén
tir hydro hodc nhom alkyl ¢6 nhidu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hodc
bing 6 nguyén tir cacbon, va tot hon nira 13, mdi RP! 2RP? 14 nguyén tur hydro.

Trong cong thirc chung (PCB), t6t hon 1a m6i RP? va RP* ddc 1ap la nguyén
tr hydro hodc nhém alkyl c6 nhidu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hoac
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bang 6 nguyén tir cacbon, va t6t hon 13, X! 1a nhom alkylen hodc nhom xycloalkylen.
Cac vi du cu thé vé cac don vi cAu tric duoc thé hién boi cong thire chung
(PCA) va don vi cAu triic duoc thé hién béi cong thitc chung (PCB) bao gbm, nhung

khong gi6i han, cac don vi cau truc sau day.

(PCA—T) (PcB—1)
—C —_
{-0-Oif 05Ot
@] o
(PCcB—2) (PCB—23)

3

$ o5 F-050-it

Ngoai ra, nhua gén dinh t6t hon nita 12 nhwa polycarbonat chira ca hai don
vi chu tric dugc thé hién boi cong thirc chung (PCA) va don vi chu trac dugc thé
hién béi cong thire chung (PCB).

Cac viducu thé vé nhua polycarbonat chtra ca hai don vi chu tric duoc thé
hién boi cong thic chung (PCA) va don vi céu tric duoc thé hién boi cong thuc
chung (PCB) bao gdm, nhung khong gidi han, cac loai sau day. Trong céc hop chat
duoc 14y 1am dan chung, "pm" va "pn" thé hién ty 1& dong tring hop hoa.

(PC—1)

o0t +05o,

(PC—2)
H3

for-Oegt 050

Il
O ]pn

(PC—3)

J[oo-ﬁtn J[OO_(‘:Aprn

@]

O day, & nhua polycarbonat chira ca hai don vi cau tric duoc thé hién bai
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cong thirc chung (PCA) va don vi cAu tric duoc thé hién bdi cong thire chung (PCB),
ty 1€ ham lugng (ty 1€ ddng trung hop hoa) cua don vi chu truc dugc thé hién béi
cong thuc chung (PCA) ¢6 thé nam trong khoang tir cao hon hozc bing 5 mol% dén
thip hon hoic bang 95 mol%, va, tir quan diém tang kha nang chéng mai mon cua
16p quang dan (16p chuyén dién tich), t5t hon 12 ndm trong khoang tir cao hon hozc
bing 5 mol% dén thap hon hozc bang 50 mol%, va con t6t hon nita 13 nim trong
khoang tir cao hon hodc bang 15 mol% dén thip hon hozc bang 30 mol% so véi tat

ca cac don vi cau truc cau thanh nhya polycarbonat.

Cu thé 14, trong cac hop chét dugc 14y lam dan chimg néu trén vé nhua
polycarbonat, pm va pn thé hién ty 1é dong trung hop hoa (ty 1é mol), va cac vi du vé
ching bao gdbm pham vi pm:pn = tir 95:5 dén 5:95, pham vi tir 50:50 dén 5:95, va
con tot hon nita 13 pham vi tir 15:85 dén 30:70.

Khi nhua polycarbonat chira it nhit mot trong s6 don vi cau trac duge thé
hién bdi cong thirc chung (PCA) va don vi cAu tric dugc thé hién boi cong thire
chung (PCB) dugc st dung két hop v6i nhua gan dinh khac, ham lugng ctia nhua
gfn dinh khéc c6 thé 14 10 % khéi lugng hodc thip hon (tot hon 1a 5 % khéi luong
hodc thap hon) so véi tong lugng nhua gén dinh.

Ham luong cua nhya gan dinh so véi tdng ham luong ran ctia 16p quang dan
6 thé 1a 35 % khéi luong hodc cao hon va 60 % khdi lugng hodc thap hon, va tbt
hon 1a 40 % khdi luong hodic cao hon va 55 % khéi lugng hodc thap hon.

Vit liéu tao dién tich

Céc vi du vé vat ligu tao dién tich bao gdm chAt mau azo chang han nhu
bisazo va trisazo, chat mau thom Vong ngung tu chang han nhu d1bromanthanthron
chat mau perylen, chit mau pyrolopyrol, chit mau phtaloxyanin, k&m oxit, va selen

cau tric tam giéc.

Trong s6 chiing, dé dbi pho véi viée tiép xuc voi tia laze trong ving cén
hdng ngoai, tot nht 1a st dung chit mau phtaloxyanin kim loai hodc chat mau
phtaloxyanin khong chta kim loai 1am vét liéu tao dién tich. Cu thé 13, vat liéu tao
dién tich, vi duy, t6t hon 1a hydroxygali phtaloxyanin duoc boc 10 trong JP-A-HO5-
263007, JP-A-H05-279591, v.v., clogali phtaloxyanin dugc boc 19 trong JP-A-HO5-
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98181, v.v., diclotin phtaloxyanin dugc bdc 19 trong JP-A-H05-140472, JP-A-HO5-
140473, v.v., va titanyl phtaloxyanin dugc bdc 16 trong JP-A-H04-1 89873, v.v.

Trong luc d6, dé d6i pho véi viéc tiép xtic voi tia laze trong ving cén héng
ngoai, vat liéu tao dién tich t6t hon 13 chat mau thom vong ngung tu ching han nhu
dibromanthanthron, chat mau thioindigo, hop chét porphyrazin, kém oxit, selen céu
truc tam giéc, va chat mau bisazo duge bdc 16 trong JP-A-2004-78147 va JP-A-2005-
181992.

Tirc 13, vét lidu tao dién tich, vi du, t6t nhat 1a chat mau v6 co khi ngudn
sang c6 budc séng phoi sang 12 380 nm hodc cao hon va 500 nm hodc thap hon dugc
stt dung, va tot hon 1a chat mau phtaloxyanin kim loai va chit mau phtaloxyanin
khong chira kim loai khi ngudn sang c6 budc song phoi sang 1a 700 nm hodc cao hon

va 800 nm hodc thép hon dugc st dung.

O day, vat liéu tao dién tich t6t hon 1a it nhat mot loai duoc chon tir chét
mau hydroxygali phtaloxyanin va chét mau clogali phtaloxyanin, va t6t hon nita 1a
hydroxygali phtaloxyanin, tir quan diém dat dugc d6 nhay cao cua chi tiét quang dan

loai don 16p.

Chét mau hydroxygali phtaloxyanin khong bi gi6i han cu thé, va chat mau

hydroxygali phtaloxyanin loai V ¢6 thé duoc st dung.

Cu thé, chét mau hydroxygali phtaloxyanin, vi du, 1a chat mau hydroxygali
phtaloxyanin c6 budc séng dinh cao nhét trong khoang tir cao hon hoac bang 810 nm
dén thap hon hoac bang 839 nm trong phé hép thu quang phé trong pham vi budc
séng tur cao hon hodc bang 600 nm dén thip hon hogc bang 900 nm tir quan diém dat
duoc kha nang phén tan t&t hon. Khi chat mau hydroxygali phtaloXyanin duogc su
dung lam vét liéu cta chi tiét quang dan tao anh quang dién, c6 thé dé dang dat duoc

d6 phan tan tét, du d6 nhay, kha nang tich dién va cdc dac tinh suy giam do t61.

Ngoai ra, chat mau hydroxygali phtaloxyanin néu trén ¢ budc soéng dinh
cao nhét ndm trong khoang tir cao hon hoac bing 810 nm dén thip hon hoic bang
839 nm tét 12 c6 dudong kinh hat trung binh trong pham vi cu thé va dién tich bé mat
riéng BET trong pham vi cu thé. Cu thé 14, duong kinh hat trung binh t6t 14 0,20 pm
hodc nho hon, va tdt hon 13 16n hon hodc béng 0,01 pm va nhd hon hoac bf?mg 0,15
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um, va dién tich bé mat riéng BET t8t 12 45 m?/g hogc cao hon, tét hon 1a 50 m*/g
ho#c cao hon, va ddc biét tot 12 cao hon hoac béng 55 m%/g va thép hon hodc bing
120 m¥/g. Puong kinh hat trung binh 1a tri s6 duoc do bang thiét bi do nhiéu xa laze
va su phan bd kich thudc hat phan tan (LA-700, dugc san xuét béi Horiba, Ltd.) vé
mit dudng kinh hat trung binh theo thé tich (duong kinh hat trung binh d50). Ngoai
ra, dién tich bé mit riéng BET 1a tri sb do dugc bang phuong phap thay thé nito sir
dung thiét bi do dién tich bé mat riéng BET (FlowSorb II 2300, dugc san xuit boi

Shimadzu Corporation).

O day, khi dudng kinh hat trung binh 13 16n hon 0,20 um hodc tri s6 dién
tich bé mat riéng 1a thép hon 45 m?/g, cac hat chit mau c6 xu hudng tao hat tho hoac
cac khébi két tu cua cac hat chAt mau c6 xu hudng dugc tao ra, va cac thiéu hut c6 xu
huéng xay ra trong cac dic tinh chéng han nhu d§ phén tan, do nhay, kha nang tich
dién va céc dac tinh suy giam do t6i, ma c6 thé dan dén thiéu hut vé chat lugng hinh
anh.

Pudng kinh hat 16n nhét (tri s6 16n nhét ciia duong kinh hat chinh) ctia chat
mau hydroxygali phtaloxyanin mong muén 13 1,2 pm hoac thap hon, mong mubn
hon 1a 1,0 um hoac thap hon, va mong mubn hon nita 1a 0,3 um hogc thap hon. Khi
duong kinh hat 16n nhét vuot qua pham vi néu trén, cac diém den c6 kha nang xuat
hién.

Ch4t mau hydroxygali phtaloxyanin mong mudn 1a c6 dudng kinh hat trung
binh 14 0,2 um hodc thép hon, dudng kinh hat 16n nhét 12 1,2 pm hodc thép hon, va
tri s6 dién tich bé mit riéng 1a 45 m?/g hodc cao hon, tur quan diém ngan chin sy
khong ddng déu mat d gy ra boi sy tiép xtc cta chi tiét quang dan v&i dén huynh
quang hodc tuong tu.

Chét mau hydroxygali phtaloxyanin mong muén 12 chit mau loai V c6 cac
dinh nhiéu xa & cac goc Bragg (26 +£0,2°) it nhat 14 7,3°, 16,0°, 24,9°, va 28,0° trong
phé nhiéu xa tia X str dung céc tia X déc trung CuKo.

Trong luc do, chit mau clogali phtaloxyanin, vi dy, mong muén 1a chit co
cac dinh nhiéu xa tai cac goc Bragg (20 £ 0,2°) 1a 7,4, 16,6°,25,5°, va 28,3°, tai do

dat duoc do nhay rat tt ddi véi vat lidu 1am chi tiét quang dan tao anh quang dién.
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Budc song dinh cao nhit cua phd hip thu quang phé phui hop, dudng kinh
hat trung binh, duong kinh hat 16n nhét, va tri s6 dién tich bé mit riéng clia chit mau

clogali phtaloxyanin la gibng nhu & chit mau hydroxygali phtaloxyanin.

Ham luong vat liéu tao dién tich so voi tbng ham lugng ran cua 16p quang
din c6 thé 13 1 % khéi luong hodc cao hon va 5 % khéi lugng hogic thép hon, va tot

hon 13 1,2 % khéi Iugng hodc cao hon va 4,5 % khéi lugng hodc thap hon.
Vit licu chuyén 16 tréng

Vat liéu chuyén 15 tréng khong bi gidi han cu thé, va cac vi du vé ching bao
gém: dan xudt oxadiazol chdng han nhu 2,5-bis(p-dietylaminophenyl)-1,3,4-
oxadiazol; dan xuat pyrazolin chéng han nhu 1,3,5-triphenyl-pyrazolin va 1-[pyridyl-
(2)]-3-(p-dietylaminostyryl)-5-(p-dietylaminostyryl) pyrazolin; hop chat amin bac
ba thom ching han nhu triphenylamin, N,N'-bis(3,4-dimetylphenyl)biphenyl-4-amin,
tri(p-metylphenyl)aminyl-4-amin, va dibenzylanilin; hop chét diamin bac bon thom
ching han nhu N,N'-bis(3-metylphenyl)-N,N'-diphenylbenzidin; dan xuat 1,2,4-
triazin chang han nhu 3-(4‘-dimetylaminophenyl)-5,6-di-(4’-met0xyphenyl)—1,2,4-
triazin; dan xudt hydrazon ching han nhu 4-dietylaminobenzaldehyt-1,1-
diphenylhydrazon; din xuit quinoxazolin ching han nhu 2-phenyl-4-styryl-
quinoxazolin; didn xudt benzofuran chang han nhu 6-hydroxy-2,3-di(p-
metoxyphenyl)benzofuran; din xuét a-stilben ching han nhu p-(2,2-diphenylvinyl)-
N,N-diphenylanilin; dan xuit enamin; din xuat carbazol ching han nhu N-
etylcarbazol; poly-N-vinylcarbazol va dAn xuét cta né; va polyme c6 nhém nim
trong mach chinh hogc manh nhanh va gdm c6 cac hop chét néu trén. Cac vat liéu
chuyén 15 trong c6 thé dugc st dung riéng hoac két hop cta hai hodc nhiéu hon hai

vat liéu trong so chung.

Trong s6 chiing, cac vi du vé vt liéu chuyén 15 trong thich hop bao gbm VAt
lieu chuyén 15 tréng gbc triarylamin dugc thé hién bdi cong thic chung (HT1) sau

day, va vat liéu chuyeén 10 trong c6 bo khung benzidin dugc mo ta sau.

(Vat lidu chuyén 16 tréng goc triarylamin)

25



50478 26/57

ArT1

AN
N—A™® (HT1)

ArT?
Trong cong thie chung (HT1), mdi Ar™, Ar'?, va Ar™ doc lap thé hién
nhém aryl hodc -CeHa-C(R™)=C(R™)(R™®). M&i R™, RT3, va R™® doc lap thé hién
nguyén ti hydro, nhém alkyl, hogc nhom aryl. R™ va RT6 ¢6 thé két hop dé tao ra

cau truc vong hydrocarbon.

Trong cong thic chung (HT1), cac vi du vé nhém aryl dugc thé hién boi
AT, Ar2, va ArT3 bao gdbm nhom aryl ¢6 6 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon va 15
nguyén tir cacbon hodéc it hon (t6t hon 13 6 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon va 9
nguyén tir cacbon hodc it hon, va t6t hon nita 13 6 nguyén tir cacbon hodc nhiéu hon

va 8 nguyén tir cacbon hodc it hon).

Céc vi du cu thé vé nhém aryl bao gdbm nhém phenyl, nhom naphtyl, va

nhom fluoren.
Trong sb chiing, nhém aryl t6t hon 12 nhom phenyl.

Trong cong thitc chung (HT1), cac vi du vé nhom alkyl dugc thé hién boi
RT, RT5, va R 12 gibng nhu & cac vi du vé nhém alkyl dwgc the hién boi R%!, R,
va R trong cong thirc chung (HT1a) dugc md ta sau, va cac pham vi uu tién cling

gibng thé.

Trong cong thic chung (HT1), cc vi du vé nhém aryl dugc thé hién boi
R™ RT5, va RT6 13 gidng nhur & cac vi du vé nhém aryl duge thé hién boi Ar'!, Ar'2,

va Ar'3, va cac pham vi uu tién cling giong thé.

Trong cong thitc chung (HT1), mdi trong sd cac nhém thé dugc thé hién béi
ArT! ArT2, ArT3, R™, R™5, va RT6 con bao gdm nhém c6 gbc thé. Céc vi du vé gbc
thé bao gdm nguyén tit halogen, nhém alkyl c6 nhidu hon hodc bang 1 nguyén tur
cacbon va it hon hodc bang 5 nguyén tit cacbon, nhém alkoxy c6 nhiéu hon hodc
bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hogc bang 5 nguyén tir cacbon, va nhom aryl c6
nhiéu hon hodc bang 6 nguyén tir cacbon va it hon hodc bang 10 nguyén tir cacbon.

Ngoai ra, cac vi du vé goc thé ciia moi trong so cac nhom thé néu trén bao gom nhém
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amin thé duoc thé v6i nhom alkyl c6 nhidu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it

hon hodc bang 3 nguyén ti cacbon.

Vit licu chuyén 15 tréng gbc triarylamin (HT1) ¢6 thé duoc dung riéng hoac

két hop ctia hai hodc nhiéu hon hai trong s6 chung.

O day, tir quan diém do di dong dién tich, trong s6 cac vat liéu chuyén 16
tréng gbc triarylamin duoc thé hién boi cong thirc chung (HT1), vat liéu chuyén 15
tréng gbc triarylamin dac biét hon 1a vét liéu co "_CeH4-C(R™)=CRT)(R™)". Trong
s6 chiing, vat liéu chuyén 15 tréng gbc triarylamin t6t hon 12 vat liéu duoc thé hién
béi vi du cu thé (HT1-4) cua vat liéu chuyén 13 tréng gdc triarylamin (HT1) ma s&

duogc mo ta sau.
(Vat liéu chuyén 16 tréng goc benzidin)

V4t liéu chuyén 18 tréng c6 bd khung benzidin duge wu tién déc biét la vat
liéu chuyén 15 tréng tr cac quan diém vé viéc kiém soat dién tré suét thé tich ctia 16p
quang dan truée khi mon néu trén va dién tr6 suft thé tich cua 6p quang dan sau khi
mon néu trén cfing nhu vé ty 1& lugng vt liéu chuyén dién ti néu trén, va ngin chan
su xuét hién cia céc diém den trong khi c6 do nhay sang cao. Vat liéu chuyén 16
trong c6 bo khung benzidin t6t hon nita 1a vat liéu chuyén 16 trbng gbc benzidin dugce

thé hién boi cong thirc chung (HT1a) sau day.

RC21 RC21
Fypem ges R
Y/, _|_ _I_ —
N\ N

N/ /_‘_\
RC22 RCZZ

(HT1a)

Trong cong thic chung (HT1a), mdi R, RE2, va R doc lap thé hién
nguyén tir hydro, nguyén tir halogen, nhém alkyl c6 nhiéu hon hodc bang 1 nguyén
ttr cacbon va it hon hodc bang 10 nguyén tir cacbon, nhém alkoxy co nhiéu hon hozc
bang 1 nguyén ti cacbon va it hon hodc bang 10 nguyén tir cacbon, hodc nhém aryl

c6 nhiéu hon hodic bang 6 nguyén tir cacbon va it hon hoac bang 10 nguyén tir cacbon.
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Trong cong thic chung (HT1a), cac vi du vé nguyén tt halogen dugc thé
hién boi RE?, R, va R bao gdm nguyén ti flo, nguyén tir clo, nguyén tir brom,
va nguyén tir iot. Trong s6 chiing, nguyén tir halogen t5t hon 12 nguyén tir flo hoac

nguyén tu clo, va t5t hon nita 12 nguyén ti clo.

Trong cong thirc chung (HT1a), cac vi du vé nhom alkyl duoc thé hién béi
RC21 RC2, va R€% bao gém nhom alkyl mach thang hodc mach phén nhanh c6 1
nguyén tir cacbon hodc cao hon va 10 hodc th4p hon (6t hon 13 1 hodc cao hon va 6
hodc thap hon, va tdt hon nita 12 1 ho#c cao hon va 4 hoac thap hon) cac nguyén ti

cacbon.

Céc vi du cu thé vé nhém alkyl mach thang bao gdbm nhém metyl, nhém
etyl, nhém n-propyl, nhom n-butyl, nhom n-pentyl, nhém n-hexyl, nhém n-heptyl,

nhém n-octyl, nhém n-nonyl, va nhém n-decyl.

Céc vi du cu thé vé nhom alkyl mach phan nhanh bao gbm nhém isopropyl,
nhém isobutyl, nhém sec-butyl, nhom tert-butyl, nhom isopentyl, nhom neopentyl,
nhém tert-pentyl, nhém isohexyl, nhom sec-hexyl, nhém tert-hexyl, nhom isoheptyl,
nhém sec-heptyl, nhom tert-heptyl, nhém isooctyl, nhém sec-octyl, nhom tert-octyl,
nhom isononyl, nhom sec-nonyl, nhom tert-nonyl, nhom isodecyl, nhom sec-decyl,
va nhom tert-decyl.

Trong sb chiing, nhom alkyl tot hon 1a nhém alkyl trong lugng thip chang
han nhu nhém metyl, nhém etyl, hoac nhém isopropyl.

Trong cong thic chung (HT1a), cac vidu vé nhom alkoxy dugc thé hién boi
RC2I, RC2, v3 RC? bao gdm nhom alkoxy mach thang hoic mach phan nhanh co6
nhiéu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon .hOéC bang 10 nguyén tir cacbon
(t6t hon 14 1 hogc cao hon va 6 hodc thép hon, va tbt hon nita 1a 1 hodc cao hon va 4
hodc thdp hon) cac nguyén tir cacbon.

Céc vi du cu thé vé nhom alkoxy mach thang bao gbm nhoém metoxy, nhém
ethoxy, nhém n-propoxy, nhém n-butoxy, nhom n-pentylen, nhom n-hexyloxy, nhom

n-heptylen, nhém n-octy, nhém n-nonyloxy, va nhom n-decyloxy.

Céac vi du cu thé vé nhom alkoxy mach phén nhdnh bao gém nhom

28



50478

29/57

isopropoxy, nhom isobuthoxy, nhém sec-butoxy, nhém tert-butoxy, nhom
isopentyloxy, nhém neopentyloxy, nhém ert-pentylen, nhom tisohexyloxy, nhém
sec-hexyloxy, nhom tert-hexyloxy, nhom isoheptyloxy, nhém sec-heptyloxy, nhom
tert-heptyloxy, nhom isooctyloxy, nhém sec-octyloxy, nhom tert-octyloxy, nhém
isononyloxy, nhom sec-nonyloxy, nhom tert-nonyloxy, nhém isodecyloxy, nhém sec-
decyloxy, va nhom tert-decyloxy.

Trong s6 ching, nhém alkoxy tdt hon 12 nhém metoxy.

Trong cdng thirc chung (HT1a), cac vi du vé nhom aryl duogc thé hién boi
RC21, RC22, va R bao gém nhom aryl c6 nhidu hon hodc bang 6 nguyén tir cacbon
va it hon hodc bang 10 nguyén tir cacbon (t6t hon 1a nhiéu hon hodc bang 6 nguyén
tir cacbon va it hon hodc bang 9 nguyén tir cacbon, va t6t hon nita 13 nhiéu hon hodc
bing 6 nguyén tir cacbon va it hon hoac bang 8 nguyén tir cacbon.

Céc vi du cu thé vé nhém aryl bao gbém nhém phenyl va nhom naphtyl.

Trong sd chiing, nhém aryl t5t nhét 1a nhém phenyl.

Trong cong thirc chung (HT1a), mdi trong s6 cac nhom thé néu trén dugc
thé hién boi R, R, va R“* con bao gbém nhém co6 gbc thé. Cac vi du vé gbc thé
bao gdm cic nguyén tir va cac nhom duoc 14y 1am vi du ¢ trén (vi dy, nguyén tur
halogen, nhém alkyl, nhém alkoxy, va nhom aryl).

Vit liéu chuyén 15 trong gbc benzidin dugc thé hién boi cong thic chung
(HT1a) co thé dugc dung riéng hodc két hop cta hai hodc nhidu hon hai trong s6
chung.

Sau déy, cac vi du cu thé tir (HT1-1) dén (HT1-10) vé vat liéu chuyén 10
trong gbc triarylamin (HT1) va vat liéu chuyén 15 trong gbc benzidin (HT 1a) dugc
thé hién, nhung vét liéu chuyén 16 trbng gdc triarylamin (HT1) va vat liéu chuyén 16

tréng gbc benzidin (HT1a) khong bi gidi han ¢ do.

Y, & & Q
Q & OO o
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Ham luong cua vat liéu chuyén 15 trbng so véi tobng ham lugng ran cua lép
quang dan c6 thé 1a 20 % khdi luong hodc cao hon va 45 % khdi luong hodc thap
hon, t6t hon 13 34 % khdi luong hodc cao hon va 44 % khdi luong hodc thép hon, tot
hon nita 12 38 % khéi luong hodc cao hon va 44 % khéi lwong hodc thip hon, va con
tbt hon nita 1a 38 % khdi luong ho#c cao hon va 42 % khdi luong hodc thip hon, tir

cac quan diém vé do nhay sang cao va sy ngan chan sy xuat hién cua cac diém den.

Ngoai ra, t cac quan diém vé d6 nhay sang cao va su ngin chan su Xuét
hién cua cac diém den, ty s6 khéi luong cua vt liéu chuyén 15 trong trén vat liéu
chuyén dién tr (khéi luong cta vat liéu chuyén 16 tréng/khéi luong cua vat liu
chuyén dién tir) t6t hon 1a 19/5 hodc cao hon va 28/5 hoac thip hon, tot hon nita 1a
20/5 hodc cao hon va 26/5 hoac thép hon, va con tot hon nita 1& 21/5 hoac cao hon

va 24/5 hoac thap hon.

VAt liéu chuyén dién ti
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Vat liéu chuyén dién tir khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du vé ching bao
gbém: hop chét gbc quinon chang han nhu cloranil va bromanil; hop chét gbc
tetraxyanoquinodimetan; hop chét gbc fluorenon chang han nhu 2,4,7-trinitro-9-
fluorenon, 2,4,5,7-tetranitro-9-fluorenon, va octyl 9-dixyanometylen-9-fluorenon-4-
carboxylatel; hop chat gbc oxadiazol ching han nhu 2-(4-biphenyl)-5-(4-t-
butylpheny1)-1,3,4-oxadiazol, 2,5-bis(4-naphtyl)-1,3,4-oxadiazol, va 2,5-bis(4-
dietylaminophenyl)-1,3,4-oxadiazol; hop chét gbc xanthon; hop chét gbc thiophen;
hop chit gbc dinaphthoquinon chéng han nhu 3,3'-di-tert-pentyl-dinaphthoquinon;
hop chét gbc  diphenoquinon chdng han nhu 3,3-di-tert-butyl-5,5'"-
dimetyldiphenoquinon va 3 3'.5,5'-tetra-tert-butyl-4,4'-diphenoquinon; va polyme c6
nhom trong mach chinh hoac mach nhanh va gbm c6 cac hop chét néu trén. Céc vat
lieu chuyén dién tir ¢6 thé dugc ding riéng hodc két hop cta hai hodc nhiéu hon hai

trong sb chung.
Trong s6 chung, tir cac quan diém vé kiém soét dién trd suét thé tich cta 16p
quang dan trude khi mon néu trén va dién tro suét thé tich cta 16p quang dan sau khi
mon néu trén cling nhu ty 1€ luong vat liéu chuyén dién tr, va ngan chén su xuét hién
ctia cac diém den trong khi c6 do nhay sang cao, vat liu chuyén dién tu t6t hon 1a
vat liéu chuyén dién tir c6 bo khung diphenoquinon, va tdt hon nita 1a vat liéu chuyén
dién tir duoc thé hién béi cong thirc chung (FK) sau day.
R R
<=
RK2

O
RK4

K3

(FK)

Trong cong thitc chung (FK), mdi trong sb tir R d@én R doc 1ap thé hién
nguyén ti hydro, nhom alkyl c6 nhidu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon
hodc bang 12 nguyén tir cacbon, nhém alkoxy co nhidu hon hodc bang 1 nguyén tir
cacbon va it hon hoic bing 12 nguyén tir cacbon, nhom xycloalkyl, nhom aryl, hodc
nhom aralkyl.

RX! t6t hon 12 nhom khac voi it nhat mot trong s6 tir R dén R,
Tir quan diém ngén chan sy nit v& clia 16p quang dan do su két tinh cua vt
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liéu chuyén dién tr, mdi R¥! va R* 6t hon 1a doc 1ap 1a nhém alkyl c6 nhiéu hon
hodc biang 3 nguyén tir cacbon va it hon hodc bang 12 nguyén tir cacbon, nhém
alkoxy co nhidu hon hodc bing 3 nguyén tir cacbon va it hon hoéac bang 12 nguyén
tir cacbon, nhém xycloalkyl, nhém aryl, hodc nhém aralkyl, tot hon nita 12 nhém
alkyl mach phan nhanh co6 nhidu hon hodc bang 3 nguyén tir cacbon va it hon hoéc
bang 12 nguyén tir cacbon, nhém alkoxy mach phén nhénh c6 nhiéu hon hodc bang
3 nguyén ti cacbon va it hon hoac bang 12 nguyén ti cacbon, nhém xycloalkyl,
nhém aryl, hodc nhém aralkyl, con t&t hon nita 1a nhoém alkyl mach phan nhanh co6
nhiéu hon hodc bang 3 nguyén tir cacbon va it hon hoac bang 8 nguyén tir cacbon
hozc nhom alkoxy mach phan nhanh c6 nhiéu hon hodc bang 3 nguyén tir cacbon va

it hon hodc bang 8 nguyén tir cacbon, va dic biét t6t 1a nhom t-butyl.
Ngoai ra, R¥! va R t6t hon 1a ciing mot nhom.

Tét hon 13 mdi R¥ va R¥ doc 14p 1a nguyén ti hydro, nhom alkyl 6 nhiéu
hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hoac bang 8 nguyén tir cacbon, hodc
nhém alkoxy c6 nhiéu hon hodc bang 1 nguyén t cacbon va it hon hodc bang 8
nguyén tir cacbon, t5t hon nita 1a nguyén tt hydro, nhém alkyl mach thang c6 nhiéu
hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hoac bang 4 nguyén tir cacbon, hodc
nhém alkoxy mach thang c6 nhidu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hodc
bang 4 nguyén tir cacbon, con tot hon nita 1a nhom alkyl mach thing c6 nhiéu hon
hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hodc bang 3 nguyén tir cacbon hodc nhém
alkoxy mach thang c6 nhidu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hogc bang
3 nguyén tu cacbon, va dac biét t6t 1a nhom metyl.

Ngoai ra, R¥2 va R t6t hon 1a cing mét nhom.

Ngoai ra, R¥! va R¥? t5t hon 14 cac nhom khac nhau, va RE va R t6t hon
1a cac nhom khéc nhau.

Sau day, cac hop chét vi du tir 1 dén 7 duogc 14y cho tir R¥! dén R cua vat
liéu chuyén dién tir duge thé hién boi coéng thic chung (FK) duoc thé hién, nhung
vat liéu chuyén dién tir dugc thé hién béi cong thic chung (FK) khong bi gidi han
cu thé & cac hop chat vi du tir 1 dén 7. Hop chat vi du dugce thé hién boi mdi trong

s6 céac sd sau day cling dugc goi 1a "hop chét vi du (1-s6)". Cu thé, vi du, "hop chét
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vi du 5" cling dugc goi 1a "hop chét vi du (1-5)".

Hop chit vi du | R¥! R RS R

1 t-C4Ho CHz t-C4Ho CH3

2 t-C4Ho H t-CsHo H

3 t-C4Ho CH30O t-C4Ho CH30
4 t-C4HoO CH;3 t-C4HoO CH;

5 c-CsHn CHs3 c-CsH11 CH;3

6 CeHs CH3 CesHs CH3

7 Ce¢HsCH> CH3 CeHsCH2 CH3

Cac chit viét tit va twong tu trong cac hop chét vi du néu trén c6 cac y nghia

nhu sau.
- t-C4Ho: nhom t-butyl
- CH30: nhom metoxy
- t-C4HoO: nhém t-butoxy
- ¢-C¢Hi1: nhom xyclohexyl
- C¢Hs: nhém phenyl
- C¢HsCHa: nhoém benzyl

Ham lugng cua vat liéu chuyén dién tir so voi tong ham luong ran cua 16p
quang dan t6t hon 12 4 % khéi luong hodc cao hon va 20 % khdi luong hoac thap
hon, t6t hon nita 12 6 % khdi luong hodc cao hon va 18 % khdi luong hodc thép hon,
va con tdt hon nita 12 8 % khdi luong hodc cao hon va 16 % khdi luong hodc thép

hon.
Céc chét phu trg khac

Lép quang déan loai don 16p c6 thé chira cac chat phu trg ndi tiéng khac
chéng han nhu chét chéng oxi héa, chét 4n dinh 4nh sang, va chit 6n dinh nhiét.
Ngoai ra, khi 16p quang dan loai don 16p dong vai tro 1a 16p bé mit, 16p quang dan
loai don 16p co thé chira cac hat nhua flo, dau silicon, hodc twong tu.

Tao ra 16p quang dan loai don 16p

Lép quang dan loai don 16p duoc tao ra sir dung dung dich phu tao 16p

quang dAn trong d6 cac thanh phan néu trén duoc bd sung vao dung moi.
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Céc vi du vé dung méi bao gdm cac dung mdi hitu co thong thuong chang
han nhu cac hydrocacbon thom chang han nhu benzen, toluen, xylen, va clobenzen,
cac keton ching han nhu axeton va 2-butanon, cac hydrocacbon béo dugc halogen
héa chang han nhu metylen clorua, cloroform, va etylen clorua, va cac ete mach vong
hoic mach thing chang han nhu tetrahydrofuran va etyl ete. Céac dung mdi nay duoc

st dung riéng hodc két hop cuia hai hodc nhidu hon hai loai trong s chung.

Déi v6i phuwong phéap phén tan cac hat (vi dy, vét liéu tao dién tich) trong
dung dich phu tao 16p quang dan, thiét bi phan tan c6 moi trudng phén tan chang han
nhu may nghién bi, may nghién bi rung, may co mon, may nghién cat, hodc may
nghién cat ngang, hoac thiét bi phan tin khong c6 mdi truong phén tan chang han
nhu may khudy, may phan tan siéu 4m, may nghién cén, hodc thiét bi ddng nhat héa
ap suat cao dugc st dung. Cac vi dy vé thiét bi ddng nhit hoa ap suét cao bao gdbm
thiét bi kiéu va cham trong do chét 16ng phan tan dugc phén tan do va cham giita
chét 16ng v6i chét 1ong hodc va cham gitra vach va chét 10ng & trang thai ap suét cao,
va thiét bi kidu xam nhap trong dé chat 1ong phan tan dugc phén tan bang cach phun

duong dan dong chay nho ¢ trang thai ap suét cao.

Céc vi du vé phuong phap phu dung dich phu tao 16p quang dan 1én trén 16p
16t bao gdm phuong phép phi nhing, phuong phap phi d4y lén, phuong phap phu
thanh day, phuong phap pht phun, phuong phap phi bang ludi dao, phuong phap
pht bang dao va phuong phap pht man.

Do day mang cua 16p quang dan loai don 16p t6t hon la dugc dat trong
khoang tir cao hon hodc bang 5 um dén thap hon hoic bang 60 pum, t6t hon nita 1a tir
cao hon hodc bang 5 um dén thip hon hozc bang 50 pum, va con t6t hon nita 1a tir cao
hon hodc bang 10 pm dén thap hon hodc bang 40 pm.

[Thiét bi tao anh (va Hop xtr 1y in)]

Thiét bi tao anh theo phuong an vi du bao gdm: chi tiét quang dan tao anh
quang dién; khéi tich dién dugc tao két cau dé tich dién 1én bé mit cua chi tiét quang
dan tao anh quang dién; khéi tao anh an tinh dién duoc tao két cAu dé tao ra hinh anh
4n tinh dién trén bé mat duoc tich dién cta chi tiét quang dan tao anh quang dién;

khdi hién anh duogc tao két cau dé hién anh, bang cach sur dung chat hién anh chira
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bdt mau, hinh anh 4n tinh dién dugc tao ra trén bé mit cta chi tiét quang dan tao anh
quang dién dé tao ra hinh anh myc; va khdi chuyén duoc tao Kkét chu dé chuyén hinh
anh muc 1én bé mat ctia phuong tién ghi. Déi véi chi tiét quang dan tao anh quang
dién, chi tiét quang dan tao anh quang dién néu trén theo phuong an vi du dugc su

dung.

Thiét bi tao anh theo phuong én vi du duge ap dung cho thiét bi tao anh da
bidt trong d6: thiét bi bao gdm khéi c6 dinh ma c6 dinh hinh anh myc dugc chuyén
1én bé mat cua phuong tién ghi; thiét bi kiéu chuyén truc tiép ma truc tiép chuyén
hinh 4nh muc dugc tao ra trén bé mit cta chi tiét quang dan tao anh quang dién lén
trén phuong tién ghi; thiét bi kiéu chuyén qua trung gian ma chuyén tam thoi hinh
anh muc duoc tao ra trén bé mit cua chi tiét quang dan tao anh quang dién lén trén
bé miit ctia than chuyén trung gian va sau do chuyén hinh 4nh muc d dugc chuyén
]én bé mit cta than chuyén trung gian 1én trén bé mat ctia phuong tién ghi; thiét bi
bao gém khdi 1am sach ma lam sach bé mit cua chi tiét quang dan tao anh quang
dién sau khi chuyén hinh anh muc va truéc khi tich dién; thiét bi bao gdm khdi xa
tich dién chiéu anh sang xa tich dién 1én bé mit clia chi tiét quang dan tao anh quang
dién dé xa tich dién sau khi chuyén hinh anh va truéc khi tich dién; va thiét bi bao
gbém bd phan 1am nong chi tiét quang dan tao anh quang dién dé 1am tang nhiét do

ctia chi tiét quang dan tao anh quang dién va giam 4m d6 tuong doi.

Trong truong hop thiét bi kiéu chuyén qua trung gian, khdi chuyén bao gom,
vi dy, than chuyén trung gian ma hinh anh myc dugc chuyén lén bé mit trén d6, khdi
chuyén so cap ma chuyén so cAp hinh anh muc duoc tao ra trén bé mit cta chi tiét
quang dan tao anh quang dién lén bé mit ctia than chuyén trung gian, va khéi chuyén
thir cAp ma chuyén thir cAp hinh anh muc d& dugc chuyén 1én bé m3t cua than chuyén
trung gian lén trén bé mit cia phuong tién ghi.

Thiét bi tao anh theo phuong an vi du c6 thé 14 thiét bi tao anh loai hién anh
khé hodc thiét bi tao anh loai hién anh uét (kiu hién anh st dung chét hién anh dang

( thiét bi tao anh theo phuong an vi du, vi dy, phan bao gdm chi tiét quang
dan tao anh quang dién‘ c6 thé 12 két cAu hop chira (hdp xur Iy in) ma duoc lép vao va

théo ra duge khoi thiét bi tao anh. D6i v6i hop xir 1y in, vi dy, hop xu Iy in bao gbm
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chi tiét quang dén tao anh quang dién theo phuong an vi du dugc st dung thich hop.
Bén canh chi tiét quang dan tao anh quang dién, hop xur ly in co thé bao gdm, vi duy,
it nhat mot loai dugc chon tir nhém gbm co khéi tich dién, khéi tao anh an tinh dién,
khéi hién anh, va khdi chuyeén.

Sau day, vi du vé thiét bi tao anh theo phuong an vi du s& duoc mod ta, nhung
thiét bi tao anh khong bi gioi han & d6. Céc phan chinh dugc thé hién trén hinh v& s&

duoc mo ta, va sy mo ta cac phan khac s& duoc lugce bo.

Fig.2 1a so d6 két cau so luge minh hoa vidu vé thiét bi tao anh theo phuong

an vi du.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi tao anh 100 theo phwong an vi du bao
gbm hop xtt ly in 300 bao gbm chi tiét quang dan tao anh quang dién 7, co chu 16
sang 9 (vi du vé khdi tao anh 4n finh dién), va co chu chuyén 40 (vi du vé khéi
chuyén). O thiét bi tao anh 100, co cAu 10 sang 9 dugc bd tri & vi tri ma chi tiét quang
dan tao anh quang dién 7 c6 thé 10 ra tir miéng cua hop xtr ly in 300, va co ciu chuyén
40 dugc bb tri & vi tri huéng vao chi tiét quang dan tao anh quang dién 7 thong qua

dai chuyén phuong tién ghi 50.

Hop xtr ly in 300 dugc thé hién trén Fig.2 d& toan b, trong vo hép, chi tiét
quang dan tao anh quang dién 7, co cu tich dién 8 (vi du vé khéi tich dién), co cau
hién anh 11 (vi du vé khéi hién anh), va co céu lam sach 13 (vi du vé khéi 1am sach).
Co cAu lam sach 13 bao gém luGi lam sach 131 (viduy vé chi tiét 1am sach), va ludi
lam sach 131 dugc b tri dé tiép xuc véi bé mat cta chi tiét quang dan tao anh quang
dién 7. Chi tiét 1am sach c6 thé 12 cho tiét soi d&n dién hogc cach dién thay cho dang
ludi 1am sach 131, va cho tiét soi c6 thé duge su dung riéng hodc két hop véi ludi

lam sach 131.

Fig.2 thé hién vi du trong do6 thiét bi tao anh bao gbm chi tiét soi 132 (dang
cudn) ma cap chét boi tron 14 18n bé mat cua chi tiét quang dan tao anh quang dién
7, va cho tiét soi 133 (dang chéi phang) ma hd trg viéc lam sach, nhung céc chi tiét
nay duoc bb tri néu can.

Sau day, mdi két cAu cia thiét bi tao 4anh theo phuong an vi du s&€ duge mo
ta.
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Co cau tich dién

Déi vé6i co cau tich dién 8, vi du, co cAu tich dién kiéu tiép xuc su dung con
1an tich dién dan dién hodc ban dan, chéi tich dién, mang tich dién, ludi cao su tich
dién, hoac dng tich dién dugc stir dung. Ngoai ra, co cu tich dién, ma da duoc biét
dén nhiéu, ching han nhu co cAu tich dién con lan kidu khong tiép xic, va co cau
tich dién scorotron hoac co cAu tich dién corotron st dung su phong dién hao quang,

cling duoc su dung.
Co cau 10 sang

Céc vi du vé co ciu 16 sang 9 bao gdm thiét bi quang hoc ma lam bé mat
ctia chi tiét quang dan tao anh quang dién 7 16 ra voi 4nh sang chang han nhu anh
sang laze ban dan, anh sang LED, hodc anh sang man sép tinh thé 16ng trong mau
hinh anh dinh truéc. Budc song cua ngudn sang 1a thudc pham vi dd nhay quang pho
ctia chi tiét quang dan tao anh quang dién. Budc song dong chinh cua laze ban dan
1a héng ngoai gan, c¢6 budc song dao dong trong ving lan can 780 nm. Tuy nhién,
sang ché khong bi gidi han ¢ budce song nay, va laze c6 budc séng dao dong khoang
600 nm hoic laze xanh lam c6 budc séng dao dong 400 nm ho#c cao hon va 450 nm
hodc thap hon ciing c6 thé dugc str dung. Ngoai ra, dé tao ra anh mau, ngudn sang

laze loai phat xa bé mit c6 kha nang phét ra nhiéu chum tia cling c6 hiéu qua.
Co cau hién anh

Céc vi du vé co céu hién anh 11 bao gbm co ciu hién anh thoéng thuong
trong do chit hién anh duoc st dung theo cach tiép xuc hoac khong tiép xtc dé thuc
hién viéc hién anh. Co cdu hién anh 11 khong bi gidi han cu thé mién 1a chitc nang
nhu trén duoc tao ra, va dugce éhon tly theo muc dich. Cac vi du vé ching bao gém
co cau hién anh da dugc biét dén nhiéu dugc cung cép chirc nang gan chét hién anh
mdt thanh phan hodc chat hién anh hai thanh phan vao chi tiét quang dan tao anh
quang dién 7 sir dung choi, con lan, hodc tuong tu. Trong s6 chung, loai st dung con

1an hién anh trong d6 chét hién anh dugc gift trén bé mt dugc wu tién.

Chét hién anh duoc st dung trong co cAu hién anh 11 ¢6 thé 1a chét hién anh
mdt thanh phan chi sir dung bot mau hoge chat hién anh hai thanh phan chira bot mau
va chét mang. Ngoai ra, chét hién anh c6 thé 1a loai tir tinh hogc khong tir tinh. Déi
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v6i cac chat hién anh ndy, cac chat hién anh da dugc biet dén nhiéu duoc st dung.
Co cau lam sach

D41 véi co chu 1am sach 13, co cau kiéu ludi lam sach bao gom ludi lam

sach 131 dugc st dung.

Ngoai kiéu ludi lam sach, kiéu lam sach bang choi len hodc kiéu lam sach

hién anh ddng thoi c6 thé duoc st dung.
Co cAu chuyén

Céc vi du vé& co cAu chuyén 40 bao gdm co cau chuyen tich dién, da duoc
biét dén nhidu, chang han nhu co cau chuyén tich dién kicu ti€p xdc su dung dai, con
1an, mang, ludi cao su, hodc tuong tu, va co cau chuyén tich dién scorotron hodac co

cAu chuyén tich dién corotron st dung su phong dién hao quang.
Dai chuyén phuong tién ghi

Déi véi dai chuyén phuong tién ghi 50, bang tai dang dai (dai chuyén trung
gian) chira polyimit ban dan, polyamit-imit, polycarbonat, polyarylat, polyeste, cao

su, va tuong tu dugc sir dung.

Fig.3 14 so dd két cAu so luge minh hoa vi du khac vé thiét bi tao anh theo

phuong an vi du.

Thiét bi tao anh 120 dugc thé hién trén Fig.3 1a thiét bi tao anh nhiéu mau
loai tiép d6i trong d6 co bbn hop xtt 1y in 300 duoc lap. Trong thiét bi tao anh 120,
bdn hop xtt 1y in 300 dugc bd tri song song trén than chuyén trung gian 50, va mot
chi tiét quang dan tao anh quang dién dugc sir dung cho mét mau. Thiét bi tao anh
120 ¢6 cing két cau nhu thiét bi tao anh 100 trix viéc thiét bi tao anh 120 1a loai tiép
doi.

O day, & thiét bi tao anh theo phuong an vi du, khi thiét bi tao anh bao gém
khdi chuyén kiéu chuyén truc tiép bao gém chi tiét chuyén ma chuyén hinh anh muc
truc tiép tir chi tiét quang dan tao anh quang dién lén bé mit cua phuong tién ghi, tbt
hon 12 méi 1ién hé gitta toc @6 quay P (mm/s) ctia chi tiét quang dan tao anh quang
dién, tri s6 dong dién chuyén I (uA) dé chuyén hinh anh myc tryc tip tir chi tiét
quang dan tao anh quang dién lén bé mat cia phuong tién ghi, va d6 dai L (mm) cua
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chi tiét chuyén thoa man biéu thtre (PIL) sau day.
Bidu thire (PIL): -1,07 x 103 <T/(P x L) <-4,30 x 10™*

Tri s6 I/(P x L) theo ly thuyét chi ra luong dién tich nhan duoc boi chi tiét

quang dAn tao anh quang dién tir chi tiét chuyén trong qua trinh chuyén truc tiép.

Tbc d6 quay P cua chi tiét quang din tao anh quang dién la lugng di chuyén
(cling duoc goi la "t do xur Iy") trén mot don vi thoi gian (1 gidy) trong do bé mit

ctia chi tiét quang din tao anh quang dién di chuyén theo huéng chu vi.

Tri sb dong dién chuyén 1 tri s6 dong dién ma ap cho chi tiét chuyén khi
hinh anh muc dugc chuyén truc tiép tir chi tiét quang dan tao anh quang dién 1 trénén

bé mat ciia phuong tién ghi.

D6 dai cua chi tiét chuyén 1a do dai theo hudng doc theo huéng truc cua chi
tiét quang dan tao anh quang dién trong ving hudng vao 16p quang dan cua chi tiét

quang dan tao anh quang dién.

Pbi vé6i chi tiét chuyén, chi tiét chuyén loai tiép xtic nhu con lam chuyén co

thé duoc st dung.

Khi chi tiét quang din tao anh quang dién theo phuong an vi du néu trén
duoc 4p dung va viée chuyén tryc tiép dugce thuc hién dusi diéu kién trong do tri sd
I/(P x L) thudc pham vi néu trén, sy bom dién tich du tur chi tiét chuyén dén chi tiét
quang dan tao anh quang dién trong qua trinh chuyén duoc ngén chan, va bong mo
am trong do phén hinh anh trong hinh trudc ndi 1én moéng duoc ngan chan, su bom
dién tich khong du tr chi tiét chuyén dén chi tiét quang dan tao anh quang dién trong
qué trinh chuyén duge ngén chan va bong mo am tinh trong d6 phan minh &nh trong
hinh anh truéc d6 duoc noi sdu duge ngan chan. Két qua 13, bong mo (hién tuong du
anh gay ra boi su con lai cia hinh anh trude d6) trong qua trinh tir b4t dau dén khi

két thac thoi han st dung cta chi tiét quang dan tao anh quang dién dugc ngén chan.
Tir quan diém ngin chan bong mo, tri s& /(P x L) ot 1 -8,60 x 10 hodc

cao hon va -3,43 x 10" hodc thép hon, va con t6t hon nita 13 -6,40 x 104 hoac cao

hon va -4,30 x 10-* hogc thap hon.

Vi du thwe hién sang ché
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Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon dua trén cac vi du va cac vi du
so sanh, nhung sang che khong bi gii han hoan toan bdi cac nghia trong cac vi du

sau day. Trir khi c6 chi dinh khac, tir "phan" chi ra "phan theo khéi luong", va "%"

chi ra "% khéi lugng".
<Céc vidu tir 1 dén 17 va céc vi du so sanh tur 1 dén 7>
San xuét dung dich phu tao 16p quang dan

Dung dich phu tao 16p quang dan thu duoc bang cach phan tan, trong thiét
bi dong nhit héa ap suét cao, hdn hop cua nhua polycarbonat bisphenol Z (nhua
polycarbonat dugc thé hién boi cong thie PC-1 ¢ trén, pm:25, pn:75, trong lugng
phén tir trung binh theo phwong phép do do nhét: 50.000), vat liéu tao dién tich dugc
thé hién dugc thé hién trong bang 1 ("CGM" trong bang 1), vat liéu chuyén 15 trong
duoc thé hién trong bang 1 ("HTM" trong bang 1), vat liéu chuyén dién tu dugc thé
hién trong bang 1 ("ETM" trong bang 1), va tetrahydrofuran véi lugng tuong tng

v6i ndng @6 ham luong rin dugc thé hién trong bang 1.

Tao ra 16p quang déan

Péi v6i dé dan dién, dé nhom c6 dudng kinh 30 mm, dai 244,5 mm, va day
1 mm duoc chuan bi.

Tiép theo, dudi cac diéu kién tao ra 16p quang dan dugc thé hién trong bang
1, dung dich phu tao 16p quang dan duoc phu 1én trén dé nhém st dung phuong phéap
pht nhing, va dé kho va hoa cung dé tao ra 16p quang dan loai don 16p c6 do day 30
um trén dé nhom.

Theo cach nay, thu dugc chi tiét quang dAn ciia mbi vi du.

Dac diém

Céc dic diém sau day cua chi tiét quang dan cua mdi vi du duge do theo céc
phuong phéap duge md ta ¢ trén.

- Dién tro suét thé tich cua 16p quang dan sau khi mon khi ty s6 do day cua
16p quang dan sau khi mon trén d¢ day cua lop quang dan trudce khi mon (dd day cua

16p quang dan sau khi mon/do day cua lop quang dan truéce khi mon) 12 0,8
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- Dién tr& sut thé tich cua 16p quang dan trude khi mon

. Ty 1é lugng vét liéu chuyén dién tir trén bé mit trudc cua 16p quang dan
trén lugng vat liéu chuyén dién tit so voi bé mit sau cua 16p quang dan (duogc thé
hién 13 "ty 1€ lugng ETM gitta bé miit trudc va bé mit sau cta 16p quang dan" trong

bang)

banh gia

Céc danh gia sau ddy dugc thuc hién st dung chi tiét quang din cua moi vi
du.

(Panh gia kha nang tich dién)

St dung may thir gidy in sao tinh dién (thiét bj phén tich tinh dién EPA 8100,
duogc san xuAt béi Kawaguchi Electric Works Co., Ltd.), dién thé bé mit duoc do vao

0,5 gidy sau khi chi tiét quang dan dugc tich dién duongg bang cach thuc hién phéng
quang dién 6,0 kV.

Kha ning tich dién duoc dénh gia 1a tét khi dién thé be mat 1a 780 V hodc

cao hon.
(Déanh gia do nhay sang)

Do nhay sang cua chi tiét quang dan dugc danh gia 1a luong 10 sang suy
giam mot ntra khi chi tiét quang dan duoc tich dién dén +800 V. Cu thé, chi tiét quang
din dugc tich dién dén +800 V trong moi truong nhiét do 20°C va do 4m tuong dbi
40% bang cach sir dung may thir gidy in sao tinh dién (thiét bi phan tich tinh dién
EPA 8100, dugc san xuit boi Kawaguchi Electric Works Co., Ltd.), va sau d6 anh
sang cua dén wonfram duoc chuyén d6i thanh anh sang don sic & bude séng 780 nm
su dung bd loc don sic, va duoc didu chinh dén 1 uW/cm? trén bé mit cta chi tiét

quang dan dé chieu sang.

Sau d6, dién thé bé mat VO (V) cua bé mit cua chi tiét quang dan ngay say
khi tich dién va luong 16 sang suy giam mot nua Eiz2 (1] /em?) tai d6 dién thé bé mat
1a 1/2 x VO (V) nho su chiéu séng trén bé mat cua chi tiét quang dan dugc do.

Do nhay sang duoc danh gia c6 do nhay cao khi dat dugc lugng 10 sang suy
giam mot nira 12 0,15 pJ/em?* hodce thap hon.
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(Panh gia cac diém den)

Trong dénh gi4 cac diém den, hinh anh ban sic 50% duoc in sau khi in hinh
anh dugc dinh 16 trong tiéu chudn ISO/IEC 19752 trén gidy A4 gidy cho 30.000 trang
duéi didu kién nhiét do cao 30°C va do m tuong di 80% RH bang cach sir dung
may in HL5340D duoc san xuat boi Brother Industries, Ltd., va cac diém den trén
hinh 4nh duoc danh gia theo tiéu chuan sau day.

Khi két qua danh gia 1a 3, duoc danh gid 1a c6 thé xay ra van dé khi st dung
thuc té.

-Tiéu chuan danh gié-

1: Khong c6 diém den

2: Thiy mot sb diém den nhung chép nhan duge

3: Thiy cac diém den va khéng thé chap nhén dugc

(Panh gia bong mo)

Chi tiét quang din ca mdi vi du duge lap trén thiét bi tao anh "HL-
L5200DW duogc san xuét béi Brother Industries, Ltd. (thiét bi loai chuyén truc tiép
bao gdm con lin chuyén c6 do dai L 1a 235 mm)".

Sau d6, cac diéu kién chuyén gbém tdc do xtr 1y va tri s6 dong dién chuyén
duoc dit 1a ca didu kién tuong tmg 12 cc diéu kién chuyén 1 + 3, cac diéu kién
chuyén 2 + 3, céc didu kién chuyén 1 + 4, va cac diéu kién chuyén 2 + 4 dugc thé
hién trong bang 3, va hinh anh dugc tao ra nhu sau.

Dudi nhiét d6 cao 32,5°C va d6 am tuong doi 80% RH, hinh anh c6 kich
thudc 20 mm x 20 mm c6 mat d6 hinh anh 100% dugc xudt ra, sau d6 hinh anh ban
sic 30% toan mit gidy A4 dugce xuét ra tiép, va su thay d6i mat do trén hinh anh ban
sic sau khi mot vong chi tiét quang dan duoc danh gia bang mit.

Sau do, trang thai xuat hién ctia béng mo clia vat duoc in lan tha 10 (dugc
chi ra 12 "béng md ban dau" trong bang) va béng mo cua vét dugce in 1an thtr 500.000
(duoc chi ra 1a "béng mo sau 50 kpv" trong bang) duoc danh gia theo ti€u chuén sau

day.
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Trong cot bong mo trong bang 3, su thé hién gia tri s&/gia tri sb/gia tri sb/gia
tri s6 c6 nghia 12 két qua danh gia cua didu kién chuyén 1 + 3/két qua danh gia cua
didu kién chuyén 2 + 3/két qua dénh gi4 ctia didu kién chuyén 1+ 4/két qua danh gia
cua didu kién chuyén 2 + 4. Khéi xut hinh anh ¢6 mat d¢ hinh anh 100% dugc thé
hién 12 tir 1 dén 3 khi mat do cao, va dugc thé hiénla tir -1 dén -3 khi mat do thap
trén inh anh 30% phan ban sic trén gidy A4.

-Tiéu chuan d4nh gia-

3: Thiy su thay d6i mat do rd rang va khong thé chap nhan duge vé chat
luong hinh anh

2: Théay c6 thay dbi mat do, nhung khong thiy c6 vén dé gi trong su dung

thuc té

1: Thdy c6 su thay dbi mt do nho, nhung khong thiy co van dé gi

trong st dung thuc té
0: Khéng c6 su thay d61 mat do

-1: Théy su thay déi mat d nho, nhung khéng thay c6 van dé gi trong thuc

té st dung

-2: Thay c6 thay dbi mat do, nhung khong thdy van dé gi trong st dung thuc

te

-3: Thay c6 su thay dbi mat d6 16 rang va khong thé chap nhan duoc vé chét

luong hinh anh
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Bang 1
Dung dich phu tao 16p quang dan Piéu kién tao 16p quang dan
Nhuya gin dinh| ~ CGM HTM ETM e o o nie as| e Shy kho
lu}(/m.g ham | dung | do Thoi
2 N N 0, i 3 Ny i ) ¢ & 0
Logi | Phin | Loai [Phin| Loai |Phin| X% | Logi |PhinHTM/ETM hwong | dich pht| phong | Nhict do/ o,
luong *1 ran (%) | (°C) | (°C) | (°C) (phit)
Vidul|PC-1| 49,5 |CGM-A| 1,5 |[HTM-A| 41 | 41 |ETM-A| 8 5,13 20% 30 25 1ns | 25
Vidu2 | PC-1| 49,5 |CGM-A| 1,5 [HTM-A| 41 | 41 |ETM-A| 8 513 20% 28 25 1ns | 25
Vidu3 | PC-1| 49,5 |CGM-A[ 1,5 |HTM-A| 41 | 41 |ETM-A| 8 513 20% 25 20 | 115 | 25
Vidu4 | PC-1| 49,5 |CGM-A| 1,5 [HTM-A| 41 | 41 |ETM-A)| 8 5,13 17% 20 15 15 | 25
Vidus|PC-1| 49,5 |CGM-A| 1,5 |[HTM-A| 41 | 41 |ETM-A| 8 5,13 20% 25 20 | 100 | 25
Vidu6 | PC-1| 50,5 |CGM-A| 1,5 [HTM-A| 39 | 39 |ETM-A| 9 433 20% 28 25 115 | 25
Vidu7 | PC-1| 50,5 |CGM-A| 1,5 [HTM-A| 38 | 38 |ETM-A| 10 | 3,80 20% 28 25 15 | 25
Vidu8 | PC-1| 49 |CGM-A| 1,5 [HTM-A| 42 | 42 |ETM-A|75| 560 20% 30 25 15 | 25
Viduo | PC-1| 46,5 [CGM-A| 1,5 [HTM-A| 44 | 44 |ETM-A| 8 5,50 20% 28 25 1ns | 25
Vidu10| PC-1 | 49,5 |[CGM-A| 1,5 [HTM-A| 41 | 41 |ETM-B| 8 513 20% 28 25 115 | 25
Vidu1l| PC-1 | 49,5 |CGM-A| 1,5 [HTM-A| 41 | 41 |ETM-B| 8 513 20% 28 25 95 25
Vidu12| PC-1 | 49,5 [CGM-A| 1,5 [HTM-A| 41 | 41 |ETM-B| 8 513 20% 28 25 135 | 25
\;ﬁﬁ i" PC-1 | 495 |CGM-A| 1,5 [HTM-A| 41 | 41 |ETM-A| 8 513 20% 25 30 100 | 25
Z;gﬁ;" PC-1| 495 |CGM-A| 1,5 |HTM-A| 41 | 41 |ETM-A| 8 5,13 20% 32 25 | 145 | 25
Viduso o
ol Pl PC1| 465 |CGM-A| 1S HTM-A| 44 | 44 |ETM-A| 8 5,50 26% 28 30 | 125 | 25
Vidu13| PC-1 | 49,5 |[CGM-A| 1,5 [HTM-A| 41 | 41 |ETM-A| 8 5,13 26% 28 25 100 | 25
Vidu 14| PC-1 | 50,5 |CGM-A| 1,5 [HTM-A| 41 | 41 |ETM-A| 7 5,86 20% 28 25 15 | 25
Vidu15| PC-1| 49 |[CGM-A| 1,5 [HTM-A| 39 | 39 |ETM-A|105| 3,71 20% 28 25 115 | 25
Vidy16| PC-1 | 52,5 |CGM-A| 1,5 [HTM-A| 37 | 37 |ETM-A| 9 411 20% 28 25 1s | 25
\;ﬁﬁi" PC-1| 495 |CGM-A| 1,5 |[HTM-A| 41 | 41 |ETM-C| 8 5,13 20% 28 25 15 | 25
Vi du so o,
b S| PC-1 | 495 |CGM-A| 1S HTM-A| 41 | 41 |ETM-A| 8 5,13 26% 28 30 95 25
Vidu17| PC-1 | 49,5 |[CGM-A| 1,5 [HTM-A[ 41 [ 41 |ETM-C| 8 5.13 20% 25 30 | 145 | 25
Vg‘ﬁg" PC-1| 505 |CGM-A| 1,5 |HTM-B| 38 | 38 |ETM-A| 10 | 3.80 20% 28 25 115 | 25
Vidu so o
uS PC-1 | 50.5 |CGM-A| 1S | HTM-B 38| 38 |ETM-C| 10 | 3.80 20% 28 25 115 2ﬂ

*1: ham luong (% khéi luong) cla vat liéu chuyén 16 trong so v6i tong ham luong ran cua 16p quang dan
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Bang 2
Dién tro suét thé tich cia 16p quang dan Danh gia
Ty 1§ luc_mg‘
Sau khi ETM gitra bé
Trudc khi mon Sau khi mon mon/truée | mat trude va bé | Khanang tich | Do nhay sang .
khi mon mat sau cua 16p |dién (dién the beé (E1/2 Piém den
quang dan mit V) (uJ/cm?))
Q-cm Q-cm -

Vidu 1 4,6 x 1012 5,0 x 10'° 0,011 0,22 795 0,13 1
Vidu?2 42 x 1012 6,8 x 101 0,016 0,22 800 0,13 1
Vidu3 3.4 x 1012 1,5 x 10" 0,044 0,22 810 0,12 1
Vidu4 2,9 x 1012 2,0 x 101! 0,069 0,22 810 0,12 1
Vidus 5.5 x 1012 1.8 x 101 0,033 0,19 810 0,14 1
Vidu6 4,5 % 10" 1,9 x 10" 0,042 0,22 800 0,13 1
Vidu7 4,5 x 1012 2,0 x 10" 0,044 0,22 800 0,13 1
Vidu$8 2,5 x 1012 5,5 x 1010 0,022 0,22 790 0,12 1
Vidu9 1,9 x 1012 5.0 x 1010 0,026 0,22 780 0,12 1
Vidu 10 4,0 x 1012 7.2 % 1010 0,018 0,22 800 0,13 1
Vidull 8,2 x 1012 4,9 x 101° 0,006 0,17 810 0,15 1
Vidu 12 9,4 x 10" 5,1 x 101° 0,054 0,32 780 0,14 1
Vidu so 12 10

sinh 1 9,1 %10 4,8 % 10 0,005 0,16 780 0,16 3
Viduso |5, qon 23 % 101 0,192 0,34 750 0,16 3
sanh 2
Vidu so n 10

“inh 3 6,8 % 10 49 %10 0,072 0,34 750 0,16 3
Vidu 13 5,6 x 1012 5.1 x 1010 0,009 0,16 810 0,16 1
Vidu 14 42 x 1012 7,6 % 101° 0,018 0,21 810 0,13 1
Vidu 15 6,0 x 1012 9,1 x 101 0,015 0,16 830 0,16 2
Vidu 16 8,2 x 1012 1,2 x 101 0,015 0,15 830 0,17 2
Viduso | 5510 8,0 % 10° 0,003 0,34 800 0,16 3
sanh 4
Viduso | gq, 1o 4,5 % 101 0,005 0.15 800 0.15 3
sanh 5
Vidu 17 9.8 x 10" 5.0 x 101° 0,041 0,4 770 0,15 2
Viduso |y 1 qon 45 101 0.026 0.37 800 0.1 3
sanh 6
Viduso 2,8 x 103 2,0 x 10'° 0,026 0,37 800 0,1 3
sanh 7
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Bang 3
_ 1?@ kién chgyé? _ Tri 6 V(P x L) Danh gia béng md
Toc do xu ly P Tri s0 dong dién (v6i L=235mm)
{mms) chuyén | A . Y . A . A Bc’)ng mo Béng mo
Didu kién |Bidu kién| Didu kien | Dicu | Cac dieu | Céc dicu | Cae diew oo giay kign| ban dau | ) 3050
1 ) 3 kién kién kién kién 2+ 4 kpv
4 1+3 2+3 1+4
Vidul 198 248 -20 50 |-430x10%[-3,43x10*|-1,07x 103 | -8,58x 10* | 1/1/0/0 2/2/0/0
’ 198 248 -19 51 |-4,08x10%[-3,26x10*| -1,10x 10 | -8,75x 10 | 2/3/1/1 3/3/1/1
Vidu2 198 248 -20 50 |-4,30x 104 |-3,43x10%| -1,07x10° | -8,58 x 104 | 1/1/0/0 2/2/0/0
; 198 248 -19 51 |-4,08x10%[-3,26x 10| -1,10x 103 | -8,75x 10 | 2/3/1/1 3/3/1/1
Vidu3 198 248 -20 50 |-4,30x10%|-3,43x10*]| -1,07x10° | -8,58 x 104 | 1/1/0/0 2/2/0/0
j 198 248 -19 51 | -4,08x 10 |-3,26x 10| -1,10x 103 | -8,75x 104 | 2/3/1/1 3/3/1/1
Vi du 4 198 248 -20 50 |-430x10%(-3,43x10*]-1,07x 102 | -8,58x 10 | 1/1/0/0 2/2/0/0
j 198 248 -19 51 | -4,08x10%|-326x10*]| -1,10x 10 | -8,75x 104 ] 2/3/1/1 3/3/1/1
Vidus 198 248 -20 50 |-4,30x 10 [-3,43x 10| -1,07 x 10 | -8,58 x 10 | 1/1/0/0 2/2/0/0
j 198 248 -19 51 |-4,08x10%[-326x 10| -1,10x 102 | -8,75x 10 | 2/3/1/1 3/3/1/1
Vidu6 198 248 -20 50 |-4,30x 10%|-3,43x10%] -1,07x 107 | -8,58 x 104 | 1/2/0/0 2/2/0/0
j 198 248 -19 51 |-4,08x10%[-3,26x10*| -1,10x 10 | -8,75x 10 | 3/3/1/1 3/3/2/2
Vidu7 198 248 -20 50 |-4,30x 10 |-3,43x10%| -1,07x 103 | -8,58 x 10| 2/2/-1/0 | 2/2/0/0
’ 198 248 -19 51 | -4,08x 10 |-3,26x 10| -1,10x 10 | -8,75x 104 | 2/3/-1/0 | 3/3/-3/-1
Vidu8 198 248 -20 50 |-430x10%[-3,43x10*| -1,07x 107 | -8,58 x 10 | 0/0/0/0 1/1/0/0
j 198 248 -19 51 |-4,08x 104 |-326x10*| -1,10x 10 | -8,75x 104 | 0/1/-2/0 | 2/3/-2/0
Vidu9 198 248 -20 50 |-430x10%[-3,43x10%| -1,07x 103 | -8,58 x 10 | 0/0/0/0 1/1/0/0
j 198 248 -19 51 |-4,08x 104 |-3,26x 10| -1,10x 107 | -8,75x 10| 0/1/-2/0 | 2/3/-2/0
Vidu 10 198 248 -20 50 |-430x 10%[-3,43x10*| -1,07x 10 | -8,58 x 10 | 1/1/0/0 2/2/0/0
j 198 248 -19 51 | -4,08x 10 |-3,26x 10| -1,10x 10 | -8,75x 104 | 2/3/1/1 3/3/1/1
Vidu 11 198 248 -20 50 |-430x10%]-3,43x10%|-1,07x 10 | -8,58 x 10 | 1/1/0/0 2/2/0/0
j 198 248 -19 51 |-4,08x10%[-3,26x 10| -1,10x 10 | -8,75x 10 | 2/3/1/1 3/3/1/1
Vidu 12 198 248 -20 50 |-4,30x 10 |-3,43 x 10| -1,07 x 10? | -8,58 x 104 | 1/1/0/0 2/2/0/0
j 198 248 -19 51 |-408x10%[-3.26x 10| -1,10x 103 | -8,75x 10* | 2/3/1/1 3/3/1/1
Vi du so 198 248 -20 50 |-4,30x 10 |-3,43x10*| -1,07x 102 | -8,58 x 104 | 1/1/0/0 2/3/0/0
sanh 1 198 248 -19 51 |-4,08x10%[-3,26x 10| -1,10x 10° | -8,75x 10* | 2/3/1/1 3/3/1/1
Vi du so 198 248 -20 50 |-4,30x 104 |-3,43 x 10| -1,07 x 10 | -8,58 x 104 | 1/1/0/0 | 2/3/0/0
sanh 2 198 248 -19 51 |-4,08x10%[-3,26x10*| -1,10x 10 | -8,75x 10 | 2/3/1/1 3/3/1/1
Vi du so 198 248 -20 50 |-4,30x 10 |-3,43 x 10*] -1,07x 107 | -8,58 x 10| 0/0/0/0 1/1/0/0
sanh 3 198 248 -19 51 |-4,08%x 10 |-3,26 x 10| -1,10x 10 | -8,75 x 104 | 0/1/-2/0 | 2/3/-2/0
Vidu 13 198 248 -20 50 |-430x10%[-3,43x10%|-1,07x 103 | -8,58 x 10 | 1/1/0/0 2/2/0/0
’ 198 248 -19 51 |-4,08x10|-3,26x 10| -1,10x 102 | -8,75 x 10| 2/3/1/1 3/3/1/1
Vidu 14 198 248 -20 50 |-430x10%[-3,43x 10| -1,07x 102 | -8,58 x 10* | 1/1/0/0 2/2/0/0
j 198 248 -19 51 |-4,08x10%[-3,26x 10| -1,10x 107 | -8,75x 104 | 2/3/1/1 3/3/1/1
Vidu 15 198 248 -20 50 |-430x10%(-3,43x 10| -1,07 x 10 | -8,58 x 10 | 2/2/-2/-1 1/2/-2/-2
j 198 248 -19 51 |-4,08x 10 [-3,26 x 10*]| -1,10x 102 | -8,75 x 104 | 2/2/-3/-1 | 2/3/-3/-2
Vidu16 198 248 -20 50 |-430x10%[-3,43x 10| -1,07x102 | -8,58 x 10* | 1/1/0/0 1/2/0/0
; 198 248 -19 51 |-4,08x10%|-3,26x10%| -1,10x10% | -8,75x 104 | 2/3/-1/-1 | 2/2/-2/-1
Vidu so 198 248 -20 50 |-430x10%[-3,43x10*|-1,07x10° | -8,58 x 10 | 1/1/0/0 2/2/0/0
sanh 4 198 248 -19 51 |-4,08x10%(-3,26x 10*| -1,10x 107 | -8,75x 104 | 3/3/1/1 3/3/1/1
Vi du so 198 248 -20 50 |-4,30x 104 |-3,43x 10*] -1,07x 107 | -8,58 x 10| 1/1/0/0 2//0/0
sanh 5 198 248 -19 51 | -4,08x 10 [-3,26x 10| -1,10x 107 | -8,75x 104 ] 2/3/1/1 3/3/1/1
Vidu17 198 248 -20 50 |-430x10%(-3,43x 10| -1,07x 103 | -8,58 x 10 | 1/1/0/0 2/2/0/0
j 198 248 -19 51 |-4,08x10|-3,26x 10| -1,10x 107 | -8,75x 104 | 2/3/0/0 3/3/0/0
Vi du so 198 248 -20 50 |-4,30x10%|-3,43x 10*| -1,07x 107 | -8,58 x 10| 0/0/-1/-1 | 0/0/-1/-1
sanh 6 198 248 -19 51 |-4,08x10%|-3,26 x 10| -1,10x 107 | -8,75x 10| 0/1/0/0 | 0/0/-3/-2
Vi du so 198 248 -20 50 |-430x10%(-3,43x 10| -1,07x 102 | -8,58 x 10* | 0/0/-1/-1 0/0/-1/-1
sanh 7 198 248 -19 51 |-4,08x10%(-3,26x 10| -1,10x 107 | -8,75x 104 | 1/1/-1/-1 | 1/1/-3/-3
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Tu cac két qua trén, co thé thay rang cac chi tiet quang dan & cac vi du sang
ché ngan chan sy xuét hién cta cac diém den trong khi c6 d6 nhay sang cao so véi cac

chi tiét quang dan & cac vi du so sanh.

Ngoai ra, c¢6 thé thay rang cac chi tiét quang dan ¢ cac vi du sang che c6 kha

ning tich dién tbt.

Hon nita, cling c6 thé thdy rang khi hinh anh duge tao ra dudi cac diéu kién
théa man biéu thirc (PIL) nho thiét bi tao anh loai chuyén truc tiép duoc tao ra c6 chi
tiét quang dan theo c4c vi du sang ché, sy xut hién cua cac bong mo ¢6 thé duge ngan
chin trong qua trinh tir khi bat dau dén khi két thuc thoi han st dung cua chi tiét quang
dan.

Céc tir viét t4 trong bang 1 c¢6 nghia 1a cac hop chét sau day.

Vit liéu tao dién tich

- CGM-A: hydroxygali phtaloxyanin kiéu V. C4c dinh nhi€u xa & cac goc
Bragg (20 + 0,2°) it nht 12 7,3°, 16,0°, 24,9°, va 28,0° trong phd nhifu xa tia X st dung
céc tia X dic trung CuKa. Bude séng dinh cao nhat 1a 820 nm trong phé hap thu quang
phé trong pham vi budc song nam trong khoang tir 600 nm dén 900 nm, dudng kinh
hat trung binh 12 0,12 pm, dudng kinh hat 16n nhét 12 0,2 um, va dién tich bé mt riéng
BET la 60 m?/g.

Vat liéu chuyén 15 trong

- HTM-A: hop chat ¢6 cAu tao sau day, hop chat vi du (HT1-1) cta vat liéu
chuyén 18 tréng duoc thé hién boi cong thitc chung (HT1a), va N,N'-diphenyl-N,N'-
- bis(3-metylphenyl)-[1,1']biphenyl-4,4'-diamin

- HTM-B: hop chét c6 cau tao sau day
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A A
C=CH—CH=CH‘©‘N©—CH=CH—CH=C
L A\

CH=CH-CH=C

AW,

Vat liéu chuyén dién tir

. ETM-A: hop chét c6 ciu tao sau day, hop chét vidu (1-1) cua vat liéu chuyén
dién t& duogc thé hién boi cong thic chung (FK), va 3,3'-di-tert-butyl-5,5'-
dimetyldiphenoquinon

- ETM-B: hop chét c6 cAu tao sau day

(e]

9@

%

0
- ETM-C: hop chét c6 cAu tao sau day

NC CN

A
[ \/»

COQCgHw

Phan md ta & trén vé cac phuong an vi du theo sang ché da duoc duara nham
muc dich minh hoa va mo ta. Phan mo ta nay khong dugc du kién dé boc 10 hét cac khia
canh hodc dé gi6i han sang ché chi & cac dang chinh xac dugc bdc 10. RO rang la co
nhiéu stra d6i hodc thay dbi sé la hién nhién ddi véi ngudi co hiéu biét trung binh vé
minh vue k¥ thuat nay. Cac phuong an dugc chon va duoc mo ta dé giai thich t6t nhét
cac nguyén ly cua sang ché va cac tng dung thuc té ctia nd, nhd d6 cho phép nguoi co
hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat tuong ng hidu vé sang ché dbi véi cac phuong

4n khéc nhau va cac sira dbi khac nhau phu hop v6i muc dich sir dung thuc t€ dugc du
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tinh. Dy kién 12 pham vi cua sang ché s& dugc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao ho

dudi day va cac dang tuong duong cta ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chi tiét quang dan tao anh quang dién bao gom:

dé dan dién; va

16p quang dn loai don 16p ma dugc tao ra trén dé din dién va chira nhua gan
dinh, vat liéu tao dién tich, vat li€u chuyén 16 trong, va vat liéu chuyén dién tu, trong
do:

dién trd suét thé tich ctia 16p quang dAn sau khi mon 1a cao hon hodc bang 6,5
x 1010 Q-cm va thdp hon hodc bang 2,0 x 10! Q-cm khi ty s6 ctia d6 day cua 16p quang
dan sau khi mon trén do day cua 16p quang dan trude khi mon (d6 day cua 16p quang
dan sau khi mon/do day cta 16p quang dan truge khi mon) 12 0,8.
2. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 1, trong do:

ty s6 cta dién tro suét thé tich cua 16p quang dan sau khi mon trén dién tr&
suét thé tich cta 16p quang din trude khi mon (dién tré suét thé tich cia 16p quang dan
sau khi mon/dién tr& suét thé tich cta 16p quang dan trudc khi mon) 1a cao hon hodc
bang 1/100 va thip hon hoic bang 7/100.
3. Chi tiét quang din tao anh quang dién theo diém 1, trong do:

£y s6 khéi Iuong ctia vat liéu chuyén 13 tréng trén vat liéu chuyen dién tir (khéi
lwong ciia Vit liéu chuyén 13 tréng/khdi lugng ciia vat liéu chuyén dién tir) 1a cao hon
hoic bang 19/5 va thap hon hogc bang 28/5.
4. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 2, trong do:

'ty 56 khéi luong ciia vat liéu chuyén 13 trong trén vat liéu chuyen dién i (khéi
luong cua vat ligu chuyén 16 tréng/khéi luong cua vat liéu chuyén dién tr) 1a cao hon
hodc bing 19/5 va thép hon hodc bang 28/5.

5. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 3, trong do:

ham luong cua vat liéu chuyén 15 trong so véi tong ham luong ran cua 16p
quang dan 1a cao hon hodc bang 38 % khdi lugng va thip hon hozc bang 44 % khéi
lugng.
6. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 4, trong do6:
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ham luong cia vat liéu chuyén 15 trong so v6i téng ham luong ran cua 16p
quang dan la cao hon hoic bing 38 % khéi luong va thap hon hozc bang 44 % khoi

lugng.
7. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 1, trong do:

vat liéu chuyén 16 tréng la vat liéu chuyén 16 tréng c6 bo khung benzidin.
8. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 2, trong do:

vat liéu chuyén 15 tréng 1a vat liéu chuyén 16 tréng c6 bd khung benzidin.
9. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 3, trong do:

vat liéu chuyén 15 tréng 1a vat liéu chuyén 16 tréng c6 bd khung benzidin.
10. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 4, trong do:

vat liéu chuyén 13 tréng 1a vat liéu chuyén 18 tréng ¢6 bd khung benzidin.
11. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 5, trong do:

vat liéu chuyén 156 tréng la vat liéu chuyén 16 tréng c6 bd khung benzidin.
12. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 6, trong do:

vat liéu chuyén 15 tréng 1a vat liéu chuyén 16 tréng c6 bd khung benzidin.
13. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 7, trong do:

vat liéu chuyén 16 trong c6 bd khung benzidin la vat ligu chuyén 16 trong duogc

thé hién boi cong thic chung (HT1a) sau day:

RC21 RCZ1
'l- RC23 . RC23 /|\
N/ —
N R N
/AR,
\— p 7 N\
RC22 RC22

(HT 1 a)
trong cong thirc chung (HT 1a), mdi R®!, R, va R doc lap thé hién nguyén
ttr hydro, nguyén tir halogen, nhom alkyl c6 nhidu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon

va it hon hodc bing 10 nguyén tir cacbon, nhém alkoxy co nhiéu hon hodc bang 1
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nguyén tir cacbon va it hon hodc bang 10 nguyén tir cacbon, hodc nhém aryl c6 nhiéu
hon hodc bang 6 nguyén ti cacbon va it hon hodc bang 10 nguyén ti cacbon.
14. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 8, trong do:
vét liéu chuyén 13 tréng c6 b khung benzidin 12 vat liéu chuyén 16 tréng dugc
thé hién boi cong thirc chung (HT1a) sau day:
RC21 RC21

\'l'/ TC23 Tczs /—|-\

RCZZ RCZ2
(HT1a)

trong cong thirc chung (HT1a), mdi R®?!, R, va R“* ddc lap thé hién nguyén
tr hydro, nguyén tir halogen, nhom alkyl ¢ nhidu hon hodc bang 1 nguyén t cacbon
va it hon hodc bang 10 nguyén ti cacbon, nhém alkoxy co nhiéu hon hodc bang 1
nguyén tir cacbon va it hon hoéc bang 10 nguyén tr cacbon, hogc nhém aryl ¢6 nhiéu

hon hodc bang 6 nguyén ti cacbon va it hon hodc bang 10 nguyén tir cacbon.
15. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 1, trong do:

vat liéu chuyén dién tir la vat lieu chuyén dién tir c6 bd khung diphenoquinon.
16. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 15, trong do:

vét lidu chuyén dién tir ¢6 b khung diphenoquinon 1a vat liéu chuyen dién

duoc thé hién béi cong thie chung (FK) sau day:
RK RK3
o~ =)o
(FK)

trong cong thirc chung (FK), mdi goc tir R¥! dén R doc lap thé hién nguyén
tir hydro, nhom alkyl c6 nhidu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it hon hodc béng

12 nguyén tir cacbon, nhém alkoxy co nhidu hon hodc bang 1 nguyén tir cacbon va it
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hon hozic bang 12 nguyén tir cacbon, nhém xycloalkyl, nhém aryl, ho#c nhom aralkyl.
17. Hop xtt 1y in bao gdm:

chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 1, trong do:

hép xur ly in dugc tao két cau dé duoc lép vao va thao ra duoc khoi thiét bi tao
anh.
18. Thiét bi tao anh bao gém:

chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 1;

khéi tich dién duoc tao két chu dé tich dién 1én bé mat ctia chi tiét quang dan
tao anh quang dién;
khéi tao anh 4n tinh dién duoc tao két chu dé tao ra hinh anh an tinh dién trén

bé mit duoc tich dién cla chi tiét quang dan tao anh quang dién;

khéi hién anh duoc tao két céu dé hién anh, bing cach sir dung chét hién anh
chira bot mau, hinh anh 4n tinh dién duoc tao ra trén bé mat cua chi tiét quang dan tao

anh quang dién dé tao ra hinh anh muc; va

khdi chuyén duoc tao két cAu dé chuyén hinh anh muc 1én bé mit cia phuong
tién ghi.
19. Thiét bi tao anh bao gSm:

chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 1;

khéi tich dién duoc tao két chu dé tich dién 1én bé mit clia chi tiét quang dan
tao anh quang dién;

khéi tao anh 4n tinh dién duoc tao két chu dé tao ra hinh anh an tinh dién trén
bé mit duoc tich dién cta chi tiét quang dan tao anh quang dién;

khéi hién anh duoc tao két chu dé hién anh, bang cach st dung chét hién anh
chira bot mau, hinh anh 4n tinh dién duoc tao ra trén bé mat cua chi tiét quang dan tao
anh quang dién dé tao ra hinh anh muc; va

khéi chuyén kiéu chuyén truc tiép bao gbm chi tiét chuyén dugc tao két cAu

dé chuyén hinh anh myc truc tiép tir chi tiét quang dan tao anh quang dién lén bé mat
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cuia phuong tién ghi, trong do:

mbi lién hé gifta tbe 6 quay P (mm/s) cua chi tiét quang dan tao anh quang
dién, tri s6 dong dién chuyén I (nA) dé chuyén hinh anh mue tryc tiép tir chi tiét quang
dan tao anh quang dién 1én bé mit cia phuong tién ghi, va d6 dai L (mm) cua chi tiét
chuyén thoa man biéu thirc sau day (PIL):

bidu thie (PIL): -1,07 x 10 <T/(P x L) <-4,30 x 10,
20. Chi tiét quang dan tao anh quang dién theo diém 1, trong d6 dién tr& suét thé tich
ctia 16p quang dan sau khi mon la cao hon hoac bang 8,0 x 10'° Q-cm va thap hon hogc

bang 2,0 x 10" Q-cm
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