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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap giam sat cac phuong tién san xuat theo sang
ché giam sét tinh trang van hanh ctia nhidu phuong tién san xuét cing loai duoc dat &
nhiéu dia diém san xut. Phuong phap gidm sét cac phuwong tién san xuit bao gdm budce
chuan bi thong tin dit lidu tdng hop dit liéu van hanh cua phuong tién san xudt cho moi
dia diém san xuét, bude tich liy dit liéu tich iy dit liéu van hanh duogc téng hop ¢ bude
chuén bi thong tin dit liéu vao may tinh duoc dit & dia diém tich Ity dit liéu, budc phan
tich dit liéu phan tich tinh trang van hanh hién tai tai méi phuong tién san Xuét, sir dung
dit liéu van hanh hién tai va dt liéu van hanh qua khtr dugc tich 1ty ¢ budce tich 1oy di
liéu, va bude xac dinh tinh trang van hanh xac dinh liéu viéc van hanh cé bat thuong o
mdi phwong tién san xuét hay khong, dua trén két qua phan tich ctia budc phén tich dit
lidu. Sang ché ciing d& cap dén thiét bi gidm sat cac phuong tién san xuét va phuong

phép van hanh cic phuong tién san xuit.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap giam sat cac phuong tién san xuit dé giam sat
tinh trang van hanh cta nhiéu phuong tién san xuét cuing loai duoc dit ¢ nhidu dia diém
san xuét, thiét bi giam sat cic phuong tién san xuét, va phuong phép van hanh céc

phuong tién san xuat.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nganh cong nghiép ché tao yéu cu sb lwong 16n phwong tién san xuit quy
md 16n dé san xuét cac san pham, viéc hop nhét cac phuwong tién san xuit vao mot vi tri
s& yéu cau dia diém cuc 16n va lién quan dén nguy co van hanh dimg hoan toan trong
trudong hop xdy ra tham hoa 16n nhu dong dét, nén cac dia diém san xuét thuong dugce
phan b trén toan qubc hogc dbi khi & nude ngoai. Trong trudng hop nay, ké hoach san
xuat duoc thuc hién & mdi dia diém san xudt, va phuong tién san xudt dugc van hanh

theo ké hoach san xuét.

Trong nganh cong nghiép sat, cac xudng luyén thép thuong duoc dit ¢ nhiéu noi.
Trong sb cac xuong luyén thép, trong cac xudng luyén thép tich hop trong do cac
phuong tién san xuét cho céc quy trinh dong vao dén cac quy trinh dong ra dugc tich
hop, cac phuong tién san xuét nhu 10 cao dé san xuét ngu@)n sat, bo chuyén dbi dé diéu
chinh c4c thanh phan cla sit néng chay duoc san xuét trong 10 cao, phuong tién duc lién
tuc dé hoa ran sit nong chay thanh cac phoi tm, va phuong tién can néng dé kéo cang
c4c phdi thanh céc tim méng hon thudng duoc lip dit phd bién trong cic xudng luyén
thép. Cho dén nay, viéc xac dinh bét thuong trong van hanh cua cac phuong tién san
xuét ndy da duoc thuc hién cho mdi phuong tién san xuét tai mdi dia diém san xuét, va

mdi phuong tién san xuét xi 1y riéng 1¢ sy bt thudong.

Thong thuong, cac phuong tién san xuit duge van hanh boi nhiing nguoi van
hanh kiém tra dit liéu van hanh. Khi x4c dinh rdng viéc van hanh 12 bat thuong, cac didu
kién van hanh dugc thay ddi dé ngan chan su bét thuong lan rong, do d6 én dinh viée

van hanh phuong tién. Cong nghé phat hién bat thudng trong cac 10 cao dwoc mo ta
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trong Tai liéu sang ché 1, vi du. Cu thé, gi trj ctia théng ké Q, dai dién cho thanh phén
thtr hai va cac thanh phan tiép theo thu duoc bang cach thyc hién phén tich thanh phan
chinh dit lidu tir cac dong hd do 4p suit duoc 1ip dat trong truc cua than 10 cua 10 cao,
tdng 1én khi 4p suat truc dao dong véi viée thong gi6 cua 10 cao bi suy yéu. Theo cong
nghé dwoc mo ta trong Tai lidu séng ché 1, ngudng duoc thiét 1ap cho cac théng ké Q
trong cac diéu kién binh thuong duogc thu thap trude, va khi thong ké Q vuot qua gié tri

ngudng, n6 dugc xac dinh ring su bat thuong trong van hanh da xay ra trong 10 cao.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sdng ché 1: Pon xin cip bing sang ché Nhat Ban s6 2017-128805

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén d& k¥ thuat

Trong nhiing nam gan day, sb lugng ngudi van hanh d4 giam trong bdi canh suy
giam lyc luong lao dong do hop ly hoa kinh doanh va su suy giam déan sé lao dong noi
dia. V& co ban, khi sy bt thudng trong van hanh xay ra, cAn phai tam thoi ding vide
véan hanh va sau d6 kip thoi thuc hién cac hanh dong can thiét dé loai bo su cb. Tuy
nhién, v6i it ngudi van hanh hon, nhidu cong viée lién quan dén viéc van hanh tap trung
vao mot sb it nguoi van hanh. Ngoai ra, trong viéc van hanh nhu vay boi it nguoi van
hanh hon, chuyén moén van hanh trong su kién bét thuong s€ khong dugc truyén lai su6n
sé, va tiép tuc viéc van hanh ma khéng nhan thire duoc tinh hubng bat thudng trong cac
phuong tién san xuat ¢6 thé dan dén nhiing su c¢6 tham chi con 16n hon, dn dén ngimg
hoat dong 1au dai va chi phi 1én dé khoi phuc. Ngoai ra, tinh huéng nay lam cho viéc
ché tao san phadm tré nén kho khan va dan dén su giam doanh s6 ban san pham. Trén co
s& nén tang nay, cic cong nghé phat hién bit thuong nhu dwge mé ta & trén dugc phat
trién cho cac quy trinh khéc nhau. Tuy nhién, didu quan trong 13 cac cong nghé phat hién
bat thudng nay phai dugc van hanh mot cach dang tin cdy va dugc phan anh trong viéc
véan hanh dé ngan chin céc sy ¢d phuong tién nghiém trong.

Sang ché duoc thuc hién theo quan diém cia vin dé & trén va muc tiéu cia sang
ché 13 cung cép phuwong phap gidm sat céc phuong tién san xuat, thiét bi gidm sat cac

phuong tién san xuat, va phuong phap vin hanh céc phuong tién san xuét phat hién
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chinh x4c nhitng su bat thuong trong van hanh trong céc phuong tién san xuit ma khong
yéu cau luong 16n nhén luc va cho phép hanh dong kip thoi d6i voi nhiing s bat thuong
trong van hanh.
Giai phap k§ thuat

Phuong phép gidm sat cac phuong tién san xuit theo sang ché dé gidm sét tinh
trang van hanh cua nhiéu phuong tién san XuAt cung loai dugc dat & nhiéu dia diém san
xudt bao g@)m: bude chuan bi thong tin dit liéu téng hop dit lidéu van hanh ctia mdi
phuong tién san xuét cho mdi dia diém san xuat; budc tich [iy dit 1iéu tich 1y dit liéu
véan hanh dugc tdng hop & bude chuén bi thong tin dif liéu vao may tinh dugc dit ¢ dia
diém tich iy dit liéu; bude phan tich dit li¢u phan tich tinh trang van hanh hién tai tai
mdi phuong tién san XUét, st dung dir li€u van hanh hién tai va dit liéu van hanh qua
khtt dugc tich iy ¢ budc tich Ity dit liéu; va budce xac dinh tinh trang van hanh xac dinh
liéu viée van hanh cé bat thuong & mdi phuong tién san Xuét hay khong, dua trén két

qua phan tich cia budc phan tich di liu.

SO luong muc, tén muc va don vi dit liéu van hanh c6 the 1a chung gilta cac

phuong tién san xuat.

Budc xac dinh tinh trang van hanh c6 thé bao gém budc xac dinh liéu viéc van
hanh c6 bat thudng trong mdi phuong tién san xuét hay khong, dua trén chi s6 dugc dan
xuat tir dit liéu van hanh & bude phan tich dit liéu.

Budc chuén bi thong tin dit lidu c6 thé bao gdm budc téng hop siéu dit liéu bao
gbm it nhét dit lidu diéu kién van hanh cua mdi phuong tién san xuét tai thoi diém thu
duogc dir liéu van hanh, budc tich ldy dit liéu c6 thé bao gdm budc tich liiy siéu dir lidu
dugc téng hop & bude chuin bi thong tin dit liéu vao mdy tinh, budc phan tich dit liéu
c6 thé bao gdm budc trich xuét giai doan trong d6 diéu kién van hanh qua khi trai qua
thay dbi twong tu nhu thay dbi trong khoang thoi gian duoc xac dinh trude dudi diéu
kién van hanh hién tai bang cach so sanh siéu dit liéu thu dugce tir viéc van hanh hién tai
v6i siéu dir 1idu qua khi bao gdm siéu dir liéu thu duoc tai cac phuong tién san xuét
khac, va budc xac dinh tinh trang van hanh c6 thé bao gdm budc xac dinh lidu viéc van
hanh & m&i phuong tién san xuat c6 bit thudong hay khong bang cich so sanh dit liéu
van hanh hién tai trong giai doan dugc trich xuét & budc phan tich dir li¢u véi dit ligu

van hanh qué kht.
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Buéc xé4c dinh tinh trang van hanh c¢6 thé bao gdbm budce xac dinh lidu viéc van
hanh c6 bét thudng hay khong, st dung chi bao van hanh, dit liéu van hanh va it nhét

mot manh siéu dit liéu vé céac diéu kién van hanh dugc chuyén doi thanh cung thang do.

Phuong phap giam sat cic phuong tién san xut ¢6 thé bao gdm budc hién thi dit

lidu van hanh téng hop va két qua phan tich dit liéu van hanh.

Thiét bi gidm sét cac phuong tién san xuat theo sang ché giam sét tinh trang van
hanh cta nhiéu phuong tién san xuét cung loai dugc dat & nhidu dia diém san xuét, va
bao gdm: don vi chuén bi thong tin dit liéu duoc tao cdu hinh dé tong hop dit liéu van
hanh cua mdi phuong tién san xuit cho mdi dia diém san xuat; don vi tich Iy dit liéu
duoc tao cAu hinh dé tich Ifly dit liéu van hanh duoc téng hop boi don vi chuan bi thong
tin dir 1liéu; don vi phan tich dit li¢u dugc tao cAu hinh dé phén tich tinh trang van hanh
hién tai tai mdi phuong tién san xuét, st dung dit liéu van hanh hién tai va dit liéu van
hanh qué kht dugc tich 1y bai don vi tich iy dit liéu; va don vi xéc dinh tinh trang van
hanh dugc tao cAu hinh dé xé4c dinh liéu viéc van hanh c6 bat thuong & mdi phuong tién

san xuét hay khong, dua trén két qua phan tich béi don vi phén tich dit liéu.

Phuong phap van hanh céc phuong tién san xuét theo sang ché str dung phuong
phap giam sat cac phuong tién san xuét theo sang ché va bao gdm budc van hanh phuong
tién san xuét dua trén két qua xac dinh & budce xéac dinh tinh trang van hanh.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Phuong phéap giam sat cac phuong tién san xudt, thiét bi gidm sat cac phuong tién
san xuét, va phuong phap van hanh cc phuong tién san xudt theo sang ché c6 thé phat
hién chinh x4c nhing su bét thudng trong van hanh trong cac phuong tién san Xuat ma
khong yéu cau luong 16n nhéan luc va cho phép hanh dong kip thoi déi véi nhiing sy bét
thuong trong véan hanh.

MBS t4 vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so d0 khdi minh hoa cu hinh ctia hé¢ thong giam sat céc phuong tién san
xuét theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 1a so dd khéi minh hoa cu hinh stra d6i ctia hé théng giam sat cac phuong
tién san xuét dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 1a Iuu d minh hoa quy trinh giam sé&t phuong tién theo phuong 4n ctia sang

4
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ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc xudng luyén thép chu yéu bao gdm cac phuong tién quy trinh dong vao ché
tao cac phoi dong vai trd 12 ngudn san pham, cac phwong tién quy trinh dong ra ché tao
cac san phém cudi cling, va cac phuong tién nang lugng luu thong dién, khi nhién liéu,
nudce, va tuong tu. Cac phuong tién quy trinh dong vao bao gdm cac phuong tién san
xuét nhu bai chira nguyén liéu tho dé luu trit quang st tho va cac nguyén liéu khéc, 10
luyén cbc dé san xuét than cdc tir than, nha may nung két dé nung két quang sit min, 16
cao dé san xuét sit nong chay bing cach ddt cac nguyén liéu thd nay ¢ cac nhiét do cao,
xe ngur 16i d& van chuyén sat nong chay va phuong tién dudng ray dé van chuyén xe ngu
16i, phuong tién tidn xir Iy dé didu chinh c4c thanh phin cta st néng chay, bo chuyén
dbi d8 san xuét thép néng chay bang cach didu chinh lugng cacbon trong sat néng chay,
16 dé tinh luyén tht cdp, va phuong tién duc lién tuc dé héa ran thép nong chay thanh
céc phoi cudi cling.

Céac phuong tién quy trinh dong ra bao gdm cac phuong tién san xuét nhu phuong
tién can néng dé san xuat céc dai thép mong bang cach gia nhiét cac phdi, phuong tién
can ngudi dé san xuét cic tim thép mong, duge kéo cang véi cuong do quy dinh bing
céch gia nhiét va 1am maét lap lai nhidu 1n cac dai thép, phuong tién ma dé ma cc tim
thép dugc san xuét trong quy trinh c4n ngudi, phuong tién tao 5ng dé san xuat cac 6ng
béng céch ubn cong cac tAm thép dugc san xuét trong quy trinh can néng va han cac dau
tAm lai véi nhau, va phuong tién tao hinh dé san xut cc dong san pham goi 12 thép

hinh lam vat liéu xay dung.

Cac phuong tién nang luong bao gbdm céac phuong tién san xuét nhu phuong tién
dé tinh luyén khi thu duoc tir 10 cao va than cdc, phuong tién phét dién dé phét dién str
dung khi tinh luyén, cdc duong dng dan khi dé van chuyén khi dén phuong tién phat
dién, va cac duong dng dén nude dé van chuyén nudc dé 1am mat céc 10 va cac san pham

gia nhiét khac nhau.

Vi ¢6 rat nhiéu phuong tién san xuat va mdi phuong tién yéu cau dia diém 16n dé
lap dat, cac xuong luyén thép tich hop bao gdm cac phuong tién quy trinh dong vao va
cac phuong tién quy trinh dong ra yéu cau dién tich thuc dia rong 16n. Khéi lugng san

xuét cac san pham thép trong mot xudng luyén thép khong thoa man di nhu cau, vi vay
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can phai ché tao cac san pham thép tai nhiéu xuong luyén thép. Trong truong hop nhu
vay, cac xuong luyén thép dbi khi ndm trong khu vuc 1an c4n clia nhitng ngudi sir dung
yéu cau khéi luong 16m céc san pham thép dé tao diéu kién cung cip céc san pham cho
nhing ngudi st dung cic san pham thép, hodc cic san pham thép duoc ché tao trong
cac xwong luyén thép ndm & nhiéu dia diém san xuat dé tranh ngiig hoat dong do cac

tham hoa quy mo 16n.

M&i phuong tién san xut trong cac xudng luyén thép dugc trang bi mot s6 cam
bién do tinh trang cua phuong tién san xuét va cac cam bién do tinh trang ctia cdc san
pham thép duoc san xuét. Trong viéc van hanh hang ngay, nhiing ngudi van hanh thiét
1ap cac diéu kién san xuat can thiét ddi v6i cac san phim thép duya trén dit liéu duoc do
bang nhitng cam bién nay va thuc hién van hanh. Mb ta sau 1a vi du vé viéc van hanh

trong 10 cao trong cac phuong tién quy trinh dong vao.

Thong thudng, trong viéc van hanh 10 cao, mitc 40 mé cua kho trén cung duge
diéu khién sao cho cac nguyén liéu thd nhu quing sat, quing nung két, va than cbc duoc
nap tr dinh cta 10 véi tdc do nap thich hop, va do nghiéng va téc do quay cua thiét bi
nap dugc thiét 14p dé dat dugc phan bd ganh ning du dinh. Céc nguyén liéu tho tam thoi
duoc luu trit trong kho trén cung ¢ dinh cua 160 dugc can tuan tu sao cho khéi lugng nap
dugc didu khién. Bién dang bé mit cia cac nguyén li¢u thd duge nap duge do bang may
do bién dang vi song, va li¢u phan bd cta cac nguyén lidu thd dugc nap c6 chinh xéac
hay khong dugc xac dinh. Trong 10 cao, khéng khi ndéng dugc phun vao tu nhiéu dng bé
duoc bb tri theo chu vi trong bung 10. Cac dong khong khi duge phun vao dinh cta 10
trong khi trao d6i nhiét véi cac nguyén liéu thd ha xudng. Khi cac nguyén liéu tho dugc
nap duge phan b nhu dy dinh, dit liéu tir nhidu ddng hd do 4p suat dugc lap dat trong
than 10 biéu thi hanh vi vé co ban tuong tw. Nhiét do va cac thanh phan cua khi dat téi
dinh cta 16 duoc do bing dung cu tham do dugc ldp dit & dinh ctia 16 ¢ x4c nhan rang
dong khi trong 10 1a nhu dy dinh va cac nguyén liéu thoé phan Umg binh thuong vé mat

hoa hoc dé tao ra sit nong chay.

Luu luong, nhiét do, do 4m, ham luong oxy duoc lam giau, va tuong tu ciia khong
khi néng duoc phun vao tlr cac éng bé dugc thiét 1ap, va 4p suat phun duoc do. Hon
nita, than bot duoc phun vao tir dng nhé dugc 1ap dit trong bng bé, va luong phun than
bot duoc thiét 1ap. Cac may ghi hinh dé giam sét tinh trang trong 10 dugc lap dat tai cac
ng bé dé chup tudn tu cc hinh anh trong céc éng bé. Nhiét do ctia cac dng bé ciing

6
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duoc do. Hon nita, mot sb nhiét ké dé giam sat nhiét d6 cua than 10 dwoc gin vao dé
tudn tu do nhiét do. Ngoai ra, sb luong va nhiét d6 cia nudc lam mat duoc cép cho
panen 1am mét dé 1am mat than 10 cling nhu nhiét d6 cua panen lam mét dugc do. Sat
néng chay duoc san xut duoc xa ra bén ngoai ciia 10 thong qua 1 thdo & phan duéi cia
10 cuing véi xi dugce san xuat ciing lc trong 10. Thoi diém bat dau théo tir 16 thdo va thoi
diém két thuc thao cling duoc ghi lai. Sit ndng chay va xi duogc xa tir 16 thdo duge ngin
cach boi dudng ranh kim loai bai chénh 1éch vé trong luong riéng, va sat néng chay

dugc do vao xe ngu 16i.

Xi di vao phuong tién xir 1y xi, duoc 1dm mat bing nuéc hozc lam mat bang
khéng khi, va duoc luu trit. Ngay sau khi sat nong chay duoc xa tir 16 cao, nhiét do dugc
do va lugng silic dugc chira trong sat néng chay ciing dugce do. Hon nita, trong luong
cla sat néng chay di vao xe ngu 161 dugc do béng cam bién tai trong. Do kiém va téc do
x4 ctia xi cing duoc do. Trong trudmg hop cac phuong tién ché tao san phim cudi ciing,
céc diéu kién san xuat nhu tdc do van hanh ciia mdi day chuyén san xudt, nhiét do 10,
thoi gian gia nhiét san phim, va trong luong thiét 1ap 16p phi, cac khuyét tat va hinh
dang san pham thu dugc tir cac cam bién, va di liéu dénh gia dic tinh san pham khac
bat ky duoc coi 1a mot phan cua bo dit liéu van hanh. San phim trong 16 cao ¢6 thé duoc
doc 1a sét hodc xi nong chay.

Céc didu kién van hanh nay, dit liéu cam bién, va thong tin san pham dugc téng
hop vao may tinh diéu khién (dugc goi 1a may tinh xir 1y) ¢6 thé dugc giam sit béi ngudi

van hanh, va dugc ghi lai bang mot dau thoi gian (thong tin thoi gian). Trong may tinh

xtt 1y trong 10 cao, cac chi s6 nhu chi sé thdm thau va ty 1¢ sir dung khi biéu thi trang’

thai cua 10 cao dugc tinh toan dua trén dit liéu dugc ghi lai va dugc ghi lai cung véi div
liéu cam bién lién quan dén timg phuong tién, dir liéu do ve sat va xi néng chay, va cac
diéu kién van hanh. C4c 10 cao & cac khu vuc xa van hanh vé co ban theo cing mot cach,

va thu dugc cac bo dit li€u van hanh tuong tu.

Sau ddy, tham chiéu dén cac hinh v&, hé thng giam st cdc phuong tién san Xuat
theo phuong 4n cua sang ché s& duge mo ta, trong d6 sdng ché duoc ap dung cho quy
trinh gi4m sat tinh trang van hanh cta nhiéu 16 cao dugc dit & nhidu dia diém san xuét.
Theo phuong 4n nay, sang ché duoc ap dung cho quy trinh giim sat tinh trang van hanh
cta nhiéu 10 cao duge dit & nhiéu dia diém san XUAt. Tuy nhién, pham vi &p dung cua
sang ché khong bi giéi han & phuong 4n nay, va sang ché c6 thé dugc 4p dung cho mot
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loat cac quy trinh téng thé giam sét tinh trang van hanh cta nhiéu phuong tién san xuat

cung loai dugc dat ¢ nhiéu dia diém san xuét.
[CAu hinh]

Trudce tién, tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, cdu hinh cua hé thong giam sat cac
phuong tién san xuit theo phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta. Fig.1 14 so dd khdi
minh hoa cu hinh cua hé théng gidm sat cac phuong tién san xuat theo phwong 4n ctia
sang ché. Fig.2 1a so db khdi minh hoa cAu hinh stra ddi cta hé thdng gidm sit cac

phuong tién san xu4t duge minh hoa trén Fig.1.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.1, hé théng gidm sat cac phuong tién san xuét 1 nhu
1a phuong 4n cta sang ché 13 hé théng giam sét tinh trang van hanh ctia nhiéu 16 cao (1
cao A dén 10 cao X) duoc dit & nhiéu dia diém san xuét. Hé théng bao gdm céc cam
bién 10 cao 2 (cam bién 10 cao A dén cam bién 10 cao X) duoc lap dat & cac 16 cao riéng
1¢ va mdi cam bién do dit liéu biéu thi tinh trang ctia 10 cao va sit néng chay duge sin
xudt trong 16 cao, cac mdy tinh xir Iy 3 cho céc dia diém san xuét riéng 1¢, mdi may duoc
két ndi dién voi cam bién 10 cao 2 twong tng, cc may chu bién 4 cho cac dia diém san
xudt riéng 1¢, mbi may duoc két ndi dién véi may tinh xtr Iy 3 tuong Umg, va may chu
dit liéu toan cau 5 duoc két nbi véi cac may chu bién 4 thong qua mang vién thong.

O day, cac may tinh x\r ly 3, cac may chu bién 4, va may chu dir liu toan clu 5
duoc tao cAu hinh v6i cac thiét bi xtr 1y théng tin nhidu ngudi da biét. My chu dit liéu
toan clu 5 dugc dit ¢ dia diém san xuit bat ky hodc ¢ noi khac véi céc dia diém san
xuét. Tuy nhién, vi tri cia may chu dit liéu toan cau 5 (dia diém tich lity dit liéu) khong
bi giéi han vé mat vat Iy & mot vi trf va c6 thé duge chia thanh nhiéu vi tri. Nhu duoc
minh hoa trén Fig.2, c4c thiét bi nhu méy tinh chuyén dung 6a cho viéc xtt ly dit liéu
cam bién, bo didu khién logic 1ap trinh dugc (programmable logic controller, PLC) 6b,
va hé théng didu khién phén tan (distributed control system, DCS) 6¢ c6 thé duogc két
ndi v&i cac cam bién 10 cao 2, va cac cam bién 16 cao 2 ¢o thé duogc két ndi dién véi may
chu bién 4 thoéng qua céc thiét bi nay.

Heé théng giam sat cac phuong tién san xuét 1 v6i cdu hinh nay thuc hién quy
trinh giam sat phuong tién dugc md ta dudi day va do do6 phat hién chinh xac nhiing su
bat thudng trong van hanh trong céc 10 cao ma khéng yéu cau lugng 16n nhén luc va

cho phép hanh dong kip thoi ddi véi nhimng sy bat thuong trong van hanh trong céc 10
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cao. Viéc vAn hanh cta hé théng giam sat cac phuong tién san xuét 1 trong viéc thuc
hién quy trinh gidm sat phuong tién s& duoc mo ta dudi day c6 tham chiéu dén luu @6

duogc minh hoa trén Fig.3.
[Quy trinh giam sat phuong tién]

Fig.3 12 luu dd minh hoa quy trinh giam sat phuong tién theo phuong 4n ctia sang
ché. Quy trinh gidm sat phuong tién duoc minh hoa trén Fig.3 bt dau tai thoi diém khi

viéc van hanh 10 cao dugc bat dau, va quy trinh giam sat phuong tién tiép tuc bude S1.

Trong quy trinh & budce S1, mdy tinh xtr ly 3 tdng hop cac bd dit liéu van hanh va
truyén cac bo dit liéu tdng hop dén may chu bién 4. May chu bién 4 luu trir cic bd dit
liéu van hanh dugc truyén tir may tinh x 1y 3 vao thiét bi luu trit dit liéu nhu dia cing,
dia quang, hodc bd nhd USB. Nhu dugc st dung ¢ ddy, bd dit liéu van hanh de cap dén
dit liéu van hanh cta 10 cao va siéu dit liéu thu duge cung lac. Dit liéu van hanh c6 nghia
1a dit liéu duoc do béng cam bién 10 cao 2 va/hodc cac chi sb khac nhau dugce tinh toan
dua trén dit liéu duoc do bing cam bién 10 cao 2. Siéu dit lidu c6 nghia 1a dit ligu didu
kién véan hanh cua 10 cao tai thoi diém thu duoc dit liéu van hanh, cic gia tri thiét lap,
tinh trang van hanh, va dit liéu van hanh khac véi dir liéu van hanh duoc quan tam. Tét
hon 1a sb luong muc, tén muc, va don vi dit liéu van hanh va siéu dir liéu dugc ti€u
chudn hoa dé giéng nhau gifra nhiéu dia diém san Xuét.

My tinh xit I 3 chiu tai 1on boi vi n6 thyc hién cac tinh toan mo hinh, diéu khién
céc thiét bi khac nhau, va thu thap va xir ly dit liéu. Ngoai ra, néu cdc bd dit lidu véan
hanh duogc truyén dén may chu dit lidu toan cau 5 théng qua mang vién thong, thoi gian
chd c6 thé xay ra thy thudc vao trang thai tic nghén cia mang vién thong, ¢6 thé anh
huéng dén viéc van hanh 16 cao. Theo phuong 4n nay, do d6, may chu bién 4 duogc lap
dat & khoang cach gan trén mang vién thong, va mdy tinh xtr ly 3 dugc két nbi véi may
chu bién 4 thong qua mang vién thong. Cac bo dit liéu van hanh tam thoi duoc luu trit
trong may chu bién 4, va méy chu dit liéu toan cau 5 tich lily c4c bo dit liéu van hanh
duoc luu trit trong méay chi bién 4 théng qua mang vién thong, nhu duoc md ta & phan
sau. Khi hé thong gidm sat cac phuong tién san xuét 1 duoc tao cau hinh nhur duge minh
hoa trén Fig.2, may chu bién 4 cling luu trit dit liéu dugc truyén tir cic thiét bi nhuw méay
tinh chuyén dung 6a cho viéc xu ly dit liéu cam bién, PLC 6b, va DCS 6¢. Quy trinh &
budc S1 sau d6 duge hoan thanh, va quy trinh giam sat phuong tién tiép tuc quy trinh &
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buéde S2.

Trong quy trinh & budce S2, may chu di liéu toan cau 5 doc tap tin dién tir chira
cac bd dit lidu van hanh duge luu trit trong mdi may chi bién 4 thong qua mang vién
thong tai cac khoang thoi gian dugce x4c dinh trudce (vi dy, mdi phut khi céc thay dbi
trong tung cam bién trong 10 cao duge theo doi). May chu bién 4 ¢6 thé truyén tap tin
dién ttr chita céc bo dit liéu van hanh dén may chu dit liéu toan cau 5 tai cac khoang thoi
gian duoc x4c dinh trude. Quy trinh & bude S2 sau d6 duoc hoan thanh, va quy trinh
giam sat phuong tién tiép tuc quy trinh & bude S3.

Trong quy trinh 6 budc S3, may chu dit li¢u toan cau 5 luu trir cac bo dit liéu van
hanh cua timg 10 cao doc dugc trong quy trinh & budc S2 vao thiét bi ghi dit liéu tich
1fly nhu dia climg, dia quang, hodc bd nhd USB. Trong truong hop nay, may chu di liéu
toan cdu 5 dong bd hoa thoi gian clia cac bo dit lidu van hanh cua timg 10 cao sao cho
céc bo dit liéu van hanh cta timg 10 cao tai ciing thoi diém c6 thé dugce so sénh v6i nhau.
Khi cac tén va don vi cia cdc muc dit liéu trong cic bd dit liéu van hanh khac nhau, may
chu dit liéu toan ciu 5 chuyén ddi chung thanh céc tén va don vi duge xac dinh trude dé
tiéu chudn héa cac tén va don vi. Quy trinh & bude S3 sau d6 duge hoan thanh, va quy

trinh gidm s4t phuong tién tiép tuc quy trinh & bude S4.

Trong quy trinh & budc S4, may chu dit liéu toan cau 5 phan tich tinh trang van
hanh ctia 10 cao bang cach phan tich cac bo dit liéu van hanh cua 10 cao duge luu trit
trong thiét bi ghi dit liéu tich Ifty. Cu thé, tinh trang van hanh cta timg 10 cao c6 the biét
duoc tir chi s thdm thiu dugc tinh toan tir dit liéu ap sudt, théng ké Q dugc tinh toan tix
dix liéu ap suét, ty 1 st dung khi dugc tinh toan tlr cac gié tri phan tich khi, va sy phéan
tan theo hudng chu vi cta 1o cta céac théng ké Q duogc tinh toan tir d§ séng cua dir liéu
hinh &nh tai nhiéu 6ng bé trong 10 cao. Tinh trang vin hanh cua 16 cao cling ¢6 thé duogc
phat hién tir d thdm thiu thu dwgc bing cach chia chénh léch giita 4p suét truc va 4p
suét & dinh caa 16 cho thé tich cta 10. Ty 18 st dung khi biéu thi ty 1é thanh phan ctia CO
va CO; thu dugc bing cach phan tich cac thanh phan khi thu dugc tir dinh cua 1o 1a chi
bédo khac cua tinh trang van hanh cua 16 cao. Tap trung vao phan dudi ctia 16 cao, chi s6
nhiét 10 phan 4nh trang thai nhiét trong 16 cao dya trén tinh toan can bang nhiét & phan
dudi cua 10 cao c6 thé dugce tinh toan va duoc sir dung dé xac dinh tinh trang cua cac
phan Umg trong 10 cao sém hon nhiét do st néng chay. Cac b dit liéu van hanh bao
gdm cac dir liéu khac nhau khac ma tir d6 tinh trang vén hanh cua 10 cao c6 thé biét
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dugc, va tinh trang van hanh cta 10 cao ¢6 thé duge xac dinh cling tir murc trung binh
dong ctia dit liéu nhu vay duogc coi 1a dit liéu chudi thoi gian, su chuyén tiep cua do 1éch

chuan tir gi tri trung binh dugc tinh toan trude, va cong va trir nhieu dit ligu.

My chu dit lidu toan cdu 5 tinh toan chi s biéu thi tinh trang van hanh cta timg
10 cao bang cach thuc hién viéc phan tich dugc md ta ¢ trén cac bd dit liéu van hanh cua
timg 16 cao. Tt hon 1a sau khi hoan thanh viéc phan tich, may chu dit liéu toan cau 5
luu trit chi s6 biéu thi tinh trang van hanh cta timg 10 cao cung véi cac bd dit liéu van
hanh vao thiét bi ghi dit lidu tich Ifty. Quy trinh nay & buéc S4 c6 thé duoc thyc hién boi
méy chu bién 4, va may chi bién 4 c6 thé két hop chi s6 biéu thi tinh trang van hanh cua
16 cao vao cac bo dit liéu van hanh. Quy trinh & budc S4 sau d6 duoc hoan thanh, va

quy trinh gidm sat phuong tién tiép tuc quy trinh & bude S5.

Trong quy trinh & budce S5, may chu dit liéu toan ciu 5 hién thi chi s6 biéu thi
tinh trang van hanh cua tirng 10 cao va cac b dir liéu van hanh trén don vi hién thi dit
liéu nhu thiét bi man hinh tinh thé 16ng sao cho nhing thay ddi theo thdi gian c6 thé
duoc nhin thay. Tét hon 1a may chi: di liéu toan cdu 5 hién thi ddng thoi chi s6 biéu thi
tinh trang vin hanh cta ting 10 cao va cac b dir liéu van hanh sao cho chi s6 biéu thi
tinh trang van hanh cta ting 10 cao va cac bd dit liéu van hanh cé thé duogc so sanh.
Ngoai ra, giai doan hién thi dit liéu c6 thé duoc thiét 1ap nhu mong mudn sao cho xu
hudng dai han va xu huéng ngén han c6 thé duogc dé cap dén, do d6 tao diéu kién hiéu
vé thay d6i tinh trang van hanh cta timg 16 cao. Quy trinh nay giup dé dang x4c dinh
liéu tinh trang van hanh cua 10 cao c6 théa dang hay khéng va cling gitp dé dang uéc
tinh tinh trang van hanh cua 10 cao s€ thay ddi nhu thé nao trong twong lai. Quy trinh &
budc S5 sau do duge hoan thanh, va quy trinh gidm sat phuong tién tiép tuc quy trinh &
budc S6.

Trong quy trinh & budc S6, may chu dir liéu toan clu 5 xac dinh liéu tinh trang
van hanh cua ting 10 cao c6 thoa dang hay khong, vi dy, dya trén chi sb biéu thi tinh
trang van hanh cua timg 10 cao. Khi lam nhu vay, may chu dit ligu toan cdu 5 cling c6
thé xé4c dinh vi tri trong 10 cao va loai bat thuong nao dang xay ra. Cu thé, trong 10 cao,
dd thdm thau cao trong 10 14 quan trong cho vi¢c van hanh 6n dinh lién tuc. Tuy nhién,
khi dong khi trong 16 bi nhiéu loan vi 1y do nao do, cac bt thudong nhu treo, truot, va
dn khi c6 thé xay ra. "Treo" 1 hién tuong trong d6 nguyén liéu thé khong ha xubng
binh thuong va viéc ha xuéng dumng lai. Khi "treo" dugc loai bo, trugt xay ra, hodc khi
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néng duoc phun vao tir cac dng bé & phan duéi ctia 16 dot ngdt phun thanh tia 1én phan
trén cua 10 vi 1y do nao d6. Mot sé dong hd do &p suét truc duoc 1ip dat trong than 10
ctia 16 cao. Théng ké Q thu duoc bing phan tich thanh phan chinh dit liéu tir cac dong
hd do 4p sut truc 1 chi bao clia mic dd sai 1éch so v&i phan bd ma dit liéu 4p suat c6
thé c6 trong tinh trang vAn hanh binh thudng. Su bét thuong trong van hanh do d6 ¢6
thé dugc xéc dinh bing cach thiét 1ap ngudng cho théng ké Q. Khi xac dinh réng viéc
van hanh 13 bt thuong, huéng ma nhidu loan ép sudt da xay ra c6 thé biét duoc bang
cach tham chiéu dén tAt ca dit liéu &p sudt truc. O ddy, trong phan tich thanh phan chinh
déng vai trod 12 didu kién tién quyét dé tinh toan thong ké Q, dit liéu dugc md hinh héa
dua trén dit lidu duoc chudn héa boi gia tri trung binh va d6 1&ch chuan ctia dit liéu. Viéc
xé4c dinh thdng ké Q do d6 khong phai 1a duy nhét cho timg phuong tién va viéc xéc

dinh bét thuong c6 thé duoc thuce hién véi thang do chung cho cac phwong tién.

Chi sb thadm théu 12 chi béo dé x4c dinh trang thai thong gi6 trong 16 cao. Chi s6
thAm thau duoc tinh todn bang cch chia chénh léch gitta ap suit phun cua khong khi
néng & cac dng bé va ap suét & dinh cua 10 cho thé tich ctia 10. Gi4 tri ngudng cling dugc
thiét 1ap cho chi sb thAm thiu sao cho nhiing su bt thuong trong van hanh c6 thé duge
xéc dinh. Hon nita, thay vi 4p suét phun tai cac dng bé, céc gia tri do tir cic cam bién 4p
sudt & phan trén cta 1o, phan trung gian, va phan duéi ctia truc 6 thé dugc s dung dé
phén tich cac vung khac nhau bao gdm phén trén, phan trung gian, va phan dudi, nho
d6 c6 thé tim thdy su bét thuong vé thong gié dd xay ra ¢ phan nao. Tuy nhién, cac
phuong tién san xudt tai cic dia diém san xuét khac thudng cé céc thong s6 ky thuat
khac nhau. Trong truong hop nhu vay, néu tinh trang van hanh dugc dénh gia voi cung
chi s, c6 thé khé xac dinh ngay 14p tirc lidu ¢6 su bét thuong dang xay ra hay khong.
Céc chi sb thu duoc tir cac phuong tién san xuat ciing loai véi cac thong s6 k§ thuat khac
nhau do d6 dugc danh gid véi cing thang do nho d6 kha nang xé4c dinh sai c6 thé dugc
giam bét. Trong trudng hop céc 10 cao, cic 10 cao khac nhau vé thé tich va hinh dang
va cac cam bién ap suit va cac nhiét ké ciing khac nhau vé vi tri va sb luong lap dat. Chi
s6 két qua va pham vi dao dong do d6 c6 thé khéc nhau gitta cac phuong tién san XUAt.

Chi s6 thu dugc tir dit liéu van hanh dé xé4c dinh tinh trang vén hanh cta phuong
tién dugc dinh nghia 1 chi sb thi nhét, va gié tri trung binh ctia chi sd thtr nhét thu dugc
trong giai doan trong d6 phuong tién dugc cho 1a binh thuong trong tinh trang san Xuat

trong qua khr dugc tinh toan. Chi s6 thir nhét thu dugc tudn tu duoc chia cho gia tri
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trung binh nay dé thu duoc chi sb tht hai, nho dé cac tinh trang phuong tién cua cac
phuong tién san xuét cting loai khac nhau c6 thé dugc so sanh d& dang va cac bat thuong
¢6 thé dugc x4c dinh ngay 14p tirc. Giai doan dit lidu dugc sir dung dé tinh todn gia tri
trung binh ¢6 thé 1a mot thang dén vai thang, tiry thudc vao loai phuong tién san xuét.
Néu nhiét do khi quyén ¢6 mdt sb anh huong, nhu cac yéu t6 thay ddi theo mua, gia tri
trung binh ctia chi s thit nhét trong khoang mot nim c6 thé duoc tinh to4n. Viéc chuyén
d8i nhu vay thanh cing thang do ¢6 thé dugc thuc hién bing cach chuin héa thong ke,
nghia 13, chia gié tri thu duoc bé‘lng cach trir gid tri trung binh cta dit li¢u van hanh cho
do6 1éch chuan. Trong ban mé ta, quy trinh nhu vy dugc goi 1a viée chuyén ddi cac chi
bao vi/hodc dit liéu van hanh thanh cing thang do. Chi s thim thau va céc dai luong
duoc gidm sat bdi cac cam bién ap sudt va cac cam bién khac ¢6 thé duge chuyén doi

thanh cung thang do.

Tét hon 13 nhiét d cta sit néng chay thoat ra tir 16 cao 12 khéng dbi, nhung néu
su bét thuong xay ra trong qué trinh van hanh, nhiét do cia sit néng chay c6 thé giam
qua muc dé ngan chin sit va xi néng chay xa tir 16 thdo. Su cd nay duogc goi 13 su cb
lam mat 10, mAt nhiéu thoi gian dé phuc hdi va gdy ra sy cham tré trong san xuat, dan
dén su suy giam déang ké trong san xuat. Dé ngan chin nhimg sy c¢b nhu vay, nhing su
bt thudng trong van hanh ¢6 thé duge xac dinh bing chi sé duge goi 1a chi s6 nhiét 1o
TQ. Chi s6 nhiét 10 TQ c¢6 thé dwoc tinh toan béi phuong trinh (1) dudi day. Sau do, gia
tri ngudng duoc thiét 1ap cho chi sb nhiét 16 TQ theo cung cach nhu chi s6 thdm thau,
va khi chi s nhiét 16 TQ gidm xudng dudi gia tri ngudng, né dugc xac dinh rang viée

vén hanh 13 bt thuong.

TQ=(Q1+Q2)-(Q3+Q4+Q5+Q6)+(Q7-Q8-Q9)...(1)

G day, Q1 l1a nhiét cam nhan duoc cua dong khong khi, Q2 13 nhiét dot chay
cacbon tai 6ng bé, Q3 1 nhiét phan hiy do 4m dong khong khi, Q4 1a nhiét ctia phan
Gmg tén hao dung dich, Q5 13 nhiét tdn hao, Q6 1a nhiét phan hiy PC (than bot), Q7 1a
nhiét cdm nhan dugc mang vao boi than cde va san phdm nong chay, Q8 13 nhiét cam
nhan dugc duoc thuc hién boi khi dugce san xuét, va Q9 14 nhiét cam nhan dugc duoc
thuc hién béi than cdc. Vi chi sé nhiét 16 cling bi anh huéng boi su khac bigt vé ciu tric
ctia than 16 ctia 10 cao, chi sd nhiét 16 dugc chuyén dbi thanh cung thang do c6 thé duoc
str dung sao cho chi sé nhiét 16 chung cho cac phuong tién c6 thé duoc so sanh theo
cting cach nhu chi s6 tham thau.
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Méy chu dit lidu toan cu 5 chudn bi nhidu thuét toan xac dinh bt thudng nhu
vay va danh gia tudn tu cac bo dit liéu van hanh thu duoc tir cing 10 cao. Méy chu dit
lidu toan cAu 5 c6 thé trich xuét giai doan trong d6 diéu kién van hanh qué khi trai qua
thay ddi twong tu nhu thay dbi trong khoang thoi gian nhét dinh dudi diéu kién van hanh
hién tai bing cach so sanh siéu dit lidu thu duoc tir viéc van hanh hién tai véi siéu dix
liéu qua khtt bao gdm siéu dit liéu thu dugc tai c4c dia diém san xuit khac, va c6 thé xac
dinh liéu viéc van hanh & phuong tién san xuét c6 bt thuong hay khong, dua trén tinh
trang van hanh cua phuong tién san Xuét trong giai doan duogc trich xuét. Céc vi du vé
siéu dit liéu bao gdm céc diéu kién van hanh bao gém phéan bd ganh nizng, lvu luong
khong khi, ham lugng oxy dugc lam giau, lvu luong than bot, ty 1€ than cbe, ham lugng
do 4m dong khong khi, nhiét do dong khong khi, va 4p suit dong khong khi, cling nhu
cac didu kién thao tac. Trong sb nhitng manh siéu dit liéu nay, nhitng manh c6 cac thang
do khac nhau gifta cac phuong tién duge luu trit cung véi dit liu dugc chuyén ddi thanh
cling thang do, sao cho chiing ¢6 thé duoc str dung dé chéan doan bét thudong ngay ca cho

cac phuong tién khac nhau.

Viéc xac dinh tinh trang van hanh cé thé can dén su can thi€p ctiia con nguoi.
Trong trudng hop nhu vay, thiét bi ddu vao dugc chuan bi dé cho phép con ngudi nhap
vao su bat thuong trong van hanh khi xac dinh réng viéc van hanh la bét thuong. Do do,
khi x4c dinh ring viéc van hanh 13 bat thudng, nhén bidu thi su bat thudng c6 thé dugc
ghi lai cling v6i ddu thoi gian dong b v6i dit lidu chudi thoi gian. Trong truong hop
nay, cdc nhan khac nhau c6 thé duoc sir dung dé ghi cac diéu kién bat thudong khéac nhau.
Khi tai ciia quy trinh x4c dinh bat thudong trén may chu dit liéu toan cau 5 qua nang, may
tinh x4c dinh bat thuong duoc két néi truc tiép v6i may chu dit lidu toan cau 5 c6 thé
duoc chuan bi sao cho may tinh xac dinh bt thudng c6 thé thuc hién quy trinh xé&c dinh
bét thudng. Ngoai ra, may chu dit 1iéu toan ciu 5 c6 thé xay dung md hinh hoc tap dugce
dao tao bai, dudi dang dit liéu dao tao, cac bd dit liéu van hanh thu duoc khi tinh trang
van hanh cua 10 cao 1a binh thudng trong quy trinh ¢ budc S6, trong d6 bd dit liéu van
hanh la gia tri dau vao va gié tri xac dinh cda tinh trang van hanh cua 10 cao 1a gia tri
dau ra. May chu dir liéu toan cau 5 c6 thé x4c dinh tinh trang van hanh cta 10 cao, dua
trén gia tri xac dinh cua tinh trang van hanh cua déu ra 16 cao bang mo hinh hoc tap dé
nhép vao bd dit liéu van hanh hién tai.

Mo hinh hoc may dé chan doan bat thuong co thé duoc xay dung su dung nhan
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bét thudong duoc nhap vao bdi con ngudi, va dir lidu thu dugce bang cach chuyén dbi chi
b4o van hanh (chi sb thim thau, chi sé nhiét 10, v.v.), dit liéu van hanh, va it nhat mot
manh siéu dit liéu v& cac diéu kién van hanh ¢ timg phuong tién thanh cling thang do,
va ¢6 thé duge st dung dé x4c dinh tinh trang van hanh cua 10 cao. Dit liéu van hanh
duy nhit cho mdi phuong tién riéng 1¢ dugc tiéu chuén héa boi chi s6 biéu thi viéc van
hanh va sau d6 duoc chuyén dbi thanh cting thang do, nho' d6 m6 hinh ¢6 thé dugc hinh
thanh v6i lugng dit li€u cuc 16n st dung dit licu & tat ca céc phuong tién. Béng cach
ndy, md hinh hoc may cho viéc x4c dinh bat thuong c6 thé duoc hinh thanh véi toan b
dit liéu ngay ca khi tan suét xay ra la thip trong mdi phuong tién riéng 1é. Quy trinh &
bude S6 sau d6 duoc hoan thanh, va quy trinh giam sat phuong tién tiép tuc quy trinh &
budc S7.

Trong quy trinh & budc S7, may chu dit liéu toan ciu 5 cung cép thong tin v& loai
bét thuong da xay ra va vi tri cia sy bt thuong cho nguoi van hanh & 16 cao da duge
xé4c dinh 13 ¢6 su bat thudong trong van hanh. Vi du, cic bat thuong duge xac dinh béi
théng ké Q va do tham thau duoc nghi ngd 14 do cac dic tinh cta nguyén lidu thd, va
céc bat thuong duoc phat hién boi chi s nhiét 106 duge nghi ngo 12 do that bai trong viée
thoat xi. Khi ¢6 thong bao vé sy bt thudng trong tinh trang van hanh ctia 10 cao, ngudi
van hanh ngay 14p tuc chuyén sang cac hanh dong dé khoi phuc. Nhu mét vi du vé cach
thirc thong tin su bat thudng dén ngudi van hanh, man hinh biéu thi thong tin bt thuong
¢6 thé duge chuln bi trén may tinh ¢4 nhan chuyén dung, thiét bi dau cubi may tinh
bang, hoic twong tu dugc két ndi véi cing mang vién thong va thong tin bét thudong c6
thé xudt hién trén man hinh. Ngoai ra, théng béo c6 thé duge gui bang thu dién tir dén

dién thoai di dong hodc dién thoai thong minh thudc s& hitu cua ngudi van hanh.

May chu dir liéu toan cdu 5 c6 thé thong bao cho nguoi vén hanh tai mdi 10 cao
vé viéc xac dinh liéu tinh trang van hanh dugc gilt ¢ trang thai tdt hay dang xau di.
Ngudi van hanh tai dia diém san xuit khéc voi dia diém san xuét ¢ su bat thuong co
thé thuc hién cac hanh dong dé db6i pho véi su bét thuong tai dia diém san xuét c6 su bat
thuong. Hon nita, hanh dong va lugng thao tac ddi vé6i 10 cao trong cac trudng hop bét

thuong cé thé duoc thiét 18p trudce sao cho cac hanh dong co thé duoc thuc hién tu dong.

Neéu sy bat thuong xay ra, cung loai bét thuong c6 the xay ra tai cac dia diém san
xuat khac ¢d cac phuong tién san xuat giong nhau. Khi cac nguyén liéu tho gidng nhau
duogc st dung tai cac dia diém san xuat khac nhau, su bat thuong tuong tu co the xay ra
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tai nhiéu dia diém san xuét. Do d6 t6t hon 13 thong tin bét thudong khong chi duoc dua
cho dia diém san xuit c6 sy bét thuong ma ca cho nhitng ngudi van hanh tai cac dia
diém san xuét khac dé @& phong. Quy trinh nhu vay cho phép nhiing ngudi van hanh
hodc nhitng ngudi phu trach cac phuong tién tai cac dia diém san xudt khac xéc dinh
trude liéu sy bat thuong tuong tu s& xay ra hay khong, va thuc hién mot s6 hanh dong
trude khi sy ¢b nghiém trong xay ra. Quy trinh ¢ bude S7 sau d6 duoc hoan thanh, va

quy trinh giam séat phuong tién két thuc.

Mic di phwong 4n 4p dung sang ché cua céc tac gia dd duge mo ta o trén, sang
ché khong nham bj gi6i han béi ban mé ta va cac hinh v& tao thanh mot phan cta sang
ché theo phuong an nay. Noi cach khéc, tat ca cac phuong an, vi du, va k§ thuat van
hanh khéc duge thuc hién bdi nhitng ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc dua

trén phuong 4n nay déu ndm trong pham vi ctia sang ché.
Kha nang ing dung trong cong nghiép

Séng ché dé xuét phuong phép giam sat cic phuong tién san xuat, thiét bi giam
sat cac phuong tién san xuét, va phuong phép van hanh cic phuong tién san xuat phat
hién chinh x4c nhiing su bét thuong trong van hanh trong cic phuong tién san xuit ma
khong yéu cau lwong 16n nhan luc va cho phép hanh dong kip thoi di v6i nhitng su bat

thuong trong véan hanh.
Danh sach s6 chi dan
1 hé théng giam sat cac phuong tién san xuét
2 cam bién 10 cao
3 may tinh xtr ly
4 may chu bién

5 may chu dit li€u toan cau

16



50451

YEU CAUBAO HO

1. Phuong phép gidm sat cac phuong tién san xuét dé gidm sat tinh trang van hanh cua
nhidu phuong tién san xuét cling loai duoc dit ¢ nhidu dia diém san xuit, phuwong phép

giam st cac phuong tién san xuat bao gom:

budc chudn bi thong tin di liéu tdng hop dit liéu van hanh ctia mdi phuong tién

san xuat cho moi dia diém san xuat;

budc tich lity dit liéu tich liy dit liéu van hanh duoc tong hop & bude chuan bi

thong tin dit liéu vao may tinh dugc dat ¢ dia diém tich iy dit liu;

buéc phan tich dit liéu phan tich tinh trang van hanh hién tai tai mdi phuong tién
san xuét, sir dung dit liéu van hanh hién tai va dir li€u van hanh qué khtr dugc tich Iy &
budec tich 1y dit liéu; va

budc xac dinh tinh trang van hanh xéc dinh liéu viéc van hanh cé bét thuong &
mdi phuong tién san xut hay khong, dua trén két qua phan tich ctia budc phan tich dit
liéu,

trong dé budc xac dinh tinh trang van hanh bao gém budc xac dinh liéu viéc van
hanh c6 bét thuong trong mdi phuong tién san xuét hay khong, dua trén céc chi bao van
hanh dwoc din xuét tir dit 1iéu van hanh & bude phan tich dit liu, céc chi bdo van hanh
da duoc chuyén dbi thanh cung thang do dé cho phép so sanh cac tinh trang phuong tién
ctia nhiéu phwong tién san xuét cting loai véi cac thong s6 k¥ thuat khac nhau.
2. Phuong phép giam sét cac phuong tién san xuét theo diém 1, trong d6 bude xac dinh
tinh trang van hanh bao gém budc chuyén ddi cac chi bao van hanh thanh ciing thang
do bang cach str dung cac chi bao van hanh thu duoc trong giai doan ma phuong tién
san xuét duoc cho 1a binh thuong trong tinh trang san xuét trong qua khi.
3. Phuong phép giam sat cac phuong tién san xuat theo diém 1 hodc 2, trong d6 s6 lugng
muc, t€n muc va don vi dit li€éu van hanh 1a chung gitta cac phuong tién san XUAt.
4. Phuong phép gidm sét cac phuong tién san xuat theo diém bat ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 3, trong d6

budc chuén bi thong tin dit liéu bao gdm budc tdng hop siéu dit liéu bao gdm it

nhét dit liéu diéu kién van hanh cia m6i phuong tién san xuat tai thoi diém thu dugc dit
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liéu van hanh,

buéc tich lily dir liéu bao gém bude tich liy siéu dit lidu duoc tdng hop & bude

chun bi thong tin dit liéu vao may tinh,

budc phan tich dit liéu bao gdm bude trich xuét giai doan trong d6 diéu kién vén
hanh qua kht trai qua thay déi twong tu nhu thay déi trong khoang thoi gian dugc xac
dinh trude dudi didu kién van hanh hién tai bé‘mg cach so sanh siéu dir liu thu duoc tur
viéc van hanh hién tai vdi siéu dir liéu qua khir bao gém siéu dit licu thu dugc tai cac
phuong tién san xuét khac, va

budce x4c dinh tinh trang van hanh bao gdm budce x4c dinh lidu viéc van hanh &
mdi phurong tién san xut c6 bat thudng hay khong bang cach so sanh dit liéu van hanh
hién tai trong giai doan duoc trich xudt & budc phan tich dit liéu véi dit liéu van hanh
qua khtr.
5. Phuong phép gidm sat cic phuong tién san xuat theo diém bét ky trong sb cac diém
tr 1 dén 4, trong do6 budc xac dinh tinh trang van hanh bao gém budc xac dinh liéu viéc
van hanh c6 bt thuong hay khong, st dung chi bao van hanh, dit liéu van hanh va it
nhit mot méanh siéu dit liéu vé cac didu kién van hanh dugc chuyén dbi thanh cing thang

do.

6. Phuong phap gidm st cac phuong tién san xuét theo diém bat ky trong s cac diém
tir 1 dén 5, con bao gdm budc hién thi di 1iéu van hanh tdng hop va két qua phan tich
d liéu van hanh.

7. Thiét bi gidm sat cac phwong tién san xudt dé giam sat tinh trang van hanh ctia nhiéu
phuong tién san Xuét cung loai dugc dat & nhiéu dia diém san xuét, thiét bi gidm sat cac

phuong tién san xuat bao gom:

don vi chuan bi thong tin dit liéu dugc tao cAu hinh dé tong hop dit liéu van hanh
clia mdi phurong tién san xuét cho mdi dia diém san xuét;

don vi tich Ity di liéu dugc tao cAu hinh dé tich Ity dit liéu van hanh duoc téng
hop boi don vi chudn bi thong tin dit liéu;

don vi phén tich dit liéu dugc tao cau hinh dé phan tich tinh trang van hanh hién
tai tai mdi phuong tién san xuét, st dung dit liéu van hanh hién tai va dir liéu van hanh

qua khtr dugc tich 1y boi don vi tich 1y dit liéu; va
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don vi xac dinh tinh trang van hanh dugc tao c4u hinh dé x4c dinh liéu viéc van
hanh c6 bt thudng & mbi phuong tién san xuét hay khong, dua trén két qua phan tich
bdi don vi phéan tich di liéu,

trong d6 don vi xa&c dinh tinh trang van hanh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh liéu
viéc van hanh c6 bat thuong trong mdi phuong tién san Xuét hay khong, dua trén cac chi
b4o van hanh duoc dan xuét tir dit liéu van hanh bai don vi phan tich dit li¢u, céc chi
b4o van hanh da dugc chuyén déi thanh cing thang do dé cho phép so sanh céc tinh
trang phuong tién cia nhiéu phuong tién san xuét cling loai véi cac thong s6 k¥ thuat

khac nhau.

8. Phuong phép van hanh céc phuong tién san xuét st dung phuong phép gidm sat cac
phuong tién san xuét theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, phwong phap van
hanh bao gém

budc van hanh phuong tién san xuit dua trén két qua xac dinh & bude xac dinh

tinh trang van hanh.
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