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(57) Céc phuong 4n clia sang ché boc 16 phuong phap truyén dan dudng 1én va bo may
truyén thong, va dé cap dén linh vuc truyén théng, dé dam bao ring thiét bi dau cubi nhép
vao binh thuong truyén dan méi. Phuong phép bao gém: khi truyén, trong khung con trong
d6 tai nguyén truyén dén dudng 1én tu hanh duoc tao cdu hinh, dit liéu dudng 1én bang
cach sir dung quy trinh yéu cau lap lai ty dong lai HARQ thir nhat, coi rang chi s dir liéu
méi NDI cho quy trinh HARQ thtr nhit dwoc chuyén déi, trong dé quy trinh HARQ thtt
nhét 1a quy trinh HARQ ma c6 thé dugc sir dung cho truyén dan duong 1én ty hanh, va
trude khung con, khong c6 thong tin cip phép dudng 1én cho quy trinh HARQ tht nhat
dugc phan phéi cho thyuc thé HARQ; va budc thuc hién truyén dan dit liéu duong 1én méi
trong khung con bang cach sir dung quy trinh HARQ thix nhét. Sang ché ciing dé cap dén

phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh.
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301: Khi truyén, trong khung con trong dé tai nguyén
truyén dan dudng 1én tir hanh dugc tao c4u hinh, dir liéu
dudmg 1én bing céch sir dung quy trinh HARQ thir nhét,
thiét bi déu cudi coi ring NDI ctia quy trinh HARQ thir nhat
dugce chuyén doi, trong dé quy trinh HARQ thit nhat la quy
trinh HARQ dugc tao céu hinh trudc ma ¢6 thé duge st
dung cho truyén dan duomg 1én tu hanh, va truée khung
con, théng tin cip phép dudng lén clia quy trinh HARQ
thir nhét khong hién c6 trong thong tin cap phép duong
1én duoc phan phéi cho thyc thé HARQ

302: Thiét bi dau cudi thuc hién truyén dan dit
lidu dudng 1én méi trong khung con bang cach
str dung quy trinh HARQ tht nhat

FIG. 3


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2021-05506

CVH140
Placed Image


50437

Linh vie k¥ thuit dwoc dé cap

Céc phuong 4n ctia sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va dic biét, 1a phuong
phap truyén dan duong 1én va bd may truyén thong.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Dé cai thién hidu qua giri dit lidu, truyén dén dudng 1én tu hanh (autonomous uplink,
AUL) duoc hd trg trong hé théng tién hoa dai han (long term evolution, LTE). Thiét bi dau
cudi ¢6 thé gui truc tiép dir liéu dudong 1én trén tai nguyén AUL ma khéng 14p lich dit liéu
dudng 18n boi tram gbe. Tram gde ¢6 thé tao cdu hinh, cho thiét bi dau cudi, mot sé khung
con duge st dung cho AUL va céc quy trinh yéu cau lap lai ty dong lai (hybrid automatic
repeat request, HARQ) duoc sir dung cho AUL.

Thiét bi dau cudi c6 thé chon ngau nhién, tir cdc quy trinh HARQ dugc tao cAu hinh
trude boi tram gbe, mot quy trinh HARQ dé thuc hién truyén dén duong 1én trong khung
con trong d6 tai nguyén AUL dugc tao cau hinh trong té bao phuc vu. Tuy nhién, quy trinh
HARQ duogc chon béi thiét bi dau cudi c6 thé that bai nhdp vao truyén din méi, ma anh
huéng hiéu suét truyén dan cua hé thdng truyén thong.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phap truyén din duong 1én va bd may
truyén théng, dé dam béao ring thiét bi diu cudi nhap vao binh thudng truyén din méi.

Pé dat dugc muc dich trén, cac giai phap k¥ thuat sau dugc sir dung theo cac phuong
an ctia sang ché.

Theo khia canh tht nhit, phuwong phép truyén dan dudng 1én dugce bdc 16, va bao
gdém: Khi truyén, trong khung con trong d6 tai nguyén truyén dan dudng 1én tw hanh dugc
tao c4u hinh, di liéu duong 1én béng cach sir dung quy trinh HARQ tht nhét, thiét bi dau
cubi coi rang chi s6 dir liéu méi (new data indicator, NDI) ctia quy trinh HARQ thtt nhat
dugc chuyén doi, trong d6 quy trinh HARQ thir nhét 13 quy trinh HARQ ma c6 thé duoc
stt dung cho truyén dan dudng 1én ty hanh, va trude khung con, khong c6 thong tin cép
phép dudng 1én cho quy trinh HARQ thtr nhét dugc phan phdi cho thuc thé HARQ. Thiét

bi dau cudi ¢6 thé con thue hién truyén dan dir liéu duong 1én trong khung con bang cach
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st dung quy trinh HARQ thtt nhét.

Theo phuong phép truyén dan dudng 1én dugce dé xut theo phuong 4n nay cua sang
ché, khi thiét bi ddu cudi g, trong khung con trong d6 tai nguyén AUL duogc tao cAu hinh
trong t& bao phuc vy, dit lidu bang céch st dung quy trinh HARQ thir nhét, néu quy trinh
HARQ thr nhét khong duoc sir dung cho viée truyén dan trude khung con, thiét bi dau
cudi coi ring NDI cho quy trinh HARQ thi nhét duge chuyén dbi. Hon nita, thiét bi dau
cubi c6 thé nhap vio truyén din méi trong khung con, va thyc hién truyén dan dit liéu
dudng 18n bing cach st dung quy trinh HARQ th nhat. Phuong phép duoc dé xuét theo
phuong &n nay cua sang ché giai quyét van d& ma mot s6 quy trinh HARQ dugc tao ciu
hinh truéc ma c6 thé duoc sir dung dé truyén dan duong 1én tu hanh khong thé nhap vao
tht tuc truyén din méi trong qua trinh truyén din ban dau va truyén dan duong 1én khong
thé duoc thyc hién bang cach sir dung tai nguyén truyén dan duong 1én ty hanh. Phuong
phép nay tranh lang phi tai nguyén gay ra boi vén de.

V6i tham chiéu dén khia canh thtt nhét, theo trién khai kha thi thir nhét cua khia
canh tht nhét, trude khi truyén dan dit liéu duong 1én béang cach st dung quy trinh HARQ
th nhat, phuong phéap con bao gdm: budc nhan ban tin kich hoat truyén dan duong 1én tu
hanh, trong d6 ban tin kich hoat truyén dan dudng 1én ty hanh duge sir dung dé kich hoat
tai nguyén truyén din dudng lén tw hanh; va bude chuyén doi NDI cho quy trinh HARQ
tht hai, trong d6 quy trinh HARQ th{ hai khéac véi quy trinh HARQ tha nhat.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé chuyén d6i NDI cho quy
trinh HARQ sau khi nhan ban tin kich hoat truyén din dudng 1én tu hanh, va thiét bi dau
cubi ¢6 thé nhép vao truyén din méi trong khung con thi nhét bing cach st dung quy trinh
HARQ. Néu quy trinh HARQ duoc chon boi thiét bi dau cudi cho khung con tht nhét
khong phai 1a quy trinh HARQ, thiét bi dAu cudi c6 thé coi rang NDI cho quy trinh HARQ
duoc chon dugc chuyén dbi, va c6 thé cling nhap vao truyén dan moi.

V6i tham chiéu dén khia canh tht nhét hodc trién khai kha thi tht nht cta khia
canh thtt nhét, theo trién khai kha thi th hai cia khia canh thtt nhét, viéc coi rang NDI cho
quy trinh HARQ thtr nhét dugc chuyén doi bao gdm: dat gid tri phan hoi HARQ cia quy
trinh HARQ tht nhit cho bio nhén, va coi, dya trén bdo nhén, rang NDI cho quy trinh
HARQ thu nhit dugc chuyén ddi.

Theo phuong an nay cua sang ché, sau khi thiét bi ddu cudi chon quy trinh HARQ
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thtr nhét cho khung con trong d6 tai nguyén truyén dan dudng 1én ty hanh dugc tao ciu
hinh, néu quy trinh HARQ tht nhat khong duoc st dung dé truyén dan trude khung con,
thiét bi dAu cudi c6 thé dat gia tri phan hdi HARQ ctia quy trinh HARQ thit nhét cho bao
nhan. Theo giao thirc hién c6, NDI cho quy trinh HARQ ma gia tri phan hdi HARQ duge
dat cho bao nhan duge coi 1a duge chuyén dbi. Vi thé, thiét bi dau cudi c6 thé coi rang NDI
cho quy trinh HARQ thit nhét dugc chuyén ddi, va c6 thé nhap vao truyén din méi.

Theo khia canh th( hai, phuong phap truyén dan duong 1én dugc boc 19, va bao
gdm: Tai thoi diém thir nhét, thiét bi dau cudi coi rang NDI cho quy trinh yéu cau lap lai
tur dong lai HARQ ma ddp tmg didu kién thtt nhit duoc chuyén ddi, trong d6 thoi diém thw
nhét 13 thoi didm tai d6 ban tin cdu hinh truyén din dudng 1én ty hanh dugc nhan hodc thoi
diém tai d6 ban tin kich hoat truyén ddn dwdng lén tw hanh duge nhan, va diéu kién thi
nhéat 13 quy trinh HARQ 12 quy trinh HARQ ma c6 thé duogc st dung cho truyén dan duong
1én tu hanh. Thiét bi dau cubi c6 thé con thuc hién, trong khung con trong dé tai nguyén
truyén din dudng 1én ty hanh dugc tao cAu hinh, truyén dan di liéu duong 1én méi b%mg
céch st dung quy trinh HARQ ma dép tng didu kién thir nhét.

Theo phuong phép truyén dan duong 1én duge d@ xuét theo phuong 4n nay cla sang
ché, khi nhan ban tin c4u hinh truyén dan dudng 1én ty hanh hodc nhan ban tin kich hoat
truyén dan duong 1én tu hanh, thiét bi ddu cudi coi rang NDI cho quy trinh HARQ ma dap
ung diéu kién thu nhét dugc chuyén d6i. Hon nita, thiét bi dau cudi c6 thé chon, trong
khung con trong d6 tai nguyén truyén dan dudng 1én tuy hanh dugc tao c4u hinh, mot quy
trinh HARQ ma dép tmg diéu kién tht nhét dé thyc hién truyén dan di liéu dudng 1én méi.
Phuong phép dugc dé xuét theo phuong 4n ndy cua sang ché giai quyét vin d& ma mot sd
quy trinh HARQ duoc tao cAu hinh trudc ma c6 thé duge st dung dé truyén dan duong 1én
tw hanh khéng thé nhap vao thu tuc truyén din méi trong qua trinh truyén dan ban dau va
truyén dan duong 1én khong thé dugc thue hién bing cach s dung tai nguyén truyén dan
dudng 1én ty hanh. Phuong phap nay tranh lang phi tai nguyén gay ra boi van de.

Vi tham chiu dén khia canh thi hai, theo trién khai kha thi th( nhat ctia khia canh
thtr hai, néu thoi diém thir nhét 12 thoi diém tai d6 ban tin cdu hinh truyén dan dudng 1én
tu hanh dugc nhén, diéu kién thir nhét con bao gém: khi ban tin cAu hinh truyén dan dudng
1én ty hanh dugc nhan, khong c6 thong tin c4p phép dudng 1én cho quy trinh HARQ thtr
nhét duoc phan phéi cho thuc thé HARQ; va/hodc trude khi ban tin cAu hinh truyén dan
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dudng Ién ty hanh dugce nhén, khéng c6 thong tin cap phép dudng 1én cho quy trinh HARQ
tht nhat duoc phan phdi cho thuc thé HARQ.

Theo phuong phéap truyén dan dudng 1én duge d@ xuét theo phuong 4n nay cua sang
ché, khi nhan ban tin cAu hinh truyén din dudng 1én tu hanh, thiét bi du cudi coi rang NDI
cho quy trinh HARQ ma khong duogc st dung khi thiét bi du cudi nhan ban tin c4u hinh
truyén dan duong 1én tu hanh dugc chuyén ddi. Theo cach nay, thiét bi dau cudi 6 thé thuc
hién, trong khung con trong do tai nguyén truyén dan duong 1én ty hanh duogc tao cAu hinh,
truyén dan dit liéu duong 1én méi béng cach st dung quy trinh HARQ ma khong duoc st
dung khi thiét bi dAu cudi nhan ban tin cdu hinh truyén din duong 1én tu hanh. Ngoi ra,
khi nhan ban tin cAu hinh truyén dan dudng 1én tu hanh, thiét bi ddu cudi coi rang NDI cho
quy trinh HARQ ma khong dugc s dung trude khi thiét bi dau cudi nhan ban tin céu hinh
truyén dan duong 1én ty hanh duoc chuyén d6i. Theo cach nay, thiét bi du cudi co thé thuce
hién, trong khung con trong do tai nguyén truyén dan duong 1én ty hanh duoc tao cAu hinh,
truyén dan dit liéu duong 1én méi bang cach str dung quy trinh HARQ ma khong duoc str
dung trudce khi thiét bi ddu cudi nhan ban tin cAu hinh truyén dan duong 1én ty hanh.

Vi tham chiéu dén khia canh tht hai, theo trién khai kha thi thi hai cta khia canh
thtr hai, néu thoi diém thi nhat 1a thoi diém tai d6 ban tin kich hoat truyén dan dudng 1én
tu hanh dugc nhan didu kién tht nhat con bao gém: khi ban tin kich hoat truyén dan duong
1én tu hanh dugc nhan, khong c6 thong tin cap phép dudng 1én cho quy trinh HARQ duge
phan phéi cho thye thé HARQ, va/hofc trude khi ban tin kich hoat truyén dan dudng lén
tu hanh dugc nhén, khéng c6 théng tin cAp phép duong lén cho quy trinh HARQ duoc
phan phédi cho thyc thé HARQ.

Theo phuong phap truyén dan dudng lén duoc dé xuét theo phuong 4n ndy cia sang
ché, khi nhan bén tin kich hoat truyén din dudng 1én ty hanh, thiét bj dau cudi coi rang
NDI cho quy trinh HARQ ma khéng duoc sir dung khi thiét bi ddu cudi nhan ban tin kich
hoat truyén dan duong 1én ty hanh dugc chuyén ddi. Theo cach nay, thiét bi dau cubi co
thé thuc hién, trong khung con trong do tai nguyén truyén dan dudng lén ty hanh dugc tao
cAu hinh, truyén dén dit liéu dudng 1én méi bang cach st dung quy trinh HARQ ma khong
duoc st dung khi thiét bi dau cudi nhén ban tin kich hoat truyén dan duong lén ty hanh.
Ngoai ra, khi nhan ban tin kich hoat truyén din dudng 1én ty hanh, thiét bi dau cudi coi
rang NDI cho quy trinh HARQ ma khong dugc st dung trude khi thiét bi dau cudi nhan
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ban tin kich hoat truyén din dudng Ién ty hanh duge chuyén ddi. Theo céch nay, thiét bi
dau cubi c6 thé thuc hién, trong khung con trong do tai nguyén truyén dan duong 1én tu
hanh dugc tao ciu hinh, truyén dan di liéu dudng 1én mai bang cach st dung quy trinh
HARQ ma khong duge st dung trude khi thiét bi ddu cudi nhan ban tin kich hoat truyén
din duong 1én tu hanh.

Vi tham chiéu dén khia canh thts hai hodc trién khai kha thi tht nht hogc thi hai
cua khia canh th hai, theo trién khai kha thi th ba cta khia canh th{ hai, viéc coi rang
NDI cho quy trinh HARQ ma dap tng didu kién thtr nhét dugc chuyén ddi bao gdm: tai
thori didm thir nhét, dait gia tri phan hdi HARQ ctia quy trinh HARQ ma dép (mg diéu kién
thtr nhét cho bao nhén, va coi, dua trén bdo nhan, ma NDI cho quy trinh HARQ ma dap
ting didu kién thir nht dugce chuyén doi.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, néu quy trinh HARQ dép tng diéu kién thir nhat,
thibt bi d4u cubi c6 thé dat gia tri phan héi HARQ cuia quy trinh HARQ cho béo nhén. Theo
giao thirc hién c6, NDI cho quy trinh HARQ ma gia tri phan hdi HARQ duoc dit cho bao
nhén duge coi 13 duge chuyén ddi. Vi thé, thiét bi dau cudi c6 thé coi rang NDI cho quy
trinh HARQ dugc chuyén dbdi, sao cho thiét bi dau cudi ¢6 thé nhap vao trong khung con
trong do tai nguyén truyén dan dudng 1én ty hanh duoc tao cAu hinh, truyén dan dit liéu
duodng 1én bang cach st dung quy trinh HARQ ma dép tng diéu kién thir nht.

Theo khia canh th ba, thiét bi dau cudi duge boc 1, va bao gém: don vi xu ly, dugce
tao cAu hinh dé: khi truyén, trong khung con trong d6 tai nguyén truyén dan dudng 1én tu
hanh dugc tao cAu hinh, dit liéu duong 1én béng cach st dung quy trinh yéu cau lap lai ty
dong lai HARQ thir nhét, coi ring chi s6 dit liéu m6i NDI cho quy trinh HARQ thu nhét
dugc chuyén doi, trong d6 quy trinh HARQ thir nhét 13 quy trinh HARQ ma c6 thé dugc
st dung cho truyén dan duong 1én ty hanh, va truée khung con, khong c6 thong tin cap
phép dudmg 1én cho quy trinh HARQ thit nhét duge phan phdi cho thue thé HARQ; va don
vi truyén thong, duoc tao c4u hinh dé thyc hién truyén dan dir liéu duong 1én mai trong
khung con bang cach stir dung quy trinh HARQ tht nhét.

Vi tham chiéu dén khia canh thit ba, theo trién khai kha thi thit nhat ctia khia canh
thtt ba, don vi truyén thong con duge tao cAu hinh dé: truée khi truyén dan dit liéu dudng
1én bang céch sir dung quy trinh HARQ thir nhét, nhan ban tin kich hoat truyén dan dudng
1én tu hanh, trong d6 ban tin kich hoat truyén dan dudng 1én ty hanh dugc sir dung dé kich
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hoat tai nguyén truyén dan dudng lén ty hanh; va don vi xir Iy con duoc tao cAu hinh dé
chuyén dbi NDI cho quy trinh HARQ thit hai, trong d6 quy trinh HARQ thir hai khac v6i
quy trinh HARQ thtt nhat.

Vi tham chiéu dén khia canh th ba hodc trién khai kha thi tht nhat cua khia canh
thi ba, theo trién khai kha thi th hai ctia khia canh thi ba, don vi xu ly dugc tao cu hinh
cu thé dé: dit gia tri phan hdi HARQ cua quy trinh HARQ tht nhét cho béo nhén, va coi,
dua trén béo nhan, rang NDI cho quy trinh HARQ tht nhit dugc chuyén doi.

Theo khia canh thir tu, thiét bi diu cudi dugc boc 18, va bao gom:

don vi xt 1y, duge tao cAu hinh dé: tai thoi diém thi nhét, coi rang chi s6 dit liéu
méi NDI cho quy trinh yéu cau 13p lai tu dong lai HARQ ma dép tng diéu kién thir nhat
dwoc chuyén dbi, trong dé thoi diém thir nhat 12 thoi diém tai d6 ban tin cAu hinh truyén
din dudng 1n tw hanh duoc nhan hogce thdi diém tai d6 ban tin kich hoat truyén din duong
1én ty hanh dugc nhéan, va didu kién thir nhit 12 quy trinh HARQ la quy trinh HARQ ma
6 thé duoc st dung cho truyén din dudng 1én ty hanh; va don vi truyén thong, dugc tao
cAu hinh dé thuc hién, trong khung con trong d6 tai nguyén truyén dan duong 1én ty hanh
duogc tao cAu hinh, truyén dan dit liéu duong 1én méi bﬁmg cach st dung quy trinh HARQ
ma dap ung didu kién thi nhat.

Vi tham chiéu dén khia canh th tu, theo trién khai kha thi tht nhat ctia khia canh
thit tw, néu thoi didm thir nhat 13 thdi diém tai d6 ban tin cAu hinh truyén din dudng 1én tu
hanh duoc nhan, didu kién thi nhat con bao gdm: khi ban tin cAu hinh truyén dan dudng
1én tu hanh duoc nhéan, khéng c6 thdng tin cAp phép duong 1én cho quy trinh HARQ tht
nhét duoc phéan phéi cho thuc thé HARQ; va/hodc trude khi ban tin cu hinh truyén dan
dudng lén tw hanh duoc nhan, khong c6 thong tin cap phép dudng lén cho quy trinh HARQ
duoc phén phdi cho thyc thé HARQ.

Vi tham chiéu dén khia canh thir tu, theo trién khai kha thi tht hai cta khia canh
thit tu, néu thoi diém tha nhét 12 thoi diém tai d6 ban tin kich hoat truyén dén duong 1én tu
hanh duge nhn, didu kién thir nht cdn bao gdm: khi ban tin kich hoat truyén dan duong
1én ty hanh duogc nhén, khong c6 thong tin cAp phép duong 1én cho quy trinh HARQ dugc
phan phéi cho thuc thé HARQ, va/hodc trude khi ban tin kich hoat truyén dan duong lén
ty hanh dugc nhan, khong c6 thong tin cap phép dudng lén cho quy trinh HARQ dugc
phéan phéi cho thuc thé HARQ.
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Vi tham chiéu dén khia canh thi tw hodc trién khai kha thi thi nhét hogc thé hai
cua khia canh thu tu, theo su trién khai kha thi thr ba cua khia canh tha tu, don vi xt 1y
duoc tao cAu hinh cu thé dé: tai thoi diém tht nhét, dat gia tri phan hoi HARQ cla quy
trinh HARQ ma d4p tng diéu kién tht nhét cho béo nhan, va coi, dya trén béo nhan, ring
NDI cho quy trinh HARQ ma déap tmg didu kién thtr nhat dugc chuyén doi.

Theo khia canh thit ndm, by may truyén thong dugc d@ xuét, trong d6 bo may truyén
thong bao gdm bo xtt 1y, va bd xit Iy duge tao cau hinh dé: duge ghép voi bo nhé, va doc
va thyec thi cdc 1énh trong bd nhd, dé trién khai phuwong phap truyén dan dudng 1én theo bét
k¥ mot trong s6 khia canh thit nhét va céc trién khai kha thi clia khia canh thu nhét.

Tity chon, bd méy truyén thong ¢6 thé con bao gdm bd nhd, va by nhé dugc tao céu
hinh dé luu trit cac 1énh chuong trinh va dit liéu cia bd may truyén thong. Hon nita, tly
chon, bd may truyén thong co thé bao gém bo truyén nhén, trong doé bd truyén nhan dugc
tao cAu hinh dé: dudi su didu khién ctia bo x1r Iy ctia bd may truyén thong, thuc hién phuong
phap truyén dan dudng lén theo bAt ky mot trong s6 khia canh thir nhit va cac trién khai
kha thi cta khia canh thtr nhét hodc budc cia viéc gl va viéc nhén dit ligu theo phuong
phap truyén dan duong 1én theo bat ky hai trong s6 khia canh thir hai va cac trién khai kha
thi ctia khia canh th@ hai, vi du, thuc hién, trong khung con trong do tai nguyén truyén dan
duong 1én tu hanh dugc tao cAu hinh, truyén dan dit liéu duong 1én méi béang cach sir dung
quy trinh HARQ thtr nhét, hoac thuc hién, trong khung con trong dé tai nguyén truyén dan
duodng 1én tu hanh dugc tao cAu hinh, truyén dan dit liéu dudng 1én méi bang cach sir dung
quy trinh HARQ ma d4p g diéu kién thi nhat.

Tuy chon, bd may truyén thong c6 thé 13 thiét bi dAu cudi, hodc c6 thé 1a mot phan
clia céc bo may trong thiét bi dau cudi, vi du, chip hodc hé théng chip trong thiét bi dau
cudi. Chip hozc hé théng chip dugc tao céu hinh dé hd tro thiét bi dau cubi trong viéc trién
khai chuc nang theo bat ky mot trong s4 khia canh thir nhat va céc trién khai kha thi cta
khia canh thu nhét, vi du, viéc nhén, viéc gui, hodc viéc xir ly dit liéu va/hodc thong tin
theo phuong phép truyén dan dudng 1én trén. Hé théng chip bao gbm chip, va c6 thé cling
bao gém thanh phén riéng biét hodc két cAu mach dién.

Theo khia canh thir sau, phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh duogc bdc 19,
trong d6 phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh luu trit cac 1énh, va cac 1énh dugce sur
dung dé thuc hién phuong phap truyén dan duong 1én theo bat ky mot trong s6 khia canh
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thit nhét va cac trién khai kha thi cta khia canh thtt nhét, hoac phuong phap truyén dan
dudmg 18n theo bat ki mot trong s khia canh thtt hai va céc trien khai kha thi ctia khia
canh tha hai.

Theo khia canh thtr bay, san pham chuong trinh mdy tinh bao gbdm céc 1énh con
duge dé xuét, trong d6 khi san pham chuong trinh may tinh chay trén b may truyén thong,
bd may truyén thong duge cho phép dé thuc hién phuong phap truyén dan dudng lén theo
khia canh tht nhét va céc trién khai kha thi ctia khia canh thtt nhét hogc phuong phép
truyén dan duodng 1én theo khia canh thir hai va cac trién khai kha thi cua khia canh thir hai.

Theo khia canh th tam, bo may truyén théng khong day dugc bde 19, trong dd bo
may truyén thong khong day bao gdm céc 1énh, va khi bd may truyén thong khong day
chay trén thiét bi dau cudi theo bat ki mot trong s khia canh th ba, cac trién khai cia
khia canh thit ba, khia canh thii tu va céc trién khai ciia khia canh thir tw, thiét bi dau cudi
duoc cho phép dé thuc hién phuong phap truyén dan duong 1én theo bat ky mot trong 5O
khia canh thi nhat va cac trién khai kha thi ctia khia canh thir nhat, hodc phuong phap
truyén dan duong 1én theo bat ky mot trong s6 khia canh thir hai va cac trién khai kha thi
cia khia canh th& hai. BO may truyén thong khong day ¢ thé 1a chip.

Theo khia canh tht chin, h¢ théng truyén thong duoc bdc 19, va bao gém tram géc
va thiét bi dau cudi theo bat ky trién khai kha thi cta khia canh tha ba, bao gém tram géc
va thiét bi dau cudi theo bat ky khia canh cua khia canh thir tw, bao gém tram géc va bo
may truyén thong theo bét ky khia canh cua khia canh th ndm, hodc bao gdm tram gbc va
bd may truyén thong khong day theo bét ky khia canh cta khia canh thr tam.

MO t4 vin tit cac hinh vé

Fig.11a so do kién trtic cua hé thdng truyén thong theo phuong an cla sang ché;

Fig.2 1a so d6 khéi két cAu ctia bd may truyén thong theo phuong an cla sang ché;

Fig.3 12 luu db dang gian dd cua phuong phap truyén dan dudng 1én theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.4 14 so d6 dang gian d ciia cAu hinh truyén dan duong 1én tu hanh theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.5 1a so dd dang gian dd cta cAu hinh truyén dan duong lén tu hanh khac theo
phuong &n cua sang ché;

Fig.6 14 luu dd dang gian dd khac cua phuong phép truyén dan duong lén theo
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phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 12 so d6 dang gian dd ctia cAu hinh truyén din dudng 1én ty hanh khéc theo
phuong an cia sang ché;

Fig.8 la so dd khdi két cAu khac cia bd may truyén thong theo phuong an clia sing
ché; va

Fig.9 12 so d khéi két cAu khac ciia bd mdy truyén thong theo phuong én clia sang
ché.

MG ta chi tiét ban sang ché

Phin sau md ta cac giai phap ky thuat trong sang ché v6i tham chiéu dén cac hinh
vE€ di kem.

Fig.1 12 so dd dang gian do ctia hé théng truyén thong ma giai phap k¥ thuat duoe
d2 xuét trong sang ché co thé 4p dung dugc. Hé théng truyén thong c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu thiét bi mang 100 (chi c6 mot thiét bi mang duoc thé hién) va mot hodc nhiéu
thiét bi dAu cudi 200 duge két ndi véi mdi thiét bi mang 100. Fig.1 don thuin 12 so d6 dang
gian dd, va khong céu thanh gidi han trén kich ban tmg dung cla céac giai phap k¥ thuét
duge dé xuit trong sang ché.

Thiét bi mang 100 c6 thé 1a diém truyén nhan (transmission reception point, TRP),
tram géc, tram chuyén tiép, diém truy nhap, hodc tuong tu. Thiét bi mang 100 ¢c6 thé 1a
thiét bi mang trong hé thong truyén thong 5G hodc thiét bi mang trong mang cai tién twong
lai; hodc c6 thé 1a thiét bi deo duogc, thiét bi gén trén phuong tién giao thong, hodc tuong
tu. Ngoai ra, thiét bi mang 100 c6 thé con 1a tram truyén nhan séng di dong (base
transceiver station, BTS) trong hé théng thong tin di dong toan cau (global system for
mobile communications, GSM) hoac hé théng da truy nhdp phan chia theo ma (code
division multiple access, CDMA), tram truyén nhén séng vo tuyén thé hé thr ba (NodeB,
NB) trong hé théng da truy nhdp phan chia theo mé bang thong rong (wideband code
division multiple access, WCDMA), hodc tram truyén nhén séng vo tuyén thé hé tha tu
(evolutional NodeB, eNB hoéc eNobeB) trong tién hoa dai han (long term evolution, LTE).
Thiét bi mang 100 ¢6 thé con 1a b didu khién vo tuyén trong kich ban mang truy nhép vo
tuyén dam may (cloud radio access network, CRAN). Phén sau sz dung tram gbc lam vi
du cho su md ta trong sang ché.

Thiét bi diu cudi 200 c¢6 thé 1a thiét bi ngudi dimg (user equipment, UE), thiét bi

9

9/41



50437

dau cudi truy nhap, don vi UE, tram UE, tram di dong, bang diéu khién di dong, tram tir
xa, thiét bj dAu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi ddu cudi UE, thiét bj truyén thong khdng
day, tac nhan UE, b may UE, hodic tuong ty. Thiét bi ddu cudi truy nhap c6 thé 1a dién
thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khéi tao phién (session initiation
protocol, SIP), tram dudng ddy thué bao vo tuyén (wireless local loop, WLL), thiét bi k§
thuét s6 hd tro ¢4 nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bi cam tay ¢ chirc ndng
truyén thong khong day, thiét bi tinh toan hogc thiét bi xir Iy khac duoc két ndi v&i modem
khong day, thiét bi ghn trén phuong tién giao thong, thiét bi deo duoc, thiét bi dau cudi
trong mang 5G, thiét bi dau cudi trong mang di dong céng cong mat dat cai tién tuong lai
(public land mobile network, PLMN), hodc tuong tu.

Theo hé théng truyén thong duogc thé hién trén Fig.1, nhiéu dng ten c6 thé dugc trién
khai trén thiét bi mang 100 va thiét bi dau cubi 200, va MIMO dugc st dung dé lién lac,
do d6 cai thién dang k& hiéu suat cta hé th6ng truyén thong khong déy. Theo mot s trién
khai, thiét bi mang 100 14 thiét bi dAu truyén, va thiét bi dau cudi 200 la thiét bi dau nhan.
Theo trién khai kha thi khéc, thiét bi dAu cudi 200 1a thiét bi ddu truyén, va thiét bi mang
100 1a thiét bi dau nhan.

Dé tan dung hoan toan phd chua dugc cép phép, tram gbc c6 thé gt dit liéu dudng
xubng dén UE bang céach st dung phé chua dugc cép phép, va UE ¢6 thé gui dit lidu dudng
1én dén tram gdc bang cach st dung phé chua duge cap phép. Trude khi gui dit liéu, dau
truyén can thuc hién nghe trudce khi néi (listen before talk, LBT). Cu thé, dau truyén co thé
ouri dit liéu chi khi phét hién ring kénh nhan r8i. D cai thién hidu qua gui dit ligu va giam
s6 14n thue hién LBT, hé théng LTE hé trg AUL, va thiét bi dau cudi c6 thé guri truc tiép
dir liéu dudng [én trén tai nguyén AUL ma khong can 14p lich dit liéu duong 1én bdi tram
gbc.

Phan sau trudc tién md ta cac thuat ngit theo cac phuong én cia sang ché. Cac chi
tiét nhu sau:

(1) Quy trinh HARQ

Thong thuong, thiét bi dau cudi co thé thuc hién truyén dan duong 1én bang cach su
dung tai nguyén dugc chi bdo béi thong tin cap phép dudng 1én (uplink grant, UL grant).
Thong tin cap phép dudng 1én c6 thé duoc 1ap lich dong boi tram gbc, hoic ¢6 thé duoc
tao ciu hinh truéc. Cu thé, thiét bi dau cudi co6 thé thuc hién, trén tai nguyén dugc chi bao
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béi thong tin cap phép dudng 1én, truyén dan duong lén béng cach st dung quy trinh HARQ
(process). Vi duy, thong tin cAp phép duodng 1én cta quy trinh HARQ duoc phan phéi cho
thuc thé HARQ, sao cho dir liéu c6 thé duoc guri trén tai nguyén duge chi bao boi thong
tin cAp phép dudng lén cta quy trinh HARQ.

CAn luu y ring mot thuc thé HARQ c6 thé duy tri nhiéu quy trinh HARQ song song,
mbi quy trinh HARQ c¢6 mot HARQ ID, va cac quy trinh HARQ khéc nhau ¢6 thé duoc
phén biét bang cac HARQ ID.

Ngoai ra, mot s& quy trinh HARQ phai duy tri cac bién thé trang thdi: Phan hdi
HARQ (HARQ FEEDBACK), va thiét bi dau cudi c6 thé dit gid tri phan hdi HARQ cta
quy trinh HARQ cho bdo nhén (acknowledgement, ACK) hodc bao nhdn phu dinh
(negative acknowledgement, NACK) dwa trén gid tri phan hdi HARQ duge nhan trong quy
trinh HARQ.

(2) NDI

MB&i quy trinh HARQ duy tri mdt NDI. Theo trién khai kha thi, NDI 1a 1 bit, va gia
tri ctia bit dugc sir dung dé chi bao thiét bi dau cudi c6 thuc hién truyén dan hodc truyén
dAn lai méi bing cach sit dung quy trinh HARQ. Néu gié trj cia NDI cho quy trinh HARQ
duoc chuyén dbi so véi gié tri ciia NDI trong truyén dan trudc do, didu d6 chi bao ring
thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién truyén dan dit liéu méi bang cach st dung quy trinh
HARQ: néu gi tri cia NDI khong dugc chuyén déi, didu dé chi béo rang thiét bi dau cudi
¢6 thé thuc hién truyén dan lai dit liéu bang cach sir dung quy trinh HARQ

Vi du, néu NDI cho quy trinh HARQ dugc chuyén déi tir “0” dén “17, diéu d6 chi
béo rang thiét bi dau cudi co thé thuc hién truyén dan méi bang cach st dung quy trinh
HARQ.

(3)AUL

AUL 1a truyén dan duong 1én duoc thyc hi¢n bang cach st dung tai nguyén phd
chua duoc cép phép, va thiét bi dau cudi c6 thé cling thuc hién truyén dan duodng 1én trén
tai nguyén AUL ma khong can lap lich dit liéu duong 1én boi tram gbc. Thong thudng, tram
gbc c6 thé phan phéi cAu hinh AUL dén thiét bj dAu cudi bang cach sit dung béo higu diéu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC), trong do cAu hinh AUL 14 cdu
hinh murc t& bao phuc vu. Cu thé, tram géc tao ciu hinh, dbi Vdi thiét bi dau cudi béng cach
st dung béo hiéu RRC, quy trinh HARQ duoc st dung cho AUL trong té bao phuc vu,
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khung con dugc st dung cho AUL, va tuong tu. Theo cac phuong an cua sang ché, bao
hiéu RRC c6 thé duge coi 1a ban tin cAu hinh truyén dén dudng 1én ty hanh. Khung con
duoc su dung cho AUL ¢6 thé dugc coi 1a khung con trong d6 tai nguyén AUL dugc tao
cAu hinh. Quy trinh HARQ dugc st dung cho AUL ¢6 thé duoc coi 1a quy trinh HARQ
dugc tao ciu hinh trude ma cé thé dugc st dung cho truyén dan dudng 1én tu hanh. Ngoai
ra, tram géc ¢6 thé con gri ban tin kich hoat truyén dan dudng 1én tu hanh dén thiét bi dau
cubi. Khi nhan bén tin kich hoat truyén din dudng 1én tu hanh, thiét bj dau cudi chon ngau
nhién quy trinh HARQ tr cdc quy trinh HARQ trén dugc su dung cho AUL, va coi rang
NDI cho quy trinh HARQ dugc chuyén doi. Quy trinh HARQ duoc chon bdi thiét bi dau
cubi khi thiét bi dAu cudi nhan ban tin kich hoat truyén dan dudng 1én ty hanh c6 thé dugc
goi 1a quy trinh HARQ duoc chon ban dau.

Hién tai, thiét bi dau cudi duoc hd trg dé thuc hién truyén dan méi trén tai nguyén
AUL, va thiét bi dAu cudi ciing dugc hd trg dé thuc hién truyén dan lai trén tai nguyén
AUL. Péi v6i quy trinh HARQ, thiét bi dau cudi ¢6 thé xéac dinh NDI cho quy trinh 6
dugc chuyén ddi hay khong, dé x4c dinh c6 thuc hién hay khong, trong khung con trong
d6 tai nguyén AUL duoc tao céu hinh trong t€ bao phuc v, truyén din hodc truyén dan lai
méi bang cach st dung quy trinh HARQ. Cu thé, néu tai nguyén AUL dugc tao cu hinh
trong khung con, va quy trinh HARQ dugc chon boi thiét bi dAu cudi cho khung con 1a quy
trinh HARQ dugc chon ban dAu trén, vi NDI cho quy trinh HARQ duoc chon ban dau duoc
chuyén dbi, thiét bi dAu cubi c6 thé nhap vao truyén dan mdi trong khung con, va truyén
dit lidu méi cho tram gbc bing cach st dung tai nguyén AUL. Néu thiét bi dAu cubi chon,
d4i v6i khung con, cac quy trinh HARQ khéc vé6i quy trinh HARQ duoc chon ban dau trén
tlr cac quy trinh HARQ ma duoc tao c4u hinh truge boi tram gde va co thé dugc su dung
cho AUL, theo giao thirc hién c6, cac NDI ctia cac quy trinh HARQ nay co thé khong dugc
coi 1a duoc chuyén ddi, va thiét bi dau cudi khong thé nhdp vao tha tuc truyén dan méi
trong khung con hién tai.

Theo phuong phap truyén dan duodng 1én duoc dé xuét theo c4c phuong 4n cua sang
ché, thiét bi dau cudi st dung quy trinh HARQ thu nhét dé gui dit liéu trong khung con
trong do6 tai nguyén AUL duogc tao cAu hinh trong t& bao phuc vu. Néu quy trinh HARQ
thu nhat 13 quy trinh HARQ duoc tao cAu hinh truéc ma c6 thé duge str dung cho truyén
din dudng Ién tu hanh, va trude khung con, khdng c6 thong tin cap phép dudng 1én cho
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quy trinh HARQ thit nhét dwoc phan phéi cho thuc thé HARQ, nghia 13, quy trinh HARQ
thir nhit khong duoc sir dung dé truyén déan trude khung con, va truyén dan dugc thuc hién
trong khung con 1a truyén dan ban dau cho quy trinh HARQ thu nhét, thiét bj dau cudi coi
rang NDI cho quy trinh HARQ thir nhét duge chuyén dbi. Hon nita, thiét bi dau cubi c6
thé nhép vao truyén din méi trong khung con, va thyc hién truyén dan dit liéu dudng lén
bang cach st dung quy trinh HARQ thtr nhét. Phuong phap duoc dé xuét theo cic phuong
4n cla sang ché giai quyét van dé ma mot sé quy trinh HARQ dugc tao cAu hinh triréc ma
¢6 thé duoc st dung dé truyén din duong 1én tu hanh khong thé nhap vao thu tuc truyén
d4n méi trong qué trinh truyén din ban dau va truyén dan dudng 1én khong thé duoc thuc
hién bang cach sir dung tai nguyén AUL. Phuong phap nay tranh 14ng phi tai nguyén gay
ra boi van deé.

Theo c4c phuong an cia sang ché, cac thuat ngit nhu 12 “tht nhét” va “thir hai” dugc
st dung dé phan biét gifra cac déi twong gidng nhau hodc cac d6i tuong tuong tuw ma cac
chtrc ning va cac muc dich vé co ban 1a gidng nhau. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong
[inh vue ¢6 thé hidu ring céc thuat ngt nhu “tht nhat” va “thir hai” khong cAu thanh gidi
han sb luong hoc 12 trinh ty thyc thi.

Phuong phép gui kénh dit liéu dugc dé xuét theo phuong dn nay cia sang ché c6 thé
duge 4p dung cho bd méy truyén thong duoc thé hién trén Fig.2, va bo méay truyén thong
6 thé 12 thiét bi dau cudi 200 trong hé théng truyén thong dugc thé hién trén Fig.1. Nhu
duoc thé hién trén Fig.2, bd méy truyén thong ¢6 thé bao gdm it nhat mot bo xir 1y 201, va
tiy chon, c6 thé con bao gdm bo nhé 202, bd truyén nhan 203, va buyt truyén thong 204.

Phin sau mo ta cu thé mdi thanh phan cua bd may truyén thong v6i tham chiéu dén
Fig.2.

B6 xir Iy 201 13 trung tam didu khién cia bo mdy truyén thong, va c6 thé 12 mot bo
xtt Iy hodc c6 thé 1a thuat ngit chung ctia nhiéu phén tur xir Iy. Vi dy, b xir I 201 ¢6 thé 1a
don vi xt 1y trung tdm (central processing unit, CPU), hodc mach tich hop chuyén dung
(application specific integrated circuit, ASIC), hodc mot hodc nhiéu mach tich hgp dugc
tao cau hinh dé trién khai phuong 4n nay cua sang ché, vi dy, mot hodc nhiéu vi xtr 1y (b0
xu 1y tin hiéu s6, digital signal processor, DSP) hodc mot hodac nhiéu mach tich hop ¢ 16n
1ap trinh duoc (field programmable gate array, FPGA).

B6 xu 1y 201 co thé chay hodc thuc thi chuong trinh phin mém duogc luu tri trong
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bd nhé 202, va goi dit 1iéu duoc luu trlt trong b nhé 202, dé thuc thi cac chirc nang khac
nhau ctia bd may truyén thong.

Trong qué trinh trién khai cu thé, theo mdt s6 phuong an, b xir 1y 201 c6 thé bao
gdm mot hodc nhidu CPU, vi dy, CPU 0 va CPU 1 duogc thé hién trén Fig.2.

Trong qua trinh trién khai cu thé, theo mot s6 phuong an, bd may truyén thong c6
thé bao gdm nhidu bd xr ly, vi du, bd xur Iy 201 va bd xtr Iy 205 duge thé hién trén Fig.2.
M&i trong s6 céc bo xir 1y ¢6 thé 1a bd xtt Iy don nhan (don CPU), hodc c6 thé 12 bd xtr ly
da nhan (da CPU). Bo xit I & ddy c6 thé 1a mot hodc nhiéu bd mdy truyén thong, mach
dién, va/hodc cac 161 xur ly dé xur 1y dit lidu (vi dy, cac 1énh chuong trinh may tinh).

B0 nhd 202 co thé 12 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM), hoéac kiéu khéc cua
bd may truyén thong luu trit tinh ma co6 thé Iuu trit thong tin tinh va cac 1énh, hodc bd nho
truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM) hoac kiéu khac ctia bd may truyén
théng luu trit dong ma c6 thé luu trix thong tin va céc lénh, hodc co thé 1a bo nhé chi doc
14p trinh dugc x6a dugc bang dién (electrically erasable programmable read-only memory,
EEPROM), dia compéc chtra dit liéu chi doc (compact disc read-only memory, CD-ROM)
hoic bd luu trit dia quang khéc, bd luu trit dia quang (bao gdm dia quang compc, dia laze,
dia quang, dia quang da ning k¥ thuat s6, dia Blu-ray, hodc tuong ty), phuong tién luu triy
dia tir hodc bo may truyén thong Iuu trit tir khéc, hodc béat ky phuong tién khac ¢ thé duoc
st dung dé mang hodc luu trit md chuong trinh duge du kién dudi dang két cu 1énh hoiic
dit liéu va c6 thé duge truy nhép boi may tinh. Tuy nhién, diéu nay khong bi gi6i han ¢
day. B6 nhé 202 c6 thé hién c6 doc 1ap, ¢6 thé duge két ndi v6i bo xit Iy 201 bang céach sir
dung buyt truyén thong 204. B§ nh¢ 202 c6 thé con duoge tich hgp v6i bo xir Iy 201

B6 nhé 202 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé luu trr chuong trinh phan mém cho viéc
thre hién céc giai phap cla sang ché, va bo xur ly 201 diéu khién sy thyc thi ciia chuong
trinh phén mém.

B6 truyén nhan 203 dugc tao cdu hinh dé giao tiép voi thiét bi tht hai. Chéc chén,
bd truyén nhan 203 ¢6 thé con dugc tao chu hinh dé giao tiép v6i mang truyén thong, nhu
1a Ethernet, mang truy cap vO tuyén (radio access network, RAN), hodc mang cuc bo khong
day (wireless local area networks, WLAN). Bo truyén nhéan 203 cé thé bao gém don vi
nhéan cho viéc trién khai chtrc nang nhan va don vi gui cho viéc trién khai chiic ning gui.

Buyt truyén thong 204 cd thé 1a buyt cu tric tiéu chuén cong nghiép (industry
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standard architecture, ISA), buyt két ndi cac thanh phan ngoai vi (peripheral component,
PCI), buyt cdu tric tiéu chudn cong nghiép mé rong (extended industry standard
architecture, EISA), hodc tuong tu. Buyt co thé dugc phan loai thanh buyt dia chi, buyt dit
liu, buyt didu khién, va tuong tu. bé dé dang biéu dién, chi c6 mot duong day duoc su
dung d& biéu dién buyt trén Fig.2, nhung diéu ndy khong c6 nghia la chi c6 mot buyt hodc
chi mét kiéu buyt.

Két cAu ctia bd may truyén thong dugc thé hién trén Fig.2 khong cAu thanh han ché
trén bd may truyén thong. BO may truyén thong c6 thé bao gdm nhiéu hogc it thanh phan
hon céc bo may duge thé hién trén hinh v&, hodc két hop mot s4 thanh phan, hodc c6 cac
su sap xép thanh phan khac nhau.

Phuong an cda sang ché d& xuit phuong phap truyén din duong 1én, c6 thé duoc 4p
dung cho hé thong truyén thong, dugc thé hién trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.3,
phuong phap bao gdm céc budc sau.

301: Khi truyén, trong khung con trong do tai nguyén truyén dan duong 1én ty hanh
duoc tao cAu hinh, dit lidu dudng 1én bing cach sir dung quy trinh HARQ thtr nhét, thiét bi
dAu cudi coi ring NDI cho quy trinh HARQ tht nhét duoc chuyén doi. Quy trinh HARQ
thi nhét 12 quy trinh HARQ dugc tao cu hinh truée ma ¢6 thé duge sir dung cho truyén
dAn dudng 1én tu hanh, va trude khung con, khong c6 thong tin cip phép dudng 1én cho
quy trinh HARQ thtt nhét duge phan phéi cho thuc thé HARQ.

CAn luu ¥ rang khung con trong do tai nguyén truyén dan duodng lén ty hanh dugc
tao cAu hinh c6 thé 12 khung con trong d6 tai nguyén truyén dan dudng 1én tu hanh dugce
tao cAu hinh trong t& bao phuc vu cua thiét bi dau cudi, va tai nguyén truyén dan duong 1én
tur hanh c6 thé 13 AUL theo phuong én ndy cta sang ché. Thiét b dAu cudi nhan ban tin cau
hinh truyén din duong lén ty hanh tir tram géc, va c6 thé x4c dinh, dua trén ban tin cAu
hinh truyén dén dudng 1én tu hanh, khung con trong do tai nguyén AUL dugc tao céu hinh
trong t& bao phuc vu va quy trinh HARQ ma co6 thé duoc sir dung cho truyén dan dudng
1én tw hanh. Ban tin cAu hinh truyén dan dudng 1én ty hanh ¢6 thé 12 bao hiéu RRC.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay cua sang ché, tai nguyén AUL c6 thé con 12 tai nguyén
thong tin cap phép duge tao c4u hinh trude khac ma c6 thé duogce sir dung cho truyén dan
duong 18n. Néi cach khac, thiét bi dau cudi c6 thé gui dir liéu dudng 1én trén tai nguyén
thong tin cAp phép dugc tao cAu hinh trudc ma c6 thé dugc s dung cho truyén dan dudng
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1én ma khoéng can 1ap lich dong dit liéu dudng 1én boi tram gbc. Vi du, tai nguyén AUL bao
gdm nhung khong bi han ché & kiéu thong tin cap phép duge tao cAu hinh 1 va kiéu thong
tin cAp phép dugc tao chu hinh 2 trong hé théng 5G (thé hé thit 5, 5th generation), va tai
nguyén duong 1én duoc tao cAu hinh trong hé théng NR-U (giao dién v tuyén méi-khong
dugc cip phép, new radio-unlicensed). Khung con trong do tai nguyén AUL dugc tao cau
hinh trong té bao phuc vu c6 thé dugc coi 1a khung con ma cé thé duoc st dung cho truyén
dn duong 1én tu hanh. Ngoai ra, do chi tiét cAu hinh mién thoi gian cta tai nguyén khong
c6 thong tin cap phép (vi du, tai nguyén AUL) ma c6 thé duoc st dung cho truyén dan
dudng 1én ma khong bi gidi han & khung con, va co thé cling 1a d6 dai thoi gian hodc don
vi tai nguyén mién thoi gian cua do dai khac, vi du, thoi lugng kénh chia sé duong lén vat
Iy (physical uplink shared channel, PUSCH) (PUSCH duration), ky hiéu (symbol), khe
(slot), khe nho (mini-slot), khodng thoi gian truyén dan (TTI), hodc cac TTL

Can luu ¥ rang thiét bi mang c6 thé tao cAu hinh tai nguyén thong tin clp phép duoc
tao cAu hinh truée (ma c6 thé ciing duoc goi 1a thong tin cap phép UL dugc tao c4u hinh
trude) theo hai cach sau:

Trude tién, thiét bi mang 6 thé céu hinh trude, theo cach phan bé tai nguyén ban
bén viing, tai nguyén dugc yéu cau béi thiét bi dAu cudi dé thyuc hién truyén dan duong 1én.
Nghia 13, tai nguyén la thong tin cap phép UL dugce tao c4u hinh trudc (ma c6 thé cling
duogc goi 1a tai nguyén thong tin cap phép dugc tao c4u hinh trugce). Can hiéu rang thong
tin cdp phép UL dugc tao c4u hinh trude c6 thé xut hién dinh ky, va thiét bi diu cudi
khong can thu dugc trude tién thong tin cap phép dudng 1én mdi 1an trude khi thyc hién
truyén dan duodng 1én. Vi du, thiét bi mang c6 thé tao c4u hinh thong tin cap phép UL dé
truyén dan duong 1én bang cach st dung bao hiéu RRC. Béo hiéu RRC c6 thé con bao gdbm
chu ky cuia thong tin cAp phép UL dugc tao c4u hinh trude, sao cho thiét bi dau cudi c6 thé
thuc hién truyén dan trén thong tin cép phép UL dugc tao céu hinh trudc.

Céch cAu hinh thi nhét ¢6 thé duoc goi 1a kiéu thong tin cap phép dugc tao cAu hinh
1 (configured grant type 1).

Th hai, thiét bi mang c6 thé tao ciu hinh mot s6 thong tin dé truyén dan duong lén
bang céach sir dung béo hiéu RRC. Vi dy, thong tin 12 chu ky cua thong tin cap phép UL
duoc tao ciu hinh trudc. Ngoai ra, thiét bi mang mang thong tin cap phép UL dugc tao cAu
hinh truéc bang cach sir dung béo hiéu 16p vat 1y, va bao hiéu 16p vat 1y con duoc st dung
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dé kich hoat thong tin cép phép UL dugc tao cu hinh truéc, sao cho thiét bi dau cubi c6
thé thuc hién truyén dan trén thong tin cap phép UL dugc tao c4u hinh trude.

Céch cAu hinh tht hai ¢6 thé duoc goi 12 kiéu thong tin cAp phép dugc tao céu hinh
2 (configured grant type 2).

Chn luu ¥ ring viéc dat tén ctia cach cAu hinh tht nhit khong bi gii han & kiéu
thong tin cap phép dugc cAu hinh 1, va céch clu hinh thi nhét c6 thé cling c6 tén khéc.
Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong an nay cua sang ché. Tuong tu, viéc dat tén cla
céich cAu hinh thit hai khong bi gi6i han & kiéu thong tin cép phép dugc cau hinh 2, va cach
chu hinh thit hai ¢6 thé 6 tén khac. He théng truyén thong ma cach céu hinh tht nhét va
cach cAu hinh thir hai c6 thé 4p dung dwoc khong bi gisi han theo phuong dn nay clia sang
ché. Hé thdng truyén thong c6 thé 13 hé thdng truyén thong LTE, hé thdng truyén thong
5@, hoac hé théng truyén thong khac.

Ngoai ra, theo phuong dn nay cla sang ché, “thong tin cap phép dudng 1én” c6 thé
duoc hiéu 12 bao hiéu dugc st dung dé 1ap lich tai nguyén duodng lén vt ly, vi dy, thong
tin didu khién dudng xudng duoc st dung cho thong tin cép phép dudng 1én, hoac béo hi¢u
RRC duoc st dung cho cu hinh bén bén viing, hodc thdng tin diéu khién dudong xudng
duoc str dung dé kich hoat tai nguyén thong tin cap phép duong 1én theo cich c4u hinh ban
bén vig. Theo giao thitc LTE hodc NR, “théng tin cAp phép dudng 1én” c6 thé twong ting
a thong tin cAp phép UL, va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu cac y
nghia cua “thong tin cAp phép dudng 1én”.

Trong qué trinh trién khai cu thé, thiét bi dau cudi co6 thé xac dinh, dua trén thong
s6 aul-HARQ-Processes trong ban tin cAu hinh truyén dan dudng lén ty hanh (vi du, bao
hiéu RRC) dugc phén phéi boi tram gbc, quy trinh HARQ ma c6 thé dugc st dung dé
truyén dan duong lén ty hanh trong té bao phuc vy, va xac dinh, dya trén thong s6 aul-
Subframes trong ban tin cau hinh truyén dan dudng lén ty hanh, khung con trong do tai
nguyén AUL dugc tao cAu hinh trong té bao phuc vu. Vi dy, HARQ ID dugc chi bao bdi
théng s6 aul-HARQ-Processes 14 0, 1, 3, 4, 6, hodc 7. No6i cach khéc, sdu quy trinh HARQ
ma caic HARQID 120, 1, 3,4, 6, va 7 ¢ thé dugc st dung cho truyén dan dudng 1én tu
hanh.

Thong s6 aul-Subframes dugc su dung dé chi bao diéu kién ma khung con trong do6
tai nguyén AUL duoc tao cAu hinh trong té bao phuc vu déap ung. Cu thé, thong sb aul-
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Subframes c6 thé 13 chudi v&i do dai 40 bit, va cac khung con trong d6 cac tai nguyén AUL
duoc tao c4u hinh ¢6 thé dugc x4c dinh dua trén thong s6 aul-Subframes. Mdi bit cua trinh
ty twong Umg v6i mot khung con. Gia tri bit 1 chi bao rang tai nguyén AUL dugc tao chu
hinh trong khung con, va gid tri bit 0 chi bao rang khong c6 tai nguyén AUL dugce tao chu
hinh trong khung con. Bit ngoai cing bén trai cia thong s aul-Subframes chi bao tai
nguyén AUL cé dugc tao cAu hinh trong khung con 0 ciia khung v tuyén dap tng “SFN
mod 4=0”. trong d6 “SFN mod 4=0”, nghia 13, phan con lai cua s6 khung ctia khung vo
tuyén chia cho 4 béng 0. Vi dy, s6 khung c6 thé 14 0, 4, 8, ho#ic 12. Tuong tu, thong 36 aul-
Subframes c6 thé chi bao tinh trang ciu hinh cac tai nguyén AUL trong 40 khung con lién
tiép. Khung v tuyén ma SFN bang 0 dwoc sir dung 1am vi du. Bit ngoai cing bén trdi cua
thong s aul-Subframes chi bao tai nguyén AUL c6 duoc tao cu hinh trong khung con 0
cua khung vo tuyén 0 hay khong. Thong 36 aul-Subframes c6 thé chi béo céc tai nguyén
AUL dugc tao ciu hinh trong 40 khung con lién tiép bat dau tir khung con 0 ctia khung vo
tuyén 0, nghia 13, chi béo tinh trang cAu hinh cua 40 khung con duoc bao gbm trong khung
v tuyén 0 dén khung vo tuyén 3. Vi dy, tham chiéu dén Fig.4, muoi bit thu nhét cta thong
s6 aul-Subframes 13 1001111100, nghia 13, cc tai nguyén AUL dugc tao cAu hinh trong
cac khung 0, 3,4, 5, 6, va 7 cia khung v tuyén 0.

Vi du khac, bit ngoai cuing bén trdi cua thong s& aul-Subframes c6 thé con chi bao
tai nguyén AUL c6 dugc tao cAu hinh trong khung con 0 cia khung v tuyén 4 hay khong.
Hon nixa, théhg s6 aul-Subframes c6 thé chi bao cac tai nguyén AUL duoc tao c4u hinh
trong 40 khung con lién tiép bat dau tir khung con 0 ctia khung vo tuyén 4, nghia 13, chi
béo tinh trang cau hinh ctia 40 khung con duge bao gdm trong khung v6 tuyén 4 dén khung
v tuyén 7.

CAn luu v rang ban tin c4u hinh truyén dan dudng 1én ty hanh khong mang thong
tin vé tai nguyén thoi gian-tin sb cla tai nguyén thoi gian-tan sb cuia tai nguyén dudng 1én
duoc sur dung dé truyén dan dudng 1én tu hanh. Thong tin vé tai nguyén thoi gian-tin s6
cua tai nguyén duodng 1én duoc su dung cho truyén dan dudng 1én ty hanh duge gui dén
thiét bi dau cudi thong qua kénh didu khién duong xudng vat 1y (physical downlink control
channel, PDCCH). Cu thé, PDCCH ¢6 thé duoc st dung dé mang ban tin kich hoat truyén
din duong 1én ty hanh, bao gdm thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan s6 cua tai nguyén
dudng 1én dugc sir dung cho truyén din dudng 1én ty hanh. Khi nhén ban tin kich hoat
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truyén dan dudng 1én ty hanh, thiét bi dau cudi luu trit thong tin vé tai nguyén thoi gian-
tAn sb tai nguyén dudng 1én cua tai nguyén duong 1én dugce st dung cho truyén dan dudng
Jén tu hanh va & trong PDCCH. Tai nguyén thoi gian-tan s6, vi dy, thong tin cép phép UL,
duoc chi bao bdi thong tin vé tai nguyén thoi gian-tan s& duge st dung dé truyén dan dudng
lén tu hanh ¢6 thé duoc st dung trong khung con ma duge chi béo bdi ban tin céu hinh
truyén dan duong 1én ty hanh va c6 thé duoc sir dung dé truyén dan duodng 1én ty hanh.

Sau khi té bao phuc vu nhén ban tin kich hoat truyén dan duong lén tu hanh, thiét
bi dau cudi kiém tra, trong mdi khung con, tai nguyén AUL c6 dugc tao cAu hinh trong té
bao phuc vu trong khung con. Néu tai nguyén AUL dugc tao cAu hinh trong khung con,
thiét bi dau cudi chon mdt trong cac quy trinh HARQ dugc tao cAu hinh trude ma c6 thé
dugc sir dung cho truyén dan duong 1én tu hanh, va xéac dinh, dya trén NDI cho quy trinh
HARQ dugc chon ¢6 duoc chuyén doi hay khong, c6 nhap vao truyén dan méi hay khong.
Theo phuong an ndy cua sang ché, khong c6 mdi quan hé lién két gitta khung con trong d6
tai nguyén AUL dugc tao c4u hinh va quy trinh HARQ, va thiét bi dau cudi co thé chon
ngau nhién mot quy trinh HARQ tir cac quy trinh HARQ ma dugc tao c4u hinh trudc boi
tram géc va co thé duogc st dung cho truyén dan dudng 1én ty hanh. Cu thé, quy trinh
HARQ dugc chon boi thiét bi dau cudi cho khung con (duoc goi la khung con thi nhét
dudi day) trong d6 tai nguyén AUL dugc tao cAu hinh bao gdm chu yéu ba kiéu sau:

Kiéu tht nhat: quy trinh HARQ duoc chon ban dau.

AUL duoc tao cAu hinh va sau d6 dwoc kich hoat. Thiét bi dau cubi xéc dinh, dva
trén ban tin cAu hinh truyén dan dudng 1én ty hanh tir tram gbc, cac quy trinh HARQ ma
¢6 thé duoc st dung dé truyén dan duodng 1én ty hanh. Sau khi nhan ban tin kich hoat truyén
dan dudng 1én tu hanh, thiét bi dau cudi co thé st dung cac quy trinh HARQ nay dé thue
hién truyén dén duong 1én bang cach st dung tai nguyén AUL.

Ngoai ra, khi nhén ban tin kich hoat truyén dan duong 1én ty hanh, thiét bi dau cudi
c6 thé chuyén dbi nghu nhién NDI cho mét quy trinh HARQ, va quy trinh HARQ 1a quy
trinh HARQ dugc chon ban dau. Vi dy, khi nhan ban tin kich hoat truyén dan duong 1én tu
hanh, thiét bi ddu cudi chuyén dbi NDI cho quy trinh HARQ thit hai. Quy trinh HARQ thtr
hai 12 quy trinh HARQ ma duoc xéc dinh boi thiét bi dau cudi dya trén cAu hinh truyén dan
duong 1én ty hanh va co6 thé duoc st dung dé truyén din duong 1én ty hanh.

Vi NDI cho quy trinh HARQ dugc chon ban dAu dugc chuyén d6i, thiét bi dau cubi
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6 thé nhép vao, trong khung con thir nhét, truyén dan méi bang cach st dung quy trinh
HARQ, va gui dit liéu dén tram gbc bang cach st dung tai nguyén AUL.

Kiéu tht hai: quy trinh HARQ dugc sir dung.

Céac quy trinh HARQ duoc st dung 1a cac quy trinh HARQ ma dugc st dung dé
truyén dan trudc khung con thir nhét, hodc cac quy trinh HARQ nay ma dugc st dung aé
truyén dan trong khung con thir nhét. Truyén din dugc thyc hién béng cach su dung quy
trinh HARQ c6 thé 13 truyén din dudng 1én dugc 1ap lich bdi thong tin clp phép dong,
hogc truyén dan duong 1én duge thuc hién bang cach st dung tai nguyén AUL. Dbi véi cac
quy trinh HARQ nhu vay, tai thoi diém twong tmg v6i khung con thir nhét, cAc gia tri phan
hdi HARQ cia céc quy trinh HARQ ¢6 thé 1a cac ACK hogc cac NACK.

Néu gid tri phan hdi HARQ cua quy trinh HARQ duoc chon boi thiét bi diu cudi
cho khung con thir nhét 13 ACK, duoc coi rang NDI cho quy trinh HARQ duoc chuyén dbi.
Vi thé, thiét bi dau cudi c6 thé nhap vao truyén din méi trong khung con thir nhét, thuc
hién truyén dan méi bang céach str dung tai nguyén AUL, va gui dir liéu méi dén tram gbe.

Néu gi4 tri phan hdi HARQ cua quy trinh HARQ dugc chon cho khung con thir nhét
1a NACK, thiét bi dau cubdi truyén lai dit liéu cho tram gbc trong khung con béng céch st
dung quy trinh HARQ.

Kiéu tht ba: quy trinh HARQ khong dugc st dung.

Quy trinh HARQ khéng dugce st dung 13 quy trinh HARQ ma dugc chon baoi thiét
bi dau cudi cho khung con thir nhét va khong dugc sir dung dé truyén dan trudc khung con
thit nhét. Vi du, quy trinh HARQ khéng dugce st dung cho truyén dan dudng 1én duoc 1ap
lich béi thong tin cép phép dong, va khéng dugc st dung cho truyén dan duong 1én cia tai
nguyén AUL. DPbi v6i quy trinh HARQ nhu vay, tru¢e Khung con thtr nhét, quy trinh
HARQ khong c¢6 gia tri phan hdi HARQ vi quy trinh HARQ khong dugc su dung & truyén
dan.

Trong qué trinh trién khai cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé chon quy trinh HARQ cho
khung con thi nhét khi khung con thi nhét can duge st dung, hodc co thé chon quy trinh
HARQ cho khung con thit nhét tai co hdi khdc ma hién co6 trude khi khung con thtr nhéat
duoc st dung. Piéu ny khong bi gidi han theo phuong an nay cua sang ché.

Theo cong nghé thong thuong, néu quy trinh HARQ dugc chon boi thiét bi dau cubi
cho khung con thit nht thudc vé quy trinh HARQ kiéu thi ba, vi gié tri phan hdi HARQ
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ctia quy trinh HARQ khong 12 ACK, thiét bi dAu cudi khong thé coi rang NDI cho quy trinh
HARQ dugc chuyén db6i. Do dé, thiét bi ddu cudi khong thé nhéap vao truyén din méi trong
khung con thir nhét.

Phuong phép dugc dé xuét theo phurong 4n nay cia sing ché duoc sir dung chi yéu
d giai quyét vén d& ma thiét bi diu cudi khong thé nhap vao thi tuc truyén dan méi khi
chon quy trinh HARQ kiéu tht ba. N6i cach khéc, khi thiét bi dau cudi guri, khung con
trong do tai nguyén AUL duogc tao c4u hinh trong té bao phuc vu, di liéu bang céach sur
dung quy trinh HARQ kiéu tht ba (quy trinh HARQ thur nhéit dugc mo ta theo phuong an
nay cua sang ché), thiét bi dau cudi coi rang NDI cho quy trinh HARQ duoc chuyén doi,
va thiét bi dau cudi c6 thé nhap vao truyén dan méi trong khung con.

CAn luu ¥ rang khi thiét bi dau cudi thuc hién truyén dan duong 1én bang cach st
dung quy trinh HARQ, 16p vét Iy cua thiét bj dau cudi trude tién phan phéi thong tin cip
phép dudng 1én (vi dy, thong tin cap phép UL duoc lap lich dong boi tram gbc hoac 1a
thong tin cap phép AUL dugc tao céu hinh) cho thuc thé HARQ. Sau do, thuc thé HARQ
phan phdi thong tin cip phép duodng lén cho quy trinh HARQ tuong ung, va chi bdo quy
trinh HARQ d& thuc hién truyén din hogc truyén dan lai méi. Vi thé, thiét bi ddu cudi co
thé xéc dinh, theo cach sau, quy trinh HARQ dugc chon cho khung con trong d6 tai nguyén
AUL duogc tao cAu hinh ¢6 dugc sit dung hay khong (nghia la, quy trinh HARQ dugc chon
c6 1a quy trinh HARQ kiéu thtr ba trén hay khong): néu quy trinh HARQ thir nhat duoc
chon cho khung con trong d6 tai nguyén AUL duoc tao cAu hinh trong té bao phuc vy, va
trude khung con, khong c6 thong tin cip phép duong 1én cho quy trinh HARQ tht nhét
dugc phan phéi cho thuc thé HARQ, nghia 13, thuc thé HARQ khong phéan phéi thong tin
cép phép dudng 1én cho quy trinh HARQ thi nhét, c¢6 thé dugc x4c dinh rang quy trinh
HARQ thir nhat khong dugce sir dung cho truyén dan duong lén trude khung con, nghia la,
quy trinh HARQ thu nhét 13 quy trinh HARQ khong dugc sir dung. Nghia la, truyén dan
duoc thuc hién trong khung con la truyén dan ban dau cua quy trinh HARQ thir nhat.

Trong qua trinh trién khai cu thé, thiét bi dau cudi chon mot quy trinh HARQ cho
khung con trong d6 tai nguyén AUL dugc tao c4u hinh trong t& bao phuc vu. Mot khi vige
x4c dinh ring quy trinh HARQ la quy trinh HARQ kiéu thtr ba trén, nghia la, khong c6
thong tin cap phép dudng 1én cho quy trinh HARQ duoc phan phdi cho thuc thé HARQ
truée khung con, thiét bi d4u cudi coi rang NDI cho quy trinh HARQ dugc chuyén d6i. Vi
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thé, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién truyén dan mdi trong khung con bang cach st dung
quy trinh HARQ. Ngoai ra, viéc thiét bi dau cudi coi rang NDI cho quy trinh HARQ dugc
chuyén dbi ¢6 thé nghia 12 thiét bi ddu cudi chuyén d6i NDI cho quy trinh HARQ. Vi du,
NDI cho quy trinh HARQ duge chuyén ddi tix “0” dén “1”.

Theo trién khai kha thi khac, thiét bi dau cubi chon mot quy trinh HARQ cho khung
con trong do6 tai nguyén AUL dugc tao cAu hinh trong té bao phuc vu. Mot khi viée xéac
dinh ring khong c6 thong tin cip phép dudng 1én cho quy trinh HARQ dugc phan phéi cho
thuyc thé HARQ trude khung con, gia tri phan hdi HARQ ctia quy trinh HARQ duoc dat
thanh ACK. Hon nita, theo giao thitrc hién c6, vi gia tri phan hdi HARQ cua quy trinh
HARQ 13 ACK, thiét bi du cudi coi rang NDI cho quy trinh HARQ dugc chuyén dbi, va
¢6 thé thuc hién truyén din méi trong khung con béng cach su dung quy trinh HARQ.

Vi dy, tham chiéu dén Fig.5, cac quy trinh HARQ duoc tao cAu hinh trudc ma co
thé dwoc sir dung dé truyén din dudng 1én ty hanh 1a quy trinh HARQ 0, quy trinh HARQ
1, quy trinh HARQ 3, quy trinh HARQ 5, va quy trinh HARQ 7. Thiét bi dau cudi c6 thé
con xéc dinh ring cac khung con trong d6 cac tai nguyén AUL dugc tao cau hinh trong té
bao phuc vu la cac khung con 0, 2, 3 va 5. Khi thiét bi dau cubi nhan ban tin kich hoat
truyén din duong 1én ty hanh, c4u hinh AUL c6 hiéu luc. Ngoaira, thiét bi dau cudi chuyén
di NDI cho quy trinh HARQ 0. Néu thiét bi dau cudi can gii dit liéu dudng 1én, khung
con kha dung sém nhét 13 khung con 0. Néu thiét bi dau cudi chon quy trinh HARQ 0 dé
thuc hién truyén din dudng 1én, vi NDI cho quy trinh HARQ 0 duoc chuyén ddi, thiét bi
dAu cudi c6 thé nhap vao binh thuong truyén dan méi. Néu thiét bi dau cudi chon quy trinh
HARQ, vi du, quy trinh HARQ 1, 3, 5, hodc 7, thiét bi dau cubi c6 thé cling nhap vao binh
thuong thu tuc truyén dan méi.

Gia sir ring thiét bi ddu cudi chon quy trinh HARQ 3, quy trinh HARQ 3 duoe sir
dung truéc khung con 0, va gid tri phan hoi HARQ cta quy trinh HARQ 3 1a ACK, thiét
bi diu cubi c6 thé nhap vao binh thudng truyén dan maéi bang céach stt dung quy trinh
HARQ 3. Gia s ring thiét bi diu cudi chon quy trinh HARQ 4, va quy trinh HARQ 4
khong dugc str dung trude khung con 0, thiét bi dau cudi coi rang NDI cho quy trinh HARQ
4 dugc chuyén dbi, hodc dat gia tri phan hdi HARQ cta quy trinh HARQ 4 thanh ACK.
Thiét bi dau cubi c6 thé ciing nhap vao binh thudng truyén dan méi bang cach st dung quy
trinh HARQ 4.
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302: Thiét bj diu cudi thuc hién truyén dan dit ligu dudng 1én mdi trong khung con
bang cach st dung quy trinh HARQ tha nhét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, mac du quy trinh HARQ th nhét khong dugc
st dung dé truyén dan trude khung con duge mo ta theo bude 301, thiét bi dau cudi coi
ring NDI cho quy trinh HARQ thtr nhét dugc chuyén ddi. Vi thé, thiét bi du cudi c6 thé
st dung quy trinh HARQ thit nhét dé thyc hién truyén din méi trong khung con bang cach
str dung tai nguyén AUL.

Chn luu ¥ ring thiét bi dAu cudi thuc hién truyén dan dir liéu dudng lén méi trong
khung con bing cach st dung quy trinh HARQ thit nhét, nghia 13, dit lidu duge truyén boi
thiét bi dau cudi trong khung con bang cach st dung quy trinh HARQ 1a dit liéu dugc
truyén ban dau.

Tay chon, khi nhan ban tin kich hoat truyén dan dudng Ién tw hanh, thiét bi dau cubi
¢6 thé khong chuyén d6i NDI cho quy trinh HARQ. Hon nita, quy trinh HARQ dugc chon
boi thiét bi dau cudi trong khung con trong d6 tai nguyén AUL duoc tao cau hinh bao gbdm
hai kiéu: quy trinh HARQ duoc sir dung va quy trinh HARQ khong duoc st dung, nghia
3, quy trinh HARQ kiéu tht hai trén va quy trinh HARQ kiéu thtt ba trén. Ddi véi cac quy
trinh HARQ dugc sir dung, néu céc gia tri phan hoi HARQ la cac ACK, thiét bi dau cudi
¢6 thé thuc hién truyén din méi trong khung con bang cach st dung cac quy trinh HARQ.
Db6i voi cac quy trinh HARQ, thiét bi dau cudi khong thé thuc hién truyén dan méi trong
khung con bang céach st dung cac quy trinh HARQ nay. Theo phuong an nay cua sang ché,
néu quy trinh HARQ dugc chon boi thiét bi dau cudi trong khung con trong d6 tai nguyén
AUL duoc tao ciu hinh khong dugc st dung trude khung con, thiét bi dau cudi coi rang
NDI cho quy trinh HARQ dugc chuyén doi, hogc dat gié tri phan hdi HARQ cua quy trinh
HARQ thanh ACK, sao cho thiét bi dau cudi co thé thuc hién truyén dan méi trong khung
con bang cach sir dung quy trinh HARQ, do d6 tranh lang phi tai nguyén giy ra boi that
bai nhap vao truyén dan méi.

Phuong én cua sang ché con @ xuit phuwong phép truyén dan dudng 1én, ma cé thé
duoc ap dung cho hé théng truyén thong, dugc thé hién trén Fig.1. Nhu duogc thé hién trén
Fig.6, phuong phap bao gbm cac budc sau.

601: Thiét bi dau cubi coi, tai thoi diém thi nhét, rang NDI cho quy trinh HARQ
ma dép Gng didu kién thir nhit duoe chuyén doi. Thai diém thir nhét 12 thoi diém tai d6 ban
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tin cau hinh truyén dan duong lén ty hanh dugc nhan hogc thol diém tai d6 ban tin kich
hoat truyén din dudmg 1én tu hanh dwoc nhan, va diu kién tht nhét c6 thé 14 quy trinh
HARQ 1 quy trinh HARQ duoc tao céu hinh truée ma ¢6 thé duoc sir dung dé truyén dan
duong 1én tu hanh.

Cén luu ¥ ring thiét bi dAu cudi nhan ban tin ciu hinh truyén din duong 1én ty hanh
dugc gui béi tram géc, va ¢6 thé xac dinh, dya trén ban tin cAu hinh truyén dan duong lén
ty hanh, khung con trong d6 tai nguyén AUL dugc tao cAu hinh trong t& bao phuc vu va
quy trinh HARQ ma c6 thé duoc sir dung cho truyén dan duong lén tu hanh. Ban tin céu
hinh truyén din dudng lén ty hanh duoc str dyng dé tao c4u hinh tai nguyén truyén dan
dudng 1én ty hanh, va ban tin kich hoat truyén dan duong 1én ty hanh dugce st dung dé kich
hoat tai nguyén truyén dan duong 1én tu hanh.

Theo trién khai kha thi, khi thiét bi ddu cuéi nhan ban tin cdu hinh truyén dan duong
1én ty hanh, v6i didu kién 1a quy trinh HARQ 1a quy trinh HARQ duoc tao c4u hinh truéce
ma c6 thé duge stir dung dé truyén dan dudng lén ty hanh, thiét bi dau cudi coi réng BDI
cho quy trinh HARQ dugc chuyén déi. Vi thé, khi ban tin cau hinh truyén dan duong lén
ty hanh dugc nhéan, co thé coi r%mg cac NDI cua tht ca quy trinh HARQ dugc tao cAu hinh
trude ma c6 thé duoc st dung dé truyén dan duong 1én tu hanh dugce chuyén doi.

Theo tridn khai kha thi khac, khi thiét bi dAu cudi nhan ban tin kich hoat truyén dan
dudng 1én tu hanh, v6i didu kién 1a quy trinh HARQ 1a quy trinh HARQ duge tao cAu hinh
trude ma c6 thé duge st dung dé truyén dan duong 1én ty hanh, thiét bi dau cudi coi réng
BDI cho quy trinh HARQ dugc chuyén dbi. Vi thé, khi nhan ban tin kich hoat truyén dan
duong 1én ty hanh, thiét bi dau cudi ¢6 thé coi réng cac NDI cua tit ca quy trinh HARQ
duoc tao chu hinh trudc ma c6 thé dugc sir dung dé truyén dan duong lén tu hanh dugc
chuyén dbi.

Trong qué trinh trién khai cu thé, mot khi x4c dinh, tai thoi didm th nhét, viéc quy
trinh HARQ dap ung didu kién thtr nhat, thiét bi dau cudi coi rang NDI cho quy trinh
HARQ dugc chuyén dbi. Ngoai ra, thiét bi dau cubi dat, tai thoi diém tht nhét, gia tri phan
hdi HARQ cua quy trinh HARQ ma dap ung didu kién th& nhat cho bao nhan, va coi, dua
trén bao nhén, rang NDI cho quy trinh ma dap tng diéu kién thir nhat dugc chuyén doi.

602: Thiét bi dau cudi thuc hién, trong khung con trong dé tai nguyén truyén dan
duong 1én ty hanh dugc tao cAu hinh, truyén dan méi bang céach st dung quy trinh HARQ
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ma dép tng diéu kién thit nhét.

CAn luu ¥ ring khung con trong do tai nguyén truyén dan dudng 1én tw hanh duge
tao cau hinh c6 thé 12 khung con trong d6 tai nguyén truyén dan dudng 1én tw hanh dugc
tao cAu hinh trong té bao phuc vu cua thiét bi dau cudi, va tai nguyén truyén dan dudng 1én
tir hanh c6 thé 13 AUL theo phuong 4n nay cla sang ché.

Tary chon, didu kién tht nht con bao gdm: tai thoi diém tht nhit, khong c6 thong
tin cap phép duong 1én cho quy trinh HARQ dugc phan phdi cho thyc thé HARQ; va truge
thoi diém thir nhat, khong c6 thong tin cAp phép dudng 1én cho quy trinh HARQ duge phan
phéi cho thue thé HARQ.

N6i céch khéc, thiét bi diu cudi coi, tai thoi diém thi nhét, rang NDI cho quy trinh
HARQ ma khong dugc st dung trude thoi diém thtr nhat duge chuyén ddi, va NDI cho
quy trinh HARQ ma khong dugc su dung dugc chuyén dbi. Vi du, gia st rang 10 khung
con duoc bao gdbm trong mot khung dugc danh sb bat dau tir 0, va tuong g 1a khung con
0, khung con 1, ..., va khung con 9. Thiét bj dau cudi nhan ban tin cAu hinh truyén dan
duong 1én ty hanh trong khung con 2 hodc nhéan ban tin kich hoat truyén dan duong lén tu
hanh trong khung con 2, nghia 1a, thoi didm thtr nhat 12 khung con 2. Cac quy trinh HARQ
ma dugc chi bdo bdi ban tin cAu hinh truyén dan duong 1én ty hanh va cé thé dugc sir dung
d8 truyén dn dudng 1én ty hanh 1a céc quy trinh HARQ0, 1,3, va 5. Gia su rang quy trinh
HARQ 1 dugc st dung trong khung con 0, va quy trinh HARQ 3 dugce st dung trong kKhung
con 2. Thibt bi dau cudi xac dinh ring cac quy trinh HARQ 0 va 5 1a cac quy trinh HARQ
ma dap tmg diéu kién tht nhét, va coi rang cac NDI cua cac quy trinh HARQ 0 va 5 dugc
chuyén dbi.

Tay chon, didu kién tht nhét con bao gom: tai thai diém tht nhét, khong c6 thong
tin cAp phép duong 1én cho quy trinh HARQ dugc phan phéi cho thuc thé HARQ.

N6i cach khac, thiét bi ddu cudi coi, tai thoi diém this nhat, rang NDI cho quy trinh
HARQ ma khéng duge sit dung trudce thoi diém thi nhat duoc chuyén dbi. Vi du, thiét bi
dau cudi nhan ban tin cu hinh truyén din dudng lén ty hanh trong khung con 2 hodc nhan
ban tin kich hoat truyén dan dudng 1én ty hanh trong khung con 2, nghia la, thoi diém tht
nhét 1a khung con 2. Céc quy trinh HARQ ma dugc chi bdo boi ban tin cAu hinh truyén dan
dudng 1én tw hanh va c6 thé dugc sit dung dé truyén dan dudng 1én ty hanh 1a cae quy trinh
HARQO, 1, 3, va 5. Gia st rang quy trinh HARQ 3 dugc st dung trong khung con 2. Thiét
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bi diu cudi xc dinh ring cac quy trinh HARQ 0, 1, va 5 1a cc quy trinh HARQ ma dép
ung diéu kién tha nhét, va coi r%mg cac NDI cua cac quy trinh HARQ 0, 1, va 5 dugc
chuyén doi.

Tuy chon, didu kién thu nhit con bao gbm: trudce thoi didm tht nhét, khong c6 thong
tin cap phép dudng lén cho quy trinh HARQ duoc phéan phéi cho thuc thé HARQ.

N6i cach khéc, thiét bi diu cudi coi, tai thoi diém tht nhét, rang NDI cho quy trinh
HARQ ma khéng duoc st dung trude thoi diém thi nhét duoce chuyén ddi. Vi du, thiét bi
dAu cubi nhéan ban tin cAu hinh truyén dan duong lén ty hanh trong khung con 2 hoac nhan
ban tin kich hoat truyén din dudng 1én tu hanh trong khung con 2, nghia 13, thoi diém thir
nhét 14 khung con 2. C4c quy trinh HARQ ma dugc chi b4o boi ban tin cAu hinh truyén dan
duong 1én ty hanh va co thé dugc st dung dé truyén dan duong lén ty hanh la cac quy trinh
HARQ 0, 1, 3, va 5. Gia st réng trude khung con 2, chi c6 quy trinh HARQ 0 dugc su
dung. Cu thé, quy trinh HARQ 0 dugc str dung trong khung con 0. Trong truong hop nay,
thiét bi dAu cudi x4c dinh ring cac quy trinh HARQ 1, 3 va 5 1a cdc quy trinh HARQ ma
dap ung diéu kién thu nhét, va coi ré‘tng cac NDI cua cac quy trinh HARQ 1, 3 va 5 duge
chuyén doi.

Chn luu ¥ ring thoi diém thir nhét c6 thé con 1a bat ky thoi diém tir tho diém T; tai
d6 thoi diém thir nhét nhan ban tin cAu hinh truyén dan dudng 1én ty hanh dén thoi diém
T, tai d6 thiét bi du cudi bit ddu sir dung tai nguyén AUL. Thoi diem T» tai d6 thiét bi diu
cudi bét diu st dung tai nguyén AUL la thoi diém bt dau ctia khung con thir 1 trong do
tai nguyén AUL duoc tao cAu hinh sau khi thiét bi dau cudi nhan ban tin kich hoat truyén
din duong 1én ty hanh. Vi dy, tham chiéu dén Fig.7, cac khung con trong d6 c4c tai nguyén
AUL dugc tao cAu hinh trong khung v6 tuyén 0 14 cac khung con 0, 3, va 5, va cac khung
con trong d6 cac tai nguyén AUL dugce tao cAu hinh trong khung v tuyén 1 1a cac khung
conl, 3,5 vaT. Thiét bi dau cudi nhan ban tin cAu hinh truyén dan duong 1én tu hanh
trong khung con 2 (ky hiéu la thoi diém T1) ctia khung v6 tuyén 0, va nhan ban tin kich
hoat truyén dén dudng 1én ty hanh trong khung con 2 (ky hiéu 1a thoi diém Ts) cua khung
v6 tuyén 1. Khung con thu 1 trong d6 tai nguyén AUL duoc tao cau hinh sau khi khung
con 2 ctia khung v tuyén 1 12 khung con 3 ctia khung vo tuyén 1. Vi thé thoi diém T tai
d6 thiét bi dAu cui bt du sir dung tai nguyén AUL 1a thoi diém bét dau cta khung con 3
cta khung v tuyén 1.
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Theo phuong 4n ndy cta sang ché, thoi diém thir nhét c6 thé 12 bat ky thoi diém tir
Ti to T». Vi dy, thoi diém thtt nhét 1a T1, hogc thoi diém tht nhét 1a Ts.

Can luu y rang phuong phéap duge thé hién trén Fig.3 theo cac phuong an cua sang
ché va phuong phéap duge thé hién trén Fig.6 theo cac phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc
ap dung doc 1ap hodc duge st dung cung nhau. Diéu nay khong bi gidi han theo phuong
an nay cua sang ché. Ngoai ra, “coi” dugc md ta theo phuong 4n nay cua sang ché co thé
14 thiét bj dAu cudi trién khai cu thé hanh vi chuyén dbi, va chuyén d6i NDI cho quy trinh
HARQ. Vi dy, néu NDI cho quy trinh HARQ duge chuyén doi tir 0 dén 1, thiét bi ddu cubi
coi ring NDI cho quy trinh HARQ duge chuyén doi. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé
khong thuc hién hanh vi chuyén dbi, c6 thé coi rang NDI hién tai cho quy trinh HARQ
dugc chuyén dbi, va nhap vao truyén dan dit liéu duong 1én méi.

Phén sau md ta chi tiét phiong phap dugc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché
véi tham chiéu dén vi du. Vi du, cac quy trinh HARQ ma dugc tao cAu hinh béi tram géc
cho thiét bi dau cudi bang cach sir dung bao hiéu RRC va c6 thé duoc st dung dé truyén
dan dudng 1én ty hanh trong té bao phuc vu 1a quy trinh HARQ 0, quy trinh HARQ 1, quy
trinh HARQ 3, quy trinh HARQ 4. quy trinh HARQ 6, va quy trinh HARQ 7.0, 1, 3, 4, 6,
va 7 1a cac ID cua cac quy trinh HARQ.

Ngoai ra, gia su rang bit ngoai cung bén trai cta thong sb aul-Subframes ctia bao
hiéu RRC chi bdo tai nguyén AUL c¢6 dugc tao cAu hinh trong khung con 0 cia khung vo
tuyén 0 hay khong. Thong s6 aul-Subframes c6 thé chi bao cac khung con trong d6 cac tai
nguyén AUL duoc tao c4u hinh trong té bao phuc vu trong céc khung vo tuyén 0, 1, 2, va
3. Khung 0 chi dugc str dyung lam vi du. Gia su r?mg cac khung con 0, 3,4, 5, 6, va 7 cua
khung 0 14 cac khung con trong d6 céc tai nguyén AUL dugc tao cdu hinh trong té bao phuc
VUL

Theo trién khai kha thi tha nhét, khi tai nguyén AUL dugc tao céu hinh trong khung
con, thiét bi dau cudi c6 thé giri dit liéu duong lén trong khung con béng cach st dung tai
nguyén AUL. Thiét bj dAu cubi ¢6 thé chon mot quy trinh HARQ tir céc quy trinh HARQ
duoc tao cAu hinh trudc ma c6 thé duge st dung dé truyén din duodng 1én ty hanh dé thuc
hién truyén dan duong 1én. Néu thiét bi ddu cudi xac dinh rang trude khung con, khong c6
théng tin cip phép dudng 1én cho quy trinh HARQ duoc phéan phéi cho thyc thé HARQ,
thiét bi dau cudi coi rang NDI cho quy trinh HARQ dugc chuyén dbi.
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Khung con 0 dugc st dung lam vi dy. Néu thiét bi dau cudi chon quy trinh HARQ
4 trong khung con 0 dé thyc hién truyén dan dudng 1én, khi xac dinh rang truée khung con
0, khong c6 thong tin cAp phép dudng 1én cho quy trinh HARQ 4 dugc phan phéi cho thuce
thé HARQ, thiét bi ddu cudi coi ring truyén dan duge thyuc hién trong khung con 0 la truyén
din ban du cta quy trinh HARQ 4, va con coi rang NDI cho quy trinh HARQ 4 dugc
chuyén dbi. Vi thé, thiét bi dau cubi c6 thé truyén din mdi dit lidu dén tram gbc trong
khung con 0 bang cach st dung quy trinh HARQ 4.

Theo trién khai kha thi thi hai, khi nhan ban tin cdu hinh truyén dan dudng 1én tw
hanh duoc g boi tram gée, hode nhan ban tin kich hoat truyén dan duong 1én tw hanh,
thiét bi diu cubi chuyén ddi cac NDI cua tit ca quy trinh HARQ ma duogc tao céu hinh
trude boi tram gde va b thé duoc st dung dé truyén dan dudng 1én tu hanh.

Sau khi truyén din duong 1én tu hanh dugc kich hoat, khi x4c dinh rang tai nguyén
AUL dugc tao cAu hinh trong khung con, thiét bi dau cubi c6 thé chon mot quy trinh HARQ
tr cac quy trinh HARQ duoc tao céu hinh truée ma c6 thé duge st dung cho truyén dan
dudng 1n ty hanh dé thuc hién truyén dan duong 1én. Vi khi nhan ban tin cAu hinh truyén
dAn dudng 1én tu hanh hogc ban tin kich hoat truyén dan dudng 1én tu hanh, thiét bi dau
cubi chuyén d6i cac NDI cua tt ca quy trinh HARQ ma c6 thé dugc str dung dé truyén dan
dudng 1én tu hanh, thiét bi diu cudi c6 thé nhap vao binh thudng truyén din méi.

Vi du, khi nhan ban tin cdu hinh truyén dn dudng lén ty hanh hofdc nhan ban tin
kich hoat truyén dan duong lén ty hanh, thiét bi dau cudi chuyén ddi cac NDI cua quy trinh
HARQ 0, quy trinh HARQ 1, quy trinh HARQ 3, quy trinh HARQ 4, quy trinh HARQ 6,
va quy trinh HARQ 7 ma dugc tao c4u hinh truée boi tram goc. Theo bat ky mot trong 5O
cac khung con 0, 3,4,5,6,va’7, thiét bi dau cudi chon ngu nhién mét trong cac quy trinh
HARQ duogc tao cAu hinh truée bsi tram gbe, cac NDI cia cac quy trinh HARQ dugc
chuyén dbi, va thiét bi dAu cudi ¢6 thé nhap vao binh thudng truyén dan méi.

Theo trién khai kha thi tht ba, khi nhan ban tin cAu hinh truyén dan duong 1én tu
hanh hodc ban tin kich hoat truyén din dudng 1én ty hanh duogc gui boi tram géc, thiét bi
dAu cubi chuyén dbi NDI cho quy trinh HARQ ma khong dugc st dung trude va khong
duogc su dung va ¢ trong tat ca quy trinh HARQ, duoc tao cAu hinh trudc boi tram gdc, ma
¢6 thé duogc st dung dé truyén dan duong 1én tu hanh.

Quy trinh HARQ ma khéng dugc st dung trude quy trinh HARQ ma khoéng dugc
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sir dung trude thoi diém tai do thiét bi dau cudi nhan ban tin cAu hinh truyén dan dudng
1én tu hanh hodc ban tin kich hoat truyén din duong 1én tu hanh. N6i cach khac, khong co
thong tin cap phép dudng 1én cho quy trinh HARQ dugc phan phéi cho thyc thé HARQ.
V{ du, quy trinh HARQ ma khong dugce su dung trude 13 quy trinh HARQ ma khong duoc
1ap lich trude. Quy trinh HARQ dugc s dung hién tai ¢ thé 1a quy trinh HARQ ma dugc
1ap lich va dugc st dung cho viée trién khai thong tin cAp phép duong 1én khi thiét bi dau
cubi nhan ban tin cAu hinh truyén din dudng 1én tu hanh hodc ban tin kich hoat truyén dan
duong 1én tu hanh, nghia 13, thong tin cép phép duong lén cua quy trinh HARQ hién co
trong thong tin cAp phép dudng 1én dugc phan phdi cho thyc thé HARQ tai thoi diém nay.

Vi dy, cac quy trinh HARQ ma dugc tao chu hinh trudc bdi tram géc va ¢6 thé duogc
sir dung dé truyén din dudng lén tu hanh 1a cac quy trinh HARQ 0, 1,3, 4,6, va 7. Néu
khi thiét bi dAu cudi nhan ban tin cu hinh truyén dén duong 1én tw hanh hogic ban tin kich
hoat truyén dan dudng 1én ty hanh, quy trinh HARQ 1 va quy trinh HARQ 3 duoc st dung
cho viéc trién khai thong tin cép phép dudng 1én trude d6, va khong ¢ quy trinh HARQ
duoc st dung cho viéc trién khai thong tin cip phép duong 1én tai thoi gian nay, thiét bi
dAu cubi chi cin chuyén ddi cac NDI cua cac quy trinh HARQ 0, 4, 6, va 7.

Theo trién khai kha thi thi tu, khi nhan ban tin cdu hinh truyén dan dudng lén ty
hanh hodic ban tin kich hoat truyén din dudng 1én ty hanh, thiét bi dAu cudi chuyén doi
NDI cho quy trinh HARQ ma khéng duge st dung hién tai va & trong cac quy trinh HARQ,
dugc tao cAu hinh trude boi tram géc, ma c¢6 thé dugc st dung dé truyén dan duodng lén tu
hanh. Quy trinh HARQ dugc st dung hién tai co thé 1a quy trinh HARQ ma duoc 18p lich
va dugc st dung cho viéc trién khai thong tin cap phép dudng lén khi thiét bi ddu cudi nhan
ban tin cAu hinh truyén dan dudng 1én ty hanh hodc ban tin kich hoat truyén dan dudng 1én
tu hanh, nghia 13, thong tin cép phép duodng lén cua quy trinh HARQ hién c6 trong thong
tin cAp phép dudng 1én duoc phan phéi cho thuc thé HARQ tai thoi diém nay.

Vi du, cdc quy trinh HARQ ma dugc tao cAu hinh truéc boi tram géc va ¢6 thé dugc
sir dung dé truyén dan dudng 1én tw hanh 1a céc quy trinh HARQ 0, 1, 3, 4, 6, va 7. Néu
khi thiét bi dAu cudi nhan ban tin céu hinh truyén dan duong 1én tw hanh hogc ban tin kich
hoat truyén dan dudng 1én tu hanh, thong tin cap phép duodng 1én dugc trién khai bang viéc
1ap lich va stt dung quy trinh HARQ 0, thiét bi chi cdn chuyén dbi cac NDI tuong tng v6i
cac quy trinh HARQ 1, 3,4, 6,va 7.
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Cén luu ¥ ring néu quy trinh HARQ 1 va quy trinh HARQ 3 dugc st dung cho viéc
trién khai thong tin cAp phép dudng 1én trude do trude thoi diém tai d6 thiét bi dau cubi
nhan ban tin cAu hinh truyén din dudng 1én tu hanh hodc ban tin kich hoat truyén dan
duong 1én ty hanh, va cac gia tri phan hdi HARQ cia quy trinh HARQ 1 va quy trinh
HARQ 3 14 cac ACK, k& ca néu cdc NDI cia quy trinh HARQ 1 va quy trinh HARQ 3
khong dugc chuyén dbi, khi thiét bi dAu cubi chon quy trinh HARQ 1 hodc quy trinh HARQ
3 trong khung con trong do6 tai nguyén AUL duoc tao c4u hinh, thiét bi dau cubi c6 thé
cling nhép vao binh thudng truyén dan mai.

Theo trién khai kha thi thit nam, khi nhan ban tin cAu hinh truyén dan dudng 1én tu
hanh hodc ban tin kich hoat truyén din dudng 1én ty hanh, thiét bi dAu cudi chuyén dbi
NDI cho quy trinh HARQ ma khong dugc sir dung trudc va & trong cac quy trinh HARQ,
duoc tao cAu hinh trudc boi tram géc, ma c6 thé dugc sir dung dé truyén dan dudng 1én tu
hanh.

Céac quy trinh HARQ ma khéng dugc st dung trude quy trinh HARQ ma khong
dwoc sir dung truée thoi diém tai d6 thiét bi dAu cudi nhan ban tin cAu hinh truyén dan
duong 1én ty hanh hodc ban tin kich hoat truyén dan duodng 1én ty hanh. Néi cach khac,
khong c6 thong tin cép phép dudng 1én cho quy trinh HARQ dugc phan phdi cho thuc thé
HARQ. Vi du, quy trinh HARQ ma khong duoc st dung trude 1a quy trinh HARQ ma
khong dugc 1ap lich trude.

Vi dy, cac quy trinh HARQ ma dugc tao cAu hinh trudc boi tram géc va c6 thé duoc
sit dung dé truyén dén duong 1én tu hanh 13 cac quy trinh HARQ 0, 1, 3, 4,6, va 7. Néu
khi thiét bi diu cudi nhan ban tin cAu hinh truyén dan dudng 1én tr hanh hodc ban tin kich
hoat truyén dan dudng 1én ty hanh, quy trinh HARQ 1 va quy trinh HARQ 3 duogc su dung
cho viéc trién khai thong tin cAp phép dudng 1én trude do, thiét bi dau cudi chi can chuyén
ddi cac NDI cia cac quy trinh HARQ 0, 4, 6, va 7.

Chn Iuu ¥ ring, theo cdc trién khai kha thi tir tht nhat dén tht nam trén, thiét bi dau
cudi c6 thé con dat gia tri phan héi HARQ cia quy trinh HARQ ma dap ung diéu kién nhu
bao nhan, va coi, dua trén bao nhén, ré‘mg NDI cho quy trinh HARQ ma dép ung diéu kién
dugc chuyén doi.

Khi m&i modun chie nang thu duge thong qua su phan chia dya trén mdi chirc ning
tuong Ung, Fig.8 1a so dd két cAu dang gian dd kha thi cia bd may truyén thong theo céc
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phuong 4n trén. B méy truyén thong dugc thé hién trén Fig.8 c6 thé 1a thiét bi dAu cudi
duge mo ta theo phuong an nay cua sang ché, hodc c6 thé 14 thanh phan ma trién khai
phuong phép trén trong thiét bi dau cudi, hodc c6 thé 1a chip duoc ap dung cho thiét bi dau
cubi. Chip c6 thé 1a hé thong trén chip (System-On-a-Chip, SOC), chip bang gbc v6i chire
nang truyén thong, hogc twong tu. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, b0 may truyén thong bao
odm don vi xtr Iy 801 va don vi truyén thong 802. Don vi xur 1y ¢6 thé 1a mot hogc nhidu
bd xr Iy, va don vi truyén thong c6 thé 12 bd truyén nhan.

Don vi xu ly 801 duoc tao cAu hinh dé hd tro bd may truyén thong trong viéc thuc
hién bude 301 va bude 601 theo cac phuong an trén, va/hodc quy trinh khac cua cong nghé
dugc mo ta trong ban mo ta.

Don vi truyén thong 802 dugc tao chu hinh dé hd tro truyén thong gitra bd may
truyén thong va bd may truyén thong khac, vi dy, hd trg bd may truyén thong trong viée
thue hién cac budce 302 va 602 theo cac phuong 4n trén, va/hodc quy trinh khéac cia cong
nghé dugc md ta trong ban mo ta.

Can luu y ring tit ca ndi dung lién quan cua cic bude theo cac phuong an phuong
phap trén co6 thé duoc trich dan trong cac mo ta chirc ndng cua cac mddun chire nang tuong
~ tng. C4c chi tiét khong duge mo ta 1an nita & day.

Vi du, khi don vi tich hop duge sir dung, Fig.9 1a so dd két cAu dang gian d6 ciia bo
may truyén thong theo phuong an ctia sang ché. Trén Fig.9, bd may truyén thong bao gbm
mbdun xt Iy 901 va modun truyén thong 902. Modun xt 1y 901 duogce tao cAu hinh dé diéu
khién va quan 1y cac hanh dong ctia bd may truyén thong, vi dy, thuc hién bude duge thuc
hién béi don vi xur Iy 801, va/hodc quy trinh theo cong nghé duoc mod ta trong ban md ta.
Mébdun truyén thong 902 duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc duge thyc hién bsi don
vi truyén thong 802, va hd tro su tuong tac gitta by may truyén thong va thiét bi khac, vi
du, su tuong tac véi thiét bi dau cubi khac. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, bd may truyén
thong co thé con bao gém modun Iuu trir 903, va modun luu trir 903 dugce tao cAu hinh dé
luu trit ma chuong trinh va di liéu cua by may truyén thong.

Khi médun xtr Iy 901 1a bd xu 1y, mddun truyén thong 902 1a bo truyén nhan, va
modun luu trit 903 1a bd nhd, bd may truyén thong 1a b may truyén thong dugc thé hién
trén Fig.2.

Phuong an cua sang ché d& xuét phuong tién luu trit doc duge bang may tinh, trong
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d6 phuong tién luu trit doc duge bé“lng may tinh Iuu trir cac 1énh, va cac 1énh dugc st dung
dé thuc hién cac phuong phap truyén dan dudng lén dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.6.

Phuong an cla sang ché d& xuét san pham chuong trinh may tinh bao gbm cac 1énh,
trong d6 khi san pham chuong trinh may tinh chay trén bo may truyén thong, bd may truyén
théng dugc cho phép dé thuc hién c4c phuong phap truyén duong 1én dugc thé hién trén
Fig.3 va Fig.6.

Phuong an cta sang ché dé xuit bo may truyén thong khong déy, trong d6 by may
truyén thong khong day bao gdm céc 1énh, va khi b may truyén thong khong day chay
{rén thiét bi diu cubi duoc thé hién trén Fig.2, Fig.8, va Fig.9, thiét bi dau cubi dugc cho
phép d& thyc hién phuong phép truyén dan duong 1én duge thé hién trén Fig.3 va Fig.6. B0
may truyén thong khdng day c6 thé 1a chip.

Phuong an cua sang ché con d& xuét hé thdng truyén thong, bao gbm tram gbe va
bo may truyén thong dugce thé hién trén Fig.2. Ngoai ra, hé thdng bao gdm tram gbc va bo
may truyén thong dugce thé hién trén Fig.8. Ngoai ra, hé théng bao gbém tram gbc va bd
may truyén thong duoc thé hién trén Fig.9.

Céc mo ta trén vé cac trién khai cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc hiéu réng, v6i muc dich mo ta thuédn tién va ngén gon, su phén chia cla cac modun
chire nang trén dugc sit dung lam vi du cho sy minh hoa. Trong ung dung thyc té, cac chirc
nang trén co thé dugc phéan phdi cho cdc mddun chirc nang khéc nhau va dugc trién khai
theo yéu cau, nghia 13, két cAu bén trong clia by mdy truy nhép dit ligu dugce phén chia
thanh cac moédun chirc ndng khac nhau dé trién khai tat ca hodc mot s6 chitc nang dugc mo
ta trén.

Theo mot vai phuong 4n dugc @2 xuét trong sang ché, nén hidu ring hé thong, bd
méy va phuong phép truy nhap dit liéu duoc boe 16 co thé dugc trién khai theo cac cach
khéc. Vi du, phuong 4n bd may truy nhap dit liéu dugc mo ta don thuan 1a vi du. Vi dy,
mddun hodc sy phan chia don vi chi don thudn 13 su phan chia chirc nang logic va c6 thé
la su phéan chia khéc trong trién khai thuc té. Vi du, nhiéu don vi hodc thanh phﬁn 6 thé
duge két hop hodc dugc tich hop thanh bd méay khac, hodc mot sé dic diém c6 thé bi bo
qua hoac khong dugc thyc hién. Ngoai ra, cac sy ghép ndi twong hd hodc cac sy ghép nbi
truc tiép hodc cac két ndi truyén thong dugc hién thi hodc dugc thao luén ¢ thé duoc trién
khai thong qua mot s6 giao dién. Cac su ghép nbi gian tiép hodc cac két ndi truyén thong
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gitta cac by may hodc cac don vi truy nhép dir liéu co thé dugc trién khai dudi dang dién
tir, co khi hodc céac dang khéc.

Céc don vi duoc mo ta nhu 13 céc phan riéng bidt ¢6 thé hodc khong thé tach roi vé
mit vat 1y, va céc phan duoc hién thi nhw cac don vi ¢6 thé 1a mdt hoge nhiéu don vi vét
Iy, c6 thé dwoc dat & mot noi, hodc c6 thé duge phan phéi trén nhiéu noi khac nhau. Mot
s6 hodc tt ca cac don vi c6 thé dugc chon dua trén cac yéu cAu thuc té dé dat duoc cac
muc tidu ctia cac giai phap cta cac phuong an.

Ngoai ra, cac don vi chic nang theo cac phuong an cua sang ché c6 thé duogc tich
hop thanh mét don vi xt Iy, hogc mdi don vi ¢6 thé hién c6 doc 1ap vé mét vat 1y, hodc hai
hodic nhidu céc don vi duge tich hop thanh mét don vi. Pon vi tich hop c6 thé dugc trién
khai du6i dang phan ctmg, hodc ¢6 thé duoc trién khai duéi dang don vi chiic nang phan
mém.

Khi don vi tich hop dugc trién khai dudi dang ctia don vi chiic nang phan mém va
duogc ban hodc duge sir dung nhu san phém doc 1ap, don vi tich hop ¢6 thé duoc luu trit
trong phuong tién luu trtt doc duge. Dya trén hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuat ctia
cac phuong an cua sang ché vé ban chat, hoac phan déng gép vao linh vuc thong thuong,
hodc tat ca hodic mot s6 giai phap k¥ thuat co thé dugc trién khai duédi dang san phém phﬁn
mém. San phidm phan mém dugc luu trif trong phuong tién luu trl va bao gém mot vai
1énh cho viéc 1énh thiét bi (macod thé 12 may vi tinh don chip, chip, hodc twong ty) hodc bo
xtt 1y dé thuc hién tit cd hodc mot s6 budc cua cac phuong phap duge mod ta theo cac
phuong 4n cua sang ché. Phuong tién luu trit trén c6 thé bao gébm: phuong tién b4t ky ma
¢6 thé luu trir mad chuong trinh, nhu 1a 5 USB, dia ctmg thdo 1ép duoc, ROM, RAM, dia
tur, hodc dia quang.

Céc md ta trén don thudn 13 cc trién khai cu thé cia sang ché, nhung khong nham
dé gidi han pham vi béo hd cua sang ché. Bét ky bién thé hodc su thay thé trong pham vi
k¥ thuit dugc bdc 1§ trong sang ché s& nim trong pham vi bao hd cua sang ché. Vi thé,
pham vi bao ho cua sang ché s& tuy thudc vao pham vi bao ho cua cac diém yéu cau bao

ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép truyén dan dudng 1én, bao gdm:

khi truyén (301), trong khung con trong do tai nguyén truyén dan dudng 1én ty hanh
duoc tao céu hinh, dir liéu duong 1én bang cach st dung quy trinh yéu cau lap lai tu dong
lai (hybrid automatic repeat request, HARQ) thir nhat, hogc ¢ thoi diém tha nhét trude khi
truyén, trong khung con ma trong d6 tai nguyén truyén dan dudng 1én tu hanh dugc tao
cAu hinh, dit liéu dudng lén bang cach st dung quy trinh yéu cau lap lai tu dong lai HARQ
thit nhat:

khi diéu kién thu nhit duogc thoa min, coi rr?mg chi s6 dit liéu méi (new data
indicator, NDI) cho quy trinh HARQ tht nhét duge chuyén dbi, trong d6 diéu kién tht nhat
yéu cau quy trinh HARQ tha nhét 13 quy trinh HARQ dugc tao c4u hinh trude ma c6 thé
dugc str dung cho truyén dan duong 1én ty hanh, va trude khung con, khong c6 thong tin
chp phép dudng 1én cho quy trinh HARQ thr nhét duge phan phéi cho thuc thé HARQ sao
cho quy trinh HARQ thu nhét khong duge st dung cho truyén dan trude khung con, va
truyén dAn duoc thyc hién trong khung con la truyén dan ban dau cho quy trinh HARQ; va

budce thue hién (302) truyén dan dit liéu dudong 1én méi trong khung con bang cach
str dung quy trinh HARQ thtr nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trude khi truyén dit liéu dudng lén bang cach
str dung quy trinh HARQ th nhét, phuong phap con bao gom:

budc nhan ban tin kich hoat truyén din dudng 1én tu hanh, trong d6 ban tin kich
hoat truyén d&n dudng 1én ty hanh duge sir dung dé kich hoat tai nguyén truyén dan dudng
1én tuy hanh; va

budec chuyén dbi NDI cho quy trinh HARQ th hai, trong dé quy trinh HARQ thi
hai khac v6i quy trinh HARQ thtt nhat.

3. Phuong phéap theo diém 1 hoic 2, trong d6 viéc coi rang NDI cho quy trinh HARQ
thit nhét duge chuyén ddi bao gbm:

dat gia tri phan hoi HARQ cuia quy trinh HARQ thir nhét cho bao nhén, va coi, dua
trén bao nhén, rang NDI cho quy trinh HARQ thu nhét duoc chuyén doi.

4. Phuong phép theo diém bét k¥ trong s cac didm tir 1 dén 3, trong d6 thoi diém

thtt nhét 13 thoi diém tai d6 ban tin cAu hinh truyén dan dudng lén ty hanh dugc nhan hogc
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thdi diém tai d6 ban tin kich hoat truyén dan dudng 1én tu hanh duge nhén.

5. Phuong phép theo didm 4, trong d6 néu thoi diém this nhét 12 thoi diém tai d6 ban
tin cAu hinh truyén din dudng lén ty hanh dugc nhan, diéu kién thir nhét con yéu cau:

khi ban tin c4u hinh truyén din duong 1én ty hanh duoc nhén, khong c6 thong tin
cap phép duong lén cho quy trinh HARQ tht nhit dugc phan phdi cho thuc thé HARQ;
va/hodc

truGe khi ban tin cAu hinh truyén dan duong 1én tu hanh duoc nhan, khong co6 thong
tin cap phép dudng lén cho quy trinh HARQ dugc phan phéi cho thuc thé HARQ.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 néu thoi diém th nhét 1a thoi diém tai d6 ban
tin kich hoat truyén dn dudng lén ty hanh duoc nhan, didu kién thi nhat con yéu cau:

khi ban tin kich hoat truyén dan duong Ién tu hanh duoc nhén, khong c6 thong tin
chp phép dudng 18n cho quy trinh HARQ thir nhat duge phan phdi cho thuc thé HARQ;
va/hoac

trude khi ban tin kich hoat truyén dan dudng 1én ty hanh duge nhén, khong ¢6 thong
tin cAp phép duong 1én cho quy trinh HARQ thur nhit dugc phan phéi cho thuc thé HARQ.

7. B§ may truyén thong (200), bao gdm it nhat mot by xur Iy, trong do it nhit mot
bd xur Iy duogc tao cAu hinh dé: dugc ghép ndi v6i bd nhd, va doc va thyuc thi céc 1énh trong
b6 nhd, dé trién khai phuong phap truyén dan duong 1én theo bt ky mot trong s6 cac diém
tir 1 dén 6.

8. B6 méy truyén thong theo diém 7, con bao gdm bo nhé.

9. Phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh, trong d6 phuong tign luu trir doc
duoc bf?mg may tinh luu trit cac 1énh; va céc 1énh khi dugc thuc thi boi may tinh cho phép
mady tinh thuc hién phuong phap truyén dan dudng 1én theo diém bat ky trong s6 cac diém

tr 1 dén 6.
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Thiét bi
dau cudi

Tram goc

301: Khi truyén, trong khung con trong do tai nguyén
truyén dan duong 1én tu hanh duoc tao cdu hinh, dit liéu
duong lén bang cach su dung quy trinh HARQ thir nhét,
thiét bi dau cudi coi rang NDI ctia quy trinh HARQ thir nhét
duoc chuyén dbi, trong do quy trinh HARQ thir nhét 1a quy
trinh HARQ dugc tao cAu hinh truc ma c6 thé dugc str
dung cho truyén dan dudng 1én ty hanh, va trude khung
con, thong tin cap phép dudng 1én cua quy trinh HARQ
thtr nhit khong hién c6 trong thong tin cép phép dudng
1én dugc phan phéi cho thuc thé HARQ

302: Thiét bi du cudi thyc hién truyén dan dit
liéu duong 1én méi trong khung con bang céach

stt dung quy trinh HARQ thir nhét
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Thiét bi £
Tram goc

dau cudi

601: Thiét bi dau cudi coi, tai thi diém thi nhat,
rang NDI ciia quy trinh HARQ ma dap tmg diéu
kién tht nhat dugc chuyén déi, trong do thoi diém
thir nhét 13 thdi diém tai dé ban tin cdu hinh truyén
d&n dudng 18n tr hanh duge nhan hogc thdi diém
tai d6 ban tin kich hoat truyén dan dudng lén tu
hanh duoc nhan, va didu kién thu nhét c6 thé 1a quy
trinh HARQ 14 quy trinh HARQ duoc tao cAu hinh
trude ma c6 thé dugce st dung dé truyén dan duong

1én tu hanh

602: Thiét bi ddu cudi thuc hién, trong khung con

trong d6 tai nguyén truyén dan duong 1én ty hanh

duoc tao cAu hinh, truyén dAn méi bang cach st

dung quy trinh HARQ ma dap tmg diéu kién thu
nhét
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