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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap phét hién do cao vat liéu néng chay dung cho
16 luyén kim c6 than 16 ma bao gdm phan héng 16 va ¢ nhiéu dng gi6é ma qua d6 ludng
khi néng dugc thdi vao phan dudi ctia than 10, va v6i phuong phéap phat hién do cao vt
liéu nong chay, do cao cta vat li€u nong chay ma tich tu & phén day cia 10 luyén kim
duoc phat hién bang cach st dung sy lién quan twong ting gifta tbc do tang cua do giam
ap sudt & phan hong 10 so véi ap sudt phia truéc dng gi6 va do cao ciia vat liéu néng

chay.

Z FIG. 3

E

= 030

&

“'§ 0125 B

=02 t

8

o 015 fos — >
2

S 010}

g 0,05

8

= D;GO Y 1

40 -35 30 -25 -0 -5 -0 -05 00

Pd cao vét lidu nong chay (m)


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2023-04983

CVH140
Placed Image


50434 117

Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap phat hién do cao ctia vat liéu nong chay dé phat
hién d6 cao ciia vét liéu néng chay & phan day cia 16 luyén kim va dé xuat phuong phap
van hanh 10 luyén kim.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Lo cao 1a mot kiéu cua 16 luyén kim ¢6 ng gi6 ma théng qua d6 khi duoc thdi
vao. Lo cao nhu vay 12 16 luyén kim trong d6 gang dugc tao ra bing cach nap quing co
ham luong sit cao va than cde tir dinh 16 va bang cach thdi khi hdn hop, vi du, khong
khi va oxy tinh khiét tir phin dudi 10. Gang va xi duoc san xuit theo phuong phap néu
trén tich tu & phan ddy cta 10 cao va duoc thai ra ngoai qua 16 ma dugc goi 1a 18 thdo
theo cac chu ky nhéit dinh. Trong qua trinh san xuit gang v6i 10 cao nhu mo ta & trén, 10
cao phai dugc van hanh 6n dinh khong gdp su cb dé dat duoc san lugng gang theo ké
hoach.

Tuy nhién, vi du, 15i cta thiét bi d& mé 16 thao va giam tinh luu dong ctia gang va
xi trong 10 cao c6 thé gdy ra su tich tu qua muc clia gang va xi & phan day cta 10 cao.
Trong treong hop nhu vay, do thdm thu khi c6 thé bi giam, va éng gi6 cb thé bi chan
béi xi néng chay, va trong trudng hop x4u nhét, hoat dong san xuit c6 thé bi ding lai.
Pé tranh céc su cb nhu vay, tdt hon 1a x4c dinh d6 cao cua vat liéu néng chdy ma tich tu
& phan day cua 10 luyén kim trong qué trinh van hanh 16 luyén kim.

C6 cac k¥ thuat dé do do6 cao cia vét liéu nong chay ma dugce tich tu & phan dy
cua 1o luyén kim. Vi du, Tai li¢u séng ché 1 boc 10 k¥ thuat ma trong dc') ba dién cuc
dang thanh dugc dua vao phén duéi 10, dién ap dugce dat vao cac dién cuc, va do cao
cla vat liéu néng chay duoc x4c dinh bang cach do dong dién chay qua céc dién cuc.
Ngoai ra, Tai li€u sang ché 2 boc 16 k¥ thuat do ty 1€ tréng r5ng va dd cao cua vat licu
néng chay béi tri s thu dwoc tinh bang cach chia do chénh léch giita ap suét thoi khong
khi ¢ phin duéi 10 va 4p sudt & phin dudi truc cho su bién thién ctia thé tich khi & phan

hong cta 10. Cac k¥ thudt dugce boc 10 trong Tai liéu sang ché 1va2 déu diung dé do do
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cao cua vat liéu néng chay ma dugc tich tu & phan day 16 ctia 16 luyén kim.
Danh sach déi chiing
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2011-158206

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 51-27809
Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Hatano Michiharu va hai nguoi khéc, "Effect of Charging
Methods, Furnace Design and Liquid Surface on Gas Flow in Blast Furnace", Tetsu-to-
Hagané, Year 63 (1977), No. 2, P217-226

Tai liéu phi sang ché 2: Tida Masakazu va hai nguoi khéc, "Analysis of Drainage
Rate Variation of Molten Iron and Slag from Blast Furnace during Tapping", Tetsu-to-
Hagané, Vol. 95 (2009), Sé 4, P331-339

Tai liéu phi sang ché 3: Kashihara Yusuke va bén nguoi khac, "Effect of
Unconsumed Mixed Small Coke on Permeability in Lower Part of Blast Furnace",
Tetsu-to-Hagané, Vol. 102 (2016), S6 12, P661-668
Ban chét k§ thuit cta sing ché
Vén dé k¥ thuét

Tuy nhién, phép do d6 cao vat liéu nong chay bang phuong phap dugc boc 16
trong Tai liéu sang ché 1 yéu cdu cic dién cuc dang thanh dé tao ra dién ap trong 19,
thiét bi tao dién 4p, thiét bi phat hién dong dién dé do dong dién dugc tao ra boi dién ap,
va cap dé két ndi cac dién cuc va thiét bi. Do do, phuong phap dugce bdc 10 trong Tai
lidu sang ché 1 ¢6 van dé 1am tang chi phi san xuit gang do viéc bd sung thiét bi nhu
vay.

Vi phuong phap dugce bde 10 trong Tai liéu séang ché 2, ty 1é trong réng va do
cao cua vat liéu néng chay dugc do br?lng gid tri thu duogc béng cach chia @ chénh léch
gifta 4p suét thdi khong khi & phan dudi 16 va 4p suét & phan dudi truc cho bién thién
cta thé tich khi & phan hong cia 10. Tuy nhién, 4p suit thdi khi & phan dudi 16 va 4p
suit & phan dudi cia truc thay d6i dang ké phu thudc vao dudng kinh hat cta hat va sy

phan bd kich thudc hat trong 16. Ngoai ra, ty 1é trong rdng trong 16, thu dwgc do chénh
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1éch giira ap suat thdi khi ¢ phan dudi 10 va ap suét & phan duéi cua truc va thé tich thay
d6i cua thé tich khi & phan héng cua 10, cling thay d6i rat nhidu tiy thudc vao ap suét
trong 10 theo dwdng kinh hat ctia hat va sy phan b6 kich thuée hat trong 10.

Nhu duge mé ta & trén, mac du épA suét thdi khi & phin dudi 10, 4p sudt & phin
dudi truc, va ty 18 tréng rdng trong 16 bi anh hudng rit nhiéu béi dudng kinh hat ctia hat
va kich thuéc hat trong 10, nhu anh huéng cua duong kinh hat cua cac hat trong 10 va
kich thu6c hat khong duoc xem xét trong Tai liéu sang ché 2. Do d6, phuong phép duoc
bdc 16 trong Tai li€u sang ché 2 c6 mot van dé 1a do cao cua vat lidu nong chay dugc
tich tu & phan day cia 10 luyén kim kho c6 thé duoc xac dinh mot cach chinh x4c. Sang
ché duoc thuc hién dua trén cac van dé nhu vay cua linh vuc k¥ thuat c6 lién quan, va
muc dich cia sang ché 14 @& xuit phuong phap phat hién do cao vat liéu néng chay ma
theo d6 do cao cda vat li€u nong chay cé thé dugc xac dinh véi do chinh xé4c cao trong
khi ngan su ting chi phi san xuit gang va dé xuat phuong phap van hanh 16 luyén kim
str dung dd cao dugc phat hién ctia vat li€éu nong chay.

Giai quyét van dé

Céac phuong 4n dé giai quyét cac van dé néu trén duoc mo ta dudi day.

(1) Phuong phap phat hién dd cao vat li€u néng chdy dung cho 10 luyén kim cé
than 10 ma bao gdm phan hong 16 va c6 nhidu éng gi6 ma qua d6 ludng khi néng dugce
thoi vao phan dudi cia than 10, phuong phéap phat hién do cao vat lidéu néng chay bao
gém: phat hién d cao cia vat li¢u néng chay ma tich tu & phﬁn day cia 10 luyén kim,
bang céach st dung su lién quan tuong ung gitra toc do tang ctia do giam ap suit & phan
héng 10 so v6i ap suét phia trude dng gié va do cao cua vat liéu nong chay.

(2) Phuong phéap vén hanh 16 luyén kifn bao gdm: budc thyc hién, khi d6 cao ctia
vét lidu néng chay duoc phat hién bang cach sir dung phuong phap phét hién do cao vat
lidu nong chay theo (1) virot qua ngudng dugc xac dinh trude, it nhat mot trong céc hoat
dong van hanh ma lam giam tdc d6 san xuét cua vat lidu néng chay va hoat dong van

hanh 1am ting tc d6 x4 cua vat liéu néng chay.

Hi¢u qua dat dugc cta sang ché
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Sv lién quan tuong Gng gilra tdc dd tang cua do giam ap suét trong phan hong 16
so v6i ap sut phia trudce bng gi6 va dd cao cua vat liéu noéng chdy con lai khong dbi bat
ké dudng kinh hat ctia nguyén liéu thd, ty 18 tréng rdng, va thé tich khi & phan hong clia
16. Do d6, véi phuwong phép phat hién do cao vét liéu nong chay theo sang ché sir dung
su lién quan tuong Umg, d cao cua vat liéu nong chay co thé dugc phat hién véi do
chinh x4c cao trong khi ngan su ting 1én vé chi phi sédn xuét gang.

Mo ta vin tit hinh vé

Fig. 1 1a hinh v& mat cat dang so dd cua 10 cao 10.

Fig. 2 1a biéu dd minh hoa sy lién quan gifra d cao vét liéu nong chay va do giam
sut ap Suét.

Fig. 3 1a Biéu dd minh hoa sy lién quan giita tdc do ting cta do giam ap suit va
do cao vat li€u nong chay.

M3 ta chi tiét sang ché

Séang ché s& dugc mo ta thong qua phan mo ta cac phuong an ctia chung. Theo
cac phuong an, phuong an 1a phuong phép phat hién dd cao vat liéu nong chay cho 1o
cao ding 1am 16 luyén kim s& dugc mo ta. Tuy nhién, phuong phép phat hién do cao vat
liéu néng chay theo sang ché khong chi 4p dung cho 10 cao ma con cholo luyén kim bét
ky c6 nhidu éng gi6 & phin dudi cua than 1 va bao gdm phan hong 16.

Fig. 1(a) 1a hinh v€ mat cét dang so dd ciia 10 cao 10. Fig. 1(b) 12 hinh v& m& rong
cia phan A trén Fig. 1(a). Lo cao 10 ¢6 than chinh 16 20, cam bién &p suét 12, va nhiéu
cam bién nhiét do 14. Than chinh 16 20 1 than 16 Fig. éng ¢6 day dugc tao két cAu boi
phan truc 22, phan bung 24, phan hong 10 26, va phan day 10 28. Cam bién ap suét 12
duoc bd tri & dAu trén cua phan hong 10 26. Ngoai ra, nhiéu cam bién nhiét do 14 duoc
bd tri & céc vi tri khac nhau, theo huéng do cao, cua phan hong 10 26.

Ngoai ra, phan day 16 28 ¢6 nhidu éng gi6 16 dugc bd tri theo huéng chu vi cla
10 cao va qua do ludng khi néng & nhiét d cao duoc théi vao 10 cao. Vi du, s6 lugng
ctia dng gi6 16 1a 40. Phén day 10 28 con ¢6 cac 15 théo 18 ma duogc b tri theo hudng
chu vi ctia 10 cao va qua d6 gang 32 va xi nong chay 34 dugc thdo ra. Vi du, sb luong 15

thao 18 1a bdn.
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Trong 16 cao 10 nhu viy, quing va than cde duge nap luan phién, theo 16p, tir
dinh ctia 16 cao 10 dé tao thanh 16p quang 36 va 16p than cbe 38, ludng khi néng va vat
liéu khtr nhu than da dang bot duoc thdi qua cac 6ng gi6 16 dugc tao thanh & phén dudi
cua 10 cao, va gang 32 do d6 dugc san xuét. Gang 32 dugc san xuét va xi néong chay 34
ma da duoc tao ra dudi dang san phim phuy trong qué trinh san xuét gang 32 dugc tich
tu trén ph?m day 10 va dugc théo ra khdi cac 16 thao 18 theo cac chu ky dugc xac dinh
truge. Theo phuong an sang ché, gang 32 va xi néng chay 34 dugc goi chung la vat licu
néng chay 30.

Trong qua trinh van hanh 10 cao nhu vay, khi vat liéu nong chay 30 tich tu ¢ phén
d4y 16 tich tu qua mirc trén d6, ¢6 thé phat sinh cac vén dé nhu giam do thim thau khi
va lam thc nghén éng gi6 16 do xi nong chay 34. Do d6, tot hon 1a phat hién, véi do
chinh xéc cao hon, do cao (h trén Fig. 1) cia vat liéu nong chay 30 ma dugc tich tu trén
phan day 10, d8 tranh céac van dé nhu vay.

Khi d6 cao ctia vat liéu néng chay 30 ma duoc tich tu ¢ phﬁn day cua 10 cao 10
tang 1én, cong suét ctia ving tir bé mat 16ng cta vat liéu nong chay 30 dén phan hong 10
26 giam xudng, va do d6 co su thay dbi vé a6 giam sut ap sut ciia 4p suat bén trong cua
phan hong 16 so véi ap suit phia trude cua éng gi6 ngay sau khi cac ludng khi nong
dugc thdi vao qua céac bng gi6 16. Do do, sy lién quan gifta d§ giam sut ap suit va do
cao cua vat liéu nong chay 30 da duoc kiém tra dé xac dinh.

Fig.2 1a bidu dd minh hoa su lién quan gitta d9 cao vt liéu nong chdy va do giam
sut ap suét. Trén Fig. 2, truc hoanh biéu thi 6 cao vat liéu nong chay (m), va dd cao
tuwong Gng voi do cao cua bng gi6 16 (0,0 m). Truc tung biéu thi do giam ap suit (kPa/m),
tire 13, do gidm ép sut cua 4p suat bén trong P1 & d4u trén cua phé‘lﬁ hoéng 10 26 so véi
ap suat phia trudc bng gi6 P2. Nhu Fig. 1(b) minh hoa, khi L 1a d6 cao tir éng gio 16
dén cam bién 4ap suét 12, do giam sut ap sut dugc tinh bang (P2 - P1)/L.

Do giam sut ap sut va do cao vat liéu néng chay thu dugc bang cach mo phong
stt dung mo hinh bang sb ctia dong khi hai chidu & phan duéi 10 cao. Cu thé, viéc phan
tich dong khi & ph?m dudi 10 cao va phan tich hinh dang bé mit 1ong cta vat liéu néng

chay, cd hai déu dugc mo ta trong Tai liéu phi sang ché 1, duoc lap lai cho dén khi diéu
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kién hoi tu duoc xac dinh trudce (sai sb tuong dbi gitta hinh dang bé mit long thu duogc
bdi mot 1an phan tich va hinh dang bé& mat 16ng thu dugc tir 14n phan tich ngay trudc do
nhé hon hodc bing 0,001%) da dugc thoa man, va hinh dang bé mit 16ng cua vt liéu
néng chay ma théa méan diéu kién hdi tu va phan bd ap sut ciia phan dudi 10 cao da thu
dugc. DO gidm sut ap suét dugc tinh toan tir su phan bd ap suét, va do cao vat liéu nong
chay dugc tinh toan tir hinh dang bé mit 16ng ctia vat liéu nong chay.

Viéc phan tich dong khi & phin du6i 16 cao duge tién hanh bing cach st dung céc
Biéu thirc (1) dén (3) dudi day dugc mé ta trong Tai liéu phi sang ché 1. Biéu thic (1)
duéi day dugc rut ra tir phuong trinh chuyén dong cuia khi trong tang da nap cta 10 cao.
Biéu thite (2) du6i ddy duoc rit ra tir phuong trinh trang thai cia chat khi, va Biéu thic

(3) dudi day dugc rut ra tir phuong trinh trang thai cia chét khi.
[Biéu thtic 1]

. 2
ixgradp=—1.75x(1—g"‘3)x%x|q|><q—150><(%) X —=xq =+ (1)

Pg d,*
[Biéu thirc 2]
dlv(ngEXTXq) =0 =--(2)

[Biéu thirc 3]

p=KxpxT *+(3)

Khi cac Bidu thire (1) dén (3) & trén dugc giai, ham dong chay v thoa méan Biéu
thirc (2) ban dau duoc xac dinh véi toa do truc (r, z), va su phan bd ciia ham dong chay
v ma thu duogc bang cach giai Biéu thire (1) va (3) & trén. Vecto van t6¢ khi va phén bd
ap suét khi trong 10 sau d6 dugc tinh todn tr sy phan bd cia ham dong chay .

Viéc phén tich hinh dang bé mat 16ng ciia vat liéu nong chay duoc tién hanh bang
cach st dung Biéu thirc (4) bén dudi, biéu thitc nay cling dugc md ta trong Tai li€u phi
sang ché 1. Biéu thirc (4) dudi ddy dugc rit ra tir hinh dang bé mat 1ong cua vat liéu
noéng chay va dugc duara la didu kién bién dé phan tich dong khi. Bang 1 duéi day dua

ra phuong phép tinh toan va phuong phép do luong cho cac bién trong Biéu thirc (1)
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dén (3) néu trén va (4) dudi day.

[Biéu thic 4]
P+ py X gxh=hingst *-*(4)
[Bang 1]
Ih?@iu Tén Don vi Phuong phap tinh toan/do luong
Pugc tinh bang cach hiéu chinh thé tich khi
pe  [Mat do khi kg/m? & hong cta 1o v6i nhiét do trung binh trong
16 va ap suat trung binh trong 10
gradp Eﬁ?dlen ap suat kPa Phan phéi ap suét khi thu duge
. Ty 18 tréng rong ) Gi4 tri do thuc té ctia 10 cao muc tiéu do
trong 10 luong hodc gia tri theo tai liéu dugc s dung
Duon% km{l h%t Gia tri do thuc té cta 10 cao muc tiéu do
dr than coc trén tang |m X A A .
~ luong hoidc gid tri theo tai liéu duoc st dung
da nap
) Gid tri dugc st dung khi ham dong chay v
q Vecto van toc khi {m/s duoc x4ac dinh sao cho théa man Biéu thirc
(2) & trén va gia tri thu dugc
DPuoc tinh bing cach chia, theo dd nhét, pg, &
v Do nhdt dong hoc m2/s nhiét do trong 10 trung binh, duoc tinh theo
khi cong thirc cua Sutherland dwoc bidu thi bang
Biéu thire (5) dudi day
khoang céch Khoang cach tir tim 16 dén diém ma thu dugc
r ‘ m . A ;
hudng r ap suat khi
N ERN Hing s6 phuong trinh trang thai 287
2/(Q2
K Hang so khi m*/(S=xK)) (m2/(S2xK))
T Nhiét 6 trong 1o [K I\{hlf;t IC}Q tru.I}g bﬂmh trong 10 dugc do bang
cam bién nhiét do
Mat do vat liéu Ko/’ Gia tri do thuc té cua 10 cao muc tiéu do
P néng chay & luong hodc gia tri theo tai liéu duge st dung
g Gia tbc trong luc |m/s? 9,8 m/s?
D0 cao cua vat .
h liéu nong chay tu Hinh dang bé mit 16ng vét liéu nong chay thu
bé mit tham chiéu duoc
1
[Biéu thirc 5]
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Pl ] £

ery = 15746 X 1075 x 22655 ()7 e (5)

T+1076 ~ \273

Trong Biéu thirc (5) & trén, ) biéu dién do nhét (Pa-s) & nhiét do trung binh
trong 10.

Thé tich khi & phin hong ctia 10 dugc st dung dé tinh toan mat do khi ¢6 thé duge
tinh theo Biéu thtrc (6) dudi day.
[Biéu thirc 6]

Vhengle=BVx1-21- - -(6)

Trong Biu thitc (6) & trén, Vhong 1o bidu dién thé tich khi & phan hong cia 1o
(Nm®/phit), va BV biéu dién thé tich khi thoi tir ong gi6 16 (Nm’*/phut).

Gia tri ap suét (P1) ma dugc do bing cam bién 4p sudt 12 co thé duoc sir dung
lam 4p suét trung binh trong 10. Ngoai ra, gi tri trung binh cia nhiét d6 ma dugc do
bing nhiéu cam bién nhiét d6 14 ¢6 thé duge st dung lam nhiét do trung binh trong 1o.

M4t do khi pg sau khi s hi¢u chinh dugc tinh toan tir cac gia tri nay va Biéu thire (7)

bén dudi.
[Bi€u thirc 7]
Vhsng o P 273

Py =g *To1335 X 7T 7

Trong Biéu thirc (7) & trén, pg biéu dién mét do khi (kg/m?) sau khi hiéu chinh,
Vionglo biéu dién thé tich khi & phan héng ciia 16 (Nm?/ phut), P biéu dién ap suit (Pa),
T biéu din nhiét d6 (K). Cac hing s6 cta Biéu thuc (7) dwoc dua ra nhu sau: gid tri
bing 6 28 1a khéi lugng phan tir ctia khi ¢ phan hong cta 16 (N2:CO = 79:42); gia bing
s6 101325 1a ap suat khi quyén (Pa) & trang thai binh thuong; va gia tri bang s6 273 1a
nhiét do (K) ¢ trang thai binh thuong.

Viduy, ty 1€ trdng rdng trong 10 ¢6 thé dugc tinh toan bang cach thay thé céc gia
tri cia 10 cao c6 dd cao vat liéu nong chay dugc phat hién, nhu P1, P2, va L trén Fig.

1(b) cho phuong trinh Ergun (phwong trinh dong chay cia khi ma luu thong qua céac
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khoang rdng trong tang da nap). Gia tri ty 16 trng réng dugce dua ra trong Tai liéu phi
sang ché 2 cling c6 thé dugc str dung. Ngoai ra, mat do vat liéu néng chay (kg/m?) c6
thé duogc x4c dinh, vi du, béng cach do mat d6 cta xi nong chay 34 ma duoc théo ra tir
15 thao 18 va sau d6 duoc 1am mat bang khong khi. DP6i voi dudng kinh hat cua than
cbe, cb thé sur dung duong kinh hat trung binh do dugc thuc t& cta than cdc ma duogc
nap tur dinh 10, hodc co6 thé st dung gia tri thu dugc béng cach hiéu chinh gia tri do dugc
thuc té voi do cao cua 10 cao nhu md ta trong Tai liéu phi sang ché 3.

Ngoai ra, viéc phan tich dong khi va phan tich hinh dang bé mit long, ca hai mo
ta & trén, déu duge tién hanh trong khi dudng kinh hat ctia nguyén liéu tho, ty 16 tréng
réng, hoac thé tich khi & phén hong cta 10 dugc thay ddi so véi diéu kién co ban, va,
trong mdi diéu kién khac nhau nhu vay, thu dugc sy lién quan gitra d0 gidm sut ap suét
va d6 cao cua vat liéu nong chay 30. Luu y rang, trén Fig. 2, ty 16 trong rong thap c6
nghta I3 didu kién ma trong d6 ty 18 tréng rdng thap hon 1a & diéu kién co ban, va ty 1¢
trong rdng cao c6 nghia 1a diu kién trong do ty 1€ trong rong cao hon 1a & diéu kién co
ban. Tuong tu, duong kinh hat nhé va thé tich khi & phan hong ciia 16 nhé c6 nghia la
didu kién trong d6 dudng kinh hat nho hon diéu kién co ban va diéu kién ma trong d6
thé tich khi & phan hong ciia 10 nhé hon diéu kién co ban, tvong Gmg. Duong kinh hat
16n va thé tich khi & phan hong cua 10 16n ¢6 nghia 1a diéu kién trong d6 dudng kinh hat
16n hon didu kién co ban va didu kién trong d6 thé tich khi & phan hong ctia 16 16n hon
diéu kién co ban, twong tmg.

Nhu dugce dua ra trén Fig. 2, dd x4c nhan rang do giam sut &p suit va do cao cla
vat liéu néng chay 30 c6 su lién quan tuong (g rd rang. Hon nira, khi bi thay ddi so véi
diéu kién cdbém, ty 1€ tréng rong, duong kinh hat, va thé tich khl 4] phﬁn hong cua 10 ¢o
c4c bién dang dugc dich chuyén 1én hodc Xuéng so v6i bién dang cua diéu kién co ban.

Nhu dd mo ta & trén, ngay ca khi bi thay dbi, ty 1é trong rong, duong kinh hat, va
thé tich khi & phin hdng cita 16 ¢6 cac bién dang duge dich chuyén theo huéng 1én xudng
so voi bién dang cua diéu kién co ban; do d6, rd rang 1a d6 cao cua vét liéu nong chay
30 ¢6 thé dugc phat hién ma khong chiu anh hudng cta ty 18 trong rong, duong kinh hat,

va thé tich khi & phan hong ciia 16, khi d6 cao cua vat liéu néng chay 30 dugc phat hién
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bang cach st dung su lién quan tuong Umg gilra gradien cuia duong tiép tuyén tai diém
bAt ky trén cac bién dang, c6 nghia 1a luong tang cta d6 giam ap suit & do cao vat lieu
néng chay bét ky va d cao cta vat liéu néng chay 30.

Nhu duge mod ta & trén, vi do giam sut ap suét dugc tinh béng (P2 - P1)/L, khi P2
- P1 duge bidu dién bing AP, lugng ting cta do gidm éap suét ¢ do cao vat liéu nong
chay bat ky c6 thé dugc biéu dién bang Biéu thirc (8) dudi day. Luuy rang, trong Biéu
thire (8), h biéu thj do cao cia vét liéu nong chay 30.

[Biéu thirc 8]
] (AP)
s\ (8)

Mat khac, khi gid dinh rang dd cao cua vét liéu néng chay 30 c6 su lién quan
tuyén tinh véi thoi gian t va muc ting lén ¢ toe do déu, Bieu thic (9) dudi day ding.
Luu ¥ ring a va b trong Biéu thtc (9) déu 1a hing s6 bat ky.

[Biéu thirc 9]

h=axt+b=---(9)
Ci hai bén ctia Bibu thirc (9) & trén duoc sip xép lai, bang cach vi phan véi do

cao h cia vat liéu nong chay 30, thanh Biéu thitc (10) bén dudi.
[Biéu thuc 10]

ot 1
— T mmsw oW O
oh a (10)

Véi Bidu thite (10) & trén, Biéu thitc (8) néu trén c6 thé dwoc bién dbi, vi du,
thanh Biéu thre (11) & dudi.
[Biéu thuc 11]

(D) =55 @) = x5 (T)o
oan\L/  oaton\L/) a ot\L 11

Biéu thtrc (11) néu trén ching to rang viéc kiém tra luong ting ciia d6 giam 4p

10
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suét & do cao vt liéu néng chay bét ky ciing ddng nghia véi viéc kiém tra t6c dd ting
cua do gidm ap suit dugc tinh theo Biéu thirc (12) dudi ddy. Luuy rang, trong Biéu thirc
(12) duéi day, AP bang P2 - P1.

[Biéu thirc 12]

()~} A

Do viéc kiém tra lugng ting cta do giam ap suat ¢ do cao vat liéu néng chay bat

ky cling ddng nghia voi viée kiém tra tdc do ting cua do giam ap suét dugc tinh theo
Biéu thic (12) & trén, nhu da mo ta & trén, rd rang 1a c6 thé phat hi¢n do cao vét liéu
néng chay ma khong bi anh huéng cua ty 1€ trong réng, duong kinh hat, va thé tich khi
& phan hong cua 10, ngay ca khi sy lién quan tuong tng gitra tdc do tang cta do giam ap
sudt va do cao vat liéu néng chay dugc st dung thay vi luong tdng cla do giam ap suét
& d6 cao vat liéu nong chay bét ky duoc dua ra trén Fig. 2.

Tiép theo, phuong phap tinh todn tdc d6 tang ctia do giam ap suit s& dugce mo ta.
Gia tri ap suét P1, ma duoc do béng cam bién ap suét 12 duoc bd tri & dau trén cla phﬁn
hong 10 26, dugc str dung lam ap suit bén trong cua phan hong 16 26. Gia tri ap suit phia
trude cia 6ng gi6 P2 dugc st dung 1am &p suit ¢ phia truéc cua éng gio. Vecto van tbe
khi va su phén bd ap suét khi trong 16 dugc tinh toan bing cach phan tich dong khi &
phin duéi cia 16 cao dugc thuc hién v6i cae Biéu thire (1) dén (3) duge md ta & trén, va
gia tri ap suit phia truéc cla éng gi6 P2 thu dugc tir sy phan bb ap suét khi.

Téc @6 ting ctia 0 giam ap suit cia ap suit bén trong cia phan hong 16 26 so v6i
ap suat phia truéc 6ng gi6 sau d6 thu dugce bang cach st dung, tai cac thoi diém t1 va
t2, 4p suét bén trong P1 cua phan hong 16 26, ap suit phia truéc cla dng gi6 P2, do cao
L tir 6ng gi6 16 dén bd cam bién ap suat 12, va Biéu thirc (12) néu trén.

Tiép theo, mot cach dé thu dugc su lién quan tuong ung gitta tbc @6 tang cua do
giam ap suat va do cao vat liéu nong chay sé dugc mo ta. Fig. 3 12 biéu dd minh hoa su
lién quan giira toc do ting cta do giam ap suét va d6 cao vat liéu nong chay. Truc hoanh
trén Fig. 3 biéu thi do cao vat liéu nong chay (m) so v6i dd cao cta dng gi6 (0,0 m).

Truc tung trén Fig. 3 biéu thi tbc do ting cua do gidm &p suét (kPa/(mxphut)).

11
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Biéu dd dugc thé hién trén Fig. 3 dugc tao ra voi cac thong s6 van hanh, trong
trudng hop ma 10 cao c6 dung tich bén trong 5000 m? duogc st dung, trong khoang thoi
gian khi khong c6 su ¢ van hanh. Téc d6 tang cua vat liéu nong chdy ma tich tu & phan
day cua 10 cao dugc tinh bing cach 14y dién tich day hitu hiéu ctia long 10 ctia 16 cao cho
lwong san xuét gang trén mdi don vi thoi gian (ty 18 théo sét: 2). O ddy, dién tich day
hitu hiéu cua long 10 ctia 10 cao la gié tri thu dugc bang cach nhan dién tich ddy ctia long
10 cua lo cao véi ty 18 trong rdng.

Vi trf ban diu ctia do cao vat liéu nong chay dugc thiét 1ap thip hon 4,0 m so véi
d6 cao bng gio, va do giam 4p sudt dugce tinh toan moi khi dd cao vét lidu nong chay
tang 0,5 m. Sau do, tdc do6 tang ctia dd giam ap suét duoc tinh toan tir thoi diém cin thiét
cho dén khi d6 cao vt liéu nong chay dat dén mdi d6 cao tir vi tri -4,0 m va gid tri giam
ap suat tai mdi thoi didm. Do tinh toan, c6 thé thu dugc bién dang trén Fig. 3 ma minh
hoa su lién quan tuong Ung gitta tdc do tang ctia dO gidm ap suét va do cao vat liéu nong
chay (m).

Theo phuong phép phét hién do cao néng chay theo phuong an hién tai, su lién
quan tuong Ung gitta tdc @06 tang ctia do giam ap suét va do cao vat liéu nong chay trong
Fig. 3 dugc x4c dinh trude. Sau do, khi phat hién do cao vat liéu nong chay, thu dugc ap
suét bén trong ctia phan hong 16 va ap suét phia trudc bng xa tai mdi thoi diém t1 va t2,
tdc d6 tang cua dd giam ap suét thu duogc tir cac gia tri nay, L va Biéu thuc (12) & trén,
va, bé‘mg cach sir dung tdc d6 tang va su lién quan tuong tmg & trén, dd cao cua vat liéu
néng chay tich tu ¢ phan day cla 10 cao duogc phat hi¢n. Trong vi du trén Fig. 3, khi tbe
d6 ting clia d giam ap suit duoc tinh 1a 0,15 (kPa/(m>xphut)), da phat hién ra rang vat
liéu néng chay dugce tfch liiy dén mrc -1,0 m tinh tir d cao bng gio. |

Nhu d3 mo ta & trén, su lién quan tuong Umg gitta tdc do ting cia dO giam ap suét
va dd cao vit liéu nong chay khong bi anh hudng boi ty 1 trong rong, duong kinh hat,
va thé tich khi & phin hong cia 16. Do d6, phuong phap phat hién do cao vat liéu nong
chay cta phuong an hién tai dé phat hién do cao vat liéu noéng chay bang cach str dung
su lién quan tuwong Ung gitta tdc do tang cta do giam ap suét va do cao vat liéu nong

chay c6 thé dugc coi 1a phwong phép cho phép phét hién do cao cua vét liéu néng chay

12
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tich tu & phan ddy 10 vé6i do chinh xac cao hon so v6i cac phwong phap trong linh vuc
k¥ thuat lién quan. Ngoai ra, vi d§ cao vat liéu nong chay co thé duoc phéat hién ma
khéng can thiét bi nhu dién cuc, nén phuong phap phat hién do cao vat liéu néng chay
ctia phwong 4n hién tai c6 thé duge coi 1a phwong phap cho phép phat hién do cao vat
liéu nong chay véi do chinh xéac cao dong thoi cho phép ngin viéc ting chi phi san Xuét
gang.

Ngoai ra, khi do cao vat liéu néng chay dugc phat hién bang cach sir dung phuong
phap phat hién do cao vat liéu nong chay dugc mo ta ¢ trén vugt qua ngudng dat tru:éé,
thi t6t hon 1a thuc hién hanh dong van hanh ma 1am giam tdc do san xuat vat liéu néng
chay. Do hanh dong nhu viy, co thé tranh dugc su tich tu qua nhidu vat liéu néng chay
& phan day cua 10 cao va trdnh cac rac rbi nhu giam do thim thau khi va tic nghén dng
gi6 do xi néng chay. Vi dy, hanh dong lam giam tbc do san xuét vat liéu néng chay 1a
giam thé tich thdi khi tir dng gi6 16. Thay vi hodc v6i hanh dong van hanh ma lam giam
tdc do san xuét cua vat liéu néng chay, c6 thé thuc hién hanh dong van hanh ma lam
tang tdc do xa cua vat lidu néng chay. Do hanh dong nhu vay, co thé tranh duoc sy tich
tu qua nhiéu vat liéu néng chay & phan day cua 1 cao va tranh céc rac r6i nhu giam do
thAm thau khi va tic nghén dng gi6 do xi néng chay.

Mic di vi du trong d6 cam bién ap suét 12 duoc bd tri & dau trén ciia phan hong
16 26 duoc dua ra trong phuong an sang ché, nhung day khong phai 1a lua chon duy
nhit. Cam bién 4p sudt 12 c¢6 thé duoc bd tri khong chi & dau trén ctia phan hong 10 26
ma con & vi tri bat ky trong pham vi ctia phén hong 10 26.

Danh sach ky hiéu vién dan

10 16 cao

12 cam bién 4p suét

14 cam bién nhiét d¢

16 éng gi6

18 10 théo

20 than chinh 16 cao

22 phén truc

13
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24 phan bung 16

26 phan héng 16

28 phén day 16

30 vat liéu néng chay
32 gang

34 xi noéng chay

36 16p quéng

38 16p than coc

14
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép phat hién do cao vat liéu néng chdy dung cho 1o luyén kim c6 than 10
ma bao gdm phan hong 10 va c6 nhiéu éng gié qua do ludng khi néng dugc thdi vao
phan duéi ctia than 10, phuong phap phat hién do cao vat liéu nong chay bao gdm:

budce phat hién do cao cua vt liéu nong chay tich tu & phan day cua 10 luyén kim,
bang cach st dung sy lién quan tuong Gng gilta tdc do ting cua do giam ap sudt & phan
hong 10 so vé1 ap sut phia trudc 6ng gi6 va do cao cua vt liéu nong chay.
2. Phuong phép van hanh 16 luyén kim bao gdm:

buéc thuc hién, khi do cao cua vat liéu nong chdy dugc phat hién béng cach su
dung phuong phéap phét hién do cao vat li¢u néng chay theo diém 1 vuot qua ngudng
duoc xac dinh trudce,

it nhat mot trong cac hanh dong vén hanh ma lam giam tdc do san xuét vat liéu

noéng chay va hanh dong van hanh lam tang tdc do xa cia vat liéu nong chay.

15
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