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Linh vire ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap ché bién Au tring con tring theo cach thirc thich
hop nhét va tuan thi quy tic dao dirc, bao gdm céc budc giy mé va bat hoat 4u tring con

tring ma khong gy ra tinh trang cang thing khong can thiét cho Au tring con tring.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Viéc st dung c6n trung lam ngudn thyc pham cho ngudi va vat nudi ¢ tiém niang

dang ké dé dap umg nhu ciu ngay cang tang do su gia ting dan sb lién tuc va gidi quyét:

cac mdi quan tAm vé phét trién bén vimg va an ninh lvong thuc trong thoi gian dai. Tuy
nhién, phuong phap san xuat va thu nhén con tring trén quy mé 16n 1am nay sinh cic vin

dé dao duc lién quan dén quyeén lgi cham séc suc khde cia dong vat.

C6 nhidu phuong phéap khac nhau dé xi 1y 4u tring con tring trude va trong bude
bét hoat bao gdbm phuong phap sdy kho, phuong phap dun so6i, phuong phap lanh dong,
phwong phap xay hodc phuong phap phun khi. Tuy nhién, phuong phép thich hgp nhit dé
khong gy ra tinh trang cang thing khong can thiét trong khi van tao di_éu kién thuan loi

cho quy trinh ché bién quy m6 I6n vin dang duoc thao luan.

Hién nay, phuong phap hiru hiéu nhit dé bat hoat con tring 13 phuong phap lanh
déng, tuy nhién phuong phap nay tén nhidu chi phi. Cac phuong phép khac bao gdm
phuong phéap lanh dong nhanh, phuong phép ddng khd, phuong phép sdy kho, phuong
phap dun sbi hodc phuong phap phun khi 4u tring c6n tring. Nhin chung, sau d6 con
trung chét duge xtr ly bang cach nghién hodc cit va ché bién thanh bot protein. Budc bat
hoat c6n tring bang cach pha hay hé thin kinh ma khong giy ra tinh trang cing thing
khéng can thiét cho 4u tring c6n tring c6 thé duge thuc hién bang cich 4p dung bude
13m lanh-cit. Cac phuong phap khac bao gdm phwong phap xir 1y nhiét, nhu phuwong
phap siy khé hoic phwong phap dun séi va phuong phap cit ma khong c6 budc gy mé
lam ting mtc d0 cang thing dén con tring hoidc, vi du phuong phip phun khi CO,,
khong nhanh nhu phuong phép duoc dé xuét.

WO02013/191548 Al d& cap dén phuong phap bién ddi con tring hodc sau bo
thanh ngudn dinh dutng, phwong phap nay bao gdbm budc thir nhat 13 budc ép con tring

dé thu duoc bot thit con tring.
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US 2008/0075818 A1 d& cap dén phuong phap san xuit bot con tring giau protein
@ sir dung 1am thtic &n chin nudi. Theo tai liéu nay, con trung dugc sdy kho, sau d6 hut
4m hoan toan, va nghién thanh bot. Tuy nhién, budce sdy kho, ciing nhu budc lanh dong,

dién ra chAm va tiéu ton nhiéu ning luong.
Ban chat ky thuit ciia sing che

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d cap dén phuong phap ché bién 4u tring con
tring mot cach hiru hiéu va khong giy ra tinh trang cing thing khong can thi_ét cho 4u
trung con trung.

Cu thé, sang ché d& cap dén phuong phap ché bién Au trung con tring bao gbm céc
budc sau: gdy mé 4u trung con trung bang cach 1am lanh, trong d6 4u trung con tring
duoc luu trit trong nude lanh & nhigt d6 lam lanh nam trong khoéng tir 0°C dén 15°C, sau
d6 bAt hoat 4u tring con trang bang cach pha hiy hé than kinh cta ching bang cach cat it
nhét 90% 4u trung con tring thanh it nhét 5 manh mdi 4u trung con trung. Sng ché ciing
dé cAp dén hé thdng ché bién 4u trung con trung theo phuong phép néu trén, hé théng nay
bao gdm thiét bi 1am lanh 4u tring con trung, va thiét bi cét du tring con tring dugc tao
két cAu dé cht ddng thoi Au tring con tring thanh it nhat 5 manh, trong d6 hé théng nay
cling dugc tao K&t cAu dé Iuu trir va 13m lanh 4u tring con trung trong nudc lanh & nhiét
d6 nim trong khoang tir 0°C dén 15°C trudc khi cit.

Phuong phép theo sang ché bao gébm budc 1am lanh con tring dé gy mé ching va
ph hity hé than kinh ca chiing bang thiét b cat dan dén bét hoat con trung.

Bude 1am lanh c6 thé duge thuc hién bang cach bd sung moi trudng long, vi du
nude lanh. Hon hop moi trudng 16ng/du tring con tring c6 thé co ty 1& bang 50:50 hodc
¢6 thé c6 ty 1¢ thich hop bét ky khac, nhu ndm trong khoang tir 30:70 dén 80:20.

Nhiét d6 t6i wu ciia buée lam lanh bing 15°C hogc thap hon.

Nhiét d6 t5i wu cita budce lam lanh c6 thé bang 10°C, 7°C hogc thdp hon. Tét hon
néu, moi truong 1am lanh dugce st dung trong bude lam lanh 12 mo6i truong long. Trong
trurong hgp cua nudc, tbt hon néu nhiét do duoc duy tri cao hon 0°C.

Buéc cét co thé cit mdi du trung con trung thanh it nhét 5 manh hodc t6t hon néu

10 manh trong thoi gian rat ngén. Tt hon néu, it nhat 90% au tring con trung dugc cét.
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Au tring con trung ¢ thé dugce ché bién thanh bot chira protein va/hodc chét béo
va/hodc kitin. Tt hon néu 4u tring con tring dugce xr Iy 12 4u tring c6n trung rudi den
hoiic sau bot. Tot hon néu 4u tring con tring thich hop dé san xuét thirc dn chin nudi

hodc thuc phém.

Tét hon néu phuong phép ché bién 4u tring con trung theo sing ché bao gdm
budc 1am lanh, budc phén tach va bude bét hoat 4u triung con tring. Cu thé, 4u tring con
tring ¢6 thé duogc phan tach ra khoi bd nudi cdy trudce khi duge ché bién. Budc phan tach
hodic budce rira ¢6 thé duge thuc hién bang cach str dung mdi truong long, vi du nude, khi

hodc bién phap co hoc.

Ngoai ra, 4u tring con tring c6 thé duogc luu trit trong nudce lanh trude khi duge
ché bién. Budc luu trit ¢6 thé duge thuc hién trong thung. Tt hon néu trong bude luu
trit, ham luong cta nude trong hdn hop nuéc/du tring con tring nim trong khoang tur
30% dén 80% khéi lugng. Trong budc luu trit, nude cé thé ¢6 nhiét do nhd hon 15°C dé
bat hoat qua trinh chuyén hoa clia 4u tring con trung, ¢ thé duoc xem 13 budc gy mé.
Ngoai ra, budc luu trir trong mdi truong lanh hd tro ngin ngira 1dy nhiém va qué trinh
sinh truéng cta cac vi sinh vat gy bénh. Hon nita, do ndi trong nudce, nén hién twong v
vun 4u tring cén tring do khdi luong cta chinh du tring c6n trung c6 thé duoc ngin
ngira. Tt hon néu nhiét d6 cé thé nho hon 7°C. Ngoai ra, hdn hop nudc/au tring con
trang c6 thé dugc khudy bang thiét bi khudy dé thu duge buée 1am lanh ddng déu. Theo
cach thire d6, du trung cdn tring ¢é thé dugc luu trir trong khoéang thoi gian 1én dén bén
ngay.

Céc diu hiéu, muyc dich va uu diém cta sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon thong

qua phan md ta dudi day cing hinh v& kém theo.
MG ta vin tit hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién mirc d§ cang thing cta 4u trung con tring dap tng Vi
cac kich thich khac nhau.
MO ta chi tiét sang ché

Pé danh gia mic d6 cing thing ciia Au triing con tring trong qua trinh nudi ciy va
ché bién, nghién ctru d3 dugc thuc hién dé xac dinh cach thic d& bét hoat con trung véi

mitc 46 cing thing toi thiéu.
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Tinh trang cing thing c6 thé lién quan dén cac budce khéac nhau trong phuong phap
ché bién nhu giy mé, rira, van chuyén, luu trit, va bét hoat 4u tring c6n trung. Sw ¢6 mit
clia cc tinh trang cing thing tiém 4n duoc d4nh gia bang cach danh gia dap Gng sinh Iy

clia 4u tring con tring v&i cc kich thich tuong Gng.

Dé danh gia dép tmg sinh Iy cua 4u trung con tring véi tinh trang cing thing,
ndng dd ctia hormon octopamin lién quan dén tinh trang cang thing duoc do. O dong vat
khong xuong sbéng, octopamin didu hoa hoat tinh co va trang thai bay hodc sinh ton.
Nong d6 clia octopamin cé thé dugc st dung dé gy ra dp tmg sinh ly véi tinh trang
cing thing. Sau khi cho 4u triing c6n tring tiép xtic véi cac kich thich khéc nhau, mtc do
gia ting hodc giam ndng do ctia octopamin duge danh gid so voi 4u trung con tring dbi

chimg khong duge tiép xtc.
Trong qué trinh nghién ctru, cac kich thich sau dugc thur nghiém:

- Lam lanh 4u tring con trung trong thdi gian tr 5 dén 15 phit & nhiét d6 nim

trong khoang tir 4°C dén 15°C, dugc ngdm trong nudc.

- Tiép xtc véi nhiét nhung khong gy ra tén thwong vinh vién cho au tring con
trung

- Luu trit trong hdn hop nudc/au tring con trung theo ty 18 bing 50:50 & nhiét do
4°C vanhiét do 10°C.

- Phun 4u tring con trung véi khi CO,.

Phuong phap 1am lanh d6t ngdt au tring con tring bang cach ngdm ching trong
nudc & nhiét d6 4°C ngay lap tirc 1am cho b phén chinh cua 4u trung coén trung bi bét
dong. Do d6, ndng do ctia octopamin dugc gidm va khong tang tré lai ndéng do ddi ching
duoc do trude khi xtt 1y trong khi dugce lam lanh. Sau khi cho 4u tring c6n tring tiép xtc
v6i nhiét d6 phong, néng do ciia octopamin lai dat dén ndng d6 dbi chimg. Luu y rang,
ndng do ciia octopamin khong phai ltic nao cling trong quan véi trang théi quan sat dugc,
khién cho octopamin 13 chi thj chinh x4c hon d6i voi tinh trang gidn co/tinh thirc.

Phuong phap tiép xtc vé6i nhiét 6 cao, nhung khong gay tén thuong dang ké dén
4u tring con trung, ddn dén trang thai bi co lai duge xem 1a trang thai tuong tu dau.

Phuong phap tiép xtc vé6i nhiét 16 rang dan dén 1am tang ndng d6 clia octopamin cho
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thdy rang phwong phap bét k¥ bao gdbm budc xir Iy nhiét ma khong cé budc gy mé hodc

bét hoat trudc Au tring c6n tring can dugc tranh.

Phuong phéap xit bang nuéc khong dan dén dap tmg trang thai bat ky quan sat

dugc cia au trung con trung.

Hai kich thich c¢6 thé c¢6 tac dung gy mé 4u trung con trung dugc nghién clru:
Phuong phép lam lanh 4u tring con triung trong nudce lanh va phun 4u trung con trung véi
khi CO,. Phuong phép dat du tring con tring vao nudce lanh & nhiét do 4°C ngay lap tirc
1am cho hau hét du tring con trung bi b4t dong va cir dong khong dugce quan sit sau 1
phtt. Sau 10 phut, 4u tring con tring duge phén tach ra khoi nuée va dat 1én bé mit khd.
Tux thoi diém d6, thoi gian dugc ghi lai cho dén khi 4u trung con tring c6 déu hiéu hoat
déng co thé quan sat dugc. Tinh trang xuét hién cit dong quan sat duoc sau khoang 5

phut, va ctr dong binh thudng dugc phuc hdi sau khoang 12 phut.

Do thyc té 13 con trung 1a dong vat bién nhiét, nén d& gy mé 4u tring con tring
va ding qua trinh chuyén hoéa ctia chiing, nhiét do bang 15°C hoic thip hon, tot hon néu
10°C hoiic thip hon, 1a t5i wu. Budc lam lanh khéng anh hudng dén trang thai sinh 1y cia
4u trung con trung va 4u tring con trung c6 thé duoc luu trir 16n dén 4 ngay va hoat hoa

lai, khi cdn ma khong giy ra thuong tén bat ky.

Mit khéc, khi dugc phun véi khi CO,, tinh trang cir dong 12 chdm va chi bt dau
giam sau khoang 2 phut va tinh trang ¢t dong bién mét hoan toan chi sau khoang 8 phut
tiép xtc. Sau 10 phut, quy trinh xir ly dugc dimg va 4u tring con trung dugc dat tro lai
trén bé mat kho. Cac ctr dong chdm dau tién di xudt hién sau 1-2 phut, va sau 5 phut,
trang thai binh thuong dugc phuc hdi. Thir nhat, cc phat hién dinh tinh nay cho thiy
rang phuong phép 1am lanh bang nuée lanh 13 hitu hiéu hon dé gay mé 4u tring con tring
so véi phuong phap phun khi, va tht hai tinh trang phuc hdi sau khi 1am lanh chdm hon
sau khi phun khi.

Trong khi nghién ctru néu trén tép trung vao céc kich thich khong gay chét du
tring con trang, thi trong cac nghién cru chuyén sau hon, cac phuong phap ché bién khéc
nhau duoc danh gid. Cac phuong phap nay bao gbém phuong phap cit, phuong phap dun
s6i va phuong phap dap nho bang cach st dung nhiét. Két qua 13, trang thai bi co lai hodc
roi vun ra sau quy trinh gay chét duoc quan sat. Cac két qua duge thé hién trén bang 1

cho thdy rang phuong phap cit giy ra dap ung rat yéu, phuong phép dun sdi gdy ra dap

5

5/9



50432

trng vira phai va phuong phép dép nhd bang cach str dung nhiét gy ra dap tng manh
hodc trang thai bi co lai kéo dai1 & nhiéu 4u tring cdn trung hon so vé6i cac phuong phap
ché bién con lai. Do d6, cac phuong phap bat hoat bao gbm buée xir Iy nhiét 1a twrong ddi
chim va c6 xu huéng 1am ting mtc do dap tng, trong khi cac phuong phap bang céch st
dung budc cit hiru hiéu duge khuyén céo cho muc dich ché bién. Céac phuong phap bao
gdm phuong phap phun khi 4u trung cdn trung dugc chip nhan vé cac khia canh mirc d9

cing thing va tinh trang dau nhung di®n ra twong d6i cham.

Béang 1
Phwong phap ché bién i Bép rng
] Tong cong | Yéu Yéu | Manh
Cat 50 28 17 5
Pun s61 50 21 19 10
Dép nho/xu ly nhiét 50 16 20 14

Hién nay, phuong phép lanh dong bao gdm phuong phap lanh déng cuc nhanh
bang nito 1éng hodc phuong phéap lanh dong 4u trung con tring & nhiét do -20°C, la
phuong phap chdm hon mét chit so véi phwong phép lanh dong cuc nhanh. Mac du ca
hai phuong phép nay déu gy chét 4u tring con tring va khong gdy ra trang thai biéu

hién dau dén hodc cang thing, nhung cdc phuong phép nay rat ton nang luong.

Fig.1 12 biéu d6 thé hién dap tmg v6i hormon cang thing cla 4u tring con tring
rudi den duge danh gia theo ndng do octopamin sau budc 1am lanh & cdc nhiét do va
khoéang thoi gian khac nhau va tinh trang phuc hdi twong tng. Biéu do trén Fig.1 cho thdy
rang budc 1am lanh 4u tring con trung, nhd d6 dung qua trinh chuyén héa cia ching dan

“dén ndng d6 ctia octopamin thip, nhung tinh trang phuc hdi hoan toan dat dugc khi nhiét
d6 cta 4u tring con trung dugc ting trd lai nhiét d6 phong. Do do, bude lam lanh c6 thé

dao nguoc hoan toan va khong gay tén thuong cho au tring con trung.

Nghién ctru bd sung cho thdy rang budc lam bét tinh hodc giy mé 4u trung con
tring tuong ng bang cach 1am lanh hodc phun khi déu dan dén 1am gidm muc do cing
théng, do d6 budc 1am lanh dugc vu tién do bude lam lanh dién ra nhanh hon va thu duoc
két qua t6t hon. Do d6, bude gdy mé 4u tring con trung trude khi ché bién chiing dugc
khuyén cdo. Buéc luu trit trong nude lanh khong gdy thém céng thang cho 4u tring con
trung nhung lam giam ndéng d octopamin mdt chut. Do d6, nude co thé dugc str dung
cho ¢4 bude luu trit 1An bude gdy mé u tring con trung. Khi ché bién 4u trung con trung,

cac phuong phéap nhanh, nhu phuong phap cit hoic phuong phép lanh ddng cuc nhanh
6
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duoc khuyén cdo do cac phuong phap nay khong lam ting mirc d9 cang thing nhiéu nhu

céc phuong phép bao gdm bude xit Iy nhiét.

Do d6, phuong phép ché bién thich hop dé bt hoat du tring con tring véi tinh

trang cang thang t6i thiéu can xem xét cac két qua néu trén.

Phuong phép theo séng ché bao gdm cac budc sau: gdy mé 4u trung con trung
bang cach 1am lanh chiing, sau d6 bét hoat 4u tring con trung bang cach cit, nhd d6 pha

hity hé than kinh cta ching.

Buéc 1am lanh ¢ thé duoc thuc hién bang cach tron nudc voéi 4u trang con trung.
Do d6, hén hop nudc/du trung con tring cb thé ¢6 ty 18 bang 50:50 hodc ¢6 thé c6 ty 18
thich hop bét ky khéc.

Tét hon néu, nhiét 49 téi wu clia bude 1am lanh bing 15°C hogc thip hon. Nhiét do

t8i wru ctia bude 1am lanh c6 thé ciing c6 thé bang 10°C, 7°°C hoic thap hon.

Theo phuong 4n uu tién, bude cét c6 thé cat ddng thoi mdi du tring con tring

thanh it nhat 5 manh. Sau do, 4u tring c6n tring c6 thé duge ché bién thanh bot protein .

Bing cach st dung phuong phép theo sang ché, quy trinh thich hop @& ché bién du
trung cOn trung dugc tao ra. Sau khi gdy mé 4u tring c6n tring bang budc 1am lanh &
nhiét @6 thdp hon it nhét khoang 15°C, 4u tring con tring dugc phén tach ra khoi ba nudi
céy, vi du bang budc sang hoic bude rira. Phuong phap cit nhanh va hitu hidu ngay lap
tc 1am bt hoat 4u tring con tring. Hon nita, phuong phép theo sang ché tiét kiém dang
ké chi phi va nang lugng do budc lanh dong duge thay bang budc giy mé bang cach lam
lanh va cét ndi tiép. Bang cach thuc hién budce 1am lanh va bét hoat 4u tring con tring,
hai muc dich c6 thé dat dugce. Thir nhét, quyén loi cham soc stc khoe cua dong vat dugce
dam bao do phuong phép theo sang ché bao gdm budc gay mé va pha hiy nhanh hé than
kinh ctia 4u tring con tring. Thi hai, chit luong san phdm 14 ddng déu do tinh trang hién
tai clia 4u tring c6n tring dugc bao tdn bang cach 1am lanh chiing, nho d6 dimg qué trinh

chuyén héa cia chung.

Phuong phéap theo séng ché ciing c¢6 thé dugce 4p dung cho con tring sdng & toan

~ bd céc giai doan cta chu ky song.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép ché bién 4u tring cén tring bao gdm cac budc sau: gy mé 4u tring con
tring bang cach 1am lanh, trong do6 4u tring con trung duge luu tri trong nudce lanh &
nhiét d6 1am lanh nim trong khoang tr 0°C dén 15°C, sau d6 bat hoat 4u tring c6n tring
béng cach pha hiy hé than kinh cua chung bing cach cét it nhit 90% 4u tring con tring
thanh {t nht 5 manh m&i 4u tring con tring.
‘2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhiét do 1am lanh cta 4u tring con trung va/hodc
- nudc nim trong khoang tir 0°C dén 10°C.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 nhiét 46 1am lanh cla 4u trung con trung

va/hodc nude nam trong khoang tir 0°C dén 7°C.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 4u tring con

tring duoc ché bién thanh bot chira protein va/hodc chét béo va/hoic kitin.

5. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac didm tr 1 dén 4, trong d6 du tring con

trung dugc phan tach ra khoi bd nudi cay trude bude gdy me.

6. Phuong phép theo diém bAt ky trong s céc diém tir 1 dén 5, trong d6 trong bude giy
mé 4u tring con tring bang cach 1am lanh, 4u tring con tring dugc khudy bang thiét bi

khudy.

7. Hé théng ché bién 4u tring con tring theo phuong phép theo didm bét ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 5, hé théng nay bao gbm thiét bi 1am lanh 4u tring con trung, va thiét bi cit
4u tring con trung dugc tao két cAu dé cit ddng thoi Au tring con tring thanh it nhat 5
manh, trong d6 hé théng nay ciing dugc tao két cAu @ luu trir va 1am lanh 4u tring con

trung trong nudc lanh & nhiét do nam trong khoang tir 0°C dén 15°C trude khi cét.

8. Hé théng theo diém 7, trong do thiét bi 1am lanh dugc tao két cdu dé duy tri nhiét do
nho hon 10°C.

9. Hé théng theo diém 7 hodc 8, trong d6 4u tring con trang duoc phan tach ra khéi ba
nudi cdy bing thiét bi phan tach.

10. Hé théng theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 7 dén 9, trong d6 hé théng nay dugc

tao két chu dé khudy 4u trung con triung trong budc luu trir.
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