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(57) Séng ché dé cap dén phwong phép xtr Iy phuong tién hinh anh, bao gbm céc
buéc: tinh toan, trong khi bién dbi gitta khdi video hién tai ctia dir liéu phwong
tién hinh anh va biéu dién dong bit cua khéi video hién tai, md hinh tuyén tinh
gifta c4c thanh phin (CCLM) va/hoic hé sb chia ty 1& du sic d6 (CRS) cho khéi
video hién tai dya trén, it nhit mot phén cac mau 1an cﬁn ctia khéi do sang tuohg
{ng bao phti mAu trén - bén trai ctia khdi d6 sang dugc sap xép duoc lién két véi
khdi video hién tai, trong d6 mot hodc nhiéu dic tinh cia khdi video hién tai dugc

sir dung v6i viéc nhan dién khoi 49 sdng twong Uung.

;HDD

Thuc hién bién di giita khéi video hién tai va biéu difn dong bit
ciia khdi video hién tai, trong do, trong khi phép bién di, tip hop
thir hai cuia cdc gid tri thanh phan mau cta khéi video hién tai 1110
duoc dan xuat tir tap hop thir nhét ciia cic gid tr thinh phin mau
duge bao gdm trong mét hodc nhiéu khung tham ch.u:u trong d6
tip hop thir nhét cua cac gia tri thanh phin méau c6 thé sir dung
trong mo hinh tu}ren tinh cua bude mi hoa video

Fig.11
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap
Séang ché dé cap dén k¥ thut, thiét bi va hé thdng tao ma video va giai ma

video.

Tinh trang ky thuit clia sing ché

Mic du ¢6 nhing cai tién trong k¥ thuat nén video, song video s6 vin st dung
bang thong 16n nhét trén mang Internet va mang truyén thong sb khac. Do s
luong thiét bi ngudi dung dugc két ndi c6 thé nhéan va hién thi video ting 1én, nén

mong rang nhu cAu bang thong dé st dung video sd s& tiép tuc ting 1én.

Bin chét ky thuét cia sang ché

Sang ché d& cap dén thiét bi, hé thong va phuong phép lién quan dén k¥ thuat
~ tao mi video/giai ma sb, va cu thé 13, cac dan xuit mo hinh tuyén tinh gian luong
cho ché d6 du bdo mo hinh tuyén tinh gifta cac thanh phan (CCLM) trong k¥ thuét
tao ma video/giai ma. Phuong phéap dugc mo ta co thé duoc 4p dung cho ca chuén
tao ma video hién co (ching han, tao ma video hiéu suit cao (HEVC)) va céc
chudn tao ma video khac (ching han, tao ma video da dung (VVC)) hoac codec.

Mot khia canh dai dién @& cap dén phuong phép for xir Iy phuong tién hinh
anh. Phuong phép bao gbm tinh to4n, trong khi bién ddi gifta khéi video hién tai
cua dit liéu phuong tién hinh 4nh va biéu dién dong bit caa khdi video hién tai,
(CCLM) va/hodc hé s& CRS (chia ty 18 phan du sic d6) cho khéi video hién tai
dua trén, it nhéit mot phﬁn cac mau 1an can cta khdi do sing twong tmg bao phu
mau trén - bén trai cua khdi d6 sang duge sép xép dugc lién két voi khéi video
hién tai, trong d6 mdt hodc nhiéu dic tinh cia khéi video hién tai duoc sir dung
v6i viéc nhan dién khéi do sang twong tng.

Khia canh dai dién khéc @& cap dén phuong phap xir Iy phuong tién hinh anh.
Phuong phép bao gbm str dung quy tic dé x4c dinh mot cach chon loc kich hoat

hodc v6 hiéu hoa CRS trén cac thanh phan mau cia khoi video hién tai cua dit liéu
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phuong tién hinh anh, trong d6 quy tic dua trén thong tin ché 36 ma cua khéi
video hién tai va/hodc thong tin ché d6 ma ctia mot hoic nhiéu khéi video 14n can;
v thuc hién bién di gitta khéi video hién tai va biéu dién dong bit, dya trén viéc
xac dinh.

Khia canh dai dién khac nira dé cap dén phuong phép x{ Iy phuong tién hinh
anh. Phuong phép bao gdbm budc sit dung mot hé s& CRS cho it nhit mot khéi sic
d6 dugc lién két vai cac khdi video trong 14t hodc nhom 8 duge lién két véi khoi
video hién tai cta di lidu phuong tién hinh 4nh; va thuc hién bién ddi gitta khoi
video hién tai va biéu dién dong bit cua khéi video hién tai. 4

Khia canh dai dién khac dé cap dén phuong phép xir Iy phuong ti¢n hinh anh.
Phuong phéap bao gdm dén xudt hé s6 CRS trong khi bién déi gitra khoi video hién
tai ciia dit liéu phurong tién hinh anh va biéu dién dong bit ctia khdi video hién tai;
lwu trit hé s& CRS dé sir dung véi céc khéi video khac cia dit liéu phuong tién
hinh anh; va 4p dung hé s du sic do dé bién ddi clia khoi video hién tai va cac
khdi video khac thanh biéu dién dong bit.

Khia canh dai dién khac dé cap dén phuong phép xir Iy phwong tién hinh anh.
Phuong phéap bao gdm trong khi bién ddi gitra khéi video hién tai cua dir liéu
phuong tién hinh dnh va biéu dién dong bit ctia dir liéu phuong tién hinh énh: tinh
toan hé s6 du sic do cua khéi video hién tai; luu trit, trong bd dém, hé s6 CRS dé
sit dung véi khéi video thir hai ciia dit liéu phuong tién hinh anh; va dé st dung
sau ndy, loai bo hé sb CRS khéi by dém.

Khia canh vi du khac nita dé cap dén thiét bi ma hoa video hoaflc thiét bi giai
ma bao gém bd xir Iy duge tao cAu hinh dé trién khai phuong phéap dugc mo ta
trén day.

Khia canh vi du khéc dé cap dén vat ghi mdy tinh doc dugc. Vat ghi luu trit
ma thuc hién céc 1énh b x1 ly thuc thi duoc dé trién khai mot trong céc phuong
phap duogc boc 10.

Khia canh dai dién khéac nita dé cap dén céc phuong phép duge néu trén dugc
trién khai ¢ dang ma bd xtt ly thyc thi dugc va duge luu trlt trong vat ghi mdy tinh

doc duoc.
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MG ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& thé hién vi du cia céc ché do du bao trong dang gbc trong
chuin HEVC;

Fig.2 1 hinh v& thé hién vi du ctia cac ché d6 dinh huéng khong theo chuan
HEVC;

Fig.3 12 hinh v& thé hién vi du ciing véi ché @ CCLM;

-Fig.4 1a hinh v& thé hién vi du cia kién tric 4nh xa do sédng c6 chia ty 18 sic
do;

Fig.5 1a hinh vé& thé hién vi du cta khéi d6 sang va khéi sic dd trong cac dinh
dang mau khéc nhau;

Fig.6 12 hinh v& thé hién vi du ciia khéi d6 sang va khéi sac d0 trong cing dinh
dang mau sic;.

Fig.7 1a hinh vé& thé hién vi du cia khéi do sang dugc sap xép bao phu nhiéu
dinh dang;

Fig.8 1a hinh vé& thé hién vi du ctkhdi d6 sang trong khdi do sang 16n hon;

Fig.9 13 hinh v& thé hién vi du ctia khdi d6 sang trong khoi do sang 16n hon va
trong hp gidi han; _

Fig.10 12 so d6 khdi ctia vi dy cua nén tang phan cimg dé trién khai k¥ thuat
giai ma phuong tién hinh anh hodc ky thuit ma héa phuong tién hinh anh dugc
md ta theo sang ché; ' |

Fig.11 12 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phép vi du cho cac din xuét md
hinh tuyén tinh dé du bao gifta cac thanh phén theo séng ché;

Fig.12 1a so db khdi ctia vi du hé théng xir Iy video trong d6 cac ky thuat duoc
boc 16 c6 thé duge trién khai;

Fig.13 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap vi du xir Iy phuong tién
hinh anh;

Fig.14 1a hinh vé& thé hién luu dd ctia phuong phép vi du xir Iy phuong tién
hinh anh;

Fig.15 1a hinh vé& thé hién luu dd ctia phuwong phép vi du xr ly phuong tién
hinh anh;
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Fig.16 1a hinh vé& thé hién lwu dd cta phuong phap vi du x& ly phuong tién
hinh anh; va
Fig.17 thé hién luu db ctia phuong phép vi du xir Iy phuong tién hinh énh.

Mo ta chi tiét sing ché
21 Téng quan vé HEVC
2.1.1 Du béo trong trong HEVC/H.265

Du bao trong bao gdm tao cic miu cho TB (khdi bién ddi) cu thé nho st dung
cac mau di duoc tai tao trudc d6 trong kénh mau duge xem xét. Ché d6 du bao
trong dugc bao hiéu riéng r& cho cac kénh do sang va sic do, co ché @ du bao
trong kénh sic dd mot cach tiry chon phu thudc vao ché d6 du béo trong kénh do
sang qua ché d6 ‘DM_CHROMA’. Mic du ché do du béo trong duge bao hiéu &
muc PB (khéi du bao), qua trinh dy bao trong dugc &p dung & mirc TB, theo phan
clp cdy tir phan (QT) du cho CU, nh& d6 cho phép ma héa mot TB ¢6 hiéu qua
khi ma hoa TB tiép theo trong CU, va do vy giam khoang cach dén cac miu duge
str dung lam céc gid tri tham chiéu.

HEVC bao gdm 35 ché dd du bao trong — ché d6 DC, ché d¢ phang va 33 ché
| dod du bao trong c6 dinh hudng, hoac ‘theo goc’. 33 ché @6 du béo trong theo goc
dugc minh hoa trén Fig.1.

Déi véi PB dugce lién két v&i cac kénh mau sic do, ché dd du bao trong dugc
xéc dinh 13 ché d6 phing, DC, ngang, doc, ‘DM _CHROMA’ hogc ddi khi 14 ché
do duong chéo ‘34°.

Luu y dbi v6i cac dinh dang mau shc 4:2:2 va 4:2:0, PB sic do c¢6 thé chong
14p hai hoac bén (1an lugt) PB d9 séng; trong truong hop nay huéng d6 sang cho
DM_CHROMA dugc 14y tir goc trén bén trai cta cac PB do sang nay.

Ché @ DM_CHROMA chi béo rang ché d du bao trong cta PB kénh mau
do sang dugc 4p dung cho PB kénh mau sic do. Do didu nay tuong ddi phd bién,
nén phuong tién mi hoa ché d6 c6 xac sudt 16n nhit (MPM) cula

intra_chroma_ pred mode bi léch vé phia ché do duoc chon nay.
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2.2 M6 ta thuat toan VVC
2.2.1 Kién triic ma héa VVC

Dé khai thac cac k§ thuat tao ma video tuong lai ngoai HEVC, nh6m khai thac
~ video chung (JVET) dugc ddng thoi thanh 14p boi VCEG va MPEG vao nam 2015.
Cudc hop JVET dﬁ‘mg thoi duge to chitc mdi quy, va chun ma hoa m&i nhim muc
ti€u giam 50% tdc do bit so voi HEVC. Chuén tao ma video mdi dugc dit tén
chinh thtrc 12 VVC vao cudc hop JVET thang 4 2018, va phién ban thir nhét clia
mé hinh kidm tra VVC (VTM) duge cong bd & thoi diém d6. Do ¢6 nd lyc lién
tuc g6p phan vio chuén hoa VVC, cic k¥ thuit ma hoa mdi duge chép thusn &
chudn VVC trong mdi cudc hop JVET. Sau d6, VVC working draft va VIM dugc
cip nhéat sau mdi cude hop. Du dan VVC nhim muc tiéu hoan thién v& mit k¥ thuat
(FDIS) tai cudc hop thang 7 2020.

Nhu trong phén 16n chuén trude d6, VVC cd kién trtic ma héa lai dya trén khoi,
du bao trong anh va ngoai anh két hop (CIIP) va mi hoa bién dbi c6 ma héa
entropy. Kién triic phan viing anh phan chia video du vao thanh cac khoi dugc
goi 12 cac don vi cdy ma (CTU). CTU dugc tach nho sir dung QT ¢6 chu tric cay
da loai dugc 16ng thanh cac don vi ma (CU), c6 CU lat dinh nghia ving chia s¢
cing ché do dﬁ béo (chang han, trong hodc ngoai). Trong tai li¢u, cum tir ‘don vi’
dinh nghia ving anh bao phu tAt c4 cac thanh phﬁn mau; cum tu ‘khdi’ duogc sir
dung dé dinh nghia vung bao phud thanh phén mau cu thé (chéng han, d0 sang), va
¢ thé khac nhau trong vi tri khong gian khi xem xét dinh déng léy mau sic do,
ching han 4:2:0.

2.2.2 Phin viing cy riéng/kép trong VVC

Thanh phan d6 séng va thanh phan séc do c6 thé c6 cac cdy phan vung riéng
& cho céc 14t I. Phin vung cdy riéng dudi muc khéi 64x64 thay cho mtc CTU.
Trong phin mém VTM, c6 c& SPS dé diéu khién bat va tit cly kép.

2.2.3  Duw bao trong 6 VVC
2.2.3.1 67 ché @6 dw bio trong

Dé nhén cac huéng bién tiy bién dugc trinh bay trong video tu nhién, s6 lugng
ché @ ndi ving dinh huéng trong VIM4 dugc mé rong tir 33, nhu duoc st dung
trong HEVC, dén 65. Céc ché do dinh huéng méi khong trong chuin HEVC dugc

-5-
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md ta dudi dang cac miii tén chdm dé trén Fig.2, va cac ché d6 phang va DC van
nhu cii. Cac ché dd du bao trong dinh huéng day dic hon 4p dung cho tht ca cac
kich thuGe khdi va cho ca cac du bao trong d sang va sdc do.

2.2.3.2 Duw bso mé hinh tuyén tinh giira cic thanh phan (CCLM)

Dé giam du thira gifra cac thanh phin, ché do du bao CCLM dugc sir dung
trong VIM4, ma céac mau séé d6 duoc du bdo dua trén cac mau do sang dugc tai
tao cua cung CU nho st dung mo hinh tuyén tinh nhur sau:

predc(i,j) = a-rec.'(i,j) + B

trong d6 predc (i, j) 12 cac mau sic do duge du béo trong CU va recy (i, j) 1a
cac mau dd sang dugce tai tao bi giam kich thudc mau cta cing CU. Tham s6 md
hinh tuyén tinh o va p duge dan xuét tir mdi quan hé gifta cac gia tri 0 sang va
chc gid tri sic dd tir hai mAu, vén 12 mAu do sang c6 gia tri mau nho nhét va véi
gid tri mAu 16n nhat bén trong tap hop cla mau do sang 1an c4n bi giam kich thude
mAu, va cic miu sic do tuong tng ciia nd. Cac tham s md hinh tuyén tinh a va

B thu dugc theo cac phuong trinh sau.

Y, - Y,
T X=X,
B=Y,—a-Xp

Trong d6 Y. va X, 1a gia tri d0 sdng va gia tri sic d6 cia méau do sang c6 gid
tri mAu do sang 16n nhat. Va Xy va Yy ln luot 12 gia tri o sang va gid tri sic do
cia mau d6 sang c6 miu do sang nhd nhét. Fig.3 thé hién vi du ctia vi tri cia cac
m3u bén trai va bén trén va mau cia khéi hién tai dugc bao gdm trong ché do
CCLM.

Phép chia dé tinh toan tham s6 o, dugc trién khai bang bang tra cru (LUT). Dé
giam bd nhé can dé luu trit bang, gié tri diff (hiéu s giita c4c gia tri 16n nhat va
nhé nhat) va tham s a dugc biéu din bing ky phap lity thira. Chang han, diff
duoc tinh x4p xi bdi phan trong sb 4 bit va liy thira. Két qua 13, bang cho 1/diff
dugc giam thanh 16 phén ttr cho 16 gia tri cua phﬁn dinh tri nhu sau:

DivTable []={0,7,6,5,5,4,4,3,3,2,2,1,1,1,1,0 }

Diéu nay c6 lgi trong ca gidm do phuc tap tinh todn cling nhu kich thudc bd

nh¢ can dé luu trlr cac bang can thiét.

-6-
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Bén canh khu6n mAu bén trén va khudn mau bén trai c6 thé duge sit dung dé
dbng thoi tinh toan cac hé s6 mo hinh tuyén tinh, chiing cfing c6 thé dugc sir dung
theo cach khéc trong 2 ché d6 LM khac, dugc goi la cac ché d6LM_A,vaLM L.

Trong ché do LM_A, chi khuén mau trén dugce st dung dé tinh toan cac hé s6
md hinh tuyén tinh. D& ¢6 nhidu miu hon, khuén mau trén dugc mé rong sang
(W+H). Trong ché 6 LM L, chi khuon mAu trai duoc st dung dé tinh toan céc
hé s6 m6 hinh tuyén tinh. P& thu dugc nhiéu miu hon, khuén mau trai dugc mé
rong sang (H+W).

Déi v6i khéi khong vudng, khuoén miu trén dugec mé rong sang W+W, khuoén
mau trai duoc mé rong sang H+H.

DPé so khép céc vi tri mau sic d6 cho cac chudi video 4:2:0, hai loai bd loc
giam kich thudc dugc 4p dung cho cac miu do sang dé dat ty 1 giam kich thuéc
mau 2 trén 1 theo cd hai huéng ngang va doc. Lua chon bg loc gidm kich thudc
dugce xac dinh boi ¢ mire SPS. Hai bd loc giam kich thudce nhu sau, 14n luot twong

ung véi ndi dung “type-0” va “type-27.

rec,(i,]) = [recL(Zi -1,2j—1)+2-rec(2i—1,2j — 1) + recy (2 + 1,2j — 1) +] >3
L)) = rec, (2i — 1, 2j) + 2 - recy,(2i, 2) + recy (2i + 1,2)) + 4
oo~ [recp(2i,2j = 1) +recy, (20 — 1,2j) + 4 - rec (2, 2j)]
rec,/(iJ) = [ trecy (20 + 1,2)) + rec, (20,2 + 1) + 4 >3

Luu ¥ rang chi mot dong do sang (bd dém dong chung trong du bao trong)
dugc st dung dé khién cac mau do sang bi giam kich thude khi dong tham chiéu
trén nam & bién CTU.

Phép tinh toén tham sb duge thuc hién nhu 1a mot phén cua qué trinh giai ma,
va khong giéng hét nhu hoat dong tim kiém bd ma hoa. Két qua 13, khong ct phép
nao dugc str dung dé truyén céc gid tri a va B dén b6 giai ma.

V6i ma hoa ché do ndi ving sic do, tong cong 8 ché d6 ndi viing duge phép
@8 ma hoa ché do ndi ving séc dd. Céac ché do d6 bao gbm niam ché do ndi ving
4 biét va ba ché @ CLLM (CCLM, LM_A, va LM_L). M3 héa ché do sic do
trire tiép tiry thudc vao ché do du bio trong cla khéi d6 sang twong tng. Do cy
trac phan ving khéi riéng r& cho cic thanh phén d0 séang va sic d6 dugc kich hoat

trong cé4c lat I, mot khoi sac do c6 thé twong ting véi nhiéu khoi d sang. Do vay,
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dbi v6i ché @6 DM sic do, ché do du bao trong cua khéi do sang twong tng bao
phu vi tri trung tdm cua khéi sic d6 hién tai dugc ké thira truc tiép.
2.2.3.2.1 Phac thdo cong viéc dwgc chinh sira twong ing (JVET-N0271)

Phin mo6 ta sau dya trén phéac thao dugc chinh stra cia JVET-M1001 va chép
thuén trong JVET-N0271. C4c chinh stra ctia JVET-N0220 dugc chép thuan duoc

thé hién in d4m va gach chan.

8/92

Bang cu phap

Cii phdp RBSP tip hop tham sé chudi (SPS)
.sps dmyr_enabled flag u(l)
sps_cclm_enabled flag u(l)
if(sps_cclm_enabled flag && chroma format idc == 1)

sps_cclm_colocated chroma flag u(l)

sps_mits_enabled flag u(l)

Semantics

sps_cclm_enabled_flag bing 0 x4c dinh ring du béo trong CCLM tir thanh
phan d6 sang to thanh phan sic do bi vo hiéu hoa. sps_cclm_enabled_flag bang 1
xé4c dinh rang du bao trong CCLM tir thanh phén do sang sang thanh phan sic do
dugc kich hoat.

Qua trinh gidi ma

Trong phin mé ti 8.4.4.2.8 ciia INTRA_LT CCLM, INTRA_L CCLM va
ché dp diw bdo trong INTRA_T _CCLM

Cdic dau vao cho qud trinh nay la:

—  ché db du bdo trong predModelntra,

— vitri mdu (xTbC, yTbC) ciia mdu trén bén trdi cia khéi bién doi hién tai
50 V&i méu trén bén trdi ciia anh hién tai,

—  bién nTbW xdc dinh chiéu rong khéi bién doi,

—  bién nTbH xdc dinh chiéu cao khéi bién déi,

—  cde méu lén cdn sdc dd p[x][y], véix = —1,y = 0.2 * nTbH — 1 vax = 0..
2*nTbW—-1,y=—1.

Ddu ra ciia cde méu dwge dy bdo cia qud trinh predSamples[x][y], Vi
x=0.nTbW — 1,y = 0.nTbH — 1.

Vi tri dé sdang hién tai (xTbY, yTbY) duoc dan xudt nhir sau:

(xTbY, yTbY) = (xTbC << 1, yTbC << 1) (8-156)
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Cdc bién availL, availT va avail TL dwoc dan xudt nhu sau:
— Tinh khé dung cia qud trinh dan xudt cdc mau ldn cdn bén trdi cho khoi

nhu dwoe néu trong ménh dé 6.4.X [Ed. (BB): Qud trinh kiém tra tinh khd dung

ciia cdc khoi lin cdn thd] dwoc goi bc%ng Vi tri sdic dé hién tai (xCurr, yCurr) duoc

gdn bang (xTbC, yTbC) va vi tri sée d6 lan cdn (xThC — 1, yThC) lam cde dau

vao, va dau ra dwoc gdn bang availL.
— Tinh khd dung cia qud trinh dan xudt cdc mau ldn cén bén trén cho khoi

nhue deoc néu trong ménh dé 6.4.X [Ed. (BB): Qud trinh kiém tra tinh khd dung

ciia cdc khéi lin cdn thd] dvoc goi bc%ng vitri sdc dé hién tai (xCurr, yCurr) dwoc

gdn bang (xTbC, yTbC) va vi tri sde dé lan cdn (xThC, yTbC — 1) lam cdc dau

vao, va dau ra dwoc gdn bang availT.
— Tinh khd dung cia qud trinh dan xudt cdc mau ldn cdn trén bén trdi cho

khéi nhuw duoc néu trong ménh dé 6.4.X [Ed, (BB): Qud trinh kiém tra tinh khd

dung ciia cdc khdi lan cdn thd] dwoc goi bang vi tri sdc do hién tai (xCurr, yCurr)

duege gén bang (xThC, yThC) va vi tri sdc d lan can (xThC — 1, yTbC — 1) lam

cde dau vao, va dau ra dwoc gén bang avail TL.

— 86 luong cdc mdu sdc @ lan can trén bén phdi kha dung numTopRight
dwoc dan xudt nhie sau: ‘

—  Bién numTopRight duoc gdn bang 0 va avail TR dwoc gdn bang TRUE.

—  Khi predModelntra bang INTRA T CCLM, diéu kién sau dp dung cho
x =nTbW..2 *nTbW — 1 cho dén khi availTR bing FALSE hodc x bdng
2% nTbW - I:
—  Qud trinh dén xudt tinh khd dung cho khéi nhuw dwoc néu trong ménh

dé 6.4.X [Ed. (BB): Oud trinh kiém tra tinh khd dung ciia cdc khdi ldn cin thd]

dwoc goi bang vi tri sdc do hién tai (xCurr, yCurr) duoc gdn bang (xTbC , yTbC)
va vi tri sde d@é lan cdn (xTbC + x, yThC — 1) lam céc dau vao, va dau ra dwoc
gdn bang kha dungTR

—  Khi khd dungTR bang TRUE, numTopRight dwoc ting lén 1.

- 8o lwong kha dung cdc méu sdc dé lan cdn dudi bén trdi numLefiBelow
dwoc dén xudt nhir sau:

—  Bién numBén trdiDudi dwoc gdn bang 0 va availLB duoc gdn bang TRUE.

9.
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— Khi predModelntra bang INTRA_L _CCLM, diéu kién sau dp dung cho
y =nTbH..2 * nTbH — 1 dén khi availLB béng FALSE or y bang 2 * nTbH — 1:
— Qua trinh dén xudt tinh khé dung cho khéi nhw dwoc néu trong ménh

dé 6.4.X [Ed. (BB): Qud trinh kiém tra tinh khd dung ciia cdc khoi lan cdn thd]

duge goi bang vi tri sdc dé hién tai (xCurr, yCurr) dugce gdn bang (xTbC, yTbC)
va vi tri sde do lan can (xThC — 1, yTbC + y) lam cdc dau vao, va dau ra dwoc
gdn bang kha dungLB

—  Khi khd dungLB bing TRUE, numLefiBelow dugc tang lén 1.

S6 hwong mdu sdc dé lan één kha dung & numTopSamp trén va trén bén phdi
va s6 lwong mdu sdc do lan cdn kha dung trén nLeftSamp bén trdi va bén trdi-
duéi duoc dén xudt nhie sau:

—  Néu predModelntra bang INTRA_LT CCLM, phwong trinh sau dp dung:

numSampT = availT ? nTbW : 0 (8-157)

numSampL = availlL. ? nTbH : 0 (8-158)

—  Nguege lai, phwong trinh sau dp dung:

numSampT = (availT && predModelntra = = INTRA_T CCLM) ?

(nTbW + Min(numTopRight, nTbH)) : 0 (8-159)

numSanipL = (availl && predModelntra = = INTRA_L_CCLM) ?

(mThH + Min(numBén trdiDuéi, nTbW)) : 0(8-160)

Bién bCTUboundary dwoc dén xudt nhw sau:

bCTUboundary = (yThC & (1 << (CtbLog2SizeY—1)—1) == 0) ? TRU
E : FALSE. (8-161)

Bién cntN va mang pickPosNJ] cé N dwoc thay bang L va T, dwoc din xudit

nhwr sau:
— Bién numIs4N dwoc gdn bing ((availT && availl &&
predModelntra ==INTRA LT CCILM) 2 0:1).

—  Bién startPosN dwoc gdn biang numSampN >> (2 + numlIs4N).

—  Bién pickBwocN dicoc odn bing Max(1,

numSampN >> (1 + numlIs4N)).
— Néu_availN bing TRUE va predModelntra bing INTRA LT CCLM
hodc INTRA N CCLM, cmiN__dwoc gdn _bing Min(numSampN,
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(1 + numlIs4N) <<1), va pickPosN|pos] diroc odn b@g

(startPosN + pos * pickBwdcN), vdi pos = 0..(cntN — 1).

—  Newoc lai, cntN dwoc gdn bing 0.
Cdc mdu dy bdo predSamples[x][y] véi x = 0.nTbW — 1,y = 0.nTbH — 1

dwoc dan xudt nhw sau:

—  Néu cd numSampL ldn numSampT are bang 0, phwong trinh sau dp dung:

predSamples[x][y] = 1 << (BitDepthc — 1) (8-162)

— Nguoc lai, dp dung cdc budc cd thik tw sau:

1. Cdc méu d6 sdng duoc sdp xé'p\pY[x][y] voi x = 0.nTOW *2 — I,
y=0.nTbH * 2 — I duogc gdan bang cdc mdu do sdng dugc tdi tao trudc qud trinh
DBF ¢ cdc vi tri (xTbY + x, yTbY + ).

2. Cdec méu do sdng lén cdn pY[x][y] duoc dan xudt nhur sau:

—  Khi numSampL Ién hon 0, cdc méu do sdng lan cdn bén trdi pY[x][y] cd
x=—1.-3,y=0.2 *numSampL — 1, duoc gdn bing cdc mdu do sdng duoc tdi
tao truéc qud trinh DBF & cdc vi tri (xTbY + x, yTbY +y).

—  Khi numSampT lén hon 0, cdc méu do sdng lan cdn trén pY[x][y] voi
x = 0..2 * numSampT — 1,y = —1, =2, duoc gdn bing cdc mau do sdng duoc tdi
tao triée qud trinh DBF & cdc vi tri (xTbY+ x, yTbY + ).

—  Khi availTL béng TRUE, cdc mdu dé sang lan cdn trén bén trdi pY[x][y]
Vvéix =—1,y=—1,—2, dugc gian bang cdc mdu do séng dwoc tdi tao truedc qud
trinh DBF & cdc vi tri (xTbY+ x, yTbY + y).

3. Cdc mdu dp sdng d’wo’c sdp xép bi giam kich thuéc pDsY[x][y] voi
x=0.nTbW — 1, y = 0.nTbH — I duoc dén xudt nhw sau:

— Néu sps_cclm_colocated_chroma_flag bang 1, phwong trinh sau dp dung:

—pDsY[x][y] withx = 1.nTbW — 1, y = 1..nTbH — I duoc dan xudt nh sau:

pDsY[x][y] = Y[2 *x][2*y — 1] +

pY[2 *x — 1][2 *y] + 4 *pY[2 *x][2 *y] + pY[2 *x+1][2
*y] + | (8-163)
pY[2 *x][2*y+ 1] +4)>>3

—  Néu availL bang TRUE, pDsY[0][y] véiy = 1.nTbH — 1 duoc dan xudt

nhw sau:
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pDsY[0][y] = (Y[0][2 *y = 1] +
pY[—1][2 *y] + 4 *pY[0][2 * y] + pY[1][2 *y] + (8-164)
pY[0][2*y+ 1] +4)>>3

— Nguoc lai, pDsY[0][y] véiy = 1.nTbH — I duoc déan xudt nhir sau:
pDsY[0][y] = (pY[0][2 *y — 1] + 2 *pY[0][2 * y] + pY[0][2 *y + 1] + 2)
>> 2 (8-165)
—  Néu availT bang TRUE, pDsY[x][0] withx = 1.nTbW — I duoc dan xudt
nhu sau: '
pDsY[x][0] = (pY[2 *x][~1] + :
PY[2 *x — 1][0] + 4 * pY[2 *x][0] + pY[2 *x + I][0] + (8-166)
PY[2 *x][1] +4)>> 3
— Nguoc lai, pDsY[x][0] véix = 1.nTbW — I duoc dan xudt nhw sau:
pDsY[x][0] = (pY[2 *x — 1][0] + 2 * pY[2 *x][0] + pY[2 *x + 17/0] + 2)
>> 2 (8-167)
— Néu availL béng TRUE va availT béng TRUE, pDsY[0][0] dugc ddn xudt
nhu sau:
pDsY[0][0] = (pY[0][—1] +
pY[-1][0] + 4 *pY[0][0] + pY[1][0] + (8-168)
pY[0][1] +4)>>3
— Ngueoc lai néu availL bang TRUE va availT bang FALSE, pDsY[0][0] dwoc
dan xudt nhw sau:
pDsY[0][0] = (pY[—1][0] + 2 * pY[0][0] + pY[1][0] + 2) >> 2 (8-169)
— Nguoc lai néu availL bang FALSE va availT bang TRUE, pDsY[0][0] dwoc
dan xudt nhie sau:
pDsY[0][0] = (pY[0][~1] + 2 * pY[0][0] + pY[0][1] + 2)>> 2 (8-170)
— Ngwoc lai (availL bing FALSE va availT bang FALSE), pDsY[0][0] duoc
dan xudt nhie sau:
pDsY[0][0] = pY[0][0] | (8-171)
- Nguoc lai, diéu kién sau dp dung:
— pDsY[x][y] véix = 1.nTbW — 1,y = 0.nTbH — 1 dugc dén xudt nhw sau:
pDsY[x][y] = (pY[2 *x — 1][2*y] + pY[2*x—1][2*y+ 1]+
2*pY[2 *x][2 *y] + 2*pY[2 *x][2 ¥y + 1] + (8-172)
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pY[2 *x + 1][2 *y] +
pY[2*x+1][2*y+ 1] +4)>>3
_ Néu availL bing TRUE, pDsY[0][y] v6iy = 0.nTbH — 1 duoc ddn xudt
nhu sau:
pDsY[0][y] = @Y[-1][2 *y] + pY[-1][2 *y + 1] +
2% pY[0][2 *y] + 2*pY[0][2%y + 1] + (8-173)
pY[1][2 *y] + pY[I][2*y +1] +4)>>3
- Nguroc lai, pDsY[0][y] véiy = 0.nTbH — 1 dugc dan xudt nhu sau:
pDsY[0][y] = (pY[0][2 *y] + pY[0][2 *y + 1] + 1) >> 1 (8-174)
4. Khi numSampL lén hon 0, cdc mdu sic dp bén trdi lin cdn dwgc chon

pSelClidx] dwoc gdn bang pl-1][pickPosL[idx]] véi_idx = 0..(cntL — 1), va cdc

méu dé sdng bén trdi lan cdn bi giam kich thudc dwoc chon pSelDsY[idx] voi idx
= ()..(cntL-1) duoc dén xudt nhw sau:
—  Biény dwoc gdn bang pickPosL[idx].

—  Néusps_cclm_colocated_chroma_flag bang 1, phuwong trinh sau dp dung:
— Néuy>0| availTL == TRUE,
pSelDsY[idx] = (pY[=2][2 *y — I] +

pY[=3][2 *y] +4 *p¥[=2][2 *y] + pY["I]]2 *y] +

(8-175)

pY[-2][2 *y+1]+4)>>3

—  Nguoc lgi,

pSelDsY[idx] = (pY[—3][0] + 2 * pY[-2][0] + pY[—1][0] + 2) >> 2(8-]77)

— Nguoc lai, phwong trinh sau dp dung:

pSelDsY[idx] = (pY[—1][2 *y] + pY[-1][2 *y + I] +

2% pY[=2][2 *y] + 2*pY[2][2 *y + I] + (8-178)
pY[-3][2*y] + pY[-3][2*y+ 1] +4)>>3

5. Khi numSampT I6n hon 0, cdc mdu sdc do trén_lin cin dwoc chon
pSelClidx] dwoc gdn bing p[pickPosT[idx — cntL]][;l ] véi_idx = cntL..(cntL +
cntT — 1), va cdc méu sdc do trén ldn cdn bi gidm kich thudc méu pSelDsY[idx]
vdi idx = cntL..(cntL + cntT — 1) duwoc xdc dinh nhu sau:

—  Bién x dwoc gdn bang pickPosT[idx — cntL].
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—  Néusps_cclm_colocated chroma_flag bang 1, diéu kién sau dp dung:
—  Néux>0:
—  Néu bCTUboundary bing FALSE, diéu kién sau dp dung:
pSelDsYidx] = (pY[2 * x][3] +
PY[2 *x — 1J[-2] + 4 * pY[2 *x][~2] + pY[2 *x + 1][-2] + . (8-179)
PY[2 *x][~1] + 4) >> 3
—  Nguoc lai (bCTUboundary bang TRUE), diéu kién sau dp dung:
pSelDsY[idx] = (pY[2 *x — 1][~1] +
2% pY[2 *x][~1] + (8-180)
PY[2 *x + 1][~1] +2) >> 2
—  Ngwoc lai:
—  Néu availTL bing TRUE va bCTUboundary bang FALSE, diéu kién sau
dp dung:
pSelDsY[idx] = (pY[0][~3] +
pY[—1][-2] + 4 * pY[0][=2] + pY[1][~2] + (8-181)
pY[0][-1] + 4) >> 3
— Nguoc lgi néu availTL bang TRUE va bCTUboundary bing TRUE,
diéu kién sau dp dung:
pSelDsY[idx] = (pY[-1][-1] +
2% pY[0][~1] + (8-182)
pY[IJ[-1] +2) >> 2
— Nguoc lai néu avail TL bang FALSE va bCTUboundary bang FALSE, diéu
kién sau ap dung:
pSelDsY[idx] = (pY[0][—3] + 2 * pY[0][—2] + pY[0][—1] + 2) >> 2(8-183)
— Nguoc lai (availTL bang FALSE va bCTUboundary bang TRUE), diéu kién

sau dp dung:
pSelDsY[idx] = pY[0][—1] (8-184)
—  Nguoc lgi, diéu kién sau dp dung:
— Néux>0:
— Néu bCTUboundary bang FALSE, diéu kién sau dp dung:
pSelDsY[idx] = (pY[2 * x — 1][~2] + pY[2 *x — 1][~1] +
2% p¥[2 *x][-2] + 2*pY[2 *x][-1] +
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(8-185)
PY[2 *x + 1][-2] + pY[2 *x + 1][~1] + 4) >> 3
—  Nguoc lgi (bCTUboundary bing TRUE), diéu kién sau dp dung:
pSelDsY[idx] = (pY[2 *x — 1][—1] +
2% pY[2 *x][—1] + (8-186)
pY[2 *x+ 1][—1] +2)>>2
— Ngwoc lai:
— Néu avail TL bang TRUE va bCTUboundary bing FALSE, diéu kién sau dp
dung: |
pSelDsY[idx] = (pY[~ 1][~2] + p¥[— 1][~1] +
2*pY[0][-2] + 2*pY[0][-1] + (8-187) |
pY[1][=2] +pY[I][-1] +4) >>3
— Nguoc lai néu avail TL bang TRUE va bCTUboundary bang TRUE, diéu kién
sau dp dung:
pSelDsY[idx] = (pY[— 1][—1] +
2*pY[0][—1] + (8-]88)
pY[1][-1] +2)>>2
— Nguoc lgi néu availTL bang FALSE va bCTUboundary bang FALSE, diéu
kién sau dp dung:
pSelDsY[idx] = (pY[0][—2] + pY[0][—1] + 1) >> I (8-189)
— Nguoc lgi (availTL bang FALSE va bCTUboundary bang TRUE), diéu kién
sau ap dung:
pSelDsYl[idx] = pY[0][—1] (8-190)

6. KhicntT+ cntL khéng bing 0, cdc bién minY, maxY, minC va maxC dwoc

din xudt nhw sau:

— Khi cntT+cntl _bdng 2, gdn pSelComp/[3] bang __ pSelComp[0],
pSelComp[2] bing pSelComp[1], pSelComp[0] bang _ pSelComp[l], va
pSelComp[1] bang pSelComp[3], véi Comp dwgc thay thé bang DsY va C.

—  Cdc mdng minGrpldx[] va maxGrpldx[] dwoc thiét ldp: minGrpldx/0] =
0, minGrpldx[1] = 2, maxGrpldx[0] = 1, maxGrpldx[I] = 3.

-15-



50424

—  Néu pSelDsY/minGrpldx[0]] > pSelDsY[minGrpldx[1]], Swap(minGrpldx[0],
minGrpldx[I]).

—  Néu pSelDsY[maxGrpldx[0]] > pSelDsY[maxGrpldx[1]], Swap(maxGrpldx[0],
maxGrpldx[1]).

— Néu pSelDsY[minGrpldx[0]] > _pSelDsY[maxGrpldx[I]], Swap(minGrpldx,
maxGrpldx).

— Néu pSelDsY[minGrpldx/1]] > pSelDsY[maxGrpldx[0]], Swap(minGrpldx[I],
maxGrpldx/[0]). .

—  maxY = (pSelDsY[maxGrpldx[0]] + pSelDsY[maxGrpldx[1]] + 1) >> 1.

—  maxC = (pSelClmaxGrpldx/[0]] + pSelC[maxGrpldx[1]] + 1) >> 1.

—  minY = (pSelDsY[minGrpldx[0]] + pSelDsY[minGrpldx/1]] + 1) >> I.

—  minC = (pSelC[minGrpIdx[0]] + pSelC[minGrpldx[1]] + 1) >> 1.

7. Cdc bién a, b, va k duoc dan xuat nhw sau:

—  Néu numSampL bang 0, va numSampT béng 0, diéu kién sau dp dung:

k=0 (8-208)

a=0 (8-209)

b = 1 << (BitDepthc — 1) (8-210)
— Nguoc lai, diéu kién sau dp dung:

diff = maxY — minY (8-211)
—  Néu diff khéng bang 0, diéu kién sau dp dung:

diffC = maxC — minC (8-212)
x = Floor(Log2(diff)) (8-213)

normDiff = ((diff << 4) >>x) & 15(8-214)
x += (mormDiff = 0) ? 1 : 0 (8-215)
y = Floor(Log2(Abs (diffC))) + 1 (8-216)

a = (diffC * (divSigTable[normDiff] | 8) + 22~1) >>y (8-217)
k=(3+x—-y)<D)?1:3+x—y (8-218)
a=(3+x—y) <1) ? Sign(a) *15 : a (8-219)

b =minC — ((a *minY) >> k)  (8-220)

trong do divSigTable[] dwroc xdc dinh nhu sau:

divSigTable[] ={0,7,6,5,54,4,3,3,2,2, 1,1, 1, 1,0} (8-221)
- Nguwoc lai (diff bang 0), diéu kién sau dp dung:
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k=0  (8-222)
a=0 (8223
b = minC (8-224)

8. Cdc mdu du bdo predSamples[x][y] cdx = 0.nTbW — I,y = 0.. nTbH — I
duoc dén xudt nhir sau:

predSamples[x][y] = Clip] C((pDsY[x][y] * @) >> k) + b) (8-225)
2.2.3.3 Cic khia canh dw bdo trong

VTM4 bao gdm nhiéu cong cu ma trong khac véi HEVC, ching han, céc diu
hiéu sau d3 dugc bao gbm trong VTM 3 & phai trén clia chu trac khdi cay.

e 67 ché dd nodi ving c6 mé rong ché @6 goc rong

e Kich thudc khéi va 4 tap bd loc néi suy 4 bac phu thude ché do

o Két hop du béo trong phu thudc vi tri (PDPC)

e M5 hinh tuyén tinh dy bdo trong gifra thanh phan (CCLM)

e Duy bdo trong dong da tham chiéu

e Céc phan vung phu trong (ISP)

2.2.4 Dw bao ngoai trong VVC
2.2.4.1 Du béo trong va ngoai két hop (CIIP)

Trong VTM4, khi CU dugc ma hoa trong ché do hop nhét, va néu CU chira it
nhit 64 mau d6 sang (ttc 13, chiéu rong CU x chiéu cao CU béng hoac 16n hon
64), co bd sung dugc bao hiéu d8 chi bao néu ché do CIIP duoc 4p dung cho CU
hién tai.

Dé tao du bao CIIP, ché d6 du bao trong dugc dAn xuét trude tir hai phﬁn tr
ct phép bd sung. C6 t6i bdn ché @ du bao trong kha thi co thé duoc sir dung: DC,
phéng, ngang, hodc doc. Sau d6, cac tin hi¢u du bao ngoai cac tin hi¢u du bao
ngoai va du béo trong duoc dAn xuét nho st dung cic qua giai ma trong va ngoai
thong thuong. Cudi cling, tinh trung binh c6 trong s6 ctia cc tin hiéu du béo trong
va ngoai dugc thuc hién dé thu duoc du bao CIIP.
2.2.4.2 Cac khia canh du bdo ngoai

VTM4 bao gdm nhiéu cong cu ma ngoai khac véi HEVC, chang han, céc déu

hiéu sau di dugc bao gbm trong VVC test model 3 phia trén chu trac khéi cay.
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e Du bao ngoai chuyén dong afin

e Du bdo MV thoi gian dua trén khbi phu

e Do phén giai MV thich tng

e Nén chuyén dong dua trén khéi 8x8 dé du bao chuyén dong thoi gian

e Luu trit MV d0 chinh xac cao (1/16 pel) va bu chuyén dong c6 bd loc ndi
suy 8 bac cho thanh ph?m do sang va bo loc noi suy 4 bac cho thanh phén sic do

e CA4c phan ving tam gidc '

e Du bao trong va ngoai két hop

e Hop nhét v6i MVD (MMVD)

e Mahoa MVD dbi xting

e Ludng quang hai huéng

e Tinh lopc MV phia bd giai ma

e Tinh trung binh c6 trong sb du bao kép
2.2.5 Bg loc trong vong

C6 tng cong ba bo loc trong vong trong VIM4. Bén canh DBF va bd loc SAO
(hai bd loc vong trong HEVC), bd loc vong thich tmg (ALF) dugc &p dung trong
VTM4. Thir tu cia qua trinh loc trong VTM4 1a DBF, SAO va ALF.

Trong VIM4, céc qué trinh SAO va DBF hiu nhu giong nhu trong HEVC.

Trong VTM4, qua trinh m&i goi 1a 4nh xa d9 sang c6 chia ty 18 sic do duge bd
sung (qua trinh nay da duoc biét dén trudc @6 trong bd tao dang lai trong vong
thich ung). Qua trinh m&i nay duoc thuc hién trude khi tach khéi.

2.2.6 Anh xa dd sing c6 chia ty 1& sic 36 (LMCS, ciing dwge biét dén 1a tao
dang trong vong)

Trong VTM4, céng cu ma duoc goi 1a LMCS dugc b sung dudi dang khdi xtt
ly méi trude cac bd loc vong. LMCS c6 hai thanh phén chinh: 1) 4nh xa trong
vong cua thanh phan do sang dya trén cac md hinh tuyén tinh theo doan thich ung;
2) dbi véi cac thanh phén sic do, CRS phu thudc do sang dugc dp dung. Fig.4 thé
hién kién tric LMCS tir khia canh ctia bd gii ma. Céc khdi dugc t6 lam nhat trén
Fig.4 chi bao trong d6 bude xtr Iy dugc ap dung trong mién duoc anh xa; va céac

khdi ndy bao gom lugng t& héa ngugce, bién ddi nguge, du bdo trong do sang va
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bd sung du bio d6 sang cung véi phan du do sang. Cac khéi khéng duge t6 mau
trén Fig.4 chi bdo trong d6 budc xit ly duoc 4p dung trong mién ban dau (tirc 13,
khong dugc anh xa); va cac khéi ny bao gdm céac bo loc vong ching han, tach
khdi, ALF, vé SAO, du bao bu chuyén dong, du béo trong sic do, bd sung du bao
sdc do cing véi phén du sdc do, va luu trit cac anh dugc gidi ma dudi dang céc
anh tham chiéu. Cac khéi td mau vang nhat trén Fig.4 a cac khéi chire ning LMCS
m&i, bao gdm 4nh xa thun va ngugc cia tin hiéu do sang va va qud trinh chia ty
1é séc do 16 thudc dod sang. Giéng nhu ph?m l6n cong cu khac trong VVC, LMCS
c6 thé duoc kich hoat/vo hiéu héa & muc chudi nho st dung co SPS.

2.2.6.1 Anh xa d6 sing c6 mé hinh tuyén tinh theo doan

Anh xa trong vong ctia thanh phan do sangdiéu chinh khoéng dong cia tin hiéu
dAu vao bang cach phan phdi lai cac tir ma gitra khoang dong d8 cai thién hiéu suit
nén. Anh xa d6 sang sir dung ham anh xa thuén, FwdMap, va ham anh xa nguoc
twong ung, InvMap. Ham FwdMap dugc bao hiéu st dung md hinh tuyén tinh
theo doan c6 16 doan biang nhau. Ham InvMap khong can dugc bao hidu va thay
vao d6 duge din xuit tir ham FwdMap.

MBS hinh 4nh xa d0 sang duoc bao hiéu 6 mirc nhéom 6. Co xuét hién dugc bao
hidu trude. Néu md hinh anh xa do sang xuét hién trong nhom 6 anh hién tai, cac
tham s mé hinh tuyén tinh theo doan twong tng dugc bao hiéu. M6 hinh tuyén
tinh theo doan phan viing khoang dong cta tin hiéu dAu vao thanh 16 doan bing
" nhau, va d6i v6i mdi doan, cc tham s6 anh xa tuyén tinh duoc biéu dién nho st
dung sb lugng tir ma dugc gén cho doan do. Ly d4u vao 10 bit 1am vi du. Mdi
doan trong 16 doan s& c6 64 tir mad dugc gan mdc dinh cho no. Sé luong tir ma
duoc bao hidu duoc st dung dé tinh toan hé sé chia t 1¢ va didu chinh ham 4nh
xa turong tng cho doan do. O mirc nhém 6, co kich hoat LMCS khac dugc bao
hiéu dé chi bao néu qua trinh LMCS nhu dugc mo ta trén Fig.4 dugc ap dung cho
nhém 6 hién tai.

Mbi doan thiri,i=0 ... 15, cia md hinh tuyén tinh FwdMap theo doan duoc
dinh nghia bing hai diém xoay dau vao InputPivot[] va hai diém xoay dau ra (dugc
anh xa) MappedPivot[].

InputPivot[] va MappedPivot[] dugc tinh toan nhu sau (gia st video 10 bit):
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1) OrgCW =64

2) Fori=0:16, InputPivot[i] =i * OrgCW

3) For i=0:16, MappedPivot[i] dugc tinh todn nhu  sau:
MappedPivot[0] = 0;
for(i=0;1<16 ; it++)

MappedPivot[i + 1] = MappedPivot[i] + SignalledCW[i]

trong d6 SignalledCW[i] 1a s6 luong tir ma duoc bao hiéu cho doan thi i.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, dbi v6i khdi dugc ma héa ngoai, du bao bu
chuyén dcf)ng dugc thuc hién trong mién dugc 4nh xa. N6i cach khéac, sau khi khéi
du béo bu chuyén dong Yyrea dugce tinh todn dya trén cac tin hiéu tham chiéu trong
DPB, ham FwdMap dugc ap dung @ anh xa khéi du bao do sang trong mién ban
d4u sang mién dugc anh xa, Y'rea = FwdMap (Ypreq)- Déi v6i khéi duge ma
hoa trong, hAm FwdMap khong duge ap dung do du béo trong dugc thyc hién
trong mién dugc 4nh xa. Sau khi khdi duoc tai tao Y, duoc tinh todn, ham InvMap
duogc 4p dung dé bén dbi cac gia tri 46 sang duogc tai tao trong mién duoc 4nh xa
vé lai cac gia tri d6 sang duoc tai tao trong mién ban dau (¥; = InvMap(¥,)).
Ham InvMap dugc ap dung cho ca hai khdi d6 sang dugc ma hoa trong va ngoai.

Qua trinh 4nh xa d6 sang (4nh xa thudn va/hodc ngugc) ¢ thé dugc trién khai
st dung cac LUT hodc st dung tinh toan nhanh. Néu LUT duogc sir dung, thi
FwdMapLUT va InvMapLUT c6 thé dugc tién tinh toan va tién luu trit dé st
dung & mic nhom 06, va anh xa thuin va ngugc céd thé duoc trién khai don gian
1dn luot nhu 1a FwdMap(Yyreq) = FWdMapLUT[Ypyeq] va InvMap(Y,) =
InvMapLUT|Y,]. Theo cach khéc, tinh toan nhanh c6 thé dugc st dung. Ly ham
anh xa thuan FwdMap lam vi du. D& doan ra doan ma c6 miu do sang, gia tri miu
duogc dich phai 6 bit (twong Gmg v6i 16 doan bing nhau). Sau d6, céc tham s6 md
hinh tuyén tinh cho doan d6 dugc truy xut va 4p dung nhanh dé tinh todn gia tri
do sang dugc anh xa. Gid str i la chi sb doan, al, a2 1an luot 12 InputPivot[i] va
InputPivot[i+1], va bl, b2 14n luot 12 MappedPivot[i] va MappedPivot[i+1]. Ham
FwdMap dugc danh gid nhu sau:

FwdMap(Ypreq) = (b2 —b1)/(a2 — al)) * (Ypreq —al) + bl
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Ham InvMap c6 thé duge tinh toan nhanh theo cach tuong tu, ngoai trir cac
phép kiém tra c6 didu kién cin dugc ap dung thay cho phép dich bit phai don gian
khi doan ra doan ma c6 gia tri miu, do c4c doan trong mién duoc anh xa khdng c6
kich thuéc bang nhau.

2.2.6.2 CRS phu thugc do sang

CRS dugc tao dé bu tuong tac gifra tin_hiéu do sang va céc tin hiéu sic d6
twong tmg. Liéu CRS dugc kich hoat hay khong ciing dugc bao hiéu & mirc nhém
6. Néu 4nh xa d6 sang duoc kich hoat va néu phan viing cay kép (cling dugc biét
14 cay sic d0 riéng ré) khéng duoc ap dung cho nhém 6 hién tai, co bd sung duoc
béo hiéu dé chi bao néu CRS phu thudc d6 sang dugc kich hoat hay khong. Khi
4nh xa do sang khong dugc st dung, hodc khi phan ving cay kép dugc st dung
trong nhém 6 hién tai, CRS phu thudc d¢ sang bi vo hiéu hoa. Ngoai ra, CRS phu
thudc do sang ludn bi vo hiéu hoa cho cac khéi sic d6 c6 dién tich nho hon hoic
bang 4.

CRS tuy thudc vao gia tri trung binh ciia khéi di bao d6 sang twong ung
(cho ca khéi dwge mi hoa trong va ngoai). Ky hiéu avgY”’ 13 trung binh ctia khéi
du bao do sang. Gia tri Cscqerny dugce tinh toan trong cac budce sau:

1)7 tim chi s6 Y;4, cia mo hinh tuyén tinh theo doan ma c6 avgY’ dua trén ham
InvMap.

2) Cscaterny = cScalelnv[Y;4, ], trong d6 cScalelnv[] la LUT 16 doan dugc
tién tinh toan.

Néﬁ khéi hién tai duoc ma héa nhu 12 cac ché do ndi ving, CIIP, hodc sao chép
trong khdi (IBC, con goi 1a tao tham chiu anh hién tai hoic CPR), avgY' dugc
tinh 13 trung binh cia cic gia tri d9 sang dwoc dw bao trong, CIIP, hodc IBC;
nguoc lai, avgY' dwge tinh 1a trung binh ciia cdc gia tri d§ sang dwgc duw bao
ngoai dwgc anh xa thuin (Y',,.4 trén Fig.4). Khong gidng anh xa d6 sang, duoc
thue hién trén co s& mau, Csoqrermy 12 gid tri hing sb cho toan b khéi sac d6. Véi
Cscateinv » CRS dugc 4p dung nhu sau:

Phia bé mad hoa: Cresscate = Cres * Cscale = Cres/ Cscaterny

B¢ gidi md side: Cres = Cresscate/ Cscate = Cresscaie * Cscaterny
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2.2.6.3 Phac thdo twong tng trong JVET-M1001_v7 véi chip thuin trong

JVET-N0220

Phin mé ta sau dua trén phac thao chinh sira ciia JVET-M1001 va chép thuan
trong JVET-N0220. Chinh stra trong JVET-N0220 duoc chép thuan dugc in ddm

va gach chan. -
Bdng cu phdp
Trong 7.3.2.1 Cu phdp SPS RBSP

sps_triangle enabled flag u(l)
sps_Imcs _enabled flag u(l)
sps_ladf enabled flag u(l)
Trong 7.3.4.1 Ci phdp] tiéu dé nhém é chung
if (sps_Imcs _enabled flag) {
tile group Imcs model present flag u(l)
if (tile_group Imcs model present flag)
Imcs data()
tile group Imcs enabled flag u(l)
if (tile group Imcs enabled flag &&
!(qtbtt dual tree_intra flag && tile group type ==1))
tile group chroma_residual scale flag u(l)
} _
if(NumTilesinCurrTileGroup > 1) {
offset len_minusl ue(v)
for(i = 0; i < NumTilesInCurrTileGroup — I, i++)
entry point_offset minusl[i] u)
/
Trong 7.3.4.4 Cu phap dit liéu LMCS
Imcs data () { Mo tda
Imcs min bin idx ue(v)
Imces delta max bin idx ue(y)
Imcs delta cw prec minusl ue(v)
for (i = Imcs min bin idx; i <= LmcsMaxBinldx; i++) {
Imcs delta abs cwli] uv)
if (Imcs delta abs cwli]) > 0)
Imcs_delta_sign _cw_flag[i] u(l)
Az
y:
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Ngit nghia

Trong 7.4.3.1 ngit nghia SPS RBSP

sps_Imcs_enabled_flag bang 1 xdc dinh rang LMCS duoc sir dung trong CVS.
sps_Imes_enabled flag bang 0 xdc dinh rang LMCS khéng duogc sir dung trong
the CVS.

tile_group Imcs_model present flag bang 1 xdc dinh rang Imes_data() xudt
hién trong tiéu dé nhom 6. tile_group_lmcs_model_present_flag bang 0 xdc dinh
rang Imes_data() khéng xudt hién trong tiéu dé nhom 6. Khi
tile_group Imcs model_present_flag khong xudt hién; dweoc suy ra bang 0.

tile group Imcs_enabled_flag bang 1 xdc dinh rang LMCS duoc kich hoat
cho nhém 6 hién tqi. tile_group Imcs_enabled_flag bang 0 xde dinh rang LMCS
khéng dwoc kich hoat cho nhém 6 hién tai. Khi tile_group_Imcs_enabled_flag
khéng xudt hién, dwoc suy ra bang 0.

tile_group _chroma_residual_scale_flag bang 1 xdc dinh rang CRS duoc kich
hoat cho nhém 6 hién tai. tile_group chroma_residual_scale_flag bing 0 xdc
dinh rang CRS khéng duoc kich hoat cho nhém 6 hién tai. Khi tile_group_
chroma_residual scale_flag khong xudt hién, dwoc suy ra bang 0.

Trong 7.4.5.4 Ngit nghia dit liéu LMCS

Imcs _min_bin_idx xdc dinh chi $6 bin nhé nhdt dwoc sit dung trong qud trinh
tao LMCS. Gid tri cuia Imes_min_bin_idx cdn ndm tron trong khodng tir 0 dén 15.

Imcs_delta_max_bin_idx xdc dinh gid tri delta giita 15 va chi 56 bin I6n nhat
LmesMaxBinldx duwoc sw dung trbng qud trinh tgo LMCS. Gid tri cua
Imes delta_max_bin_idx phdi nam tron trong khodng tir 0 dén 15. Gid tri cua
LmesMaxBinldx duwoc gdn bang 15 — Imes_delta_max_bin_idx. Gid tri ciia
LmesMaxBinldx shall be I6n hon hodc bang Imes_min_bin_idx.

Imcs_delta_cw _prec_minusl plus I xdc dinh s6 lwong bit dwoc sir dung cho
tdi tao syntax Imes_delta_abs_cw[i]. Gid tri cua Imcs_delta_cw_prec_minusl sé
ném tron trong khodng tir 0 dén BitDepthY — 2.

Imcs_delta_abs_cw[i] xdc dinh gid tri tir md delta tuyét doi cho bin thit i,

Imcs_delta_sign_cw_flag[i] xdc dinh déu cia bién ImesDeltaCW[i] nhw sau:
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—  Néu Imes delta_sign_cw flag[i] bang 0, ImcsDeltaCW[i] la gid tri
dwong.
—  Nguoc lai (Imes_delta_sign_cw_flag[i] is not bang 0), ImesDeltaCW[i] la
gid tri am.
Khi Imes_delta_sign_cw_flag[i] khong xudt hién, dwoc suy ra bang 0.
Bién OrgCW dugc déan xudt nhw sau:
OrgCW = (1 << BitDepthy)/ 16 o (7-70)
Bién ImesDeltaCW[i], véi i = Imes_min_bin_idx..LmesMaxBinldx, duogc dadn
xudt nhw sau: |
ImesDeltaCW[i] =
(1 — 2 *Imes_delta_sign_cw_flag[i]) * Imcs_delta_abs_cw[i] (7-71)
Bién ImesCW[i] dwoc dén xudt nhie sau:
— V6ii=0.Imes_min_bin_idx — I, ImcsCW[i] duoc gan bang 0.
—  Véii=Imes_min_bin_idx..LmcsMaxBinldx, diéu kién sau dp dung:
ImesCW[i] = OrgCW + ImcsDeltaCW[i] (7-72)
Gid tri cia ImesCW[i] sé nam tron trong khodng tir (OrgCW>>3) dén
(OrgCWw<<3 —1). _
—  Véii=LmesMaxBinldx + 1..15, ImesCW[i] duoc gén bang 0.
Twong thich dong bit yéu cau rang diéu kién sau ding:
325 lmesCWi] <= (1 << BitDepthy) — 1 (7-73)
Bién InputPivot[i], véi i = 0..16, duoc dan xudt nhw sau:
InputPivot[i] =i * OrgCW (7-74)
Bién LmcsPivot[i] véi i = 0..16, cdc bién ScaleCoeff]i] va InvScaleCoefi]i]
v6ii = 0..15, duoc dén xudt nhr sau:
LmecsPivot[0] = 0;
for(i=0;i<=15i++){
LmesPivot[i + 1] = LmcsPivot[i] + ImcsCW[i]
ScaleCoeffli] = (ImesCWJ[i] * (1 <<11) + (1 <<(Log2(0OrgCW) — 1))) >>
(Log2(0rgCW)) (7-75)
if(lmesCW[i] = = 0)
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InvScaleCoeff]i] =0
else
InvScaleCoefili] = OrgCW * (1 <<11) /ImcsCW]i]
/
Bién ChromaScaleCoefi]i], véi i = 0...15, duoc dan xuat nhu sau:
if ImesCW/[i] = =0)
ChromaScaleCoeff]i] = (1 << 11)
else {
ChromaScaleCoeff]i] = InvScaleCoeff]i]
/
Cdc bién ClipRange, LmcsMinVal, va LmcsMax Val dwoc dén xudt nhwe sau:
ClipRange = ((Imcs_min_bin_idx > 0) && (LmesMaxBinldx < 15) (7-77)
LmesMinVal = 16 << (BitDepthy — 8) (7-78)
LmcsMaxVal = 235 << (BitDepthy — 8) (7-79)
Luu y—Cdc mang InputPivot[i] va LmesPivot[i], ScaleCoeff[i], va
InvScaleCoefili], ~ ChromaScaleCoeff]i], ~ ClipRange, =~ LmcsMinVal  va

LmesMaxVal, dwoc cdp nhdt chi khi tile_group_Imcs_model_present flag bang
1. Do vdy, mé hinh LMCS c6 thé duoc guri voi anh IRAP, chcfng hah, nhung LMCS
bi vé hiéu héa cho anh IRAP do.

3. Cac nhuoc diém cia cic cach trién khai hién tai

Thiét ké hién tai cia LMCS/CCLM c¢6 thé ¢6 cac van dé sau:

1. Trong cong cu md LMCS, hé¢ s CRS duge din xuét bang gia tri trung binh
ctia khdi dy bao do sang duoc sép xép, dan dén do tré xtr Iy cac mau sdc do trong
LMCS CRS.

a) Trong trudong hop cdy don/chia sé, 4o tr& xay ra bang cach (a) doi tat ca cac
mAu du bdo cia toan bd khéi d6 sang kha dung, va (b) tinh trung binh tAt ca cac
mau du bdo d6 sang thu dugc boi (a). ,

b) Trong trudng hop cdy riéng/kép, do tré tham chi t& hon do cdy tric phan
ving khéi riéng ré cho céc thanh phan d0 séng va sic do duoc kich hoat trong cac
lat I. Do vay, mot khdi séc do co thé tuong Gng voi nhiéu khéi do sang, va mot

khéi sic d6 4x4 c6 thé tuong img véi khéi do sang 64x64. Do vy, truong hop x4u
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nhét chinh 13 hé s& CRS ctia khéi sic do 4x4 hién tai c6 thé can doi cho dén khi
tAt ca cac miu du bao trong toan bd khdi do sang 64x64 kha dung. Noi cach khéc,
van dé d6 tré trong cAy riéng/kép sé& trd nén nghiém trong hon nhiéu.

2. Trong cong cu ma CCLM, budc tinh todn md hinh CCLM dé dy bao trong
sic do tuy thude vao cac mAu tham chiéu trén va bén trai cua ca khéi do sang lan
khdi séc dd. Va du bao CCLM cho khéi séc do ty thudc vao céc mau do sang
duoc tai tao duoc sip xép cia cing CU. Diéu nay gay ra do tré cao trong ciy
riéng/kép.

e Trong trudng hop cdy riéng/kép, mot khéi sic do 4x4 c6 thé tuong tmg véi
khéi do sang 64x64. Do vy, truong hgp x4u nhét chinh 1a qua trinh CCLM cho
khéi sic do hién tai c6 thé cn doi cho dén khi toan bd khéi do sang 64x64 tuong
ung dang dugc téi tao. Vén @& do tré nay giéng nhu chia ty 1€ sic 40 LMCS trong
cay riéng/kép.

3. Cic ky thuit va cac phwong 4n thwe hién lay 1am vi du

Dé giai quyét cac van dé nay, dé xuét vai phuong phap loai bd/giam/giéi han
sur 1€ thudc gitta cac thanh phén trong phép chia ty 1& du sdc d6 phu thudc do séng,
CCLM, va cac cong cu ma khac dya vao thong tin tir thanh phan mau khac.

Céac phuong an thuc hién chi tiét duoc mo ta dudi day nén dugce xem 1a cac vi
du dé giai thich cic khai niém chung. Cac phuong an thuc hi¢n nay khdng nén
dugc hiéu theo nghia hep. Ngoai ra, cic phuong an thyc hién nay c6 thé duoc két

hop theo cach bat ky.

26/92

Can luu y rang mic du cdc & myc dugc md ta dudi day de cép tudong minh

LMCS/CCLM, cac phuong phép cling o thé 1a 4p dung dugc cho cac cong cu ma
khéc dua trén thong tin tir thanh phdn mau khic. Ngoai ra, cum tir ‘d9 sang’ va
‘sic d0° dugc néu dudi day c6 thé 1an luot dugce thay thé bing ‘thanh phan mau
thir nh4t’ va “thanh phan mau th hai’, ching han ‘thanh phan G’ va ‘thanh phan
B/R’ ¢ dinh dang mau RGB.

Trong phan mb ta sau, dinh nghia “mAu/khdi duge sip xép” didu chinh véi
dinh nghia v& miuwkhéi dugc sap xép trong VVC working draft JVET-M1001.
Cu thé hon, & dinh dang mau 4:2:0, gia sit mAu trén bén tréi cia khéi sic do & vi

tri (XTbC, yTbC), sau d6 mAu trén bén trai cua vi tri khéi o sang dugc sdp xép
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(xTbY, yTbY) duoc dan xuét nhu sau:
(xTbY, yTbY) = (XTbC << 1, yTbC << 1). Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, mau
trén bén trai ctia khdi sic do hién tai dugc dit & (x=16,y=16) trong anh sic do, sau
d6 mau trén bén trai cua khéi do sang dugc sap xép duoc dit & (x=32,y=32) trong
anh d6 sang, bat ké phan viing khéi ciia khdi d6 sang duoc sip xép trong anh dd
séﬁg. Léy vi du khéc, gia sir trong cung thanh phan mau, vi tri ciia mau trén bén
trai ciia khéi dugc sip xép trong khung tham chiéu phai gidng véi vi tri clia mau
trén bén trai cla khéi hién tai trong khung hién tai, nhu dugc minh hoa trén Fig.6,
gia sir mAu trén bén trai cia khéi hién tai 12 (x,y) trong khung hién tai, sau d6 mau
trén bén trai cia khéi duge sip xép cua khdi hién tai c6 cing vi tri (x,y) trong
khung tham chiéu.

Trong phdn mb ta sau, “khéi twong tmg” c6 thé 6 vi tri khac nhau véi khdi
hién tai. Ly vi du, c6 thé c6 x& dich chuyén déng gitra khéi hién tai va khdi tuong
ung trong khung tham chiéu. Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, gia st khéi hién tai
dugce dit & (x,y) trong khung hién tai va c6 MV (mvx, mvy), sau do khéi twong
ng ctia khdi hién tai c6 thé 1a dugc dit & (x+mvy,y+mvy) trong khung tham chiéu.
Va d6i v6i khdi dugc ma héa IBC, khéi do sang duoc sip xép (duge trd béi vecto
s 0) va khéi do sang trong tng (duoc trd bdi BV khéc 0) ¢6 thé dinh vi & céc dia
diém khéc nhau ctia khung hién tai. L4y vi du khac, khi phan ving cta khéi do
sang khong can chinh v6i phan vung cua khéi sic do (trong phan ving cay kép
cua céc lat I), khdi do sang dugc sép xép ctia khéi sic do hién tai c6 thé thudc khéi
do sang 16n hon tuy thudc vao kich thuée phan ving cua khéi ma do sang dugc
chdng 14p bao phii miu trén bén trai ca khéi do sang duoc sip xép. Nhu duge
minh hoa trén Fig.5, gia st hinh chit nhat ddm ky hi¢u cic phan vung cua khéi,
sao cho khdi d6 sang 64x64 trude hét dugc tich bang BT va sau d6 phén bén phai
ctia khéi d0 sang 64x64 con duge tach boi TT, 14n lugt dAn dén ba khéi do sang
¢o cac kich thuéce béng 32x16, 32x32, 32x16. Do v4y, nhin vio miu trén bén tréi
(x=32, y=32) ctia khdi do sang duoc sip xép ctia khdi sic do hién tai, n6 thude
khéi d6 sang 32x32 & tAm ciia phan ving TT. Trong trudng hop nay, goi khéi do

sang twong tng bao phii miu trén bén trai cta khoi do sang duge sap xép nhu la
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“khéi d6 sang twong ung”. Do vay, trong vi du nay, mAu trén bén trai cia khdi do
sang tuong Ung dugc dit & (x=32, y=16).

Sau ddy, DMVD (d4n xudt MV phia bd giai ma) dugc st dung d€ bicu dién
BDOF (hay con goi 1a BIO) va/hoic DMVR (tinh loc MV phia bd gidi ma) va/hodc
FRUC (bién dbi tang téc d6 khung) va/hoic phuong phép khac tinh loc MV
va/hodc gia tri mAu du bao & bo gidi ma. “

Loai bd d@6 tré chia tv 1& sic d6 ciia LMCS va tinh todn md hinh cia CCLM

1. D& xuét ring d6i v6i khéi duge ma hoa ngoai, mot hodc nhiéu miu tham
chiéu cta khdi hién tai trong cac khung tham chiéu c6 thé duoc sir dung dé dan
xut hé sb CRS trong ché d6 LMCS.

a) Trong mdt vi dy, cac mau d6 sang tham chiéu c6 thé dugce st dung truc tiép
d& dan xuit hé s6 CRS.

i.  Theo cach khac, ndi suy c6 thé duoc ap dung trudce cho mAau tham chiéus
va cac mau duge ndi suy cb thé dugc st dung dé dan xuét hé s6 CRS.

ii.  Theo cach khéc, cic miu tham chiéu trong c4c khung tham chiéu khac nhau
¢6 thé duge st dung dé dan xuét cic mau tham chiéu cubi cing dugc st dung dé
dan xuét hé s CRS.

1) Trong nicf)t vi du, dbi véi cac khdi dugc ma hoéa du bao kép, phuong phéap
néu trén c6 thé dugc 4p dung.

iii. Trong mdt vi dy, cac cudng dd cua cac mAu tham chiéu c6 thé duge bién
d6i sang mién tao dang lai trueée khi dugc st dung dé din xuit hé s6 CRS.

iv.  Trong mot vi du, td hop tuyén tinh ctia cdc mAu tham chiéu c6 thé dugc st
dung dé dan xuat hé s CRS.

1)  Chéing han, axS+b c6 thé dugc st dung dé dan xuét hé s6 CRS, trong d6
S 12 mAu tham chiéu, a va b 1a c4c tham $6. Trong mdt vi dy, ava b co thé duogc
dan xuét bing bu chiéu sang cuc bo (LIC).

b) Trong mdt vi du, vi tri cua céac mau d6 sang tham chiéu trong khung tham
chiéu c6 thé phu thudc vao (cac) MV cuia khéi hién tai.

i. Trongmotvidu, mAu tham chiéu thudc khéi do sang tham chiéu, ndm trong

anh tham chiéu, va c6 chiéu rdng va chiéu cao giong nhu khoi d sang hién tai. Vi
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tri ciia mau d6 sang tham chiéu trong anh tham chiéu ¢6 thé dugc tinh toan 1a Vi
tri cia mAu d6 sang twong Ung trong anh hién tai, bd sung MV.

ii. Trong mot vi dy, vi tri clia cic mau d6 sang tham chiu c6 thé dugc din
xut bang vi tri cia mAu trén bén tréi (hodc trung tdm, hodc dudi bén phai) cua
khdi do sang hién tai va MV cua khéi hién tai, duogc goi 1:21 mau do sang trong g
trong khung tham chiéu. » "

1) Trong mot vi duy, MV sb nguyén cé thé duge st dung dé dan xuit mau do
sang tuong (mg trong khung tham chiéu. Trong mét vi du, MV duoc lién két véi
mdt khdi c¢6 thé duoc 1am tron vé 0, hodc duge 1am tron xa sb 0 d& din xudt MV
sd nguyén.

2) Theo cach khac, MV phéan sb c6 thé dugce st dung dé dan xuit miu do sang
twong tng trong khung tham chiéu, sao cho qua trinh ndi suy c6 thé dugc yéu cu
dé d4n xuat cac mAu tham chiéu phan sb.

iii. Theo cach khéc, vi tri ciia cAc miu do sang tham chiéu c6 thé dugc din
xut bang vi tri cia miu trén bén trai (hodc trung tdm, hodc dudi bén phai) cia
khéi d6 sang hién tai.

iv.  Theo cach khéc, nhiéu mau d6 séng tuong g & mot s6 vi tri dinh trudce
trong khung tham chiéu c6 thé dirc_rc chon dé tinh toan hé s6 CRS.

c) Trong mdt vi du, gia tri trung binh hodc trung vi cua nhiéu mau 4o séng
tham chiéu c6 thé duoc sir dung dé dan xuit hé sb CRS.

d) Trong mdt vi dy, cdc miu do sang tham chiéu trong cac khung tham chiéu
dinh trude 6 thé dugce st dung dé dan xut hé s CRS.

i.  Trong mot vi du, khung tham chiéu dinh trude c6 thé 1a khung c6 chi sb
tham chiéu bang 0 cta danh sach anh tham chiéu 0.

ii. Theo cach khac, chi sé tham chiéu va/hodc danh sach anh tham chiéu cho
khung tham chiéu dinh truéc co thé duogc bo hiéu trong mirc chudi/anh/nhém
0/14t/6/hang CTU/khbi video.

iii. Theo cach khac, cic mau do sang tham chiéu trong nhiéu khung tham chiéu
c6 thé dugc din xuét va dugce tinh trung binh hodc cac gia tri trung binh c¢6 trong

s6 c6 thé duoc st dung dé thu duoc hé sb CRS.
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2. D& xuét liéu va cach thirc dan xuét hé sb CRS tir cac miu d6 séng trong ché
d6 LMCS ¢6 thé phu thudc vao licu khdi hién tai ap dung du bao kép.

a) Trong mét vi du, hé s CRS dugc din xuat cho mdi huéng du bao riéng ré.

3. Dé xuht réng liéu va cach thic din xuit hé s6 CRS tir cac mau do sang
trong ché d6 LMCS c6 thé phu thudc vao liéu khdi hién tai ap dung du bao dua
trén khdi phu. | |

a) Trong mot vi du, du bao dua trén khéi phu 1a du bdo afin; -

b) Trong mdt vi du, du bao dua trén khdi phu 14 du bao MV thdi gian tity chon
(ATMVP).

c) Trong moét vi du, hé sb CRS dugc din Xudt riéng cho mdi khéi phu.

d) Trong mot vi du, hé s6 CRS dugc dan xuit cho toan bo khdi tham chi néu
it duge du bao boi cac khbi phu.

i.  Trong mét vi du, MV ctia mét khéi phu dugc chon (chéng han, khdi phu
trén bén trai) co thé duge st dung dé nhan dién cac miu tham chiéu cua khéi hién
tai nhu dugc mo ta trong dé muc 1.

4. D& xuét ring cac gia tri du bao do sang duogc sir dung dé dan xuat hé sb
CRS c6 thé 1a gia tri du bao d6 sang trung gian thay cho gid tri du bio do sang
cubi cing. |

a) Trong mot vi dy, céc gia tri du bdo do sang trude qué trinh BDOF (BIO)
c6 thé duge sir dung dé dan xuit hé sb CRS.

b) Trong mdt vi du, céc gia tri du bao d6 sang trudc qua trinh DMVR c6 thé
duoc st dung dé dan xuét hé sd CRS.

¢) Trong mot vi dy, cac gia tri du bdo do sang trude qud trinh LIC ¢6 thé duoc
str dung dé dan xuit hé s CRS.

d) Trong mot vi du, céc gia tri dg bao do sang trudc qua trinh tinh loc du béo
c6 ludng quang (PROF) nhu dugc dé xuat trong TVET-N0236 ¢ thé duoc sir dung
dé dan xut h¢ s6 CRS.

5. Céac MV trung gian c6 thé duoc st dung dé nhan dién cic mau tham chiéu.

a) Trong mdt vi du, MV trude qud trinh BDOF va’/hodac DMVR va/hoidc céc
phuong phap DMVD khac c6 thé dugce sir dung dé nhan dién cac mau tham chiéu.
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b) Trong mét vi du, MV trudce qué trinh PROF nhu dugc dé xuét trong JVET-
N0236 c6 thé dugc st dung dé nhén dién cac mAu tham chiéu.

6. Cac phuong phéap néu trén c6 thé 4p dung khi khéi hién tai dugc ma héa
bang ché d6 ngoai ving.

7. D& xuit ring ddi véi khdi duge ma héa IBC, mot hoic nhiéu miu tham

chiéu trong khoi tham chiéu ctia khung hién tai c6 thé duoc sir dung d€ dan xuat

31/92

hé sb CRS trong ché d6 LMCS. Khi khéi duge ma hoa IBC, cum tir “vecto chuyén—

dong” co thé ciing dugc goi 1 “vecto khéi”, trong d6 anh tham chiéu dugc thiét
4p 12 anh hién tai.

a) Trong mot vi du, mau tham chiéu thudc khdi tham chiéu, trong anh hién tai,
va c6 chiéu rong va chiéu cao giéng nhu khdi hién tai. Vi tri cia mau tham chiéu
c6 thé duge tinh 14 vi tri cia mAu twrong g cia né bd sung MV.

b) Trong mot vi du, vi tri cia cdc mAu do sang tham chiéu c6 thé dugc dan
xuét bang vi tri ciia miu trén bén trai (hodc trung tAm, hodc dudi bén phai) cia
khéi d6 sang hién tai bd sung MV.

¢) Theo cach khéc, vi tri cia cic mAu do sang tham chiéu c6 thé dugc dan
xuét bang vi tri cia mAu trén bén trai (hodc trung tim, hodc dudi bén phai) cla
khéi do sang hién tai bd sung vecto khdi ctia khéi hién tai.

d) Theo cach khéc, nhidu mau do séng tuong tmg & mot s6 vi tri dinh trudc
trong vung tham chiéu cua khéi do sang hién tai c6 thé duoc chon dé tinh toan hé
s CRS.

e) Trong mot vi dy, nhidu miu do sang tuong Ung co thé 1a dugc tinh todn
bang ham dé din xut hé s6 CRS.

i.  Ching han, gié tri trung binh hogc trung vi cla nhiéu mau do sang twong
ting c6 thé 1a dugc tinh toan dé din xuét hé s6 CRS.

f) Trong mdt vi du, cac cudng do cua cac mAu tham chiéu c6 thé duoc bién
dbi sang mién tao dang lai trude khi duoc st dung d din xuét hé sé CRS.

i.  Theo cach khac, cac cudng do cia cdc mau tham chiéu ¢c6 thé dugc bién

doi sang mién ban dau trude khi dugce st dung dé dan xuit hé s6 CRS
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8. D& xuét réng mot hodc nhiéu miu du bao/dugc tai tao duge dit & (cac) vi
tri dugc nhin dién cla khbi do sang hién tai trong khung hién tai co thé duoc st
dung @& din xuét hé s6 CRS cho khéi séc do hién tai trong che do LMCS.

a) Trong mot vi dy, néu khdi hién tai dugc ma hoa ngoai, mau du bdo (hodc
tai tao) do sang dugc dat & tAm cua khéi d6 sang hién tai c6 thé dugc chon dé dan
xuht hé s6 CRS. |

b) Trong mot vi dy, gié tri trung binh cia cac mau du bdo (hoic tai tao) do
sang MxN thtr nhét c6 thé dugc chon dé dan xuét hé s6 CRS, trong d6 MxN c6
thé nhé hon kich thuée khéi 6 sang dugc sap xép chiu rong x chiéu cao.

9. D& xuit réng toan bd hodc mot ph?m cta thu tuc duoc st dung dé tinh toan
md hinh CCLM ¢6 thé dugc sir dung d& hé sé CRS dn xuét khéi sdc do hién tai
c.

a) Trong mot vi du, cac mau tham chiéu duoc dit & cac vi tri dugc nhén dién
clia cdc mbu do sang 14n can ciia khéi do sang dugc sap xép trong qué trinh dan
xuit tham sé mo hinh CCLM c¢6 thé duge st dung dé din xuit hé s6 CRS.

1. Trong mdt vi du, cac mau tham chiéu do6 c6 thé duoc sir dung tryc tiép.
ii.  Theo cach khac, viéc giam kich thudc mau c6 thé dugc 4p dung cho cac
mau tham chiéu d6, va cac mau tham chiéu dugc giam kich thudce co thé duqé ap
dung.

b) Trong mdt vi dy, K trong s6 S mau tham chiéu dugc chon dé tinh toan mo
hinh CCLM ¢6 thé duoc st dung dé din xuat hé s CRS trong ché do LMCS.
Chéng han, K bang 1 va S bang 4.

¢) Trong mot vi dy, gia tri trung binh/nho nhét/I6n nhit cua cac mau tham
chiéu cua khdi do sang duge sép xép trong ché do CCLM ¢6 thé duoc str dung dé
dAn xuét hé s CRS trong ché do LMCS.

10. Cach thirc chon cic mau dé dan xuét cac hé s6 CRS co thé phu thudc vao
~ thong tin dugc ma hoa clia khoi hién tai.

a) Thong tin dugc ma hda co thé bao gdm QP, ché @6 ma, POC, ché @6 du
béo trong, thong tin chuyén dong va v.v..

b) Trong mot vi du, dbi véi cac khdi dugc ma héa IBC hodc khong duoc ma

hoa IBC, céch thic chon cac mau c6 thé khac nhau.
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¢) Trong mdt vi du, cach thirc chon cac mau c6 thé khac nhau dua trén thong
tin 4nh tham chiéu, ching han, khoang cach POC giita cdc &nh tham chiéu va anh
hién tai. .

11. D& xuét ring hé s6 CRS va/hodc tinh todn md hinh CCLM c6 thé phu thude
vao c4c miu 1an can cta khdi d6 sang trong tng bao phii mau trén bén tréi cla
khdi d6 sang duge sip xép. Theo sang ché, “khdi ma” co thé dé cap dén ving tao
ma video, ’chéng han, CU/TU/PU nhu dugc xac dinh trong ddc t& HEVC hoac
trong VVC working draft.

a) “khéi ma do sang tuong tmg” c6 thé dugc dinh nghia 1a khdi ma bao pha
vi trf trén bén trai cta khdi ma do sang duogc sip xép.

i.  Fig.5 thé hién vi dy, trong d6 d6i véi khéi sic d6 duge ma héa trong trong
trrong hop cay kép, phan vung CTU ctia thanh phan sic do c6 thé khac véi phan
ving CTU cua thanh phan d6 sang. Trudc hét, “khdi ma do sang tuong tmg” bao
phti mAu trén bén tréi cia khéi do sang dugc sap xép cua khdi sdc do hién tai duoc
truy xut. Sau d6, nho sir dung thong tin kich thudce khéi ciia “khdi ma do sang
trong ing”, mau trén bén trai cua “khdi ma do séang tuong tmg” co thé duoc dan
xuét, miu d6 sang trén bén trai cla “khéi ma do sang twong tng” bao phit mau
trén bén trai ciia khdi d6 sang dugc sip xép duoc dit & (x=32,y=16).

b) Trong mot vi dy, kich thudc khéi/phén vung/vi tri/toa do co thé duoc yéu
cAu dé din xut vi tri ctia “khéi ma do sang twong ng” bao phli mau trén bén trai
ctia khdi ma do sang dugc sap xép.

i. Trong mcf)t vi du, kich thuge khdi, va/hodc phan ving khdi, va/hoic toa do
khdi c6 thé dugc luu trit cho mdi khdi ctia thanh ph?m mau cu thé, chéng han thanh
phan do sang.

ii. Trong mdt vi du, “kh6i ma d0 sang twong tmg” va khéi hién tai c6 thé ludn
nim trong cing CTU hoic hang CTU, do vay ¢ thé khong c6 luu trit kich thudc
khéi/phén viing/vi tri/toa d6 trong by dém dong.

¢) Trong mét vi du, cic mau dugc téi tao khong nim trong “khdi ma d9 sang
trong tng” ¢6 thé duge sir dung dé dan xuét hé s6 CRS va/hoic tinh todn mo hinh
CCLM.
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i. Trong mdt vi du, cac mAu duoc tai tao lién ké v6i “khéi ma do séng tuwong
ng” c6 thé dugce sir dung dé din xuét hé sb CRS va/hoic tinh todn md hinh CCLM.

1) Trong mot vi du, N mau dugc dit & cac cot 1an cin bén trai va/hodc cac
hang lan can bén trén cua “khéi ma do sang twong ing” c6 thé dugc sir dung dé
din xut hé sé CRS va/hoic tinh toan mo hinh CCLM, trong d6 N=1...2W+2H,
W va H 1a chiéu rong va chiéu cao ctia “khéi ma do sang twong Ung”.

a) Gia sir mau trén bén trai clia “khéi ma do sang tuong tmg” 1a (xCb, yCb),
sau d6 trong mot vi du, mau d6 sang lan c4n bén trén ¢ thé & vi tri (xCb + W/2,
yCb - 1), hodac (xCb -1,.yCb - 1). O vi du tiy chbn, mau do sang 14n c4n trén bén
trdi ¢6 thé & vi trf (xCb+W-1, yCb-1).

b) Trong mot vi du, (c4c) vi tri ctia (c4c) mAu Ian can c6 thé c6 dinh, va/hodc
theo thtt tu kiém tra dinh truéec.

2) Trong mét vi duy, 1 trong s6 N mau l4n cén co thé dugc chon dé din xuét
hé s6 CRS va/hoic tinh toan mo hinh CCLM. Gia st N=3, va thir tu kiém tra cia
ba mau lan cén (xCb -1, yCb - H -1), (xCb + W/2, yCb - 1), (xCb -1, yCb - 1), sau
d6 mau 1an can kha dung thir nhét trong danh sach kidm tra c6 thé duoc chon dé
dan xuét hé s6 CRS.

3) Trong mét vi du, gid tri trung binh hodc trung vi cia N mau dugc dit & cac
cOt 14n c4n bén trai va/hodc cac hang lan can bén trén cua “khbi ma do sang tuong
ng” ¢6 thé duge sir dung dé dan xuét hé sb CRS va/hoic tinh toan mo hinh CCLM,
trong d6 N=1...2W+2H, WvaH 1a chiéu rong va chiéu cao clia “kh6i ma d6 sang
tuong tmg”. 7

d) Trong mot vi dy, li¢u c6 thuc hién CRS c6 thé phu thudc vao céac mau 1an
can “kha dung” cia khdi do sang tuong mg.

i.  Trong mdt vi dy, “tinh kha dung” cua cac mau 14n cén c6 thé phu thudce vao
ché d6 ma hoa cia khéi hién tai/khdi phu va/hoic ché d6 ma hoa ciia mau 1an cén.

1) Trong mot vi du, cho, khdi duge ma hoa trong ché d6 ngoai vung, cac mau
lan c4n dugce ma héa trong ché do nodi ving va/hoic ché do IBC va/hoidc ché do

CIIP va/hoic ché @6 LIC ¢6 thé dugc xem 1a “khong kha dung”.
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2) Trong mdt vi duy, cho khéi duge ma hoa trong ché do ngoai ving, cidc mau
1an céan st dung bo loc khuéch tan va/hoidc bo loc hai bén va/hoic bd loc bién ddi
Hadamard c6 thé duoc xem 13 “khong kha dung”.

ii.  Trong mot vi du, “tinh kha dyung” cua cac mAu 14n cén c6 thé phu thudc vao
chiéu rong va/hoic chiéu cao cua anh hién tai/6/nhém 6/VPDU/l4t.

1) Trong mot vi du, néu khdi 1an can duoc ngoai anh hién tai, thi dugc xur ly
la “khong kha dung”.

iii. Trong mot vi dy, khi khong c6 mau lan can“kha dung”, CRS c6 thé khéng
dugc phép. |

iv.  Trong mot vi dy, khi sb lugng cac mau 14n can “kha dung” nh6 hon K
(K >= 1), CRS c6 thé khong dugc phép.

v.  Theo cach khac, miu lan cén khong kha dung cé th dwoc dién diy bang
gia tri ¢ dinh mic dinh, hodc dém, hoic thay thé, sao cho CRS ¢6 thé ludn dugc
ap dung.

1) Trong mot vi du, néu mau 14n can khong kha dung, thi ¢ thé dugc dién
dly bing 1 << (bitDepth — 1), trong d6 bitDepth x4c dinh chiéu sau bit ciia cac
mau cta cac thanh phin d6 sang/sic do.

2) Theo cach khac, néu mau lan c4n khong kha dung, thi c6 thé dugc dién diy
bang dém tir cic miu xung quanh dugc dit ¢ 1an can trai/phai/trén/dudi.

3) Theo cach khac, néu mAu lan c4n khong kha dung, thi c6 thé 1a dugc thay
thé bﬁng mau 14n c4n kha dung tha nhét theo thi tu kiém tra dinh trudec.

4) Theo cach khéc, néu mAu lan can khéng' kha dung, thi c6 thé duoc dién diy
bang gié tri duge loc/dnh xa dinh trude (ching han, gi4 tri duge loc/anh xa 1 <<
(bitDepth — 1), trong d6 bitDepth x4ac dinh chiéu sau bit ciia cAc mAu ctia cac thanh
phén do sang/sic do).

a) Trong mot vi dy, qua trinh loc/dnh xa ¢6 thé 1a danh chi s LUT 4nh xa
thuian LMCS.

e) Trong mot vi dy, liéu va céch thirc thuc hién CRS cd thé phu thudc vao ché
d6 ma hoa cia khéi hién tai va/hodc cac ché d6 m3 hoa cia céc khdi 1an cén.

i, “khéi hién tai” c6 thé d& cap dén khéi séc do hién tai, hogc c6 thé de cap

dén khéi do sang duoc sip xép, hoic khéi d6 sang tuong tng bao phu it nhét mot
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mju ciia khéi sic do duge sép xép. “cac khdi 1an can” (lién k& hogc khong lién k&)
c6 thé d cap dén cac khéi sic do 1an can véi khéi sic do hién tai, hodc chung c6
thé d& cap dén cac khdi do sang 1an can v&i khbi d sang hién tai.

ii. Trong mot vi du, ché do ma hoa cla khéi 1an can do sang c6 thé dugc st
dung bao phu vi tri cu thé? chéng han (-1, -1) so v6i toa do trén bén tréi cta khéi
hién tai.

iii.  Trong mot vi du, céc ché dd ma héa cua nhiéu khéi 1an can co6 thé duoc st
dung bao pht nhiéu vi tri, ching han (x, -1) (chang han, v6i x bang 0.. chiéu réng
ctia khdi trir 1) so v6i toa do trén bén trai clia khéi hién tai, va/hodc (-1, y) (cheimg
han, véi y bang -1... chidu cao cuia khéi trir 1) so v&i toa d§ trén bén trai cia khéi
hién tai

iv.  Trong mét vi du, néu tai tao mot khéi 14n can cén truy nhap cic mau trong
1at/nh6m 6 hién tai, ching han dugc ma héa X, thi CSR bi vo hiéu h(’)a.

1) Chéng han, ché d6 X c6 thé 1a ché d6 ndi vimg;

2) Chéng han, ché do X c6 thé 14 ché do CIIP;

3) Chéng han, ché do X c6 thé 14 ché do IBC;

4) Trong mot vi du, néu khdi hién tai dugc ma hoa ngoai va khong dugc ma
hoa CIIP, va khdi 14n can lidn k& khéi do sang tuong ing dugc ma hoa bang ché
d6 X, thi CRS bi v0 hiéu hoa.

v.  Trong mét vi du, néu tai tao mot khéi 1an can can truy nhap cdc miu trong
lat/nhom 6 hién tai, ching han duge ma héa X, thi gid tri méc dinh co thé duge st
dung dé din xuit hé sé CRS.

1) Ching han, ché do X c6 thé 1a ché d6 noi ving;

2) Chéng han, ché d6 X c6 thé 1a ché d¢ CIIP;

3) Chang han, ché d6 X c6 thé 1a ché d6 IBC;

4) Trong mdt vi du, néu khdi hién tai dugc ma hoéa ngoai va khong dugc ma
héa CIIP, va khéi 1an can cta khdi do sang twong (mg dugc ma hoa bang ché do
X, thi gi4 tri mdc dinh c6 thé duoc sit dung ¢ dan xuét hé sé CRS.

5) Trong mdt vi du, gid tri mdc dinh co thé phu thudc vao chiéu sdu bit cua

cac mau do sang/sac do.
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6) Trong mdt vi du, gia tri mac dinh cé thé duoc gan bing gi4 tri duoc loc/anh
xa of 1 << (bitDepth — 1), trong d6 bitDepth x4c dinh chiéu sdu bit clia cac miu
clia cac thanh phan d6 sang/sic dd. Trong mdt vi dy, qua trinh loc/anh xa c6 thé
14 d4nh chi s6 LUT 4nh xa thuén LMCS.

f) Trong mdt vi du, céc mau duge tai tao duoc loc/anh xa 14n cén “khdi ma
do séhg trong Ung” ¢6 thé duoc sir dung dé dan xuét hé s6 CRS va/hoic tinh toan
mo hinh CCLM.

i.  Trong mot vi du, qué trinh loc/anh xa c6 thé bao gém loc lam muot tham
chiéu cho céc khdi ndi vung, héu loc, chéng han, b6 loc song phuong, bd loc bién
d6i Hadamard, 4nh xa thudn mién tao dang lai va v.v..

12.Dé xuit réng gia tri cb dinh c6 thé dugce str dung dé din xuét hé s6 CRS véi
cac sb luong khdi sic d6 (ching han, CU hoic TU) trong 14t/nhém 6 hién tai.

a) Trong mdt vi du, hé s6 CRS véi n cac khéi sic do c6 thé duoc din xuit
bing gia tri ¢ dinh, trong d6 N bang 1...tdng sb khdi sic do trong 14t/nhom 6 hién
tai.

b) Trong mot vi du, gié tri c¢b dinh c6 thé duge sir dung dé tim ra chi sb cua
mo hinh tuyén tinh theo doan ma c6 gia tri, va sau d6 hé s& CRS c6 thé dugc tinh
toan tir chi sb theo doan dugc dan XUuét. Trong mdt vi dy, gié tri c¢b dinh c6 thé phu
thudc vao chiéu sau bit trong cho cac mau do sang.

¢) Trong mét vi du, gia tri ¢b dinh co thé dugc sir dung truc tiép dé biéu dién
h¢ s6 CRS.

Gidi han vé viéc liéu CRS va/hoic CCLM duoc 4p dung hay khong

13.Dé xuét rang lieu CRS hoic CCLM dugc &p dung hay khong c6 thé phu

thudc vao phan viing ctia khdi twong tmg va/hozc khéi d6 sang duge sép xép.

a) Trong mot vi du, liéu kich hoat hodc vo hiéu hoa cac cong cu c6 thong tin
gifta cac thanh phén c6 thé phu thudc vao s6 luong CU/PU/TU trong khdi d6 séng
duogc sép xép (ching han, thanh phan Y hoic G). A

i.  Trong mot vi du, néu sé lugng CU/PU/TU trong khéi d6 sang dugc sap xép
(chang han, thanh phan Y hodc G) vugt qua ngudng s6 luong, cac cong cu ndy cb

thé bi v6 hiéu hoa.

-37-

37/92



50424 38/92

ii.  Theo cach khac, liéu kich hoat ho#c vd hiéu hoa cac cong cu c6 thong tin
giita c4c thanh phan c6 thé phu thudc vao chiéu sdu ciy phan ving.

1) Trong mdt vi dy, néu chidu su QT 16n nhét (hodc nhé nhét hoic trung binh
hoic bién thé khac) cia cac CU trong khéi d sang duge sip xép vuot qua ngudng,
cac cdng cu nay cé thé bi vo hiéu hoa.

2) Trong mét vi du, néu chidu sdu BT v¥/hodc TT 16n nhét (hodc nhd nhét
hoc trung binh hozic bién thé khéc) ctia cac CU trong khéi d6 sang duge sip xép
vugt qué ngudng, cac cong cu nay cod thé bi v6 hiéu héa.

iii. Theo cach khac, ngoai ra, li€u kich hoat hodc vo hiéu héa cac cdng cu ¢
thong tin gifta cac thanh phan c6 thé phu thude vao the kich thudce khéi cia khéi
sic do.

iv.  Theo cach khac, ngoai ra, liéu kich hoat hodc v6 hiéu hoa céac cong cu cod
thong tin giita c4c thanh phan c6 thé phu thudc vao liéu cac kich thuée ving dinh
trude/nhidu VPDU d6 sang ciing Vi tri.

v.  Céc ngudng trong phdn mo ta néu trén c6 thé 1a c4c sb ¢b dinh, hodc c6 thé
duoc bao hiéu, hoac co thé phu thudc vao céac tiéu sir chuén/mﬁfc/téng.

b) Trong mdt vi duy, néu khoi do séng dugc sép xép ctia khéi sic do hién tai
dugc chia cho nhidu phan viing (ching han, trén Fig.7), thi CRS va/hodc CCLM
c6 thé bi cim.

i.  Theo cach khac, néu khdi do sang dugc sép xép ctia khdi sic d6 hién tai
khong dugc tach (ching han, trong mdt CU/TU/PU), thi CRS va/hodc CCLM c6
thé duoc 4p dung.

¢) Trong mot vi du, néu khéi do sang dugc sép Xép ctia khdi sic d6 hién tai
chira nhidu hon M CU/PU/TU, thi CRS va/hogic CCLM ¢6 thé bi chin.

i.  Trong mét vi du, M c6 thé 1a s6 nguyén 16n hon 1.

ii. Trong mot vi du, M c6 thé phu thudc vao liéu n6 14 CCLM hoic qua trinh
CRS.

iii. M c6 thé 1a cac sb cd dinh, hodc co thé duogc bao hiéu, hodc ¢o thé phu
thudc vao cac tidu sit/cac muc do/cac ting chuén

d) Céc CU néu trén trong khbi do sang duoc sip xép c6 thé dugc hiéu 13 tht

c4 cac CU trong khébi @6 sang duoc sap xép. Theo cach khéc, cac CU trong khéi
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d6 sang duoc sip xép cb thé duoc hidu 1a cac CU béan phan trong khéi d6 sang
dugc sdp xép, ching han cac CU doc theo bién cia khdi d6 sang dugc sap xép.

e) Céac CU néu trén trong khbi do sang duge sap xép cb thé dugc hiéu 1a cac
CU phu hodc céac khéi phu.

1. Chéng han, cac CU phu hodc céc khéi phu co thé dugc st dung trong
ATMVP; " |

ii. Chéng han, cac CU phu hodc céac khéi phu cé thé dugc st dung trong du
béo afin;

ii. Chﬁng han, cac CU phu hodc céc khéi phu c6 thé duoc st dung trong ché
do cac phan vung phu trong (ISP).

f) Trong mét vi du, néu CU/PU/TU bao pht mau do sang trén bén trai cla
khéi d6 sang dugc sép xép 16n hon kich thuée khéi do sang dinh trude, thi CRS
va/hoic CCLM c6 thé bi chin.

i.  Vidu duoc mo ta trén Fig.8, khi do sang duoc sip xép bang 32x32 ma
nam trong khéi do sang trong tmg c6 kich thude bing 64x64, sau d6 néu kich
thuge khbi do sang dinh trudc bung 32x64, CRS va/hodc CCLM bi chén trong
truong hop nay

ii. Theo cach khéc, néu khdi dugc sép xép ctia khoi sic do hién tai khong duge
tach, va khéi d6 sang tuong Gmg bao pht miu do sang trén bén tréi cua cic khéi
d6 sang dugc sip xép hoan toan dugc bao gbm trong hdp gi6i han dinh trudce, sau
d6 CRS va/hoiic CCLM cho khéi sic do hién tai c6 thé duoc 4p dung. Hop gidi
han c6 thé dugc dinh nghia la chiéu rong co chiéu rong W va chiéu cao H, dugc
ky hiéu 1a WxH, nhu dugc thé hién trén Fig.9, trong d6 khéi d6 sang tuong tng
c6 chiéu rong 32 va chiéu cao 64, va hop gi6i han c6 chiéu rong 40 va chiéu cao
70.

1) Trong mdt vi du, kich thuéc WxH cta hop gidi han c6 thé dugc dinh nghia
theo chiéu rong va’hodc chiéu cao CTU, hoic theo chiéu rong va/hodc chiéu cao
CU, hoéc theo céc gié tri tuy bién.

g) Trong mot vi du, néu khéi do sang duoc sép xép cla khéi sic d6 hién tai

dugc chia cho nhiéu phan ving, sau d6 chi cac mau du bao (hodc cdc mau duge
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tai tao) bén trong phan ving dinh trudc cia khéi do sang duoc sap xép duoc st
dung dé dan xuét hé sé CRS trong ché do LMCS.

i.  Trong mdt vi du, trung binh cua tAt ca cac mau du bao (hoic cac miu duoc
t4i tao) trong phan ving thtr nhit ctia khdi d6 sang dugc sap xép dugc st dung dé
dan xuit hé s6 CRS trong ché d6 LMCS.

ii.  Theo cach khac, m?iu du bao trén bén trai (hoéc mau dugc tai tao) trong
phén vung thu nhét cta khbi d6 sang duoc sap xép duge st dung dé dan xuat hé
s6 CRS trong ché d6 LMCS.

iii. Theo cach khic, mau du bao trung tAm (hoic mau dugc tai tao) trong phan
vung thir nhét cia khoi do sang dugc sép Xép duogc st dung dé din xuét hé sb CRS
trong ché do LMCS.

h) Dé xuit ring liéu va cach thirc 4p dung cac cdng cu giita céc thanh phan
chdng han CCLM va LMCS c6 thé phu thudc vao (cac) ché d6 ma héa ctia mot
hodc nhiéu CU do sang bao phu it nhat mot mau ctia khdi d sang duge sap xép.

i. Chéng han, cac cong cu gifra cac thanh phén bi v6 hiéu hoa néu mét hoic
nhiéu CU dd sang bao phu it nhit mét miu cia khéi do sang dugce sip xép duoc
ma hoa v6i ché @6 afin;

il. Chéng han, cac céng cu giita cac thanh ph?m bi v6 hiéu hoa néu mdt hoic
nhidu CU d¢ sang bao phu it nhit mét miu ciia khbi dd sang dugc sap xép duoc
ma hoéa vai du bao kép;

iii. Chang han, cac cong cu giita cac thanh ph?m bi vo hiéu hoa néu mot hoidc
nhidu CU d6 sang bao phil it nhat m6t mau ciia khbi d¢ séng dugce sap xép dugc
mai héa véi BDOF;

iv. Chfmg han, cac cong cu gifta cac thanh phﬁn bi vo hiéu hoa néu mot hoic
nhidu CU d6 sang bao phi it nhit mot miu cia khdi do sang dugc sap xép dugc
ma hoa véi DMVR;

V. Chéng han, cac cong cu gifra cac thanh phﬁn bi vo hiéu hoa néu mot hoic
nhidu CU d¢ sang bao phi it nhit mot mau ciia khbi d séng dugce sap xép dugc

ma héa vé6i ché d6 du bao afin ma tran nhu dugc dé xut trong TVET-N0217;
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Vi. Chéng han, cac cong cu gitta cac thanh phé‘m bi v6 hiéu hoéa néu mét hoic
nhiéu CU d6 sang bao phu it nhit mot mau ctia khdi do sang duoge sip xép duoc
ma héa véi ché d6 ngoai ving;

Vii. Chéng han, cac cong cu gifta cac thanh phén bi v6 hi€u héa néu mét hoic
nhidu CU dd sang bao phu it nhit mot mau cia khéi do séng dugc sip xép dugc
ma héa véi ché do ISP; | |
viii.  Trong mdt vi du, “mdt hodc nhiéu CU d6 sang bao phu it nhéit mot miu cua
khéi d6 sang duge sép xép” c6 thé dé cap dén khdi do sang twong tmg.
i) Khi CCLM/LMCS bi chin, bao hiéu chi bao cta sit dung CCLM/LMCS
c6 thé bi bd qua.
j) Theo sang ché, CCLM c6 thé d& cap dén cac ché d6 bién thé bit ky cua
CCLM, bao gdm ché d6 LM, ché 46 LM-T, va ché do LM-L.
14.D& xuit rang liéu va cach thic 4p dung cic cong cu gifta cac thanh phén
chfmg han CCLM va LMCS ¢6 thé dugc thuc hién trén mot ph?m ctia khéi sic do.
a) Trong mot vi du, liéu va cach thirc 4p dung céc cong cu gifta cic thanh phén
ching han CCLM va LMCS & mitc khdi phu séc do.
i.  Trong mot vi du, khdi phu séc d6 dugc dinh nghia 13 khdi 2x2 hodc 4x4
trong CU sic do. |
ii. Trong mdt vi du, dbi véi khéi phu sic do, khi khéi ma d6 sang twong tng
ctia CU sic do hién tai bao phu tit ca cdc mau cta khéi tuong Gng cia khéi phu,
CCLM c6 thé duoc 4p dung.

iii. Trong mdt vi du, dbi voi khdi phu sdc d9, khi khong phai tat c4 cac mau
cta khdi tuong tmg duge bao phi bai khdi ma do sang tuwong Gng cia CU sdc do
hién tai, CCLM khong dugc 4p dung.

iv.  Trong mdt vi dy, cac tham s cia CCLM hodc LMCS dugc dan xuét cho
mdi khdi phu sic d6 nhur 1a xir I khéi phu 1am CU sic d9.

v. Trong mdt vi dy, khi CCLM hodc LMCS dugc 4p dung cho khéi phu sdc

do, cac mau cua khoi dugc sap x€p co6 thé duge st dung.
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Kha ning ap dung ciia CRS trong ché 46 LMCS

15.Dé xuét réng li€éu CRS phu thugc do sang co thé dugc ap dung c6 thé dugc
bao hi€u & muic cu phap khéac bén canh ti€u dé nhom 6 nhu duge xac dinh trong
JVET-M1001.

a) Ching han, chroma_residual_scale flag c6 thé dugc bao hiéu & mic
chudi (ching han & SPS), & mtc anh (ching han trong PPS hoic tiéu d& anh), &
mire 14t (ching han trong tiéu dé 1at), & mirc 6, & mic hang CTU, & mac CTU, &
mitc CU. chroma_residual _scale_flag bing 1 xac dinh rang CRS duoc kich hoat
cho cac CU dudi murc ct phép dugce bdo hiu. chroma_residual_scale_flag bing
0 x4c dinh ring CRS khong dugce kich hoat cho duéi muc cti phép dirge bao hiéu.
Khi chroma residual scale flag khong xudt hién, dugc suy ra bang 0.

b) Trong mot vi du, néu CRS bi ring budc & muic nut phan ving. Sau do,
chroma_residual _scale_flag c6 thé khong dugc béo hiéu va duge suy ra bang 0
dbi v6i cac CU duge bao phi bai nut phan ving. Trong mét vi du, ntit phin ving
c6 thé 1a CTU (CTU duoc xt 1y 13 nut gde ctia phan ving QT).

¢) Trong mdt vi du, néu CRS bi rang budc cho kich thuéce khéi sic do béng
hoic nhd hon 32x32, thi chroma_residual scale_flag co thé khong dugc béo
hiéu va dugc suy ra bing 0 cho kich thuéc khdi sic do b%ing hodc nho hon 32x32.

Kha nang ap dung cua ché do CCLM

16. D& xuét rang liéu ché @6 CCLM c6 thé dugc ap dung c6 thé duoc bao hiéu
& cac muc cu phéap khéac bén canh mirc SPS nhu duoc x4c dinh trong JVET-M1001.
a) Chang han, c6 thé dugc bao hidu & muc anh (ching han trong PPS hoic
tiéu dé anh), & muc lat (ching han trong tiéu dé l4t), & mic nhém 6 (chang han
trong tiéu d& nhom 0), ¢ mac 0, & mirc hang CTU, & mtc CTU, & muc CU.
b) Trong mot vi du, cclm_flag co thé khong dugc bao hi¢u va duge suy ra
bang 0 néu CCLM khéng thé dugc ap dung.
i.  Trong mét vi du, néu CRS bi rang budc cho kich thuée khéi sic do bang
hodic nho hon 8x8, thi cclm_flag c6 thé khong duge béo hidu va dugc suy ra bang

0 cho kich thuéc khéi séc d6 bing hoic nho hon 8x8.
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Ddng nhit din xuét hé sé CRS cho ché d6 ndi viing va ché d6 ngoai viing

17.Hé s6 CRS c6 thé duge din xudt sau khi ma hoa/giai ma khdi do sang va
c6 thé duge luu trir va dugce st dung cho céc khdi duge ma hoa sau.

a) Trong mot vi du, cac mau du bao cu thé va/hoidc cac mau du bio trung gian
va/hodc cac miu dugce tai tao va/hodc cac miu duoc tai tao trude khi loc vong
(chéng han, trudc khi dugce xir Iy bdi bd loc tach khdi (DBF) va/hodc b(f)Ach SAO
va/hoidc bd loc song phuong va/hodc bo loc bién ddi Hadamard va/hoic ALF)
itrongkhdi do sang c6 thé dugc sir dung dé din xuét hé s6 CRS.

i. Chéng han, cac mau ban phan trong hang dudi va/hodc cdt bén phai cua
khdi do séng c6 thé dwoc sir dung dé dan xuét hé sb CRS.

b) Trong truong hop cdy don, khi ma hoa khéi dugc ma héa trong ché d6 ndi
vung va’hodc ché d6 IBC va/hodc ché do ngoai vung, hé s6 CRS duoc dan xuit
clia céc khdi 14n cén cé thé dugc sir dung dé din xuit hé sb chia ty 1€ cua khdi
hién tai.

i.  Trong mot vi dy, cc khdi 1an cén cu thé co6 thé duoc kiém tra theo thit tu,
va hé s6 CRS kha dung tht nhét c6 thé dugc st dung dé khdi hién tai.

ii. Trong mot vi du, cac khéi 1an cén cu thé ¢6 thé duoc kiém tra theo thir tur,
va hé s6 chia ty 18 c6 thé duge dAn xuét dya trén K hé s6 CRS 1an c4n kha dung
thir nhat.

iii.  Trong mdt vi dy, cho khdi duge ma hoa trong ché do ngoai vung va/hodc
ché @6 CIIP, néu khdi 14n can dugc mi héa trong ché d6 ndi ving va/hoic Ché do
IBC va/hoiic ché d6 CIIP, hé sé CRS cua khéi 1an can c6 thé dugc xem la “khong
kha dung”.

iv.  Trong mdt vi du, cac khéi 14an cén c6 thé duoc kiém tra theo thit tw bén trai
(hodc trén bén trai) -> bén trén (hodc trén bén phai).

1) Theo cach khac, cac khéi 1an can c6 thé dugce kiém tra theo thi tu bén trén
(hodc trén bén phai) -> bén trai (hodc trén bén trai).

¢) Trong truong hop cdy riéng, khi ma hoa khéi sdc do, khdi do sang tuong
ung co thé duoc nhén dién thir nhét. Sau d6, hé s6 CRS dugc din xuét (chéng han,
khéi d6 sang tuong ng) ciia cac khdi 1an can c6 thé duoc st dung dé dén xuét hé

sO chia ty 1€ ctia khoi hién tai.
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i.  Trong mot vi duy, cac khdi 1an can cu thé c6 thé duoc kiém tra theo thi tu,
va hé s6 CRS kha dung thir nht c6 thé duoc sir dung dé khdi hién tai.

ii. Trong mot vi dy, céc khdi 14n can cu thé c6 thé duge kiém tra theo thi ty,
va hé sd chia ty 18 c¢6 thé dugc din xuét dua trén K hé s6 CRS 14n cin kha dung
thir nhét.

d) Céc khéi l4n can c6 thé duoc kiém tra theo thit tu dinh trudc.
i.  Trong mdt vi du, céc khdi 1an can c6 thé duoc kiém tra theo thi tur bén trai
(hodc trén bén trai) -> bén trén (hodc trén bén phai)

ii.  Trong moét vi du, céé khdi 14n can c6 thé duoc kiém tra theo tht tu bén trén
(hodc trén bén phai) -> bén trai (hodc trén bén trai).

iii. Trong mét vi du, cic khdi 1an can c6 thé dugc kiém tra theo thir ty dudi
bén trai -> bén trai -> trén bén phai -> bén trén -> trén bén trai.

iv.  Trong mdt vi duy, cac khdi 1an cén c6 thé duoc kiém tra theo thi tu bén trai
->bén trén -> trén bén phai -> dudi bén trai -> trén bén trai.

e) Trong mdt vidy, liu c6 &p dung CRS co thé phu thude vao “tinh kha dung”
ctia khéi 14n can.
i.  Trong mot vi dy, khi khong c6 khéi 1an can “kha dung”, CRS ¢4 thé khong
dugc phép.

ii. Trong mot vi du, khi sé lwong khdi 1an cén “kha dung” nho hon K (K >=

1), CRS c6 thé khong duogc phép.
iii. Theo cach khéc, khi khong c6 khdi 1an can “kha dung”, hé s6 CRS c6 thé
duoc din xuit bang gia tri mic dinh.
1) Trong mdt vi dy, gia tri mdc dinh 1<< (BitDepth -1) co thé dugc sir dung
dé dan xuit hé sb CRS.
f) Trong mot vi du, hé s6 CRS cuia khéi séc do hién tai c6 thé duge luu trix
and dugc st dung cho céc khdi dugc ma hoa sau.
g) Trong mdt vi du, bd chira hé s& CRS c6 thé bi loai bd khéi b dém dong.

i.  Trong mot vi du, khi khdi hién tai va khéi lan c4n (lién ké hogc khong lién
k&) cin dugc truy nhap nam trong cac ving khac, hé s6 CRS c¢6 thé duge xem la
“khong kha dung” va co thé khong dugc st dung dé din xuat hé s CRS cua khéi

hién tai.
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1) Vung co thé 14 14t, 6, nhom 6, hang CTU, hoac CTU.

2) Theo céch khéc, hé sé CRS clia né c6 thé duge xem 14 gia tri mic dinh
trong trudng hgp nay.

3) Theo cach khac, CRS khéng thé dugc dp dung trong trudng hop nay.

h) Trong mot vi du, hé s§ CRS ctia khéi sic do hién tai c6 thé dugc cap nhat
nhanh chéng va ¢6 thé duge huu trong bang lich st cho hé sd chia ty 1& dan xuat
cac khéi sau.

i.  Bang lich sir c6 thé dugc cap nhit theo cach FIFO (vao trudc ra trude).
ii.  Saukhi gidi ma/ma héa khéi séc do, hé s6 CRS c6 thé duge dan xuét (ching
han, theo cac gié tri d6 sang) va c6 thé dugc luu trit trong bang lich sit FIFO.

iii. Trong mot vi du, bang lich st FIFO c6 thé chtra nhidu nhat 1 danh muyc.
Trong trudng hop nay, hé sé CRS duge dan xuét cta khdi dugc giai ma mai nhat
dugc st dung cho khéi hién tai.

iv.  Trong mdt vi dy, bang lich str dugc lam mdi trude khi ma héa/giai ma anh,
va/hodc 1at, va/hodc nhom 6, va/hoac 6, va/hodc hang CTU va/hodc CTU.

1) Trong mot vi duy, hé s6 CRS c6 thé mic dinh duoc dua vao bang lich sir khi
bang lich st dugc lam méi.

2) Trong mdt vi du, bang lich sir duoc thiét 1ap tréng khi bang lich sir FIFO
duoc lam mai.

5. Cac phwong an thye hién

5.1 Phwong an thuc hién #1

Phuong dn thuc hi,énr dwdi danh cho phwong phdp trong muc 11 cua cdc
phuong dn thuc hién vi du trong phdn 4 ciia tai liéu.

Cdic phan méi duoc thém vao duoc in nghiéng dam, gach chan, va cdc phan
duoc xéa khéi VVC working draft duoc in hoa. Cdc thay déi dwa trén VVC
working draft méi nhat (JVET-M1007-v7) va phan chdp thudn méi trong JVET-
N220-v3.
8.7.5.4 T4i tao dnh v&i qua trinh CRS phu thuge do sang cho cac méiu sic do

Céc dau vao cho qua trinh nay 1a:

- vi trf (xCurr, yCurr) ctia mAu trén bén trai cia khdi bién d6i hién tai so

vGi mau trén bén trai cda anh hién tai,
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—  bién nCurrSw xéac dinh chidu réng khéi bién doi,

— bién nCurrSh xac dinh chiéu cao khdi bién doi,

— mang (nCurrSw)x(nCurrSh) predSamples xac dinh cac mau dy bao sic do
ctia khéi hién tai,

— mang (nCurrSw)x(nCurrSh) resSamples xac dinh céac mau du sic d6 cia
khdi hién tai.

Déu ra cia qué trinh ndy 1a mang mﬁu anh sac do duoc tai tao recSamples.

Vi tri d6 sdng hién tai (xTbY, yIbY) dwoc thiét lap btfng (xCurr

<< 1, yCurr <<1)

Vi tri dé sdng twong vrng (xTbCorrY, yTbCorrY) dwoc dén xuit nhir sau:

— Néu tile group type bcing 2 1 tile group) va

gtbtt dual tree intra flag bing 1, vi tri db sdng twong _ung

(xTbCorrY, yThCorrY) dwoc thiét lap bing vi tri miu trén bén tréi ciia CU

tirong rng bao phi mdu trén bén trdi ciia vi tri do sdng hién tai (xTbY, yTbY).

—  Ngwoc lai, vi tri do sdng twong vng (xThCorrY, yThCorrY) dwoc thiot

IGp bdng vi tri dp sdng hién tai (xTbY, yTbY)

Bién availL dwoc dan xudt nhw sau:

— Tinh kha dung ciia qud trinh dan xudt mdu lin cdn bén trdi cho khoi

nhuw dwoc néu trong ménh dé 6.4.X [Ed. (BB): Qud trinh kiém tra tinh kha dung

ciia cdc khdi lan can thd] dwoc goi b(ing vi tri do sdng twong irng

(xThCorrY, yTbCorrY) va vi tri do sdng lan cin (xTbCorrY — 1, yTbCorrY) lam

cdc dau vao, va dau ra dwoc gan bang availL.

Khi availlL bing TRUE, mbu dé sdng ldn cdn trén bén_trdi pY[x][v] vdi

x=-1,y=0, dwoc gdn b(ing cdec méu do sdng dwoc tdi tao trude qud trinh DBF

& vi tri (xTbCorrY + x, yThCorrY +y). Gid tri dwoc dnh xa cua méu dp sing

ldn cin trén bén trdi pYMap [x][y] véix = =1, y = —1, dwoc din xuit nhuw sau:
idxY = pY/x][y] >> Log2(OrgCW)
pYMap/[x][y]=Clip1y(LmcsPivot[idxY]
+ (ScaleCoefflidxY] * (pY/[x][v] — InputPivot[idxY]) + (1 << 10)) >> 11 )

Mau anh sic d6 duoc tii tao recSamples dugc dan xuat nhu sau véi

i=0.nCurrSw—1,j = 0..nCurrSh - 1:
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_  Néu TILE_ GROUP_CHROMA_RESIDUAL_SCALE_FLAG BANG 0
HOAC NCURRSW * NCURRSH NHO HON HOAC BANG 4, DIEU KIEN
SAU AP DUNG:

RECSAMPLES[XCURR + IJ[YCURR + J] = CLIP1¢c (PREDSAMPLESJI][J]
+ RESSAMPLESII][I]) (8-1063)

— Néu _mdt __trong __cdc __ diéu  kién sau _la dung,

recSamples[xCurr + i][yCurr + j] dwoc odn bing

Cliplc (predSamples[i][j] + resSamples[i][j])

— tile group chroma residual scale flag b(ing 0

nCurrSw * nCurrSh nhé hon hodc bing 4

- availL biang false

- CuPredMode[xCurr][yCurr] bang MODE INTER va
ciip flag[xCurr][yCurr] bing 0, va CuPredMode[xTbCorrY — 1][yTbCorrY]
bing MODE INTRA |

— CuPredMode[xCurr][yCurr] bang MODE INTER va
ciip flag[xCurr][yCurt] bang 0, va CuPredMode[xTbCorrY — 1][yTbCorrY]
bing MODE IBC |

—  CuPredMode[xCurr][yCurr] bang _MODE_INTER va
ciip flag/xCurr][yCurr] bing 0, va CuPredMode[xThCorrY — 1][yTbCorrY]
béng MODE INTER va ciip_flag[xCurr][yCurr] bing 1

— Nguoc lai (tile_group chroma residual_scale_flag bang 1
avanCurrSw * nCurrSh 16n hon 4), diéu kién sau 4p dung:

—  DPé dan xuét bién varScale, cac budc co thit tu sau 4p dung:

1. Bién invAvgLuma dugc din xuét nhu sau:

INVAVGLUMA =

CLIP1y((XZNCURRSW-1 $2+NCURRSH-1 pREDMAPSAMPLES|[K][L]

(8-1064)

+ NCURRSW * NCURRSH *2) / (NCURRSW * NCURRSH *4))

invAvgLuma = Cliply(pYMap/[-1][0])
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Bién idxYInv dugc din xuit béng cach goi nhan dién chi s6 ham theo doan
nhu duge néu trong ménh dé 8.7.5.3.2 v6i invAvgLuma lam d4u vao va idxYInv
1am du ra.

2. Bién varScale dugc din xuét nhu sau:

varScale = ChromaScaleCoeff[idxYInv] ' (8-1065)

—  recSamples dugc din xuét nhu sau:

—  Néutu cbf cIdx [xCurr][yCurr] bang 1, didu kién sau 4p dung:

resSamples[i][j] = Clip3(— (1 << BitDepthc), 1 << BitDepthc — 1,
resSamples|[i][j])

recSamples[xCurr + i][yCurr + j] = ClipCidx1(predSamples[i][j] + (8-1066)

Sign(resSamples[i][j]) * ((Abs(resSamples[i][j]) * varScale + (1 << 10)) >> 1
1)

—  Nguoc lai (tu_cbf cldx[xCurr][yCurr] bing 0), diéu kién sau ap dung:

recSamples[xCurr + i][yCurr + j] = ClipCidx1(predSamples[i][j])

(8-1067)

5.2 Phwong an thwe hién #2

Phuong dn thyc hién dudi déy danh cho phwong phdp trong muc 11 ctia cdc
phuong dn thuc hién vi du trong phan 4 ciia sdng ché. '

Cdc phan méi thém dwoc in nghiéng ddm gach chdn, va cdc phan xéa khéi
VVC working draft dwoc in chit in hoa. Cdc thay déi dwa trén VVC working draft
méi nhat (JVET-M1007-v7) va chdp thudn méi trong JVET-N220-v3.

Cdc hiéu sé gitta Phuong dn thuc hién #2 va #1 dwoc liét ké nhie sau:

—  Nhiéu mdu dé sang ldn cgn duoc kiém tra dé dan xudt hé sé CRS.

—  Khi cdc méu dé sdng lan cdn khong khad dung, hodc khi dé sdng ldn cdn
duoc md hoa trong Ché dj INTRA/CIIP/IBC khi méu hién tai dwoc md héa trong
Ché do ngoai ving, #2 s dung gid tri mdc dinh d@é dan xuat hé sé6 CRS.
8.7.5.4 T4i tao anh véi qua trinh CRS phu thugc do sang cho cac miu sic do

Céc dau vao cho qua trinh nay la:
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—  vitri (xCurr, yCurr) cita mAu trén bén trai ciia khéi bién dbi hién tai so véi
mau trén bén trai ctia anh hién tai,

—  bién nCurrSw xac dinh chiéu rong khéi bién dbi,

—  bién nCurrSh xac dinh chidu cao khéi bién doi,

—  mang (nCurrSw)x(nCurrSh) predSamples xac dinh cac mAu du bio sic 4o
cia khéi hién tai,

—  mang (nCurrSw)x(nCurrSh) resSamples xac dinh cac mau du sic do ctia
khdi hién tai.

Déu ra clia qua trinh nay 13 mang mau &nh sic do dugc tai tao recSamples.

Vi tri do sdng hién tai (xThY,yTbY) dwoc thiét lgp bdng (xCurr

<< 1, yCurr <<1)

Vi tri d6 sdng twong trng (xTbCorrY, yTbCorrY) dwoc dén xuét nhw sau:

— Néu tile group type bang 2 (I tile group) va qtbtt dual tree intra flag

béng 1, vi tri db sdng twong teng (xTbCorrY, yTbCorrY) dwoc thiét Iap bang vi

tri méu trén bén trdi ciia CU twong trng bao phii mau trén bén trdi cua vi tri do

sdang hién tai (xTbY, yTbY).

— Newoe lai, vi tri dp sdng twong vung (xThCorrY, yTbCorrY) dwoc thiét lap
bang vi tri dé sdng hién tai (xTbY, yThY)

Bién avail TL dwoc dan xuit nhw sau:

— Tinh khd dung cia qud trinh dan xuat mau lin cdn trén bén trdi cho

khiéi nhir dwoe néu trong ménh dé 6.4.X [Ed. (BB): Qud trinh kiém tra tinh khd

dung cua cdc khoi lan cén tbd] dwoc goi bcing vi tri do sdng twong wng

(xThCorrY, yThCorrY) va vi tri do sdng lin cdn (xTbCorrY — 1, yTbCorrY — 1)

lam cdc dau vao, va dau ra dwoc gdn bang avail TL.

Bién availT dwoc dan xudt nhw sau:

—  Tinh kha dung ciia qud trinh dan xudt mau lan cdn trén cho khoi nhw

49/92

dioc néu trong ménh dé 6.4.X [Ed. (BB): Qud trinh kiém tra tinh khd dung ciia

cdc khoi lin can thd] dwoc goi bing vi tri dé sdng twong ung

(xThCorrY, yTbCorrY) va vi tri do sdng lin cdn (xTbCorrY, yT bCorrY — 1) lam

cdc diau vao, va dau ra dwoc gdn bang availT.

numAvailNeigh dwoc gdn bﬁng availTL + availT.
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Néu numAvailNeigh Ién hon hodc bang 1, cdc méu dé sdng lan cén p Y[x][y]

voix=-—1, 0,y=—1, dwoc gdn bing gid tri trung binh ciia cdc méu dp sdng

dicoc tdi tao triedc qud trinh DBF ¢ vi tri (xTbCorrY + x, yTbCorrY + y). Gid

tri trung binh ciia cdc méu dp sding lin cén pYa,. dwoc dén xudt nhw sau:
pYae = ((availTL? pY[-1][-1] : 0) + (availT? pY[0][-1] : 0)) >>
(numAvailNeigh > 12 1 : 0)

Newroc lai, néu mét trong cdc diéu kién sau la ding, pY.,. dwoc gdn bang (1

<< (BitDepthy -1)).

—  availTL bang false

—  CuPredMode[xCurr][yCurr] bing MODE INTER va
ciip_flag[xCurr][yCurr] bang 0, va CuPredMode[xThCorrY — 1][yTbCorrY —
1] bang MODE INTRA

—  CuPredMode[xCurr][yCurr] b(fng MODE INTER va
ciip_flag[xCurr][yCurr] bang 0, va CuPredMode[xTbCorrY — 1][yTbCorrY —
1] bang MODE IBC

—  CuPredMode[xCurr][yCurr] bﬁng MODE INTER va
ciip_flag[xCurr][yCurr] bing 0, va CuPredMode[xTbCorrY — 1][yTbCorrY —
1] béng MODE INTER and ciip_flag[xCurr|[yCurr] bing 1

Gid tri dweoc dnh xa cua mau do sang ldn cdn trén bén trdai pYMap 4.0, divoc

dén xuit nhu sau:
idcY = pYav, >> Log2(OrgCW)
pYMap 4,,=Clip1y(LmcsPivot[idxY]
+ (ScaleCoefflidxY] * (pYave — InputPivotfidxY]) + (1 << 10)) >> 11 )

MAiu anh sic d0 duogc tai tao recSamples duogc din xudt nhu sau voi
i=0..nCurrSw — 1, j = 0.nCurrSh — 1:
— Néu tile group chroma residual scale flag bang 0
hodc nCurrSw * nCurrSh nhé hon hodc béng 4, diéu kién sau ap dung:
recSamples[xCurr + i|[yCurr + j] = Clip1lc (predSamples[i][j] +
resSamples[i][j])
(8-1063)
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— Ngugce lai (tile_group chroma residual scale_flag bing 1 va
nCurrSw * nCurrSh 16n hon 4), diéu kién sau 4p dung:

—  Dé din xuét bién varScale, cac budc cé thir ty sau 4p dung:

— ‘Bién invAvgLuma dugc dan xuét nhu sau:

INVAVGLUMA =

CLIP 1Y((2§<;1%CURRSW-1 y 2:NCURRSH-1 pREDMAPSAMPLES[K][L]

(8-1064)

+ NCURRSW * NCURRSH *2) / (NCURRSW * NCURRSH *4))

invAvgLuma = Cliply(pYMapave)

Bién idxYInv dugce din xuit bing cach goi nhén dién chi s6 ham theo doan
nhu duge néu trong ménh dé 8.7.5.3.2 véi invAvgLuma lam dau vao va idxYInv
lam d4u ra.

Bién varScale dugc din xuét nhu sau:

varScale = ChromaScaleCoeff]idxYInv] (8-1065)

—  recSamples duoc din xuit nhu sau:

—  Néutu cbf cldx [xCurr][yCurr] bang 1, diéu kién sau 4p dung:

resSamples[i][j] = Clip3(— (1 << BitDepthc), 1 << BitDepthc — 1,
resSamples[i][j]) |

recSamples[xCurr + i][yCurr + j] = ClipCidx1(predSamples[i][j] + (8-1066)

Sign(resSamples[i][j]) * ((Abs(resSamples[i][j]) * varScale + (1 << 10)) >> 1
1)

—  Nguoc lai (tu_cbf cldx[xCurr][yCurr] béng 0), diéu kién sau 4p dung:

recSamples[xCurr + i][yCurr + j] = ClipCidx1(predSamples[i][j])  (8-1067)
6. Trién khai vi du cia sang ché

Fig.10 1a so d khéi ciia thiét bj xir Iy video 1000. Thiét bi 1000 c6 thé dugc
str dung d2 thyc hién mot hodc nhiéu phuong phép dugc mo ta & day. Thiét bi
1000 c6 thé duge trién khai trong dién thoai thong minh, mdy tinh bang, mdy tinh,
bd thu phat Internet van vat (IoT), va v.v.. Thiét bi 1000 c6 thé bao gém mot hodc
nhiéu b xit Iy 1002, mot hodc nhidu bd nhé 1004 va phan cting xit ly video 1006.
(Céc) bo xtr ly 1002 co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu phuong
phap (bao gdm, ma khong bi gi6i han &, phuong phap 800 va 900) duge mo ta
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theo sang ché. B6 nhé (cac bd nhd) 1004 c6 thé duge st dung ¢ luu trix dir liéu
va ma duoc sit dung dé thuc hién cac phuong phap va céc k§y thudt duge mo ta &
day. Phan ctng xu ly video 1006 c6 thé dugc sir dung dé thuc hién, trong hé mach
phén cting, mot s6 k¥ thuat duoc néu trong sdng ché.

Theo mdt sd phuong 4n, k§ thuit tao ma video phuong phép cé thé dugc trién
khai st dung thiét bi duoc trién khai trén nén tang phan cfrng nhu dugc md ta véi
Fig.10.

Fig.11 thé hién luu db ctia phuong phép vi du 1100 cho céc dan xudt mo hinh
tuyén tinh dé du bao giita cac thanh phan theo sang ché. Phuong phép 1100 bao
gdm, & budc 1110, thuc hién bién di gitra khdi video hién tai va biéu dién dong
bit ctia khéi video hién tai, trong do, trong khi phép bién dbi, tép hop thir hai ciia
cac gia tri thanh ph?m mau cia khéi video hién tai duoc din xut tir tap hop thur
nhét cta cac gia tri thanh phin mau duge bao gbm trong mot hodc nhiéu khung
tham chiéu, trong d6 tap hop thit nhét cla cac gia tri thanh phin mau c6 thé st
dung trong md hinh tuyén tinh ctia budc ma héa video.

Mot sb phuong 4n thue hién c6 thé 1a dugc mé ta st dung dinh dang ménh dé
sau.

1. Phuong phép xtr ly video, bao géin:

thue hién bién déi gitta khéi video hién tai va biéu dién dong bit clia khéi video
hién tai, trong do, trong khi phép bién ddi, tap hop thir hai clia cac gia tri thanh
phén mau ctia khéi video hién tai dugc dan xuét tir tap hop thu nhét cia céac gia tri
thanh phan mau dugc bao gbm trong mdt hozic nhiéu khung tham chiéu, trong d6
tap hop thir nhit cla cic gia tri thanh phan mau cé thé str dung trong md hinh
tuyén tinh ctia budc ma héa video.

2. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 tap hop thu nhét cta cac gia tri thanh
phan mau dugc nodi suy trude khi st dung trong md hinh tuyén tinh cia budc ma
héa video.

3. Phuong phép ménh d& 1 hodc 2, trong d6 t6 hop tuyén tinh ctia tap hop thit nhét
cia cac gia tri thanh phin mau c6 thé st dung lam cac tham s6 trong md hinh

tuyén tinh.
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4. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 cac vi tri cta tap hop thir nhét cia cac
gié tri thanh phin mau dugc bao gdm trong mot hodc nhiéu khung tham chiéu
dugc chon dua trén, it nhéit mot phé‘m thong tin chuyén dong cia khdi video hién
tai.

5. Phuong phap theo ménh dé 4, trong d6 vi tri cla gia tri thanh phan d6 sang
trong mot hodc nhiéu khung tham chiéu duoc tinh todn tir vi tri cua gid tri thanh
phén do sang tuong Gng trong khdi video hién tai va thong tin chuyén dong cia
khéi video hién tai.

6. Phuong phap theo ménh dé 5, trong d6 vi tri clia gid tri thanh phén d6 sang
fuwong (g 13 mAu trén bén tréi, mAu trung tdm, hodc miu dudi bén phai trong khoi
video-hién tai.

7. Phuong phap theo ménh dé 6, trong d6 thong tin chuyén dong cia khéi video
hién tai trong tng véi MV s6 nguyén hodc MV phén sb.

8. Phuong phéap theo ménh d2 7, trong @6 MV phan sb dugc dan xuét sir dung gia
tri thanh phén do sang mot phé‘m trong mot hodc nhiéu khung tham chiéu.

9. Phuong phép theo ménh dé 7, trong d6 MV s6 nguyén dugc dan xuét bing cach
lam tron vé 0 hodc xa roi 0.

10. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 céc vi trf ciia tap hop thi nhét ctia céc
gia tri thanh phan mau dugc bao gbm trong mdt hodc nhiéu khung tham chiéu 1a
cac vi tri dinh trudc.

11. Phuong phap theo ménh dé bat ky trong cdc ménh @& tir 1 dén 10, trong d6 gia
tri trung binh hodc trung vi cua tap hop thir nhét ctia cac gia tri thanh phéin mau
duoc st dung dé din xuét tap hop thi hai cta cac gid tri thanh phan mau ctia khéi
video hién tai.

12. Phuong phap theo ménh dé bit ky trong cac ménh @& tir 1 d@én 11, trong d6
mot hoac nhiéu khung tham chiéu 13 cac khung tham chiéu dinh trudc.

13. Phuong phép theo ménh dé 12, trong d6 c4c khung tham chiéu dinh truéc bao
gdm khung c6 chi s6 tham chiéu cua danh sach anh tham chiéu.

14. Phuong phap theo ménh dé 13, trong d6 chi s6 tham chiéu bang 0 va danh sach
anh tham chiéu bing 0.
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15. Phuong phép theo ménh dé 13, trong d6 chi s6 tham chiéu va/hodc danh sach
anh tham chiéu dugc bao hiéu trong bidu dién dong bit dugce lién két véi mot hode
nhidu tham sé sau: chudi, anh, 6, nhém, lat, 6, hang CTU, hodc khéi video.

16. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 tap hop thir hai cla cac gia tri thanh
phan mau ctia khéi video hién tai dugc dan xuét tir gia tri trung binh c6 trong sb
hodc trung binh toan hoc ctia tap hop thir nhét clia cac gid tri thanh bhﬁn mau dugc
bao gbm trong mdt hoic nhiu khung tham chiéus.

17. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 tap hop thit hai cta cdc gia tri thanh
phﬁn ﬁléu ctia khéi video hién tai dugc dan xuét chon loc tir tap hop thir nhét cia
c4c gid tri thanh phan mau dugc bao gbm trong mdt hodc nhidu khung tham chiéu,
dua trén liéu khéi video hién tai 1a khbi duge ma héa du béo kép.

18. Phuong phéap theo ménh dé 17, trong d6 tap hop thir hai cta céc gié tri thanh
phan mau cta khéi video hién tai dugc dain xuit riéng ré& cho mdi huéng dy béo
ctia tap hop thir nhit ca céc gia tri thanh phan mau.

19. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 tap hop thir hai cia cac gia tri thanh
phan mau cta khéi video hién tai dugc din xuét chon loc tir tap hop thir nhét cta
c4c gid tri thanh phan mau dugc bao gbm trong mdt hogic nhiéu khung tham chiéus,
dua trén liéu khdi video hién tai duoc lién két véi du béo dua trén khéi phy.

20. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 du bao dua trén khéi phu twong tng
v6i du bao afin hodic ATMVP.

21. Phuong phép theo ménh @ 19 hoic 20, trong d6 tap hop thir hai ciia céc gid
tri thanh phin mau cta khéi video hién tai dugc din xuét cho cac khéi phu riéng
ré. .

22. Phuong phap theo ménh dé bét ky trong cdc ménh d& tir 19 dén 21, trong d6
tap hop th{ hai cia céc gia tri thanh phﬁn mau cua khdi video hién tai dugc dan
xuét cho toan bd khdi video hién tai bt ké du bao dua trén khéi phu.

23. Phuong phép theo ménh dé bét ky trong cic ménh dé tir 19 dén 22, trong d6
tap hop thir nht cta cac gia tri thanh phan mau dugc bao gdm trong mot hoic
nhiéu khung tham chiéu dugc chon dua trén it nhét mot phz“m MV cua khéi phu

cua khoi video hién tai.
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24. Phuong phap theo ménh dé bat ky trong cc ménh dé tir 1 dén 23, trong d6 tap
hop thir nhét ciia c4c gié tri thanh phan mau duge bao gbm trong mdt hodc nhiéu
khung tham chiéu 13 cac gia tri thanh phin mau trung gian.

25. Phuong phéap theo ménh dé bat ky trong cdc ménh dé tir 1 d@én 24, trong d6

- budc tao ma video ding trudc budce tao ma video khac.

26. Phuong phap theo ménh dé 25, trong d6 tap hop thir nhét clia cAc gia tri thanh

' phé‘m mau dugce bao gE‘)m trong mdt hodc nhiéu khung tham chiéu duoc chon dua
trén it nhat mot ph?ln, MYV trung gian hodc cta khéi video hién tai hodc khéi phu
ctia khéi video hién téi, va trong d6 MV trung gian dugc tinh todn trudc bude tao
ma video khac.

27. Phuong phap theo ménh dé bt ky trong cdc ménh & tir 24 dén 26, trong d6
budce tao ma video khac bao gém mot hodc két hop cuia cac bude sau: bude BDOF,
buéec DMVR, budec PROF.

28. Phuong phap theo ménh dé bét ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 27, trong d6 tap
hop thir nhét cia céc gié tri thanh phan mau dugc bao gbm trong mot hodc nhidu
khung tham chiéu twong tmg véi MxN gi4 tri thanh phan do sang dugc lién két

v6i khoi @ sang tuong Ung.

29.‘Phuong phap theo ménh dé 28, trong d6 khéi do sang tuong ung la khéi dcf)‘

sang duogc sap xép clia khéi video hién tai.

30. Phuong phéap theo ménh dé 29, trong d6 tich cia M va N nho hon tich cla
chidu rong khéi va chiéu cao khéi ciia khdi do sang dugc sip xép cla khéi video
hién tai.

31. Phuong phép theo ménh dé bét ky trong cic ménh dé tir 27 dén 30, trong d6
tap hop th nhét cia cc gia tri thanh phan mau dugc bao gbm trong mot hoic
nhiéu khung tham chiéu twong tmg véi it nhit mot phan mau tham chiéu dugc
nhén dién & cac vi tri cla cac mau dd sang lan cén cla khéi d6 sang duogc sép xép.
32. Phuong phap theo ménh d& bat ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 31, trong d6 tap
hop thir nhét ciia cac gia tri thanh phan mau bi giam kich thude mau truée khi sir

dung trong md hinh tuyén tinh ctia buéc ma hoa video.
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33. Phuong phap theo ménh @& 1, trong d6 tap hop tht hai cla céc gia tri thanh
ph?m mau cta khéi video hién tai dugc chon, dya trén it nhét mét phﬁn, mot hoac
nhiéu thong tin sau ctia khéi video hién tai: QPO, ché dd ma, hoic POC.
34. Phuong phéap theo ménh d& 31, trong d6 céc vi tri clia cdc mau do sang 14n cin
sao cho mAu trén bén trai ctia khbi d6 sang duge sip xép dugce bao phu.
35. Phuong phap theo ménh d2 28, trong do6 tap hop thir nhat ciia cac gié tri thanh
phéan mau dugc bao gdm trong mot hoic nhidu khung tham chiéu tuong tmg véi
it nhat mot phﬁn mau tham chiéu dugc nhan dién & cac vi tri bén ngoai khéi @6
séang tuong Ung. |
36. Phuong phép theo ménh dé 28, trong d6 tap hop thit hai cua céc gia tri thanh
ph?m mau cua khdi video hién tai dugc dan xudt chon loc tlr tap hop thu nhét cua
cac gia tri thanh phﬁn mau duogc bao gém trong mdt hodc nhiéu khung tham chiéus,
dua trén tinh kha dung ctia cic mau l4n c4n cla khéi do sang twong Ung.
37. Phuong phép theo ménh dé 28, trong d6 tinh kha dung cua cac mau lan cin
cta khdi do sang trong Ung dua trén maot hodc nhiéu: st dung ché d6 ma hoa cia
khdi video hién tai, st dung ché d6 ma hoa ctia cac miu 1an cén cua khéi d6 sang
twong tmg, st dung ché do ma héa clia khdi do sang tuong ung, sir dung ché do
m3 hoéa ciia mot hodc nhidu khdi video 1an can, st dung loai bd loc duge lién két
v6i cac mau 1an can cta khéi do sang twong Gng, hodc vi tri clia cdc mau 1an can
ctia khéi d6 sang tuong tmg so véi cac khdi video hién tai hodc cac khdi phu clia
no. .
38. Phuong phap theo ménh d& 28, trong d6 phuong phép con bao gbm cac buéc:

dap lai viéc thiéu tinh kha dung cta cac mAu 14n c4n cua khéi d sang tuong
Ging, thay thé, dién day, hoic dém cdc miu khong kha dung bang cac miu khAc.
39. Phuong phép theo ménh dé 28, trong d6 phuong phép con bao gbm budc:

ap dung b loc 1am muot cho cac miu 1ién ké khdi d6 sang twong tmg.
40. Phuong phép xt ly video bao gdm cac budec:

thuc hién bién déi gitta khéi video hién tai va biéu didn dong bit cia khdi video
hién tai, trong do, trong khi phép bién ddi, tip hop thtr hai cia cac gid tri thanh
phan mau cla khdi video hién tai dugc din xudt tir tdp hop thir nhét cia cac gia tri

thanh phin mau duogc bao gbm trong mdt hoic nhiéu khung tham chiéu, trong d6
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tap hop thi nhét cia céc gia tri thanh phin mau co6 thé str dung trong m6 hinh
tuyén tinh cia buéc ma héa video; va

dap lai xac dinh réng tap hop thu nhét ciia cac gia tri thanh phén mau duoc bao
gbm trong mot hoic nhidu khung tham chiéu 13 khdi dd sang dugc sip xép cia
khdi video hién tai, kich hoat ho#c v6 hiéu hoa cé chon loc dan xuét tap hop thi
hai ciia c4c gia tri thanh phin mau ctia khdi video hién tai, dya trén mdt hogc nhiéu
diu kién duoc lién két véi khéi d6 sang dugc sép xép cia khéi video hién tai.
41. Phuong phép theo ménh d& 40, trong d6 mot hodc nhiéu diéu kién dwoc lién
két v6i khdi @6 sang dugc sdp xép cla khéi video Ahién tai bao gdm: kich thuéc
phén ving cua khéi do séng duogc sip xép, sb lugng CU cua khéi @6 sang dugc
sap xép dat dén sb ngudng, miu do sang trén bén trai cia khéi do sang dugc sap
xép dat kich thuéc ngudng, chiéu sdu cdy phan ving cla khéi do sang dugc sip
xép, khbi do sang tuong tmg bao phu mau do sang trén bén trai cla khéi do sang
duoc sép Xép, kich thudc cia khéi d6 sang duoc sép Xép hodc khdi video hién tai,
hoic khdi do sang trong tng bao phii mau do sang trén bén trai cla khéi d6 sang
duogc sip xép va dugc bao gbm bd sung trong hdp gidi han c6 kich thudc dinh
trude.
42. Phuong phép theo ménh d@ 40, trong d6 thong tin chi bao kich hoat hodc vo
hiéu hoa chon loc din xut dugc bao gém trong biéu dién dong bit.
43. Phuong phéap theo ménh dé 28, trong d6 tinh kha dung cla cac mau 14n cin
ctia khbi d6 sang twrong tmg dugce lién két v&i viée kiém tra cac miu 1an can theo
thtt tw dinh trude. |
44. Phuong phéap theo ménh dé 41, trong d6 khdi do sang dugc sip xép va khdi
video hién tai dugc lién két véi CTU tuong tu hodc hang CTU tuwong tu.
45. Phuong phéap xt ly video bao gbm céc budc:

thue hién bién dbi gitta khéi video hién tai va biéu dién dong bit ciia khdi video
hién tai, trong do, trong khi phép bién dbi, tap hop thir hai cua céc gia tri thanh
phan mau cta khdi video hién tai dugc din xuét tir tap hop thit nhéit cia céc gié tri
thanh phan mau dugc bao gdm trong mdt hozic nhiéu khung tham chiéu, trong d6
tap hop thir nhit clia cac gid tri thanh phin mau ¢ thé st dung trong mé hinh

tuyén tinh cia budc ma hoa video; va
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dép lai x4c dinh ring mot hogc nhidu thudc tinh clia khdi video hién tai hoc
khéi video 1an c4n cta khéi video hién tai durgc thda man, kich hoat hodc v6 higu
héa mdt cach chon loc din xuét tip hop thir hai cia cac gia tri thanh phan mau ctia
khéi video hién tai.
46. Phuong phéap theo ménh dé 45, trong d6 mot hodc nhidu thudc tinh cia khéi
video hién tai hodc khéi video 14n c4n cia khdi video hién tai trong tng véi khéi
dd sang 1an can bao phu vi tri khong gian so véi vi tri khong gian cua khéi video
hién tai. _
47. Phuong phép theo ménh dé 45, trong d6 mot hodc nhiéu thudc tinh cia khoi
video hién tai hodc khéi video 1an c4n ctia khéi video hién tai twong ung véi cac
vi tri khong gian cua khdi video 14n cén cua khéi video hién tai so véi vi tri khong
gian cua khdi video hién tai
48. Phuong phéap theo ménh dé 45, trong d6 phuong phap con bao gbm buéc:
dap lai xac dinh réng cac ph??m tai tao cua khéi video 14n can dua trén, it nhét
mot phin ché d6 ma ciia khdi video hién tai, vo hiéu héa din xuét tap hop thir hai
cua cac gia tri thanh phén mau caa khdi video hién tai.
49. Phuong phéap theo ménh dé 45, trong d6 phuong phap con bao gbdm bude:
dép lai xac dinh ring khéi video hién tai 1a khdi duge ma hoa ngoai va khong
phai khdi CIIP, va khéi 1ién k& khéi d6 sang twong tng ctia khdi video hién tai 1a
khdi dugc ma hoa trong, khéi CIIP, hodc khdi duoc ma hoa IBC, vo hiéu hoa din
xut tap hop thr hai ciia céc gid tri thanh phan mau ciia khdi video hién tai.
50. Phuong phap theo ménh dé 45, trong d6 phuong phap con bao gdm budc:
dap lai xac dinh ring khéi video hién tai 12 khéi dugc ma héa ngoai va khong
phai 1a khéi CIIP, va khéi 1ién k& khdi do sang twong tmg ciia khéi video hién tai
12 khéi dugc ma hoa trong, khéi CIIP, hodc khdi duge ma hoa IBC, kich hoat dan
xuét tap hop thit hai clia céc gia tri thanh phin mau cia khéi video hién tai, trong
d6 tap hop thir nhét ciia céc gié tri thanh phin mau 1a céc gid tri co dinh.
51. Phuong phap theo ménh dé 45, trong d6 tap hop tht nhét cia cac gia tri thanh
phﬁn mau 1a cac gia tri cb dinh.
52. Phuong phap theo ménh dé 51, trong do céac gia tri c¢b dinh twong tmg véi chi

sb theo doan ctia md hinh tuyén tinh cia budc ma hoéa video.
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53. Phuong phap theo ménh dé bét ky trong cac ménh d8 tir 1 dén 52, trong @6 céc
m3u 1an cin c6 thé 13 lién k& hodc khong lién ké véi khéi video hién tai.

54. Phuong phap theo ménh dé bat ky trong cac ménh dé tir 1 dén 52, trong d6 céc
mAu 14n cin ¢6 thé dugc lién két voi cac khéi sic do 1ién ké khéi video hién tai
hoic cac khéi sic do lién k& khéi video hién tai.

55. Phuong phap theo ménh dé bat ky trong cic ménh dé tir 1 dén 54, trong @6
khdi video hién tai twong tmg véi khéi sic @9, khdi do sang dugc sip xép, hoic
khéi do sang twong tmg bao phi mau do sang trén bén trai cia khéi sdc do dugc
sap xép. |
56. Phuong phap theo ménh d& bat ky trong cdc ménh dé tir 1 d&én 54, trong d6 tap
hop thit hai ctia cdc gid trj thanh phin mau ciia khéi video hién tai duoc luu tri d€
st dung khi két ndi v6i mot hodc nhidu khdi video khac.

57. Phuong phép theo ménh dé bét ky trong cac ménh dé tir 1 dén 56, trong 46 mod
hinh tuyén tinh trong tng v6i CCLM va buéc tao mé video tuong ing v6i ché do
4nh xa do sang c6 chia ty 1& sic o (LMCS).

58. Phuong phap theo ménh dé bat ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 57, trong @6
khéi video hién tai 1a khdi duge ma héa ngoai, khdi dugc ma hoa du bao kép, khdi
CIIP, hogc khdi duge ma hoa IBC. |

59. Phuong phép theo ménh dé bat ky trong cdc ménh dé tir 1 dén 58, trong d6 tap
hop thit hai clia cdc gid trj thanh phin mau ciia khdi video hién tai dugc luu trit dé
st dung duogc lién két véi cac khdi video khac trong biéu dién dong bit.

60. Phuong phéap theo ménh dé 59, trong d6 tap hop thr hai cua cac gia tri thanh
phﬁn mau cta khdi video hién tai dugc luu trit trong bd dém dong dbi vai tinh kha
dung hoic tinh khong kha dung cé chon loc bdi khéi video lan can duoc bao gdbm
trong céc khdi video khac, trong d6 khéi video hién tai va khi video 14n can dugc
lién két véi céc 14t, cac 6 anh, cac nhom 6, cac CTU, hodc cac hang CTU khac
nhau. :

61. Phuong phép theo ménh dé 60, trong d6 tip hop thir hai cia cac gid tri thanh
ph?m mau cta khdi video hién tai 1a cac gia tri cb dinh.

62. Phuong phép theo ménh dé 60, trong d6 tap hop thr hai ctia céc gia tri thanh

phan mau ctia khoi video hién tai bi ngan khong cho dan xuat.
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63. Phuong phap theo ménh dé 59, trong 6 viéc dan xuét tap hop thir hai cua cac
gia tri thanh phin mau cta khdi video hién tai bi ngin ngira.

64. Phuong phép theo ménh dé 59, trong d6 tap h(_rp thir hai ctia c4c gia tri thanh
phén mau ctia khdi video hién tai duoc Iuu trit trong bang cho tinh kha dung hoéc
tinh khong kha dung c6 chon loc bdi khdi video 1an can duoc bao gdm trong cac
khéi video khc.

65. Phuong phéap theo ménh dé 64, trong d6 tap hop thir hai cua céc gia tri thanh
phén mau cta khdi video hién tai duoc cap nhat dong. v

66. Phuong phép theo ménh d& 65, trong d6 tap hop thit hai cia cac gia tri thanh
phin mau cta khdi video hién tai gibng nhu khéi video trudc d6 trong cac khdi
video khéc.

67. Phuong phap theo ménh dé 64, trong d6 tap hop thit hai cta cac gid tri thanh
phﬁn mau cua khbi video hién tai duoc cip nhat dong theo cach FIFO.

68. Phuong phap theo ménh dé bét ky trong cac ménh dé tir 1 dén 67, trong d6 tap
hop tha nhét ctia céc gia tri thanh phan mau tuong Gng voi cac gia tri mau do sang
va tip hop tht hai cua céc gia tri thanh phan mau twong tmg vdi cac hé s6 chia ty
18 séc do. |
69. Thiét bi trong hé théng video bao gdm bd xit Iy va bd nhé bat bién c6 cac 1énh
trén do, trong d6 cac 1énh khi thyc thi bing b xir ly, khién bd xi Iy trién khai
phuong phap theo ménh dé bét ky trong cac ménh dé tir 1 dén 68.

70. San phdm chwong trinh mdy tinh dwgc luu trit trén vét ghi méy tinh doc dugc
bét bién, san phim chuong trinh may tinh bao gdm ma chuong trinh dé thuc thi
phuong phép theo ménh dé bat ky trong cac ménh @& tir 1 dén 68.

Fig.12 12 so dd khdi thé hién hé thdng xi 1y video vi du 1200 trong d6 cac k§
thuét khac nhau dugc boc 10 & day co thé duoc trién khai. Cac trién khai khéc nhau
c6 thé bao gdm mét sd hodc tAt ca cac thanh phan ctia hé théng 1200. He théng
1200 c6 thé bao gdm dau vio 1202 dé nhan ndi dung video. Noi dung video c6
thé dugc nhan & dinh dang tho hodc khong dugc nén, ch'flng han, cac gia tri pixel
da thanh ph?m 8 hodc 10 bit, hodc co thé & dinh dang duoc nén hodc dugc ma hoa.
Dau vao 1202 c6 thé 14 giao dién mang, a giao dién buyt ngoai vi, hodc giao dién

lwu trit. Céac vi du vé giao dién mang bao gdm giao dién hiru tuyén ching han
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Ethernet, mang quang thu dong (PON), v.v., va giao dién khong déy ching han
giao dién Wi-Fihodc té bao.

Hé théng 1200 ¢6 thé bao gdm thanh phin tao ma 1204 c6 thé thuc hién
phuong phap ma héa hodc tao ma khac nhau duge mo ta trong sang ché. Thanh
phén tao ma 1204 c6 thé giam tdc do bit trung binh cia video tir dAu vao 1202 dén
déu ra cua thanh phﬁn tao mi 1204 dé tao biéu dién dugc ma hoa cia video. Do
vy, doi luc cac k§ thudt tao ma dugc goi 1a cac k¥ thuét nén video hodc chuyén
mi video. PAu ra cia thanh phi‘m tao ma 1204 co thé duoc luu trit, hodc dugc
truyén qua kénh truyén thong dugc két néi, nhu dugc biéu dién bing thanh phan
1206. Biéu dién dong bit dugc truyén thong hodc luu trir (hodc dugc tao mé) cla
video dugc nhan & dau vao 1202 ¢6 thé dugc st dung béi thanh phén 1208 dé tao
céac gia tri pixel hodc video co thé hién thi dugc truyén dén giao dién hién thi 1210.
Qua4 trinh tao video ma nguoi dung xem dugc tur biéu dién dong bit ddi luc duge
goi 14 giai nén video. Ngoai ra, trong khi cac hoat dong xt ly video cu thé duoc
20i 14 cac hoat dong hodc cac cong cy “tao ma”, can hiéu réng cac cong cu hodc
cac hoat dong tao ma dugc sir dung & bd ma hoa va cac cbng cu hodc cic hoat
dong giai ma tuong Gtng ddo ngugc cac két qua ma hoa s& dugce thuc hién bang bo
gidi mA.

Céc vi du vé giao dién buyt ngoai vi hodc giao di¢n hién thi c¢6 thé bao gém
buyt ndi tiép da niang (USB) hodc giao dién da phuong tién do nét cao (HDMI)
hoic Displayport, va v.v.. Cdc vidu vé céc giao dién luu trit bao gém SATA (serial
advanced technology attachment), PCI, giao dién IDE, va tuong tu. Cac k¥ thuat
duogc néu trong sang ché c6 thé duoc trién khai trong cac thiét bi dién t khac nhau
chang han dién thoai di dong, may tinh xéch tay, dién thoai thong minhs hodc cac
thiét bi khéc ¢6 thé thuc hién xir 1y dit lidu s va/hogc hién thi video.

Fig.13 thé hién luu d6 cua phuong phép vi du xtr ly phuong tién hinh anh. Cac
bude cia luu dd nay duge d& cap cing v6i vi du 11b trong phan 4 cia sang ché.
O bude 1302, qua trinh tinh toan, trong khi bién dbi gifra khdi video hién tai ctia
dit liéu phuong tién hinh anh va biéu dién dong bit ciia khdi video hién tai, CCLM
va‘hodc hé s§ CRS cho khdi video hién tai dya trén, it nhét mot phﬁn cac mau lan

can ctia khdi do sang twong tmg bao pht mau trén - bén trai ciia khoi d6 sang dugc
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sép xép duoc lién két vé6i khdi video hién tai, trong d6 mot hoic nhiéu dic tinh
cua khdi video hién tai dugc st dung vé6i viée nhén dién khéi do sang tuong Ung.

Fig.14 thé hién luu d6 ctia phuong phép vi du xt Iy phurong tién hinh anh. Céc
buéc cua luu d6 duge dé cap cung véi vi du 1le trong phén 4 cla sang ché. O
bude 1402, qua trinh st dung quy tac xac dinh kich hoat hodc v6 hiéu hda mot
cach chon loc CRS trén cac thanh phﬁh mau cta khdi video hién tai cta di liéu
phuong tién hinh anh, trong d6 quy tic dua trén thong tin ché d6 ma cla khéi
video hién tai va/hoic thong tin ché do ma ciia mot hoge nhiu khéi video 1an can.
G bude 1404, qué trinh thye hién bién dbi gitta khéi video hién tai va biéu dién
dong bit, dya trén viéc xéac dinh.

Fig.15 thé hién lwu db ctia phuong phap vi du x Iy phuong tién hinh anh. Céc
buéc cua luu dd duge dé cap cling véi vi dy 12 trong phan 4 ctia sang ché. O budc
1502, qué trinh sir dung mot hé sb CRS cho it nhat mot khéi séc @0 dugc lién két
véi cac khéi video trong 14t hodc nhom 6 dugc lién két v&i khéi video hién tai ciia
dit lidu phuong tién hinh anh. O budc 1504, qué trinh thuc hién bién ddi gitra khoi
video hién tai va biéu din dong bit ctia khéi video hién tai.

Fig.16 thé hién luu db ciia phuong phap vi du xir Iy phuong tién hinh anh. Cac
budce cia luu d duge dé cap cung véi vi du 17f trong phan 4 cua séng ché. O
bude 1602, qué trinh din xuat hé s6 CRS trong khi bién dbi giita khdi video hién
tai ctia dir liéu phurong tién hinh anh va biéu dién dong bit ctia khdi video hién tai.
O bude 1604, qua trinh luu trit hé s6 CRS dé str dung véi cac khéi video khéc ctia
dir liéu phuong tién hinh anh. O bude 1606, qua trinh &p dung hé s6 du sic do cho
phép bién ddi cua khéi video hién tai va cac khéi video khac thanh biéu dién dong
bit.

Fig.17 thé hién luu db ciia phuong phap vi du xir Iy phuong tién hinh anh. Cac
budc cta luu dd duge dé cap cling véi vi du 17g trong phan 4 cla séng ché. O
bude 1702, trong khi bién ddi gitra khdi video hién tai ciia dir ligu phuong tién
hinh anh va biéu dién dong bit ctia dit liéu phuong tién hinh dnh, qué trinh tinh
toan hé s du sic d6 cta khéi video hién tai. O budc 1704, qua trinh luu trix, trong
b6 dém, hé s CRS dé st dung v6i khdi video thir hai cia dit ligu phuong tién hinh

anh. & buéc 1706, qua trinh loai bd hé s6 CRS khoi b dém, dé st dung 1an luot.
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Mot sb phuong an thyc hién dugce néu theo sang ché duoc trinh bay & dinh
dang dya trén ménh de.
Al. Phuong phap xt ly video bao gdm buée:

tinh toan, trong khi bién d6i gitra khéi video hién tai cta dit liéu phuong tién
hinh 4nh va biéu di®n dong bit ctia khéi video hién tai, CCLM va/hodc h¢ s6 CRS
cho khéi video hién tai dua tfén, it nhit mot phﬁn céc mau 14n cin cla khéi do
sang tuong tmg bao phii mau trén - bén trai cia khdi do sang dugc sap xép duoc
lien két véi khdi video hién tai, trong d6 mot hodc nhidu dic tinh ciia khéi video
hién tai dugc st dung véi viée nhan dién khéi d6 sang twong ung.
A2. Phuong phép theo ménh dé Al, trong @6 mot hodc nhiéu dic tinh cta khéi
video hién tai bao gém: kich thudc, loai phan vung, vi tri, hodc toa do.
A3. Phuong phap theo ménh dé Al hodc A2, trong d6 mot hodc nhiéu dic tinh
cia khéi video hién tai duoc lién két v6i thanh phin mau cta khdi video hién tai.
A4. Phuong phép theo ménh dé A3, trong d6 mot hodc nhiéu dic tinh cta khdi
video hién tai dugc luu trit trong b dém dé s dung 1an luot.
A5. Phuong phap theo ménh dé bét ky trong cac ménh dé tir A1 dén A3, trong d6
khéi video hién tai va khdi d6 sang twong ung dugc dat bén trong cing CTU hodc
cung hang CTU. |
A6. Phuong phap theo ménh d& A5, trong d6, néu khdi video hién tai va khoi do
sang twong (mg dugc dat bén trong cing CTU hodc cing hang CTU, thi mot hodc
nhiéu djc tinh cta khéi video hién tai khong duge luu trir.
A7. Phuong phap theo ménh dé A1, trong d6 cac mau lan cin cua khéi d6 sang
trong Ung 1a kha dung khi mot hodc nhiéu diéu kién dugc théa man, ngugce lai cac
mau 14n c4n khong khé dung.
A8. Phuong phép theo ménh dé A7, trong d6 mot hodc nhiéu diéu kién bao gom:
st dung ché 6 ma hoa cua khéi video hién tai, stt dung ché d6 ma hoéa cia cac
mau lﬁn can cua khdi d6 sang twong ing, st dung loai bd loc dugc lién két véi cac
mau lan cén cla khdi do sang tuong ung, vi tri cua cac mau l4an cén clia khdi do
sang tuong Ung so voi cac khdi video hién tai hodc cac khbi phu cua né, chidu
rong cta anh hién tai/anh con/6 anh/nhém 6 anh/VPDU/lat, va/hodc chiéu cao clia
4anh hién tai/anh con/6 anh/nhém 6 anh/VPDU/lat/hang CTU.
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A9. Phuong phép theo ménh dé A7 hoic A8, trong do, néu mau 14n c4n khong kha
dung, thi miu Ian can dugc thay thé bang mAu 1an cén kha dyung thte nhét.
A10. Phuong phép theo ménh dé A9, trong d6 mau l1an can kha dung thw nhit
dugc nhan dién theo tht tu kiém tra.
All. Phuong phéap theo ménh dé A10, trong d6 thir tur kiém tra dugc dinh truée.
Al2. Phuong phép theo ménh dé Al0, trong d6 thtr tu kiém tra duéc bao hi¢u
trong biéu dién dong bit.
A13. Phuong phép theo ménh dé A8 hoic A9, trong do, néu mau 14n cén khong
kha dung, thi mAu 1an c4n dugc dién diy bang gia tri dinh trudc hogc duge dnh xa.
Al4. Phuong phép theo ménh dé A13, trong d6 gia tri dinh trudc hodc dugce anh
xa duoc bidu didn 1a 1 << (bitDepth — 1), trong d6 bitDepth ky hiéu chiéu su bit
clia cac mAu trong khbi do sang dugc sap xép.
Al5. Phuong phap theo ménh dé A13, trong d6 gia tri dinh truée hodc dugce anh
xa dua trén bang tra ciru (LUT).
B1. Phuong phap xt 1y phuong tién hinh 4nh, bao gbm céc budc:

st dung quy tic dé xac dinh kich hoat hodc vd hiéu héa mot cach chon loc
CRS trén cac thanh phén mau ctia khdi video hién tai cta dit liéu phuong tién hinh
anh, trong d6 quy tic dya trén thong tin ché dé mi cua khoi video hién tai va/hodc
thong tin ché d6 ma ctia mot hodc nhiéu khéi video lan cén; va

thuc hién bién di gitta khdi video hién tai va biéu dién dong bit, dya trén viéc
xac dinh.
B2. Phuong phép theo ménh d& B1, trong d6 khéi video hién tai 1a khdi video
duoc sap xép.
B3. Phuong phép theo ménh d& B1, trong d6 khdi video hién tai 1a khoi sac do
hién tai.
B4. Phuong phap theo ménh dé B1, trong d6 khdi video hién tai 1a khéi d6 sang
tuong ung bao phu it nhit mot mAu cia khéi sic do dugce sap xép.
B5. Phuong phap theo ménh @& bét ky trong cic ménh @& tir B1 dén B4, trong d6
mot hodc nhiéu khdi video 14n c4n 1a cac khéi video lién ké.
B6. Phuong phéap theo ménh @& bét ky trong cdc ménh @& tir B1 dén B4, trong d6

mdt hodc nhiéu khoi video 14n c4n 1a cac khoi video khong li€n k€.
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B7. Phuong phap theo ménh dé bét ky trong cic ménh dé tir B1 dén B6, trong do
mét hodc nhidu khdi video 14n c4n 13 nhidu khéi 1an can bao phii nhiéu mau so véi
khéi video hién tai.
B8. Phuong phép theo ménh dé bét ky trong cac ménh dé tir B1 dén B6, trong d6
quy tac xac dinh vo hiéu héa CRS, néu tai tao khdi video 14n c4n st dung céc mau
trong 14t/nhém 6 duoc lién két véi khdi video hién tai. ’
B9. Phuong phép theo ménh d B8, trong d6 quy tic x4c dinh vo hiéu hoa CRS,
néu thong tin ché do ma cia khdi video 1an can 1a mot trong: ché do ndi ving, ché
dé CIIP, hodc ché d¢ IBC. |
B10. Phuong phap theo ménh d& B8 hoic B9, trong d6 gia tri mac dinh ctia hé $6
du séc d6 duoc sir dung dé ap dung CRS.
B11. Phuong phap theo ménh d& B10, trong d6 gi4 tri mac dinh dugc biéu dién 1a
1 << (bitDepth — 1), trong d6 bitDepth ky hi¢u chiéu su bit cia cdc miu do sang
hodc sic do trong khdi video hién tai.
B12. Phuong phap theo ménh dé B10, trong d6 gia tri mac dinh dua trén LUT.
B13. Phuong phap theo ménh dé B10, trong d6 gia tri mac dinh dinh trudc.
C1. Phuong phép xi ly phuong tién hinh anh bao gbm cac budc:

sir dung mot hé s& CRS cho it nhét mot khdi séc do dugc lién két voi céc khéi
video trong lat hodc nhém 6 dugc lién két véi khoi video hién tai cua dit liéu
phuong tién hinh anh; va

thuc hién bién ddi gitra khéi video hién tai va biéu dién dong bit ctia khéi video
hién tai.
C2. Phuong phép theo ménh dé Cl, trong d6 mot hé s6 CRS cho it nhat mot khéi
sic d6 1a gia tri cb dinh.
C3. Phuong phép theo ménh dé C1 hodc C2, trong d6 mot hé s6 du sic do dua
trén chi sé cia mé hinh tuyén tinh dwoc sit dung trong dan xuét hé s6 CRS.
C4. Phuong phap theo ménh dé C3, trong d6 md hinh tuyén tinh tuyén tinh theo
doan.
C5. Phuong phép theo ménh @& C1, trong d6 mot hé s CRS cho it nhat mot khoi

siac do dinh trude.
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C6. Phuong phap theo ménh d& C1, trong d6 mdt hé s6 CRS cho it nhat mot khoi
sic d6 dua trén chiéu sdu bit clia cac mau dd sang hodc sic do trong khéi video
hién tai.
C7. Phuong phap theo ménh dé C3, trong d6 chi sd ctia md hinh tuyén tinh dugc
dan xuit dua trén chiéu sAu bit ctia cac mau dd sang hodc sdc do trong khéi video
hién tai. |
D1. Phuong phép xt ly phuong tién hinh 4nh bao gdm cac bude:

din xuét hé s6 CRS trong khi bién dbi gitta khdi video hién tai cta dit liéu
phuong tién hinh anh v bidu didn dong bit ctia khdi video hién tai;

Iwu trit hé s6 CRS d8 st dung véi cac khéi video khac cua di liéu phuong tién
hinh anh; va

ap dung hé s& du shc do dé bién ddi khéi video hién tai va cac khdi video khac
thanh biéu dién dong bit.
D2. Phuong phép theo ménh dé D1, trong d6 hé s6 CRS dugc luu trir trong bd
dém dong.
D3. Phuong phép x 1y phuong tién hinh anh bao gdm céc budc:

trong khi bién ddi giita khéi video hién tai cia di liéu phuong tién hinh dnh va
biéu dién dong bit cia dit liéu phuong tién hinh anh: |

tinh toan hé sb du sic do ctia khdi video hién tai;

Iuu trit, trong bd dém, hé sé CRS dé sir dung voi khéi video thir hai cia dit liéu
phuong tién hinh &nh; va

- ddsu dung sau nay, loai bé hé sb CRS khoi bd dém.

D4. Phuong phép theo ménh dé D3, trong do, néu khéi video hién tai va khéi video
thir hai trong dit liéu phuong tién hinh anh thudc cac ving video khac nhau, sau
d6 hé sb CRS cua khéi video tht hai dugc x4c dinh 12 khong kha dung dé st dung
trén khéi video hién tai.
D5. Phuong phép theo ménh dé D4, trong d6 cac ving video bao gdm mdt trong:
14t, 6, nhom 6, khdi dir liéu dudong 6ng 4o (VPDU), don vi cdy méa (CTU), hodc
hang CTU.
D6. Phuong phap theo ménh d& D4, trong do khéi video thir hai 1a khéi video lién

ké cua khoi video hién tai.
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D7. Phuong phép theo ménh d& D6, trong d6 khéi video 14n can lién ké véi khéi
video hién tai. |

D8. Phuong phép theo ménh d& D6, trong d6 khéi video 14n cén khong lién ké véi
khéi video hién tai.

D9. Phuong phép theo ménh dé bat ky trong cdc ménh dé tir D1 dén D8, trong d6
hé s6 CRS duoc cip nhit dong trong khi phép bién dbi.

D10. Phuong phép theo ménh dé D9, trong d6 hé sb CRS dugc luu trit trong bang,
va cap nhat dong hé s6 CRS dugc luu trir trong bang tuan theo thit ty FIFO.

D11. Phuong phép theo ménh d D10, trong d6 hé s CRS duge luu trit trong
bang sau giai md/ma hoa khéi sic d9.

D12. Phuong phap theo ménh d& D10, trong d6, & thoi diém ttrc thoi, bang luu trit
phdn 16n danh muc cta hé s CRS.

D13. Phuong phép theo ménh d& D10, trong d6 hé sb CRS duoc luu trir trong
bang trudce khi gidi ma/ma hoa anh, 14t, 6, nhom 6, VPDU, CTU, hoédc hang CTU.
D14. Phuong phap theo ménh d2 D13, trong d6 luu trit hé sé CRS mic dinh trong
bang din dén 1am méi bang.

D15. Phuong phép theo ménh d& D14, trong d6 hé s6 CRS mic dinh 1a gi trj null
khi bang dugc lam méi.

D16. Phuong phép theo ménh d& bét ky trong cac ménh d tir A1 d&én D15, trong
d6 phép bién ddi bao gbm tao biéu dién dong bit tir khéi video hién tai.

' DI17. Phuong phép theo ménh dé bét ky trong cdc ménh dé tir A1 dén D15, trong
d6 phép bién d6i bao gbm tao cac gié tri pixel cla khdi video hién tai tir biéu dién
dong bit.

D18. Thiét bi ma hoa video bao gdm bd xit ly duge tao cAu hinh dé trién khai
phuong phap theo ménh dé bét ky trong cac ménh dé tir A1 dén D15.

D19. Thiét bi giai ma video bao gf’)m bd xt ly dugc tao cAu hinh dé trién khai
phuong phap theo ménh dé bét ky trong cdc ménh d& tir A1 dén D15.

D20. Phuong tién may tinh doc duge c6 ma duoc luu trit trén d6, ma thue thi cac
1énh b xir Iy thue thi duoc dé trién khai phuong phap theo ménh dé bat ky trong
cdc ménh @ tir Al dén D15.
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Theo sang ché, cum tir “xit Iy video” hodc “xir Iy phuong tién hinh &nh” ¢6 thé
d& cap dén video ma héa, video giai mé, nén video hodc gidi nén video. Chéng
han, cac thudt todn nén video cd thé duoc ap dung trong khi bién ddi tir biéu dién
pixel cua video sang biéu dién dong bit trong tng hodc nguoc lai. Biéu diér_l dong
bit ctia khéi video hién tai c6 thé, chéng han, twong Gng véi cac bit cling vi tri hodc
duoc trai rong & cac dia diém khac nhau trong dong bit, nhu dugc dinh nghia bang
cu phép. Chéng han, khdi 16n ¢6 thé dugc ma hoa theo céc gia tri du sai sb duoc
m3 hoa va bién ddi va cling st dung céc bit trong céc tiéu dé va cac truong khac
trong dong bit. Ngoai ra, trong khi bién dbi, bf_) giai méa co thé phén tach dong bit
¢6 nhan thirc ring mot sb trudmg c6 thé xuit hién, hodc véng mit, dua trén viéc
x4ac dinh, nhu duoc md ta trong cac giai phap néu trén. Tuong tu, bd ma hoa cd
thé x4c dinh ring cac trudng cu phap cu thé dugc hoic khong dugc bao gbm va
tao biu dién dugc ma hoa twong Gng bing cach bao gdm hoic khong bao gdm
cac truong cu phép tir biéu dién dugc ma hoa.

Tir phin néu trén, can hiéu ring c4c phuong 4n thuc hién cu thé clia sang ché
d3 dugc md ta & ddy dé minh hoa, nhung céc thay dbi khéac nhau c6 thé duoc thuc
hién ma khong xa rdi pham vi cua sang ché. Do d6, sang ché khong bi giéi han
ngoai trir nhu béi cac diém yéu cau bao ho di kem.

Céac phuong 4n thuc hién sang ché va cac hoat dong chtrc ning dugc mo ta
theo séang ché c6 thé dugc trién khai trong cac hé théng khéac nhau, hé mach dién
tir s6, hodc trong phin mém mady tinh, firmware, hodc phan ctmg, bao gbm céc
chu tric duoc boc 10 theo séng ché hodc cac cAu tric tuong dwong, hodc Kkét hop
ctia mdt hodc nhiéu thiét bi néu trén. Cac phuong an thuc hién sang ché duoc mo
ta theo séng ché c6 thé dugce trién khai dudi dang mot hodc nhiéu san phém chuong
trinh may tinh, tic 13, mot hodc nhiéu ciac moddun cia cac 1énh chuong trinh may
tinh dugc ma héa trén phuong tién may tinh doc duoc bét bién va hitu hinh dé
thuc thi bang, hoic dé diéu khién hoat dong cta, thiét bi xtr ly dit liéu. Phuong
tién may tinh doc dugc co thé 1a thiét bi luu trt may doc dugc, nén tang huu trit
may doc dugc, thiét bi nhé, hop chét tao tin hiéu duoc truyén mdy doc dugc, hodc
két hop clia mot hodc nhiéu thiét bi néu trén. Cum tir “khéi xtr Iy dit lidu” hoic

A

“thiét bj xit 1y dit lidu” bao gdm tat ca thiét bi, b phan, va may dé xu ly di liéu,
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bao gff)m thong qua vi du, b xir Iy 14p trinh dugc, may tinh, hodc nhiéu bd xt ly
hodc may tinh. Thiét bi ¢6 thé bao gém, bén canh phén cting, ma tao moi trudng
thuc thi cho chuong trinh may tinh dang chay, ching han, mi tao firmware b xit
Iy, xép chdng giao thirc, hé théng quéan ly co s& dit liéu, hé diéu hanh, hodc két
hop ctia mot hogc nhidu thiét bi néu trén.

Chuong trinh may tinh (cling duoc biét 1a chuong trinh, phan mém, img dung
phan mém, tap 1énh, hoic ma) c6 thé dugc viét & dang ngon ngit 14p trinh bét ky,
bao gdm ngdn ngit dugc bién dich hodc thong dich, va cé thé duoc trién khai &
dang bét ky, bao gém dudi dang chuong trinh doc lap hoéc duéi dang modun,
thanh phdn, trinh con, hodc don vi khéc thich hop dé st dung trong moi trudng
dién toan. Chuong trinh may tinh khong nhét thiét ﬁro*ng trng voi tép tin trong hé
théng tép tin. Chuong trinh ¢6 thé duoc luu trit trong mot phén tép tin chira chuong
trinh hodc dit liéu khac (chang han, mot hodc nhiéu tap 1énh dugc luu trit trong tai

liéu ngbn ngit danh dau), trong mot tép tin danh cho chwong trinh dang chay, hodc
7 trong nhiéu tép tin duoc phéi hop (ching han, c4c tép tin luu trit mt hodc nhiéu
modun, cidc chuong trinh con, hodc cac phan ma). Chuong trinh may tinh c6 thé
duge trién khai @ dugc thuc thi trén mot méy tinh hodc trén nhiéu méy tinh dugc
dat & mot dia didm hodc phan tan gitta nhiéu dia didm va dugc lién két bang mang
truyén thong.

Céc tién trinh va cac ludng 1dgic dugc mo ta theo sang ché c6 thé dugce thuc
hién béng mot hodc nhiéu bd xtr ly 14p trinh thyc thi mot hodc nhiéu chuong trinh
may tinh dé thyc hién cac chtrc ning bang cach thao tac trén dir liéu ddu vio va
tao dau ra. Céc tién trinh va céc luﬁ*)ng logic cling c6 thé dugc thuc hién béng, va
thiét bi cling co thé dugc trién khai duéi dang, hé mach 16gic da nang, chéng han,
FPGA (mang cbng dang truong lap trinh dugc) hodc ASIC (mach tich hop ung
dung cu thé).

Céc bd x1t Iy thich hop dé thuc thi chuong trinh may tinh bao gbm, théng qua
vi du, ca bd vi xt Iy da ndng 14n chuyén dung, va mot hodc nhiéu bd xt 1y cta loai
méy tinh s& bét ky. No6i chung, bo xir 1y s& nhén 1énh va dir liéu tir ROM hodgc
RAM hoic ca hai. Cac phan tir co ban clia may tinh 1a bo xur Iy @ thuc hién céc

1énh va mot hodc nhidu thiét bj nhé dé huu trit cac 1énh va dit liéu. Noi chung, may
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tinh ciing s& bao gdm, hodc dugc ghép néi lién tac dé nhan dir lidu tir hoic truyén
dit liéu dén, hodc c hai, mot hoc nhiéu thiét bi lwu trit khéi 16n dé lwu trit dix liéu,
chang han, dia tir, dia quang tir, hodc dia quang. Tuy nhién, mdy tinh khong can
c6 céc thiét bi nay. Céc phuong tién mdy tinh doc duoc thich hop dé luu trit cc
1énh churong trinh may tinh va dir liéu bao gOm tt ca cac dang ciia by nhé bét bién,
cac phuong tién va cac thiét bi nhé, bao gdm théng qua vi du céc thiét bi nhé ban
dAn, ching han, EPROM, EEPROM, va céc thiét bi nh¢ nhanh. B xir Iy va b
nhé ¢6 thé dugce bd sung béng, hodc dugc dua vao, hé mach 16gic da nang.

Ban md ta, cling vé&i cac hinh v&, s& chi duge xem 1a vi du. Nhu dugc sfrv dung
& day, viéc st dung “hodc” s€ bao gbm “va/hodc”, trir khi c6 chi bdo ngugc lai rd
rang.

Trong khi sang ché chira nhidu dic ta, ching khong duoc hiéu nhu 1a cac gi6i
han & pham vi cua sang ché hoic phﬁn 6 thé dugc bao hd, nhung thay vi dudi
dang cic phan md ta cia cc dAu hiéu ma c6 thé riéng cho cac phuong én thyc
hién cu thé cta sang ché. Cac diu hidu cu thé duge md ta theo sang ché trong ngit
canh cua cac phuong an thuc hién riéng r€ cling co thé duoc trién khai két hop
theo mot phuong an thuce hién. Nguoc lai, cac dAu hiéu khac dugc md ta trong ngit
canh cua mdt phuong an thuc hién cling ¢ thé dugc trién khai theo nhiéu phuong
an thuc hién riéng r&€ hodc theo két hop phu thich hop bét ky. Ngoai ra, mic du
cac diu hiéu c6 thé dugc néu dudi dang hoat dong trong céc t hop cu thé va tham
chi duoc bao hd ban dau turong tur, mdt hodc nhiéu d4u hiéu tir tb hop duge néu c6
thé trong mot sb truomg hop duge thyc thi tir td hop nay, va td hop duge néu co
thé danh cho t6 hop phu hoic bién thé cia t6 hop phu.

Tuong tu, trong khi cac hoat dong duge mo ta trong cic hinh vé theo thir tu cu
thé, didu nay khong can dugc hidu nhu 1 bit budc cac hoat dong nay phai dugc
thuc hién theo thir tu cu thé dugc thé hién hoic theo thir tu 14n luot, hodc tat ca
cac hoat dong dugc minh hoa cAn duogc thuc hién, dé dat dugc cac két qua mong
mudn. Ngoai ra, viéc tach riéng cac thanh phén hé thdng khac nhau theo céc
phuong an thuc hién duge mo té in sdng ché khong nén dugc hiéu nhu 12 yéu cdu

viéc tach riéng nay theo tat ca céc phuong 4n thuc hién.
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Chi vai cach trién khai va cac vi du dugc mo ta va céc trien khai khac, cac tang
cudng va cac bién thé cé thé duge thuc hién dya trén phan dugc mo ta va dugc

minh hoa trén sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xit ly dit liéu video bao gdm cac buée:

x4c dinh, trong khi bién dbi giira khéi video sdc do hién tai cua video va
dong bit cua video, rang qua trinh chia ty 1& duoc 4p dung trén cac mau du sic o
ctia khdi video séc do hién tai; va

thue hién bién ddi bing cach 4p dung qua trinh chia ty 1¢ 1én cic miu du
séc do,

trong d6 trong qua trinh chia ty 1€, cac mau du sic do dugc chia ty 1& dua
trén it nhit mot hé sb chia ty 18 trude khi dugce st dung dé tai tao khdi video sic
do hién tai,

trong do it nhit mot hé sb chia ty 1¢ dugce dan xuét dua trén bién d6 sang
trung binh dugc tinh todn dua trén it nhéat mot khdi do sang 14n cén ctia don vi
video ctia video duge x4c dinh dua trén mau do sang tuong Gng véi mau trén bén
trai ctia khdi video sdc do hién tai,

trong d6 dép lai khdi do sang 14an can thir nhét ctia it nhit moét khdi do sang
lan cén va don Vl video dugc dit trong cac vung video khéac nhau, khéi do sang
1an cAn thir nhit dugc xir 1y 1a khong kha dung, va trong d6 cac ving video khéc
nhau bao gdm it nhét mot trong céc 1at khac nhau hodc cac 6 khac nhau, va

trong d6 dap lai it nhat mot khéi do séng 1an cén 12 khong kha dung, bién
) séng trung binh dugc thiét 14p bing gia tri ¢d dinh mic dinh, va trong d6 gia tri
¢ dinh mic dinh dugc st dung dé tim ra chi s6 nhan dién doan ma c6 gia tri cd
dinh mic dinh, va it nhit mot hé s8 chia ty 1& dugc tinh toan tir chi sé.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 qua trinh chia ty 1& dugc thuc hién dya trén
mo6 hinh tuyén tinh theo doan, va trong do6 chi sb thir hai nhan dién doan thir hai
¢6 bién d6 sang trung binh, va it nhit mot hé s6 chia ty 1€ duogc din xuét dua trén
chi sb thit hai.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gia tri ¢b dinh mic dinh ty thudc do siu
bit cda video.
4. Phuong phap theo didm 3, trong d6 gia tri ¢§ dinh mic dinh dugc biéu dién la
1 << ( bitDepth — 1), trong d6 bitDepth ky hiéu do sau bit cua video.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhit mot khdi d sang 14n can lién ké véi
don vi video.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi tri ca cda don vi video dugc din xuét
dua trén mot hoac nhiéu dic tinh cua khdi video sic do hién tai hoic don vi video.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mot hodc nhidu dic tinh bao gdm it nhét

mét cia kich thude khdi va thong tin vi tri.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mot hodc nhiéu dic tinh bit budc duoc luu
trlr trong b dém dong. '
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khéi video sdc do hién tai va don vi video
dugce dit bén trong cung don vi cdy ma.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khéi video sic d6 hién tai va don vi video
dugc dit bén trong cung hang don vi cdy ma.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phép bién dbi bao gdm budc ma héa khdi
video sic do hién tai thanh dong bit.
12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phép bién ddi bao gdm budc gidi ma khébi
video sdc d6 hién tai tir dong bit.
13. Thiét bi xir Iy dit liéu video bao gdm bé xir Iy va bd nhé bét bién ¢6 cac 1énh
trén do, tfong d6 cac 1énh khi thue thi bing bd xi ly, khién bd xir 1y:

xac dinh, trong khi bién dbi giita a khdi video sic d6 hién tai ciia video va dong
bit cua video, rang qua trinh chia ty 1& duoc &p dung trén cac mau du sic do cia
khdi video sic d6 hién tai; va

thuc hién phép bién dbi bang cach ap dung qua trinh chia ty 1€ 1én cac mau du
sic do,

trong d6 trong qua trinh chia ty 1€, cdc mau du sic do dugc chia ty 18 dua trén
it nhat mot hé sb chia ty 1€ trude khi dugce st dung dé tai tao khéi video sic do
hién tai,

trong d6 it nhat mot hé s chia ty 16 dwgc dan xuét dua trén bién d6 sang trung
binh dugc tinh toan dua trén it nht mot khéi d6 sang 1an can ctia don vi video cua
video duoc xac dinh dua trén miu do sang tuong tng véi mau trén bén tréi cua

khoi video sac do hién tai,
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trong d6 dap lai khéi d6 sang 1an can thir nhét ciia it nhat mot khdi do séng 1an
cén va don vi video dugc dat trong cac vung video khic nhau, khéi d6 sang lan
can thir nhit duoc xir 1y 12 khong kha dung, va trong d6 cac ving video khac nhau
bao gém it nhat mét trong cac 14t khac nhau hodc cac 6 khac nhau, va

trong d6 dép lai it nht mot khéi do sang lan can 13 khong kha dung, bién do
sang trung binh dugc thiét 1ap bang gia tri c¢6 dinh mac dinh, va trong d6 gia tri cb
dinh méc dinh dugc st dung d8 tim ra chi s6 nhan dién doan ma c6 gia tri ¢ dinh
mic dinh, va it nhit mot hé sb chia ty 1& dugc tinh toan tir chi s6. ,
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 qua trinh chia ty 1€ dugc thyc hién dua trén mo
hinh tuyén tinh theo doan, va trong dé chi sb thir hai nhan dién doan thir hai c6
bién do sang trung binh, va it nhit mot hé s6 chia ty 1€ dugc dan xuét dua trén chi
s6 thu hai.
15. Vat ghi may tinh doc dugc bat bién luu trir cac 1énh khién bo x ly:

x4c dinh, trong khi bién dbi gitra khéi video sac d hién tai cta video va dong
bit ctia video, ring qua trinh chia ty 1¢ dugc 4p dung trén cic mau du sic do cla
khéi video sic do hién tai; va

thuc hién phép bién dbi bang cach 4p dung qu4 trinh chia ty 1€ 1én cac mau du
séc do, |

trong do trong qua trinh chia ty 1€, cac mau du sic dd duoc chia ty 1€ dua trén
it nhat mot hé sb chia ty 1& trudc khi dugc st dung dé tai tao khéi video sic do
hién tai,

trong do it nhét mot hé sb chia ty 1& dugc dan xuét dua trén an bién do sang
trung binh dugc tinh todn dua trén it nhét mot khéi do sang 1an cén cia don vi
video ctia video duge x4c dinh dua trén mau do sang twong Ung vai mau trén bén
trai cua khédi video sic do hién tai,

trong d6 dép lai khéi do sang 1an can thir nhét cta it nht mot khdi do sang lan
cén va don vi video duoc dat trong cac ving video khéc nhau, khéi do séang lan
can tht nhit duoc xi 1y 12 khong kha dung, va trong d6 cac ving video khac nhau
bao gdm it nhat mot trong céc 14t khac nhau hodc cac 6 khac nhau, va

trong d6 dép lai it nhét mot khdi do sdng 1an cin la khong kha dung, bién do
sang trung binh dugc thiét 1ap bang gié tri cd dinh mic dinh, va trong do gid tri b

-74-



50424

dinh mic dinh dugc sir dung dé tim ra chi s6 nhan dién doan ma c6 gié tri ¢6 dinh
mic dinh, v it nhit mot hé sé chia ty 18 dugc tinh toan tir chi sb.
16. Vat ghi may tinh doc dugc bt bién luu trir dong bit cua video dugce tao bing
phuong phap dugc thuc hién bang thiét bi xir 1y video, trong d6 phuong phap bao
gbm cac budc:

x4c dinh rang qua trinh chia ty 1& dﬁqc ap dung trén cac mAu du séc do cua
khdi video sic dd hién tai; va

tao dong bit bang cach 4p dung qua trinh chia ty 1¢ trén cac mau du sic do,

trong d6 trong qua trinh chia ty 1€, cac mAu du sic dd duoc chia ty 1€ dya trén
it nhét mot hé 6 chia ty 18 trude khi duge st dung dé tai tao khéi video sic do
hién tai, |

trong d6 it nhat mot hé sb chia ty 18 dugc din xut dya trén bién do sang trung
binh dugc tinh toan dya trén it nhét mot khdi do sang 1an cén cua don vi video clia
video dugc xac dinh dya trén mau do sang tuong Gng véi mau trén bén trai cua
khdi video sic dd hién tai,

trong d6 dap lai khéi do séng 14n can tha nht trong it nhat mot khéi do sang
1an can va don vi video dugc dit trong cac ving video khac nhau, khéi do sang
lan c4n thir nhat duge xir ly 1a khong kha dung, va trong d6 cac vung video khéc
nhau bao gdm it nhit mot trong céc lat hodc cac 6 khac nhau, va

frong d6 dap lai it nhét mot khéi do sang 1an can 12 khong kha dung, bién do
sang trung binh dugc thiét 14p bang gia tri ¢b dinh mic dinh, va trong d6 gia tri ch
dinh mic dinh duoc st dung dé tim ra chi s nhan dién doan ma c6 gié tri ¢0 dinh
mic dinh, va it nhit mdt hé sb chia ty 1& dugc tinh todn tir chi sb.
17. Thiét bi theo diém 13, trong d6 gia tri ¢b dinh mic dinh tiy thudc do sau bit
cta video.
18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 gi tri cb dinh mic dinh dugc biéu dién 1a 1
<< ( bitDepth — 1), trong d6 bitDepth ky hiéu do sau bit cta video.
19. Thiét bi theo diém 13, trong do it nhit mot khdi @6 sang lan cén lién k& voi
don vi video.
20. Thiét bi theo diém 13, trong d6 vi tri ciia don vi video dugc dan xuét dua trén

mot hodc nhiéu dic tinh ctia khoi video sac do hién tai hodc don vi video.
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Thuc hién bién dbi gitta khdi video hién tai va biéu dién dong bit
ctia khéi video hién tai, trong d6, trong khi phép bién ddi, tap hop
thir hai cia cac gia tri thanh phan mau cta khéi video hién tai

duoc din Xuat tir tap hop thir nhét cia cac gia tri thanh phin miu

duoc bao gdm trong mdt hodc nhidu khung tham chiéu, trong d6
tap hop th nhét cua cac gia tri thanh phin mau cé thé sir dung
trong mo hinh tuyén tinh cia budc ma héa video

Fig.11
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1300

Tinh toan, trong khi bién d6i gilta khéi video hién tai cia dit lidu phuong tién hinh anh
va bidu dién dong bit ciza khéi video hién tai, CCLM v&/hodc hé s6 CRS cho khdi video
hién tai dya trén, it nhét mét phin cac maun lan can caa khéi 3o sang twong tng bao phu
mAu trén - bén trai cua khdi d6 sang dugc sip xép dugc lién két véi khdi video hién tai,
trong d6 mdt hodc nhiéu dic tinh cta khdi video hién tai duge st dung véi viée nhan
dién khdi @6 sang twong tng

N\ 1302

Fig.13
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1400
/ .

Sit dung quy tic xé4c dinh kich hoat hodc v6 hiéu héa mdt cach chon loc CRS trén
cac thanh phin mau cta khdi video hién tai ciia dit liéu phwong tién hinh anh,

- trong d6 quy téc dura trén thong tin ché d6 mi ctia khdi video hién tai vi/hoic
thong tin ché d6 mi ciia mdt hodc nhidu khéi video 14n cin

N 1402

Thure hién bién d6i gitta khéi video hién tai va biéu dién dong bit, dpa
trén viéc xac dinh

o 1404

Fig.14
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St dung mot hé s6 CRS cho it nhét mot khdi sic 46 duoc lién két véi cac khbi N\ 1502
video trong lat hodc nhoém 6 dugce lién két v6i khdi video hién tai cia dit liéu
phuong tién hinh anh
Thyc hién bién dbi gitra khéi video hién tai va bidu dién dong bit ciia khéi
video hién tai
N 1504

Fig.15



16/17

1666
/

Din xuét hé s6 CRS trong khi bién ddi gita khoi video hién tai cia di liéu phuong
tién hinh anh va biéu dién dong bit ctia khoi video hién tai

N\ 1602

Luu trit hé s6 CRS dé sir dung véi céc khdi video khéic cia dir liéu phuong tién 1604
hinh anh

4 4 Z s A A= - L= * 2 A . - I3 L . /\./
Ap dung hé s6 du sic d6 cho phép bién d6i ctia khoi video hién tai va cac khéi video 1606

khac thanh biéu dién dong bit

Fig.16
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_— 1700

Tinh todn hé s6 du sac d§ cta khoi video hién tai

N\ 1702

Luru trit, trong bd dém, hé sb CRS dé sir dung v6i khdi video thit hai cia dit liéu
phurong ti€n hinh anh

\1704

Loai bo hé s8 CRS khoi bd dém, dé sir dung 1an huot

N\ 1706

Fig.17





