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nguyén liéu khi, bd phan nay bao gE“)m chi tiét loc day chit V hinh tru dé loc cac
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dudi cda nap.
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Linh vure ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bo phan va phuong phap dé loai bo cac hat cubn theo
ra khéi dong nguyén liéu khi ddu vao, cu thé hon, sing ché mé ta dia ling pha khi
(Gas Phase Settling: GPS) dugc lip dit trong thiét bi phan vmg, va phuong phép
sir dung chung, dé loai bé cac hat cudn theo ra khéi dong nguyén liéu chi & dang

pha khi.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

C6 sy nhan thirc gia ting trong céng nghiép tinh ché dau dé cai thién tinh
nang thiét bi phan tng va tinh ¢6 loi bang cach lap dat thé hé méi nhit cia cac chi
tiét bén trong thiét bj phan ting. Tuy nhién, c4c chi tiét bén trong thiét bi phan tng
nhu vay thuong d& bi anh huéng béi cac vin dé bam ban, tirc 13, su tich tu chat
ling pht dang hat ran khong mong mudn, do cac trudng hop khac nhau bao gbm
viéc xtt 1y nguyén liéu hydrocacbon & nhiét d6 va 4p suit cao. Nhu vdy, su bam
ban c6 thé tac dong tiéu cuc dén quy trinh béi viée gidm su truyén nhiét va ting
stc can dong, do gidm 4p, va hu hai co hoc, trong sb cac van dé khac.

Su bam ban gy ra béi sy tich tu chit ling pha dang hat rin ma s& bj by
trong thiét bi don vi, nhu thiét bi phan tng (cu thé hon, trong c4c ting chét xdc tac
ctia thiét bi phan (mg), cac bo trao dbi nhiét, bd 1am ngudi khong khi, bd phan tach,
va bd phan nén. Chat lang phi rdn bam bin nhu vay bao gdm mot pham vi rong
clia cdc chat tu nhién va cac ngué)n nhu hat min chét xtc tac, cin cdu vo co, cac
san phém an mon va polyme hoa, mudi, cbe, chit bén, cat, su phat trién hitu co va
chat ling hiru co. Hinh thai cta chit ling phu rén c6 thé nim trong khoang tir bun
(tic 13, hat lang) dén 16p cacbon cimg va cin cau.

Kinh nghiém da cho thiy ring chi mét 16p hat min chét xtc tac 5 dén 10
milimét (mm) dac trén dinh cta tﬁng chét xuc tac, dudi dang mot vi du, c6 thé gay

ra do giam &p qua mirc, su phan phoi sai dong hodc bit kin toan bd. Cac van dé xay
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ra nhu vay c6 thé din dén thoi gian hoat dong ngin hon, chi phi thoi gian chét
khoéng dugc du tinh, hoat tinh chét xuc tac khong dugc st dung, bao tri gia tang va
thu nhap bi mAt, boi vay, dan dén dic tinh tong thé thip hon va tinh thiéu hiéu qua
xur ly. B phéan va phuong phap dé lam giam su bam bén 13 d3 biét trong linh vuc
k¥ thuat nay. Vi duy, cac dang két cAu khac nhau cua dia loc, bd tach hat, va cong
nghé tang chét xuc tac phan cp, trong s6 nhitng thir khic, yéu ciu giam cac tac
dong cua su bam bén.

Bing doc quyén sang ché M§ s6 8329974 mo ta dia loc dung cho thiét bi
phan tng ting s6i véi dong khi va chét 16ng di xubng cling chidu. Pia c6 thé biy
cac hat chira trong nguyén li¢u 16ng cép dén thiét bi phan tng thuc hién chic nang
trong ché d6 dong di xudng cing chiéu khi/long bang cach str dung dia phin phéi
x4c dinh chtra phuwong tién loc. Pia thich hop nhét véi viée hydro héa chon loc céac
nguyén li€u chtra cac hop chét axetylen va dien.

Bing doc quyén sang ché My s6 10328407 md ta thiét bi phan tng héa hoc
c6 chat xuc tic ¢6 su tach hat ma co thé dugc st dung dé tach chon loc cac hat c6
dudng kinh khi déng lye nhat dinh. Céc hat dugc tach ra khoi dong chét luu du
vao bang cach by cac hat trong ving dong chudn tinh va d6i huéng dong lugng
hat ra khoi cac tdc do khi chuén tinh cao va thép.

EP0358923 mb t4 quy trinh va thiét bi dé lam sach khi thd gdm céc hat chat
rin dang hat va bui trude khi di vao thiét bi lam ngudi phia sau. Khi th6é duoc dua
vao cong doan lam sach thir nhét tir vung khi hoa, nh¢ d6 cac hat rin dugc két taa
& day ctia khong gian chira khi. Sau d6, trong cong doan thir hai, khi th6 dé lam
sach mot phan duge 1am léch huéng theo phuong ngang tir khong gian chira khi
va chiu su thay ddi tdc do dwoc giam boi hé s6 it nhat 14 3. Sau khi lam 1éch hudng
khi thém nfta, khi thd duoc dua co ban theo phuong thing dimg qua bd loc chat
rin, noi ma cac hat ran dang bui dugc tach ra & do.

Cho du cac bién phap nay va bién phap khac, tién bo lién tuc dé 1am giam
su bam ban vAn 1a cn thiét khi xem xét viéc xtt 1y céc nguyén liéu ning va cic
thong s6 k§ thuat san pham nghiém ngit hon tir trude dén nay. Su cai tién thiét bi,
hé théng va phuong phap lam giam bam ban c6 thé tao ra cac dang thay thé mong

mudn hon véi cac phuong phap 1am giam bam béan thong thudng, bao gbm cac cai
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tién lién quan dén viéc gidm mirc tang d§ giam ap, toi da hoa hoat tinh chét xtc

tac, kéo dai thoi gian hoat dong cua thiét bi xir 1y, va loai b6 su phan phdi sai dong.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

C6 1oi néu da thy ring sang ché dé xuét dia GPS, bao gbdm bo phan loc, ma
khic phuc cac van dé néu trén va dé xudt su cai tién 1am giam bam ban. Dia GPS
¢6 thé duoc lap dit trong thiét bi phan tng c6 chét xtc tic kiéu dong di xubng va
bao gém nhidu bd phan loc dé biy cac hat cudn theo trong dong nguyén liéu khi
dau vao, béng cach loc hat va léng. Mai b6 phén loc cua dia GPS bao gém chi tiét
loc day chit V hinh tru dé loc cac hat cudn theo, trong d6 chi tiét loc day cht V
bao gdm cac khe va dudong din bén trong rdng. Phan thr nhit cia dong khi di
chuyén theo hudng kinh qua cac khe dé tao ra dong khi da loc va duong dan bén
trong rong cta chi tiét loc tiép nhan dong khi da loc. Bo phén lgc con bao g0m nép
nim bén trén chi tiét loc diy chir V va bao gdm mit ngoai va mit duéi. Bd phéan
loc con bao gdbm ving hinh khuyén hé ndm gitra va thong véi phén trén hé cua chi
tiét loc day chit V va mat duéi ctia nap, trong do phén th hai ciia dong nguyén
liéu khi di chuyén 1én trén doc theo chiéu dai cua chi tiét loc day chit V, vao viing
hinh khuyén hé va xubng duéi vao trong dudng dan bén trong rong.

Sang ché con dé xuét phuong phap dé loai bé céc hat cubn theo ra khéi dong
nguyén lidu khi dau vao dang di chuyén vao thiét bi phan tmg c6 chét xuc tac kiéu
dong di xubng bang cach di chuyén dong nguyén liéu khi dAu vao vao cira nap trén
dinh cua thiét bi phan tmg c6 chét xtc tac va dua dong nguyén liéu khi dau vao

dén dia ling pha khi (GPS) néu trén dugc 14p dat trong thiét bi phan tmg.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n vi du nhét dinh dwgc mo ta trong phin mo ta chi tiét dudi
day va dua vao céc hinh v&, trong do:

Fig.1 14 hinh v& so luoc thé hién mit cit thang ding ctia binh phan tmg bao
gbm dia GPS nam & phan trén ciia binh, theo séng ché;

Fig.2 12 hinh v& so luge thé hién mit cit ngang clia bo phan loc bao gém

chi tiét loc day chit V va nép, theo sang ché:
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Fig.3 1a hinh v& so lugc cua bd phén loc bao gém chi tiét loc day chir V,
nép, va vung hinh khuyén, theo sang ché; va

Fig.4 14 dd thi thé hién d9 gidm &p dugc do theo pao/inso vudng (psi), dudi
dang ham cua thoi gian, qua tAng chit xtc tc kiéu dong di xudng trong binh phan
rng, qua hai chu trinh x1r 1y bang hydro lién tiép, chu trinh thi nhét khong co6 dia
GPS va chu trinh th hai c6 dia GPS, theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché nham giai quyét cac van dé gap phai trong giai phap k¥ thuat da
biét do céc hat bam bin ma thuong giy hai cho céc hé théng phan tng. Do dé,
sang ché mé ta dia loc méi, tirc 13, dia léng pha khi (GPS), bao gém nhiéu bd phan
loc, c6 thé 1am gidm su bam ban trong (c4c) tAng chét xic tac bang cach loai b
c4c hat rin ¢& nho trong nguyén liéu pha khi.

Theo sang ché, (“dia GPS™) da duoc thiy bay céc hat rdn va cac hat rin c&
nhé, du6i ddy goi 1a “chit rin”, trong nguyén liéu chi gbm gan nhu toan bd pha
khi. Nhu dugc stir dung & day, cac thuét ngit "ph?m I6n", "chu yéu" va "gﬁn nhu
toan bo" s& nghia 1a 16n hon 80%, tdt hon 1a 90%, va tot hon nita 1a 100%. Theo
cac phuong 4n wu tién, nguyén liéu 1a dong pha khi 100%. Dudi dang mot trong
s6 cac muc dich chinh cia no, dia GPS loai bo chit rin ¢& nhé (nhu duge xac dinh
& day 1a chét rén c6 duong kinh it nhét 10 micron (um)) tir nguyén li¢u pha khi
trong d6 mot phén chét rén c6 dudng kinh nhé hon 100 pm bi bay va trong d6 phan
16n chét rin ¢6 dudng kinh trén 100 pm bj by boi dia GPS. Tét hon néu 100%
chét rén c6 dudng kinh trén 100 pm bi biy boi dia GPS. Ngoai vige két hop chire
ning loc hat biang céch sit dung ludi ddy chir V (tirc 13, lué6i day hinh ném) dé
bay/loai bo chét rén cudn theo ra khdi nguyén liéu, dia GPS cla phuong 4n nay
gdy ra sy lang cua chét rin bi biy va kha ning luu giir hat. Khong c¢6 dia GPS, chét
ran trong nguyén liéu pha khi ling trong ting chit xtc tac din dén su bit kin thiét
bi phan ing sém va do gidm ap thiét bi phan ung ting, béi vy, han ché dang ké
thoi gian hoat dong cua thiét bi. Do d6, céc uu diém khéc cia sang ché s& dugc thé
hién 1o boi cc vi du, bao gdbm 1am cham mue ting do giam ap.

Pia GPS c6 thé dugc st dung dé xir Iy cac nguyén liéu pha khi bat ky, tot

-4-

4/23



50417

hon 14 cac nguyén liéu chira hydrocacbon, nhiém béan béi chat rin c6 duong kinh
it nhat 10 pm trong d6 mong mudn loai bd chét ran nha vay ra khéi nguyén liéu
trude khi sy xir Iy thém nita dién ra. Mot vi du trong d6 dia GPS theo sing ché c6
thé duoc sit dung mot cach thich hgp bao gdbm dong nguyén liéu pha khi
hydrocacbon chira hat min chit xtc tac, nhu xir Iy bang hydro du huyén phu dic
ra khoi thiét bi cracking c6 chit xtic tac trong d6 du huyén phu dic chira cac hat
ran gy nhiém ban. Viéc xir ly bang hydro nhu vay bao gbm, ma khong gi6i han,
hydro hoéa, hydrocracking, khir kim loai bang hydro, khir Iuu huynh bang hydro,
khir nito bing hydro, va/hoic twong tu.

Pia GPS c6 thé 14 thich hop dé st dung trong céc thiét bi phan tng kiéu
dong di xubng khac nhau bao gbm thiét bi phan tmg c6 chét xuc tac, hoic loai binh
khéc bét ky ma tiép xlic v6i cac hat rin, bao gém cac hat min, can cdu, can léng,
chit 1am nhiém bén, hodc tvong tw. Pia GPS c6 thé duge lap dat trong khong gian
khong bi chiém cua phén trén, hodc dinh, vOm cta binh ma khong duogc bat bu
16ng, dugce gén hodc dugc han v6i mat trong cda binh. Vi du, dia GPS c6 thé duogc
lap dat trong vom trén clia thiét bi phan tmg vi sy bam bén clia cac tAng chat xuc
tac trén dinh thuong duge du tinh va phai chiu trong qua trinh xir ly. Vi dia GPS
dugc lip dit trong vom trén clia thiét bi phan tmg, nén thé tich cua chit xuc tac
nap vao thiét bi phan tmg dugc t6i da hoéa.

Dia GPS, lap trén san dia, dugc 14p v6i nhidu bd phan loc dé biy va ling
chét ran cubn theo trong nguyén liéu pha khi. Than cia mdi bd phan loc bao gdm
luéi loc dy chit V hinh tru (duéi ddy dugc goi 1a “chi tiét loc”) duoc cdu tao dé
loc, tirc 13, by, chét rdn cudn theo. Chi tiét loc bao gdm céc day c6 bién dang dang
chit V (ttre 13, ludi day chit V) va cac thanh d& ddy, trong d6 day sir dung ¢ thé 1a
doc truc hodc theo hudng kinh theo tinh chét. Chi tiét loc ¢ ban trén thi truong
duoc tao ra bing cach quan cac day quanh céc thanh do dé tao ra duong din bén
trong rdng va mot loat cac khe, hodc khe ho, gitta cac ddy. Cac khe gilta cac déy
ctia chi tiét loc c6 thé duoc lua chon dé ngin khong cho chét rin di qua, nhung
khong duge cdu tao d& ngan khong cho chét rén cubn theo trong nguyén liéu bit
kin chi tiét loc. Theo cac phuong 4n nay, mot phan chét ran c6 duong kinh nho

hon 100 pm bi bly béi lu6i diy chir V va phan 16n chét rdn c6 dudng kinh trén
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100 pm bi by boi lusi ddy chir V. Tt hon 1a 100% chét rin c6 dudng kinh trén
100 pm bi bay vi ludi day chir V bao gdm do rong khe khoang 100 pm.

Pudng kinh cua dudng din bén trong réng cuia chi tiét loc hinh tru 13 sao
cho d6 giam 4p qua dia GPS 1a t6i thiéu (vi du, vai milibar). Ngoai ra, cac khe ctia
ludi day chit V cho phép tu thoat chét 1ong bat ky ling trén dia dé tranh tich tu chét
16ng. Ngoai trir cac 16 trong céc tim dia GPS, khong c6 cac dudng din khac trén
dia GPS ma hoi dang khi c6 thé di qau do khi dia duoc lap dit ding cich trong
thiét bi phan ung.

MB&i bd phan loc gdbm nip tron bang kim loai rin c6 vanh kéo dai xubng
dudi, dugc 18p trén dinh cta chi tiét loc, trong d6 duwong kinh cta nip 16n hon
duong kinh cia chi tiét loc. Phan dinh cta chi tiét loc khong dugc tao ra béi day
chit V ma la vong kim loai tron ran duoc gén chit véi ph?m dinh cua chi tiét loc.
Ngoai ra, dudng kinh ciia vong kim loai tron rin twong (mg véi duong kinh cia
luéi day chit V dé tao ra toan bo mot than chi tiét loc.

Mép duéi ctia phan dinh cua chi tiét loc (tirc 13, vong kim loai tron rin) kéo
dai dé trong tng véi mép dudi ctia vanh kéo dai xudng dudi ctia ndp. Do do, phan
khi di chuyén theo huéng kinh qua céc khe ciia lu6i diy chit V cta chi tiét loc va
khi con lai di chuyén 1én trén qua phan hinh khuyén hé giita vanh ctia nép va phan
dinh cua chi tiét loc. Dong khi di 1én, va dap v6i miat dudi ctia nip va tiép d6 khong
¢6 su lua chon khac ma di chuyén xudng duéi qua phin rdng ciia chi tiét loc. Ciing
can luu y ring cac kich thude ciia nap, d6 rong khe cua luéi day chit V, va chiéu
cao cua chi tiét loc ¢6 thé duoc diéu chinh dé tic dong dén dudng kinh diém cit
clia cac hat rin cubn theo duoc loc boi dia GPS. Cac diéu chinh kich thudc nhu
vay ¢b thé phu thudc vao phan bd ¢& hat cta vat liéu bam ban va vao tinh chét cta
vat liéu bam bén.

San dia néu trén, ma co thé gitt mot loat bo phén loc, dé cap dén mat phéng
dugc tao ra béi nhiéu tAim phéng dugc dit trong thiét bi phan tmg va trén d6 mot
hodc nhiéu chi tiét loc dugce d&. Phu thudc vao dang két ciu cua thiét bi phan tng,
san dia c6 thé bao gdm mot hodc nhidu tAm phing nhu dé xuét boi cac phwong 4n
khéac. Thong thuong, mdi tim cta san dia bao gém mdt 15, tirc 13, 16 hé, vi vay

duong din bén trong rdng cia chi tiét loc thang hang v&i 16 ho cta tAm twong tng.
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Dang két cdu nay con tao didu kién thuan loi cho duong dan xubng dudi cta
nguyén li€u pha khi vao trong binh dé tiép xuc voi cac ting chét xtc tac ndm trong
khoang phan g cua binh.

Theo cac phuong an nay, phan 16n nguyén liéu pha khi di chuyén theo
hudng kinh qua céac khe ctia bo phan loc dé loc thé tich dang ké cta chit ran cubn
theo ra khoi nguyén liéu. Phin 16n chit rin c6 dudng kinh trén 100 pm bi bay béi
lu6i day chir V. Tt hon 1a 100% chét ran c6 dudng kinh trén 100 um bi bay. Trong
truong hop ndy, chit rin bat ky 16n hon 100 pm ma bi cudn theo trong nguyén lidu
pha khi di chuyén theo hudng kinh qua chi tiét loc duoc loc (tic 14, duoc ngan
chin) khéng cho di qua céac khe va, do do, ling trén san dia cua dia GPS. Khi da
loc, dong khi d3 loc (tire 1a, khong ¢ chét rén ¢& nho cudn theo) di chuyén xubng
duéi vao trong duong din bén trong réng ciia bd phan loc va con di xubng trong
thiét bi phan Gng. Phan khac ciia nguyén liéu pha khi di chuyén 1én trén doc theo
chu vi ngoai cta chi tiét loc, vao trong viing hinh khuyén, va xudng dudi vao trong
duong din bén trong rdng cta chi tiét loc dé tron v6i dong khi da loc, trong do
dong khi da trdn nay con di xudng trong thiét bi phan tng. Trong quy trinh theo
sang ché, phan nguyén liéu pha khi di chuyén theo huéng kinh qua c4c khe ¢6 thé
dugc didu chinh bang cach thay dbi tc do dong clia né dé han ché phan khi ma di
chuyén 1én trén vi vy khong c6 cac hat ¢6 duong kinh 16n hon 100 micron dugc
néng 1én. Cu thé, téc do dong ctia nguyén liéu pha khi di chuyén theo huéng kinh
qua cac khe 16n hon toc d6 dong ctia nguyén liéu pha khi ma di chuyén 1én trén.

Tinh chét hi€p tro ma dia GPS theo sang ché biéu 16 dugc tao ra boi mot sb
yéu td, bao gﬁ‘)m, su bd tri mdi bod phén loc trén san dia va ciing bdi viéc két hop
mdi bd phan loc véi mot chi tiét loc day chit V. Viéc st dung cac chi tiét loc day
chir V cho phép loc chat ran ¢& nho bi cudn theo trong nguyén lidu, so véi chét rin
bay boi cac dia 1am giam bam ban thong thudng. Ngoai ra, vi phan 6n (tirc 13, phan
thtr nhét) khi di chuyén theo huéng kinh qua cac khe cta chi tiét loc, dong khi di
1én (tirc 13, phan tht hai) thip hon nhiéu so dia 1am giam bdm ban thong thudng.
Céac phuong an theo sang ché tao ra cac két qua c6 loi vi dudng kinh cla nép duoc
1ip trén dinh cua chi tiét loc 1a sao cho tbc do cua dong khi di 1én du thép dé dam

bao rang hat bat ky 16n hon 100 pm, ling trén dia thay vi bi cudn theo dé di chuyén
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qua dudng din bén trong rdng cia chi tiét loc va do d6 con di xudng trong thiét bi
phan tng. Quan trong 1a luu y rang phu thudc vao phan bd ¢ hat caa chit ran c6
trong nguyén liéu pha khi, kich c& cua cac khe cta lu6i day chit V ¢6 thé dugc
diéu chinh doc cung véi cac thong sb thiét ké cua dia GPS (tac 1a, sb chi tiét loc,
dudng kinh ctia nép, chiéu cao ciia céc chi tiét loc, dudong kinh ctia cc chi tiét loc).
Theo cac phuong an, cac khe cua ludi day chit V it nhét 1a 4 pm hodc 16n hon trong
d6 kich ¢& khe ¢6 thé duge didu chinh dya trén phan bb ¢ hat ctia vat liéu bam
ban.

bia GPS theo sang ché tao ra cac vu diém khac nhd viée str dung cac chi
tiét loc day chit V vi chét rén duoc bly va dugc loc boi dia GPS nhé hon it nhat
bdn 14n kich c& cta cac hat duoc by béi cic dia thong thudng. Theo cic phuong
4n nay, dia GPS biy phan I6n chét rén, va tt hon 1a tat ca chét rdn c6 duong kinh
100 um va I6n hon. Ngoai ra, dia GPS tao ra thé tich chét rn lang 16n hon trai véi
cac phuong phap thong thuong. Ly do do 1a chidu cao cua cac chi tiét loc cua dia
GPS it nhit gp hai chiu cao ctia cac dia thong thudng vi vy thé tich u6c tinh clia
vat liéu bam bén tich tu trén dia it nhét gép hai thé tich tich tu béi cac dia khac. Vi
thé tich chat rén c& nhé 16n hon duoc thu giit boi dia GPS, thé tich cta chit ran
cubn theo ma di vao thiét bi phan tmg dwoc giam déng ké, do d6, lam chim thém
s bam ban thiét bi phan tng.

Céc dfa lam gidm bam ban thong thudong duogc lip dat bén trén cac tang chét
xuc tac thuong khong biy duoc chit ran ¢ nhé va chét bam ban khéac c6 dudng
kinh nho hon 400 pm. Trong truong hgp d6, nguyén liéu pha khi di chuyén vao
khoang phan rng chtra chét rin ¢& nho cudn theo, do d6, dan dén sy nhidm ban cac
tAng chét xuc tac khi tiép xtic. Hon nita, gidng nhu cac dia thong thuong, dia GPS
han ché sy bam ban, nhu su bam ban trong céc ting chét xuc tac, pha v& va phan
b khi tir bd phan cira nap va chit 1éng bét ky (tirc 13, chit 1ong di qua) trong qué
trinh khoi dong, va tao ra sy phan phdi khi du téng thé dén céc ting chat xuc tac.
Cu th8, dfa GPS theo sang ché khi dugc lap dat trong binh phan tng, c6 lgi néu tao
ra sy giam bam ban vi duy, bao g@)m do giam ap giam, bai viée léng, loc, va luu gitr
cac hat ¢& nho (tire 13, hat bt ky 16n hon 100 micron) cudn theo trong nguyén liéu

chi chtra pha khi.
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Fig.1 14 hinh v& so lugc thé hién mit cit thang ding cia binh phan g bao
gbm dia GPS nam & phan trén cta binh, theo sang ché. Luu ¥ rang cac chi tiét cu
thé cua thiét bi phan tng, bao gdbm cac chi tiét bén trong va cic tang chit xuc tac
khac nhau, khéng duoc ban luan chi tiét & day vi Iy do ngén gon do chiing s& duoc
hidu béi ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Binh phan tng 100 c6 thé 12 binh kidu dong di xubng thich hop bt ky ma
tao didu kién thuén loi cho chét xtic tac tiép xtic véi nguyén liéu hydrocacbon trong
cac diéu kién xir 1y hydro thich hgp dugc ngudi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt ndy biét r5. Theo cac phuong 4n wu tién, binh phan tng 100 c6 thé
duoc str dung trong céc loai quy trinh khac nhau bao gbm cac phan tmg c6 chét
xuc tc nhu cac phan tmg xtr Iy hydro bat ky dwoc ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay biét rd bao gdm khir ru huynh bang hydro, khtt nito
béng hydro, khtr kim loai bang hydro, hydrocracking, va khir hydro.

Binh phan tmg 100 trén Fig.1 bao gdm vé thiét bi phan tng 102 bao gdm
phan dinh 104 va phin déy (khéng dugc thé hién). V6 thiét bi phan tmg 102 thudng
¢6 dang hinh tru d4n dén binh phan tng 100 c¢6 dang mt cit ngang hinh tron. Vo
thiét bi phan ung 102 tao ra khoang phan tmg 106 trong d6 cac phéan tmg cia quy
trinh, bao gdm céc phan ng c6 chét xuc tac, dién ra.

Ctra nap nguyén liéu 108, ndm & phan dinh 104 ctia binh phan Gng 100, tao
ra su di vao ban diu cua nguyén liéu chi gdbm pha khi vao trong binh phan tmg
100. Dudng théng cira nap 110 tao ra 16 hé hodc bng din trong binh phan tmg 100,
nhd dé, bd phan ctra nap 112 kéo dai qua 16 hé dugc tao ra bdi duong théng cira
nap 110 va vao trong phan dinh 104. B phan cira nap 112 cho phép tao ra dudong
dan dong nguyén liéu pha khi tir phdn dinh 104 ctia binh phan tng 100 va con di
xudng trong v6 thiét bi phan tmg 102.

Dia GPS 114 duoc dit trong phin dinh 104 ctia v6 thiét bi phan tmg 102,
Pia GPS 114 bao gdbm mét hoic nhiéu tAm dia phang ma khi lip rap cung nhau,
tao ra mit bing phing hoic san dia 116. Theo cac phuong 4n khéc, san dia 116 ¢6
thé duoc tao ra tir vat liéu don nhét toan b thay vi nhiéu tAm. Pé don gian, chi
mot san dia 116 duoc thé hién, mic du trong thuc té, binh phan tng c6 thé chtra

nhidu tng chét xuc tac va vi vdy nhiéu san dia. Dia GPS 114 do mét ddy b phén
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loc 118 dugc dit cach déu. Mdi bo phan loc 118 bao gdm chi tiét loc day chit V va
nép, ma dugc giai thich sau dua vao Fig.2. Nhu s& biét r5 v6i ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay, mdi tAm dia bao g@)m mdt 16, hodc 16 ho
dan dong, trong do6 chi tiét loc ddy chit V 118 twong tng dugc 1ap mot cach thich
hop ngay bén trén 16 vi viy dudng dn bén trong rong ctla chi tiét 118 b tri thang
hang v6i 16. Khi hoat dong, nguyén liéu pha khi di vao binh phan ung 100 boi cira
nap nguyén liéu 108 va qua b phén cira nap 112 trong do6 chét 1am nhiém ban rin
duoc loc ra khoi nguyén liéu pha khi béi cac chi tiét loc 118. Nguyén liéu pha khi
da loc thu dugc di ra khoi dia GPS 114 va vao trong khoang phan tng 106, trong
do6 céc phan ing cua quy trinh dugc bét dau khi tiép xac voi chét xuc tac.

Theo cac phuong 4n ndy, mot loat cac bd phan loc 118 tao ra su loai bo chét
rn ¢ nho cudn theo, tirc 13, chét rin bat ky c6 duong kinh trén 100 pm va voi
mitc nhé hon, chit rin nhé hon 100 um, ra khoi mot phan nguyén liéu pha khi.
Hon nita, vi dia GPS theo sang ché 114 st dung c4c chi tiét loc day chit V 118, trai
v6i tAm kim loai rén, mot phan nguyén liéu pha khi di chuyén theo huéng kinh qua
céc khe (khong duoc thé hién trén Fig.1) dé loai bo phan 16n, tét hon 1a toan bo,
chét rin cubn theo c6 dudng kinh 100 pm va 16n hon. Theo cac phuong an, viéc
loc nguyén liéu pha khi bang cach st dung céc chi tiét loc day chit V 118 tao ra
nguyén liéu pha khi da loc ma con di vao duong din réng bén trong ctia chi tiét loc
(khong duge thé hién trén Fig.1). Phin khéc ciia nguyén liéu pha khi di chuyén
theo hudng 1én trén vé phia nép va xudng dudi vao dudng dan rdng bén trong cua
chi tiét loc 118. Tc dd dong di 1én cia nguyén liéu pha khi thip hon so véi tbe do
dong theo huéng kinh ctia nguyén liéu pha khi do cac khe ho trong céac chi tiét loc
day chit V 118. Phan I6n, t5t hon 13 toan bd, chit ran cudn theo c6 dudng kinh 100
um va 16n hon trong nguyén liéu pha khi di chuyén 1én trén v& phia nip dé roi
xubng va lang trén san dia 116 thay vi di chuyén 1én trén va vao trong dudng dan
rong bén trong ctia b phan loc. Trong truong hop nay, su nhiém ban chat xtc tac
nim trong cac ting bén dudi san dia 116 duoc gidm hodc giam bét.

Binh phén Gng 100 bao gdm phén vién 120, ndm bén dudi dia GPS 116, ma
kéo dai dén gan sat va doc theo chu vi clia thanh trong 122 ctia binh phan tng 100.

Phén vién 120 tao ra phwong tién dé d& cac loai khac nhau cia chi tiét bén trong
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thiét bi phan tmg, nhu dia GPS 114. Theo céc phuong an khac, phan vién 120 c6
thé dugc thay thé bang céc chi tiét két cdu thich hop khac ma c6 thé d& tai nhu dia
GPS néu trén. Khoang phan tmg 106 dugc dét bén dudi phén vién 120 va chira mot
hoic nhiéu ting dugc nap chét xtc tac (khong duoc thé hién trén Fig.1). Binh phan
ung 100 cé thé bao gdm céc bd phan khac nhu duge ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc kg thuat nay biét rd dudi dang can thiét dé thuc hién cac phan tng
kh4c nhau cta quy trinh. Tuy nhién, vi tinh ngén gon, cac by phan bd sung s&
khong dugc giai thich & day.

Cén luu y rang ngoai viée xtr Iy cdc nguyén liéu chi gbm pha khi, dia GPS
theo sang ché 114 ciing c6 thé xir Iy chét 16ng mang trong c4c thao tac chuyén tiép,
nhu nging quy trinh, khéng c¢6 nguy co lam nhim ban céc tAng chét xtic tac nim
bén duéi dia 114. Khi hoat dong, chét 16ng s& di chuyén qua cic khe hé trong céc
chi tiét loc day chit V 118, trong khi c4c hat cubn theo trong chat 16ng s& van & lai
trén dia 114.

Fig.2 1a hinh v€ so luoc thé hién mat cit ngang cia bo phan loc 218 bao
gbm chi tiét loc day chit V 224 va nap 226, theo sang ché. Céc s6 tuong tu duge
md ta dbi v6i Fig.1. Bd phan loc 218 nam trén dinh 15, hodc 16 hd, 230 trong san
dia 216 clia dia GPS. Than cta bd phan 218 bao gbm chi tiét loc ddy chir V 224,
chi tiét loc nay bao gdm luéi ddy chit V gdm cac day mit dugc han 1én thép hinh
do dé tao ra mat ngoai nhin d6i véi bd phan loc. Phin dinh cua chi tiét loc 224
khong dugce tao ra bgi day chit V ma béi vong kim loai tron ran 225 dugc gin chit
v6i phan dinh cua chi tiét loc. Ngoai ra, duong kinh cua vong kim loai tron rin
twong Gng vGi duong kinh cta chi tiét loc 224 dé tao ra toan bd maot than chi tiét
loc. Mép dudi ctia vong kim loai tron ran 225 kép dai dé twong tmg v6i mép dudi
227 ctia vanh kéo dai xubng dudi ctia nap 226. Khoang cach gitra cac thép hinh d&
thuong dugc kidm soat va 1a lién tuc dé tao ra cac khe (ttc 13, cac 16 hd) ma cho
phép dong theo hudng kinh ctia nguyén liéu pha khi 232 (tuc la, phn thir nhit ctia
nguyén liéu 234) qua chi tiét loc ddy chit V 224.

D4i v6i cac nguyén lidu pha khi, cac hat ran can dugc tach ra khoi dong khi
truée khi di vao dudng dan bén trong rng cua chi tiét loc 224. Véi céc dia thu gitr

c& thong thudng, nap 226 ctia chi tiét loc dugc mé rong voi vanh thing ding xubng
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dudi vi vay dong ngang truc tiép cia nguyén liéu pha khi vao trong chi tiét loc 224
khong con c6 thé thuc hién dugc vi vdy nguyén lidu phai di vao chi tiét loc nay
qua dong di 1én. Ngoai ra, khi xr 1y cac nguyén liéu pha khi, cac dia thu gitr c&
thong thuong ép cac hat ran ling chir khong phai bang cach loc cac hat nhu vay.

Tuy nhién, viéc st dung chi tiét loc day chit V 224 theo cac phuong dn nay
ép nguyén lidu pha khi di chuyén ca theo huéng di 1én (tirc 13, d6i v6i phan thir hai
cta nguyén liéu 236) doc theo chu vi cua chi tiét loc 224 va theo hudng kinh (e
14, dbi v6i phin tht nhét ciia nguyén lidu 234) qua chi tiét loc 224. Khi nguyén liéu
pha khi 232 di chuyén theo huéng kinh qua cac khe, chét rdn cudn theo dugc ngin
khong cho di qua vi vdy dong pha khi da loc, gin nhu khong chitra chét ran, di
chuyén vao duong din bén trong rdng cuia chi tiét loc 224.

Phan thr nhét cta nguyén liéu 234 duoc loc sau d6 khi né di chuyén theo
huéng kinh qua céc khe cua chi tiét loc ddy chit V 224 va vao trong dudng dan bén
trong réng. Chét rén bt ky 16n hon 100 pm ma duoc cubn theo béi nguyén lidu
pha khi 232 di chuyén theo huéng kinh qua chi tiét loc day chit V 224 s& duoc loc
@& 14ng trén san dia 216. Phan thir hai 236 ctia nguyén liéu pha khi 232, ma ciing
c6 thé chua chit rén, di chuyén theo huéng di 1én vé phia nip 226 nim trén dinh
ctia chi tiét loc ddy chit V 224. Tuy nhién, tdc do di 1én 12 thip hon toc do dau cubi
cda céc hat ¢6 duong kinh 100 micron va 1é6n hon. B61 vay, chét rén cubn theo cua
phan thir hai 236 di chuyén theo hudng di Ién s& ling trén san dia 216 thay vi bi
cudn theo trong dong nguyén liéu di 1én, béi vay, két thic trén cac tAng chét xtic
tac. Puong kinh chan dbi voi cac hat dé léng trén san dia 216 dugc xac dinh bédi
tdc do khi di 1én. Bang cach lam giam tdc d6 khi di 1én, duong kinh hat dwgc chin
12 nhé hon, do d6 cho phép céc hat c6 duong kinh nhé hon léng trén dia.

Fig.3 1a hinh v& so lugc ctia bd phan loc 318 bao gbm chi tiét loc day chir
V 324, nép 326, va vung Vhinh khuyén 338, theo sang ché. Cac sb tuong tu dugc
mb t& dbi v6i Fig.1 va Fig.2. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, phan tht nhat 334 cta
nguyén liéu pha khi di chuyén theo huéng kinh qua céc khe ctia bd phén loc 318
trong do thé tich dang ké ctia chét rin cudn theo dugc loc. Khi d3 loc, dong khi da
loc (tte 13, khong chira chit ran ¢& nhé cudn theo) di chuyén vao trong duong dan

bén trong rong (khong dugc thé hién) ctia bo phan loc 318 va con vao trong khoang
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phan Gng (nhu duge thé hién trén Fig.1). Vi phan 16n chit rin cubn theo da duoc
loc, phan thir hai 336 ctia nguyén liéu pha khi 332 gi¢ day bao g6m Iuong tdi thiéu
chét rdn ¢& nhé cudn theo. Phan thir hai 336 ctia nguyén liéu pha khi di chuyén 1én
trén doc theo chu vi ngoai cia chi tiét loc 324 va vao trong ving hinh khuyén 338.
Tuy nhién, nhu dugc md ta dbi véi Fig.2, tdc do di 1én cua nguyén liéu pha khi
thép hon tdc do ddu cudi ctia nguyén liéu pha khi. Diéu nay mot phan la do than
cia dia GPS dugc tao ra boi ludi loc day chit V va vung hinh khuyén hé nim gitra
va thong v6i phan trén ho cua chi tiét loc day chit V 324 va mit duéi 340 cia nap
326. Vung bé mit két hop bao gdm béi ludi loc diy chit V va ving hinh khuyén
hé 1am giam tdc dd ctia khi khi khi nay di vao chi tiét loc 324. Theo mot s phuong
an cia sang ché, tbng dién tich khe hé cta chi tiét loc day chir V 324 it nhét gip
hai kich ¢& ctia ving hinh khuyén hé 340, béi vay, din dén tdc do dong khi di 1én
t6i thiéu héa.

Nguyén liéu pha khi da loc, két hop véi phan thir hai cia nguyén liéu pha
khi, tiép tuc di chuyén xudng duéi qua dudng din bén trong rdng va con vao trong
khoang phéan tng. Theo cac phuong an nay, tbc do t6i da ctia nguyén lidu pha khi,
khong chira chét rin cudn theo, ma di chuyén qua duong din bén trong rong cua
chi tiét loc 324 1a khoang 1,0 mét/gidy (m/s).

Do vay, sang ché con duge md ta dua vao cac vi du khong giéi han dudi
day thé hién cac vu diém v& sy gidm d6 giam 4p nhu d& xuit béi céc phuong 4n
nay. Can hiéu ring phuong phap nay khong duge du dinh bi gidi han & vi du cu
thé dugc mo ta.

Vi du thuc hién sang ché ‘

Vi du sau thu dugec tir viée theo ddi thoi gian thyc duge thuc hién trong binh
phan ung V-7609 ctia Shell Mobile Chemical Plant, Saraland, Alabama, USA, ma
bao gdm dia GPS theo sang ché va tang chat xtc tac nam bén dudi dia GPS, trong
sb céc bod phan khac. Can Iuu y ring mic du binh phan ung thuong duge mo ta &
day, du tinh ring binh thich hop bat ky c6 thé dugc sir dung boi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay dé tranh c6 yéu ciu bao ho bi gi¢i han chi
& cac phuong an duoc mb ta trong phan mo ta.

Céc chat 1am nhim ban dang bam bén & dinh cta tAng chat xtic tac, thuong
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dan dén do giam 4p ting qua ting phan tmg, do d6, bit kin hiéu qua tang nay. Su
bit kin do chat bam bén thudng tao ra cac han ché trong dong xt 1y, ting do dai
chu trinh, va tadc dong tiém tang dén hoat tinh chit xuc tac. Hon nira, khi xtr ly
nguyén liéu chi gdbm pha khi, viéc sir dung dia GPS theo séng ché bao gdm bd phan
loc yéu cau bao hod duoc thé hién dé lam giam mirc ting dd giam 4p cua binh.
Ngoai viéc loai bo chit ran ¢& nho ra khoi nguyén lidu chi gdm pha khi bang cach
léng, loc, va luu gifr chét rin trén san dia dé lam giam do giam ap, bd phén loc cua
dia GPS theo sang ché tao ra mot sb wu diém khac bao gdbm viée phan phdi khi va
lwong chét 16ng bat ky trong qué trinh khéi dong.

Binh phéan g V-7609 cta vi du nay bao gbdm duodng kinh ciia 2286 milimét
(mm) va dién tich mit cit ngang 4,1 m? va duoc cAp voi nguyén liéu pha khi 100%.
Dia GPS bao gdm mét loat bd phan loc trong d6 tdc do di 1én cua mot phﬁn cac
nguyén liéu vao phan hinh khuyén ctia m&i bd phan loc nim trong khoang tir 0,06
dén 0,105 m/s. Thiét bi phan tmg hinh tru c¢6 d4u hinh ban elip 12 thiét bi phan tng
mdt tAng va duoc nap v6i chat xic tac xir Iy bang hydro chuén dé xr Iy dong naphta
dic trung. DO giam 4p tong thé qua binh phan ung duoc do bang cach str dung
budng 4p sudt chénh léch (differential pressure: DP), va do vy do giam &p chuén
héa dugce vé db thi.

Fig.4 1a dd thi thé hién do giam 4p dugc do theo pao/inso vudng (psi), dudi
dang ham cta thoi gian, qua tng chit xuc tac kiéu dong di xubng trong binh phan
ting V-7609, qua hai chu trinh xi Iy bing hydro lién tiép, chu trinh thtr nhit khong
¢6 dia GPS va chu trinh thir hai c6 dia GPS, theo sang ché. Trong chu trinh xr 1y
bang hydro thir nhét (1), binh phan tmg V-7609 khong dugc trang bi dia GPS
nhung dugc trang bi dia thu git c& thong thuong. O gifra chu trinh xir Iy bang
hydro thtr nhét (1%%) va chu trinh xir ly bang hydro thir hai (2°9), dia GPS dugc lap
dit thay vi dia thu giit c& thong thuong. Trong chu trinh xir Iy bang hydro thir nhét
(1%, d6 giam 4p dao dong tir 2 psi (13,79 kPa) dén 11 psi (75,84 kPa) trong mot
khung thoi gian xac dinh. Trong chu trinh xi Iy bang hydro thit hai (2°%), do giam
ap dugc giam manh va dao dong tir 0,20 psi (1,379 kPa) dén 2 psi (13,79 kPa)
trong mot khung thoi gian xac dinh.

Su cai thién do giam 4p nay 1a do thiét k& von c6 cia bo phan loc dia GPS,
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nhd hiéu sudt loc cao cua dy chit V va toc do khi di 1én rat thip qua phan hinh
khuyén, ma dam bao rang tht ca cac hat c6 duong kinh bang hoic 16n hon 100
micron bi bay truée khi chiing dén tAng chét xuc tac. Thiét ké ting cuong hiéu suét
cua dia GPS nghia la do giam 4p qua (cic) tAng chét xtic tAc trong mot do dai chu
trinh chit xuc tic xac dinh sé& hau nhu khong ting vi su tich tu cac hat rin bén trong
né. Do giam ap cho phép td1 da qua dia 12 khoang 2 mbar (0,03 psi ~ 0,2 kPa). D
giam 4p qua binh phan Gng s& thuong gitta X va X psi, cu thé hon gitta X va X psi.
Theo cac phuong an wu tién, o gidm ap qua it nhit mot tAng chit xtc tac clia thiét
bi phan Umg co chét xuc tac nho hon 0,0145 psi (1 mbar ~ 0,1 kPa) khi dia GPS
duoc lép dat trong do. Néu chi tiét loc bi tic hoan toan, do gidm 4p udce tinh qua
dia dugc udce tinh 1a 1,5 mbar (0,022 psi ~ 0,15 kPa) déi véi toe do tdi da trong bd
phén loc bing 1 m/s va khdi luong riéng hoi cao 50 kg/m>.

Muc dich cta sang ché bao gém viéc giam chi phi, c6 ddc tinh han ché su
bam ban trong cac thiét bi phan tmg kidu dong di xudng ma c6 nguyén liéu chi
gbm pha khi. C4c két qua ciia vi du thé hién ring muc dich nay duogc dp tmg trong
d6 dia GPS theo sang ché biéu 16 tinh chit hiép trg dia bang cach lam giam do
giam 4p va ting cuong do dai chu trinh. Nhu duoc md ta béi vi du, sy giam do
giam 4p dat dugc bdi viée st dung dia GPS dugc thong bao.

bia GPS theo sang ché, tao ra sy cai tién lién tuc véi thiét k& chi tiét bén
trong thiét bi phan {mg, thic dAy su giam bam ban hiéu qua do su tich tu chit ran
trong thiét bi phan (g pha khi. Mot s6 loi ich ctia viéc thuc hién dia GPS bao gbm
do tré dang ké voi mic ting do giam ap thiét bj phan ung, do d6, ting cudng do

dai chu trinh, d& béo tri va lip dat.

- 15 -

15/23



50417

YEU CAU BAO HO

1. B phan (318) dé loc va léng cac hat cudn theo ra khoi dong nguyén liéu khi, bd
phén nay bao gbm:

chi tiét loc day chit V hinh tru (324) dé loc céc hat cudn theo, trong d6 chi tiét
loc day chit V nay bao gbm vong kim loai ran (325) va than, trong d6 vong kim loai
ran duoc lp trén phén dinh ctia than dé tao ra dudng dan bén trong rong clia chi tiét
loc diy chit V, trong d6 than bao gdm céc khe, trong do phén thir nhét ciia dong khi
di chuyén theo huéng kinh qua cac khe dé tao ra dong khi da loc, va trong d6 dudng
dan bén trong rdng tiép nhan dong khi da loc;

nap (326) ndm bén trén chi tiét loc day chit V bao gém mit ngoai, mit dudi,
va vanh kéo dai xudng dudi duoc gan véi chu vi cia mat dudi (340), trong d6 mép
duéi ctia vanh dugc bb tri thing hang véi mép dudi cia vong kim loai rén; va

ving hinh khuyén hé (338) ndm gitta va théng voi phan trén hé ciia chi tiét
loc day chit V va mét dudi cua nép, trong do phén thi hai cia dong nguyén liéu khi
di chuyén 1én trén doc theo chiéu dai cua chi tiét loc day chit V, vao vang hinh khuyén

h& va xudng dudi vao trong dudng dan bén trong rong.

2. B0 phan theo diém 1, trong d6 chi tiét loc ddy chit V bao gbm luéi day chit V.

3. B0 phén theo diém 2, trong d6 ludi day chit V bao gém cac day mat dugc han voi

nhau.

4. Bo phan theo diém 1, trong d6 duong kinh cta vong kim loai ran tuong tmg véi

duong kinh cua chi tiét loc.

5. Dia lng pha khi (GPS) (114) dugec Iip dit trong thiét bi phan tmg (100) ¢4 it nhét
mot tAng chat xuc tac, dia GPS nay bao gbm:
nhiéu bd phan (118) dé bAy cac hat cudn theo ra khoi dong nguyén liéu khi

dau vao badi viée loc hat va lang, trong dé mdi bd phén bao gém:
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chi tiét loc day chit V hinh tru (324) dé loc c4c hat cudn theo, trong d6 chi tiét
loc day chit V nay bao gbdm vong kim loai ran (325) va than, trong d6 vong kim loai
rén duoc 1p trén phan dinh ctia than dé tao ra dudng dan bén trong rong cua chi tiét
loc day chit V, trong do6 than bao gbm cac khe, trong d6 phén thi nhit ctia dong khi
di chuyén theo huéng kinh qua cac khe dé tao ra dong khi dd loc, va trong d6 dudng
dan bén trong réng tiép nhan dong khi da loc;

nép (326) nam bén trén chi tiét loc day chit V bao gdm mit ngoai, mat dudi,
va vanh kéo dai xudng duéi dugc gin v6i chu vi clia mit dudi (340), trong d6 mép
dudi cua vanh dugc b tri théng hang v6i mép dudi ctia vong kim loai ran; va

vung hinh khuyén ho (338) nim gitra va thong véi phén trén hé ctia chi tiét
loc day chit V va mét duédi cua ndp, trong d6 phan thir hai ciia dong nguyén liéu khi
di chuyén Ién trén doc theo chiéu dai cua chi tiét loc day chit V, vao ving hinh khuyén
hé va xubng dudi vao trong dudng din bén trong rdng; va

mit phing (116) bao gdm nhiéu tAm, trong d6 mdi tim bao gom mot 16 ho
(230), va trong d6 dudong dan bén trong rOng cia mdi bd phan duogc dat bén trén va

duge bd tri thing hang véi 16 hé cua tam.

6. Dia ling pha khi (GPS) theo didm 5, trong d6 tong dién tich khe h& cua cac chi
tiét loc day chit V 16n hon hodc bang tong dién tich hinh khuyén ho.

7. Pia ling pha khi (GPS) theo diém 6, trong do6 tong dién tich khe h cua chi tiét loc
day chit V it nhét gép déi kich thudc ctia dién tich hinh khuyén hé.

8. Pia ling pha khi (GPS) theo diém 5, trong d6 thiét bi phan tng c6 chét xuc tac bao
gdm khoang phan ting nim bén duéi phin vién (120), trong d6 phén vién nim bén

duéi dia lang pha khi (GPS).
9. Pia ling pha khi (GPS) theo diém 5, trong d6 dia GPS dugc lip dat bén trén ting

chét xtic tac trén cung trong sb it nhit mot tdng chét xuc tac clia thiét bi phan g co6

chat xtic tac.
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10. Phwong phap dé loai bé cac hat cudn theo ra khoéi dong nguyén liéu khi du vao
dang di chuyén vao thiét bi phan mg c6 chit xuc tac (100), phuong phép nay bao
gbm cac budc:

(a) din dong nguyén liéu khi ddu vio vio cira nap trén dinh cua thiét bi phan
g ¢6 chét xuc tac (100); va

(b) dua dong nguyén liéu khi dau vao dén dia ling pha khi (GPS) (114) dugc
lap dat trong thiét bi phan g c6 chét xuc tac, dia GPS nay bao gdm:

nhiéu bo phéan (118) d& bay c4c hat cubn theo ra khoi dong nguyén liéu khi
dau vao boi viéc loc hat va léng, trong d6 mdi bo phén bao gém:

chi tiét loc day chit V hinh tru dé loc cac hat cubn theo, trong d6 chi tiét loc
day chit V niy bao gdm vong kim loai rédn va thén, trong d6 vong kim loai rin dugc
lap trén phan dinh cua than dé tao ra dudng dan bén trong réng cua chi tiét loc day
chit V, trong d6 than bao gdm c4c khe, trong d6 phan thir nhét cua dong khi di chuyén
theo huéng kinh qua céc khe dé tao ra dong khi da loc, va trong d6 dudong dan bén
trong rong tiép nhan dong khi da loc;

nép (326) nim bén trén chi tiét loc day chit V bao gdbm mit ngoai, mit dudi,
va vanh kéo dai xudng dudi duge gin véi chu vi ciia mat duéi (340), trong d6 mép
du6i ctia vanh dugc bé tri thing hang v6i mép duéi cua vong kim loai rén; va

ving hinh khuyén hé (338) nam gitta va thong v6i phan trén hé cia chi tiét
loc day chit V va mit duéi cta nip, trong d6 phan thir hai ciia dong nguyén liéu khi
di chuyén Ién trén doc theo chidu dai cua chi tiét loc day chit V, vao vung hinh khuyén
hé va xudng dudi vao trong dudng dan bén trong rong; va

mit phang (116) bao gdm nhidu tim, trong d6 mdi tdm bao gébm mot 16 hé
(230), va trong d6 duong dan bén trong rdng ctia mdi bd phan duoc dit bén trén va

dugc bo tri thang hang véi 16 hé clia tim.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 d6 giam 4p cho phép t6i da qua dia 1a 0,03
psi (0,03 psi ~ 0,2 kPa).
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12. Phuwong phap theo diém 10, trong d6 dong khi di loc di chuyén qua dudong din

bén trong rong bao gdm tdc do tbi da bang 1 m/s.

13. Phuong phap theo diém 10, trong d6 dong khi déu vao dén dia ling pha khi (GPS)
bao gbébm viéc loc cac hat cubn theo c6 dudng kinh 100 micron (um) va 16n hon ra
khoi phan tht nhit cia dong khi chi tiét loc ddy chit V loc qua céc chi tiét loc day
chit V.
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