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do khdi sic dd c6 kich thude M x N, khéi shc d6 khong dugce phép dugc biéu
dién trong su biéu dién dugc ma héa bing cach sir dung ché do mi hoéa trong
anh, trong d6 M va N 12 c4c sb nguyén ma 1an luot chi bao chidu rong va chidu
cao cia khéi sic d6, va trong d6 ché d6 m3 héa trong anh bao gbm viéc ma hoa

khoi sac d6 dua trén vung video dugc ma héa trude d6 cua anh video.
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Linh virc k§ thuét dwge dé cap

Sang ché dé cap dén cac cong nghé ma hoa va gidi ma video va hinh anh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Video k§ thuét sb sir dung bang théng 16n nhét trén mang internet va céc
mang truyén thong k¥ thuét sb khac. Do sb luong ciia cac thiét bi nguoi ding
duoc két ndi c6 kha ning nhan va hién thi video ting 1én, du kién ring yéu cu

bang thong danh cho viée str dung video k¥ thuét s sé tiép tuc ting trudng.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Céc k¥ thuat theo sang ché c6 thé dugc str dung béi cac phuong 4n cla
bd gidi ma hodc bd tao méa video hodc hinh a&nh ma trong d6 cic anh tham chiéu
dugc st dung trong viéc ma hda hodc giai ma video.

Theo mot khia canh vi du, phuong phép xtr ly video dugc bdc 1. Phuong
phap niy bao gdm budc thyc hién su bién ddi giita khéi sic d6 ciia viing video
cla anh video cta video va sy bidu dién dugc mi héa cia video theo quy tic;

trong d6 quy tic chi ro ring, do khdi sic dd c6 kich thuée M x N, khdi
sic do khong duge phép duoc biéu dién trong su biéu dién dugc ma héa bing
cach st dung ché d6 ma hoa trong anh, trong 6 M va N 14 cac sd nguyén ma lan
lwgt chi bao chidu rong va chidu cao ctia khéi sic do, va trong dé ché @6 ma héa
trong 4anh bao gdm viéc ma hoéa khdi sic dd dua trén ving video dugc ma hoa
truge d6 cua anh video.

Theo khia canh vi du khac, phuong phap xt ly video khéc dugce boc 19.
Phwong phap nay bao gém budc thuc hién su bién dbi giita khdi sic do clia ving
video ctia anh video ciia video va sur biéu dién duge mi héa ctia video theo quy

tic; trong d6 quy tic chi rd rang khdi sic d9 c6 kich thuéc M x N khong duge
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phép duoc biéu dién trong su bidu dién duoc ma hoa b%mg cach st dung ché do

ma héa trong anh trong trudng hop su phén chia cdy kép dugce sir dung, trong doé

M va N la cac sd nguyén ma 1an lugt chi béo chidu rong va chiéu cao cia khéi
sic do, va trong d6 ché dd m3 hoa trong anh bao gém viéc ma hoa khdi sic d6
dua trén ving video dugc ma hoa trude d6 cia dnh video.

Theo mot khia canh vi du khéc nita, phwong phap xir ly video khac dugc
boc 16. Phuong phap nay bao gbm budc thuc hién sy bién d@bi gitra khdi séc do
ctia viing video cua anh video cua video va su biéu dién duoc ma hoa cia video
theo quy tc; trong d6 quy téc chi & ring khdi sic do c6 kich thuée M x N khong
dugc phép dugce bidu dién trong su biéu dién dugc ma hoa bing cach sir dung
ché @6 ma hoa trong anh trong trudng hop sy phén chia cdy don dugce sir dung,
trong d6 M va N 1a cac sb nguyén ma 14n lugt chi béo chidu rong va chiéu cao
ctia khéi séc do, va trong d6 ché d6 ma hoa trong anh bao gbm viéc mi héa khéi
sic do dua trén ving video dugc ma hoa trude d6 cia dnh video.

Theo mot khia canh vi du khac nita, phuong phap xit Iy video khac dugc

‘boc 16. Phuong phap nay bao gbm buéc thuc hién sy bién dbi giira khéi sic do
cda ving video cta video va su biéu dién duoc ma hoa cia video theo quy téc;
trong 46 quy tic chi 6 rang khéi sic d0 co kich thuéc M x N khong dugce phép
duoc bidu din trong su bidu dién duge ma hoa bang cach sir dung ché d6 du bao
ngoai anh va trong anh két hop (combined inter and intra prediction - CIIP) ma
két hop du bao ngoai anh v6i du béo trong anh, trong 46 M va N 1a cac s nguyén
ma 14n lugt chi bao chiéu rong va chidu cao ctia khéi séc do.

Theo mdt khia canh vi du khéc nita, phuong phép xtt ly video khéac duge
bdc 10. Phuong phap nay bao gbm budc thyc hién su bién dbi gitta viing video
ctia video va su biéu dién duge ma hoa cua video theo quy tic, trong d6 quy tic
chi rd ring viéc lidu kich thude chuyén dbi t6i da c6 thé 4p dung cho ving video
c6 dugce bao tin hiéu hay khong, va cach thirc duge bao tin hiéu nhu thé nao, 1a
phu thudc vao kiéu ché d6 ma hoa dugc sir dung dé biéu dién ving video trong
su biéu dién dugc ma hoa, trong d6 kiéu ché d6 ma hoa 1a (i) ché d6 ma hoa gén
nhu khong ton thit ma trong d6 thong s6 luong tir héa (quantization parameter -

QP) duoc 4p dung cho ving video la nhé hon ngudng, (ii) ché 36 ma héa khong
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tén that ma trong d6 viéc chuyén dbi dix liéu du déi véi ving video duge vong
trénh, hodc (iii) ché d6 ma héa c6 tdn thit ma trong d6 viéc chuyén doi dit lidu
du d6i véi viing video duge bo qua.

Theo mdt khia canh vi du khéc nita, phuong phap duoc md ta trén déy ¢
thé dugc thuc hién boi thiét bi tao ma video ma bao gdm b xir Iy.

Theo mdt khia canh vi du khéc nita, phwong phép duoc md ta trén déy c6
thé duoc thuc hién bai thiét bi giai ma video ma bao gE‘)m bo xir ly.

Theo mot khia canh vi du khéc nita, cac phuong phdp nay ¢ thé duogc
thue hién dudi dang cac 1énh thyce thi duoc bang bd xtt Iy va duge luu trit trong
vét ghi chuong trinh may tinh doc dugce. -

Céc khia canh nay va khac nita s& dugc md ta tiép trong ban md ta nay.

MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 thé hién vi du v& cong cu mi héa bén sao khéi trong anh.

FIG. 2 thé hién vi du v& khéi duoc ma héa trong ché d6 bang mau.

FIG. 3 thé hién vi du v& viéc sit dung bd dy bio bang mau dé béo tin hiéu
cac muc nhap bang mau.

FIG. 4 thé hién vi du trong s6 céc vi du vé quét dudong chuyén ngang va
doc.

FIG. 5 14 hinh v& th& hién céc vi du v& ma hoa cac chi s6 bang mau.

FIG. 6 thé hién vi du vé 67 ché d6 du bao trong anh.

FIG. 7 13 hinh v& thé hién cac vi du vé cac khdi 1an can bén trai va bén
trén ctia khdi hién tai.

FIG. 8 12 hinh v& thé hién c4c vi du v c4c hinh dang bo loc ALF (sic do:
hinh thoi 5x5, 6 sang: hinh thoi 7x7).

FIG. 9 thé hién vi du vé phép tinh Laplace dugc 14y mAu con.

FIG. 10 th& hién vi du v& viéc phéan loai khdi dugc cai bién & cac bién o.

FIG. 11 14 vi du minh hoa v& viéc loc ALF cai bién d6i véi thanh phén d¢
sang & cac bién ao.

FIG. 12 14 hinh v& thé hién céc vi du vé bén mAu hinh 3-diém anh 1-D dé
phén loai diém anh trong EO.
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FIG. 13 thé hién bén bing dirgc nhém lai véi nhau va duge biéu dién bang
vi tri bit diu bang ciia ching.

FIG. 14 thé hién cac khéi 1an can trén cing va bén trai duge st dung trong
dan xuét trong s6 CIIP.

FIG. 15 thé hién céu tric anh xa d0 sang véi chia ty 18 séc do.

FIG. 16 12 hinh v& thé hién cac vi du vé SCIPU.

Céc hinh v& FIG. 17A va FIG. 17B la céc so d6 khéi ctia céc vi du vé nén
tang phén cting dugc str dung dé thue hién cac k¥ thuat duge md ta trong ban md
ta nay.

FIG. 18 1 luu dd ctia phuong phap xir 1y video dugc néu lam vi du.

FIG. 19 12 hinh v& thé hién céc vi du»vé c4c vi tri cua cac tmg vién hop
nhat khong gian.

FIG. 20 13 hinh v& thé hién céc vi du vé cac cip tmg vién duge xem xét
@8 kiém tra d6 du cta céc Gng vién hop nhét khong gian.

FIG. 21 thé hién luu d cia phuong phap xit Iy video dugc néu lam vi du.

FIG. 22 13 so dd khéi ma thé hién hé thdng mi héa video duge néu 1am vi
du.

FIG. 23 14 so b khéi ma thé hién b tao ma theo mét sb phuong 4n clia
sang ché. |

FIG. 24 14 so d6 khdi ma thé hién bd gidi ma theo mot sb phuong 4n clia

sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Bén md ta nay dé xuét cac k¥ thuat khac nhau ma co thé duoc sir dung
boi bd gidi ma chia cac dong bit hinh anh hodc video dé nang cao chat lugng ctia
video hoic cac hinh anh k¥ thuat s& dugc giai nén hodc duge giai ma. Dé ngin
gon, thuét ngit “video” dugc sir dung & day bao gbm ca diy ctia céc anh (theo
truyén théng dugc goi 1a video) va cac hinh anh riéng 1€. Hon nita, b tao ma
video ciing c6 thé thuc hién cac k¥ thuat nay trong sudt qué trinh tao ma nhim

tai tao cac khung dugc giai ma dugc sir dung d€ tao ma tiép.

4/139



50411

Céc tiéu d& cia céc phin duoc st dung trong ban md ta ndy dé cho dé
hiéu va khéng gi6i han c4c phuong 4n va cac ky thudt & cac phén tuong Ung.
Nhu vay, cic phuong an tir mot phén nay c6 thé dwgc két hop vé6i cac phuong
4n tir cac phan khac.

1. Tom tht

Sang ché d& cap dén cac cong nghé ma héa video. Cu thé 13, sang ché dé
xuAt m3 héa bang mau véi viée st dung su biéu dién dya trén cac mau co ban
trong quy trinh ma héa video. Séng ché ¢6 thé duoc 4p dung cho chuin ma héa
video hién ¢6 nhu HEVC, hoidc chuan (Versatile Video Coding) ma dang dugc
hoan thién. Sang ché ciing c6 thé 4p dung dugc cho céac chuin ma hoéa video hoic
bd mi hoa-gidi ma video twong lai.

2. Mé& dau

Céc chudn ma héa video d4 tién hoa chii yéu thong qua viée phat trién cac
chudn ITU-T va ISO/IEC da dugc biét rong rai. ITU-T da tao ra H.261 va H.263,
ISO/IEC d3 tao ra MPEG-1 va MPEG-4 Visual, va hai td chirc nay cung nhau
tao ra cac chuidn H.262/MPEG-2 Video va H.264/MPEG-4 Advanced Video
Coding (AVC) va H.265/HEVC. K& tir chudn H.262 tr& di, cac chuan ma héa
video dua trén cAu tric ma héa video lai trong d6 viée du bao theo thoi gian cong
v6i ma hoa chuyén dbi duoc st dung. Dé nghién ctru c4c cong nghé ma héa video
tuong lai sau HEVC, Joint Video Exploration Team (JVET) dugc dbng thanh
1ap bdi VCEG va MPEG vio ndm 2015. K& tir d6, nhiéu phuong phép méi da
dugc chép nhén béi JVET va dugce dua vao phz‘?m mém tham chiéu tén 13 Joint
Exploration Model (JEM). Vao thang tu nam 2018, Joint Video Expert Team
(JVET) giita VCEG (Q6/16) va ISO/IEC JTC1 SC29/WG11 (MPEG) da dugc
thanh lap dé 1am viéc voi chudn VVC nhim lam giam 50% tdc do bit so véi
HEVC.

2.1 Bén sao khéi trong 4nh

Ban sao khéi trong anh (Intra Block Copy - IBC), con goi 1a tham chiéu
anh hién tai, d3 dugc chip nhan trong cic phén mé rong ma hoéa ndi dung man
hinh HEVC (HEVC-SCC Screen Content Coding) va md hinh kiém dinh VVC
(VTM-4.0) hién tai. IBC mé rong khdi niém bu chuyén dong tir ma héa khung
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ngoai anh sang ma héa khung trong anh. Nhu dugc thé hién trén FIG. 1, khéi
hién tai dugce du béo br?mg khéi tham chiéu trong cting anh khi IBC dugc ap dung.
Céc mAu trong khéi tham chiéu cin phai dugc tai tao trade khi khdi hién tai dugc
m4 héa hodc duge gidi ma. Mic du IBC khong qua hi€u qua d6i véi phén 16n
cac day dugc chup béng camera, n6 thé hién cac do loi ma hoa dang ké dbi véi
ndi dung man hinh. Ly do la ¢6 nhidu mAu hinh 13p lai, chang han c4c biéu turgng
va cac ky tu vin béan trong anh ndi dung man hinh. IBC c6 thé loai bé mot cach
hiéu qué su du thira gitta cac mau hinh 13p lai nay. Trong chudn HEVC-SCC,
don vi ma héa (coding unit - CU) dugc ma héa ngoai anh co thé ap dung IBC
néu né chon anh hién tai lam &nh tham chiéu ctia minh. Trong trudng hgp nay
MV dugc dbi tén thanh vecto khbi (Block Vector -BV), va BV ludn ludn c6 do
chinh x4c s nguyén-diém anh. Pé trong thich véi tiéu sir chinh HEVC, 4nh hién
tai dugc danh d4u 12 4nh tham chiéu “dai han” trong b dém anh dwgc giai ma
(Decoded Picture Buffer - DPB). Cén luu ¥ ring twong tu nhu vy, trong nhiéu
chudn m3 hoa video canh nhin/3D, 4nh tham chiéu canh nhin ngoai 4nh cling
dugc danh déu 1a anh tham chiéu “dai han”.

Tiép theo BV dé tim khéi tham chiéu ctia né, viéc du bao c6 thé duoc tao
ra bang cach sao chép khdi tham chiéu. C6 thé thu dugc phin du bang cich trir
di cac diém anh tham chiéu tir cac tin hiéu gbc. Sau d6 bude chuyén ddi va lugng
tt hoa c6 thé duogc 4p dung nhu trong céc ché 46 ma héa khéc.

Fig. 1 1a hinh v& minh hoa ban sao khéi trong anh.

Tuy nhién, khi khdi tham chiéu & bén ngoai ctia anh, hodc xép chdng véi
khdi hién tai, hoic bén ngoai ving dugc tai tao, hodc bén ngoai viung hop 1€ bi
han ché b&i mot s6 didu kién rang budc, thi mot phﬁn hodc tit ca cac gia tri diém
anh 12 khéng dugc xac dinh. V& co ban, ¢6 hai giai phap dé giai quyét van dé
nay. M6t 12 khong cho phép tinh huébng nay, vi du trong sy twong thich dong bit.
Giai phép khac 12 4p dung viéc dém db6i véi céc gid tri diém anh khong dugc xac
dinh d6. Cac muyc nho sau ddy mo ta chi tiét cac giai phap nay.

2.2 IBC trong c4c phan mé rong ma hoa ndi dung man hinh HEVC
Trong cic phdn mé rong ma héa ndi dung man hinh ciia HEVC, khi khéi

sir dung anh hién tai 1am tham chiu, thi can phai ddm béo rang toan bd khoi
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tham chiéu & bén trong viing ducec tai tao kha dung, nhu duge chi bao trong van

ban dic ta sau day:

The varizbles offsetX and offset’Y are derived as follows:
offsetX = ( ChromaArrayType == 0)20: (meCLX[0]& 0x722:0) (8-104)
offset¥ = ( ChromaArrayType == 0)20: (mvCLX[1]&0x722:0) (8-105)

It is a requirement of bitstream conformance that when the reference picture is the current picture, the luma motion vector

mvLY shall obey the following constraiats:

—~  When the derivation process for z-scan order block availability as specified in clause 6.4.1 is invoked with
{ xCurr, yCurr ) set equal to {xCh, yCb) and the neighbouring luma location { xNBY, yNBY ) set equal fo
(xPb+ (mvEX[ 0] 5> 2 )} —offsefX, yPb+ (mvLX[ 1] »> 2 )~ offsetY ) as iaputs, the output shall be equal to
TRUE.

—  When the derivation process for z-scan order block availability as specified in clause 6.4.1 is imvoked with
( xCurr, yCurr } set equal to (xCb, yCb} and the neighbouring Juma location (xINbY, yNbY ) set egual to
{xPb+ (o IX[ 0] >> 2)+ oPbW — 1 + offsetX, yPb + (awLX[ 1 ] >= 2} + aPtH — 1 + offsefY ) as inputs, the
output shall be egual to TRUE. :

—  Onpe or both of the llowing conditions shail be true:
- The value of ( mvIX[ 0] >> 2)+aPbW +xB1 + offset¥ is less than or equal to 0.
— The value of { mvLX[ 1] => 2 ) +aPbH + yB1 + offsetY iy less than or equal to O
—  The following condition shall be true:

(xPb+({mvlX[0] 5> 2)+aPblw— I + offset® )/ CibSizeY — xCb / Ctb8izeY <=

YCbiCtbSizeY — (¥Pb = (mvIX[ 1] > 2) +uPbSh — | + offsetY )/ CtbSizeY (8-106)

Do @6, truong hop ma khéi tham chiéu xép chong véi khéi hién tai hoic
khdi tham chiu & bén ngoai ctia anh s& khong xay ra. Khong cAn phai dém khéi
tham chiéu hodc khéi du bao.
2.3 IBC trong md hinh kiém dinh VVC

Trong md hinh kidm dinh VVC hién tai, tirc 12 thiét ké VTM-4.0, toan bd
khéi tham chiéu phai ciing v6i don vi cdy ma héa (coding tree unit - CTU) hién
tai va khong xép chdng véi khéi hién tai. Do d6, khéng can thiét phai dém khéi
tham chiéu hodc khéi du bao. C& IBC dugc mi hoa dudi dang ché @6 du bao cta
CU hién tai. Do @6, téng cong c6 ba ché dd du bio, MODE INTRA,
MODE_INTER via MODE _IBC déi v6i mdi CU.
2.3.1 Ché d6 hop nhét IBC

Trong ché d6 hop nhét IBC, chi sé chi vao muc nhap trong danh sach tmg
vién hop nhit IBC dugc phan tach tir dong bit. Viéc xay dung danh sach hop
nhit IBC c6 thé dugc tdng két theo chudi cac bude sau day:

e Budc 1: Dan xuat cac tmg vién khong gian
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e Budc 2: Chén cac tng vién HMVP
e Budc 3: Chén cac tmg vién trung binh theo ¢dp

Trong bude din xuét cac tmg vién hop nh4t khong gian, t6i da bbn tmg
vién hop nhét duge chon trong sd cac tng vién nam trong cac vi tri dugc chi ra
trén FIG. 19. Thi tr din xuit 1a A1, B1, B0, A0 va B2. Vi tri B2 chi dugc xem
xét khi PU bét ky cua vi tri A1, B1, B0, A0 1a khong kha dung (vi dy vi n6 thudce
vé 14t hodc 6 anh khac) hodc khong duge ma hoa bing ché d6 IBC. Sau khi tng
vién & vi tri Al dugc bd sung, viéc chén cic tng vién con lai phai trai qua kiém
tra 36 du dé dam bao ring cic (mg vién v4i cing thong tin chuyén dong duoc
loai bo khoi danh séch nhim cai thién hiéu qua ma hoéa. DPé giam murc d6 phic
tap trong tinh todn, khong phai tAt ca céc cip tmg vién tiém ning dugc xem xét
trong budc kiém tra dd du néu trén. Thay vao dé chi cic cdp dugc lién két voi
miii tén trén FIG. 20 duoc xem xét va ing vién chi dugc b sung vao danh sach
néu tmg vién twong tng duoc st dung dé kiém tra 46 du khong c6 cung thong
tin chuyén dong.

Sau khi chén cac ng vién khong gian, néu kich thudc danh sach hop nhét
IBC vin nhé hon kich thuéc danh séch hop nhét IBC t6i da, thi cac g vién IBC
tr bang HMVP ¢6 thé duoc cheén. Kiém tra d6 du duogc thuc hién khi chén cac
ung vién HMVP.

Cubi cing, cac tmg vién trung binh theo cdp dugce chén vao danh sach
hop nhét IBC.

Khi khéi tham chiéu dugc x4c dinh béi tmg vién hop nhit & bén ngoai
cua anh, hdéc xép chéng v6i khéi hién tai, hodc bén ngoai vang dugc téi tao,
hodc bén ngoai vung hgp 1€ bi han ché boi mot s6 diéu kién rang budc, thi tng
vién hop nhét dugc goi 12 tng vién hop nhét khong hop 1€.

CAn luu y ring g vién hop nhét khong hop 1€ ¢6 thé duoc chén vao danh
sach hop nhét IBC. |
2.3.2 Ché d6 IBC AMVP

Trong ché d6 IBC AMVP, chi s6 AMVP chi t6i muc nhdp trong danh
sach IBC AMVP dugc phéan tach tir dong bit. Viéc xdy dung danh siach IBC
AMVP c6 thé duge tdng két theo chudi cac budc sau day:
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e Budc 1: Din xuit cac tmg vién khong gian
o Kidm tra A0, Al cho dén khi tim thdy (ng vién kha dung.
o Kiém tra B0, B1, B2 cho dén khi tim thdy tg vién kha dung.
e Budc 2: Chén cac ing vien HMVP
e Budc 3: Chén cac tng vién zero
Sau khi chén céc tmg vién khong gian, néu kich thuéc danh saéch IBC AMVP
vin nhé hon kich thuée danh sach IBC AMVP t6i da, thi cac tng vién IBC tir
bang HMVP co thé dugc chén.
Cubi ciing, cac g vién zero dugc chén vao danh sach IBC AMVP.
2.4 Ché 46 bang mau
Y tudng co ban clia ché d6 bang mau 1a cac mau trong CU dugc biéu dién
boi mot tip nho cc gid tri mau dai dién. T4p nay duge goi 1a bang mau. Va cling
c6 thé chi bdo miu ma & bén ngoai bang mau bang cach béo tin hiéu ky hiéu
thoat dugc theo sau béi (co thé dugc luong tir hoa) cac gia tri thanh phﬁn. Loz_ﬁ
mau ndy duge goi 12 mau thoat. Ché d6 bang mau dugc minh hoa trén FIG. 2.
Fig. 2 thé hién vi du vé khéi duge ma hoa trong ché do bang mau.
2.5 Ché do bang mau trong cac phan mé rong ma hoa ndi dung man hinh HEVC
(HEVC-SCC)
Trong ché d6 bang mau trong HEVC-SCC, cich thie du bao dugc su
dung @& m3 hoa bang mau va anh xa chi sd.
2.5.1 M4 hoa cac muc nhép bang mau
D& ma hoa cac muc nhip bang mau, b'cf) du bao bang mau dugc duy tri.
Kich thuée tdi da ctia bang mau cling nhu bd dy béo bang mau duge bao tin hi¢u
trong SPS. Trong HEVC-SCC, palette_predictor_initializer -~ present_flag duoc
dua vao trong PPS. Khi cd nay bang 1, cAc muc nhép dé khai tao bd du bao bang
mau duge béo tin hidu trong dong bit. B du bdo bang mau duge khéi tao & dau
cia mdi hang CTU, mdi lat va mdi 6 anh. Tuy theo gid tri cla
palette_predictor_initializer_present_flag, b du bao bang mau duoc thiét 1ap lai
‘béng 0 hodc dugc khai tao bang céach st dung cic muc nhdp bd khéi tao bo du

bao bang mau dugc béo tin hiéu trong PPS. Trong HEVC-SCC, bd khéi tao bo
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du bao bang mau c6 kich thude 0 d3 dugc kich hoat dé cho phép v6 hiéu hda mot
cach r6 rang viéc khoi tao by du bao bang mau & béc PPS.

Déi v&i mbi muc nhap trong bd du bao bang mau, c& tai su dung dugc
b4o tin hidu dé chi bao viéc liéu n6 c6 12 mot ph?m cta bang mau hién tai hay
khong. Didu ndy dugc minh hoa trén FIG. 3. Céc c& tai st dung dugc giri di bang
cach st dung ma héa chidu dai chay cta cac sb khong. Sau do, s§ lugng ciia cac
muc nhép bang mau méi duge béo tin hi¢u bang cach stir dung ma héa Golomb
ham mi ¢6 bac 0. Cudi cling, cic gia tri thanh phan ddi v6i cac myuc nhép bang
mau méi dugc bao tin hiu.

Fig. 3 thé hién vi du vé viéc sir dung bd du bdo bang mau dé bao tin hiéu
cac muc nhép bang mau.

2.5.2 M héa cac chi s bang mau

Céc chi s6 bang mau dugc ma hoa bang cach st dung quét dudng chuyén
ngang va doc nhu dugc thé hién trén FIG. 4. Th tu quét dugc béo tin hi¢u mot
cach rd rang trong dong bit bang céch st dung palette_transpose_flag. Déi vai
phén con lai clia doan con thi gia dinh rang viéc quét 1a ngang.

Fig. 4 1a hinh v& thé hién cac vi du vé& quét dudng chuyén ngang va doc.

Céc chi s6 bang mau dugc ma hoa bing cach sir dung hai ché d6 mau
bang mau chinh: ‘INDEX’ va 'COPY_ABOVE'. Nhu dugc giai thich trugc day,
ky hiéu thoét cling dugc bao tin hi¢u 1a ché @6 ‘INDEX’ va dugc gén chi s6 bang
kich thuéc bang mau t6i da. Ché d6 nay dugc bdo tin hiéu bang cach st dung co
‘ngoai trir d6i v6i hang trén ciing hodc khi ché do trude d6 d31a'COPY_ABOVE'.
Trong ché d6 ‘COPY_ABOVE’, chi s6 bang mau cia mau trong hang trén dugc
sao chép. Trong ché @6 ‘INDEX’, chi sé bang mau dugc bao tin hiéu mot cach
15 rang. Dbi v6i ca hai ché d6 ‘INDEX’ va ché do ‘COPY_ABOVE’, gié tri chay
dugc bao tin hidu @2 chi rd s6 lugng cia céc mau tiép theo ma cling dugc ma héa
bing cach sir dung clng ché do. Khi ky hiéu thoat 1a mot phén ciia viéc chay
trong ché d6 ‘INDEX” hoac ché d ‘COPY_ABOVE’, thi cAc gid trj thanh phin
tho4t dugc bao tin hiéu d6i v6i mdi ky hiéu thoat. Viéc ma hoéa céc chi sb bang

mau dugc minh hoa trén FIG. 5.
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Thit tu ¢t phép nay dugce hoan thanh nhu dudi ddy. Trude tién s6 lugng
cua céc gia tri chi sb dbi véi CU duge bao tin hidu. Bude nay duge theo sau bang
viéc bdo tin hiéu céc gia tri chi s6 thuc té @i véi toan bo CU bang cach str dung
m3 héa nhi phin dugc cat ngén. Ca sb lugng cta céce chi s ciing nhu céc gid tri
chi s8 déu dugc ma hoa trong ché do di vong. Diéu nay nhém cac hoc di vong
lién quan dén chi sb lai v&i nhau. Sau d6 ché d6 miu bang mau (néu can thiét)
va viéc chay dugc béo tin hiéu theo céach thirc xen k. Cubi ciing, cac gi tri thoat
thanh phan twong mg véi cac mAu thodt dbi vé6i toan bo CU dugc nhém lai véi
nhau va dugc ma héa trong ché do di vong.

Phén tir ¢t phép b sung, last run_type flag, dugc béo tin hi¢u sau khi
b4o tin hiéu cac gia tri chi sb. Phan tir ca phép nay, ciing v6i sb lugng clia cac
chi s6, loai bo su cAn thiét phai bao tin hiéu gi4 tri chay tuong tmg vé6i 1an chay
cudi cing trong khéi.

Trong HEVC-SCC, ché d6 bang mau cling dugc phép d6i v6i4:2:2, 4:2:0,
va cac dinh dang séc do don sic. Viéc bao tin hiéu cdc muc nhip bang mau va
céc chi sb bang mau phan 16n 14 gibng hét ¢di véi tht ca cac dinh dang sic dd.
Trong truong hop cac dinh dang khong don sfc, mdi muc nhap bang mau bao
gbm 3 thanh phan. Pbi véi dinh dang don sdc, mdi muc nhap bang mau bao gdm
mot thanh phén. Ddi v6i cac huéng sic do dugc ldy mAu con, cac mau sic do
duoce lién két véi cac chi s6 mau do sang ma chia hét cho 2. Sau khi tai tao cac
chi s6 bang mau dbi véi CU, néu mAu chi c6 mot thanh phan lién két véi nd, thi
chi thanh phé’m thit nhit cua muc nhap bang mau dugc sir dung. Su khéc biét duy
nhét trong viéc béo tin hiéu 1a ddi v6i cc gid tri thanh phan thoat. Di v6i moi
mAu thoat, sd lugng clia cic gia tri thanh phén tho4t dugce bao tin hiéu co thé 1a
khac nhau tuy theo s6 lugng clia cac thanh phin dugc lién két v6i mau do.

Trong VVC, céu triic ma hoa cdy kép dugc sir dung khi ma hoa céc lat
trong anh, cho nén thanh phan d6 sang va hai thanh phéan sic d6 c6 thé c6 bang
mau va céc chi sd bang mau khic nhau. Ngoai ra, hai thanh phén sic d9 chia sé
clng bang mau va cac chi s6 bang mau.

FIG. 5 12 hinh v& thé hién cac vi du v& ma hoa cac chi sb bang mau.

2.6 M3 hoa ché do trong 4nh trong VVC

11
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Pé ndm duge cic hudng ria tily ¥ duge trinh bay trong video tu nhién, s6
luong cua cac ché db trong anh dinh huéng trong VIMS5 dugc mé rong tr 33,
nhur duge sit dung trong HEVC, 1én t6i 65. Cac ché do dinh huéng méi khong
phai trong HEVC dugc ky hiéu dudi dang cac mii tén dit nét do trén FIG. 6 va
céc ché d6 phang va DC van gilt nguyén. Céc ché d6 du bio trong anh dinh
huéng ddm hon nay 4p dung cho tAt ca céc kich thudc khdi va cho ca du béd
trong anh do sang 1an sdc do.

Trong VIMS5, mét vai ché d6 dy bao trong anh géc thong thudng duge
thay thé theo c4ch thich tmg bing cac ché do du béo trong anh goc rong déi voi
cac khdi khong vudng.

Trong HEVC, mbi khéi duge ma héa trong anh c6 hinh dang vudng va
chiéu dai cia mdi canh cta né 13 iy thira 2. Do d6, khong can cac hoat dong
chia d tao ra bd du béo trong anh bang cach st dung ché @6 DC. Trong VIMS,
céc khéi c6 thé c6 hinh dang chit nhat ma can phai sir dung hoat dong chia trén
khéi trong trudng hop tdng quét. Dé tranh c4c hoat dong chia dé du bao DC, chi
canh dai hon dugc sir dung dé tinh gia tri trung binh cho céc khéi khong vudng.

Fig. 6 thé hién vi du vé& 67 ché do du béo trong anh.

bé giam thép murc d0 phirc tap cua viéc tao danh sach ché @6 xac suét 16n
nhét (most probable mode - MPM), phuong phép ma hoa ché do trong anh véi 6
MPM dugce st dung bang cich xem xét hai ché d6 trong anh 1an cén kha dung.
Ba khia canh sau ddy dugc xem x¢ét dé xay dung danh séch MPM:

- Céc ché d6 trong anh mic dinh

- Céc ché do trong anh 1an cén

- Céc ché do trong anh din xuét

‘Danh sach 6 MPM théng nhét dugc st dung cho cac khéi trong anh khong
phu thudc vao viéce liéu cac cong cu ma hoa MRL va ISP c6 dugce 4p dung hay
khong. Danh saich MPM dugc x4y dung dua trén céac ché d6 trong 4anh ctia khéi
14n cén bén trai va bén trén. Gia su ché d6 cua khébi bén trai duge ky hiéu 1a Trai
va ché d0 cta khéi bén trén dugc ky hiéu 12 Trén, danh sich MPM théng nhét
dugc xdy dung nhu dudi day (cac khéi bén trai va bén trén duoc thé hién trén

FIG. 7):

12
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Fig. 7 thé hién vi du vé céc khéi 14n cén bén trai va bén trén cla khéi hién tai.
- Khi khdi 14n cin 13 khong kha dung, thi ché d6 trong anh cua né duge thiét lap
thanh Phing theo mic dinh.

- Néu ¢4 hai ché do Bén trai va Bén trén déu 1a cac ché @ khong phai goc:

e danh sich MPM > {Planar, DC, V, H, V-4, V+4}

- Néu mot trong sb cac ché d6 Bén trai va Bén trén 1a ché db goc, con ché d6 kia
1a khong phai goc:

o Thiét 1ap ché d6 Max 1a ché d6 16n hon trong Bén trai va Bén trén

e danh sach MPM - {Planar, Max, DC, Max -1, Max +1, Max -2}

- Néu ca hai Bén trai va Bén trén déu 1a gc va chung khac nhau:
o Thiétlap ché 46 Max 1a ché d6 16n hon trong Bén trai va Bén trén
e Néu hiéu sb cua ché do Bén trai va Bén trén nim trong khoéang tir 2 t6i
62, bao gdm ca cAc gid tri bién thi
o danh sich MPM - {Planar, Left, Above, DC, Max -1, Max +1}
e Nguoc lai
o danh sich MPM - {Planar, Left, Above, DC, Max -2, Max +2}
- Néu ca Bén trai va Bén trén déu 14 géc va ching gibng nhau:

e danh sach MPM - {Planar, Left, Left -1, Left +1, DC, Left -2}

Ngoai ra, hoc thu nhét cta tr ma chi s mpm 12 ngit canh CABAC dugc ma
héa. Tong cong ba ngit canh dugc st dung, tuong ng véi viée khéi trong anh
hién tai 1a MRL dugc phép, ISP dugce phép, hodc khéi trong anh thong thudng.

Trong qué trinh tao danh sach 6 MPM, viéc xén b6t duge su dung dé loai bod
cac ché do trung lip sao cho chi cac ché d6 duy nhét c6 thé dugc bao gdm trong
danh sach MPM. D& m4 hoa entropi 61 ché d6 khong phai MPM, phép ma hoa
nhi phan dugc cit ngén (Truncated Binary Code - TBC) dugc str dung.

Dé ma héa ché do trong anh sic do, tbng cong 8 ché do trong anh dugc cho
phép d6i v6i ma héa ché do trong anh sic do. Cac ché d6 nay bao gdm nam ché
do trong anh truyén théng va ba ché d6 md hinh tuyén tinh giao thanh phan
(CCLM, LM_A, va LM _L). Viéc béo tin hiéu ché d¢ sic do va qua trinh dan
xuét dugc thé hién trong Bang 2-. Viéc ma hoa ché @6 sic do phu thudc tryc tiép

vao ché d6 du béo trong anh ciia khdi do séng tuong tmg. Do cAu triic phan chia
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khdi riéng r& d6i véi céc thanh .phén d6 sang va sic do dugc phép trong 14t I, mot
khdi séc dd co thé tueong Gng voi nhiéu khéi d6 sang. Do do, dbi véi ché dd sic
d6 DM, ché do dy bao trong anh cla khdi d6 sang trong ing bao phu vi tri trung
tam ctia khéi sic do hién tai duoc thira hudng truc tiép.

Bang 2-4 — Dén xuht ché d dy bao sic do tir ché d6 d6 sang khi cclm_is dugc

phép
£ an . . .. | Chédd dubdo trong anh do sang tuong i

Ché d6 du bao sdc do 0 150 |18 |1 | X(0 < X <= 6%) &
0 66 |10 |0 |0 |0

1 50 {66 |50 |50 |50

2 18 |18 |66 |18 |18

3 1 |1 |1 66 |1

4 81 |81 |81 |81 8l

5 82 |82 |82 |82 |82

6 83 |83 |83 |83 |23

7 0 |50 |18 |1 |X

2.7 Didu bién ma xung vi phan khdi du lugng ti hoa (Quantized residual Block
Differential Pulse-Code Modulation - QR-BDPCM)

Trong JVET-M0413, phép diéu bién ma xung vi phan khéi du lugng tir
héa (QR-BDPCM) dugc d& xuit ¢& ma héa mot cach hiéu qua cac ndi dung man
hinh.

Céc huéng du bao duge st dung trong QR-BDPCM co thé 1a cac ché d6
du bao doc va ngang. Viéc du béo trong anh dugc thyc hién trén toan bd khéi
bang cach sao chép miu theo huéng du bio (du bdo ngang hodc doc) twong tur
nhu du bao trong anh. Phin du dugc lugng tir hoa va gid tri denta gilta phén du
duogc luong tir héa va gia tri duge lugng tir hda by du bao (ngang hodc doc) ctia
n6 dugc ma héa. Pidu nay c6 thé duoc mo ta nhu sau: Déi vai khéi 6 kich thude
M (céc hang) x N (céc cot), chor;, 0<i<M—1, 0<j<N—11aphan
du du béo sau khi thuc hién dyu béo trong anh ngang (sao chép gia tri diém anh
]an can trai ngang qua khdi duge du bao theo timg dong) hodc doc (sao chép
dong l4n cén trén cing t6i mdi dong trong khéi dugc du bao) bang cach sir dung
cac miu khong dugc loc tir céc mau bién khéi bén trén hoic bén trai. Cho

Q(r), 0<sisM-1,0<j< N — 1 ky hiéu phién ban dugc lugng tir hoa

14
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ctia phan du 13j, trong do phan du 12 hidu s giita khéi gbc va céc gid tri cua khéi
dugc dy bao. Khi d6 khéi DPCM dugc ap dung cho céc mAu phan d dugc lugng
tir hoa, din dén mang R M x N dugc cai bién v6i céc phan tir 7 ;- Khi BDPCM
doc duogc bao tin hiéu:

) _{ Q). i=0, 0<j<(N—1)
T = Q(rij) —QUg-1;), 1<isM-1), 0<j<(N-1)

(2-7-1)
Péi v6i du bio ngang, cac quy tic twong tu dugc ap dung, va thu duge
c4c mau du dugc lugng tir héa bang biéu thirc

i _{ Q). 0<sis(M-1),j=0
"W TQm) — Qo) 0<iSM—-1), 1<j<S(V-1)

(2-7-2)

Céc mau du duge lugng tir hoa 7 ; duge giri 161 bo gidi ma.

V& phia bo gidi ma, céc tinh todn trén ddy dugc nghich dao dé tao ra
Q(ry), 0<i<M—1, 0<j<N—1D6ivéitruong hop du béo doc,
Q(ri)) = Yk=oTijy 0<i<M-1), 05jS(N-1)

(2-7-3)

Péi véi truong hop ngang,
Q) =Y ofipy 0<i<M—-1), 0<j<(N-1)
(2-7-4)

Cac phén du dugc luong tir hoa nghich dao, Q™1 (Q (ri, j)), duge bd sung

vao cac gia tri du bao khéi trong anh dé tao ra cac gia tri mau dugc tai tao.

Loi ich chinh cda cach 1am nay 1a DPCM nghich dao cé thé duoc thuc
hién ngay trong khi dang phéan tdch hé s6 chi bing cach bd sung b du béo do
cac hé sb dugc phan tach hoic c6 thé dugc thuc hién sau khi phan tach.

2.8 Bd loc vong thich tng

Trong VIMS5, bd loc vong thich tng (Adaptive Loop Filter - ALF) véi
viéc thich g bd loc dua trén khéi dugc 4p dung. Pdi voi thanh phén do sang,
mot trong s6 25 bd loc dugce chon dbi véi mbi khdi 4x4, dya trén huéng va mitc

hoat dong cta céc gradien ndi vung.
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2.8.1.1 Hinh dang b6 loc

Trong VIMS, hai dang b loc hinh thoi (nhu dugc thé hién trén FIG. 8)
dugc st dung. Dang hinh thoi 7x7 duoc 4p dung dbi voi thanh phé‘m do sang va
dang hinh thoi 5x5 dugc 4p dung d6i v6i cac thanh phan sic do.

Fig. 8 12 hinh v& thé hién cac vi du vé céc hinh dang bd loc ALF (srflc do:
hinh thoi 5‘><5, do6 sang: hinh thoi 7x7)
2.8.1.2 Phén loai khéi

D6i v6i thanh phan d6 sang, mdi khéi 4 X 4 dugc phan loai vao mot 16p
trong sb 25 16p. Chi s6 phan loai C duge rat ra dua trén tinh dinh huéng D cla
n6 va gia tri dugc lugng tr hda cia mirc hoat dong A, nhu duéi day:

C=5D+A | (2-9-1)

Pé tinh dugc D va 4, truée hét cac gradien ngang, doc va hai huéng

duong chéo dugc tinh todn bang cach sir dung ham Laplace 1-D:

=33 L3 Viw Vi = 12R(k, 1) = R(k, L = 1) = R(k, L + 1)) (2-9-2)
gn =383 XI5 Hyy, Hiy = 12R(6, D) = R(k —1,1) = R(k + 1,D)] (2-1)
a1 = Xot3_ zzf_] ,D14y, D1y = 2R D) —R(k—1,1-1) =Rk + 1,1+ D (2
9-4)
Jaz = Y3 szh] ,D2y1, D24y = 2R(k,) —R(k— 11+ 1) -R(k+1,1-D] (-
9-5)

Trong d6 céc chi sé i va j dung dé chi cac toa do ctia mAu trén bén trai
bén trong khéi 4 X 4 va R(i, j) chi bdo méu duoc téi tao & toa do (i, /).

Dé giam mirc d6 phuc tap cia viée phén loai khéi, phép tinh Laplace 1-D
dugc la‘iy mau con duge 4p dung. Nhu dugc thé hién trén FIG. 9 c4c vi tri dugc
14y mau con gidng nhau dugc sir dung @2 tinh toan gradien ciia tit ca c4c hudng.

Fig. 9 thé hién vi du vé phép tinh Laplace dugc 14y mau con. (a) Céc vi
tri dugc léy mAu con dbi véi gradien doc (b) Céc vi tri duge léy mau con dbi véi
gradien ngang (c) Céc vi tri dugc 14y miu con d6i véi gradien duong chéo (d)
Céc vi tri dugc 14y mau con d6i voi gradien dudng chéo.

Sau d6 cac gia tri t6i da va t6i thi€u D cla céc gradien theo cac hudng
ngang va doc dugc thiét 14p nhu:

max

gne* = max(gn, 9»)> 9he' = min(gn, g,) (2-9-6)
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Céc gia tri t81 da va tdi thiéu ciia gradien theo hai huéng duong chéo dugc
thiét 1ap nhu:

max
Jdod1 =

9-7)

max(gao, 9ar)s Janns = min(gaos Ga1) (2-

Dé rut ra gia tri cia tinh dinh huéng D, céc gia tri nay duge so sanh v6i
nhau va véi hai ngudng t; va t;:

in min

ax . Am N ,max . A A ,
<t ghy Vagioar < ti " Jdoa dCu la ding,

Buéce 1. Neéu ca hai gy 5y

D duoc thiét 1ap vé 0.

Buéc 2. Néu gjiax/gmin > gmax /gmin, | tiép tuc tr Bude 3; nguogc lai
tiép tuc tir Budc 4.

Budc 3. Néu gI'%* > t, - gin, D dugc thiét 1ap thanh 2; nguge lai D duoc
thiét 1ap thanh 1. |
Budéc 4. Néu g, > t, - gon., D dugce thiét 1ap thanh 4; ngugc lai D

dugc thiét 1ap thanh 3.

Gié4 tri mtc hoat dong A dugc tinh toan nhu:

A=Y, Z{:;’~2(Vk,l + Hy,1) (2-9-3)

A con dugc luong ti hda t6i khoang tir 0 t61 4, bao gﬁ“)m ca cac gia tri bién,
va gia tri dugc lugng tir héa duoc ky higu 1a A.

Déi v6i cac thanh phan trong anh sic dd, khong c6 phuong phép phén loai
nao dugc ap dung, trc 12 tdp don cac he sé ALF dugc ap dung d6i v6i mdi thanh
phén sic do. |
2.8.1.3 Céc chuyén ddi hinh hoc cta cac hé s6 bd loc va cac gia tri xén

Trude khi loc mbi khéi do sang 4x4, cac chuyén dbi hinh hoc chéng han
quay hodc 14t chéo va doc dugc ap dung cho céc hé s6 bd loc f(k, 1) va cho cac
gi4 tri xén bo loc twong ung c(k, ) tly theo céc gid tri gradien dugc tinh toan
cho khéi d6. Diéu nay tuong duong véi viée ap dung cac chuyén d6i nay cho cac
mAu trong ving hd trg bd loc. Y tudng 13 1am cho céc khéi khac nhau ma dugc
ap dung ALF tré nén gidng nhau hon bang cach chinh dinh tinh dinh huéng cta
chung.

Ba chuyén d6i hinh hoc, bao gbm lat doc, chéo va quay dugc dé xuét:
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Chéo: f, (k, 1) = F(L k), cp(k, D) = c(L, k), Q-
9-9)

Lat doc: f,(k, 1) = fUe, K —1—1), ¢y (e, 1) = c(, K — 1 — 1) (-
9-10)

Quay: fo(k, 1) = fF(K —1—1,k), cg(le, 1) = c(K — 1= 1,k) (2-9-11)

trong d6 K 14 kich thuéc cia by loc va 0 < k,l < K — 1 lacactoa dd hé
s, sao cho vi tri (0,0) & goc trén bén trai va vitri (K —1,K — 1) & géc dudi
bén phai. Céc chuyén dbi nay dugc 4p dung cho cic hé s6 bd loc £ (k, 1) va cho
céc gia tri xén c(k, 1) tiy theo céc gia tri gradien dugc tinh todn cho khéi do.
M&i quan hé giita phép chuyén dbi va bdn gradien cia bén hudng duge tong két
trong bang sau.

Bang 2-5 - Anh xa gradien dugc tinh todn cho mot khéi va cac chuyén dbi

Céc gia tri gradien Chuyén dbi |
gd2 <gdl vagh<gv Khong c6 chuyén dbi
gd2 <gdl vagv<gh | Chéo

gdl <gd2vagh<gv Lat doc

gdl <gd2vagv<gh Quay

2.8.1.4 Béo tin hiéu cac thong s6 bd loc

Trong VIMS, céc thong s6 bd loc ALF dugc bao tin hiéu trong tip thong
s thich tng (Adaptation Parameter Set - APS). Trong mét APS, ¢o dén 25 tap
ctia cac hé sb bd loc do sang va cac chi sb gia tri xén, va co dén mot tap cua cac
hé sb bo loc sic do va cac chi ) gia tri xén co thé dugc bao tin hiéu. Dé giam
cac bit trén dAu, cac hé sb bd loc ¢6 phan loai khac nhau cé thé dugc hop nhét.
Trong tiéu dé 14t, cac chi sb ctia cac APS dugc st dung cho lat hién tai dugc béo
tin hiéu.

Céc chi sb gia tri xén, ma dugc giai ma tir APS, cho phép xéac dinh cac gia
tri xén bang cach st dung bang D9 sang cua cac gia tri xén va bang Sic do cia
cac gia tri xén. Céc gia tri xén nay phu thudc vao do sau bit noi tai. Cu thé hon,
bang D) sang cua céc gia tri xén va bang Sic d6 cua cac gia tri xén thu duoc

bang cac cong thirc sau:
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N-n+
AlfClipL= {round (27 ") forn e [1..M1}, -
9-12)
(N-n) .
AlfClipC= {round (2~®**5=2 ) forn € [1..N1} (2-9-13)

v6i B bang do sau bit noi tai va N béng_ 4 ma 12 sb lugng ciia céc gia tri
xén dugc phép trong VIMS.0.

Qua trinh lgc c6 thé dugc diéu khién & bac CTB. Co ludn ludn dugc bio
tin hiéu dé chi bao liéu ALF c¢6 dugc ap dung cho CTB d9 sdng hay khong. CTB
d6 sang cé thé chon tap bo loc trong sb 16 tap bd loc ¢ dinh va cac tip bd loc
tir cac APS. Chi s6 tap b6 loc duoc bao tin hidu déi véi CTB d@ sang dé chi bao
tap bd loc nao duge ap dung. 16 tap bo loc ¢b dinh dugc x4c dinh trude va duge
méa héa clng trong ca bd tao ma 14n bd giai ma.

Céc hé sb bd loc duge luong tir hoa voi chuén bang 128. Nham han ché
murc d6 phirc tap phép nhan, sy twong thich dong bit dugc 4p dung sao cho gia
tri hé sé ctia vi tri khong phai trung tim s& ndm trong khoang tir —27 t6i 27 — 1,
bao gbm ca cac gid tri bién. Hé sb vi tri trung tAm khong dugc béo tin hiéu trong
dong bit va dugc coi 1a bing 128.
2.8.1.5 Qua trinh loc

O phia bd giai ma, khi ALF dugc phép dbi v6i CTB, mdi mau R(i, j) bén
trong CU dugc loc, din dén mau gi4 tri R'(i, j) nhu duge thé hién duéi day,
R'(i,j) = RG, ) + ((Zrwo Do fUe D X K(RG + ke, j + D) —

R(i,j),c(k, D) +64) » 7) (2-9-14)

trong d6 f(k, 1) ky hiéu cac hé sb b loc dugc giai ma, K(x,y) 1a chirc
ning xén va c(k, 1) ky hiéu céac thong sé xén dugc giai ma. Biénsd k va bién
thién gitta —% va % trong d6 L ky hiéu chiéu dai bo loc. Chic ning xén
K(x,y) = min(y, max(—y, x)) ma twong (g vdi chirc ning Clip3 (—y,y, x).
2.8.1.6 Qua trinh loc bién 4o dé 1am giam dém dong

Trong VIMS, d8 1am giam yéu cau dém dong cua ALF, phén loai khéi
dugc cai bién va viée loc duge st dung d6i v6i cac mau gan cac bién CTU ngang.

Nhim muc dich nay, bién 4o dugc xac dinh 1a dong bang cach dich chuyén bién
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CTU ngang véi “N” mau nhu dugc thé hién trén FIG. 10 v6i N bang 4 db6i voi
thanh phan d9 sang va 2 dbi v6i thanh phén sic do.

Fig. 10 thé hién vi du v& phan loai khéi duge cai bién & cac bién 0.
Phan loai khéi duoc cai bién duge ap dung dbi véi thanh ph?m do sang nhu dugc
thé hién trén FIG. 11 gia tri mtc hoat dong A dugc dinh ty 1€ mot cach tuong
{mg bing céch tinh dén sb lugng cia cac miu duge giam duoc st dung trong
tinh todn gradien 1D Laplace.

Pé xir Iy viéc loc, hoat dong dém dbi xtimg & cac bién ao duge sir dung
¢ho cd hai thanh phin Do séng va thanh phin S do. Nhu duoc thé hién trén
FIG. 11, khi mau dugc loc nim bén duéi bién o, thi cac mau 1an cin ma nam
bén trén bién 4o duge dém. Trong khi d6, cic mau twong Gng & cic phia khic
cling dugc dém, mot cach dbi xung.

Fig. 11 12 hinh v& thé hién c4c vi du v& viéc loc ALF cai bién dbi v6i thanh
phén P sang & cac bién 4o.

2.9 Dich vi thich tmg mau (SAO)

Dich vi thich tng mAu (Sample Adaptive Offset - SAO) dugc ap dung
cho tin hiéu dugec tai tao sau khi bd loc giai khéi bang cach st dung céc dich vi
duge chi rd d6i v6i mdi CTB boi bd tao ma. Dau tién bd tao ma HM quyét dinh
vé viéc liéu qua trinh SAO c6 dugce 4p dung cho 14t hién tai hay khong. Néu SAO
duogc 4p dung cho lat nay, thi mdi CTB duoc phan loai 12 mot trong s6 nam kiéu
SAO nhu duge thé hién trong Bang 2-. Khai niém vé& SAO 14 phan loai cac diém
anh thanh cac hang muyc va lam gidm su bién dang bang cach bd sung do dich
vao céc diém anh ctia mdi hang muc. Hoat dong SAO bao gbm Do dich ria (Edge
Offset - EO) ma st dung céc thudc tinh ria dé phan loai diém anh trong kiéu SAO
1-4 va Do dich bang (Band Offset - BO) ma sir dung mat do diém anh dé phan
loai didm anh trong kidu SAO 5. Mi CTB duoc 4p dung c6 cc thong s6 SAO
bao gém sao_merge left flag, sao_merge up_flag, kidu SAO va bén do dich.
Néu sao_merge _left flag bang 1, CTB hién tai s& sir dung lai kidu SAO va cac
dich vi cia CTB sang tréi. Néu sao_merge up_flag bang 1, CTB hién tai s& st
dung lai kidu SAO va cac dich vi cia CTB bén trén.

Béng 2-6 — Dic ta kiéu SAO
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Kidu SAO [Kiéu dich vi thich tng méu|Sé lugng cic hang
duoc st dung muc
0 Khong 0
1 D6 dich ria mAu hinh 0-d9 1-D | 4
2 D dich ria mau hinh 90 d6 1- |4
D
3 D dich ria mAu hinh 135 d6 1- |4
D
4 Db dich ria mau hinh 45 6 1-|4
D
5 Do dich bang 4

2.9.1 Hoat dong ciia mdi kiéu SAO

Db dich ria st dung bén mAu hinh 3-diém anh 1-D d& phan loai diém anh
hién tai p bang cach xem xét thong tin hudng ria , nhu dugc thé hién trén FIG.
12. T trai sang phai 1a: 0 d9, 90 d9, 135 do va 45 do.

Fig. 12 12 hinh vé& thé hién c4c vi du vé bén mAu hinh 3-diém anh 1-D dé
phan loai diém anh trong EO.

Mbi CTB duogc phén loai vao mdt trong s6 nam hang muc theo Bang 2-7.

Bang 2-7 — Quy tic phén loai diém 4nh ddi véi EO

Phan loai Diéu kién Y nghia

0 Khong c6 didu nao dudi ddy | Phan 16n don diéu
1 p<2lancin Tbi thiéu ndi tai

2 p<11lancln && p==114n cln | Ria

3 p>11ancln && p==114ncén | Ria

4 p > 2 14n cdn Téi da ndi tai

D9 dich biang (BO) phén loai tAt ca cac diém anh trong mot ving CTB
thanh 32 bang ddng déu bing cach sit dung ndm bit gia tri cao nhit cia gia tri
diém anh lam chi sb biang. Néi cach khac, khoang mat do diém anh dugc chia
thanh 32 doan bang nhau tir khdng t6i gid tri mét do tbi da (vi du 255 @i véi cac
diém anh 8 bit). Bén bing lién k& dugc nhém lai véi nhau va mdi nhém duge chi
béo bdi vi tri ngoai cung bén trai clia né nhu dugce thé hién trén FIG. 13. B6 tao
mi tra ctru tAt ca vi tri 14y duoc nhém véi mie giam tbi da sy bién dang bang

cach ba do dich ctia mdi bang.
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Fig. 13 thé hién vi du vé bbn bing dugc nhém lai v6i nhau va duge biéu
dién bing vi tri bit ddu bang cia ching.

2.10 Dy bao ngoai anh va trong anh két hgp (CIIP)

Trong VIMS, khi CU dugc ma hoéa trong ché d6 hop nhit, néu CU bao
gbm it nhat 64 mau do sang (nghia 14, chiéu rong CU nhén véi chiéu cao CU
bang hoic 16n hon 64), va néu ca chidu rong CU lan chiéu cao CU déu nhé hon
128 miu d6 sang, cir bd sung dugc béo tin hidu d& chi bao ring ché dd dur béo
ngoai anh/trong dnh (CIIP) két hop c6 dugc 4p dung cho CU hién tai hay khong.
Nhur dugc tén ctia né thé hién, du bao CITP két hop tin hidu du bdo ngodi anh véi
tin hiéu du bdo trong anh. Tin hiéu du béo ngoai anh trong ché 46 CIIP Py ror
dwoc rat ra bing cach sir dung cling qué trinh dy bdo ngoai &nh ma dugc ap dung
cho ché d6 hop nhét binh thudng; va tin hiéu du bio trong anh Py dugc ritra
theo sau qué trinh dy béo trong anh binh thudng véi ché d6 phing. Sau d6, cac
tin hiéu du béo trong anh va ngoai anh dugc két hop bang cach sir dung 14u trung
binh ¢6 trong sd, trong d6 gia tri trong s§ dugc tinh toan tity theo céc ché d6 ma
héa ciia cac khéi lan cin trén cung va bén trai (duoc thé hién trén FIG. 14) nhu
duéi day:

- Néu lan can trén cung 12 kha dung va dugc ma héa trong anh, thi khi do

thiét 14p isIntraTop bang 1, nguogc lai thiét 14p isIntraTop bang 0;

Néu 1an can tréi 12 kha dung va dugc ma héa trong anh, thi khi d6 thiét
14p isIntraleft bang 1, nguoc lai thiét 1ap isIntraLeft bang 0;

Néu (isIntraLeft + isIntraleft) béng 2, thi wt dugc thiét 1ap béng 3;
- Nguoc lai, néu (isIntraLeft + isIntraleft) bang 1, thi wt duge thiét lap
béng 2;
- Ngugc lai, thiét 14p wt bang 1.
Du bao CIIP dugc tao thanh nhu dudi day:
Pemp = (4 = Wt) * Pinger + Wt * Pyrg +2) > 2
Fig. 14 12 hinh v& thé hién cac vi du vé cac khdi 14n can trén cung va bén
trai duge str dung trong viéc dan xuét trong s& CITP

2.11 Anh xa d6 séng v&i chia ty 18 sic @6 (LMCS)
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Trong VIMS3, cong cu mi héa duge goi 1a 4nh xa d0 sédng vdoi chia ty 16
sic d6 (Luma mapping with chroma scaling - LMCS) dugc bd sung dudi dang
khéi xir Iy méi truée cac bd loc vong. LMCS c6 hai thanh phé‘m chinh: 1) 4nh xa
trong vong cuia thanh phén d6 sang dya trén cic mo hinh tuyén tinh timg khiic
thich tng; 2) d6i v6i cac thanh phﬁn sic @6, viéc chia ty 1€ du sic do phu thudc
do6 sang dugc ap dung. FIG. 15 thé hién cAu trac LMCS tir vién canh bd giai ma.
Cac khdi chAm chAm trén FIG. 15 chi b4o noi ma viéc xit 1y dugc ap dung trong
mién dugc anh xa; va diéu nay bao gém viéc lugng tr hoa nghich do, chuyén
dbi nghich dao, du bdo trong anh d¢ sang va bd sung du bao do sdng cing véi
ph?m du do sang. Céc khéi khéng duoc tao mau hinh trén FIG. 15 chi bdo noi
ma viéc xur Iy dugc &p dung trong mién gbe (tc 13, khong duge anh xa); va didu
nay bao gbm céc bd loc vong ching han giai khéi, ALF, va SAO, du béo bu
chuyén dong, du bao trong anh sic do, bd sung du bao sic do cing v6i phén du
sic d0, va luu trir cac anh duogc giai ma lam céc anh tham chiéu. Cac khéi ké 6
vuong trén FIG. 15 1a cac khéi chirc ning LMCS méi, bao gém anh xa thuan va
nghich cta tin hiéu d¢ sang va qua trinh chia ty 1€ sic do phu thudc d sang.
Gibng nhu phan 16n cic cong cu khac trong VVC, LMCS c6 thé duogc
phép/khdng dugce phép & bac day bang cach str dung c& SPS.

Fig. 15 1a hinh v& thé hién céc vi du vé cAu truc anh xa do sang véi chia
16 shc do. |
2.12 Phén chia cay kép

Trong thiét ké VVC hién tai, dbi véi cac lat I, mdi CTU ¢4 thé dugc tach
thanh c4c don vi ma hoa véi 64x64 mau do sang bang céach sir dung tach cly tir
phan 4n va cc don vi ma héa ndy la gbc cia hai két cAu cu phap coding_tree
riéng biét di voi d6 sang va sic do.

Do cay kép trong anh trong anh cho phép 4p dung céch phan chia khac
nhau trong cdy ma hoa sic d6 so v4i cAy ma hoa d6 sang, cay kép dua vao duong
lién hop ma hoa dai hon va khoang gié tri QTBT MinQTSizeC va MinBtSizeY
va MinTTSizeY trong cdy sic d cho phép céc khdi sic d6 nhé ching han 2x2,
4x2, va 2x4. N6 tao ra khé khan trong thiét ké b6 giai ma thyc té. Hon nita, mot

vai ché do du bo ching han CCLM, phing va ché @6 gbc can phai nhan. Nhim
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tranh cdc vAn d néu trén, cac kich thudc khbi shc do nhé (2x2/2x4/4x2) bi han
ché trong cay kép dudi dang sur han ché phan chia.
2.13 Pon vi du béo trong anh sic d6 nho nhit (SCIPU) trong JVET-00050

Kich thudc sic do nhé khong than thién v6i phuong an thyc hién phan
ctrmg. Trong cac truong hop cdy kép, cac khéi séc do véi cac kich thude qua nhé
12 khong duge phép. Tuy nhién, trong cac trudng hop cdy don, VVC du thao 5
van cho phép céc khéi sic do 2x2, 2x4, 4x2. D& han ché kich thude cia khéi sic
do, trong cdy ma hoéa don, SCIPU dugc xé4c dinh trong JVET-00050 1a nit cdy
ma hoa c6 kich thuée khéi sic dd 16n hon hodc bﬁng TH mAu sic dd va ¢ it nhét
mot khéi do sang con nhé hon 4TH mau d6 sing, trong d6 TH dugc thiét lap
bing 16 trong trudng hop nay. Pugc yéu cdu ring trong mdi SCIPU, tht ca CB
1a ngoai anh, hodc tAt ca CB 12 khdng ngoai anh, tirc 14 hodc trong anh hodc IBC.
Trong trudng hgp SCIPU khong ngoai anh, thi con yéu cau 12 sic do ciia SCIPU
khong ngoai anh khong duoc tach tiép va do sang ctia SCIPU dugc cho phép
dugce tach tiép. Theo cich nay, kich thude CB trong anh sic d6 nho nhit 13 16
mau sic d6, va cac CB sic do 2x2, 2x4, va 4x2 bi loai bo. Ngodi ra, viéc chia ty
16 shc d6 khong duoc 4p dung trong truong hop SCIPU khong ngoai anh.

Hai vi du SCIPU duoc thé hién trén FIG. 16. Trén FIG. 16(a), mot CB séc
- do bﬁng 8x4 mau sic dd va ba CB dd sang (CB d0 sang 4x8, 8x8, 4x8) tao thanh
mdt SCIPU do viéc tach cay tam phéan (TT) tir 8x4 mau sic do co thé dan dén
céc CB sic do nho hon 16 miu sic d0. Trén FIG. 16(b), mot CB séc do bz"mg 4x4
mau sic do (phia trai cua 8x4 mAu sic dd) va ba CB d) séng (cac CB do sang
- 8x4, 4x4, 4x4) tao thanh mot SCIPU, va mot CB séc d6 khéc béng 4x4 miu (phia
phai ctia 8x4 mau sic d6) va hai CB d0 sang (cac CB d0 sang 8x4, 8x4) tao thanh
mdt SCIPU do viée tach cay nhi phan (BT) tir 4x4 miu séc d9 c6 thé dan dén céc
CB séc d nho hon 16 mau séc do.

Fig. 16 thé hién c4c vi du SCIPU.

Kiéu cia SCIPU duoc suy ra l1a khong ngoai anh néu 14t hién tai 1a 1at I
hodc SCIPU hién tai ¢6 phan chia do sang 4x4 trong d6 sau khi tach tiép mot 1an
(do khong c6 4x4 ngoai anh duge cho phép trong VVC); nguoc lai, kiéu cta
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SCIPU (ngoai anh hozc khong ngoai anh) dugc chi bao béi mot c& duoc bao tin
hiéu trude khi phén tach cac CU trong SCIPU.
2.14 Cac diéu kién rang budc khéi sic d6 nho trong VVC du théo 6

Trong VVC du théo 6 (JVET-02001-vE.docx), cac diéu kién rang budc
dbi v6i cac khdi sic d6 nhé duge thyuc hién nhu duéi ddy (phan lién quan dugc

d4nh diu in nghiéng dam nét).

coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv, cqtDepth, mttDepth, depthOffs | Mo ta
et,
partldx, treeTypeCurr, modeTypeCurr) {

if(split cu flag) {

4if((a110wSplitBtVer || allowSplitBtHor || allowSplitTtVer || allowSplitTtHor)

&&
allowSplitQT)
split gt flag ae(v)
if(!split gt flag) {
if((allowSplitBtHor [ allowSplitTtHor) &&
(allowSplitBtVer || allowSplitTtVer))
mtt split cu vertical flag ae(v)
if((allowSplitBtVer && allowSplitTtVer &&
mtt_split cu_vertical flag) [
‘ (allowSplitBtHor && allowSplitTtHor
&& 'mtt split cu vertical flag))
mtt split cu binary flag | ae(v)

}

if(modeTypeCondition == 1)

modeType = MODE TYPE INTRA

else iftmodeTypeCondition == 2) {

mode constraint flag ae(v)

modeType = mode constraint flag ? MODE TYPE INTRA : MODE TYPE INTER

Y else {

modeType = modeTypeCurr

}

treeType = (modeType
MODE TYPE INTRA) ? DUAL TREE LUMA : treeTypeCurr

if(!split gt flag) {

if(MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT BT VER) {

depthOffset += (x0 + cbWidth > pic width in luma samples) ? 1 : 0

x1 =x0 + (cbWidth / 2)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 2, cbHeight, ggOnY, qgOnC,
cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

if(x1 < pic width in luma samples)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeightY, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

} else if(MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT BT HOR) {

depthOffset += (y0 + cbHeight > pic height in luma samples)?1: 0
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y1=y0 + (cbHeight / 2)

coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC,
cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

if(yl <pic height in luma samples)

coding_tree(x0, y1, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, ' cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

} else if(MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT TT VER) {

x1=x0 + (cbWidth/ 4)

x2=x0+ (3 * cbWidth / 4)

qgOnY = qgOnY && (cbSubdiv +2 <= cu gp delta subdiv)

ggOnC = qgOnC  &&  (cbSubdiv +2 <=
cu chroma gp offset subdiv)

coding_tree(x0, y0, coWidth / 4, cbHeight, qgOnY, qgOnC,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeight, qgOnY, qgOnC,
cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

coding_tree(x2, y0, cbWidth / 4, cbHeight, ggOnY, qgOnC,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 2, treeType, modeType)

} else { /* SPLIT TT HOR */

y1 =y0 + (cbHeight / 4)

y2 =y0 + (3 * cbHeight / 4)

qegOnY = qgOnY && (cbSubdiv +2 <= cu gp delta subdiv)

qgOnC = qgOnC && (cbSubdiv + 2 <=
cu chroma gp offset subdiv)

coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight / 4, ggOnY, qgOnC,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

coding_tree(x0, y1, cbWidth, cbHeight / 2, ggOnY, qgOnC,
cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

coding_tree(x0, y2, cbWidth, cbHeight / 4, ggOnY, qgOnC,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 2, treeType, modeType)

}

} else {

x1 = x0 + (cbWidth / 2)

y1=y0 + (cbHeight / 2)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC,
cbSubdiv +2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 0, treeType, modeType)

if(x]1 < pic width in luma samples)

_ coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeight / 2, ggOnY, qgOnC,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 1, treeType, modeType)

26



50411

27/139

if(yl <pic height in luma samples)

coding_tree(x0, y1, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC,  cbSubdiv +2,

cqtDepth + 1, 0,0, 2, treeType, modeType)

iflyl <  pic_height in_luma samples && x1 <
pic width in luma_ samples)

coding_tree(x1, y1, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC,  cbSubdiv +2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 3, treeType, modeType)

}

iflmodeTypeCur ==  MODE_TYPE ALL &&  modeType ==
MODE TYPE INTRA) {

coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv, cqtDepth, mttDepth, 0, 0
DUAL TREE CHROMA , modeType)

}

} else

coding unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, cqtDepth, treeTypeCurr , modeTypeCurr)

2.14.1.1 Ca phap don vi mad héa

coding unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, cqtDepth, treeType, modeType) { M6 ta
chType = treeType == DUAL_TREE CHROMA?1:0
if(slice type != 1 || sps_ibc_enabled flag || sps palette enabled flag) {
if(treeType I= DUAL_TREE CHROMA &&
'(((cbWidth == 4 && cbHeight == 4) || modeType ==
MODE _TYPE INTRA)
&& !sps ibc enabled flag))
cu skip flag[x0][y0] ae(v)
if(cu_skip flag[x0][y0] == 0 && slice_type 1= 1
&& !(cbWidth == 4 && cbHeight == 4) && modeType ==
MODE TYPE ALL)
pred mode flag ae(v)
if(((slice_type == 1 && cu_skip flag[x0][y0] ==0) [
(slice type != I &&  (CuPredMode[chTypej[x0][y0] !=
MODE_INTRA [
(cbWidth==4 && cbHeight==4 && cu_skip_{flag[x0][y0]
== 0)))) &&
cbWidth <= 64 && cbHeight <= 64 && modeType !=
MODE _TYPE INTER _ &&
sps_ibc_enabled_flag && treeType =
DUAL TREE CHROMA)
‘ pred mode ibc flag ae(v)
if((((slice_type == T || (cbWidth == 4 && cbHeight == 4) ||
sps_ibc_enabled_flag) &&
CuPredMode[x0][y0] == MODE_INTRA) [
(slice_type =1 && !(cbWidth == 4 && cbHeight == 4)
&& Isps_ibc_enabled flag
&&  CuPredMode[x0][y0] != MODE_INTRA)) &&
sps_palette_enabled_flag &&
cbWidth <= 64 &&  cbHeight <= 64 && &&
cu_skip_flag[x0][y0] == 0 &&
modeType = MODE INTER)
pred mode plt flag ae(v)
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}

Bién sb modeTypeCondition dugc rut ra nhu duéi day:

Néu mot trong sb cac diéu kién sau day 1a dung, modeTypeCondition

duoc thiét 1ap bang 0

- slice type==1 va qtbtt_dual tree intra_flag bing 1

- modeTypeCurr khong bang MODE _TYPE_ALL

Ngugc lai, néu mot trong s cac didu kién sau diy la dung,

modeTypeCondition dugc thiét 1ap bang 1

- cbWidth * cbHeight bing 64 va split qt flag bang 1

- cbWidth * cbHeight bang 64 va MitSplitMode[x0][y0][mttDepth]
bang SPLIT_TT HOR hogc SPLIT_TT_VER

- cbWidth * cbHeight bing 32 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth]
bang SPLIT BT HOR hogc SPLIT BT_VER

Nguoc lai, néu mot trong s cac diéu kién sau diy la duang,

modeTypeCondition dugc thiét 14p bang 1 + (slice_type != 1?1:0)

- cbWidtﬁ * cbHeight bang 64 va MitSplitMode[x0][y0][mttDepth]
bang SPLIT BT HOR hodc SPLIT BT_VER

- cbWidth * cbHeight bang 128 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth]
bang SPLIT_TT HOR hogc SPLIT_TT_VER

Nguoc lai, modeTypeCondition dugc thiét 1ap bang 0

Qua trinh tach t& phdn dugc cho phép

Céc dau vao cia qua trinh nay la:

kich thudc khdi ma hoa cbSize trong cac mau dd séng,

d6 sau cay da kiéu mttDepth,

bién' s6 treeType chi 3 liéu cdy don (SINGLE_TREE) hodc cdy kép co
duoc sir dung dé chia cac CTU va, khi cdy kép dugc sir dung, li€u cac
thanh phan do sang (DUAL_TREE_LUMA) hodc céc thanh phén sic do
(DUAL TREE_CHROMA) c6 dang duge xtr Iy hay khong,

bién s modeType chi 13 liéu céc ché 3 mi héa trong anh
(MODE_INTRA), IBC (MODE_IBC), bang mau (MODE_PLT), va cac
ché d6 m3 hoéa ngoai anh c6 thé dugc st dung (MODE_TYPE ALL),
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hodc liéu chi cac ché do ma hoa trong anh, IBC, va ch€ dd bang mau co

thé duoc sit dung (MODE_TYPE_INTRA), hoic ligu chi cac ché do ma
héa ngodi anh c6 thé dugc sit dyng (MODE_TYPE_INTER) dbi véi céc

don vi ma hoa bén trong nit cdy ma hoa.

DAu ra ciia qua trinh ndy 1a bién s allowSplitQt.

Bién sb allowSplitQt dugc rit ra nhu duéi déy:

- Néu mét hodc nhidu trong sb cac didu kién sau day 1a dung, thi allowSplitQt

dugce thiét 14p bang FALSE:

treeType bing SINGLE TREE hodc DUAL_TREE LUMA va cbSize 13
nhé hon hodc bang MinQtSizeY

treeType bing DUAL TREE_CHROMA va cbSize / SubWidthC 1a nho
hon hoic bang MinQtSizeC

mttDepth khong bing 0

treeType bang DUAL TREE_CHROMA va (cbSize/SubWidthC) la
nhé hon hoic bang 4 |
treeType biang DUAL TREE CHROMA va modeType bang
MODE _TYPE INTRA

- Nguoc lai, allowSplitQt dugc thiét 1ap béng TRUE.
Qua4 trinh tach nhi phén dugc cho phép

Céc dau vao cia qua trinh nay la:

ché d6 tach nhi phan btSplit,

- chiéu rong khdi ma héa cbWidth trong cac mau d6 sang,

- chiéu cao khdi ma hoa cbHeight trong cdc miu d sang,

- vi tri (x0, y0) ctia miu d9 sang trén cung bén tréi cla khéi ma héa
duge xem xét so v6i miu d9 sdng trén cung bén trai cla anh,

- dd su cdy da kiéu mttDepth, '

- d0 sau cay da kiéu 16n nhat v6i do dich maxMttDepth,

- kich thudc cdy nhi phéan 16n nhét maxBtSize,

- kich thudc ciy tr phén nhd nhét minQtSize,

- chi sb chia partldx,
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- bién sb treeType chi 18 liéu cay don (SINGLE_TREE) hodc cay kép
dugc sit dung dé chia cac CTU va, khi cly kép dugc sir dung, liéu cac
thanh phin d6 séng (DUAL_TREE_LUMA) hodc c4c thanh phan séc
d6 (DUAL_TREE_CHROMA) c6 dang dugc xut 1y,

- bién s modeType chi rd liéu cac ché d0 ma hoa trong &nh
(MODE_INTRA), IBC (MODE_IBC), bang mau (MODE_PLT), va
cac ché d mi hoéa ngoai anh co thé dugc st dung
(MODE_TYPE ALL) hay khong, hodc li€u chi cac ché @9 ma hoa
trong anh, IBC, va bang mau co thé dugc st dung
(MODE_TYPE INTRA), ho#c li€u chi cac ché d6 ma hoa ngoai anh
¢6 thé duogc st dung (MODE_TYPE INTER) dbi véi céc don vi ma
hoéa bén trong nut cdy ma hoa.

Déu ra cia qué trinh nay 12 bién sb allowBtSplit.

Bang 6-2 — Dic ta cua parallel TtSplit va cbSize dya trén btSplit.
btSplit== SPLIT BT_VER btSplit == SPLIT BT_HOR
parallelTtSplit SPLIT_TT_VER SPLIT TT HOR
cbSize cbWidth cbHeight
Céc bién s parallelTtSplit va cbSize dugc rut ra nhu dugc chi rd
trong Bang 6-2. v

Bién sb allowBtSplit dugc rit ra nhu dudi day:

- Néu mot hodc nhiéu trong s6 cac didu kién sau day 1a dung, allowBtSplit dugc
thiét 1ap bang FALSE:
cbSize 12 nho hon hoic bing MinBtSizeY

- cbWidth 16n hon maxBtSize

- cbHeight 16n hon maxBtSize

- mttDepth 16n hon hodc bing maxMttDepth

- treeType bing DUAL TREE CHROMA va
(cbWidth / SubWidthC) * (cbHeight / SubHeightC) 1a nhd hon hogc bang
16

- treeType bing DUAL TREE CHROMA va -modeType bang
MODE _TYPE INTRA
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- Nguoc lai, néu tht ca trong sb cac didu kién sau day 12 dung, allowBtSplit dugc
thiét 14p bang FALSE

- btSplit bang SPLIT BT VER

- y0 + cbHeight 16n hon pic_height in_luma_samples
- Nguoc lai, néu tAt ca trong sb cac diéu kién sau day 12 ding, allowBtSplit dugc
thiét 14p bang FALSE

- btSplit bing SPLIT BT VER

- cbHeight 16n hon MaxTbSizeY

- x0 + cbWidth 16n hon pic_width_in_luma_samples
- Nguge lai, néu tt ca trong sb cac diéu kién sau day 13 dung, allowBtSplit duoc
thiét 1ap bing FALSE |

- btSplit bing SPLIT BT HOR

- cbWidth 16n hon MaxTbSizeY

- y0 + cbHeight I6n hon pic_height in_luma_samples
- Nguge lai, néu tit ca trong sb cac diéu kién sau day 12 dung, allowBtSplit duoc
thiét 14p bang FALSE

- x0 + cbWidth 16n hon pic_width_in_luma_samples

- y0 + cbHeight 16n hon pic_height_in luma_samples

- ¢cbWidth 16n hon minQtSize
- Nguoc lai, néu tAt ca trong sd cac diéu kién sau day la ding, allowBtSplit dugc
thiét 1ap bing FALSE

- btSplit bang SPLIT BT_HOR

- x0 + cbWidth 16n hon pic_width_in_luma_samples

- y0 + cbHeight 1a nhé hon hodc bang pic_height in luma_samples

- Nguge lai, néu tAt ca trong sé cac diéu kién sau day 1a dung, allowBtSplit

duoc thiét 14p bang FALSE:

- mttDepth 16n hon 0

- partldx bang 1

- MittSplitMode[x0][y0][mttDepth — 1] bang parallelTtSplit
- Nguge lai, néu tAt cé trong sb cac diéu kién sau day 1a dung, allowBtSplit dugc

thiét 14p bing FALSE
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btSplit bang SPLIT BT VER
cbWidth 1 nho hon hoidc bing MaxTbSizeY
cbHeight 16n hon MaxTbSizeY

- Nguoc lai, néu tt ca trong sb céc didu kién sau ddy 1a dung, allowBtSplit duoc

thiét 1ap bang FALSE

btSplit bang SPLIT BT _HOR
cbWidth 16n hon MaxTbSizeY
cbHeight 1a nhé hon hodc bing MaxTbSizeY

- Nguoc lai, allowBtSplit dugc thiét 1ap bang TRUE.

Qua trinh tach tam phén dugc cho phép

Céc dau vao cua qua trinh nay la:

ché d6 tach tam phén ttSplit,

chidu rong khéi ma héa cbWidth trong cac mau do sang,

chidu cao khéi ma héa cbHeight trong cac mau dd sang,

vi tri (xO,v y0) ciia miu d§ sang trén cling bén tréi cla khéi ma héa duoc
xem xét so véi mau do sang trén cing bén trai cla anh,

d6 sdu cay da kiéu mttDepth

5 sau cdy da kiéu 16n nhét véi @6 dich maxMttDepth,

kich thuGc cdy tam phén l6n nhit maxTtSize,

bién sb treeType chi rd liéu cdy don (SINGLE_TREE) hogc céy kép dugc

st dung d8 chia cac CTU va, khi cay kép dugc st dung, liéu cac thanh
phin d6 séng (DUAL_TREE_LUMA) hojc cc thanh phan sic do
(DUAL_TREE_CHROMA) c6 dang dugc xtt ly hay khong,

bién s6 modeType chi rd liéu cic ché 30 mi hoéa trong &nh
(MODE_INTRA), IBC (MODE_IBC), bang mau (MODE_PLT), va cac
ché d6 ma hoéa ngoai anh c6 thé duge st dung (MODE TYPE_ALL),
hodc li€u chi cac ché do ma hoéa trong anh, IBC, va ché d6 bang mau c6
thé duoc st dung (MODE_TYPE_INTRA), hodc li€u chi cac ché 46 ma
héa ngoai anh ¢6 thé duge sit dung (MODE_TYPE_INTER) dbi v6i cac

don vi ma hoa bén trong nit cdy ma hoa.

DAu ra clia qua trinh nay 1a bién s allowTtSplit.
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Bang 6-3 — Dic ta clia cbSize dua trén ttSplit.

ttSplit == SPLIT TT VER ttSplit==SPLIT_TT _HOR
cbSize cbWidth cbHeight
Bién sb cbSize duge rit ra nhu duge chi rd trong Bang 6-3.

Bién 6 allowTtSplit dugc rut ra nhu dudi day:

- Néu mét hogic nhidu trong s cac diéu kién sau day 1a dung, allowTtSplit dugc

thiét 1ap bang FALSE:

cbSize 12 nho hon hodc bang 2 * MinTtSizeY

cbWidth 16n hon Min(MaxTbSizeY, maxTtSize)

cbHeight 16n hon Min(MaxTbSizeY, maxTtSize)

mttDepth 16n hon hodc bing maxMttDepth

x0 + cbWidth 16n hon pié_width_in_luma_samples

y0 + cbHeight 16n hon pic_height_in luma_samples

treeType bing DUAL TREE CHROMA va
(cbWidth / SubWidthC) * (cbHeight / SubHeightC) 1a nh6 hon hodc bang
32

treeType bing DUAL TREE CHROMA va modeType bang

MODE_TYPE_INTRA

- Nguoc lai, allowTtSplit dugc thiét 14p bing TRUE.

pred mode flag bing 0 chi rd ring don vi ma hoa hién tai dugc ma héa trong

ché d6 du bao ngoai anh. pred mode_flag béng 1 chi 1 ring don vi ma hoa hién

tai dugc ma hoa trong ché d6 du bao trong anh.

Khi pred mode_flag khong c6 mit, n6 dugc suy ra nhu dudi déy:

Néu cbWidth bang 4 va cbHeight bang 4, pred_mode_flag dugc suy ra
bang 1.

Nguoc lai, néu modeType bing MODE_TYPE INTRA, pred_mode_flag

dugc suy ra bing 1.
Nguoc lai, néu modeType bing MODE TYPE_INTER, pred_mode_flag
dugc suy ra bang 0.
Nguoc lai, pred_mode flag dugc suy ra bang 1 khi gidi ma 14t I, va bang

0 khi 14n luot giai ma 14t P hodc B.
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Bién sé CuPredMode[chType][x][y] dugc rit ra nhu duéi ddy dbi véi
x = x0..x0 + cbWidth — 1 va y = y0..y0 + cbHeight — 1:

- Néu pred mode flag bang 0, CuPredMode[chType][x][y] duoc thiét 1ap
bing MODE_INTER.

- Nguoc lai (pred_mode_flag bang 1), CuPredMode[chType][x][y] duoc
thiét 1ap bing MODE_INTRA.

pred mode ibc flag bing 1 chi ro ring don vi ma hoa hién tai dugc ma héa
trong ché @ du bao IBC. pred_mode_ibc_flag bing 0 chi rd ring don vi ma héa
hién tai khéng dugc ma hoa trong ché d6 du bao IBC.

Khi pred mode_ibc_flag khong c6 mét, né dugc suy ra nhu dudi day:

. Néu cu_skip_flag[x0][y0] bing 1, va cbWidth bing 4, va cbHeight bang
4, pred mode ibc_flag duoc suy ra bing 1.

- Ngugc lai, néu ca hai cbWidth va cbHeight bing 128,
pred mode ibc_flag dugc suy ra bang 0. ’

- Nguogc lai, néu modeType bing MODE TYPE_INTER,
pred mode ibc_flag dugc suy ra bang 0.

- Ngugc lai, néu treeType bing DUAL TREE CHROMA,
pred mode ibc_flag dugc suy ra bang 0.

- Ngugc lai, pred mode ibc flag dugc suy ra bang gia tri cuia
sps_ibc_enabled flag khi giai ma 14t I, va 0 khi giai ma 14n luot 14t P hodc
B.

Khi pred_mode ibc_flag bing 1, bién s6 CuPredMode[chType][x][y] dugc thiét
lap bing MODE IBC d6i v6i x=x0.x0+cbWidth—1 va
y =y0..y0 + cbHeight — 1.

3. Cac vAn @&

1. Hién tai IBC duoc coi 1a MODE_TYPE INTRA va do dé khéi sic do
nhd khong dugce cho phép, didu nay dan dén tén tht hiéu qua ma hoa
khong can thiét.

2. Hién tai bang mau dugc coi 1a MODE_TYPE_INTRA va do d6 khéi sic
d6 nho khoéng dugc cho phép, didu nay dan dén tén that hiéu qua ma héa

khong can thiét.
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3. Hiéntai cac didu kién rang budc khéi sic o nhd khong xem xét dinh dang
14y mAu con mau.

4. Hién tai su chia va cac didu kién rang budc ché do du bao ddi véi cac khéi
nho giéng nhau duge ap dung cho tht ca cac dinh dang sic d6. Tuy nhién,
¢6 thé mong mubn thiét ké cac co ché didu kién rang budc khac nhau ddi
voi bcéé khdi nho trong céc dinh dang sic d6 4:2:0 va 4:2:2.

5. Hién tai viéc bao tin hiéu co ché d6 bang mau phu thudc vao modeType,
diéu nay 1a khéng mong mubn do bang mau khong thé ap dung cac didu
kién rang budc khdi nhé.

6. Hién tai c& ché @5 IBC dugc suy ra bing 0 dbi véi lat P/B  vdi
cu_skip_flag bing 1 nhung MODE_TYPE bang MODE_TYPE_INTRA,
diéu nay khong hop 1é trong phan tach cii phap.

7. Hién tai, ché 46 IBC d0 sang khong 4x4 khong dugc cho phép d6i véi cac
khéi do sang SCIPU, didu nay c6 thé 1a khong mong mudn va c6 thé gy
ra tbn that hiéu qua ma héa.

8. Khéi sic @ 2xH vin duge cho phép, didu nay khong than thién véi viée
thyc hién phan cing.

9. CIIP dugc coi la thugc MODE_INTER trong khi né sir dung du bdo trong
anh, diéu nay pha v& cac diéu kién rang budc trong mot s truong hop.

10.Khi SCIPU duogc ap dung, denta QP d6i véi sdc do c6 thé duge bao tin
hiéu tuy theo viéc tach d sang. Vi duy, khi céc kich thude khéi hién tai 1a
16x8 trong céc mau do sang va dugc tich béng TT doc, cay kép ndi tai c6
thé dugc 4p dung. Puge chi rd ring
qgOnC = qgOnC && (cbSubdiv +2 <= cu_chroma_gp_offset subdiv)
Cho nén qgOnC dugc thiét lap bing 0 néu cbSubdiv + 2 <=
cu_chroma_gp offset subdiv. Cach thiét 1ap c6 diéu kién nay gia dinh
ring thanh phin sic do ciing dugc tach béi TT. Vi cdy kép ndi tai, thanh
phin séc do c6 thé khong duge tich, do d6 cbSubdiv cé thé 16n hon
cu_chroma_qp_offset_subdiv. IsCuChromaQpOffsetCoded phai dugc
thiét 1ap bang 0 @& cho phép béo tin hiéu denta QP d6i v6i séc d6. Tuy
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nhién, IsCuChromaQpOffsetCoded khong dugc thiét 1ap bang 0 do
qgOnC dugc thiét 1ap bang 0.
11.Kich thuéc chuyén dbi t6i da dé ma hoa khong tbn that c6 thé dugc thiét
18p khéc véi kich thuée chuyén dbi t6i da dé ma hoa tbn that.
4. Céc vi du vé céc giai phap k¥ thudt va cdc phuong an

Phan liét k& dudi ddy phai duoc xem nhu céc vi du. Céc k¥ thuat nay
khong dugc dién giai theo cach hep. Hon nita, cac k¥ thudt nay c6 thé duoc két
hop theo cach bat ky.

Trong phin mé ta ndy, “nit cdy ma héa MxN” chi bao khéi MxN, v6i M
14 chiéu rong khéi va N 13 chidu cao khéi trong cic mau do sang, ma c6 thé con
dugce phén chia, ch?mg han béng QT/BT/TT. Vi duy, khdi co thé 1a nit QT, hoidc
nat BT, hodc nit TT. Nut cdy ma hoa co thé 1a don vi ma hoa (vi du, véi ba thanh
phan mau dbi véi cay don, v6i hai thanh phin mau sic d6 d6i v6i ma hoa sic do
cdy kép, va chi thanh phin mau do6 sang d6i v6i ma héa do sang ciy kép), hodc
khéi ma hoa do sang, hoic khdi ma héa séc dd. “don vi nit cdy ma héa nhd” ¢6
thé chi bao niit cdy ma hoéa véi kich thude khdi MxN bang 32/64/128 trong céc
mau do sang.

Néu khong duge néu cu thé, chiéu rong W va chidu cao H dbi khéi ma
hoéa dugc do bﬁng cac miu do sang. Vi du, khdi ma hoéa MxN nghia 1a khéi do
sang MxN, va/hodc hai khéi sic d6 (M/SubWidthC) x (N/SubHeightC), trong d6
SubWidthC va SubHeightC dugc rit ra bang dinh dang sic d6 nhu dudi day.
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chroma format i |separate colour_plane_f |Dinh dang sdc|SubWidth |SubHeight
dc lag do C C
0 0 Don sdc 1 1
1 0 4:2:0 2 2
2 0 4:2:2 2 1
3 0 4:4:4 1 1
3 1 4:4:4 1 1

1. Viéc liéu c6 chia va/hodc cach thirc chia thanh cac khéi nhd c6 thé phu
thudc vao cac dinh dang mau.

a. Trong mdt vi du, dbi véi dinh dang mau 4:4:4, cac diéu kién rang budc
d5i véi cac kich thude cia cac khéi sdc dd co thé tiép theo céc diéu kién

rang budc nhu vay doi véi cac khoi do sang.
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b. Trong mdt vi du, d6i v6i dinh dang mau 4:2:2, cac di€u kién rang budc

ddi véi cac kich thude cua cac khoi sac dd co thé tiép theo céc di€u kién

rang budc nhu vay dbi v6i dinh dang mau 4:2:0.

¢. Trong mdt vi du, dbi vé6i dinh dang séc d0 4:0:0, va/hodc 4:4:4, céc diéu

kién rang budc vé viéc chia khoi nhé va/hodc cac che do du bao khong

thé dugc ap dung.

d. Trong mdt vi duy, cac di€u kién rang budc vé viéc chia khoi nhd va/hodc

cac ché do du bao c6 thé dugc 4p dung khac nhau d6i v6i cac dinh dang

sdc do khac nhau.

i.

il.

iil.

iv.

Trong mét vi du, ddi véi niit cdy ma hoa MxN (ching han 8x8) véi
tach BT ngang, trong dinh dang sic d0 4:2:2, tach BT ngang c6 thé
duogc cho phép dbi véi ca khéi sic @6 14n khéi do sang, trong khi
trong dinh dang sic d6 4:2:0, tach BT ngang c6 thé duoc cho phép
dbi v6i khéi do sang nhung khong dugc phép dbi véi khdi sic do.
Trong mot vi dy, ddi vé6i niit cdy ma héa MxN (ching han 16x4)
voi tach BT doc, trong dinh dang sic d6 4:2:2, tach BT doc ¢6 thé
duge cho phép dbi vai ca khdi sic d¢ 13n khdi do séng, trong khi
trong dinh dang sic d6 4:2:0, tach BT doc ¢6 thé duoc cho phép
d6i v6i khéi do sang nhung khong dugce phép d6i v6i khéi séc do.
Trong mot vi du, ddi véi nit cdy ma hoa MxN (ching han 8x16)
véi tach TT ngang, trong dinh dang sic d6 4:2:2, tach TT ngang c6
thé dugc cho phép d6i v6i ca khéi sic do 13n khéi @6 sang, trong
khi trong dinh dang sic d6 4:2:0, tach TT ngang c6 thé duge cho
phép dbi véi khéi d6 sang nhung khong dugc phép d6i voi khéi
sic do.

Trong mot vi du, ddi v6i nat cdy ma héa MxN (ching han 32x4)
voi tach TT doc, trong dinh dang sic d6 4:2:2, tach TT doc ¢6 thé
duoc cho phép dbi véi ca khéi séc d6 14n khéi d6 sang, trong khi
trong dinh dang sic do 4:2:0, tach TT doc ¢6 thé duoc cho phép

d6i voi khoi @6 sang nhung khong duge phép doi véi khoi sac do.
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V. Trong mot vi du, ddi véi cac dinh dang mau 4:0:0, va/hodc 4:4:4,
céc didu kién rang budc khéi nhé c6 thé khéng dugc 4p dung.
e. Trong mot vi dy, viéc liéu co cho phép SCIPU hay khong 1a phu thudc
vao dinh dang mau. /
i. Trong mot vi dy, SCIPU dugc phép dbi vé6i cac dinh dang mau
4:2:0 va4:2:2. v
ii. Trong mot vi du, SCIPU la khong dugc phép d6i v6i dinh dang
mau 4:0:0 va/hodc 4:4:4.
1. Trong mét vi dy, modeType co th8 luén luén bing
MODE_TYPE ALL dbi v6i dinh dang mau 4:0:0 va/hodc 4:4:4.
2. Trong mot vi du, modeTypeCondition c6 thé ludn ludn bang 0 d6i
vé6i dinh dang mau 4:0:0 va/hodc 4:4:4.
2. Céch thirc xé4c dinh cac ché d6 du béo (va/hodc modeType) d6i voi céac
khéi (con) ctia niit cAy ma hoa c6 thé phu thudc vao céc dinh dang sic do.
~ a. Trong mot vi du, néu mot trong sb cac diéu kién dudi ddy 1a dung,
modeType cua cac khéi (con) dugc phén chia bdi nit cdy ma héa nay
c6 thé bing MODE_TYPE_ALL déi vé6i dinh dang séc d0 4:2:2, trong
khi d6i v6i dinh dang sdc d6 4:2:0, modeType co thé bing hoic
MODE TYPE INTRA hoic MODE_TYPE_INTER.
1. nat cdy ma héa MxN (ching han 8x8) véi tach BT ngang
ii. nat cdy ma héa MxN (ching han 16x4) véi tach BT doc
iii.  nat cdy ma héa MxN (ching han 8x16) véi tach TT ngang
iv.  nat cdy ma hda MXN (ching han 32x4) véi tach TT doc
3. Pugc d& xudt d6i tén MODE_TYPE INTRA  thanh

MODE TYPE NO_INTER va han ché viéc st dung MODE_INTER.

a. Trong mdt vi du, khi modeType cla don vi md@ hoa bing
MODE_TYPE _NO_INTER, MODE_INTER ¢6 thé khong dugc
phép.

4. Pugc d& xudt ddi ttn MODE_TYPE INTER  thanh

MODE TYPE NO INTRA va han ché viéc sir dung MODE_INTRA.
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Trong mdt vi duy, khi modeType cia don vi mad hoda bang
MODE TYPE NO INTRA, MODE_INTRA c¢6 thé khong dugc
phép.

5.. Co diéu kién rang budc ché d6 c6 thé khong bao gid duge béo tin hiéu

trong cac dinh dang sic d6 4:2:2 va/hoic cac dinh dang sic d6 4:0:0
va/hoic cac dinh dang sic d0 4:4:4.

a.

Trong mot vi du, khi c& diéu kién rang budc che do khong c6 mat, nd
c6 thé dugc suy ra bang 1.
i. Theo cach khéc, khi c& diéu kién rang budc ché do khong co

mat, no ¢6 thé dugc suy ra bang 0.

6. Viéc lidu c6 4p dung va/hodc cach thire 4p dung SCIPU trén khdi ma hoa

MxN véi M 13 chiéu rong khoi va N 13 chiéu cao khoi ¢6 thé phu thude

vao viéc liéu dinh dang mau 12 4:2:0 hodc 4:2:2.

a.

Trong mot vi dy, trong dinh dang mau 4:2:2, dbi v6i khdi ma héa MxN
v&i M 14 chidu rong khdi va N 1a chidu cao khdi, SCIPU c6 thé dugc
phép chi néu M nhéan v6i N (dugce ky hiéu bing M*N) bing 64 hodic
32.

Trong mot vi dy, niit cdy ma héa véi M*N = 128 ¢6 thé khong bao gid
dugce xir Iy nhu khéi SCIPU trong dinh dang mau 4:2:2.

Trong mot vi du, nit cdy ma héa véi tich BT va M*N = 64 ¢6 thé
khong bao gi¢ duge xtr ly nhu khéi SCIPU trong dinh dang mau 4:2:2.
Trong mot vi du, nut cdy ma hoa véi split_qt_flag bing 1 va M*N =
64, c6 thé 12 khdi SCIPU trong dinh dang mau 4:2:2.

Trong mot vi dy, nit cdy ma hoa véi tach TT va M*N = 64, ¢ thé
dugc xtt Iy nhu khbi SCIPU trong dinh dang mau 4:2:2.

Trong mdt vi dy, nat cdy ma hoa véi tach BT va M*N = 32, ¢ thé
dugc xi Iy nhu khéi SCIPU trong dinh dang mau 4:2:2.

Trong phf‘m md ta trén déy, dbi véi khdi SCIPU trong dinh dang mau
4:2:2, modeTypeCondition c6 thé 1udn ludn bang 1.

Trong phin md ta trén ddy, db1 véi khéi SCIPU trong dinh dang mau
4:2:2, chi MODE_TYPE INTRA la c6 thé dugc cho phép ddi véi ca
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khdi hién tai trong nut me 13n tt ca cac khédi con bén duéi cac nut 14

con.

. Trong dinh dang mau 4:2:2, modeTypeCondition cia khdi SCIPU c6 thé

ludn ludn bang 1.

a. Trong mot vi du, modeTypeCondition c6 thé bang 0 hoic 1 dbi voi
dinh dang mau 4:2:2.

b. Trong mdt vi du, d6i v6i cac khdi SCIPU trong dinh dang mau 4:2:2,
modeTypeCondition ¢6 thé khong bao gio bang 2.

. Trong dinh dang mau 4:2:2, modeType cia khéi SCIPU c6 thé ludn ludn

bing MODE_TYPE_INTRA.

a. Trong mot vi dy, modeType co thé bing MODE TYPE_ALL hodc
MODE_TYPE_INTRA trong dinh dang mau 4:2:2.

b. Trong mot vi du, d6i véi cac khdi SCIPU trong dinh dang mau 4:2:2,
MODE_TYPE_INTER c6 thé khong dugc phép.

. Viéc liéu chia khéi ¢6 duge cho phép hay khong c6 thé phu thudc vao

modeType, va/hodc kich thude khéi.

a. Trong mot vi dy, viéc liéu tich BT va/hodc tach TT ¢6 duogc cho phép
d6i v6i khéi hay khong co thé phu thudc vao modéType.

i. Trong mot vi du, néu modeType bing MODE _TYPE_INTER, thi
tach BT c6 thé khong dugc phép d6i v&i khdi ma hoa hién tai (vi
du, allowBtSplit dugc thiét 1ap bang sai).

ii. Trong mot vi du, néu modeType bing MODE_TYPE_INTER, thi
tach TT c6 thé khong dugc phép dbi voi khéi ma hoa hién tai (v
du, allowTtSplit dugc thiét lap bang sai).

b. Trong mét vi dy, viéc liéu tach BT va/hodc tach TT ¢ dugce cho phép
d6i v6i khéi hay khong c6 thé phu thudc vao modeType va kich thude
khéi.

i. Trong mot vi du, d6i v6i khdi ma hoa MxN, véi M 14 chiéu rong
khéi va N 1 chidu cao khdi, khi M*N 1a nhé hon hodc bang 32 va
modeType bing MODE TYPE INTER, tach BT c6 thé khong
dugc phép (vi du, allowBtSplit dugc thiét 14p bang sai).
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ii. Trong mot vi du, d6i v6i khéi ma hoa MxN, véi M 14 chidu rong
khéi va N 14 chidu cao khéi, khi M*N l1a nhé hon hoic bing 64 va
modeType bang MODE TYPE_INTER, tach TT c6 thé khong dugc
phép (vi du, allowTtSplit dugc thiét 14p bang sai).
10. Khi modeTypeCurr cua cdy ma hoa bing MODE_TYPE _INTER, viéc
tach cdy ma héa co thé bi han ché |

a. Trong mot vi du, khi modeTypeCurr ctia cly md hoa bing
MODE_TYPE INTER, tich BT c6 thé khong dugc phép.

b. Trong mdt vi duy, khi modeTypeCurr ctia cdy ma@ hoa bing
MODE_TYPE_INTER, tich TT c6 thé khong dugc phép.

c. Trong mét vi du, khi modeTypeCurr cia cdy md hoa bing
MODE _TYPE_INTER, tach QT ¢6 thé khong dugc phép.

d. Trong mét vi du, khi modeTypeCurr cia cdy méd hoa bing
MODE TYPE INTER va kich thude khéi do sang 1a nhd hon hodc
bing 32, taich BT ¢6 thé khong duoc phép.

e. Trong mét vi du, khi modeTypeCurr clia cdy méd hoa bing
MODE TYPE INTER va kich thude khdi d6 sang 1a nhé hon hodc
bang 64, tach TT c6 thé khong duoc phép.

11.Pon vi ma héa véi treeType 1a DUAL_TREE_LUMA c6 thé dugc ma
hoa trong ché d6 ngoai anh.

a. Trong mot vi du, don vi ma hoa dugc mé hoa trong ché d6 ma hoa
ngoai anh, tirc 1a MODE_INTER c6 thé chi bao gém thanh phém do
sang tham chi d6i vé6i cac dinh dang mau voi nhidu thanh phén mau.

b. Trong mdt vi dy, pred_mode_flag c6 thé can phai dugc phén tach dbi
v6i khéi DUAL TREE LUMA.

c. Trong mét vi du, dbi v&i khdéi DUAL TREE LUMA dugc mé hoa
trong ché d6 ngoai 4nh, céc diéu kién rang budc giéng nhu cia ché 46
ngoai anh d6i véi SINGLE_TREE ciing c6 thé dugc ap dung.

i. Trong mot vi du, khéingoai anh DUAL_TREE_LUMA 4x4 c6 thé
khong dugce phép.
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12. Cac khdi trong anh sic do (vi/hoic IBC) véi chidu rong khéi bing M

(ching han M=2) miu sic do co thé khong dugc cho phép.

a. Trong mdt vi du, céc khéi trong anh sic do 2xN (ching han N <= 64)

c6 thé khong duge cho phép trong ciy kép.

i.

ii.

Trong mot vi du, khi treeType bang DUAL_TREE _CHROMA
va chiéu rong khéi bing 4 mau sic do, tach BT doc co thé
khong dugce phép.

Trong mdt vi duy, khi treeType bing DUAL_TREE_CHROMA
va chiéu rong khéi béng 8 miu sic d6, tach TT doc c¢6 thé khong

dugc phép.

b. Trong mdt vi du, cic khéi trong 4nh sic do (va/hoic IBC) 2xN (ching

han N <= 64) c6 thé khong duge cho phép trong cdy don.

i.

ii.

Trong mat vi du, d6i voi nat cdy ma héa MxN (ching han M=8
va N<=64) véi tach BT doc, mét trong s6 qué trinh duéi day c6

thé duoc ap dung.

. Tach BT doc c6 thé khong duoc phép dbi véi khdi sic dd 4xN hodc

4x (N/2) nhung dugc cho phép d6i voi khbi do sang 8xN.
Khéi sic dcf) 4xN hodc 4x (N/2) co thé khong dugc tach BT doc, va
¢6 thé dugc ma hoa béi MODE_INTRA, hodc MODE_IBC.

. Téach BT doc ¢6 thé duge cho phép dbi v6i ca khdi do sang 8xN

14n khdi sdc dd 4xN hoic 4x (N/2), nhung ca céc khéi do sang 14an

céc khéi sic @ khong duoc ma hoa bing MODE_INTRA (vi dy,

¢6 thé duogc ma héa bing MODE_INTER, hodac MODE_IBC).
Trong mot vi du, dbi v6i nit cdy ma héa MxN (ching han
M=16 va N<=64) véi tdch TT doc, mot trong ) qua trinh dudi
day c6 thé dugc 4p dung.

1. Téach TT doc c6 thé khong duge phép dbi v6i khdi sic d6 8xN
ho#c 8x (N/2) nhung dugc cho phép d6i voi khdi do sang 16xN.

2. Khéi sic @ 8xN hoic 8x (N/2) c6 thé khong duge tach TT doc
va dugc mi héa bdi MODE_INTRA, hoic MODE_IBC.
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3. Tach TT doc ¢6 thé dwoc cho phép dbi véi ca khéi d6 sang
16xN 13n khéi siic d6 8xN hoic 8x (N/2), nhung ci cac khdi @6
sang 1dn cac khéi sic do c6 thé khong dugc ma hoa bdi
MODE _INTRA (vi du, c6 thé duoc md hoa béi
MODE INTER, hoic MODE_IBC).

13. Ché d6 IBC c6 thé dugc cho phép dbi véi cac khéi d sang va/hodc cac
khéi sic d6 khong phu thudc vao liéu c6 phai 1a kich thuéc khéi nhé hay
khong. |
a. Trong mot vi du, ché do IBC c6 thé duge cho phép d6i vé6i cac khéi

d6 sang bao gdm cac khdi do sang 8x4/ 8x8/16x4 va 4xN (chéng han
N <=64), tham chi néu modeType bing MODE_TYPE_INTRA.

b. Trong mdt vi du, ché dd IBC c6 thé dugc cho phép dbi véi céc khoi
sic do, tham chi néu modeType bing MODE_TYPE INTRA.

14. Viéc bao tin hi€u cla cO ché 36 du bao IBC ¢6 thé phu thudc vao kiéu ché
d6 du bao (vi du, MODE_TYPE INTRA).

a. Trong mdt vi du, c& ché do du béo IBC dbi v6i khdi khong SKIP (vi
du khéi ma hoa ma khong duge ma hoa boi ché do bo qua) co thé duoc
b4o tin hiéu mét cach rd rang trong dong bit khi treeType khong bang
DUAL_TREE_CHROMA va modeType bing
MODE _TYPE INTRA.

15. Co ché db du bao IBC c6 thé duogc suy ra tuy theo c& CU SKIP va kiéu
ché d6 (vi du, modeType). |
a. Trong mdt vi du, néu khdi hién tai dugc ma hoa véi ché dd bo qua

(chdng han cu skip flag bang 1), va modeType bing
MODE_TYPE_INTRA, cd ché d6 du bio IBC (ching han
pred mode ibc flag) co thé dugc suy ra bang 1.

16. Viéc bao tin hi¢u rd rang c& ché do bang mau c6 thé khong phu thudc vao
modeType.

a. Trong mot vi dy, viéc béo tin hi€u co ché d6 bang mau (chéng han
pred mode plt flag) c¢6 thé phu thudc vao kidu lat, kich thudc khéi,
ché dd du bao, v.v., nhung modeType 14 gi khong thanh vén de.
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Trong mét vi du, co ché d6 bang mau (ching han pred_mode plt flag)
duoc suy ra bang 0 khi modeType bing MODE_TYPE INTER hoic
MODE_TYPE INTRA.

17. Ché d IBC c6 thé dugc cho phép st dung khi modeType bang
MODE TYPE INTER

a.

Trong mot vi du, IBC sic dd c6 thé khong dugc phép khi modeType
bing MODE_TYPE_INTRA.

Trong mot vi du, ché dé IBC ¢6 thé dugc cho phép st dung khi
modeType bing MODE TYPE INTRA hoac
MODE TYPE INTER.

Trong mot vi du, ché 5 IBC c6 thé duoc cho phép st dung khong phu
thudc vao viéc modeType 1a gi.

Trong mat vi du, bén trong mot SCIPU, c4 hai ché 36 IBC va ché do
ngoai anh c6 thé dugc cho phép.

Trong mot vi duy, kich thude cua khéi sdc do IBC c6 thé ludn ludn
twong tGng v6i kich thudce cia khdi do séng twong Gng.

Trong mot vi du, khi modeType bing MODE_TYPE INTER va kich
thudc don vi ma hoéa 1a 4x4 theo do sang, viéc bdo tin hi€u cua
pred mode ibc flag cé thé duogc bd qua va pred mode ibc flag co

thé dugc suy ra bang 1.

18. Ché d6 bang mau c6 thé dugc cho phép st dung khi modeType la
MODE _TYPE INTER

a.

Trong mot vi du, sic do bang mau cé thé khong dugc phép khi
modeType 1a MODE _TYPE INTRA.

Trong mdt vi du, ché @6 IBC ¢6 thé duoc cho phép st dung khi
modeType bing MODE_TYPE_INTRA hoic
MODE _TYPE INTER.
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Trong mot vi du, ché d6 IBC c6 thé duoc cho phép sit dung khong phu

thudc vao viéc modeType la gi.
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d. Trong mdt vi du, ché d6 bang mau c6 thé duoc cho phép st dung khi
modeType bang - MODE _TYPE INTRA hodc
MODE_TYPE INTER.

e. Trong mot vi du, ché d6 bang mau c6 thé dugc cho phép st dung
khéng phu thudc vao viéc modeType la gi.

f. Trong mot vi du, bén trong mdt SCIPU, c4 hai ché d6 bang mau va
ché d6 ngoai anh déu c6 thé dugce cho phép.

g. Trong mot vi dy, bén trong mot SCIPU, tht ca ché d6 bang mau, ché
d6 IBC va ché do ngoai anh c6 thé duge cho phép.

h. Trong mot vi du, kich thuée ctua khéi sic d6 bang mau c6 thé ludn
ludn tuong tng véi kich thudce cua khéi @6 sang twong Umg.

i. Trong mot vi du, khi modeType bing MODE_TYPE_INTER va kich
thude don vi md hoa 13 4x4 theo 4§ séng, viéc bao tin hi€u cua
pred_mode plt flag cd thé duoc bd qua va pred_mode plt flagco thé
duoc suy ra bang 1.

j. Trong mot vi du, khi modeType bing MODE_TYPE_INTER va kich
thudc don vi ma hoa 1a 4x4 theo do sang, mot thong di€p co thé dugc
giri d& chi bao viéc ché do dy béo hién tai 12 ché 40 IBC hoc ché do
bang mau. 7

k. Trong mdt vi dy, viéc liéu c6 cho phép/khong cho phép ché 6 bang
mau c6 thé phu thudc vao cac kiéu 14t va modeType.

i. Trong mot vi du, dbi voi cac 14t I véi MODE_TYPE INTRA, ché

d6 bang mau co thé duoc phép.
ii. Trong mot vi du, dbi vdi cac 14t P/B v6i MODE_TYPE_INTER,

ché @ bang mau c6 thé duoc phép.
19.Khi ché d6 bang mau dugc phép, cdy kép ndi tai co thé khong dugc phép.

a. Trong mot vi duy, khi ché d6 bang mau dugc phép,
modeTypeCondition co thé ludn ludn duoc thiét 1ap bang 0.

20.D6i v6i cac khéi sic dd nhé véi chiéu rong bang M (vi du, M = 2) hodc

chidu cao bing N (vi du, N=2), cac ché d6 du bao trong anh dugc cho
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phép c6 thé bi han ché 12 khac véi cac ché do dugc cho phép dbi véi cac

khéi sdc o 16n.

a. Trong mdt vi du, chi tip con cia ché do du béo trong anh trong sb céc
ché do du bao trong anh sic d6 kha dung c6 thé duoc st dung.

b. Trong mt}t vi du, chi ché @ INTRA_DC c6 thé duoc st dung.

c. Trong mét vi duy, chi ché 46 INTRA. PLANAR c6 thé dugc sir dung.

d. Trong mét vi du, chi ché o INTRA_ ANGULARIS c6 thé dugc sir
dung. |

e. Trong mdt vi du, chi ché do INTRA_ANGULARS0 c6 thé dugc sir
dung. '

f. Trong mdt vi du, cac ché 4o CCLM c6 thé khong dugc phép.

Péi véi cac khdi sic dd nhd véi chiéu rong bang M (vi du, M = 2) hodc

chidu cao biang N (vi du, N=2), c4c kiéu chuyén doi c6 thé bi han ché la khacvéi

céc kiéu duoc cho phép d6i véi cac khoi sdc do 16m.

22.

a. Trong mdt vi du, chi b6 qua chuyén dbi c6 thé dugc st dung.
. Trong mot vi duy, chi chuyén dbi mot kich thuée 6 thé duge sir dung.

. Trong mdt vi du, cdc cong cu mad héa ma ho trg nhiéu ki€u chuyén doi 1a

khong dugc phép.
i, Theo cach khac, viéc bao tin hiéu cla cac cong cu mad héa ma ho
tro nhiéu kiéu chuyén ddi dugc bo qua.

CIIP ¢6 thé dugc coi la MODE_TYPE INTRA.

. Trong mot vi du, ché do CIIP c6 thé duoc cho phép khi phén chia cay kép

dugc str dung.
i. Trong mét vi du, ché d6 CIIP co thé dugc cho phép khi kiéu CU 1a
DUAL_TREEE CHROMA.

. Theo cach khéc, CIIP c6 thé duogc coi 1a MODE_TYPE _INTER

1. Trong mot vi du, khi chidu rong khéi sic do bing M (vi du, M=2),
ché do CIIP c¢6 thé khong duge phép.

il. Trong mét vi dy, khi chidu rong khéi sic do bang M (vi du, M=2),
cac ché d6 du bao trong anh dbi véi sac d6 trong CIIP ¢ thé bi han

ché 14 ché @6 du béo trong anh don gian.
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. Trong mot vi du, INTRA_DC cé thé dugc sir dung dé dy béo trong

anh sic d6, khi chidu rong khéi sic d6 bang M (vi du, M=2).
Trong mdt vi du, INTRA_ ANGULAR18 c6 thé dugc sit dung dé
du bao trong anh sic do, khi chiéu rong khéi sic do brfmg M (vi dy,
M=2).

. Trong mot vi dy, INTRA_AN GULARS0 c6 thé dugc st dung dé

du bao trong &nh sic do, khi chiéu rong khdi sic do br:fmg M (vi du,
M=2).
Trong mot vi du, céc ché d6 du béo trong anhdbi vé6i sic do trong

CIIP c6 thé bi han ché & ché @6 du bao trong anh don gian.

. Trong mot vi dy, INTRA_DC cé thé duge sir dung dé dy béo trong

anh sac do.

. Trong mdt vi du, ché 4 INTRA_ ANGULARI18 c6 thé dugc sit

dung dé du béo trong anh séc do.

. Trong mot vi du, ché d6 INTRA ANGULARS50 c6 thé dugc str

dung dé du bao trong anh sac do.

D&i v6i cac tiu muc trén day, cac bién s6 M va/hodc N c¢6 thé duge xac

dinh trudc hoac dugce béo tin hiéu.

24.

a. Trong mot vi dy, M va/hodc N ¢6 thé con phu thudc vao cac dinh dang
mau (vi du, 4:2:0, 4:2:2, 4:4:4).

modeType c6 thé duge mé rong d8 bao phi nhiéu kiéu hon.
a. Trong mdt vi duy, modeType cé thé 13 MODE TYPE IBC. Khi
modeType bing MODE TYPE_IBC, ché @ du bao dugc suy ra bing

IBC.

i.

ii.

ii.

Trong mot vi du, pred_mode_flag khong duge béo tin hidu trong
truong hop nay.

Trong mdt vi du, pred_mode_ibc_flag khong duge bao tin hiéu
trong trudng hop nay.

Trong mdt vi du, pred mode plt_flag khong dugc bao tin hiéu
trong trudng hop nay.
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b. Trong mét vi du, modeType c6 thé 1a MODE_TYPE PALETTE. Khi
modeType bing MODE_TYPE PALETTE, ché do dy bao dugc suy ra

bing Ché d6 bang mau.

1. Trong mét vi du, pred_mode_flag khong dugc béo tin hidu trong
truong hop nay.

ii. Trong mdt vi du, pred mode_ibc_flag khong dugc béo tin hi¢u
trong trudong hop nay.

iii.  Trong mot vi du, pred_mode plt_flag khong duge bdo tin hiéu
trong truong h@ nay.

c. ‘Trong mot vi dy, mode_constraint_flag co thé duoc thay thé bang chi sb
d8 chi bao kidu ché do nao trong sé cac modeType dugc cho phép la dugce
st dung.

25.  Trong mot vi du, viéc liéu tach QT c6 dugc phép dbi véi khdi vai cac kich
thudc WxH hay khong co thé phu thudc vao modeType duoc két hop véi cac
kich thuéc.

a. Vi du, néu modeType bing MODE_TYPE INTER va W bang 8 va H
bang 8, thi tach QT khong duoc phép.

26.  Trong mdt vi du, viéc liéu tach TT doc c6 dugc phép d6i v6i khéi véi cac
kich thuéc WxH hay khong co6 thé phu thudc vao modeType dugc két hop véi
cac kich thudce.

a. Vi du, néu modeType bing MODE_TYPE_INTER va W bang 16 va H
bang 4, thi tach TT doc khong dugc phép.

27.  Trong mot vi du, viéc liéu tach TT ngang c6 dugc phép dbi vai khéi vei
c4c kich thuéc WxH hay khongco thé phu thudc vao modeType dugc két hop
véi cac kich thuée.

a. Vi du, néu modeType bing MODE_TYPE_INTER va W bing 4 va H
bang 16, thi tach TT ngang khong dugc phép.

28.  Trong mdt vi dy, viéc liéu tach BT doc c6 dugc phép dbi voi khoi véi cac
kich thuéc WxH hay khongcd thé phu thudc vao modeType duoc két hop véi

cac kich thuéc.
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a. Vi du, néu modeType bing MODE_TYPE INTER va W bang 8 va H
bang 4, thi tich BT doc khong dugc phép.

29.  Trong mot vi du, viéc liéu tach TT ngang c6 duge phép d6i v6i khdi véi
c4c kich thuéc WxH hay khong c6 thé phu thudc vao modeType dugc két hop
véi cac kich thuée. '

a. Vi du, néu modeType bing MODE_TYPE_INTER va W bing 4 va H
bang 8, thi tach BT ngang khong duoc phép. |

30. Trong mot vi du, viéc li€u ché d du bao cia CU c¢d duge suy ra bdi
modeType hay khong co6 thé phu thudc vao cac thanh phan mau va/hodc cac kich
thude khbéi WxH.

a. Vidu, ché d6 du bao cia CU sic dd dugc suy ra boéi modeType; nhung
ché 36 du bao ciia CU do sang dugc béo tin hiéu thay vi duge suy ra bdi
modeType.

i Vi du, ché @6 du bao ciia CU d9 sang dugc béo tin hi¢u thay vi
duoc suy ra bdi modeType néu W>4 hoic H>4.
31.  Khi SCIPU dugc ap dung, viéc lidu c6 béo tin hiéu va’hodc cach thirc bao
tin hiéu thong tin lién quan dén denta QP cta thanh phin thtr nhét c6 thé phu
thudc vao cach tach ciia thanh phan thir nhét.

a. Trong mot vi dy, khi SCIPU dugc 4p dung, viéc liéu c6 bao tin hiéu
va/hodc cach thire dé bao tin hiéu thong tin lién quan dén denta QP} cla
thanh phan thér nhét cé thé phu thudc vao céch tich cita thanh phén thi
nhét va duoc tach ri khéi cach tach ciia thinh phén thi hai.

b. Trong mét vi du, thanh phin thir nhét 12 d6 sang va thanh phan thir hai 12
sic do.

c. Trong mét vi du, thanh phén thﬁf nhét 13 sic do va thanh phﬁn th hai 1a
do séng.

32.  Bién sb bat ky lién quan dén denta QP cia thanh phin thir nhit khong thé
duoc cai bién trong qua trinh gidi ma hodc phéan tich ctia thanh phan thtt hai khi
cAu trac ma hoa ciy kép va/hodc cly kép ndi tai dugc ap dung.

a. Trong mdt vi dy, ciu tric ma hoa cdy kép ndi tai c6 thé dugc st dung theo

SCIPU.

49

49/139



50411

b. Trong mét vi du, thanh phin thit nhét 12 d6 sang va thanh phén thir hai 1
séc do.
i. Bién s nay c6 thé 12 IsCuQpDeltaCoded.
c. Trong mot vi dy, thanh phén thit nhét 1 sic d6 va thanh phén thir hai 13
do séng.
i. Bién s nay c6 thé 13 IsCuChromaQpOffsetCoded.
33. Khi SCIPU dugc 4p dung, thong tin lién quan dén denta QP cua thanh
phé‘m (ch'c"lng han d¢ séang hodc sic dd) co thé duoc bao tin hidu nhiéu nhit 12 mot
1an trong ving cu thé trong d6 thanh phin d6 séng va thanh phin sic do phai
dung chung cung kiéu ché dd (ching han MODE_TYPE INTER hoidc
MODE_TYPE_INTRA). |
a. Trong mdt vi dy, vung cu thé duoc coi 1a nhém lugng tir hoa.
34.  Céc khdi trong anh sic do MxN véi M 1a chidu rong khéi va N 14 chiéu
cao khéi c6 thé khong dugc cho phép.
a. Trong mdt vi du, du bdo DC ¢6 thé duoc st dung dé du bao trong anh sic

do MxN, vi duy, M =2 mau sic do, N = 8 va/hoic 16 va/hodc 32 mau sic

do.

1. Trong mét vi du, cac diém &nh 14n can dugc tai tao khong thé dugc
st dung dé du bao DC.

ii. Trong mot vi du, cac diém 4nh tham chiéu 1an c4n c6 thé dugc thiét

lap bing 1 << (d6 su bit - 1) & dy bao DC.
iii.  Trong mot vi dy, PDPC khong thé dugc 4p dung cho du bao DC.
iv. Trong mot vi duy, thong tin ché 36 DC ¢o thé khong dugc ma hoa
d6i v6i khéi trong anh sic 40 MxN ma dugc rut ra.

b. Trong mot vi dy, du bdo CCLM cd thé dugc sir dung dé du béo trong anh
séc do MxN, vi du, M =2 mau sic dd, N = 8 va‘hodc 16 va/hodc 32 mau
sac do.

i. Trong mot vi du, cac diém anh 14n cin dugc tai tao khong thé dugc
stt dung dé du bao CCLM.
ii. Trong mot vi du, ddi v6i du bdo CCLM predC = a*recL + b ma

gia tri du bao sic d0 predC duge rut ra tir gid tri dugc tai tao do
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sang recL, cac thong sbava b co thé dugc khoi tao t6i cac gia tri

¢b dinh mic dinh (ching han a=0, b=512) & khéi dau cta don vi

video ching han SPS/VPS/PPS/Anh/anh con/La/O anh/O

gach/hang CTU/CTU/VPDU/CU/ PU/TU.

1. Trong mdt vi dy, bang vao trudc ra trude cod thé dugc duy tri
trong khi dang thuc hién @ cdp nhat céc thong s6 CCLM a va
b’.

Trong mét vi du, PDPC khong thé duoc ap dung cho du béo

CCLM. ,

Trong mdt vi du, thong tin ché 4o CCLM c6 thé khéng dugc ma

héa d6i vai khéi trong anh sic 40 MxN ma duge rit ra.

Theo cach khéc, cac phuong phép duge dé xut c6 thé dugc 4p

dung cho céac dang khéc cua cac khdi sic dd dugc ma héa CCLM

v6i chiéu rong khéng bang M hodc chicu cao khong bang N.

. Trong mot vi du, cac thong s6 CCLM cua cic khoi duge mé& hoa

trude d6 co thé dugce sir dung doi véi khoi hién tai thay vi duge rat

ra dua trén thong tin tai tao cia céc khoi lan can cia khoi hién tai.

. Trong mot vi du, céc thong s6 CCLM c6 thé dugce luu trir trong

bang va dugc cap nhét trong khi thuc hién, ching han bing cach
st dung FIFO.

c. Trong mot vi du, céc khéi trong 4nh sic d6 MxN cb thé khong dugc cho

phép trong cdy kép, vi du, M =2 mau sic do, N = 8 vi/hoic 16 va/hoic

32 mau sac do.

i.

Trong mdt vi du, khi treeType bing DUAL _TREE_CHROMA, thi
tach X ¢6 thé khong dugce phép d6i v6i niit cdy ma hoa véi kich
thudc bang (M*a)x(N*b), trong d6 M*a 1a chiéu rong ctia nit cy
ma héa trong cic miu sdc do, va N*b 1a chiéu cao clia nit ciy ma

hoéa trong cac mau sac dd.

1. Trong mot vi dy, X 1atachBT doc,a=2,b=1
2. Trong mot vi dy, X 1a taich BT ngang,a=1,b=2
3. Trong mot vi dy, X 1atach TT doc,a=4,b=1
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Trong mot vi du, X 1a tich TT ngang,a=1,b=4

d. Trong mot vi du, céc khéi trong anh sic d6 MxN ¢c6 thé khong dugc cho

phép trong cdy don, vi du, M =2 mau sic d6, N = 8 va/hoic 16 va/hoic

32 mau sac do.

i.

AR I o

Trong mot vi du, trong cdy don, tdch X co6 thé khong dugc phép
d6i vé6i cac thanh phén sic do ciia nit cAy ma hoa véi kich thude
bang (M*a*subWidthC) x (N*b*subHeightC), trong d6 M*a 1a
chiéu rong ciia nit cy ma hoa trong cac mau d6 sang, N*b 12 chiéu
cao cua nat cdy ma hoa trong cac mau do sang, va subWidthC va
subHeightC 13 ty s6 14y mAu con sic d6 theo céc kich thudc chiéu
rong va chiéu cao, vi du, subWidthC va subHeightC b%lng 2 dbivai
dinh dang sic do 4:2:0.

Trong mot vi dy, X =tach BT doc,a=2,b=1

Trong mot vi dy, X =tach TT doc,a=4,b=1

Trong mot vi du, X =tdch BT ngang,a=1,b=2

Trong mot vi du, X =tach TT ngang, a=1,b =2

Trong mot vi dy, X =tach TT ngang,a=1,b=4

Trong mot vi du, khéi sic d khong tach co thé c6 kich thude bang
(M*a) x (N*d).

Trong mot vi du, khdi sic do khong tach ¢ thé dugc x4c dinh 13
MODE_TYPE INTRA va chi du bio trong énh (va/hodc cac ché
d6 IBC va/hodc cac ché d6 PLT) c6 thé dugc cho phép d6i v6i khéi
sdc do nay.

Trong mot vi dy, tach X ¢6 thé dugc cho phép ddi véi cac thanh
phén d6 séng ctia nit cdy ma héa nay, vi dy, nit cdy ma hoa dd
sang c6 thé dugc tach tiép thanh nhiu ndt con d6 sang, va mdi nit
con dd sang c6 thé duge x4c dinh t6i MODE_TYPE_INTER trong
khi chi du bao ngoai anh (va/hodc ché d6 IBC) c6 thé duoc cho
phép.

Theo cach khac, thanh phan sic d§ c6 thé duoc tach tiép cing véi

thanh phin d6 sang dugc sap xép, nhung kiéu ché d6 c6 thé biang
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MODE_TYPE_INTER va chi dy bdo ngoai dnh (va/hodc ché do

IBC) c6 thé duoc cho phép.

ii. Trong mot vi du, cac khdi trong anh sic d6 MxN c6 thé khong
dugc cho phép trong CIIP.
1. Trong mot vi du, CIIP ¢4 thé khong duge cho phép dbi véi khéi

mi héa véi kich thuéc bing M*subWidthC) x

(N*subHeightC) trong cic miu dj sang.

a) Khi CIIP khong dugc cho phép, phén tir ¢t phép dugc lién
két ching han cd CIIP ¢6 thé khéng dugc ma hoa trong dong
bit.

2. Trong mot vi du, qué trinh tron sic do trong CIIP c6 thé chi
dugc dién bing cac du bao tir phan ngoai anh.

a) Trong mot vi dy, chi du bdo trong 4nh d6 sang c6 thé duoc
ap dung cho khéi dugc ma héa CIIP, trong khi dy bao trong
anh sic do khong thé duge 4p dung cho khéi duoc ma hoa
CIIP véi kich thudc bing (M*subWidthC) x
(N*subHeightC) trong cac mau do sang.

3. Trong mdt vi du, du bdo DC ¢6 thé dugc str dung dé du bao
trong anh sic do MxN déi vai khdi CIIP, nhu duge md ta trong
tiéu muc 34(a). ]

4. Trong mot vi du, du bdo CCLM c¢o thé duoc sir dung dé du bao
trong 4nh sic d6 MxN dbi v&i khdi CIIP, nhu duge md ta trong
tiéu muc 34(b).

MB&i quan hé giita kich thudc losslessSizeY va maxCTB/maxTBsize/maxTS
35. Kich thuéc chuyén ddi tdi da c6 thé duoc bao tin hidu va/hodc duge suy
ra theo cac cach khac nhau @i v6i ma héa khong ton thit (va/hodc ma hoa gin
nhu khong ton thit) va ma hoa tbn that.
a. Trong mot vi dy, kich thudc chuyén dbi t6i da dbi véi ma hoa khong ton
that va/hodc ma hoa gin nhu khong tdn that co thé dugc goi 1a theo cach

khac ching han “kich thude phin du t6i da” hodc “kich thude biéu dién
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t81 da” do khdng c6 su chuyén dbi nao lién quan. Trong phin moé ta nay,
n6 c6 thé goi 12 “maxLosslessTbSizeY™.
. Trong mét vi dy, ma hoéa khong tdn that dbi véi khdi co thé tham chiéu
tGi cu_transquant bypass_{flag cho khéi d6 bang 1.
. Trong mot vi du, ma hoa gin nhu khéng ton that d6i v6i khéi c6 thé tham
chiéu t6i ma hoa véi QP nhé hon ngudng cho trudc.
i. Trong mdt vi du, ngudng cod thé dugc chi bdo trong tiéu dé
DPS/VPS/SPS/PPS/O anh/Lat/O gach.
. Trong mét vi dy, ma hoa gin nhu khong t8n that d6i voi khéi c6 thé tham
chiéfu t6i md héa véi QP nhd hon ngudng cho tru(yc’ va
transform_skip flag bing 1 cho khéi déb.
1. Trong mdt vi du, ngudng cd th8 dugc chi bao trong tidu dé
DPS/VPS/SPS/PPS/O anh/Lat/O gach.
. Kich thuéc chuyén ddi tdi da thir nhdt déi v6i ma héa khong ton that
va/hodc ma héa gan nhu khong t6n thét (vi dy, maxLosslessTbSizeY) co
thé duoc thiét 1ap theo didu kién kich thude chuyén dbi t6i da thir hai ma
c6 thé duoc sir dung dé ma hoa ton thit, va/hoidc kich thudc don vi ciy
ma hoa téi da, va/hoic kich thuée b6 qua chuyén d6i t6i da.
Kich thuée chuyén dbi tbi da dbi v6i ma hoa khong ton that vi/hoic ma
hoa ’g?ln nhu khong tdn that c6 thé dugc bao tin hiéu & bac don vi video
ching han phan tir ct phép (SE) & SPS/VPS/PPS/Anh con/La/O anh/O
gach/CTU/VPDU. _
1. Trong mot vi dy, SE ¢o thé dugc béo tin hiéu tiy theo kich thudc
CTB tbi da (vi du, log2_ctu_size minus5, CtbSizeY, va v.v.)
1. Vi du, c& c6 thé duge bao tin hidu khi log2_ctu_size minus5
16n hon N (ching han N=0).
ii. Trong mot vi dy, SE c6 thé duge béo tin hidu tiy theo kich thudc
chuyén d6i t6i da (vi dy, sps_max_luma_transform_size 64 flag,

MaxTbSize, va v.v.)
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1. Vi duy, SE c¢6 thé dugc bdo tin hi¢u khi
sps_max_luma transform_size 64_flag bing M (ching han
M=1).

Trong mot vi du, SE c6 thé duge bao tin hiéu tuy theo kich thude

bd qua chuyén ddi t6i da (vi du,

log2 transform_skip max_size minus2, MaxTsSize, va v.v.)

1. Vi duy, SE ¢6 thé dugc bdo tin hiéu khi
10g2_’transfonn_skip_max_size_minusZ 16n hon K (chang han
K=3).

Trong mdt vi du, gia tri denta giita log(maxLosslessTbSizeY) va

X ¢6 thé duge bao tin hidu.

Vi du, X c6 thé bang log2 ctu_size minus5

Vi dy, X c6 thé bing sps_max_luma_transform__size_64'_ﬂag

Vi du, X ¢6 thé bang log2_transform_skip_max_size minus2

Vi du, X c6 thé bing sb nguyén cb dinh.

Trong mét vi du, denta — K ¢d thé dugc béo tin hiéy, trong d6 K 1a

s& nguyén ching han 1. |

Trong mdt vi du, gia tri denta gilta maxLosslessTbSizeY va X ¢

thé dugc bao tin hiéu.

Vi dy, X c6 thé bang CtbSizeY

Vi dy, X c6 thé bing MaxTbSize

Vi dy, X c6 thé bang MaxTsSize

Vi dy, X c6 thé bing sb ngﬁyén c¢b dinh.

Trong mét vi du, denta — K ¢6 thé duge bao tin hiéu, trong d6 K 1a

s6 nguyén ching han 1.

Trong mot vi du, maxLosslessTbSizeY cta don vi video (chéng

han ddy/anh/anh con/1at/6 anh/CTU/VPDU/CU/PU/TU) c6 thé

duoc rut ra tir SE.

SE c6 thé 1a co.

Khi c& khong c6 mdt, thi cod thé duge suy ra bing sd nguyén duong

N.
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g. Trong mét vi du, néu ma héa khong tdn that va/hoic ma héa gé"m nhur
khong tbn thit dugc 4p dung cho don vi video (ching han
cu_transquant bypass_flag bang 1), kich thuéc chuyén dbi t6i da d@di vai
don vi video c6 thé dugc thiét 14p bang maxLosslessTbSizeY, khac véi
maxTbSizeY.

h. Theo cach khéc, kich thudc chuyén ddi tdi da d6i véi ma héa khong tbn
that va/hodc ma hoa gin nhur khong tén that dbi véi don vi video (ching
han diy/anh/anh con/1at/6 anh/CTU/VPDU/CU/PU/TU) c6 thé duoc rit
ra thay vi dugc béo tin hiéu.

i. Vi dy, n6 c6 thé dugc thiét 14p bing gia tri s& nguyén cb dinh M
(ching han M = 32 trong céc mau dd sang).
fi.  Vidu, nb c6 thé duoc thiét 14p bang kich thudc chuyén dbi téi da
thir hai ma c6 thé dugc st dung dé ma hoa tn that
iii.  Viduy, né c6 thé duge thiét 1ap bing kich thuéc don vi cdy ma hoa
t6i da,
iv. Viduy, n6 co thé duogc thiét lap bé‘mg kich thuéc VPDU,
V. Vi dy, n6 6 thé duoc thiét 1ap bang kich thudc khéi bo qua chuyén
dbi toi da.
Vi. Vi du, n6 c6 thé duge thiét 1ap bang kich thudce khbi ma hoa phé‘m
du t4i da.
36. Déi v6i khébi phan du MxN thi bang cach mi héa khong tdn that (va/hoic
ma hoa gin nhu khéng tén that) n6 c6 thé dugc chia thanh nhidu hon mot céc
khéi con phan du nhé hon tiy theo maxLosslessTbSizeY.
a. Sau khi chia, chiéu rong va chiéu cao cta tht ca cac khdi con
déu khong 16n hon maxLosslessTbSizeY.
b. Trong mot vi dy, nd co thé duoc chia thanh cac khéi con theo
cach d€ quy cho t6i khi chidu rong va chiéu cao ctia tat ca cac

khéi con déu khong 16n hon maxLosslessTbSizeY.

5. Céc phuong 4n
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Cac ph'?m méi duge bd sung duogc lam ndi bat béng in ddm va nghiéng, va cac
phin duge x6a khéi dy thao 1am viéc VVC dugc danh déu bing déu ngodc kép
(vi duy, [[a]] ky hiéu viéc x6a ky tu “a”). Céc cai bién dua trén du thao lam viéc
VVC cubi cing (JVET-02001-v11).

5.1 Phuong an vi du #1

Phuong én dudi day vé cac didu kién rang budc d6i v6i céc phéan chia khdi nhé
va cac ché d6 du bao chi duoc 4p dung cho céc dinh dang sic d0 4:2:0 va 4:4:4
(khong 4p dung cho cac dinh dang sic d0 4:0:0 va 4:4:4).

7.4.9.4 Céc ngit nghia cdy ma hoa

Bién sb modeTypeCondition dugc rit ra nhu dudi day:

- Néu mot trong sd cac diéu kién sau day la dung, modeTypeCondition

duoc thiét 1ap bang 0
- slice type==1 va qtbtt_dual tree_intra flag bang 1

- modeTypeCurr khong bang MODE_TYPE ALL
- chroma format idc bing 0
- chroma format idc bang 3
- Ngugce lai, néu mot trong sb cic didu kién sau day la dﬁng,
modeTypeCondition duoc thiét 1ap bang 1
- cbWidth * cbHeight bang 64 va split_qt_flag bang 1
- cbWidth * cbHeight bang 64 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] bing
SPLIT TT HOR hogc SPLIT_TT_VER
- cbWidth * cbHeight bang 32 va MitSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT BT HOR hodc SPLIT_BT_VER
- Ngugc lai, néu mot trong s cac difu kién sau day la ding,
modeTypeCondition dugc thiét 1ap bang 1 + (slice_type != 1?1:0)
- cbWidth * cbHeight bing 64 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT BT HOR hodc SPLIT BT_VER
_ cbWidth * cbHeight bing 128 va MitSplitMode[x0][y0][mttDepth] bing
SPLIT TT HOR hogc SPLIT _TT_VER
- Nguoc lai, modeTypeCondition dugc thiét 1ap bang 0
5.2 Phuong an vi du #2
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Phuong 4n dudi ddy vé viéc bdo tin hiéu cta c& ché do bang mau khong phu
thudc vao modeType.
7.3.8.5 Cu phap don vi mi hoa
coding unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, cqtDepth, treeType, modeType) { Descriptor
chType = treeType == DUAL_TREE_CHROMA?1:0
if(slice type != I || sps ibc enabled flag || sps_palette enabled flag) {
if(treeType I= DUAL_TREE_CHROMA &&
'(((cbWidth == 4 && cbHeight == 4) || modeType ==
MODE_TYPE_INTRA)
&& !sps ibc enabled flag))
cu skip flag[x0][y0] ae(v)
if(cu_skip flag[x0][y0] == 0 && slice_type I= I
&& !(cbWidth == 4 && cbHeight == 4) && modeType ==
MODE TYPE ALL)
pred mode flag ae(v)
if(((slice_type == 1 && cu_skip flag[x0][y0] ==0) [
(slice type '= 1 &&  (CuPredMode[chType][x0][y0] !=
MODE_INTRA [
(cbWidth==4 && cbHeight==4 && cu_skip_flag[x0][y0]
== 0)))) &&
cbWidth <= 64 && cbHeight <= 64 && modeType !=
MODE_TYPE_INTER &&
sps_ibc_enabled flag && treeType I=
DUAL TREE CHROMA)
pred mode ibc flag ae(v)
if((((slice type == 1 || (cbWidth == 4 && cbHeight == 4) ||
sps_ibc_enabled_flag) _ &&
CuPredMode[x0][y0] == MODE _INTRA) [
(slice type =1 && !(cbWidth == 4 && cbHeight == 4)
&& Isps_ibc_enabled flag
&& CuPredMode[x0][y0] != MODE_INTRA)) &&
sps_palette_enabled_flag &&
cbWidth <= 64 && cbHeight <= 64 && &&
cu_skip_flag[x0][y0] == 0 [[&&
modeType != MODE INTER]])
pred mode plt flag ae(v)

5.3 Phuong an vi du #3

Phuong 4n dudi day la vé c& ché do du bao IBC dugce suy ra tuy theo c& CU

SKIP va modeType.

pred mode ibc flag bang 1 chi 13 ring don vi ma héa hién tai dugc ma hoa

trong ché d du bao IBC. pred_mode_ibc_flag bing 0 chi rd ring don vi ma héa

hién tai khong dugc ma hoéa trong ché d6 dy bao IBC.

Khi pred mode_ibc_flag khdng c6 mit, n6é duoc suy ra nhu dudi déy:
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- Ifcu skip_flag[x0][y0] bing 1, va cbWidth bing 4, va cbHeight bang 4,
pred mode_ibc_flag duoc suy ra bang 1.
- Ngugc lai, néu ci hai cbWidth va cbHeight déu bing 128,
pred_mode ibc flag duoc suy ra bang 0.
- Nguoc lai, néu cu skip flag[x0][y0] bing 1, va modeType bang
MODE_TYPE INTRA, pred_mode_ibc_flag dugc suy ra bang 1.
- Ngugc lai, néu modeType bing MODE TYPE_INTER,
pred mode ibc flag dugc suy ra bang 0.
- Nguoc lai, néu treeType bing DUAL_TREE CHROMA,
pred mode ibc_flag dugc suy ra bang 0.
- Nguoc lai, pred mode_ibc_flag dugc suy ra lan luot bing gia tri cla
sps_ibc_enabled _flag khi giai ma 14t I, va 0 khi gidi ma lat P hodc B.
Khi pred_mode _ibc_{flag bang 1, bién s6 CuPredMode[chType][x][y] dugc thiét
lap bing MODE IBC @i v6i x=x0.x0+cbWidth—1 va
y =y0..y0 + cbHeight — 1.
5.4 Phuong an vi du #4
Phuong an dudi day vé viéc bao tin hiéu cua co ché 36 du bao IBC phu thudc
vao MODE TYPE INTRA, vd/hodc ché d6 IBC dugc cho phép d6i vé6i cac khi
d6 sang khong phu thudc vao liéu c6 phdi la kich thude khdi nho hay khéng.
7.3.8.5 Ca phap don vi mi hoa
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coding_unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, cqtDepth, treeType, modeType) { Mo ta

chType = treeType == DUAL_TREE CHROMA?1:0

if(slice_type != I || sps_ibc enabled flag || sps_palette_enabled flag) {

MODE_TYPE INTRA)

if(treeType 1= DUAL_TREE CHROMA &&
I(((cbWidth == 4 && cbHeight == 4) || modeType ==

&& !sps_ibc_enabled_flag))

cu skip flag[x0][y0] ae(v)

MODE TYPE ALL)

if(cu_skip_flag[x0][y0] == 0 && slice_type = 1
&& !(cbWidth == 4 && cbHeight == 4) && modeType ==

pred mode flag ae(v)
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if(((slice_type == 1 && - cu skip flag[x0][y0] ==0) [
(slice type '= 1 &&  (CuPredMode[chType][x0][y0] !=
MODE_INTRA ||
(modeType ==MODE_TYPE_INTRA && cu_skip_flag[x0][y0] = 0) | |
(cbWidth==4 && cbHeight==4 && cu_skip_flag[x0][y0]

== 0)))) &&
cbWidth <= 64 && cbHeight <= 64 && modeType !=
MODE_TYPE INTER &&
sps_ibc_enabled_flag && treeType I=
DUAL TREE CHROMA)
pred mode ibc flag ae(v)

5.5 Phuong an vi du #5
Phuong 4n duéi ddy vé viéc ap dung cac diéu kién rang budc cac khéi trong anh
khéc nhau d6i v6i cac dinh dang mau 4:2:0 va 4:2:2.
7.4.9.4 Céc ngit nghia cdy ma hoa
- Biénsd modeTypeCondition dugc rit ra nhu dudi day:
- Néu mot trong sb cac diéu kién sau ddy 1a ding, modeTypeCondition
duoc thibt 1ap bing 0
- slice type==1 va qtbtt _dual tree intra flag bang 1
- modeTypeCurr khong bang MODE _TYPE_ALL
- Nguge lai, néu mot trong s6 cac didu kién sau diy la dung,
modeTypeCondition dugc thiét 14p bang 1 |
- cbWidth * cbHeight bang 64 va split_qt flag bang 1
- cbWidth * cbHeight bing 64 va MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT TT HOR hodc SPLIT TT VER
- cbWidth * cbHeight bing 32 va MitSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT BT HOR hodc SPLIT BT _VER
- Nguoc lai, néu mot trong s6 cac didu kién sau day la dung,
modeTypeCondition dugc thiét 14p bang 1 + (slice_type != 1?2 1:0)
- cbWidth * cbHeight bing 64 va MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT BT HOR hodc SPLIT BT _VER va chroma_format_idc bang 1
. cbWidth * cbHeight bing 128 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT TT HOR hodc SPLIT TT_VER va chroma format_idc bing 1
- cbWidth bang 8 va cbHeight bing 8 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth]
bing SPLIT BT VER va chroma format idc bang 2
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- cbWidth bing 4 va  cbHeight bang 16 v
MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang SPLIT BT HOR va
chroma format_idc bang 2 |

_ cbwidth  bing 16 va  cbHeight bing 8 va
MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang SPLIT TT VER va
chroma format_idc biang 2

- cbWidth bing 4 va  cbHeight bang 32  va
MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang SPLIT TT HOR va
chroma_format_idc bing 2

- Nguoc lai, modeTypeCondition dugc thiét 14p bang 0
5.6 Phuong 4n vi du #6 |
Phuong 4n dudi ddy vé viéc khong cho phép cac khéi trong 4nh sic do 2xN trong
cdy don.
7.4.9.4 Cac ngit nghia cdy ma hoa
Bién sb modeTypeCondition dugc rit ra nhu dudi day:
- Néu mét trong sd cac diéu kién sau day l1a dung, modeTypeCondition
duge thiét 14p bang 0
- slice type==1 va qtbtt_dual_tree_intra_flag bang 1
- modeTypeCurr khong bing MODE_TYPE ALL
. Nguogc lai, néu mot trong sb cac didu kién sau diy la dung,
modeTypeCondition dugc thiét 14p bang 1

- cbWidth * cbHeight bang 64 va split_qt_flag bang 1

- cbWidth * cbHeight bing 64 va MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT TT HOR hogc SPLIT TT_ VER

- cbWidth * cbHeight bing 32 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] béng
SPLIT BT HOR hodc SPLIT_BT_VER

- Ngugce lai, néu mot trong s cac diéu kién sau day la dung,
modeTypeCondition dugc thiét 1ap bang 1 + (slice type !=1?1:0)

- cbWidth * cbHeight bing 64 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] bing
SPLIT BT HOR hodc SPLIT_BT_VER
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- cbWidth * cbHeight bang 128 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT TT HOR hodc SPLIT TT_VER
- cbWidth bing 8 va MitSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT BT VER
- cbWidth bing 16 va MitSplitMode[x0][y0][mttDepth] bing
SPLIT TT VER
- Nguoc lai, modeTypeCondition dugc thiét 1ap bang 0
5.7 Phuong an vi du #7
Phuong 4n dudéi day vé viéc khdng cho phép cic khdi trong anh sic d9 2xN trong
cay kép. |
6.4.2 Qua trinh tach nhi phan dugc cho phép
Bién s allowBtSplit durgce rit ra nhu dudi day:
- Néu mot hodc nhidu trong sb cac didu kién sau day 1a dang, allowBtSplit
duoc thiét 14p bang FALSE:
- cbSize 12 nhé hon hoéc bing MinBtSizeY

- cbWidth 16n hon maxBtSize

- cbHeight 16n hon maxBtSize

- mttDepth 16n hon hodc bing maxMttDepth

- treeType bang DUAL TREE CHROMA va
(cbWidth / SubWidthC) * (cbHeight / SubHeightC) la nh6 hon hodc biang
16

- btSplit bing SPLIT BT VER va treeType bing
DUAL TREE_CHROMA va (cbWidth / SubWidthC) la nhé hon hodc
bang 4

- treeType | bing DUAL TREE CHROMA va modeType bang
MODE TYPE INTRA

6.4.3 Qua trinh tach tam phan dugc cho phép
Bién sb allowTtSplit dugc rit ra nhu dudi day:
- Néu mot hodc nhidu trong s cac didu kién sau day 13 dang, allowTtSplit

duoc thiét 14p bang FALSE:
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- cbSize 12 nho hon hoic bing 2 * MinTtSizeY

- cbWidth 16n hon Min(MaxTbSizeY, maxTtSize)

- cbHeight 16n hon Min(MaxTbSizeY, maxTtSize)

- mittDepth 16n hon hodc bang maxMttDepth

- x0+ cbWidth 16n hon pic_width in luma samples

- y0 + cbHeight 16n hon pic_height_in_luma_samples

- treeType bang DUAL TREE CHROMA va
(cbWidth / SubWidthC) * (cbHeight / SubHeightC) 1a nhé hon hodc bang
32 ,

- btSplit bang SPLIT TT VER va ~  treeType bing
DUAL_TREE_CHROMA va (cbWidth / SubWidthC) 1a nhé hon hodc
bing 8 ’

- treeType bing DUAL TREE CHROMA va modeType bing
MODE_TYPE INTRA

~ Nguoe lai, allowTtSplit duoc thiét 14p bing TRUE.

5.8 Phuong 4n vi du #8 |

Phuong 4n dudi day vé viée viée cho phép MODE _IBC déi véi céc khdi SCIPU
sdc do.

7.3.8.5 Ca phép don vi ma hoa
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coding unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, cqtDepth, treeType, modeType) { M6 ta

chType = treeType == DUAL_TREE CHROMA?1:0

if(slice type != I || sps_ibc enabled flag || sps_palette enabled flag) {

MODE_TYPE_INTRA)

if(treeType I= DUAL _TREE CHROMA &&
(((cbWidth == 4 && cbHeight == 4) || modeType ==

&& !sps: ibc_enabled flag))

cu skip flag[x0][y0] ae(v)

MODE TYPE ALL)

if(cu_skip flag[x0][y0] == 0 && slice_type 1=
&& !(cbWidth == 4 && cbHeight == 4) && modeType =

|

pred mode flag ae(v)
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MODE_INTRA ||
(modeType ==MODE_TYPE_INTRA && cu_skip_flag[x0][y0] = 0) ||

MODE_TYPE_INTER &&

&& treeType — DUAL TREE_CHROMA) [[treeType != DUAL_TREE CHROMA]J])

if(((slice type == 1 && cu_skip_flag[x0][y0] ==0) [
(slice type '= 1 &&  (CuPredMode[chType][x0][y0] !=

(cbWidth==4 && cbHeight==4 && cu_skip_{flag[x0][y0]
| 0)) &&
cbWidth <= 64 && cbHeight <= 64 && modeType !=

sps_ibc_enabled flag && !(modeType == MODE_TYPE_ALL

pred mode _ibc flag ae(v)

5.9 Phuong 4n vi du #9 vé khong cho phép chia khéi khi modeType 1a
MODE_TYPE_INTER (giéi phap 1)

6.4.2 Qua trinh tach nhi phén dugc cho phép

Bién sb allowBtSplit dugc rat ra nhu dudi déy:

- Néu mét hogc nhidu trong s cac didu kién sau day 1a ding, allowBtSplit
duoc thiét 14p bing FALSE:

cbSize 12 nho hon hoic bing MinBtSizeY

- cbWidth 16n hon maxBtSize

- cbHeight 1én hon maxBtSize

- mttDepth 16n hon hodc bang maxMttDepth

- treeType ~ biang DUAL TREE CHROMA va
(cbWidth / SubWidthC) * (cbHeight / SubHeightC) 1a nh6 hon hoéc bang
16

- modeType bing MODE TYPE INTER va and cbWidth* cbHeight la
nhé hon hozc bang 32

- treeType bing DUAL TREE CHROMA va modeType bing
MODE _TYPE INTRA

6.4.3 Qua trinh tach tam phan dugc cho phép
Bién s allowTtSplit dugc rit ra nhu dudi day:
- Néu mdt hodc nhidu trong s6 cac diéu kién sau day 12 ding, allowTtSplit
duoc thiét 1ap bang FALSE:
- cbSize 1 nho hon hoic bang 2 * MinTiSizeY
- cbWidth 16n hon Min(MaxTbSizeY, maxTtSize)
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cbHeight 16n hon Min(MaxTbSizeY, maxTtSize)

mttDepth 16n hon hodc bang maxMttDepth

x0 + cbWidth 16n hon pic_width_in_luma_samples

yO0 + cbHeight 16n hon pic_height in luma_samples

treeType bang DUAL TREE CHROMA va
(cbWidth / SubWidthC) * (cbHeight / SubHeightC) 1a nhd hon hodc bang
32

modeType bing MODE_TYPE_INTER va cbWidth* cbHeight 1a nho
hon hoic bang 64

treeType bing DUAL_TREE CHROMA va modeType bang
MODE _TYPE INTRA

Nguoc lai, allowTtSplit dugc thiét 14p bang TRUE.

5.10 Phuong 4n vi du #10 v& khong cho phép chia khéi khi modeType 1a
MODE TYPE INTER (gidi phép 2)
6.4.2 Qua trinh tach nhi phén dugc cho phép

Bién s allowBtSplit dugc riit ra nhu dudi day:

Néu mot hodc nhiéu trong sb cac diéu kién sau ddy la ding, allowBtSplit

duoc thiét 1ap bang FALSE:

cbSize 12 nhé hon hoic bing MinBtSizeY

cbWidth 16n hon maxBtSize

cbHeight 16n hon maxBtSize

mttDepth 16n hon hodc bang maxMttDepth

treeType bang DUAL_TREE _CHROMA va
(cbWidth / SubWidthC) * (cbHeight / SubHeightC) 1a nh6 hon hoic bang
16

modeType bing MODE_TYPE_INTER

treeType bing DUAL_TREE CHROMA va modeType bang
MODE TYPE INTRA

6.4.3 Qua trinh tach tam phan dugc cho phép

Bién sb allowTtSplit dugc rat ra nhu dudi day:
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- Néu mét hodc nhidu trong s cac diéu kién sau day 1a dung, allowTtSplit
dugc thiét 1ap bang FALSE:

cbSize 12 nho hon hoic bang 2 * MinTtSizeY

- ¢bWidth 16n hon Min(MaxTbSizeY, maxTtSize)

- cbHeight 16n hon Min(MaxTbSizeY, maxTtSize)

- mttDepth 16n hon hodc bing maxMttDepth

- x0 + cbWidth 16n hon pic_width in_luma samples
- y0 + cbHeight 16n hon pic_height_in_luma_samples
- treeType bing DUAL TREE CHROMA va
(cbWidth / SubWidthC) * (cbHeight / SubHeightC) 12 nhé hon hodc bang
32
- modeType bing MODE_TYPE_INTER
- treeType bing DUAL TREE_CHROMA va modeType bing
~ MODE _TYPE INTRA
- Nguoc lai, allowTtSplit duoc thiét 1ap bang TRUE.
5.11 Phuong an vi du #11
Phuong an duéi day vé viée cac didu kién rang budc tach tiép ciia cdy mi hoa
khi MODE_TYPE_INTER dugc rit ra. '
7.3.8.4 Cta phap cady mi hoa
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coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv, cqtDepth, mttDepth, depthOffse | Mo ta
t,
partldx, treeTypeCurr, modeTypeCurr) {

treeType = (modeType
MODE TYPE INTRA) ? DUAL TREE LUMA : treeTypeCurr

if (modeType == MODE TYPE INTER)

mttDepth = max(mttDepth, maxMttDepth — 1)

if(!split gt flag) {

5.12 Phuong an vi du #12

Phuong an duéi day v& viée cac didu kién rang budc dbi véi céc phan chia khéi
nhé va cac ché d6 du bao khong dugc ap dung khi ché do bang mau dugc phép.
7.4.9.4 Céc ngit nghia cdy mi hoa

Bién s8 modeTypeCondition dugc rit ra nhu dudi day:

- Néu mot trong sb cac didu kién sau ddy 12 dung, modeTypeCondition

dugc thiét 1ap bing 0
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- slice type==1 va qtbtt_dual_tree_intra_flag bang 1
- modeTypeCurr khong bing MODE_TYPE ALL
- sps palette enabled_flag bing 1
- Nguogc lai, néu mot trong sé cac diéu kién sau day la dung,
modeTypeCondition dugc thiét 1ap bang 1
- cbWidth * cbHeight bing 64 va split_qt_flag bing 1
- cbWidth * cbHeight bing 64 va MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT TT HOR hodc SPLIT_TT_VER
- cbWidth * cbHeight bing 32 va MitSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT BT HOR hogc SPLIT BT_VER
- Nguogc lai, néu mot trong sb6 céc didu kién sau diy la dang,
modeTypeCondition dugc thiét 14p bang 1 + (slice_type != 1?1:0)
- cbWidth * cbHeight bing 64 va MitSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT BT HOR hogc SPLIT BT _VER
- cbWidth * cbHeight bing 128 va MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT TT HOR hodc SPLIT TT_VER
- Ngugc lai, modeTypeCondition dugc thiét 14p bang 0

5.13 Phuong én vi du #13
Phuong én duéi day vé cac diéu kién rang budc khéi trong anh sic d6 nho db6i
v6i cac dinh dang mau 4:2:2.
7.4.9.4 Cac ngit nghia cdy ma hoa
Bién s6 modeTypeCondition dugc rut ra nhu dudi day:
- Néu mdt trong sb cac didu kién sau ddy la ding, modeTypeCondition
duoc thiét 1ap bang 0

- slice type==1 va qtbtt_dual tree intra_flag bang 1

- modeTypeCurr khong bing MODE_TYPE_ALL
- Nguoc lai, néu mét trong s6 cac diéu kién sau day la dung,
modeTypeCondition dugc thiét 1ap bang 1

- cbWidth * cbHeight bang 64 va split_qt flag bang 1
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- cbWidth * cbHeight bang 64 va MitSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT TT HOR hodc SPLIT_TT_VER
- cbWidth * cbHeight bing 32 va MitSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT BT HOR hodc SPLIT BT _VER
- Nguoc lai, néu chroma_format_idc bang 1 va mét trong sb céc diéu kién
sau day 1a dung, modeTypeCondition dugc thiét 14p bang 1 + (slice_type '= 1?
1:0)
- cbWidth * cbHeight bang 64 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] bing
SPLIT BT HOR hogc SPLIT_BT_VER
- cbWidth * cbHeight bang 128 va MitSplitMode[x0][y0][mttDepth] bing
SPLIT TT HOR hoic SPLIT_TT_VER
- Nguoc lai, modeTypeCondition dugc thiét 1ap bing 0
5.14 Vi du #1 v& bdo tin hidu denta QP trong SCIPU

coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv, cqtDepth, mttDepth, d | M6 ta
epthOffset,

partldx, treeTypeCurr, modeTypeCurr) {

if((allowSplitBtVer || allowSplitBtHor || allowSplitTtVer || allowSplitTtHor ||
allowSplitQT)

&&(x0 +  cbWidth <= pic_width_in_luma_samples)

&& (y0 + cbHeight <= pic_height in luma samples))

split cu flag ae(v)
if(cu_gp_delta enabled flag && qgOnY &&

cbSubdiv <= cu gp delta subdiv) {

IsCuQpDeltaCoded = 0

CuQpDeltaVal = 0

CuQgTopLeftX = x0

CuQgTopLeftY = y0

}

if(cu_chroma_qp_offset_enabled_flag && qgOnC &&
cbSubdiv <= cu chroma gp offset_subdiv)

IsCuChromaQpOffsetCoded = 0

if(split_cu flag) {

if((allowSplitBtVer || allowSplitBtHor || allowSplitTtVer ||
allowSplitTtHor) &&
allowSplitQT)

split gt flag ae(v)

if(!split qt flag) {

if((allowSplitBtHor I allowSplitTtHor) &&
(allowSplitBtVer || allowSplitTtVer))

mtt split cu vertical flag ae(v)
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if((allowSplitBtVer && allowSplitTtVer &&
mtt_split_cu vertical flag) |
(allowSplitBtHor && allowSplitTtHor
&& !mit split cu vertical flag))
mtt split cu binary flag ae(v)
}
if(modeTypeCondition == 1)
modeType = MODE TYPE INTRA
else if(modeTypeCondition == 2) {
mode constraint flag ae(v)

modeType = mode constraint_flag ? MODE_TYPE_INTRA : MODE_TYPE I
NTER

} else {

modeType = modeTypeCurr

}

treeType = (modeType
MODE TYPE INTRA)? DUAL TREE LUMA : treeTypeCurr

if(!split gt flag) {

if(MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT BT VER) {

depthOffset += (x0 + cbWidth > pic width in luma samples) ? 1 : 0

x1 = x0 + (cbWidth / 2)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 2, cbHeight, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

if(x1 < pic_width_in_luma_samples)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeightY, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

} else if(MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT_BT_HOR)

{
depthOffset += (y0 + cbHeight > pic height in luma samples)?1:0
y1 =y0 + (cbHeight / 2) |
coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,
cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)
if(yl <pic_height in_luma samples)
coding_tree(x0, y1, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,
cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)
} else if(MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT TT_VER)
{

x1 =x0 + (cbWidth / 4)

x2 = x0 + (3 * cbWidth / 4)

ggOnYnext = qgOnY && (cbSubdiv+2 <=
cu gp delta subdiv)
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qgOnCnext = qgOnC && (cbSubdiv +2
cu chroma gp offset subdiv)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 4, cbHeight, qgOnYnext, ggOnCnext,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeight, ggOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

coding_tree(x2, y0, cbWidth / 4, cbHeight, ggOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 2, :

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 2, treeType, modeType)

) else { /* SPLIT TT _HOR */

y1 =y0 + (cbHeight / 4)

y2=y0 + (3 * cbHeight / 4)

qgOnYnext = qgOnY && (cbSubdiv+2
cu gp delta subdiv)

qgOnCnext qgOnC  &&  (cbSubdiv +2

cu chroma gp offset subdiv)

coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight / 4, qgOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

coding_tree(x0, y1, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

coding_tree(x0, y2, cbWidth, cbHeight / 4, ggOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 2, treeType, modeType)

}

} else {

x1 = x0 + (cbWidth / 2)

y1=y0 + (cbHeight / 2)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC,

cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 0, treeType, modeType)

if(x1 < pic_width _in_luma_samples)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 1, treeType, modeType)

if(yl <pic height in _luma_samples)
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coding_tree(x0, y1, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,
cqtDepth + 1, 0, 0, 2, treeType, modeType)
if(yl < pic_height in luma_samples && xl <
pic_width in luma_samples)
coding_tree(x1, y1, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,
cqtDepth + 1, 0, 0, 3, treeType, modeType)
}
if(modeTypeCur == MODE TYPE ALL && modeType ==
MODE TYPE INTRA) {
‘ coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight, qgOnY, qgOnC,
cbSubdiv, cqtDepth, mttDepth, 0, 0
DUAL TREE CHROMA , modeType)
}
} else
coding unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, cqtDepth, treeTypeCurr , mnodeTypeCurr)
}
5.15 Vi du #2 vé béo tin hiéu denta QP trong SCIPU ,
coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight, ggOnY, qgOnC, cbSubdiv, cqtDepth, mttDepth, d | M6 ta

epthOffset,
partldx, treeTypeCurr, modeTypeCurr) {

if((allowSplitBtVer || allowSplitBtHor || allowSplitTtVer || allowSplitTtHor ||
allowSplitQT)
&&(x0 + cbWidth <= pic_width_in_luma_samples)
&& (y0 + cbHeight <= pic_height in_luma_samples))

split cu flag

ae(v)

if(cu_qp_delta_enabled_ﬂag && qgOnY &&
cbSubdiv <= cu gp delta subdiv) {

IsCuQpDeltaCoded = 0

CuQpDeltaVal = 0

CuQgTopLeftX = x0

CuQgTopLeftY = y0

}

if(cu_chroma _qgp_offset enabled flag && qgOnC &&
cbSubdiv <= cu chroma gp offset subdiv)

IsCuChromaQpOffsetCoded = 0

if(split_cu flag) {

if((allowSplitBtVer || allowSplitBtHor || allowSplitTtVer ||
allowSplitTtHor) &&

allowSplitQT)

split gt flag

ae(v)

if(!split gt flag) {

if((allowSplitBtHor [ allowSplitTtHor) &&
(allowSplitBtVer || allowSplitTtVer))

mtt_split cu vertical flag

ae(v)
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if((allowSplitBtVer && allowSplitTtVer &&
mtt_split cu_vertical flag) |
(allowSplitBtHor && allowSplitTtHor

&& !mtt split cu vertical flag))

mit split cu binary flag ae(v)
}
if(modeTypeCondition == 1)
modeType = MODE TYPE INTRA
else if(modeTypeCondition == 2) {
mode constraint flag ae(v)

modeType = mode_constraint_flag ? MODE_TYPE_INTRA : MODE_TYPE I
NTER '

1 else {

modeType = modeTypeCurr

}

treeType = (modeType
MODE TYPE INTRA) ? DUAL TREE LUMA : treeTypeCurr

if(!split gt flag) {

if(MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT BT VER) {

depthOffset += (x0 + cbWidth > pic_width in luma samples)? 1:0

x1 =x0 + (cbWidth / 2)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 2, cbHeight, ngnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

if(x]1 <pic width in luma samples)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeightY, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

} else if(MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT_BT_HOR)

{
depthOffset += (y0 + cbHeight > pic_height in luma samples) ? 1: 0
y1 =y0 + (cbHeight / 2)
coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,
cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)
if(yl <pic _height in luma samples)
coding_tree(x0, y1, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,
cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)
} else if(MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT_TT_VER)
{

x1 =x0 + (cbWidth / 4)

x2 =x0 + (3 * cbWidth / 4)

: qgOnYnext = qgOnY && (cbSubdiv+2 <=
cu gp delta subdiv)
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ggOnCnext = qgOnC && (cbSubdiv+2
cu chroma gp offset subdiv)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 4, cbHeight, ggOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeight, ggOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

coding_tree(x2, y0, cbWidth / 4, cbHeight, ggOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 2, treeType, modeType)

} else {/* SPLIT TT HOR */

y1 =y0 + (cbHeight / 4)

y2 =y0 + (3 * cbHeight / 4)

qgOnYnext = qgOnY && (cbSubdiv+2
cu gp delta subdiv)

gqgOnCnext = qgOnC && (cbSubdiv +2

cu chroma gp offset subdiv)

coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight / 4, qgOnYnext, ggOnCnext,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

coding_tree(x0, y1, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnYnext, qgOnCnext, -
cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

coding_tree(x0, y2, cbWidth, cbHeight / 4, qgOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 2, treeType, modeType)

}

1 else {

x1 = x0 + (cbWidth / 2)

y1 =y0 + (cbHeight / 2)

cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 0, treeType, modeType)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC,

if(x]1 < pic_width_in luma_samples)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 1, treeType, modeType)

if(yl <pic_height in_luma_samples)
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coding_tree(x0, y1, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 2, treeType, modeType)

if(yl < pic_height in luma_samples && xl <
pic_width in Juma samples)

coding_tree(x1, y1, cbWidth / 2; cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 3, treeType, modeType)

}

iftmodeTypeCur == MODE _TYPE ALL && modeType ==
MODE TYPE INTRA) {

coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight, qgOnY, 0, cbSubdiv,
cqtDepth, mttDe;pth, 0, 0

DUAL TREE CHROMA , modeType)

}

1 else

coding unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, cqtDepth, treeTypeCurr , modeTypeCurr)

5.16 Vi du #3 v& bao tin hiéu denta QP trong SCIPU

coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight, ggOnY, qgOnC, cbSubdiv, cqtDepth, mttDepth, d
epthOffset,

partldx, treeTypeCurr, modeTypeCurr) {

if((allowSplitBtVer || allowSplitBtHor || allowSplitTtVer || allowSplitTtHor |
allowSplitQT)
&&x0 +  cbWidth <= pic_width_in_luma_samples)
&& (y0 + cbHeight <= pic_height in_luma_samples))

split cu flag

ae(v)

if(cu_gp delta enabled_flag && qgOnY && cbSubdiv <= cu_gp_delta_subdiv
&& treeTypeCurr != DUAL TREE CHROMA) {

IsCuQpDeltaCoded = 0

CuQpDeltaVal = 0

CuQgTopLeftX = x0

CuQgTopLeftY = y0

}

if(cu_chroma_gp_offset_enabled_flag && qgOnC &&
cbSubdiv <= cu_chroma qp_offset_subdiv && && treeTypeCurr !=
DUAL TREE LUMA )

IsCuChromaQpOffsetCoded = 0

if(split_cu_flag) {

if((allowSplitBtVer || allowSplitBtHor || allowSplitTtVer ||
allowSplitTtHor) &&
allowSplitQT)

split_qt flag

ae(v)

if(!split gt flag) {

if((allowSplitBtHor ] allowSplitTtHor) &&
(allowSplitBtVer || allowSplitTtVer))

mtt split cu vertical flag

ae(v)
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if((allowSplitBtVer && allowSplitTtVer &&
mtt_split_cu_vertical flag) [
(allowSplitBtHor && allowSplitTtHor

&& 'mtt split cu vertical flag))

mtt split cu binary flag ae(v)
}
if(modeTypeCondition == 1)
modeType = MODE TYPE INTRA
else if{modeTypeCondition == 2) {
mode constraint flag ae(v)

modeType = mode_constraint_flag ? MODE_TYPE_INTRA : MODE_TYPE_I
NTER

} else {

modeType = modeTypeCurr

}

I
Il

treeType = (modeType
MODE TYPE INTRA) ? DUAL TREE LUMA : treeTypeCurr

if(Isplit gt flag) {

if(MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT BT VER) {

depthOffset += (x0 + cbWidth > pic width in luma samples)?1:0

x1 =x0 + (cbWidth / 2)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 2, cbHeight, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

if(x1 <pic width in luma samples)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeightY, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

} else if(MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT_BT_ HOR)

{
depthOffset += (y0 + cbHeight > pic height in luma samples)?1:0
y1 =y0 + (cbHeight / 2)
coding_tree(XO, y0, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,
cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)
if(yl <pic_height in luma_samples)
coding_tree(x0, y1, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,
cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)
} else if(MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT_TT_ VER)
{

x1 =x0 + (cbWidth / 4)

x2 =x0 + (3 * cbWidth / 4)

qgOnYnext = qgOnY && (cbSubdiv+2 <=
cu gp delta subdiv)
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qgOnCnext = qgOn€ && (cbSubdiv + 2
cu chroma gp offset subdiv)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 4, cbHeight, qgOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeight, ggOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

coding_tree(x2, y0, cbWidth / 4, cbHeight, ggOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 2, treeType, modeType)

} else { /* SPLIT_TT HOR */

y1 =y0 + (cbHeight / 4)

y2 =y0 + (3 * cbHeight / 4)

qgOnYnext = qgOnY && (cbSubdiv+2
cu gp_delta subdiv)

qgOnCnext qgOnC &&  (cbSubdiv +2

cu chroma gp offset subdiv)

coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight / 4, qgOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

coding_tree(x0, y1, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

coding_tree(x0, y2, cbWidth, cbHeight / 4, ggOnYnext, qgOnCnext,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 2, treeType, modeType)

}

} else {

x1 =x0 + (cbWidth / 2)

y1 =y0 + (cbHeight / 2)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC,

cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 0, treeType, modeType)

if(x1 < pic width in luma_samples)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeight / 2, ggOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 1, treeType, modeType)

if(yl <pic height in _luma samples)
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coding_tree(x0, y1, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, ggOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 2, treeType, modeType)

if(yl < pic_height in_luma samples && x1 <
pic width in luma samples)

coding_tree(x1, y1, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 3, treeType, modeType)

}

iflmodeTypeCur == MODE_TYPE_ALL && modeType ==
MODE TYPE INTRA) {

- coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight, qgOnY, 0, cbSubdiv,
cqtDepth, mttDepth, 0, 0

DUAL TREE CHROMA , modeType)

}

} else

coding unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, cqtDepth, treeTypeCurr , modeTypeCurr)

i
5.17 Vi du #4 v& b4o tin hiéu denta QP trong SCIPU
coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight, ggOnY, qgOnC, cbSubdiv, cqtDepth, mttDepth, d | M6 ta
epthOffset,
partldx, treeTypeCurr, modeTypeCurr) {
if((allowSplitBtVer || allowSplitBtHor || allowSplitTtVer || allowSplitTtHor ||
allowSplitQT)
&&(x0 +  cbWidth <= pic_width in_luma_samples)
&& (y0 + cbHeight <= pic_height in_luma_samples))
split cu flag ae(v)
if(cu_gp_delta enabled_flag && qgOnY &&
cbSubdiv <= cu gp delta subdiv) {
IsCuQpDeltaCoded = 0
CuQpDeltaVal = 0
CuQgTopLeftX = x0
CuQgTopLeftY = y0
}
if(cu_chroma_qp_offset_enabled_flag && qgOnC &&
cbSubdiv <= cu chroma gp offset subdiv)
IsCuChromaQpOffsetCoded = 0
if(split_cu flag) {
if((allowSplitBtVer || allowSplitBtHor || allowSplitTtVer ||
allowSplitTtHor) , &&
~ allowSplitQT)
split gt flag ae(v)
if(Isplit gt flag) {
if((allowSplitBtHor I allowSplitTtHor) &&
(allowSplitBtVer || allowSplitTtVer))
mtt split cu vertical flag ae(v)
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if((allowSplitBtVer && allowSplitTtVer &&
mtt_split cu vertical flag) - I
(allowSplitBtHor && allowSplitTtHor
&& 'mtt split cu vertical flag))
mtt split cu binary flag ae(v)
}
if(modeTypeCondition == 1)
modeType = MODE TYPE INTRA
else if(modeTypeCondition == 2) {
mode constraint flag ae(v)

modeType = mode constraint_flag? MODE_TYPE_INTRA : MODE_TYPE I
NTER

} else {

modeType = modeTypeCurr

i

if(modeTypeCondition > 0)

qgOnY =qgOnC=0

treeType = (modeType
MODE TYPE INTRA) ? DUAL TREE LUMA : treeTypeCurr

if(split gt flag) {

if(MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT BT VER) {

depthOffset += (x0 + cbWidth > pic width in luma samples)?1:0

x1 =x0 + (cbWidth / 2)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 2, cbHeight, qgOn’, qgOnC, cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

if(x] < pic_width_in luma_samples)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeightY, qgOnY, ngnC, cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

} else if(MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT BT _HOR)

{
depthOffset += (y0 + cbHeight > pic height in_luma samples)?1:0
y1 =y0 + (cbHeight / 2)
coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,
cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)
if(yl < pic_height in luma_samples)
coding_tree(x0, y1, cbWidth, cbHeight/ 2, ggOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,
cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)
} else if(MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] == SPLIT TT_VER)
{ .

x1 =x0 + (cbWidth / 4)

x2 = x0 + (3 * cbWidth / 4)
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qgOnY = qgOnY &&  (cbSubdiv+2 <=
cu gp delta subdiv)
qgOnC = qgOnC &&  (cbSubdiv+2 <=
cu chroma gp offset subdiv)
coding_tree(x0, y0, cbWidth / 4, cbHeight, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeight, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

coding_tree(x2, y0, cbWidth / 4, cbHeight, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 2, treeType, modeType)

V else { /* SPLIT_TT HOR */

y1 =y0 + (cbHeight / 4)

y2 =y0 + (3 * cbHeight / 4)

qgOnY = qgOnY &&  (cbSubdiv+2 <=
cu gp delta subdiv)
qgOnC = qgOnC &&  (cbSubdiv+2 <=
cu chroma gp offset _subdiv)
coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight / 4, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 0, treeType, modeType)

coding_tree(x0, y1, cbWidth, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 1,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 1, treeType, modeType)

coding_tree(x0, y2, cbWidth, cbHeight / 4, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth, mttDepth + 1, depthOffset, 2, treeType, modeType)

!

} else {

x1 =x0 + (cbWidth / 2)

y1 =y0 + (cbHeight / 2)

coding_tree(x0, y0, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOrY. qgOnC,
cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 0, treeType, modeType)

if(x1 < pic_width_in luma_samples)

coding_tree(x1, y0, cbWidth / 2, cbHeight / 2, ggOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cgtDepth + 1, 0, 0, 1, treeType, modeType)

if(yl <pic height in luma samples)

coding_tree(x0, y1, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 2, treeType, modeType)
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iflyl < pic_height in_luma_samples && xl <
pic_width in luma samples)

coding_tree(x1, y1, cbWidth / 2, cbHeight / 2, qgOnY, qgOnC, cbSubdiv + 2,

cqtDepth + 1, 0, 0, 3, treeType, modeType)

}
_ iftmodeTypeCur == MODE_TYPE ALL && modeType ==
MODE TYPE INTRA) {
coding_tree(x0, y0, cbWidth, cbHeight, qgOnY, qgOnC,
cbSubdiv, cqtDepth, mttDepth, 0, 0

DUAL TREE CHROMA , modeType)

}

} else

coding unit(x0, y0, cbWidth, cbHeight, cqtDepth, treeTypeCurr , modeTypeCurr)

5.18 Vi du #14 v& vo hiéu héa cac khdi trong anh sic do 2x8

6.4.2. Qua trinh tach nhi phan dugc cho phép

Bién sb allowBtSplit dugc rit ra nhu dudi day:

- Néu mot hodc nhiéu trong sb cac diéu kién sau day 1a ding, allowBtSplit
dugc thiét 1ap bang FALSE:

cbSize 14 nho hon hoic bing MinBtSizeY

- cbWidth 16n hon maxBtSize

- cbHeight 16n hon maxBtSize

- mttDepth 16n hon hodc bing maxMttDepth

- treeType bing DUAL TREE _CHROMA va
(cbWidth / SubWidthC) * (cbHeight / SubHeightC) 1a nhé hon hodc bing
16

- treeType bing DUAL_TREE_CHROMA va  btSplit bing
SPLIT BT VER va (cbWidth/SubWidthC) bing 4 va
(cbHeight / SubHeightC) bang 8

- treeType bing DUAL TREE CHROMA va  btSplit bang
SPLIT BT HOR va  (cbWidth/SubWidthC) bing 2 va
(cbHeight / SubHeightC) bing 16 |

- treeType bing DUAL TREE CHROMA va modeType bing
MODE TYPE INTRA
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6.4.3. Qua trinh tich tam phén dugc cho phép

Bién sb allowTtSplit duoc rit ra nhu dudi day:

Néu mot hogic nhidu trong sb cac diéu kién sau day la dang, allowTtSplit

dugc thiét 1ap bang FALSE:

cbSize 12 nhé hon hoidc bing 2 * MinTtSizeY

cbWidth 16n hon Min(MaxTbSizeY, maxTtSize)

cbHeight 16n hon Min(MaxTbSizeY, maxTtSize)

mttDepth 16n hon hodc bing maxMttDepth

x0 + cbWidth 16n hon pic_width_in luma_samples

y0 + cbHeight 16n hon pic_height_in_luma_samples

treeType biang DUAL TREE CHROMA va
(cbWidth / SubWidthC) * (cbHeight / SubHeightC) 1a nh6 hon hodc bang
32

treeType bing DUAL TREE CHROMA va  biSplit bang
SPLIT TT VER vi (cbWidth/SubWidthC)is  bing 8 va
(cbHeight / SubHeightC) bing 8

treeType bing DUAL TREE CHROMA v  btSplit bang
SPLIT TT HOR va  (cbWidth/SubWidthC) bing 2 va
(cbHeight / SubHeightC) biang 32

treeType bing DUAL TREE CHROMA va modeType bing
MODE_TYPE INTRA

Ngugc lai, allowTtSplit dugc thiét 14p bang TRUE.

7.4.9.4. Cac ngit nghia cdy ma hoa

Bién s6 modeTypeCondition dugc rit ra nhu dudi day:

Néu mot trong sd cac diéu kién sau day la ding, modeTypeCondition

dugc thiét 1ap bang 0

slice_type==1 va qtbtt_dual tree_intra_flag bang 1
modeTypeCurr khong bing MODE_TYPE ALL
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Nguge lai, nfu mot trong s6 cic dicu kién sau day 1a dung,

modeTypeCondition dugc thiét 1ap bang 1

- cbWidth * cbHeight bing 64 va split_qt_flag bang 1
- cbWidth * cbHeight bang 64 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang

SPLIT TT HOR ho#c SPLIT TT_VER
cbWidth * cbHeight bing 32 va MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] bing
SPLIT BT HOR hogc SPLIT BT_VER

Nguoc lai, néu mot trong sO cic diéu kién sau ddy la ding,

modeTypeCondition dugc thiét 1ap béhg 1+ (slice type 1= 171:0)

- cbWidth * cbHeight bang 64 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] bing

SPLIT BT HOR hodc SPLIT BT VER

cbWidth * cbHeight bing 128 va MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang
SPLIT TT HOR hogc SPLIT_TT_VER

cbWidth bing 8 va (cbHeight/ SubHeightC) bing 8 VA
MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang SPLIT BT VER

cbWidth bing 16 va (cbHeight/SubHeightC) bing 8 va
MitSplitMode[x0][y0][mttDepth] bing SPLIT_TT_VER

cbWidth bing 4 va (cbHeight/SubHeightC) bing 16 va
MttSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang SPLIT BT HOR  hodc
SPLIT TT _HOR

cbWidth bing 4 va (cbHeight/SubHeightC) bang 32 va
MittSplitMode[x0][y0][mttDepth] bang SPLIT TT HOR

Nguoc lai, modeTypeCondition dugc thiét 14p bang 0

7.4.9.7. C4c ngit nghia dir liéu hop nhét

ciip_flag[x0][y0] chi rd li€u hop nhét anh ngoai 4nh va dy bdo anh trong anh

duoc két hop c6 duoc 4p dung cho don vi ma héa hién tai hay khong. Céc chi )

mang x0, y0 chi rd vi tri (x0, y0) cua mau dd sang trén cing bén trai ctia khoi ma

hoa duge xem xét so véi mau d sang trén cung bén trai cia anh.

Khi ciip_flag[x0][y0] khong c6 mit, né duoc suy ra nhu dudi déy:
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- Néu tit ca cac didu kién sau déy la dung, ciip_flag[x0][y0] dugc suy ra

bang 1:
sps_ciip_enabled flag bang 1.

- general _merge flag[x0][y0] bang 1.
- merge subblock flag[x0][y0] bang 0.
- regular merge flag[x0][y0] bang 0.
- cbWidth 1a nhé hon 128.
- cbHeight 12 nhé hon 128.
- cbWidth 16n hon 4 va cbHeight khéng bang 16.
- cbWidth * cbHeight 16n hon hodc bing 64.
- Nguoc lai, ciip_flag[x0][y0] dugc suy ra bang 0.

7.3.8.7. Ca phap dif liéu hop nhit
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merge data(x0, y0, cbWidth, cbHeight, chType) { Descriptor
if (CuPredMode[chType][x0][y0] == MODE IBC) {
if(MaxNumlIbcMergeCand > 1)
- merge idx[x0][y0] ae(v)
} else {
iftMaxNumSubblockMergeCand > 0 && cbWidth>=8 && cbHeight >=
8)
merge subblock flag[x0][y0] ae(v)
if(merge subblock flag[x0][y0] == 1) {
if(MaxNumSubblockMergeCand > 1)
merge subblock idx[x0][y0] ae(v)
} else {
if((cbWidth * cbHeight) >= 64 && ((sps_ciip_enabled. flag &&
cu_skip flag[x0][y0] == 0 && cbWidth <128 &&
cbHeight < 128) I
(sps_triangle enabled flag &&
MaxNumTriangleMergeCand > 1 &&
slice_type ==B)))
regular merge flag[x0][y0] ae(v)
if (regular merge flag[x0][y0] == 1){
if(sps mmvd enabled flag)
mmvd merge flag[x0][y0] ae(v)
if(mmvd merge flag[x0][y0]==1) {
if(MaxNumMergeCand > 1)
mmvd cand flag[x0][y0] ae(v)
mmvd distance idx[x0][y0] ae(v)
mmvd hudng idx[x0][y0] ae(v)
} else {
if(MaxNumMergeCand > 1)
merge 1dx[x0][y0] ae(v)

} else {
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&&
MaxNumTriangleMergeCand > 1 && slice_type
== B &&
cu_skip_flag[x0][y0] == 0 && !(cbWidth==
4 && cbWidth = = 16) &&

&& cbHeight < 128) {

if(sps_ciip_enabled flag && sps_triangle_enabled flag

(cbWidth * cbHeight) >= 64 && cbWidth <128

ciip flag[x0][y0] ae(v)
if(ciip flag[x0][y0] && MaxNumMergeCand > 1)
merge idx[x0][y0] ae(v)
if(!ciip_flag[x0][y0] && MaxNumTriangleMergeCand >
D {
merge triangle split dir[x0][y0] ae(v)
merge triangle idx0[x0][y0] ae(v)
merge_triangle idx1[x0][y0] ae(v)
}
}
}
}
}

FIG. 17A 14 so db khdi cia thiét bi xt Iy video 1700. Thiét bi 1700 c6 thé
dugce str dung dé thuc hién mot hoic nhiéu phuong phap dugc mo ta & day. Thiét
bi 1700 c6 thé duoc thuc hién dudi dang dién thoai thong minh, mdy tinh bang,
may tinh, bo thu internet van vét (Internet of Things - IoT), va v.v. Thiét bi 1700
c6 thé bao gém mot hoac nhiéu bd xu ly 1702, mot hodc nhiéu bo nhd 1704 va
phin cimg xir Iy video 1706. (C4c) bd xit Iy 1702 c6 thé duge tao cau hinh dé
thuc hién mdt hodc nhiu cic phuong phép duge md ta trong ban md ta ndy. Bo
nhé (cc bd nho) 1704 ¢6 thé dugce sir dung dé luu trix dir liéu va ma duoc st
dung dé thuc hién cac phuong phép va cac k§ thuat duge mo ta & day. Phén ciing
xu ly video 1706 cé thé dugc str dung dé thuc hién, trong hé mach phén cung,
mot s6 k¥ thuat dugc mo ta trong ban md ta nay.

~ FIG. 17B la vi du khéc vé so dd khéi vé hé théng xir Iy video ma trong d6
cac k¥ thudt theo sang ché c6 thé duoc thuc hién. FIG. 17B 1a so dd khdi thé
hién vi du v& hé théng xi Iy video 1710 ma trong d6 cac k¥ thuét khac nhau duge
bdc 10 & day cod thé dugc thuc hién. Céc phuong 4n thuc hién khéc nhau cé thé
bao gdm mot sb hoic tht ca cac thanh phan ctia hé théng 1710. He théng 1710
c¢6 thé bao gdm dau vao 1712 dé nhan ndi dung video. Noi dung video ¢6 thé
duoc nhén trong dinh dang tho hodc khong nén, vi du, cic gia tri diém anh da

thanh ph?m 8 hodc 10 bit, hodc cb thé trong dinh dang nén hodc dugc tao ma.
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DPau vao 1712 ¢6 thé biéu dién giao dién mang, giao dién buyt ngoai vi, hodc
giao dién luu trit. Céac vi du vé giao dién mang bao gbm céc giao dién day dan
ching han mang Ethernet, mang quang hoc thu dong (passive optical mang -
PON), v.v va cic giao dién khong day ching han Wi-Fi hogc céc giao dién mang
té bao.

Hé théng 1710 c6 thé bao gdm thanh phin ma héa 1714 ma c6 thé thuc
hién cac phuong phap ma héa hodc tao ma khac nhau dugc md ta trong'bén mod
t4 nay. Thanh phdn ma hoa 1714 ¢6 thé 1am giam tbc do bit trung binh cta video
tir dAu vao 1712 t6i dAu ra cia thanh phin ma hoa 1714 d& tao ra sy biéu dién
duoc mé héa cua video. Do do, cac k¥ thuit ma hoa doi khi dugc goi 1a céc ky
thuit nén video hoidc chuyén ma video. DAu ra cia thanh phén ma héa 1714 co
thé hodc duoc luu trit, hoic duogc truyé‘:n qua dudng truyén thong dugce két ndi,
nhu dugc bidu dién bang thanh phin 1716. Sy biéu dién dong bit duoc luu trix
hoéc dugc truyén thong (hoic dugc mi héa) clia video duge nhén & dau vao 1712
c6 thé dugc st dung béi thanh phin 1718 dé tao ra céc gia tri diém anh hodc
video ¢6 thé duoc hién thi ma duge gii t&i giao dién hién thi 1720. Qua trinh tao
ra video nguoi dung xem dugc tir sy biéu dién dong bit ddi khi duoc goi 1a giai
nén video. Hon nira, trong khi mot s6 hoat dong xtt ly video duge goi 1a cac vhoat
dong hodc cac cdng cu “ma hoa”, can phéi'hiéu r‘ﬁng cac cong cu hodc cac hoat
dong ma hoa duoc st dung & bd tao ma va cac cong cu hodc cac hoat dong giai
ma trong tng ma dao nguoc két qué cta viéc ma héa s& dugc thuc hién bdi bd
giai ma.

Cac vi du vé giao dién buyt ngoai vi hodc giao dién hién thi c6 thé bao
gbm buyt da ning néi tiép (universal serial bus - USB) hodc giao dién da phuong
tién dd phan giai cao (high definition multimedia interface -HDMI) hogc
Displayport, va v.v. Céc vi du v& céc giao dién luu trit bao gbm giao dién SATA
(serial advanced technology attachment), PCI, IDE, va tuong ty. Cac k¥ thuét
duge mb ta trong ban mo t4 ndy co thé dugc thuc hién duéi dang céac thiét bi dién
tr khac nhau chéng han c4c dién thoai di dong, cac may tinh x4ch tay, céc dién
thoai thong minh hodc céc thiét bi khéc ma c6 thé thuc hién xir ly dir lidu k§ thuét

s0 va/hodc hién thi video.
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FIG. 22 14 so d6 khéi ma thé hién vi du vé& hé théng mi héa video 100 ma
c6 thé str dung céc k¥ thuit theo sang ché.

Nhir durge thé hién trén FIG. 22, hé théng ma hoéa video 100 c6 thé bao
gdm bd phan ngudn 110 va bd phén dich 120. B6 phan ngudn 110 tao ra dit liéu
video duge tao ma ma c6 thé duoc goi 12 bd phan tao ma video. B) phén dich
120 c6 thé giai ma dit liéu video dugc tao ma duoc tao ra béi bo phén nguén 110
ma ¢ thé duge goi 1a bo phan gidi ma video.

B§ phan ngudn 110 cb thé bao gdm ngudn video 112, bd tao ma video
114, va giao dién du vao/dau ra (I/O) 116.

Ngudn video 112 c¢6 thé bao gbm ngudn ching han bd phan quay video,
giao dién dé nhan dir liéu video tir nha cung cép ndi dung video, va/hodc hé théng
dd hoa may tinh dé tao ra dir liéu video, hodc su két hop cua cac nguén nay. Dir
lidu video ¢6 thé bao gdm mét hoic nhiéu anh. Bd tao mi video 114 tao ma dit
liéu video tir ngudn video 112 dé tao ra dong bit. Dong bit ¢6 thé bao gdm day
clia c4c bit ma tao thanh su bidu dién duge ma héa cia dit liéu video. Dong bit
c6 thé bao gbm cac anh duge ma héa va dit lidu lién két. Anh dugc ma hoa 1a su
biéu dién dugc mé hoa cua anh. D lidu lién két c6 thé bao gdm cac tap thong sb
day, cac tap thong sb anh, va cac két cdu ct phap khac. Giao dién /O 116 ¢6 thé
bao gdm bo didu bién/bd giai didu bién (mbdem) va/hogc b truyén. Dir ligu
video dugc tao ma ¢6 thé duoc truyén truc tiép t6i bd phan dich 120 qua giao
dién I/O 116 thong qua mang 130a. Dit liéu video dugc tao ma ciing ¢ thé dugc
luu trit trong vat ghi/may chu luu trir 130b dé dugc truy cp boi bo phan dich
120.

Bo phan dich 120 c6 thé bao gdm giao dién /O 126, bd gidi ma video
124, va bd phan hién thi 122.

Giao dién 1/O 126 ¢6 thé bao gém bd thu va/hoic modem. Giao dién I/O
126 ¢6 thé thu nhan dit liéu video duoc tao ma tir bd phén nguén 110 hodc vat
ghi/méy chu luu trr 130b. Bo giai ma video 124 c6 thé giai ma dir lidu video
duge tao ma. B phén hién thi 122 ¢6 thé hién thi dit liéu video dugc giai ma t6i

ngudi ding. B phan hién thi 122 c6 thé dugc tich hop v6i bd phén dich 120,
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hodc c6 thé nim ngoai bo phan dich 120 ma dugc tao cAu hinh d& giao dién véi
b phén hién thi ngoai vi.

B0 tao ma video 114 va b gidi ma video 124 ¢6 thé hoat dong theo chuén
nén video, ching han chudn mi héa video hiéu suét cao (High Efficiency Video
Coding- HEVC), chuin ma hda video van ning (Versatile Video Coding - VVC)
va cac chuén hién tai va/hoic tiép theo khéc.

FIG. 23 12 so d khéi thé hién vi du v& b tao mé video 200, ma ¢6 thé 1
bo tao mi video 114 trong hé théng 100 dugc thé hién trén FIG. 22.

B tao ma video 200 co thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién k¥ thuat bét
ky hodc tat ca céc k¥ thuat theo sang ché. Trong vi du trén FIG. 9, bd tao ma
video 200 bao gdm nhiéu thanh phan chirc ning. Céc k¥ thuét duge md ta theo
sang ché c6 thé dugc chia sé trong sb cac thanh phén khéc nhau cua bo tao ma
video 200. Trong mot sb vi du, bd xtur ly c6 thé dugc tao cAu hinh dé thyc hién
k¥ thuét bat ky hodc tAt ca cac k¥ thuat dugc md ta theo sang ché.

Céc thanh phan chirc ning cla bd tao ma video 200 c6 thé bao gdm don
vi chia 201, don vi x4ac nhan 202 ma cé thé bao gdm don vi chon ché d6 203,
don vi uéc tinh chuyén dong 204, don vi b chuyén dong 205 va don vi du bao
trong anh 206, don vi tao du 207, don vi bién ddi 208, don vi lugng tir héa 209,
don vi nghich dao luong tir héa 210, don vi nghich dao bién ddi 211, don vi tai
tao 212, bd dém 213, va don vi tao ma entropi 214.

Trong céc vi du khéc, bd tao ma video 200 co thé bao gém nhiéu hon, it
hon, hodc cac thanh ph?m chirc ning khac nhau. Trong mét vi du, don vi xéc
nhan 202 c6 thé bao gdm don vi ban sao khéi trong anh (IBC). Pon vi IBC ¢
thé thyuc hién sy x4c nhan trong ché d6 IBC ma trong d6 it nhit mot anh tham
chiéu 12 anh trong d6 khéi video hién tai dugc bd tri.

Hon nita, mot sb thanh phe“m, ching han don vi uéc tinh chuyén dong 204
va don vi bu chuyén dong 205 c6 thé dugc tich hop mitc cao, nhung duge trinh
bay mot céch riéng r& trong vi du trén FIG. 5 nhim muc dich giai thich.

Don vi chia 201 ¢6 thé chia anh thanh mot hodc nhiéu khéi video. B tao
m4 video 200 va b giai ma video 300 co thé hd trg cac kich thuée khdi video

khéac nhau.
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Don vi chon ché d 203 c6 thé chon mot trong s6 cac ché do ma hoa,
trong anh hodc ngoai anh, vi du, dua trén cac Kkét qua 151, va cép khbi dugec ma
héa trong anh hoic ngoai anh thu duge t6i don vi tao du 207 dé tao ra dir lidu
khéi du va téi don vi tai tao 212 @& tai tao khbi dugc tao ma dé s dung dudi
dang &nh tham chiéu. Trong mot s6 vi du, don vi chon ché d5 203 ¢6 thé chon
su két hop cia ché do x4c nhén trong anh va ngoai anh (CIIP) ma trong do6 su
x4c nhan dya trén tin hidu x4c nhin ngoai anh va tin hiéu xac nhén trong anh.
Don vi chon ché d6 203 ciing c6 thé chon do phan giai cho vecto chuyén dong
(vi du, 46 chinh xac diém anh con hodc s nguyén diém anh) d6i v6i khdi trong
truong hop x4c nhén ngoai anh.

Pé thuc hién du bdo ngoai anh trén khéi video hién tai, don vi udc tinh
chuyén dong 204 co thé tao ra thong tin chuyén dong dbi v6i khdi video hién tai

béng cach so sanh mot hodc nhiéu khung tham chiéu tir bd dém 213 v6i khéi

video hién tai. Pon vi bu chuyén dong 205 c6 thé xac dinh khéi video duoc du

bao dbi vai khdi video hién tai dua trén thong tin chuyén dong va cic miu duge
gidi mA cia céc anh tir bo dém 213 ma khéc v6i anh duge lién két véi khéi video
hién tai. |

Pon vi ude tinh chuyén dong 204 va don vi bu chuyén dong 205 ¢6 thé
thue hién cc hoat dong khac nhau di v6i khdi video hién tai, vi dy, tiry theo
viéc li¢u khéi video hién tai co trong lat I, 14t P, hodc lat B.

Trong mot s6 vi dy, don vi u6c tinh chuyén dong 204 co thé thue hién du
bao don hudéng dbi véi khéi video hién tai, va don vi udce tinh chuyén dong 204
¢4 thé tra cru cac anh tham chiéu cta danh sach 0 hodc danh séch 1 d6i v&i khéi
video tham chiéu cho khdi video hién tai. Sau d6 don vi udc tinh chuyén dong
204 c6 thé tao ra chi sb tham chiéu ma chi béo anh tham chiéu trong danh sach
0 ho#c danh sach 1 ma bao gbm khdi video tham chiéu va vecto chuyén dong ma
chi béo su chuyén vi khong gian giita khdi video hién tai va khdi video tham
chiéu. Pon vi u6c tinh chuyén dong 204 co thé xuit ra chi s& tham chiéu, b chi
bao hudng du bdo, va vecto chuyén dong duéi dang thong tin chuyén dong cia

khéi video hién tai. Don vi bu chuyén dong 205 cb thé tao ra khéi video duoc du
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bao ciia khdi hién tai dua trén khdi video tham chiéu duge chi béo béi thong tin
chuyén dong ctia khéi video hién tai.

Trong céc vi du khac, don vi uéc tinh chuyén dong 204 c6 thé thuc hién
du bao hai huéng d6i véi khdi video hién tai, don vi uéc tinh chuyén dong 204
6 thé tra ctru cac anh tham chiéu trong danh sich 0 d6i véi khdi video tham
chiéu cho khdi video hién tai va ciing c6 thé tra ctru cac anh tham chiéu trong
danh sach 1 d6i v6i khéi video tham chiéu khéc cho khéi video hién tai. Sau d6
don vi u6e tinh chuyén dong 204 ¢6 thé tao ra cac chi s6 tham chiéu ma chi bao
cac anh tham chiéu trong danh sach 0 va danh sach 1 bao gdm céc khdi video
tham chiéu va céc vecto chuyén dong ma chi béo cac chuyén vi khong gian gitra
cac khéi video tham chiéu va khéi video hién tai. Don vi uéc tinh chuyén dong
204 c6 thé xuit ra céc chi s tham chiéu va cac vecto chuyén dong ctia khéi video
hién tai dudi dang thong tin chuyén dong cﬁa khdi video hién tai. Pon vi bu
chuyén dong 205 c6 thé tao ra khdi video duge du béo cta khéi video hién tai
dua trén cac khdi video tham chiéu dugc chi bao bai thong tin chuyén dong clia
khéi video hién tai.

Trong mét sd vi du, don vi uéc tinh chuyén dong 204 c6 thé xuét ra tap
day du thong tin chuyén dong dé xir Iy gidi ma cia b giai ma.

Trong mot sb vi du, don vi uéc tinh chuyén dong 204 c6 thé khong xuat
ra tip ddy di ctia thong tin chuyén dong ddi véi video hién tai. Thay vao do, don
vi uée tinh chuyén déng 204 c6 thé bao tin hidu thong tin chuyén déng cla khéi
video hién tai nhd tham chiéu t6i thong tin chuyén déng ciia khéi video khéc. Vi
du, don vi u6e tinh chuyén dong 204 ¢6 thé x4c dinh rdng thong tin chuyén dong
ctia khdi video hién tai 1a du gidng véi thong tin chuyén dong ctia khdi video 1an
can. » |

Trong mot vi dy, don vi udce tinh chuyén dong 204 co thé chi béo, trong
két cAu ct phap dugc lién két vi khi video hién tai, gid tri ma chi bao t6i bd
giai ma video 300 rang khéi video hién tai c6 cung thong tin chuyén dong nhu
khéi video khac.

Trong vi du khéc, don vi udc tinh chuyén doéng 204 co thé nhan dang,

trong két cau cti phép duge lién két voi khoi video hién tai, khoi video khac va
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hiéu sb vecto chuyén déng (MVD). Hiéu sb vecto chuyén dong chi bao hiéu 36
gifta vecto chuyén dong cia khdi video hién tai va vecto chuyén dong cia khéi
video dugc chi bao. B giai méa video 300 co thé st dung vecto chuyén dong ctia
khdi video duge chi bdo va hidu sd vecto chuyén dong dé x4c dinh vecto chuyén
dong cua khdi video hién tai.

Nhu da néu trén, bo tao mi video 200 co thé bao tin hiéu vecto chuyén
dong theo cach du bao. Hai vi du vé céc k¥ thuét bao tin hiéu du bao ma co thé
duge thuc hién boi bd tao ma video 200 bao gém x4c nhan vecto chuyén dong
cao cip (advanced motion vector predication - AMVP) va bdo tin hiéu ché do
hop nhét. |

Pon vi du bao trong anh 206 co thé thuc hién du bdo trong anh trén khéi

'video hién tai. Khi don vi du bao trong anh 206 thuc hién du béo trong anh trén
khéi video hién tai, don vi du béo trong anh 206 c6 thé tao ra dir liéu du bao dbi
vé6i khdi video hién tai dua trén cac mau dugc giai ma cia cac khéi video khac
trong cung anh. Dit liéu du béo dbi v6i khéi video hién tai c6 thé bao gdm khéi
video dugc du bdo va cac phan tir cti phap khac nhau.

Pon vi tao du 207 co thé tao ra dir liéu du cho khéi video hién tai bing
céach trir (vi du, dugc chi bdo béi dAu trir) (céc) khéi video dugc du bao ciia khbi
video hién tai tir khéi video hién tai. Di liéu du ciia khéi video hién tai c6 thé
bao gdm cac khdi video du ma twong tmg véi cac thanh phén miu khac nhau ctia
c4c mau trong khdi video hién tai.

Trong céac vi du khéc, ¢ thé khong c6 dit lidu du d6i v6i khdi video hién
tai cho khéi video hién tai, vi du trong ché d6 bod qua, va don vi tao du 207 c6
thé khong thuc hién hoat dong trir.

Pon vi xtr ly chuyén dbi 208 c6 thé tao ra mot hoic nhiéu khéi video hé
s6 chuyén dbi cho khéi video hién tai bang cach ap dung mot hodc nhiéu phép
chuyén déi dbi v6i khdi video du dugce lién két véi khdi video hién tai.

Sau khi don vi xit 1y chuyén d6i 208 tao ra khdi video hé sb chuyén dbi
duge lién két voi khéi video hién tai, don vi lugng t& hoa 209 ¢ thé luong tir

héa khbi video hé sd chuyén doi duge lién két véi khoi video hién tai dua trén
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mdt hodc nhidu gi4 tri thong sb hrong tir héa (QP) dugc lign két véi khéi video
hién tai.

Pon vi nghich dao lugng tir hoa 210 va don vi nghich dao bién ddi 211
c6 thé 14n luot ap dung viéc Iugng tir hoéa nghich dao va chuyén dbi nghich dao
vao khéi video hé sb chuyén ddi, dé tai tao khéi video dur tir khéi video hé sb
chuyén d6i. Pon vi tai tao 212 ¢6 thé bd sung khdi video du dugc téi tao vao cac
mau tuong 1’nig tir mot hodc nhiéu khdi video dugc du bao dugce tao ra bdi don
vi xac nhan 202 dé tao ra khéi video dugc téi tao dugc lién két v6i khéi hién tai
@8 luu trit trong bd dém 213.

Sau khi don vi tai tao 212 téi tao khdi video, hoat dong loc vong c6 thé
duoc thuc hién lam gidm céc thanh phan la tao khéi video trong khéi video.

Pon vi tao ma entropi 214 ¢o thé nhan dit liéu tir cdc thanh phén chirc
ning khac ciia bo tao ma video 200. Khi don vi tao ma entropi 214 nhén dit lidu,
don vi tao ma entropi 214 ¢o thé thuc hién mot hoic nhiéu hoat dong tao ma
entropi dé tao ra dir liéu dugc tao ma entropi va xuét ra dong bit ma bao gbm dir
liéu duoc tao ma entropi.

FIG. 24 13 so db khéi thé hién vi du v& b giai ma video 300 ma c6 thé 1a
b giai ma video 114 trong hé théng 100 dugc thé hién trén FIG. 22.

B§ gii ma video 300 ¢6 thé dugc tao chu hinh dé thuc hién ky thuét bat
k¥ hodc tat ca cac k¥ thuét theo sang ché. Trong vi du trén FIG. 24, b) giai ma
video 300 bao gdm nhiéu thanh phén chirc ning. Céc k¥ thuét dugc }mé ta theo
sang ché c6 thé dugce chia sé trong s& céc thanh phan khéc nhau ctia b giai ma
video 300. Trong mdt s6 vi du, bd xi Iy ¢ thé duogc tao cdu hinh dé thuc hién
k¥ thuat bat ky hoic tht ca cac k¥ thuat dugc mo ta theo sang ché.

Trong vi du trén FIG. 24, b) gidi ma video 300 bao gdm don vi giai ma
entropi 301, don vi bu chuyén dong 302, don vi du bao trong anh 303, don vi
nghich dao lugng tir hoa 304, don vi nghich dao chuyén d6i 305, va don vi tai
tao 306 va bd dém 307. BO giai ma video 300 co thé, trong mot sb vi duy, thuc
hién chuyén tac giai ma ma néi chung la nghich déo véi chuyén tac tao ma dugc

md ta lién quan tGi b tao ma video 200 (vi du, FIG. 23).
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Don vi giai mi entropi 301 ¢6 thé 14y ra dong bit duge tao ma. Dong bit
duoc tao ma ndy cod thé bao gém dit liéu video dugc ma hoa entropi (vi du, cic
khdi dugc tao mi cia dit liéu video). Pon vi giai ma entropi 301 ¢6 thé giai ma
dt liéu video dugc ma héa entropi, va tir dit liéu video dugc gidi ma entropi, don
vi b chuyén dong 302 c6 thé x4c dinh thong tin chuyén dong bao g0m céc vecto
chuyén dong, d chinh x4c vecto chuyén dong, cac chi s6 danh sach anh tham
chiéu, va thong tin chuyén dong khac. Pon vi bu chuyén dong 302 c6 thé, vi du,
x4c dinh thong tin nay bing cach thyc hién AMVP va ché @6 hop nhét.

Don vi bu chuyén dong 302 c6 thé tao ra cac khdi bt chuyén dong, c6 kha
ning bang cach thuc hién noi suy dua trén cac bd loc ndi suy. Cac bo nhén dang
dbi véi cac bd loc ndi suy duge st dung v6i do chinh xéc diém anh con c6 thé
~ duge bao gdm trong céc phén tr ¢t phap.

Pon vi bi chuyén dong 302 c6 thé st dung cac bod loc ndi suy nhu duoc
str dung boi bd tao ma video 20 trong khi tao ma khéi video dé tinh toan céc gia
tri dugc nodi suy dbi véi cac diém anh con sb nguyén ciia khéi tham chiéu. Pon
vi bu chuyén dong 302 c6 thé xac dinh cac bd loc ndi suy dugc sir dung b.c’yi bd
tao ma video 200 theo thong tin cu phap nhan duoc va sit dung cac bd loc ndi
suy dé tao ra céc khdi du bao.

DPon vi bu chuyén dong 302 ¢6 thé sit dung mot sb thong tin trong s6
thong tin ¢l phép dé xé4c dinh cac kich thuéc cua cac khéi dugce st dung dé tao
ma (c4c) khung va/hodc (cac) 14t cia ddy video duge tao ma, thong tin chia ma
md ta cach thirec mdi khdi macro ciia anh ctia ddy video duoc tao ma dugc phan
chia, céc ché d6 chi bao cach thirc mbi phén chia dugc tao ma, mdt hodc nhiéu
khung tham chiéu (va cac danh s4ch khung tham chibu) d6i v6i mdi khéi duge
tao ma ngoai anh, va thong tin khac dé giai ma day video dugc tao ma.

Pon vi du bdo trong anh 303 cd thé sir dung céc ché dd du bao trong anh
vi du dugce nhén trong dong bit dé tao thanh khéi du béo tir cac khéi 1ién k& trong
khong gian. Pon vi nghich do lugng tir hoa 303 nghich do luong ti, tic 1a,
giai lrong tir hoa, céc hé s6 khéi video dugc lugng tir hoa duge cap trong dong
bit va dugc giai ma béi don vi gidi ma entropi 301. Don vi nghich dao bién d6i

303 4p dung chuyén d6i nghich dao.
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Don vi tai tao 306 c6 thé 1iy tdng cac khéi du vé6i cac khbi du bao tuong
tmg dugc tao ra boi don vi bu chuyén dong 202 hodc don vi du béo trong anh
303 dé tao thanh cac khéi dugc gidi ma. Néu mong mubn, bo loc giai khéi ciing
c6 thé duogc dp dung cho bd loc céc khéi dugc giai ma nham loai bd cac thanh
ph?m la tao khéi. Sau d6 cac khéi video dugc gidi ma duge Iuu trit trong bd dém
307, ma cip céc khéi tham chidu d& bu chuyén dong tiép theo.

FIG. 18 1a luu dd ciia phuong phap 1800 dé xi 1y video. Phuong phép
1800 bao gdm budc phan tich (1802), d& bién déi giita ving video clia video va
su biéu dién dugc ma héa cia ving video, su biéu dién dugc mi hoa theo quy
tic ct phap ma xac dinh mdi quan hé giita kich thudc khéi séc d6 va dinh dang
mau cta vung video; va budgc thuc hién (1804) viéc bién d6i bang cach thurc hién
phén tach theo quy tic cu phap.

Mot sb phuong 4n ctia cdng nghé theo sang ché bao gdm viéc ra quyét
dinh hodc x4c dinh dé cho phép cong cu hodc ché @6 xr ly video. Trong mdt vi
du, khi cdng cu hodc ché do xu ly video dugc phép, bo tao ma s& sir dung hodc
thuc hién cong cu hodc ché do trong qua trinh xtr 1y khéi cta video, nhung c6
thé khong nhét thiét phai cai bién dong bit thu dugce dua trén viée st dung cong
cu hodic ché d6 nay. Nghia 13, viéc bién déi tir khdi ciia video thanh biéu dién
dong bit cua video s& sir dung cong cu hodc ché d6 xir Iy video khi dugc phép
dwa trén quyét dinh hoic xé4c dinh nay. Trong vi du khéc, khi cong cy hodc ché
d6 xr Iy video dugc phép, bd giai ma s& xtr Iy dong bit khi biét ring dong bit ndy
da duoc cai bién dya trén cong cu hodc ché do xir ly video. Nghia 13, viéc bién
d6i tir biéu dién dong bit ciia video thanh khéi cta video s& dugc thuc hién bang
cach st dung cong cu hodc ché do xir ly video ma da duoc cho phép duya trén
quyét dinh hoic x4c dinh nay.

Mot sb phuong 4n ctia cdng nghé theo sang ché bao gbm viéc ra quyét
dinh hodc xéc dinh dé vo hiéu hoa cong cu hodc ché d6 xtr Iy video. Trong mot
vi duy, khi cong cu hodc ché d6 xtr ly video khong duge phép, bd tao ma s& khong
stir dung cong cu hodc ché do trong viée bién ddi ctia khéi cia video thanh bidu
dién dong bit cua video. Trong vi du khac, khi cong cu hodc ché d6 xtr Iy video

khong dugc phép, bd giai ma s& xur Iy dong bit khi biét ring dong bit d4 khong
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duge cai bién bing cach sir dung cong cu hodc ché d6 xr Iy video ma 43 khong
dugce phép dua trén quyét dinh ho#c x4c dinh nay.

Trong ban md ta nay, thut nglr “xit ly video” co thé ding dé chi tao ma
video, giai ma video, nén video hodc gidi nén video. Vi du, cac thuit todn nén
video ¢6 thé dugc 4p dung trong khi bién déi tir bidu dién diém anh cia video
thanh biéu dién dong bit twong tng hodc nguoc lai. Biéu dién dong bit ctia khéi
video hién tai co thé, vi du, tuong tmg vGi cac bit ma hodc c6 cung vi tri hodc
trai rong trong cac vi tri khac nhau bén trong dong bit, nhu dugc xac dinh béi ci
phép. Vi du, khdi macro c6 thé dugc tao ma xét theo cac gid tri du 16i duoc
chuyén dbi va duge ma hoa va ciing bang cach st dung cac bit trong céc ti€u &
va céc trudng khac trong dong bit.

Céc ménh dé sau day c6 thé duoc thuc hién nhu cac phurong an thuc hién
vi du cta cong nghé theo sang ché. Nhom thit nhét cia cdc ménh @ c6 thé bao
gbm cic ménh dé sau day vé céc k¥ thuat dugc md ta trong muc 1 cla phan
trude.

1. Phuong phép xt ly video, bao g0m cac bude: phan tach, dé bién dbi gitra
vung video cua video va su biéu dién dugc ma héa cua vung video, su biéu dién
duoc ma hoa theo quy tic ci phap ma x4c dinh mdi quan hé gitta kich thuge khi
séc dd va dinh dang mau cta ving video; va thuc hién su bién dbi béng cach
* thuc hién phéan tach theo quy tic ca phép.

2. Phuong phap theo ménh dé 1, trong d6 dinh dang mau 13 4:4:4 va trong
d6 quy tic ca phép chi rd rang khéi sic do phai chiu diéu kién rang budc kich
thude gibng nhu dbi voi cac khdi @6 sang.

3.  Phuong phép theo ménh dé 1, trong @6 dinh dang mau 13 4:2:2 va trong
d6 quy tic ct phép chi rd rang khéi sic do phai chiu diéu kién rang bﬁc}c kich
thudce gibng nhu di véi dinh dang mau 4:2:0.

4. Phuong phép theo ménh d& bat k¥ trong sb cdc ménh @& tir 1 &n 3, trong
do6 cu phép chi rd rang cac ché do du bao va cac phan chia khéi nho dugc st

dung theo cach phu thudc dinh dang sic do.
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5. Phuong phéap theo ménh dé 1, trong d6 quy tic cu phap x4c dinh rang du
hiéu kich thuéc duge cho phép nhd nhét 1a dugc phép dé bién déi ving video
dua trén dinh dang mau cia ving video.

Céc ménh d2 sau ddy c6 thé dugc thyce hién cing véi cée k¥ thudt bd sung
durgc mo ta trong muc 2 cia phin trude.
6. Phuong phép xir ly video, bao gdm céc budc: x4c dinh, dya trén déc tinh
cua video va dinh dang sic do cua video, ché d6 ma hoa ctia nit cdy mé héa cla
video; va thuc hién bién dbi giira su biéu dién dugc ma hoéa cua video va khéi
video ctia niit cAy ma héa bang céch st dung ché 36 ma hoa duoc xac dinh.
7. Phuong phap theo ménh dé 6, trong d6 ché 30 ma hoa duoc xé4c dinh 14
MODE_TYPE ALL dbi v6i dinh dang sic d¢ 1a 4:2:2, MODE_TYPE_INTRA
hoic MODE_TYPE_INTER dbi v6i dinh dang sdc d 1a 4:2:0 trong truong hop
dac tinh la:

i ntt ma héa 14 nit cAy ma héa MxN véi tach cdy nhi phin ngang;
ii. nit ma hoa 1a nat cdy ma héa MxN véi tach cdy nhi phan doc;

iii.  nGt m3 hoa 12 nut cdy ma héa MxN vdi tach cdy tam phén ngang; hodc
iv.  nit mi hoéa 1a nit cdy ma héa MxN vd6i tach cdy tam phén doc.
8. Phuong phép theo ménh dé 7, trong d6 M = 8, hodc 16 hodac 32 vaN =4
hodc 8 hodc 16.

Céc ménh dé sau day co thé duc_rc thue hién cung véi céc k¥ thuat bd sung
dugc mo ta trong muc 12 cua phén trudc.
9. Phuong phép xt ly video, bao gdm céc budc: x4c dinh, dya trén quy tic,
lidu kich thude da biét cla cac khdi sic do c6 duge cho phép trong ving video
cta video hay khong; va thuc hién sy bién dbi giita ving video va su biéu dién
duoc mi héa ctia viung video dya trén x4c dinh nay.
10.  Phuong phép theo ménh d2 9, trong d6 quy tic chi rd rang cac khdi sic
dd 2xN 1a khong dugce phép do ving video bao g6m phin chia cay kép.
11.  Phuong phép theo ménh dé 9, trong d6 quy thc chi o ring cac khdi sic
dd 2N 1a khong dugc phép do vung video bao g0m phén chia ciy don.
12.  Phuong phap theo cdc ménh dé 10 hoic 11, trong d6 N <=64.
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Cac ménh d& sau day c6 thé dugc thuc hién ciing v6i cac k¥ thuét bd sung
dugc mo ta trong cac muc 13, 14 va 15 cta phﬁn trudc.
13.  Phuong phép xit ly video, bao gbm cac budc: xac dinh, dya trén quy tic
ma cho phép sir dung ché d6 ma hoa d6i véi didu kién video, ring ché do ma héa
dugc cho phép dbi véi vung video; va thuc hién su bién dbi gifta su biéu dién
duwoc ma hoa cia cac diém anh trong ving video va cac diém anh cia ving video
dua trén xac dinh nay.
14. Phuong phap theo ménh dé 13, trong d6 diéu kién video 13 kich thuéc
khéi, va trong d6 quy tic cho phép st dung ché @0 sao chép khéi trong anh dbi
v6i cac kich thuée khdi nhé ciia cac khéi do séng.
15.  Phuong phép theo ménh dé 14, trong d6 cac kich thudc khéi nho bao gdm
cac kich thudce khdi do sang 8x4, 8x8, 16x4 hogic 4xN.
16.  Phuong phap theo ménh d2 13, trong d6 quy tic cho phép st dung ché do
sao chép khdi trong anh @8 bién ddi ving video bang cach sir dung ché d6 ma
héa MODE TYPE INTER.
17.  Phuong phap theo ménh dé 13, trong d6 quy tic cho phép sir dung ché do
mé héa bang mau d bién d4i ving video bang cich st dung ché do ma hoa
MODE TYPE INTER.

Céc ménh d& sau day co6 thé dugc thuc hién cing véi cac ky thuat bd sung
dugc mo ta trohg cac muc 16, 17, 18 ctia phz“m truéec.
18.  Phuong phéap xit ly video, bao gbm cac budc: thyc hién su bién d6i gitta
khéi video ciia video va su biéu din duge mi héa cla khéi video bang cach sir
dung ché d6 mi héa video, trong do phén tir ¢t phap béo tin hiéu ché 36 ma héa
dugc bao gf‘)m mot cach cé chon loc trong su biéu dién dugc ma hoa dya trén
quy tic. '
19.  Phuong phap theo ménh d& 18, trong d6 ché d9 ma hoa video 1a ché @
mi hoa khdi trong anh va trong dé quy tic chi rd viée sit dung kiéu ctia ché do
ma hoa video dé didu khién viéc bao gdm phan tir ¢t phép trong su biéu dién
duoc ma hoa.
20.  Phuong phép theo ménh d2 19, trong d6 quy tic chi ra mot cach rd rang
viéc bao tin hiéu khbi khong SKIP.
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21.  Phuong phép theo ménh @& 18, trong d6 quy tic chi rd béo tin hiéu theo
ngdm hiéu c& ban sao khéi trong anh dya trén c& bd qua va kiéu ché d6 cia khéi
video.
22.  Phuong phép theo ménh dé 18, trong do ché do ma hoa la ché d6 ma hoa
bang mau va trong d6 quy tic chi rd bao gdm mdt cach c¢6 chon loe bd chi bdo
ma hoa bang mau dua trén kiéu ché d6 cua khéi video.

Céac ménh dé sau day c6 thé duoc thuc hién ciing v6i cac k§ thuét b sung
dugc md ta trong muc 21 clia phan trude.
23.  Phuong phap xur ly video, bao gbm cac buée: x4c dinh, do khéi sdc d6 c6
kich thuéc nhé hon kich thude ngudng, ring kiéu chuyén d6i duoc st dung trong
khi bién d6i giita khéi sic do va su biéu dién dugc ma hoa cua khéi sic do 1a
khacvéi kiéu chuyén ddi duge st dung dé bién d6i khdi d6 sang tuong Gng; va
thuc hién sy bién dbi dva trén x4c dinh nay.
24.  Phuong phap theo ménh dé 23, trong d6 kich thuéc ngudng 1a MxN, trong
doMla2.

Céc ménh d& sau ddy c6 thé duoc thye hién ciing vdi céc k§ thuét bd sung
dugce mo ta trong muc 22 cua phén truée.
25.  Phuong phap theo ménh & bét ky trong s6 cac ménh d& tir 1 dén 24 trong
d6, viéc bién dbi sit dung ché d6 du bdo ngoai anh va trong anh duge két hop
lam ché @ MODE_TYPE INTRA.
26.  Phuong phéap theo ménh d& bat ky trong s6 cac ménh dé tir 18 161 22, trong
d6 viéc bién ddi sir dung ché d6 du bdo ngoai dnh va trong anh duoc két hop lam
ché d MODE TYPE INTER. Vi dy, khi xem xé CIHP Ia
MODE_TYPE_INTER, cic phuong phdp dugc mo ta trong myc tr 14 t6i 17
trong phan trudc cé thé dugc 4p dung. Hodc khi cdc phuong phap duge mo ta
trong cidc muc tr 14 t&i 16 dugc 4p dung, CIP co thé duoc coi 1a
MODE TYPE INTER.

Cac ménh dé sau day c6 thé duoc thuc hién cing véi céc k§ thuat bb sung
duoc mo ta trong cdc muyc tir 3 t6i 6 cua phén truée.
27.  Phuong phap xt ly video, bao gbm cac bude: xé4c dinh, liéu quy tic khéi

sic dd nho nhat c6 dugc thuc thi trong khi bién ddi gilta su bi€u dién dugc ma
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héa cta ving video va céc gia tri diém anh ctia ving video, dua trén didu kién
m3 hda cta vung video; va thuc hién su bién dbi dua trén x4c dinh nay.
- 28.  Phuong phap theo ménh dé 17, trong d6 diéu kién ma hoa bao gbm dinh
dang mau cia vung video.
29. Phuong phap theo ménh dé 18, trong d6 viing video ¢ chidu réng bing
M diém anh va chidu cao bing N diém anh, va trong do didu kién ma héa con
phu thudc vao céc gia tri ciia M va/hogce N.
30. Phuong phép theo ménh d& 29, trong d6 quy tic khdi sic d6 nho nhét 13
dugc phép do ving video c6 dinh dang mau 4:2:2 va M*N = 32 hodc M*N=64.
Cac ménh dé sau day co thé dugc thuc hién cing voi cac k¥ thuat bd sung
dugc md ta trong cac muc tir 7 t61 11 cua phén trude.
31. Phuong phap xir ly video, bao gbm cac buédce: xé4c dinh, 8 bién dbi gifra
su bidu din dugc ma héa ciia ving video trong dinh dang 4:2:2 va céac gia tri
diém anh ctia ving video, kiéu ché do dugc sit dung dé bién ddi dua trén vige
litu quy tic khéi shc d6 nhé nhit c6 duge phép ddi véi ving video ndy hay
khong; va thuc hién su bién d6i dya trén xac dinh nay.
32.  Phuong phap theo ménh dé 31, trong d6 kiéu ché d6 ctia ving video duge
thiét 14p bang 1 do ving video c¢6 dinh dang 4:2:2 va quy tac khéi sic do nho
nhét 1 dugc phép.
33. Phuong phap theo ménh d& 31, trong d6 budc xac dinh kiéu ché do bao
gdm xéc dinh kidu ché 4o 1a kiéu INTRA do quy téc khéi sic d nho nhét 12 duge
phép dbi véi ving video nay.
34.  Phuong phép theo ménh dé 31, trong d6 budc xac dinh kiéu ché do bao
gbm xé4c dinh rang kiéu ché d6 INTER 1a khong duoc phép do quy téc khéi sic
d5 nhé nhét 13 dugc phép di v6i ving video.
Cac ménh dé sau day c6 thé duoc thuc hién cung vé6i cac k§ thuét bd sung
duge mo ta trong cac muc tir 7 t61 11 cia phan trude.
35.  Phuong phép xt ly video, bao gbm cac budc: xéc dinh, & bién d6i gitra
su biéu dién dugc ma héa cla Kkhéi video va khdi video cia video, lidu viéc phan

chia khéi c6 dugc cho phép trong khi bién dbi hay khong, dya trén kiéu ché do
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dugec sir dung trong khi bién dbi hoic kich thuéc ciia khdi video; va thuc hién su
bién ddi bing cach st dung xac dinh nay.
36.  Phuong phap theo ménh dé 35, trong d6 viéc chia khdi bao gdbm phan éhia
cay nhi phin hodc phén chia ciy tam phén.
37.  Phuong phéap theo ménh d& bit ky trong s céc ménh dé tir 35 t6i 36 trong
do, trong trudng hop ma kiéu ché do 1a ché do INTER, viéc phén chia khéi dya
trén quy tic han ché ma cho phép hodc khong cho phép céc kiéu phan chia.

Cac ménh dé sau dy co thé dugc thuc hién ciing véi cac k§ thudt b sung
duge mo ta trong muc 34 cia phén trude.
38.  Phuong phép x1t ly video, bao g0m céc buée: xac dinh, dé bién dbi gitta
su biéu difn dugc mi hoa cua doan video cia video va doan video, dé ap dung
ché do xu Iy riéng dbi véi khdi sic dd c6 kich thude MxN, trong d6 M va N 1a
cac sb nguyén; va thuc hién su bién dbi dya trén x4c dinh nay.
39.  Phuong phap theo ménh @& 38, trong d6 ché do xir 1y riéng khong cho
phép st dung cac khédi sic do trong khi bién d6i.
40.  Phuong phéap theo ménh d2 38, trong d6 ché do xir Iy riéng st dung du
bao DC d& du bao trong anh ciia khéi sic do.
41. Phuong phap theo ménh d2 38, trong do ché do xur 1y riéng bao gbm viéc
sir dung mo hinh tuyén tinh giao thanh phan dé dy bdo cac hé sb trong anh ctia
khéi séc do tir cac hé sb do sang dugc giam kich thude mAu trong Ung.
42.  Phuong phap theo ménh 2 bét ky trong s6 cac ménh dé tir 38 t6i 41, trong
d6 ché d6 xir Iy riéng khéng cho phép sir dung khéi sic 6 do doan video st dung
phéan chia céy kép.
43.  Phuong phap theo ménh d& bét ky trong sb cac ménh dé tir 38 t6i 41, trong
d6 ché d6 xu 1y riéng khong cho phéps st dung khéi séc ¢ do doan video sir
dung phén chia cdy don.
44.  Phuong phép theo ménh d8 bat ky trong s6 cac ménh dé tir 1 t6i 43, trong
d6 viéc bién ddi bao gém tao mi video thanh su biéu dién duge ma hoa. -
45.  Phuong phép theo ménh 8 bt ky trong sb cac ménh dé tir 1 t6i 43, trong
d6 viéc bién d6i bao gbm giai ma sy bidu didn duvoc ma hoa dé tao ra céc gia tri

diém anh caa video.
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46.  Thiét bi giai ma video bao gdm bd xit Iy duge tao cu hinh dé thyc hién
phuong phép dugc néu trong mdt hodc nhiéu ménh dé trong sb cac ménh dé tir
1 t6i 45.
47.  Thiét bi tao mé video bao gdm bo xir Iy dugce tao cAu hinh dé thyc hién
phuong phéap duge néu trong mdt hodc nhiéu ménh d& trong sb cdc ménh dé tir
1 tGi 45.
48.  San phdm chuong trinh may tinh ¢6 ma may tinh dugc luu tri trén do, ma
ndy, khi dugc thuc thi béi bd xtt 1y, khién b xir Iy thuc hién phuong phép duge
néu trong ménh dé bt ky trong sb cac ménh dé tir 1 t6i 45.
49.  Phuong phép, thiét bi hodc hé théng dugc md ta trong ban mo ta nay.
Nhoém thit hai cac ménh dé ¢6 thé dugc thyc hién ciung véi cac ky thuat
bd sung duge md ta trong cac muc tir 34 t6i 36 cua phén trude.
I.  Phuong phép xi Iy video (vi du, phuong phap 2100 dugc thé hién trén
FIG. 21), bao gém cac bude: thuc hién budce bién @i 2102 gitta khdi sic do cia
ving video cia anh video cua video va su biéu dién dugc ma hoa cia video theo
quy téc; trong d6 quy téc chi ro rng, do khbi sdc d6 co kich thuéc M x N, khéi
sic do khong dugc phép duoc bidu din trong su biéu dién dugc ma hoa bing
céch sir dung ché d9 ma héa trong anh, trong d6 M va N 1a cac sd nguyén ma l4n
lrot chi bdo chidu rong va chidu cao cta khéi sic do, va trong d6 ché d6 ma hoa
trong anh bao gbm viéc mi hoéa khdi sic d6 dua trén ving video dugc ma hoa
trudc d6 cia anh video.
2. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 quy tic con chi rd rang ché do du
bdo DC duge st dung d6i voi khéi sic do, va trong d6 ché 36 du bao DC rit ra
céc gia tri du bdo cua thanh phin sic do dya trén gid tri trung binh clia céc khéi
1an can cua khdi séc do.
3. Phuong phép theo ménh dé 1, trong d6 quy téc con chi rd ring ché do du
b4o mé hinh tuyén tinh giao thanh phin (CCLM) duoc str dung dbi v6i khdi séc
do, trong do ché d6 du bao CCLM st dung ché d6 tuyén tinh dé rat ra cac gia tri
du béo cia thanh phén sic d6 tir thanh phén khéc.
4. Phuong phap theo ménh dé 2 hoic 3, trong d6 M=2 mAu sic do va N=8,

16, hodc 32 mau sdc do.
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5. Phuong phap theo ménh d& 2 hoic 3, trong d6 quy tic con chi rd rang cac
diém &nh 1an cén duoc tai tao khong dugce st dung dbi véi ché d6 du bao DC
hozc ché 46 dy bao CCLM.

6. Phuong phéap theo ménh dé 2, trong d6 quy tic con chi rd rang cac diém
anh tham chiéu 14n cin dugc thiét 1ap bing 1 << (bitDepth - 1) d6i véi ché do du
bao DC. ‘

7. Phurong phap theo ménh d& 2 hoic 3, trong d6 quy tic con chi rd rang
phuong phép két hop du bdo trong dnh phu thude vi tri (position dependent intra
prediction combination - PDPC) khong dugc 4p dung cho ché d6 du bao DC
hoiic ché do du bao CCLM, va trong dé phuong phap PDPC két hop cac méau lan
cin v6i tin hiéu du béo cia ving video dé tao ra tin hiéu du bdo dugc tinh chinh
cta vung video.

8. Phurong phap theo ménh @ 2 hoic 3, trong d6 quy tic con chi rd ring
thong tin vé ché do du bao DC hoic ché @ du bdo CCLM dugc rit ra ma khong
dugc ma héa dbi véi khéi sic do.

9. Phuong phap theo ménh d2 8, trong d6 quy tic con chi rd rang, d6i véi
ché 36 du bdo CCLM ma théa mén predC = a*recL + b, gid tri du bdo sic do,
predC, dugc rat ra tir gid tri dugc tai tao do sang, recL, va cac thong sb, avab,
dugc khai tao t6i cac gia tri ¢ dinh mic dinh & khéi d4u cta ving video.

10.  Phuong phap theo ménh dé 9, trong d6 bang vao trude ra trude dugc duy
tri dé cap nhat c4c thong sd,avab.

11.  Phuong phép theo ménh d& bt ky trong s6 cac ménh dé tir 1 t6i 10, trong
d6 quy tic nay dugc 4p dung cho khdi sic 4o khac duoc ma héa bang céch st
dung du bao CCLM va ¢6 chidu rong khong bang M hodc chidu cao khéng biang
N. .

12.  Phuong phép theo ménh @ 11, trong d6 cac thong s6 CCLM ctia c4c ving
video dugc mi héa trude d6 duge sur dung déi v6i ving video nay thay vi dugc
rat ra dua trén thong tin tai tao cua cac khéi 14n can ciia viing video.

13.  Phuong phép theo ménh dé 11, trong d6 céc thong s6 CCLM dugc luu trix

trong bang va dugc cép nhét bang cach sir dung bang vao trudc ra trudc.
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14.  Phuong phép xit ly video, bao gdm céc budc: thyc hién su bién dbi gitra
khdi sic dd cia ving video cta anh video ctia video va su biéu dién dugc ma
héa cla video theo quy tic; trong d6 quy thc chi ro ring khéi sic do c6 kich
thude M x N khdng dugc phép duge biéu dién trong sy biéu dién droc ma hoa
bang cach sir dung ché 36 m3 hoéa trong anh trong trudng hop su phéan chia cdy
kép duoc sir dung, trong d6 M va N la cac s& nguyén ma 1an lugt chi bao chiéu
‘rng va chidu cao ctia khéi séc do, va trong d6 ché 6 ma hoa trong anh bao gE‘)m
m3 hoa khéi sic d6 dua trén ving video dugc ma hoa truée d6 clia anh video.
15. Phuong phép theo ménh dé 14, trong 46 M=2 mau sic d6 va N=8, 16,
hodc 32 mau sic do. '

16.  Phuong phéap theo ménh dé 14, trong d6 quy tic con chi ro ring, do phan
chia cdy kép, so dd phan chia da biét 1a khong duge phép d6i voi ving video ma
12 nat cdy ma hoa véi kich thude bang (M*a)x(N*b), trong d6 M*a la sé luong
clia cac mAiu séc do theo chidu rong clia nit cAy ma hoa va N*b 1a s6 lugng cia
c4c mAu sic do theo chiu cao clia nit cdy ma hoa.

17. Phuong phép theo ménh dé 16, trong d6 so d6 phan chia da biét la tach
cdy nhi phan (BT) doc ma trong d6 ving video dugc tich thanh hai phan theo
huéng doc va trong d6 a=2 va b=1.

18.  Phuong phap theo ménh @2 16, trong d6 so dd phan chia da biét 1a tach
cdy nhi phan (BT) ngang ma trong d6 ving video dugc tach thanh hai phén theo
huéng ngang va trong d6 a=1 va b=2.

19.  Phuong phap theo ménh @2 16, trong d6 so dd phan chia da biét 1a tach
ciy tam phan (TT) doc ma trong d6 ving video dugc tach thanh ba phin theo
hudng doc va trong d6 a =4 va b=1.

20.  Phuong phap theo ménh @ 16, trong d6 so dd phan chia da biét 1a tach
ciy tam phan (TT) ngang ma trong d6 ving video dugc tach thanh ba phan theo
huéng ngang va trong d6 a =1 va b=4.

21.  Phuong phép xu ly video, bao gbm cac budc: thuc hién su bién ddi giita
'khéi sic d6 cua vung video cta anh video cia video va sy biéu dién dugc ma
héa ctia video theo quy tic; trong d6 quy thc chi ro rang khéi sic dd c6 kich

thudec M x N khong dugce phép duge bidu dién trong su bidu dién dugc ma héa
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bang céach sir dung ché 36 m3 hoéa trong anh trong trudng hop su phan chia ciy
don dugc sir dung, trong d6 M va N'1a cac s6 nguyén ma 14n lugt chi bao chiéu
rdng va chiéu cao ctia khéi séc do, va trong d6 ché d6 ma hoa trong anh bao g6m
viéc mi hoéa khéi sic do dya trén ving video dugc ma héa truée d6 cia anh
video.

22.  Phuong phép theo ménh d& 21, trong d6 M=2 méu sdc do va N=8, 16,
hodic 32 mau séc do.

23.  Phuong phap theo ménh dé 21 hoic 22, trong d6 quy téc con chi rd ring,
do phén chia cdy don, so dd phan chia da biét 13 khong dugc phép d6i véi cac
thanh phin sic do cla ving video ma 13 niit cdy ma héa véi kich thudce bang
(M*a*subWidthC)x(N*b*subHeightC), trong do M*a la s6 lugng cia cac miu
d6 sang theo chiu rong cua nut cdy ma hoa va N*b la ) lugng cla cac mau dd
sang theo chiéu cao cia nit cdy ma hoa, va subWidthC va subHeightC 14n luot
chi béo cac ty sb 14y miu con sic do theo céc kich thudce chiu rong va chidu
cao. ,

24.  Phuong phap theo ménh d& 23, trong d6 so dd phan chia da biét 1a tach
cdy nhi phan (BT) doc ma trong d6 viing video dugc tach thanh hai phén theo
huéng doc va trong d6 a=2 va b=1.

25.  Phuong phép theo ménh d2 23, trong d6 so dd phan chia da biét 1a tach
ciy tam phan (TT) doc ma trong d6 ving video duge tach thanh ba phin theo
huéng doc va trong d6 a =4 va b=1.

26.  Phuong phép theo ménh dé 23, trong do6 so d6 phan chia da biét 1a tach
cdy nhi phan (BT) ngang ma trong d6 ving video dugc tach thanh hai phan theo
huéng ngang va trong d6 a=1 va b=2.

27.  Phuong phap theo ménh d& 23, trong d6 so @b phan chia da biét 1a tach
cdy tam phan (TT) ngang ma trong d6 ving video dugc tach thanh ba phan theo
huéng ngang va trong d6 a=1 va b=2.

28.  Phuong phép theo ménh d 23, trong d6 so 46 phén chia da biét 1 tach
ciy tam phan (TT) ngang ma trong d6 viing video duoc tach thanh ba phan theo

huéng ngang va trong d6 a =1 va b=4.
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29.  Phuong phép theo ménh d& 23, trong d6 khéi sic d9 c6 kich thuéc bing
(M*a) x (N*d). ’

30. Phuong phap theo ménh d& 23, trong d6 kiéu ma hoéa cta khdi séc do 1a
MODE_TYPE_INTRA ma cho phép sir dung ché do trong anh, ché do bang
mau, va ché dd sao chép khdi trong anh @& bién ddi.

31.  Phuong phap theo ménh dé 23, trong d6 quy tic con chi rd ring so dd
phan chia da biét dugc cho phép d6i v6i cac thanh phan d6 sang cia niit ciy ma
hoéa.

32.  Phuong phap theo ménh dé 31, trong d6 nut cAy ma héa dugc tach thanh
céc ntt con va ché do ngoai anh va/hodc ché do sao chép khdi trong anh 13 duge
cho phép déi véi niit con.

33. Phuong phép theo ménh dé 22, trong d6 quy téc con chi rd ring thanh
ph?m sic d6 duoc tach theo thanh ph?m d6 sang duogc sép xép va ché d6 ngoai
anh va/hoic ché d6 sao chép khéi trong anh 1a dugc cho phép d6i v6i thanh phan
sic do nay.

34. Phuong phap xt ly video, bao gdm cac budc: thyc hién sy bién ddi gitra
khdi sic dd cua ving video ctia video va sy biéu dién dugec ma hoa cia video
theo quy tc; trong d6 quy téc chi rd ring khéi sic d6 c6 kich thuc’rc M x N khong
dugce phép dugc biéu dién trong su biéu dién dugc ma hoa bang cach st dung
ché d6 du bao ngoai anh va trong dnh két hop (CIIP) ma két hop du béo ngoai
anh véi du bdo trong anh, trong d6 M va N 1a cac s& nguyén ma 1an luot chi béo
chiéu rong va chiéu cao cua khdi sic do. »
35.  Phuong phép theo ménh dé 34, trong d6 quy téc con chi rd rang ché d6
CIIP khéng dugc cho phép ddi véi cac thanh phan sic do cia ving video ma 1a
nut cdy ma hoa véi kich thude bang (M*subWidthC) x (N*subHeightC), nho d6
subWidthC va subHeightC 1an ot chi bdo cac ty s6 14y mAu con sic do theo cac
kich thudc chiéu réng va chiéu cao.

36. Phuong phap theo ménh dé 34, trong d6 budc thyc hién su bién ddi bao
gém qua trinh tron sic d0 ma xac dinh khdi du bio sic do cua khéi séc d6 béng
céch tron cac du bao ciia khdi sic do bang cach str dung du bao ngoai dnh trong

treong hop ma vung video dugc mi hoa bang céach sir dung ché do CIIP.
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37. Phuong phap theo ménh dé 36, trong d6 quy téc con chi rd rang du béo
trong anh d6 sang dugc ap dung cho ving video va dy bao trong anh sic do
khong dugce ap dung cho ving video véi kich thude bing (M*subWidthC) x
(N*subHeightC), trong d6 subWidthC va subHeightC 1an Iuot chi bdo céc ty s6
14y mau con sic d9 theo cac kich thude chiu rdng va chiéu cao.

38.  Phuong phép theo ménh dé 34, trong d6 quy téc con chi rd ring du bo
DC duoc st dung dbi v6i khéi sic do c6 kich thuée M x N trong trudng hop ma
ving video dugc méi hoa bang cach sir dung ché @6 CIIP.

39. Phuong phép theo ménh dé 34, trong d6 quy téc con chi rd rang du bao
CCLM ma st dung ché d6 tuyén tinh @& rit ra céc gia tri du bao ctia thanh phin
skc do tir thanh phan khac dugc st dung d6i véi khéi sic do co kich thuée M x
N trong trudng hop ma ving video duge mé hoa bang cach st dung ché d6 CIIP.
40.  Phuong phéap xtt ly video, bao gbm cac budc: thyc hién sy bién dbi giira
ving video ctia video va su biéu dién dugc ma hoa cia video theo quy tic, trong
d6 quy téc chi 18 rang viéc liéu kich thudce chuyén dbi téi da c6 thé 4p dung cho
vung video ¢6 duge bao tin hiéu hay khong, va cach thirc bao tin hiéu, 1a phu
thudc vao kiéu ché d6 mi héa duge st dung dé biéu dién ving video trong su
bidu difn duoc ma hoa, trong d6 kiéu ché do ma hoa 1a (i) ché do ma hoa gan
nhu khong t6n thit ma trong d6 thong sb luong tir hoa (QP) dugce ap dung cho
vung video 1a nhd hon ngudng, (ii) ché d6 ma hoa khong ton that ma trong d6
viéc chuyén ddi dit lidu du dbi véi ving video duge vong tranh, hogc (iii) ché d6
mi héa c6 tdn that ma trong d6 viéc chuyén dbi dit liéu du d6i véi ving video
dugce bd qua.

41.  Phuong phéap theo ménh dé 40, trong d6 quy téc con chi rd rang kich thudc
chuyén dbi téi da dbi v6i ché 6 ma héa khong tén that va/hodc ché do ma hoa
gan nhur khong tdn thit bang maxLosslessTbSizeY.

42.  Phuong phap theo ménh @2 40, trong d6 ché d6 ma hoa khong ton thit
dugc béo tin hiéu & bac don vi mad héa bang cach st dung phan tir ct phap,

cu_transquant_bypass_flag.
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43.  Phuong phéap theo ménh dé 40, trong d6 ngudng dugc béo tin hi¢u trong
tap thong s6 b giai ma (DPS), tap thong sb video (VPS), tap thong s6 day (SPS),
tap thong s anh (PPS), 6 anh, 14t, hogc tiéu dé 6 gach.

44.  Phuong phap theo ménh dé 40, trong d6 transform_skip_flag bang 1 dbi
v6i ché 6 ma hoa gan nhu khong tdn thit ctia viing video.

45.  Phuong phap theo ménh dé 40, trong d6 quy téc con chi rd rang kich thude
chuyén d6i t6i da thir nhit d6i v6i ché d6 ma héa khong tdn that va/hodc ché do
ma héa gin nhu khong tdn thét cia ving video dugc thiét 14p dwa trén i) kich
thude chuyén dbi tbi da khac duge sir dung d6i véi ché d6 ma héa c6 tn thét, ii)
kich thuéc don vi ciy ma héa tbi da, va/hogc iii) kich thuée bo qua chuyén dbi
ti da.

46.  Phuong phép theo ménh d& 40, trong d6 kich thude chuyén doi tdi da dbi
v6i ché dd ma hoa khong ton tht hodc ché d6 ma hoa gan nhu khong ton thit
clia ving video duge bao tin hiéu & bac don vi video twong g voi phan tir ¢t
phap (SE) & tap thong sb diy (SPS), tap thong sb video (VPS), tap thong s6 anh
(PPS), anh con, 14t, d anh, 6 gach, don vi cdy ma hoa (CTU), hodc don vi dit liéu
dudng lién hop 4o (VPDU). _ ’

47. Phuong phéap theo ménh dé 46, trong @6 SE dugc béo tin hiéu tuy theo
kich thudc khdi cdy ma hoa (CTB) t8i da, kich thu6e chuyén dbi ti da, va/hoic
kich thuéc b6 qua chuyén doi t6i da.

48.  Phuong phap theo ménh d& 47, trong d6 SE dugc béo tin hiéu trong trudng
hop ma log2_ctu size_minus5 1a 16n hon N, trong d6 N la sd nguyén.

49. Phuohg phéap theo ménh dé 47, trong d6 SE dugc bao tin hiéu trong trudng
hop ma sps_max_luma_transform_size 64 flag biang M, trong d6 M 1a sd
nguyén.

50. Phuong phéap theo ménh dé 47, trong d6 SE dugc bao tin hiéu trong trudng
hop ma log2_transform_skip_max_size_minus?2 la 16n hon K.

51. Phuong phdp theo ménh d8 47, trong d6 hiéu s gitra
log(maxLosslessTbSizeY) va X dugc béo tin hiéu, va trong do
maxTosslessTbSizeY chi bdo kich thuée chuyén dbi t6i da ddi v6i ché d6 ma

héa gan nhu khong tdn that hodc ché do ma héa khong tdn thit ctia viing video.
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52.  Phuong phép theo ménh dé 51, trong 46 X bang log2_ctu_size minus3,
sps_max_luma_transform_size 64_flag,

log2 transform_skip_max_size minus2, hodc sb nguyén c¢b dinh.

53. Phuong phap theo ménh dé 47, trong do6 hiéu s6 gifta
maxLosslessTbSizeY va X duoc béo tin hiéu, va trong d6 maxLosslessTbSizeY
chi bio kich thude chuyén dbi téi da déi v6i ché d6 ma héa gin nhu khong ton
thét hodc ché o ma héa khong tdn thit ctia viing video.

54.  Phuong phap theo ménh d& 47, trong d6 gia tri trong Ung véi higu s gitra
maxLosslessTbSizeY va X minus K dugc bdo tin hiéu, trong 4o
maxLosslessTbSizeY chi béo kich thudc chuyén doi t6i da dbi voi ché do ma
hoa gan nhu khong tdn that hodc ché d6 ma héa khong tdn thit ctia viing video
va K 12 s6 nguyén.

55.  Phuong phap theo ménh d& 53 hodc 54, trong d6 X bang CtbSizeY,
MaxTbSize, MaxTsSize, hoic sb nguyén c¢b dinh.

56. Phuong phép theo ménh dé 46, trong d6 maxLosslessTbSizeY cua vung
video dugc rut ra tr SE, va trong do maxLosslessTbSizeY chi bao kich thude
chuyén i t5i da déi véi ché do ma hoa gin nhu khong ton that hodc ché do ma
héa khong ton thit ciia ving video.

57.  Phuong phap theo ménh dé 46, trong @6 phan tir cﬁ phéap trong tng véi
co0.

58.  Phuong phép theo ménh d& 57, trong d6 trong trudng hop ma co khong
c6 mit, thi gia tri ma 1a s6 nguyén duong dugc suy ra.

59.  Phuong phap theo ménh dé 40, trong d6 quy téc con chi rd rang kich thuée
chuyén' dbi tbi da duogc rit ra dbi véi ché d6 ma hoa khong tdn that va/hodc ché
d6 ma hoa gan nhu khong tdn thét ctia ving video.

60. Phuong phéap theo ménh dé 59, trong d6 kich thude chuyén ddi téi da
duoc thiét 14p bang 1) gid tri sb nguyén cb dinh, ii) kich thudc chuyén ddi téi da
khéac dugc stir dung d6i v6i ché dd ma hoéa co tdn thét, iii) kich thuéc don vi cay
ma hda tbi da, iv) kich thuéc VPDU, v) kich thude khdi b6 qua chuyén d6i tbi

da, hodc vi) kich thudc khdi ma héa phan du toi da.
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61. Phuong phap xt ly video, bao gbm cac buédce: thuc hién su bién d6i giita
ving video cia video va su biéu dién dugc mi héa cla video theo quy tic, trong
d6 quy tic chi ro rang khéi du ctia ving video dugc chia thanh mét hodc nhiéu
khdi dir con d& ma hoa khong tbn thit va/hodc ma héa gan nhu khong tbn thit
dua trén kich thudce chuyén déi téi da ctia ving video ma ma héa khong tbn thét
va/hodc ma hoéa gin nhu khong tdn that duogc 4p dung t6i d6, va trong d6 ma héa
khong tbn that bao gbm vong tranh chuyén d6i khéi du dbi véi ving video va
m3 héa gan nhu khong tén that st dung thong s6 lugng tir hoa (QP) ma nhd hon
ngudng. v
62. Phuong phap theo ménh dé 61, trong d6 quy téc con chi rd ring chidu
rong va chidu cao ctia mot hodc nhidu khéi du con thu duge sau khi chia khong
16n hon kich thude chuyén ddi tdi da.
63. Phuong phap theo ménh dé 62, trong d6 quy tdc con chi rd 1ap lai viée
chia khéi dur cho t&i khi chiéu rong va chiéu cao ctia mot hoic nhiéu khéi du con
khong 16n hon kich thuée chuyén déi thi da.
.64. Phuong phap theo ménh dé bat ky trong s6 cac ménh dé tir 1 t6i 63, trong
d6 bude bién d6i bao gém tao mi video thanh su biéu dién dugc ma hoa.
65. Phuong phép theo ménh dé bat ky trong sb cac ménh dé tir 1 t&i 63, trong
d6 budce bién d6i bao gém giai ma su biéu dién dugc ma hoa dé tao ra video.
66.  Thiét bj xir I video bao gdm b xi Iy duge tao céu hinh dé thyc hién
phuong phép dugc néu trong mot hodc nhidu ménh d bét ky trong s6 cdc ménh
d& tir 1 t6i 65.
67.  Vat ghi may tinh doc dugc luu trit ma chuong trinh ma, khi duoc thuc thi,
khién bd xir Iy thuc hién phuong phap dugc néu trong mot hodc nhidu ménh dé
bét ky trong s& cac ménh dé tir 1 t6i 65.
68. Vit ghi may tinh doc duoc ma luu trit sy biéu dién duoc ma hoéa hodc biéu
dién dong bit dugc tao ra theo phuong phép bét ky trong sb cac phuong phép
dugc mo ta trén day.

Céc giai phép, cac vi du, cac phuong an, cic mddun va cac hoat dong
chtre ning duge boc 19 va khéc nita ma duge md ta trong phan md ta ndy c6 thé

dugc thuc hién trong hé mach dién tir k§ thuét sb, hodc trong phén mém, ph?m
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sun, hodc phén cing mdy tinh, bao gbm cac két cAu duge boc 16 trong phé‘m mo
t4 ndy va cac két cAu trong duong, hodc trong su két hop mot hodc nhiéu trong
s6 ching. C4c phuong 4n dugc boc 10 va cdc phuong an khéc c6 thé duoc thyuc
hién duédi dang mét hodc nhiéu san phém chuong trinh mdy tinh, trc 13, mot hodc
nhidu mddun cia cc 1énh chuong trinh may tinh dugc tao ma trong vat ghi méay
tinh doc dugc dé duoc thuc thi béi, hoac dé didu khién hoat dong ciia, thiét bi xit
ly dir liéu. Vat ghi may tinh doc dugc ¢ thé 13 bo phan luu trlt mdy tinh doc
duogc, nén luu trir may tinh doc duge, bd phan nhé, san phém thuc hién tin hi€éu
lan truyén may doc duogc, hodc su két hop ctia mot hodc nhiéu trong s6 chung.
Thuft ngit “thiét bi xit Iy dit liéu” bao ham tt ca cac thiét bi, cac bd phén, va cée
may dé xtr 1y dir liéu, bao gbm vi du bd xtt 1y 18p trinh dugc, may tinh, hodc
nhidu bd xtr Iy hodc may tinh. Thiét bi ¢6 thé bao gdm, ngoai phan cting ra, ma
ma tao ra moi truong thuc thi dbi v6i chuong trinh may tinh dang dugc dé cap,
vi dy, m& ma tao thanh phan sun bd xut Iy, ngan xép giao thirc, hé théng quan Iy
co s& dit liéu, hé didu hanh, hodc su két hop ctia mot hodc nhiéu trong s6 chung.
Tin hiéu dugc lan truyén 1a tin hiéu dugc tao ra mot cach nhén tao, vi du, tin hiéu
dién, quang hoic dién tir do may tao ra, ma duogc tao ra dé tao ma thong tin.dé
truyén t&i thiét bi thu phu hop. |

Chuong trinh mdy tinh (con duoc biét nhu chuong trinh, phan mém, Gmg
dung phin mém, tip 1énh, hodc mi) c6 thé duoc viét dudi dang bit ky clia ngén
ngit 14p trinh, bao gbm céc ngdn ngilt bién dich hodc dién giai, va co thé dugc
khai trién duéi dang bat k¥, bao gbm duéi dang chuong trinh doc 1ap hodc dudi
dang m6dun, thanh phi‘m, thu tuc con, hodc don vi khac phu hop dé st dung trong
méi trudmg mdy tinh. Chuong trinh mdy tinh khong nhét thiét tuong tng v&i tap
tin trong hé thdng tap tin. Chuong trinh ¢6 thé duogc luu trir trong phén ciia tip
tin ma chia cdc chuong trinh hogc dit liéu khac (vi du, mdt hodc nhiéu tap 1énh
dugc luu trit trong tai liéu ngdén ngft danh d4u), trong mdt tap tin danh riéng cho
chuong trinh dang dugc d& cap, hoic trong nhiéu tap tin phdi hop (vi du, c4c tap
tin ma hru trit mot hodc nhidu mddun, chuong trinh con, hodc cdc doan ma).

Chuong trinh mdy tinh ¢6 thé duogc trién khai dé dugc thye thi trén mot méy tinh
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hoidc trén nhiéu may tinh ma duoc bd tri tai mét dia diém hoac duogc phan tan
trén nhiéu dia diém va duoc két néi v6i nhau béi mang truyén thong.

Céc qua trinh va cac ludng 16gic duge mo ta trong phén mb ta nay c6 thé

| dugc thuc hién bdi mot hodc nhiéu b6 xi 1y 14p trinh duge thuc thi mdt hodc
nhiéu chuong trinh méy tinh 8 thuc hién cc chirc nang bang cach thao tac trén
dir liéu diu vao va tao ra dAu ra. Cic qua trinh va cic ludng 1bgic ciing c6 thé
dugce thuc hién béi, va thiét bi cling c6 thé duoc thuc hién dudi dang, hé mach
16gic chuyén dung, vi du, FPGA (field programmable gate array) hodc ASIC
(application specific intergrated circuit). '

Cac bo xtt Iy phit hop dé thuc thi chuong trinh mdy tinh bao gbm, vi du,
céc bd vi xtt Iy ca da ning 1An chuyén dung, va mot hodc nhidu bd xir Iy bit ky
thuoc kiéu may tinh k¥ thuat sb bét ky. Mot cach tong quat, bd xir Iy s& nhan cac
1énh va dit lidu tir bd nhé chi doc hodc bd nhé truy cép ngau nhién hogc tir ca

hai. Céc phén tir thiét yéu ctia may tinh 12 bd xir ly @€ thuc hién cac 1¢nh va mot
hozc nhiéu by phan nhé ¢ huu trit c4c 1énh va dir lidu. Mot cach tdng quét, miy
tinh cling s& bao gdm, hodc dugc gin két theo cach véan hanh dugc dé nhan dit
liu tir hodic truyén dit liéu t6i, hodc ca hai, mot hoge nhiéu bd phan luu trit dung
lugng 16n dé Iuu trix dir lidu, vi du, c4c dia tir tinh, quang tir, hodc cc dia quang.
Tuy nhién, may tinh khong cin c6 cac bod phan nay. Vit ghi may tinh doc duoc
phu hop dé Iuu trir cac 1énh chuong trinh may tinh va dit liéu bao gOm tat ca cac
dang cia b nhé bét bién, mdi trudng va cac thiét bi nhd, bao gdm vi du cac bd
phén nhé ban dan, vi du, EPROM, EEPROM, va céc by phén nhé nhanh; cac dia
tir tinh, vi du, cac 6 cimg trong hoic cac b ctmg di dong; cac dia quang tir; va céc
dia CD ROM va DVD-ROM. Bb xit Iy va bd nhé c6 thé duge b sung béi, hodc
duoc két hop trong, hé mach 16gic chuyén dung.

Trong khi phin mé ti ny bao gdm nhiéu dic diém cu thé, cac dic diém
nay khong dugc dién giai nhu 1 cac han ché d6i voi pham vi cla d6i trong bt
ky hodc cia nhitng gi ¢ thé duoc yéu cau bao h, ma nhu 12 cac phan mo ta clia
cac ddu hiéu ma c6 thé cu thé véi cac phuong an cu thé cia cac k¥ thuit cu thé.
Cac diu hidu da biét ma dugc mo ta trong phan mo ta nay trong ngft canh cia

c4c phuong an riéng r€ cling co thé dugc thuc hién mot cach két hop trong mot
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phuong an. Ngugc lai, cac dAu hiéu khac nhau ma dugc mod ta trong ngit canh
cta mdt phuong 4n cling ¢ thé dugc thuc hién trong nhiéu phuong 4n mot cach
riéng ré hodc trong tdp hop con phu hop bét ky. Hon nita, mic du céc diu hiéu
c6 thé dugc mé ta trén ddy nhu 12 hoat dong trong cac su két hop da biét va thdm
chi ngay tir ¢iu dugc néu nhu vay, mot hoic nhiéu d4u hiéu tir tap hgp dugce yéu
cAu bao hd c6 thé trong mot sb truong hop bi cét bo tir su két hop nay, va tip
hop dugc yéu ciu bao ho c6 thé huéng dén tap hop con hodc bién thé cua tap
hop con.

Tuong tu, trong khi cac hoat dong duoc ky hiéu trén hinh v& theo thir tu
cu thé, diéu nay khong duogc hiéu 12 yéu cau réng c4c hoat dong nay duoc thuc
hién theo thir tu cu thé dugc thé hién hoic theo thir tw néi tiép, hoic yéu ciu ring
tAt c4 cac hoat dong dugc minh hoa phai dugc thuc hién, dé dat duoc két qua
mong mudn. Hon nita, sy phan chia cdc thanh phan hé théng khac nhau trong
cac phuong an dugc mo ta trong phan mod ta nay khong duge hiéu 1a doi hoi sy
phén chia nay trong tAt ca cac phuong an.

Chi mét vai phuong 4n thyc hién va cac vi du duge md ta va cac phuong
an thuc hién, cac cai tién va céc bién thd khac c6 thé duoc thuc hién dya trén

nhitng gi dugc mo ta va dugc thé hién trong phan mé ta nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xtt ly video, bao gbm cac buéc:

x4c dinh, @& bién dbi gitra khéi sic do cia video va dong bit cia video,
xem liéu c6 tach khéi sic d theo quy téc lién quan toi kiéu cdy cta khéi sic do
va kich thuéc ciia khéi sic d6 hay khong; va

thyc hién bién ddi dya trén budc xac dinh,

trong d6 quy tic chi rd ring viéc tach khéi sdc do co kiéu cay la
DUAL_TREE CHROMA d& tao ra khéi con sic do c6 chiéu rong bang 2 12
khong dugce cho phép;

trong d6 quy tic con xac dinh rang khi khdi do sang twong tng v&i khéi
sic dd c6 64 mau do sang, loai 14t cua khdi sic do 1a 14t I, va dinh dang sic do
cia khdi sic db béng 4:2:0, budc tach khdi sic 46 c6 loai cay
DUAL TREE CHROMA st 'dl_mg tach nhi phan khong dugc phép, va khéi do
sang tuong Gng véi khéi sic do duoc phép cho tach nhi phan.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quy tic chi rd rang khi kiéu cdy cta khéi
sic d6 1a bing DUAL_TREE_CHROMA va chiéu rong ciia khéi séc d0 1a bang
4, khéi sic do 15 khong dugc cho phép d6i voi tach nhi phan doc.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 quy téc chi ro rang khi kiéu cy ctia khéi
séc d6 12 bing DUAL_TREE_CHROMA va chiéu rong ciia khdi sic d9 1a bing
8, khéi sdc do 12 khong duge cho phép d6i v6i tach tam phan doc.
4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 khi kidu ché do cia khéi sic @9 1a
MODE TYPE INTRA, quy téc con chi 18 rang viéc tach khéi sic do dé tao ra
khdi con sic d6 c6 chiéu rong bang 4 va chidu cao bang 2 ciing khong duge cho
phép. |
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 quy téc con chi rd ring viéc tach khéi do
sang tuong Ung véi khéi sdc do dé tao ra khdi con d6 sang 1a dugc cho phép.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 quy téc con chi rd ring khéi do sang tu'ohg
ung véi khdi sdc do c¢6 128 mau dd sang, loai 14t cua khdi sic do 1a 14t I, va dinh
dang sic do cua khdi sic do bang 4:2:0, buéc tach khéi séc dd c6 loai cay
DUAL TREE _CHROMA sir dung tach tam phén khong dugc phép va khéi dd
sang dugc phép cho tadch tam phén.
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7. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ché dd du bao ngoai dnh-trong anh Kkét
hop 14 khong duge cho phép dé duoc ap dung cho khdi sic do véi chiéu rong
nhé hon 4.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 ché do du bao ngoai anh-trong anh két
hop 14 khong dugc cho phép dé duogc ap dung cho khéi d6 sang véi chiéu rong
bing 4 va chidu cao bang 16.
9. Phwong phap theo diém 1, trong d6 bude bién dbi bao gbm tao ma khdi sic do
thanh dong bit.
10. Phwong phép theo diém 1, trong d6 budc bién ddi bao gbm giai ma khdi sic
do tir dong bit.
11. Thiét bi xir 1y dit liéu video bao gdm bd x1 Iy va bd nhé bt bién véi cac 1énh
trong do, trong d6 cac 1énh nay khi dugc Xt ly bdi b xur ly, khién b6 xit 1y

xéc dinh, @& bién dbi gitta khéi sic do ctia video va dong bit cia video,
xem lidu c6 tach khdi sic do theo quy tic lién quan t6i kiéu cdy cua khéi sic do
va kich thuée cia khéi sic d6 hay khong; va

thuc hién bién ddi dua trén bude x4c dinh,

trong d6 quy tic chi 1 rdng viéc tach khdi sic do co kiéu cay la
DUAL_TREE CHROMA dé tao ra khdi con sic do co chiéu rong béng 21a
khong duge cho phép;

trong d6 quy tic con x4c dinh rang khi khdi d¢ séng twong tmg véi khbi
sic do c6 64 mau do sang, loai lat cia khdi sdc @6 1a 1at I, va dinh d.ang sic do
cia khdi sic do b%mg 4:2:0, budc tach khéi séc; d6 c6 loai cay
DUAL TREE CHROMA sir dung tach nhi phin khéng duoc phép, va khéi do
sang tuong Umg véi khéi sic do dugc phép cho tach nhi phén.
12. Thiét b theo diém 11, trong d6 quy tic chi rd rang khi kiéu cay ctia khbi sic
d6 12 bing DUAL_TREE_CHROMA va chiu rong cua khéi sic do 1a bing 4,
khéi sic db 12 khong duge cho phép dbi véi tach nhi phan doc.
13. Thiét bi theo diém 11, trong d6 quy téc chi ro ring khi kiéu cay cua khéi sic
d6 12 bing DUAL_TREE_CHROMA va chiéu réng ciia khéi sdc d0 1a bing 8,

khdi séc do 1a khong dugc cho phép dbi véi tach tam phan doc.
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14. Thiét bi theo didm 11, trong d6 khi kidu ché do cta khéi sic do 1a
MODE TYPE INTRA, quy thc con chi ro ring viée tach khéi sic do dé tao ra
khdi con sic dd c6 chidu rong bang 4 va chiéu cao bing 2 ciing khong dugc cho
phép.
15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 quy tic con chi rd rang viéc tch khéi d6 séng
turong Gng véi khéi séc d6 dé tao ra khdi con do sang 13 duge cho phép.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 quy téc con chi ro ring khéi d6 séang tuong
{mg v6i khéi sic do c6 128 mAu do sang, loai 14t ciia khéi séc d6 1a 14t I, va dinh
dang sfc d6 cua khéi sic do bang 4:2:0, budc tach khéi séc d6 c6 loai cay
DUAL TREE_CHROMA st dung tich tam phén khong dugc phép va khéi do
sang dugc phép cho tach tam phén. '
17. Vat ghi may tinh doc dugc bt bién luu trir céc 1énh ma khién bd xir Iy:

xé4c dinh, dé bién dbi gitra khdi sic dd cua video va dong bit ciia video,
xem lidu c6 tach khdi sic do theo quy tic lién quan t6i kiu cay cta khdi sic do
va kich thu6c cia khéi sic do hay khong; va

thue hién bién ddi dua trén budc xac dinh,

trong d6 quy téc chi rd ring viéc tach khéi sic dd co kiéu cay 1a
DUAL TREE CHROMA d8 tao ra khdi con sic do c6 chidu rong bang 2 1a
khong dugce cho phép.

trong d6 quy tic con xac dinh rang khi khéi do séng twong tmg véi khéi
sic d6 has 64 mau do sang, loai lat cia khdi sic d6 1a 14t I, va dinh dang se"u;, do
cia khbi sic do béng 4:2:0, budc tach khdi sic d6 c6 loai cay
DUAL TREE_CHROMA st dung tach nhi phan khong dugc phép, va khéi do
séng twong tmg v6i khdi sic do duge phép cho tach nhi phan.
18. Vit ghi may tinh doc dugc bat bién theo diém 17, trong d6 quy tic xac dinh
rang khi loai cdy cla khéi séc do bing DUAL_TREE_CHROMA va chidu rong
ctia khéi sic dd bang 4, khéi sic d6 khong duge phép v6i phép tach nhi phéan
doc.
19. Vat ghi may tinh doc dugc bat bién theo diém 17, trong d6 quy tic x4c dinh
rang khi loai cdy cla khéi sic do bang DUAL_TREE CHROMA va chiéu rong
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ciia khéi sic do bang 8, khéi sic d6 khong dugc phép véi phép tach tam phan
doc.
20. Phuong phap huru trit dong bit cla video, trong d6 phuong phap nay bao gbm
cac buéec:

xéc dinh, dbi voi khéi séc d6 cua video, xem liéu c6 tich khéi sic do theo
quy tic lién quan t&i kidu cay ciia khdi sic do va kich thude cia khéi sic do hay
khong; va

tao ra dong bit dya trén budce xéc dinh,
trong d6 quy tic chi rd ring viéc tach khdi sic dd co kidu cay la
DUAL TREE CHROMA d8 tao ra khéi con sic do c6 chidu rong bing 2 14
khong dugc cho phép;

trong d6 quy tic con x4c dinh rang khi khéi do sang twong Gmg v6i khéi séc

dd c6 64 mau d6 sang, loai 1t cua khéi sic d6 1a 1at I, va dinh dang séc do cua
khéi sic  do béng 4:2:0, budc tach khdi sic d6 c6 loai cay
DUAL TREE CHROMA sir dung tach nhi phan khong dugce phép, va khéi do
sang tuong ung voi khdi sic dd dugc phép cho tach nhi phén.
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