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Linh vie k§ thuét dwoc dé cip

Séng ché ndi chung dé cép dén cac cau kién dong goi, va cu thé hon, nhung khong

chi, dén viéc chan nhiéu dién tr cho cac goi va cac modun va cac k¥ thuét ché tao ching.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang che

Cong nghé mach tich hop da dat dwoc nhitng bude tién 16n trong viéc nang cao
sttc manh tinh toan thong qua viéc thu nho cc thanh phin chi dong. Ludn c6 nhu cau vé
cac chipset nhanh hon, nhiéu kha ning hon va hiéu ning cao hon nhung véi kich thudc
déng goéi ngay cang nho hon. Mang ludi bong (ball grid array - BGA) 1a mot kiéu déng
61 gan trén bé mit (vat mang chip) dugc st dung cho cac mach tich hgp. Cac g6i BGA
dugc str dung dé gén vinh vién cac linh kién chéng han nhu bd vi xtr ly. Mot BGA ¢6 thé
cung cAp nhiéu chan két ndi hon 1 ¢6 thé dwoc dat trén mot goi phing hodc goi hai hang
chan. Toan bd bé mat dudi cta linh kién c6 thé duoc st dung thay vi chi chu vi. Céc
dudng mach két ndi day din ctia g6i v6i ddy hodc bong két ndi khudn véi goi trung binh
cling ngén hon so v&i loai chi ¢6 chu vi, dan dén hiéu sudt tét hon & toc do cao. Mot

modun nhiéu chip ciing ¢6 thé ¢6 cac chan BGA.

Fig.1 cho thiy cach bd tri cac tiép diém dién (¢ day ciling c6 thé dugc goi 1a tiép
diém, dau ndi, ddu ndi dién, hodc chan) trén modun BGA thong thudng 100. Chan nam
¢ dudng bao bén ngoai va bén trong clia mang c6 mau t6i hon trén Fig.1 dé phan biét
trire quan vai cac chan khac, c6 mau sang hon trén Fig.1. Trén Fig.1, cac dau nbi ngoai
cung cia mang tao thanh dudng bao bén ngoai va cac dau ndi ciia mang bao quanh gan
nhit va bao quanh mot khoang tréng trong mang, tirc 1a cac vi tri trén luéi noi co thé ¢o
nhung khong ¢6 dau ndi, tao thanh dudng bao bén trong. Nhur ¢6 thé thiy trén Fig.1, mot
s6 diu ndi c6 thé vira 1a mot phan ctia dudng bao bén ngoai vira 1a mot phan cia dudng
bao bén trong. Fig.1 bao gdm hinh cin canh mdt phin ctia modun BGA 100. Céc chan
t6i hon thudong duoc ndi dit hodc ngudn cap chung dé bao vé cic chan sing hon khoi
nhidu dién tir (electromagnetic interference - EMI). Do d6, tim chan EMI duoc cung cap

cho phép modun hoat déng t6t ngay ca khi c6 mit EMI.

Fig.2A va Fig.2B minh hoa vi du st dung modun BGA 100 thong thuong. Fig.2A
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hién thi modun BGA 100 dugc gén vao bang mach in (printed circuit board - PCB) 200,
cho thdy cac ddu ndi ngoai cling ctia mang ludi bdo vé cac d4u ndi bén trong ctia mang
lw6i, duoc st dung cho tin hiéu hodc ngudn, khoi nhidu EMI. Do d6, Fig.2A hién thi cu
hinh trong @6 chi c6 duong bao bén ngoai cua cac dAu ndi dwoc sir dung lam tdm chin
EML. Fig.2B hién thi modun BGA 100 dugc gin vao PCB 202 va PCB 204, c6 thé 1a cac
PCB riéng biét hodc cac phén kh4c nhau cta cing mot PCB. Trén Fig.2B, mot goi hoac
linh kién khac 206 ciing dwoc gin vao modun BGA 100. Trong cdu hinh nay, modun
BGA 100 c6 ca dudmg bao bén ngoai va dudng bao bén trong clia cac dau nbi tao thanh

tam chan EMI hoic cac tam chan dé bao vé cac dau noi khac khoi EMI.

Mot nhuoce diém ctia modun BGA 100 thong thuong 1a viéc st dung céac dau ndi
doc theo dudng bao bén ngoai va bén trong clia mang lam giam s6 luong dau nbi co thé
duoc dua vao st dung theo chitc nang, vi du, dugce st dung dé truyén tin hiéu va cép
ngudn. Cac dau néi duge st dung cho tdm chin EMI thudng chiém 15% tong sb dau nbi
trong mang — mac du ty 1€ phan trim d6 c6 thé cao hon hodc thip hon, tuy thudc vao
kich thudce cia BGA — c6 nghia la co thé str dung it hon 15% dau ndi cho tin hidu va
ngudn va 1a Iy do phd bién tai sao yéu cau phai c6 kich thuéc modun 1ém hon. Néu cac
dau ndi hién dang duge sir dung dé chin EMI c6 thé duoc sit dung dé truyén tin hidu va
cép ngudn thay vao d6, thi co thé str dung kich thuéc modun nhé hon, gitp giam chi phi
cua modun BGA va giam khong gian ma modun BGA chiém dung, ca hai déu la két qua

mong muon.

Theo d6, can ¢ cau tric goi cung cap kha ning chan EMI va cho phép cac dau ndi

& cac dudng bao bén ngoai va bén trong dugc dua vao sir dung theo chiic nang.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phén sau day thé hién ban chét k¥ thuat ctia sang ché duoc don gian hoa lién quan
dén mot hodc nhiéu khia canh va/hoic vi du lién quan dén cAu kién va phuong phap dugce
boc 16 & day. Do d6, phan ban chat k¥ thut sau day khong nén duge coi 1a tdng quan
bao quét lién quan dén tat ca cac khia canh va/hodc vi du du tinh, ciing khéng nén coi
phan ban chit k§ thuat sau day dé x4c dinh céac yéu t6 chinh hodc quan trong lién quan
dén tAt ca céc khia canh va/hodc vi du du tinh hodc dé x4c dinh pham vi lién quan t&i bat

ky khia canh va/hodc vi du cu thé nao. Do dé, phén béan chat k¥ thudt clua sang ché sau
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day chi c6 muc dich duy nhat 12 trinh bay mot s6 khai niém nhét dinh lién quan dén mot
hodc nhiéu khia canh va/hodc vi du lién quan dén cdu kién va phuong phép duoc boc 16

& day dudi dang don gian hoa truée phan md ta chi tiét duge trinh bay bén dudi.

Theo céac khia canh khic nhau duoc bdc 16 ¢ ddy, sang ché @& xut cau tric bé
chén nhidu dién tir (electromagnetic interference - EMI) m&i cho cac géi va modun, trong
d6 cu tric bé chin EMI duoc bb tri trong khong gian c6 san gitta dudng bao bén ngoai
clia mang ludi bong hodc tap hop tiép diém dién khac va phan bén ngoai ciia modun,
chéng han nhu ranh gi¢i hodc canh bén ngoai. Cau tric fwong tu c6 thé dugc dung lién

ké v&i duong bao bén trong clia mang ludi bong hodc tdp hop tiép diém dién khac.

Theo céc khia canh khac nhau duge md ta ¢ day, it nhat mdt khia canh bao gém
cAu kién. Cu kién bao gdm 16p nén, tap hop tiép diém dién dugc bé tri trén bé mit cua
16p nén, va cAu trac bé chan nhiéu dién tir (EMI), dugc b tri gitta dudng bao bén ngoai
cua tap hop tiép didm dién va phan bén ngoai cua 16p nén.

Theo céc khia canh khac nhau duge mo ta & day, it nhat mot khia canh bao gém,
phuong phép ché tao ciu kién. Phuong phdp nay bao gdm bude tao ra tap hop tiép diém
dién duoc b tri trén bé mit cta 16p nén, va tao ra chu trac bé chén EMI, duoc bd tri gitta
dudng bao bén ngoai cta nhiéu tiép diém dién va phin bén ngoai clia bé mit cia 16p nén.

Céc dAu hiéu va vu diém khéc lién quan dén ciu kién va phuong phép duoc bdc
10 & day s& 12 hién nhién véi nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay dua trén céc hinh v€ va phan md ta chi tiét kém theo.

M@ ta vin tit cdc hinh vé

Mot dénh gia day di hon vé céc khia canh cta sang ché va nhiéu wu diém cla
chiing s& d& dang dat duge khi chiing trd nén r5 rang hon bang cach tham chiéu t6i phan
md ta chi tiét sau day khi duge xem xét cung v6i cdc hinh v& kém theo duoc trinh bay
chi nham muc dich minh hoa va khong lam giéi han pham vi cua sang ché.

Fig.1 hién thi cdch b6 tri cic dau ndi trén modun BGA thong thuong;

Céc Fig.2A va Fig.2B minh hoa vi du sir dung modun BGA thong thuong;

Fig.3 hién thi mot phﬁn ctia cAu kién lam vi du theo mot hodc nhiéu khia canh;

Fig.4 hién thi mot phan ciia mot cAu kién lam vi du khéc theo mot hoge nhicu khia
-3-
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canh;
Fig.5 minh hoa cAu tric bé chin EMI chi tiét hon;
Céac Fig.6A va Fig.6B minh hoa vi du st dung cAu kién;
Fig.7 minh hoa céc k¥ thuat ché tao theo mot hodc nhiéu khia canh cia sang ché;

Fig.8 minh hoa luu dd ctia phuong phép ting phan lam vi du dé san xuat cau kién

theo mot hodc nhiéu khia canh cta sang ché;

Fig.9 minh hoa thiét bi di dong 1am vi du theo mt hodc nhiéu khia canh cia sing
ché; va

Fig.10 minh hoa cac thiét bi dién tir khac nhau c6 thé duge tich hop véi ciu kién

theo mot hodc nhiéu khia canh cua séng ché.

Theo thong 1§, cac dac diém dugc mo ta béng hinh v& ¢6 thé khong duoc ve& theo
ty 1&. Theo @4, céc kich thudc clia cac ddc tinh duoc md ta co thé duoc tiy ¥ mé rong
hozc thu nho cho rd rang. Theo thong 1€, mot s6 hinh v& duwoc don gian hoa dé ro rang.
Do dé, céc hinh v& ¢6 thé khong md ta tt ca cac thanh phan cla thiét bi hodc phuong
phép cu thé. Hon nita, cac sé tham chiéu biéu thi va céac dic diém giéng nhau xuyén sudt
toan bd ban md ta va hinh ve.

M6 ta chi tiét sang ché

Dé giai quyét nhitng thiéu s6t ctia cac goi va modun théng thuong duge mo ta &
trén, cAu tric bé chin EMI m&i danh cho cac goi va modun c6 tap hop dau ndi, chéng
han nhu mang ludi bong (ball grid array - BGA), mang ludi dat (land grid array - LGA),
tru déng, va céac loai khic dugc trinh bay, trong do ciu trac bé chan EMI duoc b tri
trong khong gian co6 san gitta duwdng bao bén ngoai clia cic két ndi dién va ranh giéi hodc
canh bén ngoai cia modun. Chu truc tuong ty ¢ thé duge dung lién ké véi dudng bao
bén trong trong tap hop két ndi dién. Céu triic bé chin EMI tach biét véi, va c6 the duoc
dung riéng biét v6i, tip hop ddundi, va ¢6 thé 1a mot thanh va/hodc tap hop tru duge lam

tlr vt liéu quang tich tu duoc in phia trén 16p nén modun.

Vi du, ddi vé&i cac goi BGA, do cAu trac bé chan EMI duogc dung trong khoang
tréng gitta cic chan BGA va canh 16p nén bén ngoai, cAu tric bé chin EMI c6 thé dugc
st dung trong cic gbi hodc modun BGA hién c6 ma khong cAn stra d6i thém. Cau tric
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bé chan EMI duge mo ta & day loai bo nhu cau st dung duong bao bén ngoai hodc bén
trong cua dAu ndi BGA cho muc dich chin EMI. Do d6, nhing ddu ndi trudc day chi
dugc str dung dé chin EMI duoc cung cp d sir dung lam dAu ndi tin hidu hodc ngudn.
Piéu nay co thé cho phép st dung g6i hodc modun BGA nho hon so véi géi va modun
BGA thong thuong, co thé gitip gidm chi phi cho g6i hodc modun BGA cling nhur giam
khong gian can thiét cho goéi hoic modun BGA dé. Trong trudng hop chu tric bé chan
EMI 1a chu tric thanh lién tuc, thi cAu tric bé chin EMI hoat déng nhu mt cAu triic bao
gidc, vi du, dé bao vé cc thanh phan bén trong khoi céc dieu kién moi truong. CAu tric
bé chan EMI tuong tur c6 thé duoc str dung cho céc loai gbi hodc modun khac, bao gém,
nhung khong gidi han ¢, nhitng loai st dung LGA, tru déng, hodc cac loai tiép diém dién
khac.

Cé4c khia canh cta sang ché dugc minh hoa trong phén mo ta chi tiét sau day va
céac hinh v& lién quan hudng dén cac phwong 4n cu thé. Cac khia canh hodc phuong an
thay thé c6 thé duoc tao ra ma khong tach roi khoi pham vi ciia cac nguyén ly ¢ day.
Ngoai ra, cac yéu to da biét ctia cac phuong 4n minh hoa & ddy c6 thé khong dwge mo ta
chi tiét hodc ¢6 thé dugc bd qua dé khong che khuit c4c chi tiét lién quan cta cdc nguyén

ly theo sang ché.

Trong mot sb trién khai vi du duoc mo ta nhét dinh, cac trudng hop duoc xac dinh
trong d6 cac chu trtic thanh phan va cac phan hoat dong khéc nhau ¢6 thé duoc lay tir cac
ky thuét théng thudng, da biét, sau d6 duoc sip xép theo mot hodc nhiéu phwong 4n.
Trong nhitng trudng hop nhu vy, cac chi tiét bén trong clia cac chu tric thanh phén
thong thuong, da biét va/hodc cac phan hoat ddng c6 thé dugce bo qua dé giup tranh kha
ndng gay nhAm 13n tiém 4n ctia cac khai niém duoc minh hoa trong cac phuong d4n minh

hoa dugc md ta & day.

Thuit ngit dugc st dung & day chi nhdm muc dich mo ta cac phuong an cu thé va
khong du dinh lam giéi han sang ché. Nhu dugc st dung & day, cac dang s6 it "mot”
(“a”, “an”, “the”) dugc dy dinh bao gdm ca dang s6 nhiéu trir phi ngt canh biéu thi khac
mot cach ro rang. Clng can hiéu ring cac thuat ngit " gom", "bao gom", " gdm c6" va/hoic
"ké ca", khi duoc st dung & day, chi 1o sy c6 mat clua cac dac diém, sb nguyén, budc,

hoat dong, phﬁn ttr, va/hodc thanh phﬁn duoc dé cip, nhung khong loai trir sy ¢6 mat
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hodc thém vao ctia mot hodc nhiéu dic diém, so nguyén, bude, hoat déng, yeu td, va/hodc

thanh ph?m khéc, va/hodc cdc nhém cua ching.

Fig.3 hién thi mot phén ctia cau kién lam vi du 300 theo mdt hodc nhiéu khia canh
cua sang ché. CAu kién 300 co thé 1a g6i hodc modun. Vi muc dich minh hoa, Fig.3 hién
thi goi hodc modun mang ludi bong (BGA), nhung céac khai niém tuong tw dugc md ta &
day ciling c6 thé dugc 4p dung cho céc loai gbi hodc modun khac, bao g6m, nhung khong
giGi han &, cc g6i st dung dau ndi dién mang ludi dat (LGA), dau nbi dién tru ddng,
hodc céc loai diu ndi dién khac. Fig.3 1a hinh cin canh mt goc clia cAu kién 300, hien
thi ranh gidi hodc canh 302 cua cAu kién 300, mot s& diu ndi BGA 304 tao nén mang
lu6i béng, va tap hop cAu tric bé chin EMI 306 dugc dit trong khu vure gitra ranh gidi
bén ngoai clia mang cac diu ndi BGA 304 va phin bén ngoai ctia 16p nén, vi du, gitra
dAu ndi BGA va canh clia cau kién 302. Dau ndi BGA 304 dugc thé hién trén Fig.3 dudi
dang hinh tron va cAu tric bé chin EMI 306 duoc thé hién trén Fig.3 dudi dang hinh
vubng, mic du hinh dang chinh x4c ctia ddu ndi BGA 304 va cdu tric bé chidn EMI 306
c6 thé thay d6i. Can luu y rang chi mot s it dai dién trong so céc dau ndi BGA 304 va
chu tric bé chin EMI 306 dugc danh s6 nhu vay; c6 thé hiéu ring cac cau tric khong
duoc danh sb trén Fig.3 sé c6 cung s& phan tir 1a céc cAu triic duge danh sb ¢6 cing hinh
dang. Bang cach dit cac cAu tric bé chian EMI 306 trong khong gian c6 san gifta cac dau
ndi BGA 304 va canh 302 ciia cAu kién (ciing ¢6 thé dugc goi 1a chu vi ciia cdu kién,
dudmg bao cia chu kién, ranh gidi ciia cAu kién, v.v...), khong c6 dau ndi BGA 304 nao
duoc yéu cAu dé chin EMI, va do d6 san cé dé s dung cho tin hiéu hoac cép nguén.
Fig.3 ciing minh hoa mdt khong gian mé trong mang khong co d4u néi BGA 304. Ngoai
ra, & ddy, cac chu triic bé chin EMI 306 c6 thé dugc dit dé bao vé céc dau ndi BGA 304
& gitta mang khoi EMIL

Fig.4 hién thi mot phan ctia cAu kién lam vi du 400 theo mdt hogc nhiéu khia canh
ctia sang ché. Cu kién 400 c6 thé 1a gbi hodc modun BGA. Véi muc dich minh hoa,
Fig.4 hién thi goi hodc modun mang ludi bong (BGA), nhung cac khai niém tuong tu
duwoc mo ta & day cling c¢6 thé duge 4p dung cho céc loai gbi hogc modun khac, bao gdm,
nhung khong gidi han &, cc g6i str dung ddu ndi dién mang ludi dét (LGA), dau nbi dién
tru déng, hodc cac loai dau nbi dién khéac. Fig.4 1a hinh cin canh mdt goc cua chu kién
400, thé hién canh hodc ranh gi6i 402 cta cAu kién 400, mot s6 dau ndi BGA 404 tao nén

-6 -



50403 7/29

mang ludi bong va chu tric bé chan EMI 406 duoc dit trong khu vuc gifta ranh gidi bén
ngoai clia mang cc dau ndi BGA 404 va canh ctia ciu kién 402. Dau ndi BGA 404 dugce
thé hién trén Fig.4 dudi dang hinh tron va cdu triic bé chin EMI 406 dugc thé hién trén
Fig.4 du6i dang thing hang, mic du hinh dang chinh x4c cua dau nbéi BGA 404 va cau
tric bé chan EMI 406 c6 thé thay ddi. Can luu ¥ rang chi mot s6 it dai dién trong sb cac
dau ndi BGA 404 duoc danh s6 nhu vay; co thé hiéu réng céc cAu trac khong dugce danh
s trén Fig.4 s& c6 cling s6 phan tir 1a céc cAu tric dwoc danh sé ¢6 cung hinh dang. Bing
cach dit cAu tric bé chdn EMI 406 trong khong gian ¢6 sin gitta cdc dau ndi BGA 404
va canh 402 clia cAu kién, khong c6 ddu nbi BGA 404 nao dugc yéu cau dé chin EMI,
va do d6 sin c6 dé st dung cho tin hiéu hoac cép nguén. Fig.4 cling minh hoa mot khong
gian md trong mang khong co dAu nbéi BGA 404. Ngoai ra, & ddy, ciu tric bé chin EMI
406 c6 thé duge dat dé bao vé cac dau ndi BGA 404 & gitta mang khoi EMI.

Fig.5 minh hoa chi tiét hon cAu trac bé chin EMIL. Fig.5 1a hinh chiéu mat cat
ngang cua cAu kién 500, chéng han nhu ciu kién 300 hodc ciu kién 400, c6 16p nén 502,
chi mot phén ctia n6 duoc thé hién trén Fig.5. Kim loai 504 da duoc phun vao ddy cua
16p nén 502, trén d6 duogc gén mot s6 dau ndi BGA 506 va ciu tric bé chin EMI 508.
Trong mot s6 khia canh, ciu truc bé chan EMI 508 1a mdt hodc nhiéu ciu trac tru, mot
hodc nhiéu ciu tric thanh, mot sb cAu trac khac, hoic mot s6 két hop cla céc cAu trac
trén. Trong mot s6 khia canh, ciu trac bé chin EMI 508 14 keo dan dién. Trong mdot sb
khia canh, keo dan dién c6 thé duoc in 1én 16p nén 502 bﬁ‘mg cach st dung may in phun
hodc quy trinh in khéc. Trong mot s6 khia canh, cAu trac bé chén EMI 508 ¢6 thé c6 dang
hinh chiéu bing twong tw nhu cAu tric bé chin EMI 306 hodc ciu tric bé chin EMI 406.

Chu kién 500 duogc thiét ké dé ndi véi PCB 510, c6 cac chan dan kim loai 512
dugc phan tach béng phén bao vé mach (solder resist - SR) 514. Céc chan dan kim loai
512 14 cac két ndi dién ma cc dau ndi BGA 506 va ciu tric bé chin EMI 508 s& dugc
chép ndi bing dién. Pau ndi BGA 506 va ciu kién 500 s& dugc lién két va ghép néi dién
v6i chan dén kim loai twong tng 512 cia PCB 510 bang quy trinh gén BGA. Ciu tric bé
chin EMI 508 ciia cu kién 500 s& dwoc lién két va ghép nbi dién véi chan dan kim loai
twong tmg 512 trén PCB 510, dwoc phu bing keo han 516, thong qua quy trinh gan méang
lu6i dat (LGA).
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Trong mot sb khia canh, keo dan dién tao thanh cAu tric bé chén EMI 506 c6 chiéu
cao H1 nho hon chidu cao H2 ctia cac dau ndi BGA 506. Diéu nay 1a nhu vay boi vi céc
dAu ndi BGA 506 s& nén nhe trong qua trinh ma cdu kién 500 duge lién két dién voi PCB

510, két thuc bé‘mg viéc chiéu cao béng hoédc thép hon mot chut so voi chiéu cao H1.

Céc Fig.6A va Fig.6B minh hoa vi du st dung cua cAu kién 500. Ca hai hinh cho
thiy céu kién 500 duoc gan vao bang mach in (printed circuit board - PCB) 510 c6 tap
hop chén dan kim loai trén bé mit ctia nd sao cho PCB dugc cAu hinh dé két ndi dién vai
it nhat mot sb du ndi BGA 506 va véi it nhAt mot phin clia cdu triic bé chan EMI 508
duge bé tri lidn k& véi mot dudng bao bén ngoai clia mang ludi bong. Trén Fig.6B, PCB
510 ¢6 mot khu vue mé qua d6 mot gbi hode linh khac 206 c6 thé duge ghép ni dién
véi cau kién 500. Do do, trén Fig.6B, cAu tric bé chin EMI bd sung 600 duoc tao ra nhu
dudng bao bén trong cua dau ndi BGA 506, vi du, tao ra tdp hop tru va/hodc vong dan
dién xung quanh g6i hodc linh khéc 206. Trong mot s6 khia canh, mot viing trong mang
cac tiép diém BGA khong c6 tiép diém, va cAu trac bé chin EMI bd sung dugc bd tri doc

theo duwdong bao cua vung tréng do.

Luuy rﬁng, trdi ngugc voi nhilng gi duoc hién thi trén Fig.2A va Fig.2B, trén
Fig.6A vi Fig.6B, tht ca cac dau nbi BGA 506 c6 thé duoc sit dung dé truyen tin higu
va/hodc cip ngudn.. Khong co dAu néi BGA 506 nao duge yéu cau dé chan EMI, béi vi

chu triic bé chin EMI 508 dap tng chic nang do.

Do do, cAu kién 500 cung cép mot s6 loi thé k¥ thuét so véi cac goéi va modun
BGA thong thuong. Vi du, vi khong cn c6 diu ndi BGA 506 nao dé chan EMI, nén tat
ca cac dau ndi BGA 506 c6 thé duoc st dung dé mang tin hiéu hosc cAp ngudn. Diéu nay
lam tang mdt cach hiéu qua sd luong d4u ndi ctia ciu kién 500 so vé&i cac goi hode modun
BGA thong thudng c6 cung kich thude. Twong tu, vi khong cAn tinh dén sb lugng dau
ndi BGA 506 phai dugc st dung dé chan EML, nén c6 thé sir dung cung mot mach trong
cAu kién 500 ¢6 it diu ndi BGA 506 hon, goi hodc modun ¢6 thé nhé hon, ré hon so v&i
cac g6i hodc modun BGA thong thuong. Trong mot s6 khia canh, ching han nhu hién thi
trén Fig.4, cAu trac bé chan EMI 1a mét cAu tric lién tuc c6 thé tao thanh mot vong dan
dién khép kin xung quanh dudng bao bén ngoai hodc bén trong cliia mang ludi béng. Mot

vong kin nhu vay cung cap kha ning bdo vé chong lai EMI tot hon so v6i cau truc bé
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chin EMI khong phai vong kin. Theo mot sé khia canh, cu truc bé chin EMI 508 hoat
déng nhu mot cAu triic bao giac dé bao vé cac diu ndi BGA 506 va céc thanh phan dién
khac khoi tiép xuc voi cac yéu 6 moi treong nhu d Am, bui, mubi, hoa chit, mai mon
co hoc, an mon, va tuong tu.

Fig.7 minh hoa céac k¥ thuat ché tao theo mdt hodc nhiéu khia canh cla sang ché.
Lién quan dén Fig.7, trong phan (i) ctia quy trinh ting phan 700, g6i hodc modun BGA
duoc cung cip sau khi chan phit hop EMI, tach don 1€ va gin bong han. Trong phan (ii)
cta quy trinh tong phan 700, phan lap rap cua phan (i) dwoc 14t lai. Trong phan (iii) ctia
quy trinh timg phan 700, keo dan dién dugc 4p dung, vi du, sir dung quy trinh tiém, aé
tao ra cAu tric ¢ chidu cao nho hon so véi cac bong han sau khi két thuc. Trong phan
(iv) ctia quy trinh tung phan 700 PCB dugc in keo han v6i keo dan dAn dién dé tao cau
trac dé gin LGA. Trong phan (v) ctia quy trinh trng phan 700, phan lap rap cta phan (i)
dwoc ndi véi PCB cta phan (iv) va tudn theo quy trinh han déi luu dé gan BGA va dé

gin LGA.

Cén hiéu rd rang quy trinh ché tao noi trén chi duoc cung cap nhu mot minh hoa
chung vé mot sé khia canh cua sang ché va khong nhdm muc dich han ché sang ché hoic
céc yéu cau bao ho di kém. Hon nita, nhiéu chi tiét trong quy trinh ché tao ma nhitng
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay da biét c6 thé da bi bo qua hodc duge
két hop trong cac phan quy trinh tom tit dé gitip hiéu rd hon vé cac khia canh khic nhau
duge mb ta & ddy ma khong c6 su thé hién chi tiét ciia timg chi tiét va/hodc tat ca céc

bién thé c6 thé c¢6 ctia quy trinh.

Fig.8 minh hoa luu dd ctia phuong phap tirng phén 1am vi du 800 dé san xuét cau
kién 500 theo mot hodc nhiéu khia canh ciia sang ché. Trén Fig.8, phuwong phép nay bao
gém, tai 802, budc tao ra mdt tap hop tiép diém BGA duoc bd tri trén bé mit cla 16p
nén. Phuong phép nay bao gém, tai 804, budc tao ra ciu trc bé chan EMI, duoc bd tri
gitta duong bao bén ngoai cua tap hop tiép diém BGA va phan bén ngoai cta 16p nén.
Phuong phap nay bao gdm, & 806, bude gin PCB ¢6 bé mat trén d6 14 tap hop chan dén
kim loai, phan thit nhit trong d6 duoc ghép ndi dién voi it nhat mot sb trong sb cac tiép
diém BGA, va phdn thtt hai trong d6 dwoc ghép ndi dién véi it nhat mot phan cua cau

tric bé chdn EML
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Fig.9 minh hoa thiét b di dong lam vi du theo mot s6 vi du clia sang ché. Lién
quan dén Fig.9, so dd khdi cua thiét bi di dong duoc cAu hinh theo cac khia canh vi du
duge mo ta va thiét bi di dong duge chi dinh chung 900. Theo mot s6 khia canh, thiét bi
di ddng 900 co thé duoc cau hinh nhu thiét bi truyén thong khong day. Nhu duoc thé
hién, thiét bi di dong 900 bao gdm bd xir Iy 902. Bo xu 1y 902 duge hién thi bao gom
dudmg éng 1énh 904, khdi xr Iy bo dém (buffer processing unit - BPU) 906, hang doi
1énh nhanh (branch instruction queue - BIQ) 908 va bd diéu chinh xung nhip 910 d3 dugc
biét dén trong Iinh vue nay. Céc chi tiét da biét khac (vi du, bd dém, bd nhap vao, truong
tin cdy, téng trong s6, bd so sanh, v.v...) clia cdc khdi nay cta bd xtr Iy 902 dugc bo qua
vi muc dich quan sét rd rang. Bo xtr Iy 902 c6 thé duoc ghép ndi truyén thong Véi bd nhé&
912 qua dudng lién két, ¢6 thé 1a lign két khuon-ti-khuon hodc chip-t6i-chip. Thiét bi
di dong 900 ciing bao gdm man hinh 914 va bd diéu khién man hinh 916, v6i bd diéu
khién man hinh 916 dugc ghép ndi véi bd xtr Iy 902 va man hinh 914.

Theo mot s6 khia canh, Fig.9 c6 thé bao gém bo ma hda/giai ma (coder/decoder -
CODEC) 918 (vi du, CODEC am thanh va/hodc giong n6i) dugc ghép nbi voi bo xir 1y
902: loa 920 va micrd 922 duoc ghép néi vé6i CODEC 918; va mach diéu khién khong
day 924 (c6 thé bao gdbm modem, mach tin sb vo tuyén (radio frequency - RF), b loc,
v.v.... ¢6 thé duge trién khai bing cach sir dung mot hodc nhiéu linh kién chip 1at, nhu

dugc md ta & day) dugce ghép ndi v&i anten khong day 926 va b xur 1y 902.

Theo mot khia canh cy thé, khi ¢6 mot hodc nhiéu khdi duge dé cap & trén, bo xir
1y 902, b didu khién man hinh 916, bd nh¢ 912, CODEC 918 va mach diéu khién khong
day 924 co thé dugc bao gdm trong linh kién hé thdng trong goéi hodc hé thdng trén chip,
bao gém nhung khong gidi han & cac cAu kién 300, 400 va 500, ¢6 thé duoc trién khai
fodn bo hodc mot phin bing céch st dung cac k§ thudt duge md ta ¢ day. Thiét bi dau
vao 928 (vi dy, ban phim vat ly hodc ao), nguén dién 930 (vi dy, pin), man hinh 914,
thiét bi dAu vao 928, loa 920, micrd 922, anten khong dy 926, va ngudn dién 930 ¢6 thé
nim ngoai linh kién hé thong trén chip va c6 thé duge ghép ndi véi thanh phan cta linh

kidn hé théng trén chip, vi du nhur giao dién hodc bd diéu khién.

Cin Tuu ¥ ring mic du Fig.9 mo ta thiét bi di dong, bd xur Iy 902 va bo nh¢ 912

ciing c6 thé duge tich hop vao dau thu giai ma tin hiéu (set top box), mdy nghe nhac, may
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phat video, thiét bi giai tri, thiét bi din dudng, thiét b tro' gitip ky thudt s6 ¢4 nhén
(personal digital assistant - PDA), thiét bi dit liéu vi tri ¢b dinh, may tinh, may tinh xach
tay, may tinh bang, thiét bi truyén thong, dién thoai di dong, hodc cac thiét bi twong tu
khéc.

Fig.10 minh hoa céc thiét bi dién tir khdc nhau ¢6 thé duge tich hop véi bat ky
linh kién tich hop hodc linh kién ban dan nao néu trén theo cac vi du khac nhau cua sang
ché. Vi du, thit bj dién thoai di dong 1002, thiét bi méy tinh xach tay 1004 va thiét bi
dAu cudi dinh vi cé dinh 1006 déu ¢ thé duge coi 1a thiét bi ngudi dung (user equipment
- UE) théng thudng va ¢6 thé bao gdm cdu kién 1000, ching han nhu cdu kién 300, 400
hodc 500, nhu duge mé ta & day. Linh kién c6 thé 13, vi du, bat ky mach tich hop nao,
khudn, linh kién tich hop, géi linh kién tich hop, linh ki¢n mach tich hop, goi linh kién,
g6i mach tich hop (integrated circuit - IC), linh kién go1 trén g6i dugc mo ta & day. Thiét
bi dién thoai di dong 1002, thiét bi may tinh xach tay 1004 va thiét bi dau cudi vi tri cd
dinh 1006 duoc minh hoa trén Fig.10 chi 1a vi du. Céc thiét bi dién tir khac ciing c6 the
¢6 linh kién bao gdm, nhung khong gi6i han, & mdt nhom thiét bi (vi du, thiét bi dién tir)
bao gdm thiét bi di dong, thiét bi hé théng lién lac c4 nhan cim tay (PCS), thiét bi dit liu
di dong nhu trg 1y k¥ thuat s6 ¢4 nhan , thiét bi hd tro hé théng dinh vi toan cau (global
positioning system - GPS), thiét bi din dudng, ddu thu giai ma tin hiéu, may nghe nhac,
may phét video, thiét bi giai tri, thiét bi dit liéu vi tri cd dinh nhu thiét bi do, thiét bi
truyén thong, dién thoai thong minh, may tinh bang, may tinh, thiét bi deo duoc, may
chit, b6 dinh tuyén, thiét bi dién tir dugc trién khai trén phuong tién van chuyén tr dong
(vi du, xe tu 14i), thiét bj Internet van vat (Internet of things - IoT) hodc bat ky thiét bi
ndo khac luu trit hodc truy xuit dit liéu hodc 1énh méy tinh hodc bt ky t6 hop nao cla

ching.

Céc goi, thiét bi va chirc nang duge md ta trén day c6 thé dugc thiét ke va cau
hinh thanh cic tép mady tinh (vi du, RTL, GDSII, GERBER, v.v...) dugc luu trit trén
phuong tién doc dugc bing méy tinh. Mot s6 hodc tit ca cac tép nhu vay ¢b thé duogc
cung cép cho nhitng nha ché tao, nhitng nguoi ché tao thiét bi dua trén céc t&p do. Cac
san pham thu dugc c6 thé bao gém céc tAm ban din sau d6 dwoc cat thanh khudn ban
din va déng gbi thanh gbi chip lat hoac goi khac. Sau do, cac goi co thé dugc sir dung
trong cac thiét bi dugc mo ta & day.
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Can hiéu rang cac khia canh khéac nhau duoc mo ta & day co thé duoc md ta la
chttc niang tuong duong vdi cAu trac, vat liéu va/hoic thiét bi duoc mod ta va/hodc dugce
cong nhéan boi nhitng nguodi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc. Vi du, theo mdt khia
canh, cAu kién ¢6 thé bao gém phuong tién dé thuc hién cac chitc ning khéac nhau duge
trinh bay ¢ trén. Can hiéu rang cac khia canh néu trén chi duoc cung cap dudi dang céc
vi du va cac khia canh khac nhau duge bao ho khong gidi han & cac tham chiéu va/hoic

c4c minh hoa cu thé dugc vién dan dén nhu cac vi du.

Mot hodc nhiéu thanh phantrong s& céac thanh phan, quy trinh, dic diém va/hoic
chtrc nang dugc minh hoa trén céc hinh vé tr Fig.3 dén Fig.10 c6 thé duogc sip xép lai
va/hodc két hop thanh mot thanh phén, quy trinh, ddc diém hodc chirc ning duy nhét hodc
duoc két hop trong mot s6 thanh ph.;fln, quy trinh, hodc chtrc nang. Cac phén ttr, thanh
phan, quy trinh, va/hodc chirc nang bd sung cling co thé duoc thém vao ma khong nim
ngoai pham vi cua sang ché. Ciing can luu y rang céac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.10 va phan
mo ta trong trng cua nod theo sang ché khong bi giéi han & cac khudn va/hodc IC. Theo
mdt sb phuong 4n trién khai, cac hinh v& tir Fig.3 dén Fig.10 va phan mo ta tuong Ung
clia né c6 thé duoc st dung dé ché tao, tao, cung cép, va/hodc san xuat cé4c linh kién tich
hop. Theo mot s phuong én trién khai, linh kién c6 thé bao gdm khudn, linh kién tich
hop, goi khudn, mach tich hop (IC), goi thiét bi, g6i mach tich hop (IC), tAm ban dan,
linh kién ban dan, linh kién géi trén goi (PoP) va/hodc 1&p trung gian.

Nhu duoc st dung & day, cac thudt ngit “thiét bi ngudi dung” (hodc “UE”), “trang
bi nguodi dimg,” “diu cudi ngudi dung,” “thiét bi khach,” “thiét b truyén thong,” “thiét
bj khong ddy,” “thiét bi truyén thong khong ddy,” “thiét bj cam tay,” “thiét bi di dong,”
“ddu cudi di dong,” “tram di dong,” “may cam tay,” “ddu cudi truy cap,” “thiét bi thué
bao,” “dau cudi thué bao,” “tram thué bao,” “ddu cubi,” va cac bién thé cna ching co thé
thay thé cho nhau d& cap dén bt ky thiét bj di dong hodc ¢b dinh phit hop nao c6 the
nhan tin hiéu truyén thong khdng day va/hodc dan duong. Céc thudt nglt nay bao gom,
nhung khong giéi han ¢, may nghe nhac, may video, thiét bi giai tri, thiét bi dan duong,
thiét bi truyén thong, dién thoai thong minh, tro Iy k§ thuat s ¢4 nhan, thiét bj dau cudi
dinh vi ¢b dinh, may tinh bang, may tinh, thiét bi deo duoc, thiét bi Internet van vat (IoT),
may tinh xach tay, mdy chu, thiét bi 6 to trong xe 0 to, va/hodc cac loai thiét b1 dién tir
cim tay khac thudng dugc mang theo boi mot ngudi vahode c6 kha nang truyén thong
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(vi du, khong day, di dong, hdng ngoai, vo tuyén tim ngin, v.v...). C4c thuat ngit nay
ciing nhim bao gdm cac thiét b truyén théng véi mot thiét bi khac c6 thé nhan tin higu
truyén thong khong day va/hoac din dudng, ching han nhu bang két ndi khong day tim
ngén, hé)ng ngoai, hitu tuyén, hoédc két ndi khéc, bat ké 1a nhén tin hiéu vé tinh, nhan dit
1iéu hd tro va/hodc qua trinh xir 1y lién quan dén dinh vi dién ra tai thiét bi nay hay tai
thiét bi khéc. Negodi ra, cac thudt ngit nay nhdm bao gom tit ca céc thiét bi, bao gdm thiét
bi truyén thong khong day va hitu tuyén, c6 kha ning truyén thong v&i mang 181 thong
qua mang truy cap vO tuyén (radio access network - RAN) va thong qua mang 15i cac UE
¢6 thé duoe két ndi véi mang bén ngoai ching han nhu Internet va véi cac UE khac. Tat
nhién, céc co ché khac dé két nbi véi mang 16i va/hodc Internet cling c6 thé &p dung cho
cac UE, ching han nhur qua mang truy cap c6 ddy, mang cuc bo khong day (wireless local
area network - WLAN) (vi du, dua trén IEEE 802.11, v.v...) va tuong tu. UE ¢6 thé duoc
thé hién bai bat ky loai thiét bi nao, bao gdm nhung khong gi¢i han & thé mach in (printed
circuit - PC), thiét bi flash nho gon, modem bén ngoai hodc bén trong, dién thoai khong
day hodc hitu tuyén, dién thoai thong minh, méy tinh bang, thiét b theo ddi, thé tai san,
va tuong tu. Lién két truyén thong qua d6 cac UE c6 thé giri tin hiéu dén RAN dugc goi
12 kénh dudng 1én (vi dy, kénh luu lugng nguoc, kénh diéu khién ngugc, kénh truy cap,
v.v...). Lién két truyén théng qua d6 RAN ¢6 thé gui tin hiéu dén cac UE duge goi la
kénh lién két xudi hodc dudng xudng (vi du, kénh tim goi, kénh diéu khién, kénh quang
b4, kénh luu luong dudng xudng, v.v.). Nhu duge st dung & ddy thudt ngit kénh luu
lwong (traffic channel - TCH) c6 thé dé cap dén kénh luu lwong duong lén/nguge hode

dudng xuodng/xudi.

Truyén thong khong day gifra cac thiét bi dién tir ¢6 thé dya trén céc cong nghé
khac nhau, chang han nhu da truy cip phén chia theo ma (code division multiple access
- CDMA), CDMA bing rong (wideband CDMA - W-CDMA), da truy c&p phén chia fheo
thoi gian (time division multiple access - TDMA), da truy cép phan chia theo tan sb
(frequency division multiple access - FDMA), ghép kénh phén chia theo tan sd truc giao
(Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM), h¢ théng thong tin di dong toan
cAu (Global System for Mobile Communications - GSM), tién héa dai han 3GPP (Long
Term Evolution - LTE) du 4n d6i tac thé hé tht ba (Third Generation Partnership Project
- 3GPP), v6 tuyén méi 5G, Bluetooth (BT), Bluetooth ning luong thip (Bluetooth Low

-13 -



50403 14/29

Energy - BLE), IEEE 802.11 (WiFi) va IEEE 802.15.4 (Zigbee/Thread) hodc cac giao
thite khéc c6 thé duoc st dung trong mang truyén thong khong day hodc mang truyén
thong dit liéu. Bluetooth ndng luong thip (con dwoc goi 1a Bluetooth LE, BLE va
Bluetooth Smart) 14 cong nghé mang khu vuc ca nhin khong day dugc nhém loi ich déc
biét Bluetooth (Bluetooth Special Interest Group) thiét ké va tiép thi nham giam déng ké
mutc tidu thu cong suat va chi phi trong khi van duy tri pham vi truyén thong twong tu.
BLE d3 duogc sép nhap vao chuin Bluetooth chinh vao nim 2010 véi viéc 4p dung thong
s6 k¥ thuat 18i Bluetooth phién ban 4.0 va dugc cdp nhét trong Bluetooth 5.

Cum tir "lam vi du" dugc st dung & day c6 nghia 1a "str dung nhu vi du, truong
hop hodc minh hoa”. Bit ky chi tiét nao dwgc md ta & day 1a “lam vi du” la khong duoc
hiéu 14 ¢6 loi hon cac vi du khac. Tuong tw nhu vy, thudt ngit “vi du” khong c6 nghia
14 tht ca cac vi du déu bao gdm dic diém, vu diém hodc phuong thirc hoat dong dugc md
ta. Hon nira, dac diém va/hoic cAu tric cu thé co thé duoc két hop véi mot hodc nhiéu
ddc diém va/hoic c4u triic khac. Hon nita, it nhdt mot phﬁn ctia ciu kién dugc mo ta &
day co thé dugc cAu hinh d@é thuc hién it nhét mot phﬁn cua phuong phép duge mo ta &
day.

Chn luu ¥ ring céc thuat ngit "duge két nbi", "dwoc ghép ndi" hodc bat ky bién
thé nao cua chiing, ¢ nghia 1a bét ky két ndi hodc ghép ndi nao, truc tiép hoic gian tiép,
gifta cac phn tir, va c6 thé bao gdm sy hién dién cua phin tir trung gian gitta hai phan tir
“dugc két ndi" hodc "duoc ghép nbi" véi nhau thong qua phan tir trung gian trit khi két

noi dugc mo ta rd rang 1a duoc két noi truce tiép.

Bét k¥ tham chiéu nao & day dén phan tir sit dung ky hiéu nhu "the nhat", "thir
hai", v.v... @8u khong gii han s6 luong va/hodc thit ty cua cac phan tir d6. Thay vao do,
cac ky hidu nay dugc st dung nhu phuwong phdp thuén ti€n dé phan biét giita hai hodc
nhiéu phan tir va/hodc cac trudng hop clia mot phan tir. Ngoai ra, trit khi c6 quy dinh
khéc, tip hop phéan tir ¢6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu phan .

Nhitng ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay ciing sé hiéu rang
thong tin va tin hiéu c6 thé duoc biéu dién bang cach st dung bét ky trong s6 nhiéu cong
nghé va k¥ thuét khac nhau. Vi duy, dit liéu, huéng dén, 1énh, thong tin, tin hiéu, bit, ky

hiéu va chip co thé dwoc tham chiéu trong sudt phén mo ta & trén c6 thé duoc biéu thi
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béng dién 4p, dong dién, song dién tur, tlr truong hodc hat, trrong quang hoc hodc hat,

hoic bat ki su két hop nao cta ching.

Khéng c6 ndi dung nao duge chi rd hodc minh hoa trong don sang ché nay nham
muc dich danh bat ky thanh phén, hanh dong, tinh nang, loi ich, loi thé hoac tuong tu
nao cho cong chung, bat ké thanh phﬁn, hanh dong, tinh nang, lgi ich, loi thé hodc twong

tu c6 dugc chi rd trong yeu cau bao ho hay khong.

Hon nita, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rang céc khéi logic,
modun, mach va cac hanh dong thut toan minh hoa khéac nhau dugc md ta cung v&i cac
vi du duoc tiét 10 & day co thé duge trién khai dudi dang phin ctng dién tt, phan mém
may tinh, hodc su két hop ca hai. Dé minh hoa rd rang kha ning thay thé cho nhau cta
phén cing va phﬁn mém, c4c thanh phén, khdi, modun, mach va hanh déng minh hoa
khac nhau d3 duwge md ta chung & trén vé chirc ning cta ching. Viée chirc nang do dugce
trién khai dudi dang phan cimg hay phan mém phu thudc vao tng dung cu thé va cac
rang budc thiét ké ap dat 1én hé thdng tong thé. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vic ¢6 thé trién khai chitc niang duge mo ta theo nhiéu cach khac nhau cho ting tng
dung cu thé, nhung cic quyét dinh trién khai nhu vay khong dugc hiéu 14 ndm ngoai

pham vi clia sang che.

Mic di mot sb khia canh da duge md ta lién quan dén mot thiét bi, nhung hién
nhién la nhitng khia canh nay cling cAu thanh md ta ctia phuong phép twong tng, va do
do mot khdi hodc mdt thanh phén ctia thiét bi cling nén duogc hiéu 12 mot hanh dong cta
phuong phép twong ing hodc nhu dic diém ctia mot hanh dong cuia phwong phap. Tuwong
tu nhu vay, cdc khia canh duge md ta lién quan dén hoic nhu mot hanh dong cua phuong
phép cling cAu thanh su mo ta vé khdi hodc chi tiét hodc dic diém tuong ng clia mot
thiét bi teong ing. Mot s6 hodc tat ca cac hanh dong cua phuong phap co thé duoc thuc
hién béi cAu kién phan cimg (hodc st dung cAu kién phan cting), chang han nhu, bd vi
xtr 1y, mdy tinh 1ap trinh duwgc hodc mach dién ti. Trong mot sb vi du, mot s6 hoic nhiéu
hanh dong ctua phuong phép quan trong nhét ¢6 thé duoc thuc hién bai mot ciu kién nhur

vay.

Trong md ta chi tiét & trén, c6 the thay rang cdc ddc diém khac nhau duoc nhom

lai v4i nhau trong céc vi du. Cach md ta nay theo sdng ché khong nén duoc hiéu nhu y
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dinh 14 céc vi du dugc yéu cAu bao hd ¢ nhiéu dac diém hon nhiing gi duge dé cap rd
rang trong yéu ciu bao ho twong tng. Thay vao do, sang ché c6 thé bao gdm it hon tat
ca cic dic diém cua mot vi du riéng 1¢ duge mo ta. Do do, cac yéu cau bao ho sau day
nén duoc coi 1a di kém v&i ban mo ta, trong do mdi yéu ciu bao hd tu nd co thé 1a mot
vi du riéng biét. Mic di ban than m&i yéu ciu bao hd c6 thé 1a mot vi du riéng biét, can
lwu ¥ rang - mic du diém yéu cau bao hd phu thudc c6 thé tham chiéu trong céc yéu cau
bao ho tdi su két hop cu thé v6i mot hodc nhiéu yéu ciu bao ho-cac vi du khac cling ¢o
thé bao gém hodc gé)m co su két hop cua yéu cau bao hd phu thudc da néu vt abi tuong
clia bat ky yéu cau bao hd phu thudc nao khac hodc su két hop cua bat ky dac diém nao
Vi ce yéu chu bao ho phu thude va doc 1ap khéc. Cac két hop nhu vy duge de Xuit &
day, trr khi duoc thé hién rd rang réng mot két hop cu thé khong dugc du dinh. Hon ntra,
séng ché ciing dw dinh rang cac dic didm cta yéu cau bao hd co thé dugc dua vao bat ky
yéu cau bao hd doc lap nao khic, ngay ca khi yéu cau bao hd @6 khdng phu thude truc

tiép vao yéu cau bao ho ddc lap.

Ngoai ra, can lau y rang cac phuong phép, hé thdng va cau kién dugc boc 10 trong
phé“in mo ta hodc trong céc yéu cAu bao hd ¢cb thé duoc thue hién bsi thiét bi bao gém
phuong tién dé thuc hién cac hanh ddng va/hodc chiic nang twong tng cua cac phuong

phap dugc bdc 10.

Hon nita, trong mot s6 vi du, hoat dong riéng 1€ ¢6 thé duoc chia nhé thanh nhiéu
hoat dong con hodc chura nhiéu hoat dong con. Céc hoat ddng con nhu vay co thé bao
gom theo sang ché v& hoat dong riéng 1€ va la mot phin cta sang ché v& hoat dong riéng
1€.

Mic du phan mb ta & trén thé hién céc vi du minh hoa ctia sang ché, nhung can
lwu ¥ rang céc su thay d6i va stra @di khac nhau c6 thé duogc thuc hién ¢ day ma khong
nim ngoai pham vi cua séng ché nhu dugc x4c dinh boi cac yéu cau bao ho di kém. Cac
chtrc niang va/hodc hoat dong cua yéu cau bao ho phwong phép phtt hop véi cac vi du cua
sang ché duoc md ta & day khong can phai dugc thuc hién theo bat ky thir tr cu thé nao.
Ngoai ra, cac phan tir d3 dugc biét dén rong rai sé khong dugc mo ta chi tiét hodc c6 thé
duoc lugc bo dé khong gy kho hiéu cho céc chi tiét lién quan ctia cac khia canh va vi
du duoc trinh bay & ddy. Hon nita, mac du cac ph?m tr cia sang ché ¢6 thé duge mo ta
hodc yéu cdu bao hd & dang s it, nhung dang s6 nhiéu cling dugc du tinh trir khi gi6i

han & dang s it dwgc néu 10 rang.

- 16 -
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YEU CAU BAO HO
1. C4u kién doéng gbi bao gom:
16p nén;
nhiéu tiép diém dién duoc bd tri trén bé mat ctia 16p nén; va cAu trac bé chin nhiéu
dién tir (electromagnetic interference - EMI), duge b tri gitta dudng bao bén ngoai clia

nhidu tiép diém dién va phan bén ngoai clia 16p nén, trong d6 chiéu cao cua cau tric bé

chin EMI nho hon chiéu cao cta céc tiép diém dién.

2. Cu kién theo didm 1, trong d6 it nhét mot trong s6 nhiéu tiép diém dién bao gom tiép
diém mang ludi béng (ball grid array - BGA), tiép diém mang ludi dét (land grid array -
LGA), hodc tru déng.

3. CAu kién theo diém 1, trong d6 céu tric bé chdn EMI bao gdm keo din dién.
4. CAu kién theo diém 1, trong do cAu trac bé chan EMI bao gém nhiéu ciu trac tru.

5. Chu kién theo diém 4, trong d6 nhidu cAu triic try bao quanh hoan toan nhiéu tiép diém
dién.
6. Chu kién theo diém 1, trong do6 cAu tric bé chin EMI bao gom it nhit mot cau tric

thanh.

7. CAu kién theo diém 6, trong d6 it nhét mot ciu trac thanh duge tao ra dudi dang cau

triic thanh lién tuc va bao quanh hoan toan nhiéu tiép diém dién.

8. CAu kién theo diém 1 con bao gdm mot hodc nhiéu cau triac bé chan EMI b6 sung ndm

trong cdc ti€p di€ém dién.

9. CAu kién theo diém 1 con bao gém mot hodc nhiéu cAu tric bé chin EMI bd sung duoc
bé tri doc theo duong bao cta ving thir nht, trong d6 ving thir nhat khong chira bat ky

tiép diém dién nao trong s6 nhiéu ticp dieém dién.

10. CAu kién theo diém 1 con bao gdm bang mach in (printed circuit board - PCB) da bd

trf trén bé mat tht nhét nhidu chan dén kim loai, phn thir nhat cta ching dugc ghép noi

-17 -
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dién v6i it nhat mot s6 trong sO nhiéu tiép diém dign va phén thir hai cla chung duogc

ghép ndi dién véi it nhit mot phan ctia cAu trac bé chin EMI.

11. Céu kién theo diém 10, trong d6 phén thir nhat ctia nhidu chan dan kim loai dugc
ghép ndi véi it nhat mot sb trong sb nhiéu tiép diém dién st dung quy trinh gin mang
ludi bong.

12. CAu kién theo didm 10, trong d6 phan tht hai ctia nhiéu chan dan kim loai dugc ghép

ndi véi it nhat mot phan clia cau triuc bé chan EMI st dung chat han.

13. CAu kién theo diém 10, trong d6 phan thit hai cta nhiéu chan dan kim loai dugc ghép

ndi vé6i it nhat mot phan-cia cAu trtic bé chin EMI sir dung quy trinh gan mang ludi dat.
14. CAu kién theo diém 10, trong d6 cAu trtic bé chin EMI bao gdom chu triic bao giac.

15. Phuong phap ché tao ciu kién, phuong phap nay bao gdm cac budec:
tao ra nhiéu tiép diém dién duoc bd tri trén bé mat ctia 1ép nén; va

tao ra cAu tric bé chin nhiu dién tir (EMI), dugc bo tri gitta duong bao bén ngoai
ctia nhiéu tiép diém dién va phan bén ngoai cia 16p nen, trong d6 chiéu cao ctia cau truc

bé chan EMI nhd hon chiéu cao ctia céc tiep diém dién.

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 it nhét mot trong s6 nhidu tiép diém dién bao
gbm tiép diém mang ludi bong (BGA), tiép diém mang ludi d4t (LGA), hodc tru dong.

17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 cau triic bé chin EMI bao gdm keo dan dién.

18. Phuong phép theo diém 15, trong d6 ciu tric bé chin EMI bao gdm nhiéu cAu tric

tru.

19. Phuong phap theo diém 18, trong d6 nhiéu ciu tric tru bao quanh hoan toan nhiéu

tiép diém dién.

20. Phuong phép theo diém 15, trong d6 cAu tric bé chdn EMI bao gom it nhat mot cau
tric thanh.

21. Phuong phép theo diém 20, trong 46 it nhat mot cAu tric thanh duoc tao ra dudi dang
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cAu tric thanh lién tuc va bao quanh hoan toan nhiéu tiép diém di¢n.

22. Phuong phap theo diém 15, phuong phép nay con bao gom mot hodc nhiéu cau tric

chin EMI b6 sung nam trong céc tiép diem dién.
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