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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap didu khién man hién thi va thiét bi dau cudi di
dong. Phuong phéap duoc 4p dung cho thiét bi dau cudi di dong, thiét bi dau cudi di dong
bao gdm man hién thi, thiét bi ddu cubi di dong dwoc két ndi véi thiét bi bén ngoai, va
phuong phap bao gém cac buge: khi thiét bi dau cudi di dong thuc hién cudc goi thoai
bang cach sir dung thiét bi bén ngoai, x4c dinh ring thiét bi dau cudi di dong & trang thai
cam tay hodc trang thai khong cim tay; va khi thiét bi diu cubi di dong & trang thai cim
tay, didu khién man hién thi & trang thai bat man hinh; hodc khi thiét bi dau cudi di dong
& trang thai khong cim tay, diéu khién man hién thi & trang thai tit man hinh. Khi thiét
bi du cubi di dong thuc hién cudc goi thoai bang cach sir dung thiét bi bén ngoai, giai
phép diéu khién man hién thi dugc lya chon mot cich thong minh bang cach xac dinh
rang thiét bi dlu cudi di dong & trang thai ciAm tay hodc trang thai khong cim tay, dé dép
g céc yéu ciu trong cac kich ban sit dung khic nhau, va hon nita tiét kiém nang luong

cuia man hién thi.
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc cac cong nghé thiét bi ddu cudi di dong, va cu thé
hon, dén phuong phap va bd may diéu khién man hién thi.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Hién nay, cam bién khoang cach duoc lap dat trén dién thoai thong minh, va cam
bién khoang cach c6 thé phat hién lidu c6 vat tdn tai trong khoang cach cu thé phia truée
dién thoai thong minh hay khong. Khi dién thoai thong minh nhan cudc goi dén, dién
thoai thong minh bat man hién thi dé hién thi thong tin nhu thué bao goi va s6 cudc goi
dén. Khi nguoi ding tra 10 cude goi dén, va nhic dién thoai thong minh Ién gan tai, cAm
bién khoang cach trén dién thoai thong minh phat hién réng 6 vat ton tai trong khoang
céch cu thé phia truée dién thoai thong minh, va dién thoai thong minh tit man hién thi
dwa trén két qua phat hién ctia cam bién khoang céch.

Khi dién thoai thong minh dugc két ndi trude véi tai nghe Bluetooth va dién thoai
thong minh nhan cudc goi dén, dién thoai théng minh v6 hiéu héa cam bién khoang
céch, va bat man hién thi dé hién thi thong tin nhu thué bao goi va sé cudc goi dén. Khi
ngudi dung tra 10 cude goi dén, ngudi dung thuong thuc hién cude goi thoai bang cach
st dung tai nghe Bluetooth, man hién thi tiép tuc gilt ¢ trang thai bat man hinh, va man
hién thi chi tu dong tit khi thoi gian tit man hinh tw dong cta man hién thi hét han. Néu
ngudi ding khong can xem man hién thi sau khi tra 101 cudc goi dén, gitr man hién thi
& trang thai bat man hinh 1a v6 nghia, va n6 cling ¢6 nghia la nang luong cia man hién
thi bi lang phi.

Dé giai quyét van dé néi trén, cong nghé thong thudng st dung phuong phép sau:
N6 duge xé4c dinh liéu dién thoai thong minh & ché do tiét kiém nang luong va duge két
ndi v6i thiét bi Bluetooth hay khong. Néu co, tmg dung, nhac chudng dién thoai di dong,
va man hién thi cia dién thoai thong minh duoc v6 hiéu héa. Néu dién thoai thong minh

nhén cudc goi dén, dién thoai théng minh khéng bit man hién thi, nhung thiét bi
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Bluetooth thuc hién nhéc nho, béng cach éy tiét kiém nang luong cua dién thoai thong
minh.

Tuy nhién, khi dién thoai thong minh dugc két néi voi thiét bi Bluetooth va dién
thoai théng minh nhan cudc goi dén, doi khi nguoi ding can xem man hién thj ciia dién
thoai théng minh, va déi khi nguoi ding khong can xem man hién thi cta dién thoai
thong minh. Do d6, cdng nghé thong thuong khong thé dap ung cic yéu ciu ctia ngudi
dung trong nhiéu kich ban.

Bin chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché d& xuét phuong phap va bd may diéu khién man hién thi. Khi thiét bi
dhu cubi di dong dugc két néi véi thiét bi bén ngoai va thiét bi dau cudi di dong nhan
cudc goi dén, n6 co thé duge xac dinh, dya trén ligu thiét bj diu cudi di dong ¢ trang
thai cAm tay hay khong, réng man hién thi ¢ trang thai bat man hinh hodc trang thai tat
man hinh, dé dap Gng céc yéu cu ctia ngudi dung trong nhiéu kich ban.

Theo khia canh tht nhit, phwong 4n cla sdng ché dé xuit phuong phép diéu khién
man hién thi. Phuong phép dugc ap dung cho thiét bi dau cudi di dong, thiét bi dau cudi
di dong bao gdm man hién thi, thiét bi dAu cudi di dong dugc két néi véi thiét bi bén
ngoai, va phuong phap bao gém cac buéce: khi thiét b dau cudi di dong thuc hién cudc
goi thoai bing cach st dung thiét bi bén ngoai, xéc dinh rang thiét bi dau cudi di dong
& trang théi cAm tay hodc trang thai khong cAm tay; va khi thiét bi dau cubi di dong 6
trang théi cAm tay, didu khién man hién thi & trang thai bat man hinh; hogc khi thiét bi
ddu cudi di dong & trang thai khong cam tay, diéu khién man hién thi & trang thai tat
man hinh.

Trong khia canh thir nhét, khi thiét bi ddu cubi di dong thuc hién cudc goi thoai
bing cach st dung thiét bj bén ngoai, giai phap diéu khién man hién thi dugc lya chon
mot cach thong minh béng cach xac dinh réng thiét bi dau cudi di dong O trang thai cAm
tay hodc trang thai khong cAm tay, dé dap ing céac yéu cau trong céc kich ban st dung
khéc nhau, va hon nita tiét kiém nang luong cua man hién thi.

Trong trién khai kha thi cua khia canh thu nhAt, man hién thi bao gdm cam bién

dién dung, va viéc xac dinh r%lng thiét bi dau cudi di dong ¢ trang thai cam tay hodc trang
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thai khong cAm tay bao gbm: phat hién, bang cach st dung cam bién dién dung, lidu
man hién thi dugc cham hay khong; va khi man hién thi dugc cham, x4c dinh réng thiét
bi dau cubi di dong & trang thai cAm tay; hodc khi man hién thi khong dugc cham, xac
dinh ring thiét bi diu cudi di dong & trang thai khong cam tay.

Trong trién khai kha thi ciia khia canh thir nhét, thiét bi dau cudi di dong con bao
gdm cam bién nhiét do, va viéc xac dinh ring thiét bi diu cudi di dong & trang thai cam
tay hoac trang thai khong cam tay bao gdm: thu thap, bing cach st dung cam bién nhiét
d6, nhiét do da hodc nhiét dd bé mit co thé ciia co thé ngudi tiép xtc véi thiét bi dau
cubi di dong; va khi gié tri nhiét do ctia cam bién nhiét do nam trong pham vi nhiét do
thir nhét, xac dinh ring thiét bi ddu cudi di dong & trang thai cam tay; hodc khi gia tri
nhiét do cita cam bién nhiét 6 ndm ngoai pham vi nhiét do thir nhat, x4c dinh rang thiét
bi ddu cubi di dong & trang thai khong cam tay.

Cam bién nhiét d6 c6 thé duoc bé tri & vi tri ma ngudi dung c6 thé cam thiét b
dAu cudi di dong. Pham vi nhiét do thir nhét c6 thé dugc thiét 14p trude linh hoat dwa
trén tinh hudng thue té. N6 ¢6 thé dugce xdc dinh, bing cach st dung cam bién nhiét do
trén thiét bi du cubi di dong, liéu thiét bi dau cudi di dong & trang thai cdm tay hay
trang thai khong cam tay.

Trong trién khai kha thi ctia khia canh tht nhét, thiét bi dau cudi di dong con bao
gdm cam bién gia tée, va viée xéc dinh ring thiét bi ddu cudi di dong & trang théi cam
tay hodc trang thai khong cAm tay bao gbm: xé4c dinh, dva trén cam bién gia tbc, ring
thiét bi dau cubi di dong & trang thai cam tay hoic trang thai khong cAm tay.

Trong trién khai kha thi ctia khia canh thir nhét, viéc xac dinh, dya trén cdm bién
gia tbc, ring thiét bi dau cudi di dong & trang théi cAm tay hodc trang théi khong cam
tay bao gdm: xac dinh thong s6 chuyén dong ctia cam bién gia téc trong khoang thoi
gian tht nhét; va khi thong s6 chuyén dong ciia cam bién gia téc phit hop véi diéu kién
cam tay, xac dinh ring thiét bi ddu cubi di dong & trang thai cam tay; hodc khi thong sb
chuyén dong ctia cam bién gia toc khong phu hop vdi didu kién cam tay, x4c dinh rang
thiét bi ddu cubi di dong & trang thai khong cAm tay.

Néu ngudi ding cAm thiét bi ddu cudi di dong, thiét bi dau cudi di dong thuong
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& tu thé cu thé, @& man hién thi cua thiét bi dau cudi di dong c6 thé phit hop véi géc xem
cia nguoi dung. Diéu kién cim tay c6 thé dugc thiét 14p dua trén tAt ca cac tu thé ma
ngudi ding c6 thé cim thiét bi dau cudi di dong.

Néu ngudi dung cin xem man hién thi ctia thiét bi dau cudi di dong, nguoi ding
nhic thiét bi dAu cudi di dong lén. Trong qua trinh ma ngudi ding nhac thiét bi dau cudi
di dong 1én, cac thong s6 chuyén dong nhu gia te, goc, va tbe do cta thiét bi dau cudi
di dong déu thay déi. Cac thay dbi cua céc thong sé chuyén dong c6 thé duge xéc dinh
bing cach sit dung cam bién gia tdc ciia thiét bi ddu cudi di dong, dé xé4c dinh lidu cac
thong sd chuyén dong ctia cam bién gia toc phit hop v6i trang thai cam tay hay trang
thai khong cam tay.

Trong trién khai kha thi ctia khia canh thtr nhat, thiét bi dau cudi di dong con bao
gdm camera, va trude khi didu khién man hién thi & trang thai bat man hinh, phuong
phép con bao gdm: xac dinh liéu camera chup hinh anh khuén mat hay khong; va khi
camera chup hinh anh khudn mit, thuc hién budc diéu khién man hién thi ¢ trang théi
bat man hinh; hodc khi camera khoéng chup dugce hinh anh khudn mat, diéu khién man
hién thi & trang thai tit man hinh.

Khi thiét bi diu cudi di dong thuc hién cudc goi thoai bang cich st dung thiét bi
bén ngoai va thiét bi ddu cubi di dong & trang thai cAm tay, giai phap diéu khién man
hién thi dugc lua chon mot cach thong minh bé‘mg cach x4c dinh liéu camera chup hinh
anh khuon mit hay khong, dé dép tng cic yéu cau cta nguoi dung trong cac kich ban
khac nhau.

Trong trién khai kha thi ctia khia canh th nhét, thiét bi ddu cuéi di dong con bao
gbdm camera, va truéc khi didu khién man hién thi & trang thai t4t man hinh, phuong
phép con bao gbdm: x4c dinh liéu camera chyup hinh anh khuén mat hay khong; va khi
camera chup hinh anh khudn mat, didu khién man hién thi & trang thai bat man hinh;
ho#c khi camera khong chup dugc hinh anh khudn mat, thuc hién bude diéu khién man
hién thi & trang thai tit man hinh.

Khi thiét bi dAu cudi di dong thuc hién cudc goi thoai bang cach st dung thiét bi

bén ngoai va thiét bi diu cubi di dong & trang thai khong cdm tay, giai phap diéu khién
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man hién thi duogc lwa chon mét cach thong minh bé’mg cach xac dinh li€u camera chup
hinh anh khuén mit hay khéng, dé dap ting cac yéu ciu cta ngudi dung trong cac kich
ban khéc nhau.

Trong trién khai kha thi cta khia canh thir nhét, thiét bi dau cubi di dong con bao
gbm cam bién anh sang xung quanh, va trudc khi didu khién man hién thi & trang thai
bat man hinh, phuong phap con bao gém: xac dinh, dua trén cam bién anh sang xung
quanh, liéu do choi anh sang cia mdi truong xung quanh cua thiét bi dau cubi di dong
16n hon hoic bing ngudng d6 chéi hay khong; va khi do chéi dnh sang cua mdi trudong
xung quanh cua thiét bi dau cubi di dong 16n hon hoic bing ngudng do choi, xac dinh,
dua trén cam bién anh sdng xung quanh, réng man hién thi & trang thai bat man hinh
hoic trang thai tit man hinh; hodc khi do chéi 4nh sang cua mdi truong xung quanh cla
thiét bi dAu cudi di dong nhé hon ngudng do chai, thuc hién budc diéu khién man hién
thi ¢ trang thai bat man hinh.

Khi thiét bi dAu cubi di dong thuc hién cude goi thoai bing cach st dung thiét bi
bén ngoai va thiét bi diu cudi di dong & trang thai cAm tay, giai phap diéu khién man
hién thi duoc lva chon mét cach thong minh bang cach xac dinh liéu do chéi dnh sang
ctia mdi trudng xung quanh cua thiét bi dau cudi di dong 16n hon hodc bang ngudng do
choéi hay khong. Khi d6 chéi anh sang ctia moi truong xung quanh cua thiét bi dau cudi
di déng 16n hon hodc bang ngudng dd chéi, né chi ra rang ngudi dung trong mdi trudng
sang, va né c6 thé duge xac dinh, dua trén cam bién anh sang xung quanh, rang man
hién thi ¢ trang thai bat man hinh hodc trang thai tit man hinh. Khi do chéi 4nh sang ctia
mdi trudng xung quanh cia thiét bi dau cudi di dong nhd hon ngudng do chéi, n6 chira
rang nguoi ding trong mdi trudng t6i, va man hién thi c6 thé duoc diéu khién & trang
thai bat man hinh, @& man hién thi chiéu sang moi trudng xung quanh clia nguoi dung.

Trong trién khai kha thi ctia khia canh thi nhat, thiét bi diu cuéi di dong con bao
gdm cam bién anh sang xung quanh, va trudc khi diéu khién man hién thi & trang thai
t4t man hinh, phuong phap con bao gdm: xic dinh, dya trén cam bién anh sang xung
quanh, liéu do choi anh sang clia moi trudng xung quanh cua thiét bi dau cudi di dong

16n hon hodc bang ngudng do choi hay khdng; va khi do chéi anh sang cua mdi truong
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xung quanh cla thiét bi dau cudi di dong 16n hon hodc bé’mg ngudng do choi, thuc hién
budc diéu khién man hién thi & trang thai tit man hinh; hodc khi d6 chéi 4nh sang cta
mdi trudng xung quanh cia thiét bi diu cudi di dong nhé hon ngudng do chéi, didu
khién man hién thi & trang thai bat man hinh.

Khi thiét bi ddu cudi di dong thuc hién cudc goi thoai bing cach st dung thiét bi
bén ngoai va thiét bj dau cubi di dong & trang thai khong cam tay, giai phap diéu khién
man hién thi dugc lya chon mot cach thong minh bang cdch xac dinh lidu do chéi anh
sang clia mdi trudng xung quanh cta thiét bi diu cudi di dong 16n hon hozic bang ngudng
do choi hay khong. Khi do choéi anh sang ciia moi truong xung quanh cia thiét bi dau
cudi di dong 16n hon hodc bang ngudng d6 chéi, né chi ra ring ngudi ding trong moi
truong sang, va ngudi ding khong cAn man hién thi dé thuc hién chiéu sang. N6 c6 thé
duoc xéc dinh, dua trén thyc té 13 thiét bi diu cudi di dong & trang thai khong cam tay,
ring ngudi ding khong can xem man hién thi, dé thiét bi dau cudi di dong co thé diéu
khién man hién thi & trang thai tit man hinh. Khi do chéi 4nh sang ctia moi truong xung
quanh cua thiét bi ddu cudi di dong nhé hon ngudng dd choi, n6 chi ra rang ngudi dung
trong mdi trudng tdi, va mic du nguoi dung khéng cin xem man hién thi, man hién thi
c6 thé dugc didu khién & trang thai bat man hinh, dé man hién thi chiéu sang méi trudng
xung quanh cta ngudi dung. |

Theo khia canh tht hai, phuong 4n cta sang ché dé xuét phuong phap diéu khién
man hién thi. Phwong phép dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi di dong, thiét bi dau cudi
di dong bao g@)m man hién thi va camera, thiét bi dau cudi di dong dugc két ndi véi thiét
bi bén ngoai, va phuwong phap bao gdm cac bude: khi thiét bi dau cudi di dong thuc hién
cudc goi thoai bang cach sir dung thiét bi bén ngoai, xac dinh liéu camera chup hinh anh
khuon mat hay khong; va khi camera chup hinh d&nh khudn mat, diéu khién man hién thi
& trang thai bat man hinh; hoac khi camera khong chup dugce hinh anh khudn mat, didu
khién man hién thi & trang thai tit man hinh.

Trong khia canh tht hai, khi thiét bi dau cudi di dong thyc hién cudc goi thoai
bing cach st dung thiét bi bén ngoai, giai phap diéu khién man hién thi dugc lua chon

mot cach théng minh bang cach xac dinh liéu camera chup hinh anh khudén mit hay
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khong, dé& dap ung cac yéu cau ciia nguoi ding trong céc kich ban khac nhau.

Trong trién khai kha thi cta khia canh thr hai, thiét bi dau cudi di dong con bao
gbm cam bién 4nh sang xung quanh, va trudce khi diéu khién man hién thi & trang thai
bat man hinh, phuong phép con bao gdm: x4c dinh, dua trén cam bién anh sang xung
quanh, liéu do chdi anh sang clia moi truong xung quanh cua thiét bi diu cudi di dong
16n hon hodc bang ngudng do chéi hay khong; va khi d chéi 4nh sdng cua moi trudong
xung quanh cua thiét bj diu cudi di dong 16n hon hodc bang ngudng do chéi, xéc dinh,
dua trén cam bién anh sang xung quanh, ring man hién thi & trang thai bat man hinh
hodc trang thai tit man hinh; hodc khi do chéi 4nh sang clia moi trudong xung quanh cua
thiét bi dAu cudi di dong nho hon ngudng do choi, thuc hién bude diéu khién man hién
thi ¢ trang thai bat man hinh.

Trong trién khai kha thi ciia khia canh thi hai, thiét bi dau cudi di dong con bao
gdm cam bién 4anh sang xung quanh, va truéc khi didu khién man hién thi & trang thai
t4t man hinh, phuong phap con bao gdm: xac dinh, dua trén cam bién anh sang xung
quanh, liéu do chéi anh sdng ciia méi trudng xung quanh cia thiét bi dau cubi di dong
16n hon hodc bang ngudng dd choi hay khong; va khi do chéi anh sang ciia mdi trudng
xung quanh cua thiét bi dau cubi di dong 16n hon hodc bang ngudng do chéi, thuc hién
bude diu khién man hién thi & trang thai tit man hinh; hozc khi d6 chéi dnh sdng cta
moi truong xung quanh cia thiét bi dau cubi di dong nhoé hon ngudng do chéi, didu
khién man hién thi & trang thai bat man hinh.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n cia sang ché dé xuét thiét bj dau cudi di dong,
bao gdm man hién thi, bd nh6, va bd xur Iy duoc két ndi v6i bo nhé. Thiét bi dau cudi di
dong duge két ndi voi thiét bj bén ngoai, va bd nhd dugc tao ciu hinh dé luu trit céc
1énh. B xtt ly duge tao cAu hinh dé thyc thi cac 1énh, dé thiét bi mdy tinh thuc hién céc
thao tac sau: khi thiét bi dau cubi di dong thyc hién cudc goi thoai béng cach st dung
thiét bi bén ngoai, x4c dinh ring thiét bi diu cubi di dong & trang thai cam tay hoic trang
thai khong cim tay; va khi thiét bi dau cudi di dong & trang thai cam tay, diéu khién man
hién thi & trang thai bat man hinh; hodc khi thiét bi dau cubi di dong & trang thai khong

cam tay, di€u khién man hién thi & trang thai tat man hinh.
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Trong trién khai kha thi cua khia canh thit ba, man hién thi bao gém cam bién
dién dung; va bd xtr 1y dugc tao cdu hinh cu thé dé: phat hién, bang cach sir dung cam
bién dien dung, liéu man hién thi dugc cham hay khéong; va khi man hién thi dugc cham,
xéc dinh ring thiét bi dau cudi di dong & trang thi cAm tay; hodc khi man hién thi khong
duoc cham, xac dinh ring thiét bi dau cuéi di dong ¢ trang thai khong cam tay.

Trong trién khai kha thi ctia khia canh thir ba, thiét bi dau cudi di dong con bao
gf)m cam bién nhiét do; va bo xit 1y duoc tao cAu hinh cu thé dé: thu thap, béng cach su
dung cam bién nhiét do, nhiét do da hodc nhiét do bé mat co thé ctia co thé nguoi tiép
xtic V6i thiét bi diu cudi di dong; va khi gid tri nhiét do cua cam bién nhiét do nam trong
pham vi nhiét do thir nhét, xac dinh rang thiét bj dau cudi di dong ¢ trang thai cam tay;
hoiic khi gia tri nhiét do ciia cam bién nhiét d ndm ngoai pham vi nhiét d0 thu nhét, x4c
dinh ring thiét bi dAu cuéi di dong & trang thai khong cam tay.

Trong trién khai kha thi ctia khia canh thir ba, thiét bi dau cudi di dong con bao
gém cam bién gia tde; va bod xir ly duoce tao cAu hinh cu thé dé xac dinh, dua trén cam
bién gia tbc, rang thiét bi dau cubi di dong & trang thai cam tay hodc trang thai khong
cAm tay.

Trong trién khai kha thi cia khia canh thir ba, by xur Iy dugc tao cAu hinh cu thé
dé: x4c dinh thong s6 chuyén dong cia cam bién gia tdc trong khoang thoi gian thi nhét;
va khi thong sé chuyén dong ctia cam bién gia tdc phi hop voi didu kién cam tay, xac
dinh rﬁng thiét bi dau cudi di dong & trang thai cam tay; ho#c khi thong $6 chuyén dong
ctia cam bién gia tdc khong phu hop véi didu kién cam tay, xdc dinh rang thiét bi dau
cudi di dong & trang thai khong cam tay.

Trong trién khai kha thi ctia khia canh tht ba, thiét bi dau cudi di dong con bao
gém camera; va bd xur Iy duoc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh liéu camera chup hinh
anh khudn mat hay khong; va khi camera chup hinh anh khuon mat, thuc hién budce diéu
khién man hién thi & trang thai bat man hinh; hodc khi camera khong chup dugce hinh
anh khuon mit, didu khién man hién thi & trang thai tat man hinh.

Trong trién khai kha thi ctia khia canh thtt ba, thiét bi dau cudi di dong con bao

gbém camera; va bd xur Iy dugc tao cau hinh cu thé dé: xac dinh liéu camera chup hinh
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anh khuén mit hay khong; va khi camera chup hinh anh khuon mat, dieu khién man
hién thi & trang thai bat man hinh; hodc khi camera khong chup dugc hinh dnh khu6n
mit, thue hién buéce didu khién man hién thi ¢ trang thai tat man hinh.

Trong trién khai kha thi ciia khia canh thi ba, thiét bi dau cudi di dong con bao
gém cam bién anh sang xung quanh, va b xur ly dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh,
dua trén cam bién 4nh sdng xung quanh, li¢u do chdi anh sang cua moi truong xung
quanh ciia thiét bi dAu cudi di dong 16n hon hodc bang ngudng do chdi hay khong; va
khi d6 chéi 4nh sang ciia mdi trudng xung quanh ciia thiét b dau cudi di dong 16n hon
hodc bang ngudng d choi, xac dinh, dya trén cam bién anh sang xung quanh, ring man
hién thi & trang thai bat man hinh hogc trang thdi tat man hinh; hogc khi d6 choi anh
sang ctia moi truong xung quanh cua thiét bi dau cudi di dong nhoé hon ngudng do choi,
thuc hién buéc didu khién man hién thi ¢ trang thai bat man hinh.

Trong trién khai kha thi ciia khia canh thi ba, thiét bi dau cudi di dong con bao
gém cam bién 4nh sang xung quanh, va bo xt 1y dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh,
dua trén cam bién anh séng xung quanh, li¢u do chéi anh sang cua moi truong xung
quanh cua thiét bi ddu cubi di dong 16n hon hodc bang ngudng do chéi hay khong; va
khi do chéi anh sdng ciia mdi trudng xung quanh cua thiét bi diu cudi di dong 16n hon
hodc b.%mg ngudng do choéi, thuc hién bude didu khién man hién thi & trang thai tat man
hinh; hodc khi do chéi anh séng ctia mdi trudng xung quanh cua thiét bi dau cubi di
dong nho hon nguong do chéi, diéu khién man hién thi ¢ trang thai bat man hinh.

Theo khia canh thir tu, phuong an cua sang ché d& xuit thiét bi dau cudi di dong,
bao gdm man hién thi, bd nh6, va bd xi 1y duge két ndi véi bo nhé. Thiét bi ddu cudi di
dong duge két ndi v6i thiét bi bén ngoai, va bo nhé duge tao cAu hinh dé luu trit cac
lénh. Bo xit Iy duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh, dé thiét bi may tinh thyc hién cac
thao tac sau: khi thiét bi dAu cudi di dong thuc hién cudc goi thoai bé‘mg cach st dung
thiét bi bén ngoai, xac dinh liéu camera chup hinh anh khuén mat hay khong; va khi
camera chup hinh anh khudn mat, didu khién man hién thi & trang thai bat man hinh;
hodc khi camera khong chyp dugc hinh anh khudn mat, didu khién man hién thi ¢ trang

thai tat man hinh.
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Trong trién khai kha thi cia khia canh thtt tu, thiét bi dau cudi di dong con bao
gbm cam bién 4nh sang xung quanh, va bd xu ly dugc tao cAu hinh cu thé dé: x4c dinh,
dua trén cam bién anh sdng xung quanh, liéu do chéi 4nh sang cla moi trudng xung
quanh cua thiét bi dau cubi di dong 16n hon hodc bang ngudng do choi hay khong; va
khi do chéi 4nh séng ciia méi truong xung quanh ciia thiét bi dau cudi di dong 16n hon
hodc bang ngudng do choi, xac dinh, dua trén cam bién 4nh sang xung quanh, rang man
hién thi & trang thai bat man hinh hodc trang thai tit man hinh; ho#c khi do chéi anh
sang ctia moi truong xung quanh cua thiét bi dau cudi di dong nhoé hon ngudng do chéi,
thuc hién budc didu khién man hién thi & trang thai bat man hinh.

Trong trién khai kha thi ciia khia canh thir tu, thiét bi diu cudi di dong con bao
gém cam bién 4nh sang xung quanh, va by xtt ly dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac dinh,
dua trén cam bién 4nh sang xung quanh, liéu d¢ chdi anh sang cua moi truong xung
quanh ctia thiét bi dau cuéi di dong 16n hon hogc bing ngudng do chéi hay khong; va
khi do chéi 4nh sdng ciia méi trudng xung quanh ctia thiét bi dau cudi di dong lon hon
hodc br?mg ngudng do choi, thuc hién bude didu khién man hién thi & trang thai tat man
hinh: hodc khi do chéi anh séng ciia moi trudng xung quanh cta thiét bi dau cubi di
dong nhé hon ngudng dd choi, didu khién man hicn thi & trang thai bat man hinh.

Theo khia canh thir ndm, phuong 4n cua sang ché d& xudt thiét bi dau cubi di
dong, bao gdm: modun xéc dinh thir nhét, duge tao céu hinh dé: khi thiét bi dau cudi di
dong thuc hién cudc goi thoai bing cach sir dung thiét bi bén ngoai, xc dinh rang thiét
bi d4u cubi di dong & trang thai cam tay hodc trang thai khong cAm tay; va modun xir Iy
thr nhit, duoc tao chu hinh dé: khi thiét bi dAu cudi di dong & trang théi cam tay, didu
khién man hién thi & trang thai bat man hinh; hogc khi thiét bi dau cudi di dong & trang
théi khong cAm tay, didu khién man hién thi & trang thai tit man hinh.

Theo khia canh thir sdu, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi dau cudi di dong,
bao gdm: modun xéc dinh thit hai, duge tao cau hinh dé: khi thiét bi dau cubi di dong
thuc hién cudc goi thoai béng cach sir dung thiét bi bén ngoai, xac dinh liéu camera chup
hinh anh khudn mat hay khong; va modun xt ly thir hai, duoc tao cAu hinh dé: khi

camera chup hinh anh khu6n mat, didu khién man hién thi & trang thai bat man hinh;
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hodc khi camera khong chup dugc hinh anh khuén mat, diéu khién man hién thi ¢ trang
thai tat man hinh.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1aso d6 dang gian dd cta kich ban theo phuong an cua sing ché;

Fig.2 1a luu dd cua phuong phap didu khién man hién thi theo phwong an cta
sang ché;

Fig.3 1a Iuu dd cia phuong phap diéu khién man hién thi khac theo phwong an
clia sang ché;

Fig.4 13 luu d6 ctia phwong phap didu khién man hién thi khic nita theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.5 [a luu dd cua phuong phap didu khién man hién thi khéc nita theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.6 la so dd dang gian dd cua kich ban khac theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.7 1a so d6 dang gian dd cua kich ban khac nita theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.8 13 luu dd cta phuong phap didu khién man hién thi khéc nita theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.9 1a luu dd cua phuong phap didu khién man hién thi thém theo phuong an
cla sang ché;

Fig.10 la so dd dang gian dd cua thiét bi diu cubi di dong theo phuong an cia
sang ché;

Fig.11 1a so dd dang gian do cta thiét bi dau cubi di dong khac theo phuong an
cta sang ché; va

Fig.12 la so dd dang gian do cua thiét bi ddu cubi di dong khac nita theo phuwong
an cla sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Tham khao Fig.1. Fig.1 1a so d6 dang gian dd cua kich ban theo phuong an cua
séng ché. Trong so dd dang gian dd cua kich ban duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi dau
cubi di dong 100, tai nghe Bluetooth 200, va ngudi ding 300 duge hién thi. Thiét bi dau

cubi di déng 100 dugc thé hién trén Fig.1 c6 thé thuc hién phuong phap diéu khién man
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hién thi duoc d@ xuét theo cac phuong 4n cia sang ché, va thiét bi déu cubi di dong 100
6 thé thuc hién cudc goi thoai bang céch sir dung tai nghe Bluetooth 200. Tuy chon,
thiét bi du cudi di dong 101 bao gdm nhung khong bi gi6i han & dién thoai thong minh,
may tinh cAm tay, mdy tinh bang, va twong tu.

Vi tham chidu dén Fig.1, trong kich ban kha thi, ngudi ding 300 két ndi thiét bi
dau cubi di dong 100 véi tai nghe Bluetooth 200 bang cach sir dung Bluetooth, va nguoi
ding 300 deo tai nghe Bluetooth 200 trén tai. Gia dinh rang ngudi dung 300 thiét lap
két néi lidn lac thoai véi thiét bi dAu cudi ctia ngudi ding khic bang cch sir dung thiét
bi dau cubi di dong 100, va thyc hién cudc goi thoai béng cach st dung tai nghe
Bluetooth 200. Sau d6, phuong phap didu khién man hién thi dugc dé xudt theo cac
phuong 4n cua sang ché ¢6 thé dugc st dung dé xac dinh, dua trén liéu thiét bi dau cudi
di dong 100 & trang thai cAm tay hay khong, liéu man hién thi cia thiét bi dau cubi di
dong 100 & trang thai bat man hinh hay trang thai t4t man hinh, dé dap tmg cac yéu cau
ctia nguoi ding 300 trong nhiéu kich ban.

Tham khéo Fig.2. Fig.2 1a luu dd ciia phuong phap diéu khién man hién thi theo
phuong &n cua sang ché. Phuong phép didu khién man hién thi dugc thé hién trén Fig.2
¢6 thé duge 4p dung cho thiét bi dAu cui di dong, thiét bi dau cudi di dong bao gdm
man hién thi, va thiét bi ddu cuéi di dong dugc két ndi véi thiét bi bén ngoai. Phuong
phép duogc thé hién trén Fig.2 bao gbm cac budc sau S101 dén S103.

S$101: Khi thiét bi diu cudi di dong thuc hién cudc goi thoai bang cach sir dung
thiét bi bén ngoai, x4c dinh ring thiét bi ddu cudi di dong & trang théi cam tay hodc trang
théi khong cAm tay. Néu thiét bi dAu cubi di dong & trang thai cam tay, S102 dugc thyc
hién; hoac néu thiét bi dau cudi di dong ¢ trang thai khong cam tay, S103 duoc thuc
hién.

Trang thai cAm tay c6 nghia 12 nguoi dung cAm thiét bi dau cubi di dong bang
tay. Vi du, trang thai cam tay co thé 1a nguoi dung cAm thiét bi dau cubi di dong bing
mot tay, hodc ¢co thé 1a nguoi dung cAm thiét bi dau cubi di dong bang hai tay.

Trang thai khong cam tay c6 nghia 1a ngudi dung khong cAm thiét bi dau cudi di

dong béng tay. Vi duy, trang thai khong cAm tay co thé 12 thiét bi dau cudi di dong dugc
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d3t trén ban, va tay cta nguoi dung khong cham vao thiét bi dau cubi di dong.

Thiét bi bén ngoai co thé 12 thiét bi dién tir nhu tai nghe Bluetooth, loa Bluetooth,
hodc tai nghe c6 day, va thiét bi bén ngoai can co chirc nang cude goi thoai.

Vi du, v&i tham chiéu dén Fig.1, ngudi ding 300 deo tai nghe Bluetooth 200, va
ngudi ding 300 két ndi thiét bi dau cudi di dong 100 v6i tai nghe Bluetooth 200 bang
cach st dung Bluetooth. Khi thiét bi dau cubi di dong 100 thuc hién cudc goi thoai bing
céch sir dung tai nghe Bluetooth 200, cin x4c dinh lidu thiét bj dau cubi di dong 100
dugc cAm bang tay béi nguoi dung 300 hay khong. Néu c6, n ¢6 thé duge x4c dinh
rang thiét bi dau cubi di dong 100 & trang thai cAm tay. Néu khong, n6 c6 thé duoc xac
dinh ring thiét bi diu cudi di dong 100 & trang thai khong cam tay. Bi vi ¢ nhiéu cach
xéc dinh liéu thiét bi dau cuéi di dong 100 & trang thai cdm tay hay trang thai khong cam
tay, chi tiét dugc mé ta trong cac phuong an sau.

Tuy chon, ph?ln mém cudc goi thoai dugc cai dat san trong thiét bi dau cudi di
dong, va thiét bi du cudi di dong c6 thé thuc hign cude goi thoai v6i thiét bi dau cudi
khac béng cach st dung phén mém cudc goi thoai. Ngoai ra, phﬁn mém cudc goi thoai
cua thiét bi dau cudi di dong c6 thé giam sat thong tin nhur tinh trang va thoi luong cua
cudc goi thoai. Thiét bi dau cubi di dong c6 thé xéc dinh, dya trén phin mém cudc goi
thoai, liéu thiét bi ddu cudi di dong hién tai dang & trang thai cudc goi thoai hay khong.

Tuy chon, trong S101, néu man hién thi ctia thiét bi dau cudi di dong bao gém
cam bién dién dung, viéc xc dinh rang thiét bi dau cudi di dong & trang thai cdm tay
hodc trang thai khong cam tay c6 thé bao gdm cic bude sau: phat hién, bang cach st
dung cam bién dién dung, liéu man hién thi dugc cham hay khong; va khi man hién thi
duoc cham, xac dinh ré‘mg thiét bi dau cudi di dong & trang thai cam tay; hodc khi man
hién thi khong dugc cham, xac dinh réng thiét bi dau cudi di dong & trang thai khong
cam tay.

Khi nguoi dung cAm thiét bi du cudi di dong bang tay, néu tay cuia ngudi dung
cham vao man hién thi cla thiét bi diu cubi di dong, cam bién dién dung ctia man hién
thi c6 thé nhan biét su cham. Do do, liéu man hién thi dugc cham hay khéng c6 thé duoc

phat hién bang cach sir dung cam bien dién dung ctia man hién thi.
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Tuy chon, trong S101, néu thiét bi dau cudi di dong con bao gdm cam bién nhiét
6, va viéc xac dinh ring thiét bi ddu cubi di dong & trang thai cam tay hogc trang thai
khong cAm tay c6 thé bao gdm céac budc sau: trude tién, thu thap, bang cach st dung
cam bién nhiét do, nhiét do da hodc nhiét d bé mit co thé clia co thé ngudi tiép xtc véi
thiét bi dAu cudi di dong; va khi gié tri nhiét do ctia cam bién nhiét do ndm trong pham
vi nhiét do th nhét, xic dinh ring thiét bi dAu cudi di dong & trang thai cam tay; hodic
khi gié tri nhiét do ciia cm bién nhiét do ndm ngoai pham vi nhiét do thtt nhét, xéc dinh
ring thiét bi dAu cubi di dong & trang thai khong cam tay.

Cam bién nhiét d6 co thé duge bd tri & vi tri ma nguodi dung c6 thé cam thiét b
dAu cudi di dong. Vi du, cam bién nhiét do duge bd tri trén bé mét bén trong cia vo clia
thiét bi dAu cudi di dong. Khi ngudi ding cdm vo cia thiét bi dau cudi di dong, vo truyén
nhiét dén cam bién nhiét do trén bé mat bén trong cta vo thong qua dan nhiét. Vi du
khéc, cam bién nhiét do dugc bd tri trén bé mit bén ngoai ciia vo ciia thiét bi dau cudi
di dong. Khi nguodi ding cdm vo ciia thiét bi dau cudi di dong, cam bién nhiét d trén
v ¢6 thé thu thap truc tiép nhiét do da hoac nhiét do bé mat co thé clia co thé ngudi tiép
xtic v6i thibt bi diu cubi di dong. Boi vi pham vi nhiét do binh thuong cia co thé ngudi
thuong & gitta 36 do va 37 do, pham vi nhiét do thir nhat ¢6 thé dugc thiét 1ap 1a 36 do
dén 37 do. Chéc chin, xem xét cac mdi trudng va tinh trang khac nhau ma nguoi dung
dang &, nhiét do tai d6 nguodi ding cAm thiét bi diu cudi di dong c6 thé dao dong, va
pham vi nhiét d thi nhét ciing c6 thé duoc thiét 1ap 1a 34 do dén 40 do. Pham vi nhiét
d6 thir nhat ¢6 thé dugc thiét 1ap truéc linh hoat dua trén tinh hudng thye té. N6 ¢6 thé
dugc xac dinh, bing cach st dung cam bién nhiét do trén thiét bi dau cudi di dong, ligu
thiét bi diu cubi di dong & trang thai cam tay hay trang thai khong cam tay.

Tuy chon, trong S101, néu thiét bi dau cudi di dong con bao gbdm cam bién gia
tbc, va viéce xac dinh rang thiét bi dau cudi di dong & trang thai cam tay hodc trang théi
khong cim tay bao gbm budce sau: xac dinh, dya trén cam bién gia tbc, ring thiét bj dau
cubi di dong & trang théi cAm tay hodc trang thai khong cam tay. Cu thé, trudce tién,
thong s6 chuyén dong ciia cam bién gia téc trong khoang thoi gian thw nhit dugc xac

dinh. Khi thong sb chuyén dong ctia cam bién gia tdc phit hop véi diéu kién cam tay, né
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duoc xac dinh rang thiét bi dau cudi di dong & trang thai cam tay. Khi thong s& chuyén
dong ctia cam bién gia tdc khong phu hop v6i diéu kién cAm tay, n6 dugc xac dinh réng
thiét bi dAu cudi di dong & trang thai khong cam tay.

Néu ngudi ding cdm thiét bi dAu cudi di dong, thiét bj dau cudi di dong thuong
& tur thé cu thé, d& man hién thi cia thiét bi dau cubi di dong c6 thé phu hop véi goe xem
ctia nguoi dung. Didu kién cim tay c6 thé duoc thiét lap dua trén tht ca cac tu thé ma
ngudi ding ¢6 thé cim thiét bi dau cubi di dong.

Vi du, khi ngudi ding cAm dién thoai théng minh, tit ca céc tu thé kha thi cia
dién thoai thong minh c6 thé dugc ghi lai trudce bing cach st dung cam bién gia tdc. Tu
thé nghia la goc 14t dién thoai théng minh. Sau d6, dién thoai thong minh sir dung tht ca
cAc tu thé kha thi cia dién thoai thong minh lam didu kién cam tay. Trong kich ban ma
ngudi dung thuong st dung dién thoai thong minh, n6 duoc xac dinh, bang cach st dung
cam bién gia tdc, liéu thong s6 chuyén dong cta dién thoai thong minh phi hop véi didu
kién cam tay dugc thiét 1ap trude dugc xac dinh hay khong. Néu ¢6, n6 chi ra ring nguoi
dung dang cAm dién thoai thong minh. Néu khong, no chi ra rang nguoi dung khong
cam dién thoai thong minh.

Néu nguoi dung cin xem man hién thi cua thiét bi dau cudi di dong, nguoi dung
nhic thiét bi du cudi di dong Ién. Trong qua trinh ma ngudi ding nhac thiét bi dau cubi
di dong 1én, cac thong s6 chuyén dong nhu gia tbe, goc, va toc do cua thiét bi dau cubi
di dong déu thay ddi. Cac thay dbi cua cac thong sd chuyén dong c6 thé dugc xac dinh
bang cach st dung cam bién gia tdc ctia thiét bi dau cubi di dong, dé xac dinh liéu cac
thong sd chuyén dong cia cam bién gia téc phit hop v6i trang théi cAm tay hay trang
thai khong cim tay.

Trong giai phép duoc dé xuét theo phuong dn ndy cla sang ché, no co thé duoc
xéc dinh, bing cach sir dung cam bién gia téc trén thiét bi dau cuodi di dong, liéu thiét bi
dau cudi di dong & trang thai cAm tay hay trang thai khong cAm tay.

$102: Piéu khién man hién thi & trang thai bat man hinh.

Khi thiét bj ddu cubi di dong & trang thai cdm tay, n6 chi ra rang nguoi ding c6

thé cAn xem man hién thi, dé thit bj dau cubi di dong co thé diéu khien man hién thi &

15



50401 16/45

trang thai bat man hinh.

$103: Diéu khién man hién thi ¢ trang thai tat man hinh.

Khi thiét bi diu cudi di dong & trang thai khong cAm tay, né chi ra rang nguoi
ding khong cAn xem man hién thi, dé thiét bi dau cudi di dong co thé diéu khién man
hién thi & trang thai tat man hinh.

Theo phuong 4n dugce thé hién trén Fig.2, khi thiét bi dau cudi di dong thuc hién
cudc goi thoai bang cach st dung thiét bi bén ngoai, giai phap diéu khién man hién thi
duoc lya chon mot cach thong minh béng cach xac dinh réng thiét bi dau cudi di dong
¢ trang thai cam tay hodc trang thai khong cam tay, dé dap mg cac yéu cdu trong cac
kich ban st dung khéac nhau, va hon nira tiét kiém nang luong ciia man hién thi.

Tham khao Fig.3. Fig.3 1 luu d ciia phuong phap diéu khién man hién thi khac
theo phuong 4n cua sang ché. Phuong phap diéu khién man hién thi dugc thé hién trén
Fig.3 ¢6 thé dugc ap dung cho thiét bi ddu cudi di dong, thiét bi dau cudi di dong bao
gém man hién thi va cam bién anh sang xung quanh, va thiét bi dau cudi di dong duge
két ndi voi thiét bi bén ngoai. Phuong phép dugc thé hién trén Fig.3 bao gom céc budc
sau $201 dén S205.

$201: Khi thiét bi diu cudi di dong thuc hién cudc goi thoai bang cach st dung
thiét bi bén ngoai, x4c dinh ring thiét bi dAu cubi di dong 6 trang thai cAm tay hodc trang
théi khong cAm tay. Néu thiét bi dAu cudi di dong 6 trang théi cm tay, 202 duge thuc
hién; hodc néu thiét bi dau cuéi di dong & trang thai khong cam tay, S205 duogc thuc
hién.

Trang thai cAm tay c6 nghia 12 nguoi ding cim thiét bi dau cubi di dong bing
tay. Vi duy, trang thai cam tay c6 thé 1a ngudi dung cam thiét bi dau cudi di dong bing
mdt tay, hodc ¢6 thé 1a nguoi dung cam thiét bi dAu cubi di dong bang hai tay.

Trang thai khong cam tay c6 nghia 1a nguoi dung khong cAm thiét bi dau cubi di
dong bé“mg tay. Vi dy, trang thai khong cAm tay co thé 1a thiét bi dau cudi di dong dugc
dat trén ban, va tay cia nguoi dung khong cham vao thiét bi dau cubi di dong.

Thiét bi bén ngoai ¢6 thé 1a thiét bi dién tir nhu tai nghe Bluetooth, loa Bluetooth,

hoic tai nghe c6 ddy, va thi€t bi bén ngoai can c6 chic nang cudc goi thoai.
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S202: Xac dinh, dua trén cam bién 4nh sang xung quanh, liéu d9 chéi anh séng
ciia moi truong xung quanh cua thiét bi diu cudi di dong 16n hon hodc bang ngudng dod
choi hay khong. Khi do chéi anh sang clia méi treong xung quanh cia thiét bi dau cubi
di dong 16n hon hoac bﬁng ngudng do choi, bude S203 duge thue hién; hoac khi do choi
4nh sang cua mdi trudng xung quanh cua thiét bi ddu cudi di dong nhé hon ngudng do
choi, bude S204 dugce thyc hién.

Cam bién anh sang xung quanh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh d6 chéi anh sang
cta moi truong xung quanh cua thiét bi dau cudi di dong, va don vi ciia 0 choi anh séng
la candela/mét vudng (cd/m2). Ngudng do chéi co thé dugc thiét 1ap trude theo yéu cau
thuc té.

Néu cam bién 4anh sang xung quanh xac dinh rang d6 chéi anh sang cta mdi
truong xung quanh cua thiét bi ddu cudi di dong 16n hon hodc bang ngudng do choi, né
chi ra ring ngudi dung trong mdi trudng sang, va no co thé duoc xac dinh, dua trén cam
bién 4nh sang xung quanh, rang man hién thi & trang thai bat man hinh hodc trang thai
t4t man hinh. Néu cam bién 4nh sang xung quanh xac dinh rang dd chéi anh séng cia
moi trudng xung quanh cia thiét bi dau cudi di dong nho hon ngudng d6 choi, nd chi ra
rang ngudi dung trong moi trudng t6i, va man hién thi co thé dugc diéu khién & trang
thai bat man hinh, dé man hién thi chiéu sang moi trudong xung quanh cuia nguoi dung.

$203: Xac dinh, dua trén cam bién 4nh sang xung quanh, rang man hién thi &
trang thai bat man hinh hogc trang thai tit man hinh.

Khi thiét bi dau cudi di dong & trang thai cAm tay, n6 chi ra rang ngudi ding c6
thé cAn xem man hién thi. Chéc chan, ngudi dung c6 thé khong can xem man hién thi.
Khi nguoi dung cAn xem man hién thi, ngudi dung c6 thé tranh chin cam bién 4nh sang
xung quanh cang nhidu cang tot. Khi cam bién 4anh sang xung quanh phat hién rang
khong c6 vét can trong khoang céach cu thé phia trudc man hién thi, thiét bi dau cudi di
dong ¢6 thé cho phép man hién thi & trang thai bat man hinh. Khi ngudi dung khong can
xem man hién thi, nguoi dung c6 thé chin cam bién 4anh sang xung quanh. Khi cam bién
anh sang xung quanh phat hién rang c6 vat can trong khoang cach cu thé phia truéc man

hién thi, thiét bi ddu cudi di dong c6 thé didu khién man hién thi & trang thai tit man
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hinh.

Cén luu vy ring cam bién 4nh sang xung quanh dugc dé cap trong phwong 4n nay
ctia sang ché duoc tao cdu hinh dé phat hién do chéi 4nh sang trong khoang cach duoc
thiét 13p trudce phia trudec man hién thi, dé x4c dinh liéu c6 vat can phia trudc man hién
thi hay khéng. Cu thé, cam bién 4nh sang xung quanh c6 thé 1a cam bién khoang cach
hodc cam bién tiém can.

Chéc chan, dé phét hién liéu c6 vat can phia truéc man hién thi hay khong, diéu
nay khong bi gidi han & cach phat hién do choéi anh sang trong khoang cach dugc thiét
lap trudce phia truéc man hién thi, va cach khac cling co thé duoc st dung. Vi du, liéu
c6 vt can phia truéc man hién thi hay khong dugc phat hién theo cach phat ra 4nh sang
la-de. Vi du khéc, li€u c6 vat can phia trudec man hién thi hay khong dugc phat hién theo
cach phat ra tia hdng ngoai. Vi du khic nita, liéu c6 vat can phia trudc man hién thi hay
khong dugc phat hién theo cach phat ra séng am. Noéi cach khac, cam bién anh sang
xung quanh dugc dé cap trong phuong 4n ndy cla séng ché c6 thé thay thé bang bat ky
cam bién nao c6 thé phat hién liéu c6 vat can phia truéc man hién thi hay khong.

S204: Piéu khién man hién thi & trang thai bat man hinh.

$205: Didu khién man hién thi & trang thai tat man hinh.

Khi thiét bi dau cubi di dong & trang thai khong cam tay, no chi ra rang nguoi
ding khong cin xem man hién thi, dé thiét bi dau cubi di dong c6 thé diéu khién man
hién thi 6 trang thai tit man hinh.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3, khi thiét bi dau cudi di dong thuc hién
cudc goi thoai bang cach sir dung thiét bi bén ngoai va thiét bi dau cudi di dong & trang
thai cAm tay, giai phap didu khién man hién thi dugc lwa chon mot cach thong minh bang
cach xac dinh liéu do choi 4nh sang cia mdi trudng xung quanh cua thiét bi dau cudi di
dong 16n hon hodc bang ngudng do choi hay khong. Khi d choi anh sang cua moi
trudng xung quanh cta thiét bi dau cudi di dong 16n hon hoic bang ngudng dd chéi, no
chi ra ring nguoi ding trong mdi truong sang, va né co thé duogc x4c dinh, dua trén cam
bién anh sang xung quanh, ré‘mg man hién thi & trang thai bat man hinh hodc trang thai

tht man hinh. Khi d6 chéi anh séng ctia méi truong xung quanh cua thiét bi ddu cudi di
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dong nho hon ngudng d choi, nd chi ra rang ngudi dung trong mdi truong t1, va man
hién thi c6 thé duoc didu khidn & trang thai bat man hinh, @& man hién thi chiéu sang
moi truong xung quanh ctia nguoi dung.

Tham khao Fig.4. Fig.4 1a luu dd cia phuong phap diéu khién man hién thi khac
nita theo phuong 4n cia sang ché. Phuong phap diéu khién man hién thi dugc thé hién
trén Fig.4 c6 thé duge dp dung cho thiét bi du cudi di dong, thiét bj dau cudi di dong
bao gdm man hién thi va cam bién anh sang xung quanh, va thiét bi ddu cudi di dong
dwoc két néi v6i thiét bi bén ngoai. Phuong phap dugc thé hién trén Fig.4 bao gom cac
bude sau S301 dén S304.

$301: Khi thiét bi diu cudi di dong thuc hién cudc goi thoai bang cach sir dung
thiét bi bén ngoai, xac dinh rang thiét bi d4u cudi di dong & trang thai cim tay hodc trang
thai khong cam tay. Néu thiét bi diu cudi di dong & trang thai khong cam tay, S302 dugc
thue hién; hodc néu thiét bi dAu cudi di dong & trang thai cim tay, $304 dugc thuc hién.

Trang thai cam tay c6 nghia 12 nguoi ding cAm thiét bi dau cubi di dong bang
tay. Vi du, trang thai cam tay co thé 1a nguoi dung cam thiét bi dau cubi di dong bang
mot tay, hodc c6 thé 1a ngudi ding cAm thiét bi dau cudi di dong bang hai tay.

Trang thai khong cam tay c6 nghia la ngudi dung khong cam thiét bi dau cudi di
dong bing tay. Vi du, trang thai khong cAm tay 6 thé la thiét bi dau cudi di dong duge
dat trén ban, va tay cia nguoi dung khong cham vao thiét bi dau cudi di dong.

Thiét bi bén ngoai ¢6 thé 1a thiét b dién t& nhu tai nghe Bluetooth, loa Bluetooth,
hodc tai nghe c6 day, va thiét bi bén ngoai can c6 chirc nang cudc goi thoai.

S302: Xac dinh, dua trén cam bién anh sang xung quanh, liéu do choi anh sang
ctia moi trudong xung quanh cua thiét bi diu cudi di dong 16n hon hodc bang ngudng do
choi hay khong. Khi do chéi anh sang ciia mdi truong xung quanh cua thiét bi ddu cudi
di dong 16n hon hodc béng ngudng dd choi, bude S303 dugc thye hién; hoac khi 9 choi
4nh sang clia moi truong xung quanh cua thiét bi d4u cudi di dong nhé hon ngudng do
chéi, bude S304 duoc thuc hién.

Cam bién anh sang xung quanh duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh do choi 4nh séng

clia moi truomg xung quanh cuia thiét bi dau cuoi di dong, va don vi cia do chdi anh sang
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la candela/mét vudng (cd/m2). Ngudng do choi c6 thé duoc thiét 1ap trude theo yéu cau
thuc té.

Néu cam bién 4nh sang xung quanh xac dinh rang do chéi dnh sang ciia moi
truong xung quanh cua thiét bi dAu cudi di dong 16n hon hodc bang ngudng dd choi, né
chi ra ring nguoi ding trong moi trudng sang, va nd 6 thé dugc xac dinh, dua trén cam
bién 4nh sang xung quanh, rang man hién thi & trang thai bt man hinh hodc trang thai
tit man hinh. Néu cam bién anh sdng xung quanh xac dinh rang do chéi 4nh séng cla
moi trudong xung quanh cua thiét bi dau cudi di dong nhoé hon ngudng do chdi, né chi ra
rang ngudi ding trong moi trudong t6i, va man hién thi co thé duoc didu khién & trang
thai bat man hinh, dé man hién thi chiéu sdng mdi trudng xung quanh clia nguoi dung.

$303: Didu khién man hién thi ¢ trang thai tat man hinh.

Khi thiét bi diu cudi di dong & trang thai khong cam tay va do choi anh sdng cia
moi trrong xung quanh cua thiét bi ddu cudi di dong 16n hon hoac bang ngudng do choi,
né chi ra rang ngudi dung khong cAn xem man hién thi, va nguoi dung trong moi trudng
sang va khong cAn man hién thi dé thuc hién chiéu sang, dé thiét bi dau cubi di dong c6
thé diéu khién man hién thi ¢ trang thai tat man hinh.

S304: Diéu khién man hién thi ¢ trang thai bat man hinh.

Khi thiét bi dau cudi di dong & trang thai cam tay, né chira rang ngudi dung can
xem man hién thi, dé thiét bi diu cudi di dong c¢6 thé diéu khién man hién thj 6 trang
thai bat man hinh. Ngoai ra, khi d§ chéi ciia anh sang trong moéi truong xung quanh cua
thiét bi dau cudi di dong nho hon ngudng do chéi, mac di nguoi dung khong can xem
man hién thi, boi vi nguoi ding trong mdi trudng t6i, man hién thi c6 thé duge dieu
khién & trang thai bat man hinh, dé man hién thi chiéu sang mdi truong xung quanh cla
nguoi dung.

Theo phuong an duogc thé hién trén Fig.4, khi thiét bi dau cudi di dong thue hién
cudc goi thoai bing céch sit dung thiét bi bén ngoai va thiét bi dau cudi di dong & trang
thai khong cAm tay, giai phap didu khién man hién thi dugc lya chon mdt cach thong
minh bang cach x4c dinh liéu do choi anh sdng cia moi truong xung quanh cua thiét bi

d4u cubi di dong 16n hon hodc bang ngudng dd choi hay khong. Khi do choi anh sang
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ctia moi trudong xung quanh cua thiét bi dau cudi di dong 16n hon hodc bang ngudng dd
chéi, n6 chi ra ring ngudi ding trong mdi truong sang, va nguoi dung khong can man
hién thi dé thuc hién chiéu sing. N6 ¢6 thé duoc xc dinh, dya trén thuc € 12 thiét bi
dau cubi di dong & trang thai khong cAm tay, ring ngudi dung khong cAn xem man hién
thi, dé thiét bi dAu cudi di dong c thé didu khién man hién thj ¢ trang thai t4t man hinh.
Khi d6 chéi anh sang ctiia moi truong xung quanh cia thiét bi dau cudi di dong nhé hon
ngudng do chdi, no chira rang ngudi dung trong mdi truong tdi, va mic du nguoi dung
khong cAn xem man hién thi, man hién thi c6 thé dugc diéu khién ¢ trang théi bat man
hinh, dé man hién thi chiéu sang moi truong xung quanh ciia nguoi dung.

Tham khéo Fig.5. Fig.5 13 luu dd ctia phuong phap diéu khién man hién thi khac
nita theo phuong an cua sang ché. Phuong phap diéu khién man hién thi dugc thé hién
trén Fig.5 c6 thé dugc dp dung cho thiét bi ddu cudi di dong, thiét bi dAu cudi di dong
bao gdm man hién thi va camera, va thiét bj dau cudi di dong dugc két ndi voi thiét bi
bén ngoai. Phwong phap dugc thé hién trén Fig.5 bao gom cac budc sau S401 dén S404.

S401: Khi thiét bi diu cudi di dong thuc hién cudc goi thoai bang cach sir dung
thiét bi bén ngoai, xac dinh ring thiét bi dau cudi di dong & trang thai cam tay hogc trang
thai khong cam tay. Néu thiét bi ddu cubi di dong ¢ trang thai cam tay, S402 duoc thuc
hién: hodc néu thiét bi dau cudi di dong & trang thai khong cam tay, S404 dugc thuc
hién.

Trang thai cAm tay c6 nghia 12 nguoi dung cAm thiét bi dau cudi di dong bing
tay. Vi dy, trang thai cam tay c6 thé 1a nguoi dung cam thiét bi dau cubi di dong bing
mot tay, hodc ¢6 thé 1a ngudi dung cam thiét bi dau cudi di dong bang hai tay.

Trang thai khong cam tay c6 nghia 1a nguoi dung khong cAm thiét bi dau cudi di
dong bé“mg tay. Vi duy, trang thai khong cAm tay co thé 1a thiét bi dau cudi di dong duoc
dat trén ban, va tay ciia ngudi dimg khong cham vao thiét bi dau cuoi di dong.

Thiét bi bén ngoai c6 thé 1a thiét bi dién tir nhu tai nghe Bluetooth, loa Bluetooth,
hoic tai nghe c6 day, va thiét bi bén ngoai can c6 chitc ning cudc goi thoai.

S402: Xac dinh liéu camera chup hinh anh khudn mét hay khong. Khi camera

chup hinh anh khuén mat, budc S403 duge thuc hién; hodc khi camera khong chup duoc
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hinh anh khudn mat, budc S404 dugc thuc hién.

Tuy chon, camera va man hién thi dugc dit & cing phia cia thiét bi dau cubi di
dong. Vi duy, gid dinh réng thiét bi dau cubi di dong bao gém camera mit trerdc va man
hin thi. Camera mit truéc va man hién thi & cung phia ca thiét bi dau cudi di dong.
Khi camera mit trude chup hinh anh khudén mat, n6 chi ra rang nguoi dung dang xem
man hién thi cta thiét bi ddu cudi di dong. Khi camera mit truéc khong chup dugc hinh
anh khudn mit, n6 chi ra rang nguoi dung dang khong xem man hién thi cua thiét bi dau
cudi di dong.

Tuy chon, camera la camera quay co thé thu vao. Vi du, thiét bi dau cubi di dong
c6 thé didu khién camera duoc dit bén trong thiét bi dau cubi di dong, hodc ¢6 thé didu
khién camera duoc dit bén ngoai thiét bi diu cudi di dong. Khi camera dugc dit bén
ngoai thiét bi d4u cudi di dong, camera c6 thé quay theo chidu kim ddng hd hodc ngugc
chidu kim ddng hd so v6i man hién thi cia thiét bi ddu cudi di dong. Vi tham chiéu dén
phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi di dong co thé didu khién camera dugc
dat bén ngoai thiét bi ddu cudi di dong, va quay camera vé cung phia v&i man hién thi
dugc dit trén thiét bi ddu cudi di dong. Néu camera chup hinh anh khudn mét, n6 chi ra
rang ngudi ding dang xem man hién thi cua thiét bi dau cubi di dong. Néu camera khong
chup duoc hinh anh khudén mit, né chi ra rang nguoi dung dang khong xem man hién
thi cua thiét bi dau cubi di dong.

Tham khao Fig.6. Fig.6 1a so dd dang gian dd ctia kich ban khac theo phuong 4n
nay cua sang ché. Trong Fig.6, thiét bi dau cudi di dong 100 thyc hién cudc goi thoai
biing céch st dung tai nghe Bluetooth 200, va thiét bi dau cudi di dong 100 co thé xac
dinh ring thiét bi dau cudi di dong 100 hién tai dang ¢ trang théi cam tay. Camera cla
thiét bj dAu cubi di dong 100 chup hinh anh khudn mit. Trong kich ban dugc the hién
trén Fig.6, camera cta thiét bi dAu cudi di dong 100 c6 thé chup hinh anh khudn mét cia
nguoi dung 300, chira rang ngudi dung 300 dang xem man hién thi cta thiét bi du cudi
di dong. Trong truong hop nay, thiét bi dau cudi di dong 100 diéu khién man hién thi
ctia thiét bi dau cudi di dong 100 & trang thai bat man hinh.

Tham khao Fig.7. Fig.7 la so dd dang gian do6 cia kich ban khac nita theo phuong
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an nay cua sang ché. Trong Fig.7, thiét bi diu cudi di dong 100 thuc hién cudc goi thoai
bing cach sir dung tai nghe Bluetooth 200, va thiét bi dau cudi di dong 100 ¢6 thé xac
dinh ring thiét bi ddu cudi di dong 100 hién tai dang & trang thai cAm tay. Camera ctia
thiét bi dAu cubi di dong 100 chup hinh anh khudn mit. Trong kich ban dugc thé hién
trén Fig.7, camera cua thiét bi diu cudi di dong 100 khong chup dugc hinh anh khudn
mit ctia nguoi dung 300, chi ra rang nguoi dung 300 dang khong xem man hién thi ctia
thiét bi ddu cudi di dong. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cubi di dong 100 diéu khién
man hién thi cta thiét bi ddu cuéi di dong 100 & trang thai tit man hinh.

S403: Didu khién man hién thi & trang thai bat man hinh.

Khi thiét bi dau cubi di dong & trang thai cAm tay va camera chup hinh anh khuén
mit, n6 chi ra ring ngudi dung dang xem man hién thi, dé thiét bi dau cubi di dong c6
thé didu khién man hién thi ¢ trang thai bat man hinh.

S404: Pidu khién man hién thi & trang thai tit man hinh.

Khi thiét bi dau cudi di dong ¢ trang thai cAm tay va camera khong chup dugc
hinh anh khudn mit, no chi ra ring ngudi ding dang khong xem man hién thi, dé thiét
bi ddu cubi di dong c6 thé didu khién man hién thi & trang thai tat man hinh. Ngoai ra,
khi thiét bi dau cubi di dong & trang thai khong cAm tay, né chi ra rang nguoi ding khong
cAn xem man hién thi, dé thiét bi du cuéi di dong c6 thé diéu khién man hién thi & trang
thai tat man hinh.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5, khi thiét bi dau cubi di dong thue hién
cudc goi thoai bang cach sir dung thiét bi bén ngoai va thiét bj dau cudi di dong & trang
thai cAm tay, giai phap diéu khién man hién thi duoc lua chon mot céch thong minh bing
cach xé4c dinh liéu camera chup hinh anh khu6én mit hay khong, dé dap ung cac yéu ciu
ctia nguoi dung trong céc kich ban khac nhau.

Ngoai ra, nhu la gidi phéap co6 thé thay thé S402, trong phuong 4n nay clia sang
ché, né con dugce x4c dinh, b%mg cach st dung camera, liéu duong nhin cua nhan cau
ngudi ding tap trung vao man hién thi ciia thiét bi dau cubi di dong hay khong. Khi n6
dugc xac dinh, bang cach sir dung camera, rang dudng nhin cta nhan cau nguoi dung

tap trung vio man hién thi cua thiét bi dau cudi di dong, no chi ra rang nguoi dung dang
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xem man hién thi, va budc S403 duge thue hién, dé thiét bi dAu cudi di dong c6 thé diéu
khién man hién thi & trang thai bat man hinh. Khi n6 dugc xac dinh, bang cach sit dung
camera, rang dudng nhin cta nhan cdu nguoi ding khong tdp trung vao man hién thi
ctia thiét bi d4u cudi di dong, n6 chira rang ngudi dung dang khong xem man hién thi,
va bude S404 dwoc thuc hién, dé thiét bi du cubi di dong c6 thé didu khién man hién
thi ¢ trang thai tit man hinh.

Tham khao Fig.8. Fig.8 1 luu dd ciia phuong phap diéu khién man hién thi khac
nita theo phuong an cua sang ché. Phuong phép diéu khién man hién thi dugc thé hién
trén Fig.8 co thé dwoc ap dung cho thiét bi dau cudi di dong, thiét bi dau cubi di dong
bao gdm man hién thi va camera, va thiét bi ddu cudi di dong duoc két ndi voi thiét bi
bén ngodi. Phuong phéap duoc thé hién trén Fig.8 bao gdm cdc budc sau S501 dén S504.

$501: Khi thiét bi diu cudi di dong thuc hién cudc goi thoai bang céch st dung
thibt bj bén ngoai, xc dinh ring thiét bi ddu cudi di dong & trang théi cam tay hodc trang
théi khong cAm tay. Néu thiét bj dAu cudi di dong 6 trang thai khong cam tay, $502 dugc
thue hién; hodc néu thiét bi diu cudi di dong & trang théi cm tay, S503 duoc thuc hién.

Trang thai cAm tay c6 nghia 1a nguoi dung cAm thiét bi ddu cudi di dong bing
tay. Vi du, trang thai cAm tay c6 thé 12 ngudi ding cam thiét bi dau cudi di dong bing
mdt tay, hoac co thé 1a nguoi dung cAm thiét bi dau cubi di dong béng hai tay.

Trang thai khong cam tay c6 nghia la ngudi dung khong cAm thiét bi du cudi di
dong br:ing tay. Vi dy, trang thai khong cAm tay co thé 1a thiét bi dau cubi di dong duoc
dat trén ban, va tay cia nguoi dung khong cham vao thiét bi dau cudi di dong.

Thiét bi bén ngoai ¢6 thé 1 thiét b dién tir nhu tai nghe Bluetooth, loa Bluetooth,
hoic tai nghe c6 day, va thiét bi bén ngoai can c6 chirc nang cudc goi thoai.

S502: Xac dinh liéu camera chyp hinh anh khu6én mét hay khong. Khi camera
chup hinh anh khu6n mat, buéc S503 duge thuc hién; hodc khi camera khong chup dugc
hinh anh khudn mit, bude S504 dugc thuc hién.

Tuy chon, camera va man hién thi dugc dit & cung phia cua thiét bi dau cudi di
dong. Vi duy, gia dinh réng thiét bi dau cudi di dong bao gém camera mat trudc va man

hién thi. Camera mit truéc va man hién thi ¢ ciing phia cua thiét bi dau cuoi di dong.

24



50401 25/45

Khi camera mit truée chup hinh anh khuén mét, n6 chi ra réng nguoi dung dang xem
man hién thi ctia thiét bi dau cudi di dong. Khi camera mat truée khong chup dugc hinh
anh khudn mit, n6 chi ra ring ngudi dung dang khong xem man hién thi cua thiét bi dau
cubi di dong.

Tuy chon, camera la camera quay co thé thu vao. Vi du, thiét bi dau cudi di dong
c6 thé didu khién camera duoc dit bén trong thiét bi diu cudi di dong, hodc cé thé diéu
khién camera duoc dit bén ngoai thiét bi dau cudi di dong. Khi camera dugc dit bén
ngoai thiét bi d4u cudi di dong, camera c6 thé quay theo chidu kim ddng hd hodc nguge
chidu kim ddng hd so voi man hién thi ciia thiét bi dau cudi di dong. V6i tham chiéu dén
phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau cubi di dong c6 thé diéu khién camera dugc
dat bén ngoai thiét bi du cubi di dong, va quay camera vé clng phia v6i man hién thi
duoc dat trén thiét bi dau cudi di dong. Néu camera chup hinh 4nh khudn mét, né chi ra
rang ngudi ding dang xem man hién thi cua thiét bi diu cudi di dong. Néu camera khong
chup duogc hinh anh khuén mit, né chi ra rang nguoi dung dang khong xem man hién
thi cta thiét bi dau cudi di dong.

Tham khio Fig.6. Thiét bi ddu cudi di dong 100 thuc hién cudc goi thoai bang
céch sir dung tai nghe Bluetooth 200, va thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé x4c dinh
rang thiét bi dau cudi di dong 100 hién tai dang ¢ trang thai khong cam tay. Camera clia
thiét bi dAu cudi di dong 100 chup hinh anh khudn mét. Trong kich ban dugc thé hién
trén Fig.6, camera cta thiét bi dAu cudi di dong 100 c6 thé chup hinh dnh khudn mét cia
nguoi dung 300, chira rang ngudi dung 300 dang xem man hién thi cua thiét bi ddu cubi
di dong. Trong trudng hop nay, thiét bi ddu cubi di dong 100 diéu khién man hién thi
ctia thiét bi dau cubi di dong 100 & trang thai bat man hinh.

Tham khao Fig.7. Thiét bi dau cudi di dong 100 thuc hién cudc goi thoai br?mg
céch sir dung tai nghe Bluetooth 200, va thiét bi dau cudi di dong 100 c6 thé xac dinh
rang thiét bi dau cubi di dong 100 hién tai dang ¢ trang thai khong cam tay. Camera cla
thiét bi dAu cudi di dong 100 chup hinh anh khuon mit. Trong kich ban dugc thé hién
trén Fig.7, camera cua thiét bi dau cudi di déng 100 khong chup duoc hinh anh khudn

mat cua nguoi dung 300, chira rang ngudi dung 300 dang khong xem man hién thi ctia
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thiét bi diu cudi di dong. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi di dong 100 diéu khién
man hién thi cta thiét bi dau cudi di dong 100 & trang thai tit man hinh.

$503: Didu khién man hién thi & trang thai bat man hinh.

Khi thiét bi dau cubi di dong & trang thai khong cam tay va camera chup hinh 4nh
khuon mat, hoac thiét bi dau cudi di dong & trang thai cAm tay, no chira réng nguoi dung
dang xem man hién thi, dé thiét bi dAu cudi di dong c6 thé didu khién man hién thi &
trang thai bat man hinh.

$504: Piéu khién man hién thi & trang thdi tat man hinh.

Khi thiét bi diu cudi di dong & trang thai khong cam tay va camera khong chup
dugc hinh 4nh khuon mat, nd chi ra réng nguoi dung dang khong xem man hién thi, dé
thiét bi diu cudi di dong c6 thé diéu khién man hién thi ¢ trang thi tit man hinh.

Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.8, khi thiét bi dau cubi di dong thyc hién
cudc goi thoai bing céch st dung thiét bi bén ngoai va thiét bi dau cudi di dong 6 trang
thai khong cim tay, giai phap didu khién man hién thi dugc Iya chon mét cach thong
minh bing cach x4c dinh lidu camera chup hinh anh khuén mat hay khong, dé dép ing
cac yéu cau clia ngudi dung trong céc kich ban khac nhau.

Ngoai ra, nhu la giai phap co thé thay thé S$502, trong phuong 4n nay cia sang
ché, né con duge xac dinh, bé'lng cach sit dung camera, liéu duong nhin cta nhan ciu
ngudi ding tp trung vao man hién thi ca thiét bi dau cudi di dong hay khong. Khi né
duoc xac dinh, bang cach sir dung camera, rang dudng nhin cua nhan cu nguoi ding
tap trung vao man hién thi cua thiét bi dau cudi di dong, né chi ra rang ngudi dung dang
xem man hién thi, va budc 8503 duoc thuc hién, dé thiét bi du cudi di dong c6 thé diéu
khién man hién thi & trang thai bat man hinh. Khi n6 dugc xac dinh, bang cach sir dung
camera, rang dudong nhin cta nhan cAu nguoi dung khong tap trung vao man hién thi
ctia thiét bi diu cudi di dong, n6 chi ra ring ngudi dung dang khong xem man hién thi,
va bude S504 duge thuc hién, dé thiét bi diu cudi di dong c6 thé didu khién man hién
thi & trang thai tdt man hinh.

Tham khao Fig.9. Fig.9 1a Iuu dd ctia phuong phép diéu khién man hién thi thém

theo phuong &n cua sang ché. Phuong phap diéu khién man hién thi dwoc thé hién trén
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Fig.9 c6 thé duoc ap dung cho thiét bi dau cubi di dong, thiét bi dau cudi di dong bao
¢bdm man hién thi va camera, va thiét bi dau cubi di dong duge két ndi véi thiét bi bén
ngoai. Phuong phéap dugc thé hién trén Fig.9 bao gbm cac budc sau S601 dén S603.

S601: Khi thiét bi diu cudi di dong thuc hién cude goi thoai bang cach st dung
thiét bi bén ngoai, xac dinh liéu camera chup hinh anh khu6n mét hay khong. Khi camera
chup hinh anh khudén mat, budc S602 dugc thyc hién; hodc khi camera khong chup duogc
hinh anh khuon mit, budc S603 duoc thuc hién.

Tuy chon, camera va man hién thi duoc dit & cung phia cta thiét bi dau cudi di
dong. Vi duy, gia dinh rang thiét bi dau cubi di dong bao gdm camera mit trude va man
hién thi. Camera mit trude va man hién thi & ciing phia cta thiét bi dau cubi di dong.
Khi camera mit trudc chup hinh anh khuon maét, n6 chi ra rang ngudi ding dang xem
man hién thi ctia thiét bi dau cubi di dong. Khi camera mit truée khong chup dugc hinh
anh khu6én mit, no6 chira réng nguoi dung dang khong xem man hién thi cta thiét bi dau
cubi di dong.

Tuy chon, camera la camera quay c6 thé thu vao. Vi du, thiét bi dau cudi di dong
¢6 thé didu khién camera dugc dit bén trong thiét bi dau cubi di dong, hodc c6 thé diéu
khién camera dugc dit bén ngoai thiét bi ddu cudi di dong. Khi camera dwoc dat bén
ngoai thiét bi dau cudi di dong, camera c6 thé quay theo chiéu kim ddng hd hoic nguoc
chidu kim ddng hd so véi man hién thi cia thiét bi dau cudi di dong. Vi tham chiéu dén
phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cudi di dong co thé diéu khién camera dugc
dat bén ngoai thiét bi dau cudi di dong, va quay camera vé cing phia véi man hién thi
duogc dat trén thiét bi dau cudi di dong. Néu camera chup hinh anh khuén mét, n6 chi ra
rang nguoi ding dang xem man hién thi ctia thiét bi dau cudi di dong. Néu camera khong
chup dugc hinh anh khuoén mat, né chi ra rang ngudi dung dang khong xem man hién
thi ca thiét bi dau cubi di dong.

Tham khao Fig.6. Thiét bi ddu cudi di dong 100 thuc hién cudc goi thoai bang
cach st dung tai nghe Bluetooth 200. Camera cua thiét bi dau cubi di dong 100 chup
hinh 4nh khudn mat. Trong kich ban duogc thé hién trén Fig.6, camera cta thiét bi dau

cubi di déng 100 c6 thé chup hinh anh khudn mit ciia ngudi ding 300, chi ra ring ngudi
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dung 300 dang xem man hién thi cia thiét bi dau cudi di dong. Trong trudng hop nay,
thiét bi dau cudi di dong 100 diéu khién man hién thi ciia thiét bi dau cubi di dong 100
O trang thai bat man hinh.

Tham khéo Fig.7. Thiét bi ddu cubi di dong 100 thuc hién cudc goi thoai bing
cach st dung tai nghe Bluetooth 200. Camera cua thiét bi ddu cubi di dong 100 chup
hinh anh khuén mat. Trong kich ban duogc thé hién trén Fig.7, camera cua thiét bi dau
cubi di dong 100 khong chup dugc hinh dnh khudn mit ctia ngudi dung 300, chi ra ring
ngudi ding 300 dang khong xem man hién thi cta thiét bi dau cubi di dong. Trong
trudng hop nay, thiét bi ddu cudi di dong 100 didu khién man hién thi cua thiét bi dau
cubi di dong 100 & trang thai tit man hinh.

S602: Biéu khién man hién thi & trang thai bat man hinh.

Khi camera cua thiét bi diu cudi di dong chup hinh anh khudn mit, n6 chi ra rang
ngudi dung dang xem man hién thi, dé thiét bi dau cudi di dong c6 thé didu khién man
hién thi & trang thai bat man hinh.

S603: Diéu khién man hién thi ¢ trang thai tit man hinh.

Khi camera cia thiét bi dau cudi di dong khong chup dwoc hinh dnh khuén mit,
n6 chi ra ring ngudi ding dang khong xem man hién thi, dé thiét bi dau cudi di dong c6
thé didu khién man hién thi & trang thai tit man hinh.

Theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.9, khi thiét bi dau cudi di dong thuc hién
cudc goi thoai bang cach st dung thiét bi bén ngoai, giai phap diéu khién man hién thi
duoc lya chon mot cach thong minh béng cach xac dinh liéu camera chup hinh anh
khudn mat hay khong, dé dép Gmg cac yéu cu clia ngudi ding trong cac kich ban khac
nhau.

Ngoai ra, nhu 13 giai phap c6 thé thay thé S602, trong phuong dn nay ciia séng
ché, no6 con duge xac dinh, béng cach st dung camera, liéu dudong nhin cia nhan ciu
ngudi dung tap trung vao man hién thi cia thiét bi dau cubi di dong hay khong. Khi né
duoc xac dinh, bang cach st dung camera, ring dudong nhin cia nhin cu ngudi ding
tap trung vao man hién thi cua thiét bi diu cudi di dong, n6 chi ra ring nguoi ding dang

xem man hién thi, va budc S602 duoc thuc hién, dé thiét bj diu cudi di dong co thé diéu
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khién man hién thi & trang thai bat man hinh. Khi n6 dugc x4c dinh, bang cach st dung
camera, rang duong nhin cia nhan cau nguoi dung khong tap trung vao man hién thi
ctia thiét bi dAu cudi di dong, né chi ra ring ngudi dung dang khong xem man hién thi,
va bude S603 dugc thuc hién, dé thiét bi dau cudi di dong co thé diéu khién man hién
thi & trang thai tat man hinh.

Tity chon, trude S602, néu thiét bi dAu cudi di dong con bao gdm cam bién 4nh
sang xung quanh, phuong 4n dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé con bao gdm cic bude sau:
xac dinh, dua trén cam bién anh sang xung quanh, liéu do choéi 4nh sang cua mdi truong
xung quanh cta thiét bi dau cudi di dong 16n hon hogc bang ngudng do choi hay khong;
va khi d0 choi anh sang ctia moi trudng xung quanh cia thiét bj dau cudi di dong 16n
hon hodc bang ngudng dd choi, xac dinh, dya trén cam bién anh sang xung quanh, ring
man hién thi & trang thai bat man hinh hodc trang thai tat man hinh; hodc khi do choéi
anh sang cua moi truong xung quanh cuia thiét bi diu cudi di dong nhoé hon ngudng do
choi, thuc hién budc S602.

Khi thiét bi dAu cudi di dong thuc hién cude goi thoai bang cach st dung thiét bi
bén ngoai, giai phap diéu khién man hién thi dugc lya chon mot cach thong minh dya
trén liéu camera chup hinh anh khudn mét hay khong va béng cach xac dinh liéu do choi
anh sang ctia moi truong xung quanh cua thiét bi dau cubi di dong 16n hon hogc bang
ngudng do choéi hay khong. Khi camera chup hinh anh khudn mét va d6 choi anh sang
ctia méi truong xung quanh cua thiét bi ddu cubi di dong 16n hon hodc bing ngudng do
choi, né chi ra ring ngudi dung dang xem man hién thi va nguoi dung trong moi trudong
sang. Mac du nguoi dung khong cin man hién thi d& thuc hién chiéu sang, nguoi ding
cAn xem man hién thi. Trong trudong hop nay, né dugc x4c dinh, dya trén cam bién 4nh
sang xung quanh, rang man hién thi & trang thai bat man hinh hodc trang thai tit man
hinh. Khi camera chup hinh a4nh khudn mat va d¢ chéi anh sdng clia mdi truong xung
quanh ciia thiét bi dAu cuéi di dong nho hon ngudng do choi, né chi ra rang nguodi ding
dang xem man hién thi va ngudi dung trong méi truong t6i. Do d6, ngudi ding can man
hién thi dé thuc hién chiéu sang, va nguoi dung cAn xem man hién thi. Trong trudng hop

nay, man hién thi dugc diéu khién & trang thai bat man hinh.

29



50401 30/45

Tuy chon, trude S603, néu thiét bi dau cubi di dong con bao gém cam bién anh
sang xung quanh, phuong 4n dugc thé hién trén Fig.9 c6 thé con bao gbm céc budce sau:
xéc dinh, dva trén cam bién anh sdng xung quanh, liéu do choi 4nh sang ctia moi truong
xung quanh cta thiét bj diu cubi di dong 16n hon hogc bang ngudng dd chéi hay khong;
va khi do chéi anh sang ciia méi trudng xung quanh cia thiét bi dau cudi di dong 16n
hon hoac béng ngudng dd choéi, thuc hién S603; hodc khi do choi anh sang ctia moi
truong xung quanh cua thiét bi ddu cubi di dong nho hon ngudng do choi, thuc hién
budc S602.

Khi thiét bi dau cudi di dong thuc hién cude goi thoai bing cach sir dung thiét bi
bén ngoai, giai phap diéu khién man hién thi dugc lwa chon mét cach thong minh dua
trén liéu camera chup hinh anh khudn mit hay khong va bing cach x4c dinh liéu do choi
anh sang ctia mdi truong xung quanh cua thiét bi dau cubi di dong 16n hon hodc bing
ngudng dd choi hay khong. Khi camera khong chup duoc hinh anh khudén mat va do
chéi 4nh sang cua moi truong xung quanh cua thiét bi dau cudi di dong 16n hon hodc
bing ngudng do choéi, né chi ra rang ngudi dung dang khong xem man hién thi va nguoi
dung trong moi trudng sang, nghia 1a, nguoi dung khong cAn man hién thi dé thyuc hién
chiéu sang va khong cAn xem man hién thi. Trong truong hgp nay, man hién thi duoc
diéu khién & trang thai tit man hinh. Khi camera khong chup dugc hinh anh khu6n mat
va do choi 4nh sang ciia moi truong xung quanh cta thiét bi dau cudi di dong nho hon
ngudng do choi, no chira rang ngudi dung dang khong xem man hién thi va nguoi dung
trong moi truong tdi. Mic di ngudi dung can xem man hién thi, nguodi ding cin man
hién thi dé thuc hién chiéu sang. Do d6, man hién thi dugc diéu khién & trang thai bét
man hinh.

Tham khéo Fig.10. Fig.10 1a so dd dang gian dd cua thiét bi dau cudi di dong
theo phuong 4n cua sang ché. Thiét bi dau cudi di dong dugc thé hién trén Fig.10 bao
gdm cac modun sau:

modun xac dinh thi nhét 11, duoc tao cAu hinh dé: khi thiét bi dau cubi di dong
thure hién cudc goi thoai bing cach st dung thiét bi bén ngoai, xéc dinh rang thiét bi dau

cudi di déng & trang thai cam tay hoic trang thai khong cam tay; va
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mobdun xit 1y thir nhat 12, dwgc tao cAu hinh dé: khi thiét bi dau cubi di dong o
trang thai cAm tay, didu khién man hién thi & trang thai bat man hinh; hogc khi thiét bi
dAu cudi di dong & trang thai khong cAm tay, didu khién man hién thi & trang thai tat
man hinh.

Déi voi cac chirc nang bd sung co thé duoc trién khai bang modun xdc dinh thir
nhét 11 va médun xi Iy thir nhat 12 va céc chi tiét khac vé viéc trién khai céc chirc nang
néi trén, tham khéo cac md ta trong cac phuong an phuong phép néi trén. Thong tin chi
tiét khong duge lap lai ¢ day.

Tham khao Fig.11. Fig.11 1a so d dang gian do cta thiét bi dau cudi di dong
khéc theo phuong 4n cia sang ché. Thiét bi dau cudi di dong dugc thé hién trén Fig.10
bao gdm c4c mddun sau:

médun xéc dinh thir hai 21, duoc tao cAu hinh dé: khi thiét bi diu cudi di dong
thuc hién cudc goi thoai béng cach st dung thiét bi bén ngoai, xac dinh liéu camera chup
hinh 4nh khudn mat hay khong; va

modun xtr Iy thir hai 22, duoc tao cAu hinh dé: khi camera chup hinh anh khuéon
mit, didu khién man hién thi & trang thai bat man hinh; hodc khi camera khong chup
duoc hinh anh khudn mat, diéu khién man hién thi ¢ trang thai tit man hinh.

Déi v6i cac chire ning bd sung c6 thé duoc trién khai bang modun xac dinh thir
hai 21 va modun xir Iy thir hai 22 va céc chi tiét khac v& viéc trién khai céc chuc nang
né6i trén, tham khao céc mé ta trong cac phuong an phuwong phap néi trén. Thong tin chi
tiét khong duoc lap lai & day.

Céac phuong an by may dugc mo ta trong Fig.10 va Fig.11 don thuén 1a cac vi du.
Vi du, phan chia modun don thuén 1 phan chia chirc nang logic, va c6 thé 1 phan chia
khac trong qué trinh trién khai thue té. Vi du, nhiéu mddun hodc thanh phén 6 thé duge
két hop hodc tich hop vao hé théng khéc, hoac mot sb tinh nang co thé bi bo qua hodc
khong duoc thuc hién. Cac mddun chirc nang theo cdc phuong an cua sang ché c6 thé
duoc tich hgp vao mot médun xtr 1y, hodc tirng moédun ¢ thé ton tai mot minh vé mat
vat ly, hodc hai hodc nhiéu modun c6 thé duoc tich hop vao mot modun.

Tham khao Fig.12. Fig.12 1a so d dang gian db cua thiét bi dau cudi di dong

31



50401 s

khéc nita theo phuong 4n cua sang ché. Thiét bi dau cubi di dong duoc thé hién trén
Fig.12 bao gdm b xtt Iy 31, bd nh¢ 32, va man hién thi 33. Thiét bj dau cudi di dong
duoc két ndi vai thiét bi bén ngoai.

Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.12, bd xtt 1y 31 dugc tao céu hinh dé thuc
thi céc 1énh duge luu trit trong bd nhé 32, dé thiét bi dau cudi di dong thuc hién céc thao
tac sau: khi thiét bi ddu cudi di dong thuc hién cudc goi thoai bang cach st dung thiét b
bén ngoai, xac dinh rang thiét bi dau cudi di dong & trang thai cAm tay hodc trang thai
khong cAm tay; va khi thiét bj dAu cudi di dong 6 trang thai cdm tay, diéu khién man
hién thi & trang thai bat man hinh; hodc khi thiét bi dau cudi di dong ¢ trang thai khong
cAm tay, diéu khién man hién thi ¢ trang thai tat man hinh.

Bo xt ly 31 c6 thé 1a mot hodc nhiéu CPU. Tuy chon, CPU 1a CPU don nhan
hoac CPU da nhan.

B6 nh6 32 bao gdm nhung khdng bi gi6i han ¢ bo nhé truy nhép ngau nhién
(random access memory, RAM), bd nhé chi doc (Read-only Memory, ROM), va bd nh¢
chi doc c6 thé 1ap trinh x6a dugc (erasable programmable read-only memory, EPROM),
bd nhd kho phai, hodc bd nhd quang. Bo nhé 32 Iuu trlt ma cua hé diéu hanh.

Tuy chon, thiét bj diu cudi di dong con bao gdm bus 34. By xtt Iy 31, b nhé 32,
va man hién thi 33 dugc két ndi véi nhau thong qua bus 34, hodc c6 thé duoc két ndi
véi nhau theo cach khéc.

Tét ca cac phuong én trong ban mo ta déu dugc mo ta theo cach tang dan, d6i véi
cac phan giéng nhau hogc tuong tu trong cac phwong én, d& cap dén cic phuong an nay,
va mdi phuong an tip trung vao su khac bigt so vdi cac phuong an khic. Dac biét,
phuong an h¢ thdng vé co ban twong ty nhu phuong an phuong phap, va do d6 dugc mo
ta van tat. D6i voi cac phan lién quan, tham khao cac méd ta mot phan trong phuong an
phuong phap.

R& rang, nhiing nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé thuc hién cac
stra ddi va thay d6i khac nhau d6i v6i sang ché ma khong xa roi pham vi clia sang ché.
Sang ché nhim bao him nhiing sira ddi va thay dbi nay véi diéu kién 1a nhimg sira doi

va thay dbi trong img dung nay nam trong pham vi bao hd cta sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap didu khién man hién thi, trong d6 phuong phap dugc ap dung cho thiét
bi dAu cudi di dong, thiét bi du cudi di dong bao gdbm man hién thi va cam bién 4nh
sang xung quanh, thiét bi dau cubi di dong dugc két nbi v6i thiét bi bén ngoai, va phuong
phép bao gbm:

khi thiét bi dau cudi di dong st dung thiét bi bén ngoai dé thwc hién cudc goi
thoai, budc xac dinh thiét bi dAu cudi di dong & trang thai cam tay hoic trang thai khong
cAm tay bing cam bién dién dung hogc cam bién nhiét do cla thiét b dau cubi di dong;

khi thiét bi ddu cubi di dong & trang thai cAm tay, theo cam bién 4nh sang xung
quanh, budc xac dinh rang do chéi 4nh séng ciia moi truong xung quanh thiét bj dau
cudi di dong 16n hon hodc bang gia tri ngudng do choi, va cam bién 4nh sang xung
quanh xac dinh rang khong c6 tinh trang che chin vat thé, didu khién man hién thi &
trang thai bat man hinh; va

buée xac dinh do chéi anh sang clia mdi truong xung quanh cta thiét bi dau cubi
di dong 16n hon hodc bang ngudng dd choi theo cam bién 4nh sang xung quanh, va cam
bién anh sang xung quanh xéac dinh rang c6 tinh trang che chin vat thé, diéu khién man
hién thi ¢ trang thai tit man hinh;

khi thiét bi diu cudi di dong & trang théi khong cAm tay, budc diéu khién man
hién thi & trang thai tat man hinh.
2. Phuong phap diéu khién man hién thi theo diém 1, trong d6 cam bién dién dung xac
dinh ring thiét bi dau cudi di dong & trang thai cam tay hodc trang thai khong cam tay,
bao gbém:

khi phét hién rang man hién thi dwgc cham bang cam bién dién dung, budc xéc
dinh ring thiét bi dau cudi di dong & trang thai cam tay;

khi man hién thi khong duge cham, bude xac dinh ring thiét bi dau cudi di dong
& trang thai khong caAm tay.
3. Phuong phép didu khién man hién thi theo diém 1, trong d6 cam bién nhiét xac dinh
rang thiét bi dau cubi di dong & trang thai cam tay hodc trang thai khong cAm tay, bao
gom:

budc thu thap nhiét do da hodc nhiét do bé mit co thé cta co thé nguoi tiép xuc
v6i thiét bi dau cudi di dong thong qua cam bién nhiét do;

khi gid tri nhiét do cua cam bién nhiét do ndm trong pham vi nhiét d6 thu nhét,
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budc xéc dinh ring thiét bi ddu cubi di dong & trang thai cam tay;

khi gi tri nhiét d6 ciia cam bién nhiét d khong nam trong pham vi nhiét d thir
nhét, bude xéc dinh ring thiét bi dau cudi di dong & trang thai khong cam tay.
4. Phuong phép didu khién man hién thi theo diém bt k¥ trong s6 céc diém tir 1 dén 3,
trong d6 thiét bi dAu cudi di dong con bao gdm camera, trude khi didu khién man hién
thi & trang thai bat man hinh, phuong phdp con bao gom:

buéde xac dinh liéu camera chup hinh anh khuén mét hay khong;

khi camera thu thap hinh anh khudn mit, bude thyc thi bude diéu khién man hién
thi & trang thai bat man hinh;

khi camera khong thu thap hinh anh khu6n mat, budc didu khién man hién thi &
trang thai tat man hinh.
5. Phuong phap didu khién man hién thi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3,
trong do thiét bi dau cudi di dong con bao gdm camera, trudc khi diéu khién man hién
thi & trang thai tat man hinh, phuong phap con bao gom:

buéc xac dinh liéu camera chup hinh anh khuon mit hay khong;

khi camera thu thap hinh anh khudn mit, budc didu khién man hién thi o trang
thai bat man hinh;

khi camera khong thu thap hinh anh khuén mit, buge thuc thi budc diéu khién
man hién thi ¢ trang thai tat man hinh.
6. Thiét bi dAu cudi di dong, bao gdm man hién thi, cAm bién 4nh sang xung quanh, bd
nhé, va bo xit Iy duge két ndi véi bo nhd, trong d6 thiét b dau cudi di dong duoc két
ndi voi thiét bi bén ngoai, va bd nhé dugce sir dung dé luu trit cac 1énh; bd xir Iy duge su
dung dé thuc thi cac 1énh, dé thiét bi dau cudi di dong thuce hién céc thao téc sau:

khi thiét bi diu cubi di dong st dung thiét bi bén ngoai dé thuc hign cudc goi
thoai, xac dinh thiét bi dau cudi di dong & trang thai cam tay hodc trang thai khong cAm
tay bing cam bién dién dung hoic cam bién nhiét do ciia thiét bi dau cubi di dong;

khi thiét bi dau cudi di dong & trang thai cam tay, theo cam bién 4nh sang xung
quanh, xac dinh rang do choi 4nh sdng cua moi trudng xung quanh thiét bi dau cubi di
déng 16n hon hodc bang gia tri ngudng dd choi, va cam bién anh sang xung quanh xac
dinh ring khong c6 tinh trang che chin vét thé, diéu khién man hién thi ¢ trang théi bt
man hinh;

x4c dinh do chéi anh sang cia moi trudng xung quanh cua thiét bi diu cubi di

dong 16n hon hodc bang ngudng do choi theo cam bién 4nh sang xung quanh, va cam
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bién 4nh séng xung quanh xac dinh ring c6 tinh trang che chin vat thé, didu khién man
hién thi & trang thai tit man hinh; va

khi thiét bi dAu cubi di dong & trang thai khong cim tay, didu khién man hién thi
& trang thai tat man hinh.
7. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 6, trong do bd xir Iy dwoc st dung cu thé dé xéc
dinh ring thibt bi dAu cudi di dong & trang thai cam tay khi phat hién rang man hién thi
dugc cham béng cam bién dién dung; khi man hién thi khdng dugc cham, xac dinh réng
thibt bi dAu cudi di dong & trang thai khong cam tay.
8. Thiét bi dau cudi di dong theo diém 6, trong do b xur 1y dugce sir dung cu thé dé thu
thap nhiét do da hogc nhiét do bé mit co thé ciia co' thé nguoi tiép xtc voi thiét bi dau
cudi di dong thong qua cam bién nhiét do; khi gia tri nhiét do cua cam bién nhiét 6 nam
trong pham vi nhiét d¢ thtt nhét, xéc dinh ring thiét bi dau cudi di dong & trang théi cAm
tay: khi gia tri nhiét d6 ciia cam bién nhiét do khong ndm trong pham vi nhiét do thir
nhat, x4c dinh ring thiét bi diu cudi di dong & trang thdi khong cam tay.
9. Thiét bi dAu cudi di dong theo didm bAt ky trong s cac diém tir 6 dén 8, trong dé thiét
bi ddu cudi di dong con bao g@)m camera: bo xtr Iy dugc st dung cu thé dé xac dinh liéu
camera thu thap hinh dnh khudén mat hay khong; khi camera thu thap hinh d4nh khudn
mit, thuc thi buéc didu khién man hién thi ¢ trang thai bat man hinh; khi camera khong
thu thap hinh anh khuon mat, diéu khién man hién thi ¢ trang théi t4t man hinh.
10. Thiét bi dau cudi di dong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong do
thiét bi dau cudi di dong con bao gdm camera: by xtr ly dugc st dung cu thé dé xac dinh
liéu camera thu thap hinh anh khu6én mat hay khong; khi camera thu thap hinh 4nh khudn
mit, didu khién man hién thi ¢ trang thai bat man hinh; khi camera khong thu thap hinh
anh khuén mat, thuc thi bude didu khién man hién thi ¢ trang thai tit man hinh.
11. Thiét bj ddu cubi di dong, trong dé thiét bi du cudi di dong dugc két ndi vei thiét
bi bén ngoai, thiét bi dAu cubi di dong bao gdbm man hién thi va cam bién 4nh sang xung
quanh, va mddun x4c dinh thir nhat, duoc sir dung khi thiét bi dAu cubi di dong st dung
thiét bi bén ngoai dé thyc hién cudc goi thoai, xac dinh rang thiét bi dau cudi di dong &
trang thai cam tay hoic trang thai khong cAm tay bang cam bién dién dung hodc cam
bién nhiét do cta thibt bi dau cudi di dong; mddun xt 1y thir nhét, duge st dung khi thiét
bi dau cubi di dong & trang thai cam tay, theo cam bién 4nh sang xung quanh xac dinh
rang d6 chéi anh séng cua moi truong xung quanh thiét bi dau cubi di dong 16n hon hodc

bang gia tri ngudng do choi, va cam bien anh sang xung quanh xac dinh rang khong c6
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tinh trang che chin vat thé, didu khién man hién thi & trang thai bat man hinh, xdc dinh
d6 chéi 4nh sang ciia moi truong xung quanh thiét bi dau cubi di dong 16n hon hodc
bang ngudng dd chéi theo cam bién 4nh sang xung quanh, va cam bién anh séng xung
quanh xéc dinh ring c6 tinh trang che chan vat thé, diéu khién man hién thi & trang thai
tt man hinh: va khi thiét bi ddu cui di dong 6 trang théi khong cam tay, diéu khién man

hién thi & trang thai tat man hinh.
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