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(57) Séang ché d& cap dén phwong phap dinh vi, bd may truyén thong, hé théng chip va phuong
tién luu trir doc duwoc bing may tinh dwgc dé xuit, dé giai quyét van dé& ma viéc dinh vi do
dung cao khong thé duoc trién khai dwa trén dit liéu hd trg hién c6. Phuong phap bao gdm
cac bude: Thiét bi dau cubi thu dugce nhidu dit liéu hd tro, trong d6 mdi manh ctia dit liéu hd
trg bao gdm mot hodc nhiéu nhém cac mbi quan hé anh xa twong tmg v6i mot hodc nhiéu géc
dit trude, va mdi nhoém cac mdi quan hé anh xa bao gdm mdi quan hé 4nh xa gitta mdi trong
s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (positioning reference
signal, PRS) va thong tin cong suét twong tng véi mbi ma dinh danh tai nguyén PRS & géc
dit trude tuong tng; thiét bi ddu cudi xac dinh thong tin cong suit twong ing véi mot hodc
nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS ma twong tng v6i mbi trong sb nhidu géc s& duoc do
lwong; va dinh vi thiét bi dau cudi dua trén nhiéu dit liéu hd tro va thong tin cong suét trong
g v6i mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu géc sé& duge do

ludong.
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Linh vwe k§ thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cdng ngh¢ dinh vi, va cu thé, 1a dén phuong phép dinh
vi, b0 may, va hé théng.

Tinh trang kj thuit ciia sang ché

Céc phuong phap dinh vi hién c6 chii yéu bao gdm phwong phép dinh vi dua trén thiét
bi ngudi dung (user equipment based, UE-based, dua trén UE), phuong phéap dinh vi dugc hd
tro boi thiét bi nguoi dung (user equipment assisted, UE-assisted, duoc hd trg boi UE), va
phuong phap dinh vi doc 14p (standalone). Trong phuwong phdp dinh vi dua trén UE, khi dix
liéu ho tro kha dung, IE khong chi chiu trach nhiém veé viée cung cép két qué do ludong, ma
con chiu trach nhiém vé& viéc thuc hién tinh toan vi tri dua trén két qua do luong va dit liéu )
trg. Trong phuong phép dinh vi duoc hd trg boi UE, khi dit liéu hd trg kha dung, UE chi chiu
trach nhiém vé viéc cung cip két qua do ludng va khong thuc hién tinh toan vi tri, va phan tir
mang chirc nang quan ly vi tri (location management function, LMF) thuc hién tinh toadn vi
tri dya trén két qua do luong va dit lidu hd trg. Trong phwong phéap dinh vi ddc lap, UE thuc
hién do ludng va tinh toan vi trf ma khong cin dit liéu hd trg mang. C6 thé hiéu rang dit liéu
hd tro co thé hd tro phﬁn to mang LMF hodc UE trong vi¢c thuc hién tinh todn vi tri.

Hién tai, d6i v6i phuong phap dinh vi goc di duong xubng (downlink-angle of
departure, DL-AoD), mot giai phap la két luin dat dugc trong cudc hop mang truy nhap vo
tuyén (radio access network, RAN) 2#108: Dt liéu hd trg cho viéc thuc hién tinh todn vi tri
bao gdm thong tin huéng khong gian cua tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi (positioning
reference signal, PRS), vi du nhu, géc phuong vi, d§ cao, hodc do rong chum tia. Tuy nhién,
chi c6 pham vi khoang chimg cua goc (géc di hodc goc t61) co thé duoc uéc tinh dua trén
thong tin hd trg trong giai phap nay, va viéc dinh vi d6 chinh xac cao khong thé duoc trién
khai. D& dat duoc muc dich dinh vi do chinh x4c cao, dir liéu hd trg méi can duoc thiét ké
cho su udc tinh goc chinh xac.

Ban chit ky thuat cia sang ché

Céc phuong an cua sang ché dé xuat phwong phép dinh vi, bd may, va hé thong, dé giai

quyét vin d& ma chi c6 pham vi khoang chimg cua goc (goc di hodc goc t6i) 6 thé duoc uéc

tinh dua trén dit liéu ho tro hién ¢6 va viéc dinh vi d§ chinh x4c cao khong thé dugc trién
1
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khai.

Dé dat duoc muc dich trén, cac giai phap k¥ thudt sau duge st dung theo cac phuong
4n cua sang ché.

Theo khia canh thir nhit, phwong phap dinh vi duoc d& xuit. Bd may truyén thong ma
thuc hién phuong phap co thé 1a thiét bi dau cudi, hodc c6 thé 12 md-dun duoc ap dung cho
thiét bi dau cudi, vi du nhw, chip hodc hé théng trén chip. Phan sau dugc md ta bang cach st
dung vi du ma trong d6 co quan thyc thi 1a thiét bi du cudi. Thiét bi dau cudi thu dugc nhiéu
dit liéu hd trg, trong d6 mdi trong s6 nhiéu dit liéu ho trg bao gdm mot hodc nhiéu nhém cac
mdi quan hé anh xa twong tmg voi mot hodc nhidu géc dat trueée, mdi trong s6 mot hodc nhiéu
nhom cac mdi quan hé 4nh xa twong tng véi mot trong s6 mot hodc nhidu goc dat trude, va
mdi nhém cac mdi quan hé anh xa bao gdm mdi quan hé 4nh xa gitra mdi trong s6 mot hodc
nhiéu ma dinh danh tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) va thong tin cong sut tuong
mg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & géc dat trude twong ung; thiét bi dau cudi xac
dinh thong tin cong suit twong tng v6i mot hodc nhiéu m3 dinh danh tai nguyén PRS ma
turong tng véi mdi trong s6 nhiéu goc sé& dugc do luong; va thiét bi dau cubi dinh vi thiét bi
dau cudi dua trén nhiéu dit liéu hd trg va théng tin cong suét tuong ng véi mot hodc nhiéu
ma dinh danh tai nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu goc s& duge do ludng.

Hién tai, chi c6 pham vi khoang chimg cuia goc (goc di hodc goc té1) co thé duoc uéc
tinh dva trén dit liéu hd tro hién c6, va viéc dinh vi do chinh xéc cao khong thé duoc trién
khai. Dua trén phuong phap dinh vi duoc dé xuét theo phuong 4n nay cla sang ché, dir lidu
hd trg theo phuong 4n nay cua sang ché bao gdbm mot hodc nhiéu nhém cac mdi quan hé anh
xa trong ung véi mot hodc nhidu goc dat trude, mdi trong s6 mot hodc nhidu nhém cac mbi
quan hé anh xa tuwong g v6i mot trong sb mot hoic nhiéu goc dat trude, va mdi nhém céc
mbi quan h¢ anh xa bao gém mbi quan hé anh xa gifra mdi trong s6 mot hodc nhiéu mi dinh
danh tai nguyén PRS va thong tin cong sut trong ing v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS
& gbc dat trude twong Umg. Vi thé, thiét bi dau cubi c6 thé udce tinh chinh x4c goc s& duge do
luomg (vi du nhu, goc di hodc goc t6i) dua trén nhiéu dit liéu hd trg va thong tin cong suét
turong tng v6i mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & mdi trong s6 nhidu goc sé
dugce do luong, va co thé con trién khai viéc dinh vi 6 chinh xac cao. Theo khia canh khac,
hé théng truyén théng dugc dé xuét theo phwong an nay cua sang ché d& xuit giai phap trién

khai dugc cho viéc dinh vi AoD dua trén UE.
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Vé6i tham chiéu dén khia canh th@ nhét, trong trién khai kha thi, viéc thiét bi dau cudi
dinh vi thiét bi dau cudi dya trén nhiéu dit liéu hd tro va thong tin cong suét tuong ung véi
mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu goc s& dugc do ludong bao
gbm: dau cudi xac dinh nhiéu géc s& duge do luong dua trén nhiéu dit liéu hd tro va thong tin
cong suat tuong (mg véi mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu
g6 s& duge do ludmg; va thiét bj ddu cudi dinh vi thiét bi dau cudi dya trén nhiéu goc s& duoc
do luong va thong tin vi tri cia thiét bi mang truy nhéap twong Gng voi mdi trong sé nhidu géc
s& dugc do luong.

Vé6i tham chidu dén khia canh tht nhét, trong trién khai kha thi, viéc thiét bi dau cudi
thu duoc nhidu dit liéu hd tro bao gdm: thiét bi dAu cudi nhan nhiéu dit liéu hd tro tir thiét bi
quan ly vi tri.

V6i tham chiéu dén khia canh th nhét, trong trién khai kha thi, phwong phéap con bao
¢dm: thiét bi dAu cudi giri ban tin yéu ciu thir ba dén thiét bi quan Iy vi tri, trong d6 ban tin
yéu cau thi ba dugc sir dung dé yéu cau dit lidu ho trg.

Vé6i tham chiéu dén khia canh th@ nhét, trong trién khai kha thi, viéc thiét bi dau cudi
thu duoc nhidu dit liéu hd tro bao gdm: thiét bi ddu cudi nhan nhiéu dit liéu hd trg tir mot hoge
nhiéu thiét bi mang truy nhap.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong trién khai kha thi, phuong phap con bao
odm: thiét bi diu cuéi giri ban tin yéu ciu thtt hai dén mot hogc nhiu thiét bi mang truy nhdp,
trong d6 ban tin yéu cau thtt hai duge st dung dé yéu cau dit lidu ho tro.

V6i tham chiéu dén khia canh th nhét, trong trién khai kha thi, phwong phap truyén
thong dugc dé xuat theo phurong 4n nay cla sang ché con bao gdm: thiét bi dau cubi giri yéu
cAu dinh vi dén phan tr mang quan ly di dong, trong d6 yéu cau dinh vi dugc st dung dé yéu
cu dé dinh vi thiét bi dau cudi.

N6i cach khéc, quy trinh dinh vi theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé duogc kich
hoat bi thiét bi dau cubi.

Trong trién khai kha thi, phuong phép truyén thong dugc dé xuét theo phwong 4n nay
ctia sang ché con bao gbm: thiét bi dau cudi guri thong tin vi tri cua thiét bi dau cubi dén thiét
bi quan ly vi tri.

Dua trén giai phap nay, thiét bi quan Iy vi trf c6 thé nhan biét thong tin vi trf clia thiét

bi dau cuoi.
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Theo khia canh thir hai, phuong phéap dinh vi duoc dé xuit. BO may truyén thong ma
thuc hién phuong phap c6 thé 12 thiét bi mang truy nhap, hodc c6 thé 1a mé-dun dugc p dung
cho thiét bi mang truy nhap, vi du nhu, chip hodc hé théng trén chip. Phén sau dugc mo ta
bang cach st dung vi du ma trong d6 co quan thuc thi 1a thiét bi mang truy nhap. Thiét bi
mang truy nhép thiét 14p hodc cap nhat dir li€u hd trg, trong do dir liéu hd tro bao g@)m mot
hodc nhidu nhém cac mdi quan hé anh xa twong ung voi mot hodc nhiéu gbc dat trude, moi
trong s6 mot hodc nhiéu nhém cac mdi quan hé anh xa tuong Gmg v6i mot trong s6 mot hoac
nhiéu goc dit trude, va mdi nhém céc mbi quan hé anh xa bao gbdm mdi quan hé anh xa gifta
mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi PRS va
thong tin cong sudt twong tmg véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS ¢ goc dat trude twong
{img; va thiét bi mang truy nhap gtri dit liu hd tro.

Hién tai, chi c6 pham vi khoang ching cia goc (gbc di hodc goc t6i) co thé dugc uée
tinh dya trén dir li€u hd trg hién c6, va viéc dinh vi dd chinh xac cao khong thé duoc trién
khai. Dva trén phuong phap dinh vi duogc dé xuét theo phuong 4n nay cua sang ché, dit liéu
hd trg theo phuong 4n ndy cia sang ché bao gdbm mot hodc nhiéu nhém cac mdi quan h¢ dnh
xa trong ung véi mot hodc nhidu goc dat trude, moi trong s6 mot hodc nhiéu nhém cac moi
quan hé anh xa twong Umg v61 mot trong s6 mot hodc nhiéu goc dat trude, va mdi nhém céc
mbi quan hé anh xa bao g@)m mbi quan hé anh xa gitta mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh
danh tai nguyén PRS va thong tin cong suat twong ing v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS
& goc dat trude twong tmg. Vi thé, thibt bi quan 1y vi trf ¢6 thé ude tinh chinh xdc géc (vi du
nhu, goc di hodc géc t6i) dua trén nhiéu dit liéu hd trg va thong tin cong suét trong tmg véi
mdt hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & m&i trong s6 nhiéu goc s& duge do luong, va
¢6 thé con trién khai viéc dinh vi do chinh xéc cao.

Vi tham chiéu dén khia canh th hai, trong trién khai kha thi, viéc thiét bi mang truy
nhap gui dit lidu hd trg bao gdm: thiét bi mang truy nhap gui dir ligu hd trg dén thiét bi quan
1y vi tri.

Vé6i tham chiéu dén khia canh th hai, trong trién khai kha thi, truéc khi thiét bi mang
truy nhap gui dit liu hd tro dén thiét bi quan 1y vi tri, phuong phap con bao gbm: thiét bi
mang truy nhap nhan ban tin yéu cAu thir nhit tir thiét bi quan 1y vi tri, trong d6 ban tin yéu
chu thir nhat duoc sir dung dé yéu cau dit liéu hd tro.

Vi tham chiéu dén khia canh thi hai, trong trién khai kha thi, viéc thiét bi mang truy

4
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nhép gt dit liéu hd tro bao gdm: thiét bi mang truy nhap giri dit lidu hd tro dén thiét bi dau
cubi.

Vi tham chidu dén khia canh thit hai, trong trién khai kha thi, truéce khi thiét bi mang
truy nhap gt dit liéu hd trg dén thiét bi ddu cudi, phuong phap con bao gdm: thiét bi mang
truy nhap nhan ban tin yéu cAu th hai tir thiét bi du cudi, trong d6 ban tin yéu cau thir hai
duoc st dung dé yéu cau dit lidu hd tro.

Theo khia canh thir ba, phuong phép dinh vi dugc dé xuét. Bd may truyén thong ma
thuc hién phuong phap co thé 1a thiét bi quan 1y vi tri, hodc ¢ thé 1a mo-dun duoc 4p dung
cho thiét bi quan 1y vi trf, vi du nhu, chip hodc hé théng trén chip. Phan sau duge mo ta bang
céch st dung vi du ma trong d6 co quan thuc thi 1a thiét bi quan Iy vi tri. Thiét bi quan 1y vi
trf thu dwoc nhidu dit liéu hd trg tr mot hodc nhiéu thiét bi mang truy nhap, trong d6 moi
trong s6 nhiéu dir liéu hd trg bao gém mot hoac nhiéu nhém cac méi quan hé anh xa tuong
ung voi mot hodc nhiéu gbc dat trude, mdi trong s6 mot hoic nhiéu nhém cac méi quan hé
anh xa twong tng v4i mot trong s6 mot hodc nhidu goc dit trude, va mdi nhom cac mbi quan
hé 4nh xa bao gdm mdi quan hé 4nh xa gitta mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai
nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi PRS va thong tin cong suit twong Ung v6i mdi ma dinh
danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong tmg; va thiét bi quan 1y vi tri giri nhiéu dit liéu ho
tro dén thiét bi dau cubi.

Hién tai, chi c6 pham vi khoang chirng ctia goc (goc di hodc goc t61) co thé dugc ude
tinh dua trén dit liéu hd tro hién c6, va viéc dinh vi do chinh xdc cao khong thé dwgc trién
khai. Dua trén phuong phap dinh vi duoc dé xuit theo phwong 4n nay cla sang ché, dir liéu
hd trg theo phuwong 4n nay cia sang ché bao gdm mot hozc nhiéu nhém cac mdi quan hé anh
xa trong ung véi mot hodc nhiéu gdc dat trude, mdi trong s6 mot hoic nhiéu nhom céc méi
quan hé anh xa tvong tmg v41 mot trong s6 mot hoac nhiéu goc dat trude, va mdi nhém céc
mbi quan hé anh xa bao gém mbi quan hé anh xa gitta mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh
danh tai nguyén PRS va thong tin cong suit trong mg véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS
& goc dat trude tuong img. Vi thé, thiét bi quan 1y vi tri c6 thé udce tinh chinh xéc goc s& dugc
do luomg (vi du nhur, goc di hodc goc t6i) dua trén nhiéu dit liéu hd trg va thong tin cong suat
twong tng v4i mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS ma twong ung véi mdi trong sd
nhiéu géc sé& duoc do ludong, va co thé con trién khai viéc dinh vi d6 chinh x4c cao.

Vi tham chiéu dén khia canh thi ba, trong trién khai kha thi, phuong phéap con bao

5
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gdm: thiét bi quan 1y vi trf giri ban tin yéu cAu thir nhat dén mét hozc nhiéu thiét bi mang truy
nhép, trong d6 ban tin yéu ciu tht nhit duoc sir dung dé yéu cau dit ligu hd tro.

V6i tham chiéu dén khia canh thi ba, trong trién khai kha thi, phwong phap con bao
odm: thiét bi quan 1y vi trf nhan ban tin yéu ciu thi ba tir thiét bi déu cudi, trong d6 ban tin
yéu cau th ba dugc st dung dé yéu cau dir liéu hd tro.

V6i tham chiéu dén khia canh th@ ba, trong trién khai kha thi, phwong phap con bao
gdm: thibt bi quan Iy vi tri nhan thong tin vi tri ctia thiét bi dau cudi tir thiét bi dau cudi; va
thiét bi quan 1y vi tri gti thong tin vi tri cta thiét bi dau cudi dén phan tir mang quan ly di
dong.

Vi tham chiéu dén khia canh thi nhat, khia canh tht hai, hodc khia canh thit ba, trong
trién khai kha thi, thong tin cong suit twong ting bao gbm gid tri cong suit twong trng v6i moi
trong s6 mot hodc nhiéu m3 dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s€ duge do luong
twong Ung.

Vi tham chiéu dén khia canh thi nhat, khia canh tht hai, hodc khia canh thir ba, trong
trién khai kha thi, thong tin cong suat twong tng bao gbm gia tri thu dugc sau khi gia tri cong
sut trong tmg v6i mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude
hoic sé& duoc do luong tuong tmg dugc nén.

Theo cach nay, vi gia tri cong suit twrong tmg véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS &
gbc dit trude twong ng duge nén, chi phi bao hicu co thé duoc giam trong khi truyén dir lidu
hd trg, va do tré dinh vi va tiéu thu cong suit ¢6 thé dugc giam.

Vi tham chiéu dén khia canh tha nht, khia canh thit hai, hodc khia canh thit ba, trong
trién khai kha thi, thong tin céng suét twong Gmg bao gbm gia tri lién quan dén gia tri cong
suét thr nhat tham chiéu, déi véi gia tri cong sut twong Gmg voi mdi trong s6 mot hodc nhidu
ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trude hodc s& duge do lwong tuong tmg, trong d6 gia
tri cong suat thir nhat 1a gia tri 16n nhét trong s céc gia tri cong suét trong ung véi mot hodc
nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s& duoc do luong tuong tmg.

Véi tham chiéu dén khia canh tht nhét, khia canh thit hai, hodc khia canh thir ba, trong
trién khai kha thi, thong tin cong suat twong tng bao gbm gi4 tri lién quan dén gié tri cong
suét truée d6 tham chiéu, déi vai gid tri cong sut trong tmg v6i mdi trong s6 mot hodc nhiéu
ma dinh danh tai nguyén PRS & géc dit trude hodc s& duoc do lwdong twong tng, trong do cac

gi tri cong suat tuong (mg véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & gbc dat trude
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hodc s& dugce do lwong tuong Gtng dugce phén loai theo thir ty 1on dan hoac thir tu giam dan.

Giai phap nay &p dung dugc cho trudng hop ma trong do su chénh 1€ch gitra cac gia
tri 1a twong ddi 16n. Vi gi tri dugc nén nhé hon c6 thé thu dugc theo cach nay, chi phi béo
hiéu duoc giam dén mtc d6 16n hon.

Vé6i tham chiéu dén khia canh tht nhét, khia canh thir hai, hogc khia canh thit ba, trong
trién khai kha thi, thong tin cong suét twong tmg bao gdm gi4 tri lién quan dén gia trj cong
sut th@ hai tham chiéu, d6i véi théng tin cong suét twong tmg véi mdi trong s& mot hodc
nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s& duge do lwong twong tmg, trong
do6 gié tri cong suét thir hai 1a gi4 tri 16n nhét trong sb cac gia tri cong suit tuong ung véi cac
ma dinh danh tai nguyén PRS khéc nhau ¢ mot hoac nhiéu géc.

Vé6i tham chiéu dén khia canh tht nhét, khia canh thir hai, hogc khia canh thit ba, trong
trién khai kha thi, théng tin céng sut twong g bao gbm gié tri lién quan dén gia tri cong
suét trudc d6 tham chiu, déi véi thong tin cong suat trong (mg véi mdi trong s mdt hodc
nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s& duoc do lwong tuong Umg, trong
do céac gia tri cong suat twong tmg v6i cac ma dinh danh tai nguyén PRS khic nhau & tat ca
cac goc dugce phan loai theo thir tw 16n dan hodc tha tu giam dan.

Giai phap nay 4p dung dugc cho truong hop ma trong do sw chénh léch gitra cac gia
tri 1a twong dbi 16m. Vi gia tri dugc nén nhé hon c6 thé thu duge theo cach nay, chi phi bao
hi€u duogc giam dén muc do 16n hon.

Véi tham chiéu dén khia canh th nhit, khia canh thit hai, hodc khia canh thir ba, trong
trién khai kha thi, gia tri cong suét bao gém gia tri cong suat birc xa hodc gié tri cong suat thu.

Véi tham chiéu dén khia canh tht nhat, khia canh thit hai, hodc khia canh tht ba, trong
trién khai kha thi, mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS la cidc ma dinh danh tai
nguyén PRS cua tat ca céc tai nguyén PRS ma can duge do luong & goc dat trude hodc s&
dugce do luong tuong Uing.

V6i tham chiéu dén khia canh thit nhat, khia canh thit hai, hodc khia canh thi ba, trong
trién khai kha thi, mot hogc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS la cac ma dinh danh tai
nguyén PRS cua mot sb tai nguyén PRS ma can dugc do luong & goc dit trude hodc s& duge
do ludong tuong Ung.

Giai phap nay c6 thé giam lugng dit liéu cta dir liéu hd trg dén mot mire do nao d6. Vi
thé, chi phi bao hidu c6 thé dugc giam trong khi truyén dit liéu hd trg, va do tré dinh vi va
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tiéu thu cong suat c6 thé dugc giam.

Vi du nhu, néu céc gia tri cong suit twong ng véi cac ma dinh danh tai nguyén PRS
cla tat ca cac tai nguyén PRS ma can duogc do luong & goc dat trude hodc s€ duge do luong
twong mg dugc phén loai theo thtr ty giam dan, mot sb tai nguyén PRS bao gbm céc tai
nguyén PRS tuong Gng v6i cac gia tri cong suat M tht nhat sau khi phén loai, trong d6 M la
s6 nguyén duong 16n hon 1.

Theo khia canh tha tu, bd may truyén thong dugc dé xuét va duogc tao cAu hinh dé thuc
hién phuong phap theo bét ki mot trong s6 khia canh thir nhit hogic céc trién khai kha thi cta
khia canh thir nhét. Bo méy truyén thong c6 thé 13 thiét bi ddu cudi theo bat ky mot trong s
khia canh tht nhét hodc cac trién khai kha thi cta khia canh thir nhét, hoac mo-dun dugc ap
dung cho thiét bi d4u cudi, vi du nhu, chip hodc hé thong trén chip. BO may truyén théng bao
gdm md-dun, don vi, hodc cac cach thirc (means) trong ing dé trién khai phwong phap trén.
Mo6-dun, don vi, hodc cac cach thirc ¢o thé duoc trién khai bé‘mg cach st dung phﬁn cung hodc
phan mém, hodc duoc trién khai bang cach sit dung phan cting bang céach thuc thi phan mém
tuong ung. Phan cing hodc phan mém bao gébm mot hodc nhiéu mo-dun hodc don vi twong
ung véi cac chirc nang trén.

V6i tham chiéu dén khia canh thit tu, trong trién khai kha thi, bd may truyén thong bao
gdbm mo-dun truyén nhan va mo-dun xt ly, trong d6 mo-dun truyén nhan dugc tao cAu hinh
dé thu duoc nhidu dit liéu hd tro, trong d6 mdi trong s& nhiéu dit lidu hd trg bao gdm mot
hodc nhiéu nhém cac mdi quan hé anh xa twong ing véi mot hode nhiéu goc dat trude, moi
trong s6 mot hoic nhidu nhém cac mbi quan hé anh xa tuong Gmg v61 mot trong s6 mot hodc
nhidu goc dit trude, va mdi nhom cac mdi quan hé anh xa bao gbm méi quan hé 4nh xa gifra
mdi trong s& mdt hodc nhiéu mi dinh danh tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi PRS va
thong tin cOng sudt twong tmg véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude tuong
ng; mo-dun xi 1y dugc tao cAu hinh dé xac dinh thong tin cong suét trong tmg véi mot hoac
nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS ma tuong mg véi mdi trong s6 nhiéu goc s& duge do
lwomg; va mo-dun xir 1 con duge tao chu hinh dé dinh vi thiét bi dau cudi dua trén nhiéu dir
liéu hd trg va thong tin cong suit twong tmg véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS
& mdi trong s nhiéu géc s& dugce do luong.

V6i tham chiéu dén khia canh thi tu, trong trién khai kha thi, viéc md-dun xt Iy con

dugc tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi dAu cudi dya trén nhiéu dit liéu hé trg va thong tin cong
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suit twong g véi mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu goc
s& dugc do luong bao gdm: mo-dun xt ly con duge tao chu hinh dé x4c dinh nhiéu géc sé&
dugce do luong dua trén nhiéu dir 1iéu hd trg va thong tin cdng suét tuong ung vé1 mot hodc
nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & mdi trong sb nhiéu goc s& dugc do ludng; va dinh vi
thiét bj dau cudi dua trén nhidu géc s& duge do luong va thong tin vi tr clia thiét bi mang truy
nhap twong tng véi mdi trong s6 nhiéu goc s& duge do luong.

V6i tham chiéu dén khia canh tha tu, trong trién khai kha thi, mo-dun truyén nhan
duoc tao cAu hinh cu thé dé nhan nhidu dit liéu hd tro tir thiét bi quan 1y vi tri.

V6i tham chiéu dén khia canh tht tu, trong trién khai kha thi, mo-dun truyén nhan con
duoc tao cdu hinh dé giri ban tin yéu cAu thr ba dén thiét bi quan 1y vi tri, trong d6 ban tin
yéu cau tht ba duoc st dung dé yéu cau dir liéu hd tro.

Véi tham chiéu dén khia canh tht tu, trong trién khai kha thi, mé-dun truyén nhan
duoc tao chu hinh cu thé dé nhan nhidu dit liéu hé trg tir mot hodc nhiéu thiét bi mang truy
nhap.

V6i tham chiéu dén khia canh tht tu, trong trién khai kha thi, mo-dun truyén nhén con
duoc tao cAu hinh dé gii ban tin yéu cu thi hai dén mot hoge nhiéu thiét bi mang truy nhép,
trong d6 ban tin yéu cAu tht hai duoc sir dung dé yéu cau dit lidu hd tro.

V6i tham chiéu dén khia canh th@ tu, trong trién khai kha thi, mo-dun truyén nhan con
duoc tao cAu hinh dé giri yéu cu dinh vi dén phén tir mang quan ly di dong, trong d6 yéu ciu
dinh vi duoc sir dung dé yéu cu dé dinh vi thiét bi dau cudi.

V6i tham chiéu dén khia canh th@ tu, trong trién khai kha thi, mé-dun truyén nhan con
duoc tao cAu hinh dé giti thong tin vi tri cia thiét bi dAu cudi dén thiét bi quan Iy vi tri.

Theo khia canh thit ndm, bd may truyén thong duoc dé xuat. Bo may truyén thong ¢
thé 12 thiét bi diu cubi theo bat ky mot trong sb khia canh thir nhét hogc c4c trién khai kha thi
cua khia canh thi nhét, hoac mo-dun duoc 4p dung cho thiét bi dau cudi, vi du nhu, chip hoic
hé théng trén chip. B6 may truyén thong bao gbém bd truyén nhén va bo xtt 1y, trong d6 bo
truyén nhan duoc tao cAu hinh d8 thu duoc nhiéu dit liéu hd tro, trong d6 mdi trong s6 nhiéu
dit liéu hd trg bao gém mot hodc nhiéu nhém cac mbi quan hé anh xa tuwong g vé1 mot hodc
nhidu géc dit truée, mdi trong sé mot hodc nhiéu nhém cac mdi quan hé 4nh xa twong tmg
v6i mot trong s6 mot hodc nhidu goc dat trude, va mdi nhém cac mdi quan hé anh xa bao gom

moi quan hé anh xa gitta mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén tin hiéu tham
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chiéu dinh vi PRS va thong tin cong suit twong tmg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS &
goc dat trude twong tmg; bd xur Iy dugc tao cAu hinh dé x4c dinh thong tin cong suét tuong
ung véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS ma tuong Ung véi mdi trong sé nhidu
goc s& dugce do luong; va bd xit Iy con duoc tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi dau cudi dua trén
nhiéu dit liéu hd trg va thong tin cong suét twong tng v6i mot hodc nhiéu ma dinh danh tai
nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu goc s& duogc do luong.

Vé6i tham chiéu dén khia canh tht nm, trong trién khai kha thi, viéc bd xir Iy con dugc
tao chu hinh dé dinh vi thiét bi ddu cui dya trén nhiéu dit liéu hd tro va thong tin cong sudt
twong Gng véi mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu goc s&
duoc do luong, bao gém: bd x1r Iy con duogc tao cAu hinh dé x4c dinh nhiéu goc s& duge do
luong dua trén nhiéu dit liéu hd trg va thong tin cong suit trong tmg v6i mot hodc nhiéu ma
dinh danh tai nguyén PRS & mi trong sé nhidu goc s& duge do luong; va dinh vi thiét bi dau
cudi dya trén nhiéu goc sé& duge do lwdng va thong tin vi tri clia thiét bi mang truy nhap twong
g v&i mdi trong s6 nhiéu gbc s& duge do luong.

V6i tham chiéu dén khia canh th@ nim, trong trién khai kha thi, bo truyén nhan duogc
tao cAu hinh cu thé dé nhan nhidu dit liéu hd trg tir thiét bi quan Iy vi tri.

V6i tham chiéu dén khia canh tht nim, trong trién khai kha thi, bo truyén nhan con
duogc tao cdu hinh dé g ban tin yéu cAu tht ba dén thiét bi quan 1y vi tri, trong d6 ban tin
yéu cau thir ba dugce st dung dé yéu cau dit 1iéu h tro.

Vi tham chiéu dén khia canh tht nam, trong trién khai kha thi, bo truyén nhan dugc
tao cdu hinh cu thé dé nhan nhiéu dt liéu hd tro tir mot hodc nhiéu thiét bi mang truy nhép.

V6i tham chiéu dén khia canh tht ndm, trong trién khai kha thi, bd truyén nhan con
duoc tao cau hinh dé glri ban tin yéu ciu tha hai dén mot hoic nhiéu thiét bi mang truy nhap,
trong do6 ban tin yéu cau thtt hai dugc sir dung dé yéu cau dir liéu hd tro.

V6i tham chiéu dén khia canh tht nim, trong trién khai kha thi, bo truyén nhan con
duoc tao cAu hinh dé giri yéu cau dinh vi dén phan tir mang quan 1y di dong, trong do yéu cau
dinh vi duge str dung dé yéu ciu dé dinh vi thiét bi du cudi.

V6i tham chiéu dén khia canh tht nam, trong trién khai kha thi, bd truyén nhan con
duoc tao cAu hinh dé giri thong tin vi trf ctia thiét bi diu cudi dén thiét bi quan 1y vi tri.

V6i tham chiéu dén khia canh thi tu hodc khia canh thit nam, trong trién khai kha thi,

théng tin cong suat teong Gmg bao gom gid tri cong suat tuong ng voi mdi trong s6 mot hodc
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nhiéu m3 dinh danh tai nguyén PRS & géc dat trude hodc s& duge do ludng twong tmg.

Vi tham chiéu dén khia canh thi tw hodc khia canh thit nim, trong trién khai kha thi,
thong tin cong suit twong tng bao gdm gié tri thu duoc sau khi gia tri cong suit tuong ung
v6i mbi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s& dugc
do luong tuwong tmg dugc nén.

Vi tham chiéu dén khia canh thi tw hodc khia canh thit nam, trong trién khai kha thi,
thong tin cong suit twong ung bao gdm gi4 tri lién quan dén gia tri cong sudt thir nhat tham
chiéu, @i vai gia tri cong suit twong Ung v6i mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai
nguyén PRS & géc dit trude hodc s& duge do luong tuong ting, trong d6 gia tri cong suét thi
nhét 13 gia tri 16n nhét trong sb cac gid tri cong suit twong ung voi mot hodc nhiéu ma dinh
danh tai nguyén PRS & goc dat trude hoac sé duge do luong twong tng.

Véi tham chiéu dén khia canh th(r tu hodc khia canh thit nam, trong trién khai kha thi,
thong tin cong suit tuong tng bao gdm gi4 tri lién quan dén gia tri cong suit truée dé tham
chiéu, d6i v6i gid tri cong suit trong ‘mg v6i mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai
nguyén PRS & géc dat truée hodce s& dugc do luong twong tmg, trong do6 cac gia tri cong suét
tuong ng véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & géc dat trude hodc s&€ duogc do
ludng twong tng dugc phan loai theo thir tw 1on dan hosc thi ty gidm dan.

V6i tham chiéu dén khia canh thtr tw hodc khia canh thir nam, trong trién khai kha thi,
thong tin cong sudt twong ing bao gom gia tri lién quan dén gia tri cong suat th hai tham
chiéu, dbi voi thong tin cong suét tuong tmg véi mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh
tai nguyén PRS & goc dit trude hodc s& duge do luong twong Umg, trong do gia tri cong suét
thi hai 1a gia tri 16n nhét trong sd céc gid tri cong sudt twong ng véi cac ma dinh danh tai
nguyén PRS khac nhau & mot hodc nhiéu goc.

V6i tham chiéu dén khia canh tha tu ho#c khia canh thir nam, trong trién khai kha thi,
thong tin cong suét trong tmg bao gdm gia tri lién quan dén gia tri cong suat truée dé tham
chiéu, dbi vai thong tin cong suét twong ing véi mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh
tai nguyén PRS & gbc dit trude hodc s& dugc do ludng twong ung, trong do cac gia tri cong
suit trong tmg véi cac ma dinh danh tai nguyén PRS khac nhau & tAt ca cac goc duoc phan
loai theo thit tw 16n dan hodc thu tw giam dan.

Vi tham chiéu dén khia canh th tu hozc khia canh thr nam, trong trién khai kha thi,

gia tri cong suat bao gom gia tri cong suat birc xa hoac gia tri cong suat thu.
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V6i tham chiéu dén khia canh tht tir hodc khia canh thir ndm, trong trién khai kha thi,
mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS 12 cac ma dinh danh tai nguyén PRS cua tat ca
cac tai nguyén PRS ma can duge do ludong & goc dat trude hodc s& duoc do ludng twong Gng.

V6i tham chiéu dén khia canh tht tw hodc khia canh thr ndm, trong trién khai kha thi,
mdt hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS 12 cac mi dinh danh tai nguyén PRS cia mot
s6 tai nguyén PRS ma can duge do ludng & goc dat trude hodc s& duge do luong tuong Gmg.

Vi du nhu, néu cac gia tri cong suét twong tmg vé&i cac ma dinh danh tai nguyén PRS
cla tit ca cac tai nguyén PRS ma can dugce do ludong & goc dit trude hodc s& duoc do ludng
twong mg dugc phan loai theo thir tu giam dan, mot sb tai nguyén PRS bao gbém céc tai
nguyén PRS tuong tng véi cac gia tri cong suat M thi nhat sau khi phén loai, trong d6 M la
s6 nguyén duong 16n hon 1.

Theo khia canh th sau, bd may truyén thong duogc dé xuét. Bo may truyén thong c6
thé 13 thiét bi dAu cubi theo bt ky mot trong s6 khia canh thir nhat hogc cac trién khai kha thi
cua khia canh thir nhét, hoic mo-dun duoc dp dung cho thiét bi dau cudi, vi du nhu, chip hodc
hé thdng trén chip. B6 may truyén thong bao gbm it nhét mot bd xu 1y, duge tao c4u hinh dé
thue hién phuong phap theo bat ki mot trong s khia canh thit nhit hogc céc trién khai kha
thi ctia khia canh thir nhét.

Vi du nhu, by may truyén thong con bao gém bd nhé, bd nhd duge ghép ndi v6i it nhat
mot bd xit 1y, va it nhat mot bd xit Iy dugc tao cAu hinh dé thue hién phuong phép theo bat
ky mot trong s4 khia canh thir nhit hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh thir nhat.

Trong trién khai kha thi, bo nhé duoc tao chu hinh dé Iuwu trit cac 1énh chuong trinh va
dit liéu. B& nh duoc ghép ni véi it nhat mot bo xir Iy, va it nhat mot bo xir 1y ¢6 thé goi va
thue thi cac 1énh chuong trinh duge luu trit trong bo nhd, dé thuc hién phuong phép theo bat
ky mot trong s6 khia canh tht nhét hodc céc trién khai kha thi cua khia canh thi nhét.

Vi du nhu, bd may truyén théng con bao gbm giao dién truyén thong, va giao dién
truyén thong dugc st dung bdi b may truyén thong dé giao tiép voi thiét bi khac. Khi bd
may truyén thong la thiét bi dau cubi, giao dién truyén thong 14 bo truyén nhan, giao dién dau
vao/dau ra, mach dién, hodc twong tu.

Trong thiét ké kha thi, viéc bd may truyén thong bao gbm it nhéat mot bo xir y va giao
dién truyén thong duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia
canh thtr nhét hodc céc trién khai kha thi cua khia canh tha nhét bao gém cu thé: it nhit mét
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bo xt ly giao tiép v6i bén ngoai bang cach st dung giao dién truyén thong; va it nhéit mot bo
xu ly dugc tao cAu hinh dé chay chuong trinh may tinh, sao cho by may truyén théng thuc
hién phuong phép theo bat ky mot trong s6 khia canh tht nhat hodc cac trién khai kha thi cta
khia canh thir nhat. C6 thé hidu ring bén ngoai c6 thé 1a d6i twong khac voi b xir Iy hodc dbi
tuong khac véi bo may truyén thong.

Trong thiét k& kha thi khéc, bd may truyén théng 1a chip hodc hé thong trén chip. Giao
dién truyén thong co thé 1a giao dién dAu vao/dau ra, mach dién giao dién, mach dién dau ra,
mach dién dau vao, chan, mach dién lién quan, hodc twong tu trong chip hodc hé théng trén
chip. Bo xur ly ¢6 thé cach khac duoc thé hién nhu mach dién xtt 1y hodc mach dién logic.

Theo khia canh thit by, phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh dugc dé xuat.
Chuong trinh may tinh duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh. Khi
chuong trinh may tinh dugc thuc thi béi by may truyén thong, bd may truyén thong duge cho
phép thuc hién phwong phap theo bét ky mdt trong s6 khia canh thir nhat hodc cac trién khai
kha thi ctia khia canh tht nhat.

Theo khia canh thir tdm, san phém chuong trinh may tinh bao gém cac 1énh duogc dé
xuat. Khi cac 1énh dugc thyce thi boi may tinh, by may truyén thong dugc cho phép thue hién
phuong phap theo bat ky mot trong s4 khia canh thir nhat hodc cac trién khai kha thi ctia khia
canh thu nhét.

Déi véi cac hicu qua ky thuat duoc mang lai boi bét ky mot trong sb céc thiét ke cia
khia canh tht tu dén khia canh tha tam, tham chiéu dén cac hiéu qua k¥ thuat dugc mang lai
béi cac thiét ké khac nhau cta khia canh thtr nhat. Cac chi tiét khong duge mo ta & day lan
nira.

Theo khia canh th{t chin, bd may truyén thong dugc d& xuét va duoc tao cdu hinh dé
thuc hién phurong phap theo bét ky mot trong 36 khia canh thtr hai hodc cac trién khai kha thi
cta khia canh thir hai. B may truyén thong c6 thé 1a thiét bi mang truy nhép theo bat ky mot
trong sb khia canh thir hai hodc cac trién khai kha thi cta khia canh thir hai, hoac mo-dun
dugc ap dung cho thiét bi mang truy nhap, vi du nhu, chip hodc hé théng trén chip. Bo may
truyén thong bao gdm mo-dun, don vi, hodc cac cach thirc (means) twong Gng dé trién khai
phuong phép trén. Mé-dun, don vi, hodc cac cach thire c6 thé duge trién khai bang cach su
dung phan ctimg hodc phan mém, hodc dugc trién khai bang cach st dung phan cimg bing

cach thyc thi phan mém tuong Gmg. Phén ctmg hodc phan mém bao gdom mot hodc nhiéu mo-
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dun hodc don vi twong Gng v6i cac chirc nang trén.

V6i tham chiéu dén khia canh thi chin, trong trién khai kha thi, bd may truyén thong
bao gdbm mo-dun truyén nhan va md-dun xit ly, trong d6 mo-dun xit Iy dugc tao c4u hinh @é
thiét 1ap hodc cap nhat dit lidu hé tro, trong d6 dit liéu hd tro bao gdm mot hodc nhiéu nhém
cac moi quan hé 4nh xa twong Gmg v6i mot hodc nhidu goc dat truée, mdi trong s6 mot hoac
nhidu nhém cac mébi quan hé anh xa twong Umg vo1 mot trong s6 mot hoic nhiéu gbc dat trude,
va mdi nhom cac mbi quan hé anh xa bao gém moi quan hé anh xa gitta mdi trong s6 mot
hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén tin hi¢u tham chiéu dinh vi PRS va thong tin cong suét
trong mg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc twong tmg; va md-dun truyén nhan
duoc tao cAu hinh dé giri dit lidu hd tro.

V&i tham chiéu dén khia canh thi chin, trong trién khai kha thi, mo-dun truyén nhan
duoc tao cAu hinh cu thé dé guri dit liéu hd trg dén thiét bi quan 1y vi tri.

Vi tham chiéu dén khia canh tht chin, trong trién khai kha thi, tru6e khi giri dit ligu
hd trg dén thiét bi quan ly vi tri, mo-dun truyén nhan con dugc tao cAu hinh dé nhéan ban tin
yéu cdu thir nhat tir thiét bi quan 1y vi tri, trong d6 ban tin yéu cAu thtt nhat dugc sir dung dé
yéu cau dit liéu hd trg.

V6i tham chiéu dén khia canh thit chin, trong trién khai kha thi, mo-dun truyén nhan
duoc tao cAu hinh cu thé dé gt dit lidu hd trg dén thiét bi dau cudi.

V6i tham chiéu dén khia canh thtr chin, trong trién khai kha thi, true khi giri dit li¢u
hd trg dén thiét bi dau cudi, mo-dun truyén nhén con dugc tao cAu hinh dé nhan ban tin yéu
cAu thit hai tir thiét bi dau cubi, trong d6 ban tin yéu cau tht hai duoc st dung dé yéu cau dit
liéu hd tro.

Theo khia canh thtt mudi, bd may truyén thong duge dé xuét. BO may truyén thong c6
thé 1a thiét bi mang truy nhap theo bat ky mot trong s khia canh thir hai hodc cac trién khai
kha thi cta khia canh thir hai, hodc mo-dun dugc ap dung cho thiét bi mang truy nhap, vi du
nhu, chip hodc hé théng trén chip. BO may truyén thong bao gb6m bd truyén nhan va bo xu 1y,
trong d6 bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé thiét 14p hodc cap nhat dit li¢u ho tro, trong do6 dir liéu
hd trg bao gdbm mot hodc nhiéu nhém cac mdi quan hé anh xa twong Ung véi mot hodc nhiéu
gbc, mdi trong s6 mét hodc nhiéu nhém cac mbi quan hé 4nh xa tuong Gng véi mot trong s6
mot hodc nhidu gbc, va mdi nhém céc mdi quan hé 4nh xa bao gbm méi quan hé anh xa gitra

mdi trong sb mot hoac nhiéu ma dinh danh tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi PRS va
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thong tin cong sut trong ing véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc twong ung; va bd
truyén nhan duoc tao cAu hinh dé gui dit li€u ho tro.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thir mudi, trong trién khai kha thi, b truyén nhan dugc
tao chu hinh cu thé dé g dit liéu hd trg dén thiét bi quan ly vi tri.

Vi tham chiéu dén khia canh thitr mudi, trong trién khai kha thi, truéc khi giri dit liéu
hd trg dén thiét bi quan ly vi tri, bd truyén nhan con dugce tao cAu hinh dé nhan ban tin yéu
cAu thir nhét tir thibt bi quan 1y vi tri, trong d6 ban tin yéu cau thir nht dugc sir dung dé yéu
cau dit liéu hd tro.

Vi tham chiéu dén khia canh thtr mudi, trong trién khai kha thi, bo truyén nhéan duoc
tao cAu hinh cu thé dé g dit liéu hd tro dén thiét bi dau cudi.

Vi tham chiéu dén khia canh th mudi, trong trién khai kha thi, truée khi gui dit liéu
hd tro dén thiét bi dau cubi, bd truyén nhan con duge tao cAu hinh dé nhén ban tin yéu cau
thit hai tir thiét bi dau cudi, trong do6 ban tin yéu cau thir hai duge st dung dé yéu cau dit liéu
hd tro.

V6i tham chiéu dén khia canh thtr chin hogc khia canh thir mudi, trong trién khai kha
thi, thong tin cong suét trong g bao gdm gia tri cong suét tuong ung véi mdi trong s6 mot
hogc nhiéu mi dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hoac s& dugce do Iuwong tuong ing.

Vi tham chiéu dén khia canh thir chin hodc khia canh thir muoi, trong trién khai kha
thi, thong tin cong suét tuong tng bao gbm gid tri thu dugc sau khi gia tri cong suit tuong
mg v&i mdi trong s6 mot hodc nhidu mi dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s&
duoc do luong twong ung dugc nén.

Vi tham chiéu dén khia canh thi chin hodc khia canh thir mudi, trong trién khai kha
thi, thong tin cong sudt tuong tmg bao gdm gié tri lién quan dén gia tri cong suét thtr nhat
tham chiéu, dbi véi gia tri cong sudt twong img véi mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh
tai nguyén PRS & goc dit trude hodc s€ duge do luong twong img, trong do gia tri cong suat
ther nhét 1a gid tri 16n nht trong sd cic gia tri cong suit twong tmg v6i mot hoac nhiéu ma
dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trudc hodc s€ duge do luong twong ung.

Vi tham chiéu dén khia canh thit chin hodc khia canh thir muo1i, trong trién khai kha
thi, thong tin cong suit twong tmg bao gbm gid tri lién quan dén gia tri cong suét truge do
tham chiéu, dbi véi gia tri cong sudt twong tng v6i mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh

tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s€ duge do luong twong g, trong do6 cac gia tri cong
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suét twong tmg v6i mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trudc hodc s€
duoc do luong twong ing dugc phan loai theo thir tu 16n dan hodc thwr tu giam dan.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thir chin hodc khia canh thit mudi, trong trién khai kha
thi, thong tin cong suit twong g bao gdm gid tri lién quan dén gia tri cong suit thtr hai tham
chiéu, d6i vé6i thong tin cong suat twong Gmg véi mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh
tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s€ duge do luong twong g, trong d6 gia tri cong suét
thi hai la gia tri 16n nhét trong sd céc gia tri cong sudt twong tng v6i cac mé dinh danh tai
nguyén PRS khac nhau & mot hoac nhiéu goc.

Vi tham chiéu dén khia canh tht chin hodc khia canh thir mudi, trong trién khai kha
thi, thong tin cong suit twong tmg bao gdm gia tri lién quan dén gia tri cong suit truge do
tham chiéu, ddi vé6i thong tin cong suit twong ng v6i mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh
danh tai nguyén PRS & goc dit trude hodc s& duge do ludng twong Ung, trong do cac gia tri
cong suit trong tmg véi cac ma dinh danh tai nguyén PRS khac nhau & tit ca cac goc dugc
phan loai theo thir ty 16n dan hoge thir ty giam dan.

Vi tham chiéu dén khia canh thir chin hodc khia canh thir mudi, trong trién khai kha
thi, gia tri cong suit bao gdm gia tri cong suét birc xa hodc gia tri cong sudt thu.

V&i tham chiéu dén khia canh thr chin hodc khia canh thr mudi, trong trién khai kha
thi, mot hodc nhidu mi dinh danh tai nguyén PRS la cac mé dinh danh tai nguyén PRS cua tat
ca céc tai nguyén PRS ma cin duoc do luong & goc dat trude hodc sé duge do luong tuong
ung.

V&i tham chiéu dén khia canh thi chin hodc khia canh thir muoi, trong trién khai kha
thi, mot hodc nhidu mi dinh danh tai nguyén PRS 1a cac méa dinh danh tai nguyén PRS cua
mot s6 tai nguyén PRS ma cin duoc do luong & goc dat trude hodc s&€ dugc do luong tuong
ung.

Vi du nhu, néu céc gia tri cong suit trong tng véi cac ma dinh danh tai nguyén PRS
cla tt ca cac tai nguyén PRS ma can duge do ludng & goc dat trude hodc s€ duge do luong
twong ing dugc phén loai theo thir ty giam dan, mot s tai nguyén PRS bao gbm cac tai
nguyén PRS tuong ung véi céc gia tri cong suat M tht nhét sau khi phén loai, trong d6 M 1a
s6 nguyén duong 16n hon 1.

Theo khia canh tht mudi mot, bd may truyén thong dugc d& xuét. BO may truyén thong

¢6 thé 1a thiét bi mang truy nhap theo bét ky mot trong s khia canh th{r hai hodc céc trién
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khai kha thi ctia khia canh thr hai, hodc mo-dun duge ap dung cho thiét bi mang truy nhap,
vi du nhu, chip hoac hé théng trén chip. B may truyén thong bao gdm it nhat mot b xu ly,
duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo bét ky mot trong s6 khia canh thr hai hodc
c4c trién khai kha thi ctia khia canh th{r hai.

Vi du nhu, bd may truyén thong con bao gém bd nhd, bd nhé dugc ghép ndi véi it nhét
mot b Xt 1y, va it nhat mét bo xi Iy dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo bat
ky mot trong s6 khia canh tht hai ho#c céc trién khai kha thi cua khia canh th{ hai.

Trong trién khai kha thi, b nh¢ dugce tao cau hinh dé lwu trit céc 1énh chuong trinh va
dit liéu. Bo nhé dugce ghép ndi voi it nhét mot bd xit Iy, va it nhat mot bd xir 1y ¢6 the goi va
thuc thi cac 1énh chuong trinh duge luu trit trong bd nhd, dé thuc hién phuong phép theo bét
ky mot trong s6 khia canh tht hai ho#c céc trién khai kha thi cia khia canh thi hai.

Vi du nhu, bd may truyén thong con bao gbm giao dién truyén thong, va giao dién
fruyén thong dugc sir dung béi bd may truyén théng dé giao tiép véi thiét bi khac. Khi bo
may truyén théng 1a thiét bi mang truy nhap, giao dién truyén thong 1a bd truyén nhan, giao
dién dau vao/dau ra, mach dién, hodc twong tu.

Trong thiét ké kha thi, viéc b may truyén thong bao gbm it nhét mot bo xir 1y va giao
dién truyén thong duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo bt ky mot trong s6 khia
canh th hai hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh th{ hai bao gbm cu thé: it nhat mot bd
xtr 1y giao tiép v6i bén ngoai bang cach sir dung giao dién truyén thong; va it nhit mot bo xir
ly dugc tao cAu hinh dé chay chwong trinh may tinh, sao cho bd may truyén thong thuc hién
phuong phép theo bat ky mot trong sd khia canh thtt hai hodc cac trién khai kha thi cua khia
canh thit hai. C6 thé hiéu ring bén ngoai c6 thé 1a dbi twong khac v6i bo xi Iy hodc doi twong
khac v6i bo may truyén thong.

Trong thiét ké kha thi khac, bd may truyén thong 1a chip hodc hé théng trén chip. Giao
dién truyén thong co thé 1a giao dién dAu vao/dau ra, mach dién giao dién, mach dién dau ra,
mach dién dAu vao, chan, mach dién lién quan, hodc twong tu trong chip hodc hé théng trén
chip. Bo xtt Iy ¢6 thé cach khac dugc thé hién nhu mach dién xir Iy hodc mach dién logic.

Theo khia canh thtr mudi hai, phuong tién luu trit doc dugc bé“mg may tinh dugc dé
xuét. Chuong trinh may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh.
Khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi boi bo may truyén thong, bd may truyén thong duogc
cho phép thuc hién phuong phéap theo b4t ky mot trong s khia canh tht hai hodc céc trién
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khai kha thi ctia khia canh thir hai.

Theo khia canh thit mudi ba, san phdm chwong trinh may tinh bao gdm cac lénh duoc
dé xuit. Khi céc 1énh dugc thuc thi bdi may tinh, bd may truyén thong dugc cho phép thuc
hién phuong phép theo bét ky mdt trong s6 khia canh tht hai hodc cac trién khai kha thi cua
khia canh thi hai.

Péi voi cac hiéu qua k§ thuat duge mang lai boi bat ky mot trong s6 cac cach thiét ké
cua khia canh thtt chin dén khia canh thir mui ba, tham chiéu dén céc hiéu qua k§ thuat dugc
mang lai boi cac cach thiét ké khéc nhau ciia khia canh th hai. Céc chi tiét khong duge mo
ta & day lan nita.

Theo khia canh thr muoi bdn, bd may truyén thong dugc dé xuit va duoc tao cAu hinh
dé thuc hién phuong phép theo bét ky mot trong s khia canh thit ba hodc cac trién khai kha
thi ciia khia canh th ba. B§ may truyén thong c6 thé 1 thiét bj quan Ly vi tri theo bat ky mot
trong s6 khia canh thir ba hodc cac trién khai kha thi cua khia canh thit ba, hodc mo-dun duoc
ap dung cho thiét bi quan 1y vi tri, vi du nhu, chip hodc hé théng trén chip. B6 may truyén
thong bao gdm mo-dun, don vi, hodc cc cach thirc (means) twong Ung dé trién khai phuong
phép trén. Mé-dun, don vi, hodc cac cach thirc ¢ thé dugc trién khai bang cach st dung phan
ctng hodc phan mém, hodc duoc trién khai bang cach st dung phan cimg bang cach thuc thi
phan mém twong tng. Phén cimg hodc phan mém bao gdbm mdt hodc nhiéu mo-dun hoic don
vi trong ing vai cac chirc nang trén.

Véi tham chiéu dén khia canh thir mudi bén, trong trién khai kha thi, bd mdy truyén
thong bao gém mo-dun truyén nhéan, trong d6 mo-dun truyén nhan duoc tao cAu hinh dé thu
duoc dit liéu hd trg tir mot hodc nhiéu thiét bi mang truy nhdp, trong do6 mdi trong s6 nhiéu
dit liéu hd trg bao gém mot hoac nhiéu nhém cac mbi quan hé anh xa twong (g v6i mot hoac
nhiéu gbc dat trude, mdi trong sb mot hodc nhiéu nhém céc mbi quan h¢ 4nh xa tuong mg
v61 mot trong s6 mét hodc nhiéu goc dat trude, va mdi nhom cac moi quan hé anh xa bao gém
mdi quan hé anh xa gitta mdi trong s6 mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén tin hiéu tham
chiéu dinh vi PRS va thong tin cong suit trong ing v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS &
goc dat trude tuong img; va mo-dun truyén nhan con duoc tao cAu hinh dé guri nhiéu dit liéu
hd trg dén thiét bi du cubi.

V6i tham chiéu dén khia canh thir mudi bén, trong trién khai kha thi, mé-dun truyén

nhan con dugc tao cAu hinh dé gti ban tin yéu cAu thtt nhat dén mot hoac nhiéu thiét bi mang
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truy nhap, trong d6 ban tin yéu cAu thtr nhét dwoc sir dung dé yéu cAu dix lidu ho tro.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thtr mudi bdn, trong trién khai kha thi, mé-dun truyén
nhin con duogc tao cAu hinh dé nhan ban tin yéu cAu thir ba tir thiét bi dau cubi, trong d6 ban
tin yéu cau thit ba dugc st dung dé yéu cau dit liéu hd tro.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thir mudi bdn, trong trién khai kha thi, mé-dun truyén
nhan con duoc tao cAu hinh dé nhan théng tin vi tri cua thiét bi dau cudi tir thiét bi dau cudi;
va mo-dun truyén nhan con dugc tao cAu hinh dé gui thong tin vi tri cla thiét bi dau cudi dén
phan tir mang quan ly di dong.

Theo khia canh thir muoi 1am, by may truyén thong dugc dé xuét. BO may truyén thong
6 thé 1 thiét bi quan ly vi trf theo bét ky mot trong s6 khia canh tht ba hodc céac trién khai
kha thi ctia khia canh thi ba, hodc md-dun dugc ap dung cho thiét bi quan ly vi tri, vi du nhu,
chip hodc hé théng trén chip. BO may truyén thong bao gbém bd truyén nhan, trong d6 bd
truyén nhan dugc tao cAu hinh dé thu dugc nhiéu dir liéu ho tro tir mot hode nhiéu thiét bi
mang truy nhap, trong do mdi trong s6 nhiéu dit liéu hd tro bao gdbm mot hodc nhiéu nhém
cac mdi quan hé 4nh xa twong ung véi mot hodc nhidu gbc dit trude, mdi trong s6 mot hodc
nhiéu nhém cac mdi quan hé anh xa twong rng v6i mot trong s6 mot hoac nhiéu gdc dat trude,
va mdi nhom cac mbi quan hé énh xa bao gém mbi quan hé anh xa giita mdi trong s6 mot
hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi PRS va thong tin cong sudt
trong ung véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS ¢ goc dét trude tuong ung; va bd truyén
nhén con dugc tao chu hinh dé giri nhidu dir liéu hd tro dén thiét bi dau cudi.

Vi tham chiéu dén khia canh thir mudi lam, trong trién khai kha thi, b truyén nhan
con duoc tao cAu hinh dé gui ban tin yéu ciu thir nhat dén mot hodc nhiéu thiét bi mang truy
nhap, trong d6 ban tin yéu ciu thi nhit duoc sir dung dé yéu cau dit liéu hd trg.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thir mudi lim, trong trién khai kha thi, bo truyén nhan
con duogc tao cAu hinh dé nhéan ban tin yéu ciu thtr ba tir thiét bi dau cudi, trong dé ban tin
yéu cau thir ba duge s dung dé yéu cau dit liéu hd tro.

Vi tham chiéu dén khia canh thit mudi 1am, trong trién khai kha thi, bd truyén nhan
con duge tao ciu hinh dé nhan thong tin vi tri cua thiét bi dau cudi tir thiét bi dau cudi; va bd
truyén nhan con dugce tao cAu hinh dé gui théng tin vi tri cla thiét bi dau cudi dén phan tir
mang quan ly di dong.

Theo khia canh thit mudi sdu, by may truyén thong dugc dé xuét. Bo may truyén thong
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¢6 thé 13 thiét bi quan 1y vi tri theo bt ky mot trong s6 khia canh thir ba hodc cac trién khai
kha thi cta khia canh tht ba, hodc mé-dun dugc ap dung cho thiét bi quan ly vi tri, vi du nhu,
chip hodc hé théng trén chip. B may truyén thong bao gbm it nhat mot bd xu 1y, duge tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo bat ky mot trong s6 khia canh tht ba hodc cac trién
khai kha thi cua khia canh thir ba.

Vi du nhu, b méy truyén thong con bao gdm b nhd, bo nhé dugc ghép ndi véi it nhat
mét bo xtt Iy, va it nhat mot bd xi Iy dwoc tao cu hinh dé thue hién phwong phép theo bt
ky mot trong sb khia canh thtt ba hoic céac trién khai kha thi cta khia canh th{ ba.

Trong trién khai kha thi, bd nhd duoc tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh chuong trinh va
dit lidu. B nhé duoc ghép ndi véi it nhat mot bo xu ly, va it nhat mot bd xit Iy c6 thé goi va
thue thi cac 1énh chuong trinh duoc luu trit trong bd nhg, dé thuc hién phuong phép theo bét
ky mot trong s6 khia canh tht ba hodc cac trién khai kha thi ctia khia canh thir ba.

Vi du nhu, bd may truyén thong con bao gbm giao dién truyén théng, va giao dién
truyén thong duge sit dung béi bd may truyén théng dé giao tiép v6i thiét b khac. Khi bg
may truyén thong la thiét bi quan 1y vi tri, giao dién truyén thong 1a bo truyén nhan, giao dién
dAu vao/dau ra, mach dién, hodc twong tu.

Trong thiét ké kha thi, viéc bd may truyén théng bao gbm it nhat mot bo xtr Iy va giao
dién truyén théng duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo bét ky mot trong s6 khia
canh thir ba hodc céac trién khai kha thi cta khia canh tht ba bao gém cu thé: it nhat mot bo
xu ly giao tiép v4i bén ngoai bang cach sir dung giao dién truyén thong; va it nhét mot bo xir
Iy duoc tao cau hinh dé chay chwong trinh may tinh, sao cho bo may truyén théng thuc hién
phuong phép theo bét ky mdt trong s6 khia canh thit ba hodc cac trién khai kha thi cta khia
canh thir ba. C6 thé hidu ring bén ngoai 6 thé 1a déi tugng khéc véi b xit Iy hoge doi tugng
khac v6i bd may truyén thong.

Trong thiét ké kha thi khéc, bd may truyén thong la chip hogc h¢ thong trén chip. Giao
dién truyén thong c6 thé 1a giao dién dau vao/dau ra, mach dién giao dién, mach dién dau ra,
mach dién dau vao, chan, mach dién lién quan, hodc twong tu trong chip hoac hé théng trén
chip. Bo xt Iy ¢6 thé cach khac duge thé hién nhu mach dién xir ly hodc mach dién logic.

Theo khia canh thtr mudi bay, phuong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh dugc de
xuAt. Chuong trinh may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh.

Khi chuong trinh may tinh dugc thyc thi boi bd may truyén thong, bd may truyén thong dwgc
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cho phép thuc hién phuong phéap theo bét ki mot trong s khia canh thi ba hogc cac trién
khai kha thi cua khia canh thi ba.

Theo khia canh thit muoi tdm, san phim chuong trinh may tinh bao gdm cac 1énh dugc
dé xuét. Khi cac 1énh dugc thuc thi boi may tinh, b may truyén thong duge cho phép thuc
hién phuong phép theo b4t ky mot trong s6 khia canh thit ba hodc cac trién khai kha thi cta
khia canh thi ba.

D61 véi cac hiéu qua k¥ thudt dugc mang lai boi bét ky mot trong s6 cac cach thiét ké
clia khia canh th mudi bén dén khia canh thir mudi tam, tham chiéu dén cac hiéu qua ky
thuét dwoc mang lai boi cae cach thiét ké khéc nhau ciia khia canh thit ba. Céc chi tiét khong
dwoc mo ta & day lan nita.

Theo khia canh thtt mudi chin, hé théng dinh vi dugc d& xuat. Hé thong dinh vi bao
gom bd may truyén thong dugc tao cAu hinh dé trién khai phwong phép theo khia canh thir
nhat, mot hodc nhidu bd may truyén thong duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo
khia canh thi hai, va bd mdy truyén thong duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phéap theo
khia canh thi ba.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so db dang gian db cia goe di hién c6;

Fig.2 1a so d6 dang gian dd cua kich ban dinh vi AoD dya trén UE theo phwong an cua
sang ché;

Fig.3 la so dd dang gian dd cla wée tinh AOD dua trén d¢ loi chum tia twong d6i theo
phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a so dd dang gian do cta phuong phap dinh vi DL-AOD theo phuong an cua
sang ché;

Fig.5 la so d6 dang gian dd cua kién trac cta hé théng dinh vi ma phuong phap dinh
vi theo phuong an cua sang ché dugc ap dung;

Fig.6 1a so dd dang gian dd cua kién trac cta hé thoéng dinh vi ma phuong phap dinh
vi theo phuong an cua sang ché dugc ap dung trong hé théng thong tin di dong 5G;

Fig.7 1a so dd dang gian dd cua kién tric cta hé théng dinh vi khidc ma phuong phép
dinh vi theo phuong 4n cua sang ché dugc ap dung trong hé thong thong tin di dong 5G;

Fig.8 1a so d6 dang gian dd ciia ciu tric cua bd may truyén thong theo phwong an cia

sang che;
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Fig.9A va Fig.9B la luvu dd dang gian dd 1 cua phuong phap dinh vi theo phuong an
cla sang ché;

Fig.10A va Fig.10B 1a Ivu dd dang gian dd 2 ctia phwong phap dinh vi theo phuong dn
cua sang ché;

Fig.11 14 so d6 dang gian dd ciia cAu triic ciia bd may truyén thong khac theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.12 1a so d6 dang gian dd ciia cAu tric cua van bd may truyén thong khéc theo
phuong an cua sang ché;

Fig.13 1a so dd dang gian dd cla ciu tric cia vAn bd may truyén thong khac theo
phuong 4n cia sang ché; va

Fig.14 1a so dd dang gian d6 cua chu tric cia vin bd may truyén thong khac theo
phuong an cua sang ché.
M3 ta chi tiét ban sang ché

Dé d& dang hiéu cac gidi phép theo cac phwong an cua sang ché, cac mo ta hodc céac
dinh nghia ngin gon ctia cac cong nghé lién quan dwogc dé xuét trudce tién nhu sau:

Thir nhét, dit liéu hd tro

Dit liéu hd tro ¢ thé hd tro phén tr mang LMF trong viéc thuc hién tinh toan vi tri
theo phuong phép dinh vi duoc hd tro boi UE, hodc dir lidu hd trg c6 thé hd tro UE trong viéc
thue hién tinh toan vi tri theo phwong phép dinh vi dya trén UE. Viéc st dung phuong phép
dinh vi dugc hd trg bsi UE lam vi duy, tram co s va/hodc UE can truyén dit liéu hd tro dén
phﬁn t& mang LMF, dé hd tro phﬁn tir mang LMF trong viéc thyc hién tinh toan vi tri. Noi
dung cta dit liéu hd tro phu thudc vao dung luong cta tram co' s¢ va UE. Viéc st dung phuong
phap dinh vi DL-AoD lam vi du, dit liéu hd tro c6 thé dugc Xép loai thanh cac loai sau:

dit liéu hd tro do luong: bao gém thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dinh vi
(positioning reference signal, PRS), va tuong tu; va

dit liéu ho tro tinh todn: bao gdm mai dinh danh tai nguyén (resource identifier, resource
ID) PRS, cac toa do dia ly cua diém truyén/nhan (transmission-reception point, TRP), thong
tin dinh thoi cua TRP, va tuong tu.

Thir hai, goc di (angle of departure, AoD)

Goéc di phuong vi (azimuth angle of departure, AOD) va géc di thién dinh (zenith angle
of departure) 14 thong tin goc quan trong theo phuong phép dinh vi dua trén goc. Nhu duge
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thé hién trén Fig.1, ca hai goc di phwong vi va géc di thién dinh la thong tin vé goc di (céc tin
hidu vo tuyén duge giri tir tram co s& dén nguoi dung). Goc di phuong vi la géc chung voi
huéng béc t6i (hudng theo chidu kim dong ho 1a duong), va goc di thién dinh 1a goc chung
v6i hudng thién dinh. Néu thong tin toa d cta tram co s& va thong tin vé goc di phuong vi
va géc di thién dinh thu duge, vi tri (ba chiéu) ciia ngudi ding c6 thé duogc tinh toan. Dé dé
dang mo ta, theo cac phuong 4n cia sang ché, goc di phurong vi va goc di thién dinh duge goi
chung 13 goc di. AOD sau ddy ciling goi la goc di, va khong con bi chia nhé. Diéu nay dugc
md ta tap trung & day, va khong dugc mo ta sau 14n nira.

Thtt ba, phwong phap dinh vi DL-AOD

Phuong phép dinh vi DL-AOD chu yéu phu thudc vao thong tin wéc tinh goc tir nhiéu
TRP, va bao gom hai budc sau:

do Iuwdng va bao céo goc; va

tinh toan vi tri.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, d6i véi AOD cu thé, UE c6 thé thu duge dd loi chum tia
(twong duong véi d4u van tay twong tmg v6i AOD) clia mdi chum tia thong qua sy do ludng
bang cach quét mdi chum tia (beam) theo cach quét chum tia. D6 thi trum tia (beam pattern)
6 thé duoc tao thanh béng cach di qua céc gia tri ciia AoD, nhu dugc thé hién trong so dd
bén trai trén Fig.3. Vi du nhw, khi AoD 1a 30 d9, cac do loi chum tia thu duoc thong qua sy
do lwomg & chum tia #1, chum tia #2, va chum tia #3 1a -11 dB, -5,3 dB, va 9dB tuong Ung.
Pé loai bo suy hao duong truyén khong xac dinh, viéc xir ly chuén hoa c6 thé duoc thuc hién
trén cac do loi chum tia. Nhu dugce thé hién trong so dd bén phai trén Fig.3, cac do loi tuong
ddi cta ba chum tia sau khi xur 1y chuén hoa c6 thé dugc coi 1a duong bao do loi tuong débi
khi AoD 1a 30 do. Hon nita, dua trén do lgi chum tia dugc do luong & mdi chum tia, thuat
toan hop ly cuc dai (maximum likelihood) c6 thé duogc str dung dé lua chon goc ma phi hop
nhét v6i duong bao do loi twong d6i (twong duong véi co so dir liéu dau van tay goc duoc
lwu trit truge) dé woc tinh gia tri AoD twong tng. Vi du nhu, theo cac phuong an cua sang
ché, do loi chum tia c6 thé 1a, vi du nhu, cong suét thu tin hiéu tham chiéu (reference signal
received power, RSRP).

Hon nita, néu thong tin toa do dia ly cua TRP va gia tri cia AoD thu duoc, vi tri cua
nguoi dung co thé dugc udce tinh. Fig.4 1a so d6 dang gian d6 cia phwong phap dinh vi DL-
AOD trong mit phang hai chidu. Dya trén thong tin géc (AoD,, AoD,) duge udce tinh bang
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cach sit dung phuong phap trén, thong tin toa do dialy (X;,Y; ) cia TRP 1, thong tin toa do
dialy (X,,Y, ) ctaTRP2,valy thuyét lién quan dén tam giéac, cac toa do vitri (a,b ) cla
UE ¢6 thé thu dugc bang cach giai phuong trinh ciia cdng thie (1) sau:

tan AoD, = 122
17 y-b

_ Cong thire (1)
tan AoD, = %
=

Trong giai phap trén, dir liéu hd trg duge sir dung dé thuc hién tinh toan vi tri bao gém
thong tin huéng khong gian cla tai nguyén PRS, nhu 1a goc phuong vi, do cao, hodc do rong
chum tia. Tuy nhién, chi c6 pham vi goc hat tho co thé dugc cung cdp dua trén thong tin hd
trg trong giai phép, va viéc dinh vi do chinh xac cao khong thé duoc trién khai. Dé dat dugc
muc dich dinh vi do chinh xéc cao trong Rel-17, dit liéu hd tro méi can duge thiét ké cho su
udc tinh goc chinh xac.

Phén sau md ta cac giai phap k§ thuét theo cac phuwong an cia sang ché v6i tham chiéu
dén cac hinh vé& di kém theo cac phuong 4n cia sang ché.

Céac giai phéap k¥ thuét theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc ap dung cho cac
hé théng truyén thong khac nhau, vi du nhu, h¢ thdng tién héa dai han (long term evolution,
LTE), hé théng song cong phan chia theo tan s6 (frequency division duplex, FDD) LTE, song
cong phan chia theo thoi gian (time division duplex, TDD) LTE, hé théng vién thong di dong
toan cdu (universal mobile telecommunication system, UMTS), hé thong truyén thong kha
nang tuong tac toan cAu v6i truy nhép vi ba (worldwide interoperability for microwave access,
WiMAX), va hé théng thé hé tha 5 twong lai (5th generation, SG) hodc giao dién vo tuyén
moi (new radio, NR). Hé théng thong tin di dong 5G dugc st dung trong sang ché bao gom
hé théng thong tin di dong 5G v&i mang ludi khong doc 1ap (non-standalone, NSA) hoac hé
théng thong tin di dong 5G véi mang ludi doc lap (standalone, SA). Cac giai phap k¥ thuat
duoc dé xuat trong sang ché con ap dung duoc cho hé thdng truyén thong twong lai, vi du
nhu, hé théng thong tin di dong thé hé thir 6. Ngoai ra, hé théng truyén théng c6 thé 12 mang
di dong cong cong mat dat (public land mobile network, PLMN), hé théng truyén thong thiét
bi v6i thiét bi (device-to-device, D2D), hé théng truyén thong méay v6i may (machine to
machine, M2M), hé théng truyén thong mang ludi thiét bi két ndi Internet (internet of Things,
IoT), hodc hé thdng truyén thong khéc.

Fig.5 la so dd dang gian do cla kién tric cta hé thdng dinh vi ma phuong phap dinh

vi theo phuong an cua sang ché duoc 4p dung. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, hé théng dinh
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vi bao gdm thiét bi dau cudi, mot hodc nhidu thiét bi mang truy nhap (mét thiét bi mang truy
nhap duoc sir dung 1am vi dy dé minh hoa trén Fig.5), va thiét bj quan ly vi tri. Thiét bi dau
cudi, thiét bi mang truy nhap, va thiét bi quan Iy vi tri c6 thé giao tiép truc tiép voi nhau, hodc
c6 thé giao tiép v6i nhau thong qua viée chuyén tiép boi thiét bi khac. Didu nay khong bi gi6i
han cu thé theo phuong 4n nay cua sang ché. Mic du khong duoc thé hién, hé théng dinh vi
¢6 thé con bao gdm phan tir mang khac nhu la phan tir mang quan ly di dong. Diéu nay khong
bi gidi han cu thé theo phuong an nay cua sang ché.

Trong trién khai kha thi, thiét bi ddu cudi nhan nhiéu dit liéu hd tro tir thiét bi quan 1y
vi tri, trong do mdi trong s6 nhiéu dit liéu hd trg bao gém mot hoac nhiéu nhém cac mbi quan
hé 4nh xa tuong (ng véi mot hoac nhiéu gdc dat trudc, mdi trong s6 mot hoic nhiéu nhém
cac mdi quan hé anh xa tuwong mg vé1 mot trong s6 mot hoic nhiéu gbc dat trude, va mdi
nhém cac mdi quan hé 4nh xa bao gdm mbi quan h¢ énh xa gifta mdi trong s6 mot hodc nhiéu
mi dinh danh tai nguyén PRS va thong tin cong suit twong tng v6i mdi ma dinh danh tai
nguyén PRS & goc dat trude teong tng. Hon nita, sau khi thiét bi dau cudi xac dinh thong tin
cong suit twrong Gmg v6i mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS ma twong g voi moi
trong s nhidu goc s& duge do ludng, thiét bi dau cudi dinh vi thiét bi dau cudi dya trén nhiéu
dit liéu hd trg va thong tin cong suit trong tmg véi mot hodc nhiéu mi dinh danh tai nguyén
PRS & mdi trong sd nhidu goc s& duge do ludng. Su trién khai chi tiét ctia giai phdp nay dugc
md ta theo cac phuwong an phwong phép sau, va cac chi tiét khong duge mo ta ¢ day.

Trong trién khai kha thi, thiét bi dAu cui nhan nhiéu dit liéu hd tro tir thiét bi mang
truy nhdp, trong do mdi trong s6 nhiéu dit liéu hd trg bao gém mot hodc nhiéu nhém céc médi
quan hé 4nh xa twong ung véi mot hodc nhiéu goc dat trudc, mdi trong s6 mot hodc nhiéu
nhoém cac mdi quan hé 4nh xa twong Ung véi mot trong s6 mot hodc nhidu goc dat trude, va
mdi nhém cac mdi quan hé anh xa bao gém mdi quan hé anh xa gitra mdi trong s6 mot hodc
nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS va thong tin cong suét trong ung v6i mdi ma dinh danh
tai nguyén PRS & goc dat trude twong ung. Hon nita, sau khi thiét bi dau cudi xac dinh thong
tin cong suat twong tmg véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS ma tuong tmg voi
mdi trong s6 nhiéu goc sé duge do ludng, thiét bi dau cubi dinh vi thiét bi dau cudi dua trén
nhiéu dit liéu hd tro va thong tin cong suét tuong ung v6i mot hoac nhiéu ma dinh danh tai
nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu goc s& duge do luong. Su trién khai chi tiét cua giai phap

nay dugc mo ta theo cac phuong an phuong phép sau, va céc chi tiét khong dugc mo ta & day.
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Hién tai, chi c6 pham vi khoang chimg ctia goc (goc di hodc goc t61) co thé duogc uéce
tinh dua trén dit liéu hd trg hién c6, va viéc dinh vi do chinh xac cao khong thé duoc trién
khai. Dya trén hé théng truyén thong dugc dé xuit theo phwong 4n nay cla sang ché, dir liéu
hd trg theo phuong 4n nay cla sang ché bao gdm mot hodc nhiéu nhém cac mébi quan hé anh
xa twong ng véi mot hodc nhidu goc dat trude, mdi trong s6 mot hodc nhiéu nhém cac mdi
quan hé anh xa tuong Ung voi mot trong s6 mot hodc nhiéu goc dat trude, va modi nhém cac
mbi quan hé anh xa bao gém mbi quan h¢ anh xa gitra mdi trong s6 mot hodc nhiéu mé dinh
danh tai nguyén PRS va thong tin cong sut trong tmg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS
& goc dit trude tuwong tng. Vi thé, thiét bi dau cudi co thé wdc tinh chinh x4c goc s& duge do
luong (vi du nhu, goc di hodc goc t61) dua trén nhiéu dit liéu hd trg va thong tin cong suét
tuong tmg véi mot hodc nhidu mi dinh danh tai nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu goc s&
dugce do luong, va co thé con trién khai viéc dinh vi d6 chinh x4c cao. Theo khia canh khac,
hé thong truyén thong duge dé xuit theo phuong 4n nay cla sang ché @& xuit giai phap trién
khai dugc cho viéc dinh vi AoD dua trén UE.

Tuy chon, thiét bi quan 1y vi trf theo phuong 4n nay cla sang ché c6 thé 1a phan tir
mang LMF hodc phan tt mang thanh phan quan 1y vi tri (location management component,
LMC), hodc cé thé 1a phan tir mang chitc ning quan ly vi tri cuc bo (local location
management function, LLMF) dugc dinh vi trong thiét bi mang.

Tuy chon, hé théng dinh vi dugc dé xuét theo phuong an nay cua sang ché ap dung
duoc cho cac hé thong truyén thong khéac nhau trén. Hé thong thong tin di dong 5G duoc su
dung lam vi du. Phan tit mang hoc thuc thé twong tng voi thiét bi mang truy nhap trén Fig.5
¢6 thé 1a thiét bi mang truy nhép vo tuyén thé hé tiép theo (next-generation radio access
network, NG-RAN) trong hé thong thong tin di dong 5G. Phan tir mang hodc thuc thé twong
{mg v6i phan tr mang quan ly di dong co thé 1a phan tir mang chic nang quan ly truy nhép
va di dong (access and mobility management function, AMF) trong hé thdng thong tin di dong
5G. Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo phwrong 4n nay cla sang ché.

Vi du nhu, Fig.6 12 so d6 dang gian dd ctia kién trac cua hé théng dinh vi ma phuong
phép dinh vi theo phuong an cua sang ché dugc ap dung trong hé théng thong tin di dong 5G.
Nhu duoc thé hién trén Fig.6, trong hé théng dinh vi, thiét bi dau cui dugc két noi véi mang
truy nhap vo tuyén thong qua tram truyén nhan séng vo tuyén thé hé tht tu thé hé tiép theo

(next-generation evolved NodeB, ng-eNB) va tram truyén nhan soéng vo tuyén thé hé thit ba
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thé hé tiép theo (generation NodeB, gNB) tuong ung bang cach sir dung giao dién LTE-Uu
va/hodc giao dién NR-Uu. Mang truy nhép vo tuyén duoc két ndi véi mang 161 thong qua
phan tir mang AMF bang cach st dung giao dién NG-C. NG-RAN bao gém mot hodc nhiéu
ng-eNB (mot ng-eNB dugc sir dung lam vi du dé minh hoa trén Fig.6). Ngoai ra,c6 thé bao
gdm mot hodc nhiéu gNB (mdt gNB duoc s dung lam vi du dé minh hoa trén Fig.6). Ngoai
ra, NG-RAN co thé bao gém mot hodc nhiéu ng-eNB va mot hoac nhiéu gNB. ng-eNB la
tram co sé LTE ma truy nhdp mang 15i 5G, va gNB la tram co s6 5G ma truy nhdp mang 161
5G. Mang 161 bao gbém phén tir mang AMF va phan tt mang LMF. Phan tir mang AMF dugc
tao cAu hinh dé trién khai cac chic ndng nhu la quan ly truy nhép. Phan tr mang LMF dugc
tao cAu hinh dé trién khai céc chirc nang nhu 1a dinh vi hogc hd trg dinh vi. Phan tir mang
AMF duoc két nbi véi phan tir mang LMF bang céach sir dung giao dién NLs.

Vi du nhu, Fig.7 1a so d6 dang gian dd ctia kién tric cua hé théng dinh vi khdc ma
phuong phép dinh vi theo phuong 4n cua sang ché duoc ap dung trong hé théng thong tin di
dong 5G. Su khac biét gitta cac kién tric clia cdc hé thong dinh vi trén Fig.7 va Fig.6 nim &
chd bd mdy hodc thanh phan chirc nang quan ly vi tri (vi du nhu, phan tt mang LMF) trén
Fig.6 dugc tién hanh trong mang 13i, nhung bé may hodc thanh phan chirc ning quan ly vi tr
(vi du nhu, phan tir mang LMC) trén Fig.7 ¢6 thé dugc tién hanh trong thiét bi NG-RAN. Nhu
duoc thé hién trén Fig.7, gNB bao gom phan tir mang LMC. Phan tir mang LMC 1a mét phan
cta thanh phan chitc nang cua phan tir mang LMF, va c6 thé duoc tich hop vao trong gNB
ctia thiét bi NG-RAN.

C6 thé hiéu thém rang thiét bi hodc nit chirc nang duogc bao gbm trong hé théng dinh
vi trén Fig.6 hodc Fig.7 chi don thuan 1a vi du dé mo ta, va khong céu thanh su gi6i han ddi
véi cac phuong an cua sang ché. Trén thuc té, hé théng dinh vi trén Fig.6 hodc Fig.7 co thé
con bao gdm phén tir mang, thiét bi, hodc nut chirc ndng khac ma c6 mbi quan hé tuong tac
véi thiét bi hodc nit chirc ning duoc thé hién trén hinh vé. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé
& day.

Tuy chon, thiét b dAu cudi (trang bi dau cubi) theo cac phuong 4n clia sang ché c6 thé
1a dAu cubi truy nhap, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, tram di dong, tram chuyén
tiép, tram tur xa, dau cudi tir xa, thiét bi di dong, dau cubi ngudi dung (user terminal), UE, dau
cudi (terminal), thiét bi truyén thong khong day, bd phén ngudi ding, bd mdy nguoi dung,

dién thoai té bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi tao phién (session initiation
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protocol, SIP) tram dudng day thué bao vo6 tuyén (wireless local loop, WLL), thiét bi k¥ thuat
s6 hd trg ca nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bi cam tay c6 chirc ning truyén thong
khong ddy, thiét bi tinh toan hogc thiét bi xi Iy khac duoc két ndi véi modem khong day, thiét
bi gin trén phuong tién giao thong, thiét bi deo dugc, thiét bi dau cubi trong mang 5G tuong
lai, thiét bi d4u cubi trong PLMN cai tién tuong lai, thiét bi dau cudi trong mang ludi phuong
tién giao thong két ndi internet twong lai, hodc tuong tu. Diéu nay khong bi gidi han theo céc
phuong an cua sang ché.

Nhu 14 vi du thay vi su giGi han, theo cac phuong an cua sang ché, dau cubi co thé 1a
dién thoai di dong, mdy tinh bang, mdy tinh v6i chirc nang truyén nhan vo tuyén, thiét bi dau
cubi thue té 4o, thiét bi diu cudi thye té ting cudng, ddu cudi khong ddy trong dicu khien
cong nghiép, dau cudi khong day trong 14i xe khong nguoi 14i, dAu cudi khong day trong phau
thuat tir xa, ddu cudi khong day trong lu6i dién théng minh, dau cudi khong day trong an toan
giao thong, dau cubi khong diy trong thanh phé théng minh, hodc du cudi khong day trong
nha thong minh.

Nhu 12 vi du thay vi su gii han, theo cac phuong an cia sang ché, thiét bi deo duoc
¢6 thé ciing duge goi 1a thiét bi thong minh deo dwoc, va la thuat ngit chung cho cac thiét bi
deo dugc nhu 1a kinh, gang tay, ddng hd, quin 40, va gidy ma dugc phat trién dua trén thiét
ké théng minh cho trang phuc hang ngay bing cach st dung cong nghé deo dugc. Thiét bi
deo duoc la thiét bi mang duoc ma c6 thé dugc deo truc tiép trén co thé hodc duogc tich hop
thanh quan 40 hodc phu kién cla ngudi ding. Thiét bi deo duge khong chi la thiét bi phan
cing, ma con trién khai chirc ning manh thong qua hé tro phén mém, trao dbi dit litu, va
twong tac ddm may. Theo nghia rdng, cac thiét bi thong minh deo dugc bao gdm céc thiét bi
day du tinh nang va kich thudc 16n ma c6 thé trién khai cac chtrc ning hoan chinh hodc mot
phin ma khong phu thudc vao dién thoai thong minh, nhw 1a déng ho théng minh hoge kinh
thong minh, va cac thiét bi ma chi tap trung vao mot loai chirc ndng g dung va can phai lam
viéc v6i cac thiét bi khac nhu 1a dién thoai thong minh, nhu 12 vong tay thong minh khéc nhau
hodc d6 trang strc thong minh dé giam sat cac dAu hiéu vat 1y.

Ngoai ra, thiét bi d4u cubi theo cac phuong 4n cia sang ché c6 thé cach khac 1a thiét
bi ddu cubi trong hé théng ToT. IoT 1a phan quan trong cua su phat trién cong nghé thong tin
twong lai. Dac diém k¥ thuat chinh cua [oT la két ndi vat voi mang bang cich sir dung cong

nghé truyén thong, dé trién khai mang thong minh dé ket noi voi nhau gitra con nguodi va may
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hodc két nbi vt voi nhau hodc gitta moi vét. Theo cac phuong an cla séng ché, cong nghé
ToT c6 thé trién khai cac két ndi 16n, vung phu séng sdu, va tiét kiém ning luong dau cubi
bing cach st dung, vi du nhu, cong nghé bang thong hep (narrow band, NB).

Ngoai ra, trong sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé con bao gdm cam bién, vi du nhu,
may in thong minh, bd phat hién tau hoa, hodc tram xang. Cac chuc nang chinh cua thiét bi
dAu cudi bao gdm: thu thap dit liéu (déi véi mot s6 thiét bi dau cudi), nhan thong tin diéu
khién va dit liéu duong xudng cua thiét bi mang truy nhap, gui cac song dién tir, va truyén dit
liéu dudng 1én dén thiét bi mang truy nhép.

Tuy chon, thiét bi mang truy nhép theo cac phuwong an ctia sang ché co thé 1a thiét bi
truyén théng bat ky duoc tao cAu hinh dé giao tiép véi thiét bi dau cudi va c6 chirc nang truyén
nhén v6 tuyén. Thiét bi mang truy nhap bao gdm nhung khong bi gi6i han & don vi bang tan
co s& (baseband unit, BBU) tram truyén nhan séng vo tuyén thé hé thir tu (evolved NodeB,
eNB), diém truy nhap (access point, AP) trong hé théng truy nhap internet khong day (wireless
fidelity, Wi-Fi), nit chuyén tiép khong ddy, nut lién két dudng truc khong ddy, diém truyén
(transmission point, TP), TRP, hodc twong tu. Ngoai ra, thiét bi mang truy nhap c6 thé 1a gNB,
TRP, hodc TP trong hé thdng 5G, hodc mdt ang ten dang tAm hoic nhom céc dng ten dang
tdm (bao gdm nhiéu ing ten dang tdm) cla tram co s& trong hé théng 5G. Ngoai ra, thiét bi
mang truy nhap co thé cach khac 1a nit mang ma c4u thanh gNB hogc TP, vi du nhu, BBU
hodc don vi phan phdi (distributed unit, DU).

Theo mdt sb su tién hanh, gNB c6 thé bao gém don vi tap trung (centralized unit, CU)
va DU. Ngoai ra, gNB co thé con bao gém don vi dng ten tich cyc (active antenna unit, AAU).
CU trién khai mot sé chic nang cia gNB, va DU trién khai mot sé chirc nang ctia gNB. Vi
du nhu, CU chiu trach nhiém vé viée xur ly giao thirc va dich vu khong phai thoi gian thuc, va
trién khai céc chirc nang cua l16p diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC)
va 16p giao thirc hdi tu dit lidu goi (packet data convergence protocol, PDCP). DU chiu trach
nhiém vé viée xUr ly giao thuc vat Iy va dich vu thoi gian thue, va trién khai cac chirc ning
ctia 16p didu khién lién két vé tuyén (radio link control, RLC), 16p diéu khién truy nhap moi
truomg (media access control, MAC), va 16p vat 1y (physical, PHY). AAU trién khai mot s6
chtrc nang xwr 1y 16p vat ly, viéc xtr 1y tan s6 vo tuyén, va chirc ning lién quan dén ang ten
tich cuc. Thong tin tai 16p RRC cubi cung duoc chuyén dbi thanh thong tin tai 16p PHY, hodc
duoc chuyén dbi tir thong tin tai 16p PHY. Vi thé, theo kién truc nay, bao hiéu 16p cao hon
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nhw 13 bao hiéu 16p RRC co thé cling dugc coi nhu 1a duge guri béi DU hodc boi DU va AAU.
C6 thé hidu ring thiét bi mang truy nhap c6 thé 1a thiét bi bao gdm mét hodc nhiéu nut CU,
nat DU, va mut AAU.

Tuy chon, theo cac phwong dn cua sang ché, truyén thong giira thiét bi mang truy nhap
va thiét bi dau cubi c6 thé duge thuc hién bang cach sir dung phd dugc cap phép, truyén thong
¢6 thé duge thuc hién bang cach st dung phd chua duoc cAp phép, hodc truyén thong c6 thé
duoc thuc hién bang cach st dung ca hai phé duoc cAp phép va pho chura dugc cép phép.
Thiét bi mang truy nhap va thiét bi dAu cubi co thé giao tiép 13n nhau bang cach sir dung phd
duéi 6 gigahec (gigahertz, GHz), hodc ¢6 thé giao tiép 1An nhau bang cach st dung phd trén
6 GHz, hodc c6 thé giao tiép 1an nhau bang céach sir dung ca hai pho duéi 6 GHz va phd trén
6 GHz. CAc tai nguyén phé duge sir dung giita thiét bi mang truy nhap va thiét bi dau cudi
khong bi giéi han theo cac phuong 4n cla sang ché.

Tity chon, thiét bi dAu cudi, thiét bi mang truy nhap, hogc thiét bi quan 1y vi tri theo
cac phuong 4n cua sang ché 6 thé duoc tién hanh trén dat lién, vi du nhu, trong nha, ngoai
troi, cAm tay, hoac kich ban tng dung gén trén phuong tién giao thong, hodc c6 thé dugc tién
hanh trén mit nude, hodc co thé dugce tién hanh trén may bay, bong bay, hoac v¢ tinh trén
khong. Kich ban tmg dung ctia thiét bj dau cudi, thiét bi mang truy nhép, hogc thiét bi quan
ly vi tri khong bi giéi han theo cac phuong an cia sang ché.

Tuy chon, theo cac phwong an cua sang ché, thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy nhap,
hodc thiét bi quan Iy vi tri bao gdm 16p phén ctng, 16p hé didu hanh ma chay trén 16p phan
cung, va 16p ung dung ma chay trén 16p hé diéu hanh. Lép phan cimg bao gom phan cimg
nhu 1a don vi xi Iy trung tdm (central processing unit, CPU), don vi quan ly b0 nh¢ (memory
management unit, MMU), va bd nhé (ciing duge goi 12 bd nho chinh). Hé didu hanh c6 thé 1a
bt k mot hodc nhidu hé didu hanh may tinh ma trién khai viéc xt Iy dich vu théng qua qua
rinh (process), vi du nhu, h¢ didu hanh Linux, hé diéu hanh Unix, h¢ diéu hanh Android, hé
didu hanh i0S, hodc hé didu hanh Windows. L6p tmg dung bao gom céc timg dung nhu 1a
trinh duyét, danh séach lién lac, phﬁn mém XU ly van ban, va phﬁn mém nhén tin tic thoi.
Ngoai ra, cac phuong an cua sang ché khong gi6i han cu thé cAu trac cu thé ctia co quan thyce
thi theo phuong phap dugc d@ xuit theo cac phuong 4n cla sang ché, mién 14 truyén théng ¢
thé dugc thuc hién theo phuong phéap duoc dé xuét theo cac phuong 4n cla sang ché bang

cach chay chuwong trinh ma ghi lai ma cia phwong phap dugc dé xuét theo cac phwong 4n cua
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sang ché. Vi du nhu, co quan thyc thi cua cdc phuong phap duoc d@ xuét theo cac phuong an
cua sang ché c6 thé 13 thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy nhap, hodc thiét bi quan 1y vi tri,
hoic mddun chirc ndng ma & trong thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy nhap, hodc thiét bi
quan ly vi tri va cé thé goi va thuc thi chwong trinh.

No6i cach khac, cac chirc nang lién quan cia thiét bi dau cudi, thiét bi mang truy nhap,
hodc thiét bi quan ly vi tri theo cac phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc trién khai béi mot
thiét bi, hodc c6 thé duoc trién khai béi nhidu thiét bi ddng thdi, hodc ¢6 thé dugc trién khai
b&i mot hodc nhidu md-dun chire ning trong mot thiét bi. Didu nay khong bi gi6i han cu the
theo cac phuong 4n cia sang ché. C6 thé duoc hiéu ring chirc ning trén co thé 1a phan tir
mang trén thiét bi phan ctmg, hodc c6 thé 1a chtre nang phan mém chay trén phan cirg chuyén
dung, hodc co thé 1a sy két hop cia phan ctmg va phan mém, hodc c6 thé 13 chiic ning 40 hoa
duoc tao trén nén tang (vi du nhu, nén tang dam may).

Vi du nhu, cac chirc nang lién quan cua thiét bi dau cubi, thiét bi mang truy nhap, hoac
thiét bi quan 1y vi tri theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc trién khai béi bd may
truyén thong 800 trén Fig.8. Fig.8 1a so d6 dang gian dd ctia cAu truc cua bd may truyén thong
800 theo phuong 4n cua sang ché. Bo may truyén thong 800 bao gbdbm mot hodc nhiéu bd xtt
ly 801, dwong day truyén thong 802, va it nhat mot giao dién truyen thong (trén Fig.8, chi ¢6
vi du ma trong d6 giao dién truyén thong 804 va mot bd xur Iy 801 dugce bao gdm duoc st
dung dé mo ta). Ty chon, bd may truyén théng 800 c6 thé con bao gdbm bo nh¢ 803.

Bo xu Iy 801 ¢6 thé 1a CPU, vi xit Iy, mach tich hop chuyén dung (application-specific
integrated circuit, ASIC), hodc mdt hodc nhiéu mach tich hop dugce tao cAu hinh dé didu khién
su thue thi chwong trinh trong giai phap cua sang ché.

buong day truyén thong 802 c6 thé bao gdm dudng dan cho viée két nbi cac thanh
phan khac nhau.

Giao dién truyén thong 804 c6 thé 1a mo-dun truyén nhan dugc tao céu hinh dé giao
tiép v6i thiét bi khac hodc mang truyén thong, vi du nhu, Ethernet, RAN, hodc mang cuc bo
khong day (wireless local area network, WLAN). Vi du nhu, md-dun truyén nhan c6 thé 1a
bd may nhu 1a bd truyén nhan hodc bd truyén nhan. Ty chon, giao dién truyén thong 804 c6
thé cach khac 1a mach dién truyén nhan duoc dat trong bd xur 1y 801, dé trién khai dau vao tin
hiéu va dau ra tin hiéu cta bd xtt Iy.

B6 nhé 803 ¢6 thé 1a bo méy cé chirc nang luu trit. B nhé 1002 c6 thé 1a bd nhé chi
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doc (read-only memory, ROM) hodc thiét bi luu trit tinh trong loai khac ma co thé luu trit
thong tin tinh va cac 1énh, hodc bd nhé truy nhép ngau nhién (random access memory, RAM)
hoac thiét bi luu trit dong trong loai khac ma c6 thé luu trit thong tin va cac 1énh; hodc ¢ thé
13 bd nhé chi doc 1ap trinh dugc bang dién tir (electrically erasable programmable read-only
memory, EEPROM), dia compic chtra dit liéu chi doc (compact disc read-only memory, CD-
ROM), hodc bd luu trit dia compéc khac, b luu trit dia quang (bao gé)m dia compéc, dia la-
de, dia quang, dia da ndng k¥ thuét sb, dia Blu-ray, hodc twong tu), phuong tién luu trir dia
tix, thiét bi Iuu trit tir khéc, hodc bat ky phwong tién khac ma c6 thé duoc st dung dé mang
hodc luu trit ma chuong trinh mong mudn duéi dang 1énh hodc cAu trac dit liéu va truy nhap
dugc vao may tinh. Tuy nhién, bd nhé 803 khong bi gi6i han ¢ do6. BO nhd ¢6 thé ding doc
1ap va dugc két nbi v6i bo xir Iy thong qua dudng day truyén théng 802. B nhd ¢6 thé cach
khac duoc tich hop véi bo xu ly.

B6 nhé 803 duoc tao cu hinh dé lwu trit céc 1énh thuc thi dwgc bang méy tinh cho viée
thue thi giai phap ciia séng ché, va bo xit Iy 801 diéu khién s thuc thi clia cc 1énh thuc thi
duoc bing may tinh. Bo xir Iy 801 dugc tao céu hinh dé thuc thi cac [énh thuc thi duge bang
may tinh duoc luu trif trong bd nhé 803, dé trién khai phuong phap dinh vi duge dé xuét theo
cac phuong an cua sang ché.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay cua sang ché, bo xur 1y 801 ¢6 thé thuc thi cac chirc nidng
lién quan dén viéc xir ly theo phwong phap dinh vi dugce d@é xuit theo cac phuong 4n sau cla
sang ché, va giao dién truyén thong 804 chiu trach nhiém vé viéc giao tiép voi thiét bi khac
hodc mang truyén thong. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo phwong 4n nay cla sang ché.

Céc 1énh thue thi duoc bang may tinh theo phwong 4n nay cla sang ché c6 thé cling
duoc goi 1a ma chuong trinh Umg dung. Diéu nay khong bi gi¢i han cu thé theo phuong an
nay cua sang ché.

Trong trién khai cu thé, theo mdt phuong an, b xtr ly 801 c6 thé bao gém mot hodc
nhidu CPU, vi du nhw, CPU 0 va CPU 1 trén Fig.8.

Trong trién khai cu thé, theo mot phwong én, bd may 800 c6 thé bao gém nhiéu bo xur
ly, vi du nhu, bd xt 1y 801 va bo xir Iy 808 trén Fig.8. MB&i bd xir 1y ¢6 thé 12 bo xir Iy don
nhan (CPU don), hodc ¢6 thé 1a bd xtt Iy da nhan (da CPU). B xtr 1y & ddy c6 thé tham chiéu
dén mét hodc nhidu thiét bi, mach dién, va/hodc cc 15i xi Iy duge tao cau hinh dé xu ly dir

liéu (vi du nhu, cac 1énh chuong trinh may tinh).
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Trong trién khai cu thé, theo phwong 4n, b may truyén thong 800 c6 thé con bao gdm
thiét bi dAu ra 805 va thiét bi ddu vao 806. Thiét bi diu ra 805 giao tiép v6i bd xir Iy 801, va
c6 thé hién thi thong tin theo nhiéu cach.

B0 may truyén thong 800 co thé 12 bo may da dung hodc bd may chuyén dung. Vi du
nhu, bd may truyén théng 800 ¢ thé 12 may tinh ban, mdy tinh mang dugc, may chu mang,
thiét bi ky thuat s6 hd trg ca nhan (personal digital assistant, PDA), dién thoai di dong, may
tinh bang, thit bi ddu cudi khong day, thiét bi nhung, hogc thiét bi c6 cu tric tuong tu nhu
vay trén Fig.8. Loai by may truyén thong 800 khong bi han ché theo phwrong 4n nay cua sdng
ché.

Vi tham chiéu dén tir Fig.1 dén Fig.8, phan sau mo ta chi tiét cac phuong phap dinh
vi dugc dé xuit theo cac phuong 4n cua sang ché.

Cén luu ¥ rang céc tén clia cac ban tin gifta cac phan tir mang, tén cla cac théng s6
trong cac ban tin, hodc twong tu theo cac phuong an sau cua sang ché don thuén 1a cac vi dy,
va 6 thé c6 cac tén khac trong trién khai cu thé. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo cac
phuong 4n cua sang ché.

Thit nhét, dit liéu hd trg duge thém vao theo cic phuong 4n clia sang ché lién quan dén
dit liéu hd tro trong phuwong phap dinh vi hién c6 duge mo ta nhu sau:

Dit liéu hd trg bao gdom mot hodc nhidu nhom cac mdi quan hé anh xa twong Ung voi
mot hodc nhiéu gbc dat trude, mdi trong s6 mot hoic nhidu nhém cac moi quan hé éanh xa
trong Ung v4i mot trong s6 mot hoic nhiéu goc dat trude, va mdi nhom céc mdi quan hé anh
xa bao gdbm mdi quan hé anh xa gitta mdi trong s& mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén
PRS va thong tin cong suit twong tng véi mdi mi dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude
twong Ung.

Vi du nhu, dang cua dir li€u hd trg co thé duoc thé hién trén Bang 1.

Bang 1
Goéc M3 dinh danh tai nguyén PRS | Thong tin cong suat
AOD#1 ID1 Thong tin cong suat tuong Gng
v6iID1_#1
D2 Thong tin cong suat twong Ung
voi D2 #1

ID3 Thong tin cong suat tuong ung
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Goc M4 dinh danh tai nguyén PRS | Thong tin cong suat
voi ID3_#1
AOD#2 ID1 Thong tin cong suat twong ing
voi ID1_#2
D2 Thong tin cong suat tuong tmg
voi D2 #2
D3 Thong tin cong sudt twong tmg
voi ID3_#2

Trong trién khai kha thi, theo cac phuong an clia sdng ché, thong tin cong suit tuong
tng v6i m&i ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong ung bao gdm gié tri cong
sut twong ing véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude tuong Gmg.

Tuy chon, gia tri cong suét theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 1a gia tri cong suat
thu dugc thong qua sy do luong thuc té, hodc co thé 1a gid tri cong sudt sau khi viéc xur ly
chuén héa dugc thuc hién trén gia tri cong suét thu duoc thong qua sy do ludong thuc té dé
loai bd suy hao duong truyén khong xac dinh. Diéu nay duoc mo ta tap trung ¢ day, va khong
bi giéi han cu thé theo cac phuong an cua sang ché. Dbi vé6i cach thuc hién viée xir ly chuin
héa trén gia tri cong suat thu dugc thong qua sy do luong thuc té dé loai bo suy hao duong
truyén khong xéc dinh, tham chiéu dén céng nghé thong thuong. Cac chi tiét khong duge mo
ta ¢ day.

Tuy chon, gia tri cong suit theo cac phuong én cla sang ché bao gdm gi4 tri cong suét
blrc xa, gia tri cong suét thu, hoic gia tri cong suat khac. Diéu nay dugc mo ta tap trung & day,
va khong bi gidi han cu thé theo cac phuong 4n cua sang ché. Vi du nhu, gié tri cong suét birc
xa hodc gia tri cong suét thu ¢6 thé 13, vi du nhu, gia tri RSRP, chét luong thu tin hiéu tham
chidu (reference signal received quality, RSRQ), chi bdo cuong do tin hiéu thu (received
signal strength indicator, RSSI), hoac ti sb tin hiéu trén nhiéu va tap am hodc ti sb tin hiéu
trén nhiu (signal to interference noise ratio or signal to noise ratio, SINR/SNR). Piéu nay

khong bi gidi han cu thé theo cac phwong an cua sang ché.
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Trong trién khai kha thi khéc, theo cac phwong 4n clia sang ché, thong tin cong suat
twong Gmg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & géc dit trude twong img bao gdm gia tri
thu duogc sau khi gia tri cong suit trong tmg véi moi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat
trudc tuong tmg dugc nén. Theo cach nay, vi gia tri cong sudt trong tmg v6i mdi ma dinh
danh tai nguyén PRS & géc dit trude twong img duge nén, chi phi bao hiéu c6 thé duoc giam
trong khi truyén dit lidu hd trg, va do tré dinh vi va tiéu thu cong sudt ¢6 thé duge gidm.

Nhiéu phuong phép kha dung cho viéc nén gia tri cong suét twong ng véi mdi ma
dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong ung. Theo cac phuong an cua sang ché, hai
phuong phéap nén duoc dé xuét lam vi du: phwong phap nén khong ton hao va phuong phap
nén c6 ton hao.

Phuong phap nén khong tdn hao c6 thé bao gdm hai kich ban nén sau.

Kich ban 1: Thong tin cong suit trong tmg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS &
goc dat trude tuong Gmg bao gdm gié tri lién quan dén gia tri cong suét thir nhét tham chiéu,
dbi v6i gia tri cong sudt trong ung véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude
tuong ing. Gié tri cong sudt thir nhat 13 gia tri 1on nhét trong sb cac gia tri cong suit twong
ung véi mot hodc nhiéu mé dinh danh tai nguyén PRS & géc dat trude twong tmg. No6i cach
khéc, gié tri cong suét tht nhat 12 gia tri 16n nhét thu dugc sau khi cac gia tri cong suét tuong
ung véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong ing duge phan
loai ¢ goc dat trude tuong Ung.

Gia tri lién quan dén gia tri cong suét thir nhat tham chiéu, ddi véi gia tri cong suét
twong tng v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trude twong ng, ¢6 thé duoc trién
khai bang cach sir dung phuong phéap chénh 1éch hodc phuong phap thuong s6 sau.

Trong phuong phap chénh 1éch, cac gia tri cong suit twong tng véi tat ca cac ma dinh
danh tai nguyén PRS & géc dit trude twong tmg trudce tién duge phan loai (vi du nhu, cac gia
tri cong suat c6 thé theo tht tw 16n dan hodc thtr tw gidm dan); va sau d6 bang cach st dung
gia tri 16n nhét (nghia 13, gia tri cong suét thir nhét trén) clia cac gid tri cong suit tuong tmg
v6i mot hodc nhiéu mi dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude tuong ng lam tham chiéu,
phép trir dugc thuc hién gitta gia tri cong sut thir nhat va gia tri cong suit twong ing véi moi
mi dinh danh tai nguyén PRS & géc dat trude twong ung dé thu duoc chénh léch (duge 1am
tron dén s nguyén), trong d6 chénh 1éch c6 thé duoc str dung 1am thong tin cong sut tuong

mg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & géc dat trude tuong Ung.
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Vi du nhu, gia st rang trong nhiéu nhém cac moi quan h¢ anh xa twrong img v61 nhiéu

goc, cac gia tri cong suét twong tmg v6i cac ma dinh danh tai nguyén PRS trong moi nhém

cac mdi quan hé & goc dit trude twong (mg duogc thé hién trén Bang 2.

Bang 2
Géc Ma dinh danh tai nguyén PRS | Gié tri cong suat
AOD#1=2° D1 9,5
D2 5,6
D3 3
D4 12,1
AOD#2=4° ID1 4,1
D2 11,5
D3 2
D4 6,7

Viée st dung phan loai theo thtt tu giam dan 1am vi du, khi AOD#1=2°, két qua thu
duoc sau khi céac gia tri cong suit tuong tmg véi nhiéu m3 dinh danh tai nguyén PRS dugc
phan loai & gbc dit trude twong ing 1a {12,1, 9,5, 5,6, 3}. Hon nira, béng cach str dung 12,1
lam tham chiéu, phép trir duge thuc hién gitta 12,1 va gié tri cong suit twong tng véi mdi ma
dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong ung (cac két qua duogc lam tron dén sb
nguyén), sao cho thong tin cong suit tuong tmg véi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS &
AOD#1=2° c6 thé thu duoc, nhu duge thé hién trén Bang 3.

Tuong tw, viéc st dung phan loai theo thi tr giam dan lam vi du, khi AOD#2=4°, két
qua thu dugc sau khi cac gia tri cong suét twong g voi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS
duoc phan loai & goc dat trude twong Ung 1a {11,5, 6,7, 4,1,2}. Hon nira, béng cach stir dung
11,5 lam tham chiéu, phép trr duwgc thuc hién gitra 11,5 va gié tri cong suit twong Umg véi
mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trudce twong ing (cac két qua dugc 1am tron dén
s6 nguyén), sao cho thong tin cong suit twong tmg véi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS &
AOD#2=4° ¢6 thé thu duge, nhu dugc thé hién trén Bang 3.

Bang 3

Gébc

Mai dinh danh tai nguyén PRS

Thong tin cong suat

AOD#1=2°

ID1

3
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Géc M dinh danh i nguyén PRS | Thong tin cong suat
D2 7
D3 9
D4 0
AOD#2=4° ID1 7
D2 0
D3 10
D4 5

Can luu y rang Bang 3 dugc mo ta bang cach str dung vi du ma trong d6 gia tri cong

sut twong ing v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong ung dugc trir di

gia tri cong sut thu nhét. Chic chén, gid tri cong suit thtt nhit c6 thé cach khic duoc trix di

tir gid tri cong sut twong tmg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dét trude twong

ung, va két qua dugc thé hién trén Bang 4. Diéu nay khong bi gioi han cu thé theo cac phuong

an cua sang cheé.

Béang 4
Géc M dinh danh tai nguyén PRS | Thong tin cong suat
AOD#1=2° ID1 -3
D2 -7
D3 -9
D4 0
AOD#2=4° D1 -7
D2 0
D3 -10
D4 -5

Trong phuong phép thuong 36, cac gid trj cong suét tuong (mg v6i tat ca cac ma dinh

danh tai nguyén PRS & géc dit trude twong tmg trude tién duge phan loai (vi du nhu, céc gia

tri cong sut c6 thé theo tht tu 16n dén hodc thi ty gidm dan); va sau d6 bang cach st dung

gia tri 16n nhét (nghia 13, gia tri cong suat thir nhét trén) ctia cac gia tri cong sudt twong ng

v6i mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude tuong Gmg 1am tham chiéu,
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phép chia dugc thuc hién gitta gia tri cong suét thir nhat va gia tri cong suit tuong tng véi
m3i ma dinh danh tai nguyén PRS & gée dat truée twong tmg, dé thu duoc thuong s6 va so
du (dugc lam tron dén sb nguyén), trong d6 thuong s6 va s du co thé dugc st dung lam
thong tin cong suit trong tng véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dét trude tuong
ung.

Vi du nhu, gia s rang trong nhidu nhém cac mdi quan hé dnh xa twong Gng vdi nhiéu
goc dat trude, cac gid tri cong suét trong img voi cac ma dinh danh tai nguyén PRS trong moi
nhém céc mdi quan hé & goc dat trude twong ung dugc thé hién trén Bang 2 trén. Viéc st
dung phén loai theo thir ty giam dan lam vi du, khi AOD#1=2°, két qua thu duge sau khi cac
gia tri cong suit twong tng véi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS dugc phan loai ¢ goc dat
trude twong tmg 1a {12,1, 9,5, 5,6, 3}. Hon nita, béng cach st dung 12,1 1am tham chiéu, phép
chia duogc thuc hién gitra 12,1 va gia tri cong suit twong ung véi mdi ma dinh danh tai nguyén
PRS & goc dat trude twong ung (cac két qua dugc lam tron dén s6 nguyén), sao cho thong tin
cong suét trong ng véi nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS 6 AOD#1=2° c6 thé thu duge,
nhu duge thé hién trén Bang 5.

Tuong tu, viéc st dung phén loai theo thir tw giam dan 1am vi du, khi AOD#2=4°, két
qué thu dugc sau khi cac gia tri cong suit twong tmg voi nhiéu mi dinh danh tai nguyén PRS
duoc phan loai & goc dat trude twong ing 1a {11,5, 6,7,4,1,2}. Hon nita, béng cach su dung
11,5 1am tham chiéu, phép chia dugc thuc hién gitta 11,5 va gid tri cong suit twong tng véi
mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude tuwong ing (cac két qua duoc 1am tron dén
sd nguyén), sao cho thong tin cong suit twong tmg voi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS &

AOD#2=4° ¢6 thé thu dugc, nhu duge thé hién trén Bang 5.

Bang 5
Goc M3 dinh danh tai nguyén PRS | Thong tin cong sut
AOD#1=2° ID1 (1,3)
D2 2,1)
D3 (4,0)
D4 (1,0)
AOD#2=4° ID1 (2,3)
D2 (1,0)
ID3 (6, 0)
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Goéc M3 dinh danh tai nguyén PRS | Théng tin cong suat
D4 (1,5

Can Iuu ¥ rang Bang 5 dugc md ta bang cach st dung vi du ma trong d6 gié tri cong
suét thir nhit duoc chia béi gia tri cong suit twong Gmg voi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS
& goc dat trude tuong Umg. Chic chin, gia tri cong suit tuong g voi mdi ma dinh danh tai
nguyén PRS & goc dat trude twong Gng co thé cach khéac duoc chia cho gia tri cong sut thir
nhét. Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo cac phwong 4n clia sang ché.

Kich ban 2: Thong tin cong sudt trong (mg v6i moi ma dinh danh tai nguyén PRS &
gbc dat trude twong tmg bao gbm gia tri lién quan dén gia tri cong suét thir hai tham chiéu,
d6i véi gia tri cong sudt trong ung véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS ¢ goc dat trude
twong ing. Gia tri cong suét thi hai 12 gi tri 16n nhét trong s cac gia tri cong suit twong ting
vOi cac mi dinh danh tai nguyén PRS khac nhau ¢ mot hoéc nhiéu goc dat trude & goc dat
trude twong tng. No6i cach khac, gia tri cong sudt thir hai 1a gia tri 16n nhét thu duoc sau khi
cac gia tri cong suit twong tng véi mot hodc nhiéu mi dinh danh tai nguyén PRS ¢ goc dat
trude twong Gmg dugc phan loai ¢ tat ca cac gbc dit trude.

Gi4 trj lién quan dén gié tri cong suét thtt hai tham chiéu, dbi véi gid tri cong suat tuong
mg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trude twong Gng, ¢6 thé duoc trién khai
bang cach st dung phuong phap chénh 1éch hodc phuong phap thuong s sau.

Trong phuong phap chénh 1éch, céc gia tri cong suét twong g v6i cac ma dinh danh
tai nguyén PRS khac nhau & mot hodc nhiéu gbc dat trude & goc dat trude tuong Gng trude
tién dugc phan loai (vi du nhu, cac gia tri cong suat co thé theo thu tu 16n dan hoac tht tu
giam dan); va sau d6 bang cach st dung gia tri 16n nhét (nghia 13, gia tri cong suit tha hai
trén) clia cac gia tri cong sudt twong ung véi cac ma dinh danh tai nguyén PRS khéc nhau &
mot hodc nhiéu géc & goc dat trude twong tmg lam tham chiéu, phép trr duge thuc hién gitra
gia tri cong suat thir hai va gié tri cong suét trong tmg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS
& goc dat trude tuwong ung dé thu duoc chénh Iéch (duge lam tron dén sé nguyén), trong d6
chénh 1éch c6 thé duoc st dung lam thong tin cong suat twong tmg v6i mdi ma dinh danh tai
nguyén PRS & goc dat trudce twong Ung.

Vi du nhu, gia st rang trong nhiéu nhém cac mdi quan hé anh xa twong Gmg véi nhiéu

goc dat trude, cac gia tri cong suit twong ng vé6i cac ma dinh danh tai nguyén PRS trong mdi
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nhém cac mdi quan hé & goc dat truée twong ing duogc thé hién trén Bang 2 trén. Viéc su
dung phén loai theo thtt tir giam dan 1am vi dy, khi AOD#1=2° va AOD#2=4°, két qua thu
duoc sau khi cac gia tri cong suit twong Ung véi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS dugc
phén loai & goc dat trude twong tmg 1a {12,1, 11,5, 9.5, 6,7, 5,6, 4,1, 3, 2}. Hon nita, béng
cach st dung 12,1 lam tham chiéu, phép trir dugc thyc hién gitta 12,1 va gia tri cong suét
tuong Umg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong ting (cac két qua duoc
lam tron dén sb nguyén), sao cho thong tin céng suit tuong tmg véi nhiéu ma dinh danh tai

nguyén PRS & AOD#1=2° ¢6 thé thu duge, nhu duoc thé hién trén Bang 6.

Bang 6
Goéc M3 dinh danh tai nguyén PRS | Thong tin cOng suat
AOD#1=2° ID1 3
ID2 7
ID3 9
D4 0
AOD#2=4° ID1 8
D2 1
ID3 10
ID4 5

Cén luu y ring Bang 6 dugc md ta bang cach st dung vi du ma trong d6 gié tri cong
sudt trong ung v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS ¢ goc dit trude tuong ung duogc trr di
gia tri cong suét tha hai. Chic chin, gia tri cong suit thit hai c6 thé cach khac dugc trix di tur
gié tri cong suét trong tmg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & gbc dat trude tuong tmg.
Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo cac phuong 4n cua sang ché.

Trong phuong phép thuong sb, cac gia tri cong suit trong tmg véi cac ma dinh danh
tai nguyén PRS khac nhau ¢ mot hodc nhiéu goc dat trude & goe dat trude twong ung trude
tién dugc phan loai (vi du nhu, cac gia tri cong suat co thé theo tha tu 1én dan hoac thu tu
giam dan); va sau d6 bang cach st dung gia tri 16n nhét (nghia 13, gia tri cong suat thir hai
trén) cua céac gia tri cong sut twong (mg véi cac ma dinh danh tai nguyén PRS khéc nhau ¢
mdt hodc nhidu goc & goc dit trude twong Gmg 1am tham chiéu, phép chia duge thuc hién gitta

gi4 tri cong suat thu hai va gi tri cong suat twong Ung voi mdi mi dinh danh tai nguyén PRS
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& gbc dat trude tuong ung dé thu dugc thwong s6 va s6 du (duoc lam tron dén sd nguyén),
trong d6 thuong s6 va sb du c6 thé duge sir dung 1am thong tin cong sudt twong tmg v&i moi
ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong ung.

Vi du nhu, gia st rang trong nhidu nhém céc mdi quan hé 4nh xa twong tng véi nhiéu
goc dat trude, cac gia tri cong suit twong ing v6i cac ma dinh danh tai nguyén PRS trong moi
nhém cac mdi quan hé & goc dat trude twong ting dugce thé hién trén Bang 2 trén. Viéc su
dung phén loai theo thi tu giam dan lam vi du, khi AOD#1=2° va AOD#2=4°, két qua thu
dugc sau khi cac gid tri cong suit twong ung véi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS duogc
phan loai & goc dat trude twong ung 1a {12,1, 11,5, 9,5, 6,7, 5,6, 4,1, 3, 2}. Hon nita, b:?mg
cach st dung 12,1 lam tham chiéu, phép chia dugc thuc hién gitta 12,1 va gia tri cong sudt
tuwong tmg v6i moi ma dinh danh tai nguyén PRS ¢ goc dat trudce twong ung (cac két qua dugc
lam tron dén sé nguyén), sao cho thong tin cong suét twong ing voi nhiéu ma dinh danh tai

nguyén PRS & AOD#1=2° va AOD#2=4° c6 thé thu dugc, nhu duge thé hién trén Bang 7.

Bang 7
Géc Ma dinh danh tai nguyén PRS | Thong tin cong suét
AOD#1=2° D1 (1, 3)
D2 2, 1)
D3 (4, 0)
D4 (1,0)
AOD#2=4° ID1 (3,0)
D2 (1, 1)
D3 (6, 0)
D4 (1, 5)

Cén luu y rang Bang 7 dugc md ta bang cach sir dung vi du ma trong d6 gié tri cong
suét thir hai dugc chia béi gia tri cong suit twong tng v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS
& gbc dat trude tuong ung. Chéc chan, gid tri cong sut twong tmg v6i mdi ma dinh danh tai
nguyén PRS & goc dit trude tuong ung o thé cach khac duogc chia cho gia tri cong sut thir
hai. Diéu nay khéng bi gidi han cu thé theo cac phuong 4n cua sang ché.

Phuong phéap nén co tén hao co thé bao gdm hai kich ban nén sau.

Kich ban 3: Thong tin cong suit twrong Ung v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS &
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goc dat trude tuong ung bao gbm gia tri lién quan dén gia tri cong suét truge d6 tham chiéu,
d6i vé6i gia tri cong suit trong tmg véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude
tuwong ung. Céc gia tri cong suét twong tmg v&i mot hodc nhiéu mi dinh danh tai nguyén PRS
& goc dat trude twong Gmg duoc phan loai theo tht tu 16n dan hoac tht ty giam dan. N6i cach
khéc, cac gia tri cong suit twong tmg v6i mot hodc nhiéu mé dinh danh tai nguyén PRS & goc
dat trude twong tmg dugc phan loai & goc dat trude tuwong ung.

Gia tri lién quan dén gia tri cong suét truée d6 tham chibu, d6i voi gié tri cong suét
tuong ing véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dét trude tuong g, ¢6 thé duoc trién
khai bang cach sir dung phwong phap vi phan hoac phuong phap thuong s6 vi phan sau.

Trong phuong phap vi phan, cic gia tri cong suét tuong tmg voi tat ca cac ma dinh
danh tai nguyén PRS & goc dit trude tuwong Gng trudce tién duge phén loai (vi du nhu, céc gia
tri cong suat c6 thé theo thir tw 16m dan hoic thir tu giam dﬁn); va sau d6 phép trur dugc thuc
hién gifra gia tri cong suét trude d6 va gia tri cong suét tiép theo dé thu duogc chénh léch (dugc
lam tron dén sb nguyén), trong d6 chénh 1éch c6 thé duogc sit dung lam thong tin cong sut
trong ing véi moi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude tuong ung.

Vi du nhu, gia st rang trong nhidu nhém céc mdi quan hé 4nh xa twong Gmg véi nhiéu
gbc dat trude, cac gia tri cong suét trong tmg voi cac ma dinh danh tai nguyén PRS trong moi
nhém cac mdi quan hé & goc dat trude twong ung duge thé hién trén Bang 2 trén. Viéc st
dung phan loai theo th tw gidm dan lam vi du, khi AOD#1=2°, két qua thu duoc sau khi céc
gié tri cong suét trong Ung v6i nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS duge phan loai o goc dat
trude twong tmg 1a {12,1, 9,5, 5,6, 3}. Hon nita, phép trur duoc thuc hién gitra gid tri cong suét
truede d6 va gié tri cong suit tiép theo (két qua duoc lam tron dén sb nguyén), sao cho thong
tin cOng suét tuong tmg véi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & AOD#1=2° va AOD#2=4°
c6 thé thu duge, nhu dugc thé hién trén Bang 8.

Tuong tw, viée sit dung phan loai theo thi tu gidm dan lam vi du, khi AOD#2=4, két
qué thu duoc sau khi cac gia tri cong suét twong g voi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS
duoc phan loai & gbc dat trude twong Gmg 1a {11.5, 6,7, 4,1, 2}. Hon nita, phép trir dugc thuc
hién gitra gia tri cong suét trude d6 va gid tri cong suét tiép theo (két qua dugc lam tron dén
sb nguyén), sao cho thong tin cong suét tuong tmg voi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS &
AOD#2=4° ¢6 thé thu duoc, nhw duge thé hién trén Bang 8.
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Béang &

Goc M3 dinh danh tai nguyén PRS | Thong tin cong suat
AOD#1=2° ID1
ID2
D3
D4
AOD#2=4° ID1
D2
ID3
D4

| N O W o W Wl W

Cén luu y ring, dé tranh sy tich liy 1861, theo c4c phurong 4n cia sang ché, gia tri cong
suat truéc do co thé 1a gia tri cong suét dugc nén. Vi du nhu, khi AOD#1=2°, thong tin cdng
suét 3 twong tng v6i ID2 khong thu duoc bang cach trir truc tiép gid tri cong suét thi ba (5,6)
tur gié tri cong suét tht hai (9,5), ma thu duge béng cach trur truc tiép gia tri cong suat thir ba
(5,6) tir gid tri cong sut thit hai duoc nén (9). Didu nay duge md ta tap trung & day, va khong
dugc mo ta sau 14n nira.

Can luu ¥ ring Bang 8 dugc md ta bang cach st dung vi du ma trong dé gia tri cong
sudt tiép theo dugc trir di tir gid tri cong suét trude do sau khi cac gia tri cong sudt duoc phan
loai theo thir tur gidm dan. Chic chin, gié tri cong suat trude do co thé cach khac duoc trir di
tir gié tri cong suét tiép theo sau khi cac gia tri cong suit duoc phan loai theo thir tur giam dan.
Ngoai ra, gia tri cong sudt tiép theo c6 thé dwgc trir di tir gid tri cong suét trude d6 sau khi céac
gia tri cong suit dugc phan loai theo thir ty 16n dan. Ngoai ra, gia tri cong suit trude d6 co
thé duoc trir di tir gia tri cong suét tiép theo sau khi cac gid tri cong suét duoc phan loai theo
thir tu 16n dan. Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo cac phwong 4n cla sang ché.

Trong phuong phap thuong s6 vi phan, c4c gié tri cong suét twong tmg voi tat ca cac
mi dinh danh tai nguyén PRS & géc dat trude twong tng trude tién dugc phan loai (vi du nhu,
cac gia tri cong suét c6 thé theo thtr tw 16n dan hogc thi tu giam dan); va sau d6 phép chia
dugc thuc hién gitta gia tri cong suét trude d6 va gia tri cong suét tiép theo dé thu dugc thuong
36 va s6 du (duoc lam tron dén sb nguyén), trong d6 thuong 56 va s6 du c6 thé dugc sir dung

lam thong tin cong sudt trong (mg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude
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tuong Ung.

Vi du nhu, gia st rang trong nhiéu nhém céc mdi quan hé 4nh xa twong Ung véi nhiéu
goc dit trude, cac gia tri cong suit trong Gmg voi cac mé dinh danh tai nguyén PRS trong mdi
nhém cac mdi quan hé & goc dat trude twong ing dugce thé hién trén Bang 2 trén. Viéc su
dung phan loai theo thir tyr gidm din 1am vi du, khi AOD#1=2°, két qua thu dugc sau khi céc
gia tri cong suét tuong tng véi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS dugc phén loai ¢ goc dat
trude twong tmg 1a {12,1, 9,5, 5,6, 3}. Hon nita, phép trir dugc thuc hién gitra gia tri cong suét
truge do va gia tri cong suét tiép theo (két qua dugc 1am tron dén sb nguyén), sao cho thong
tin cong sudt trong ng v6i nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS ¢ AOD#1=2° c6 thé thu
duoc, nhu dugce thé hién trén Bang 9.

Tuong tu, viéc st dung phan loai theo thir ty giam din 1am vi du, khi AOD#2=4°, két
qua thu duoc sau khi cac gia tri cong suét twong tng voi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS
duoc phén loai & goc dat trude twong tmg 1a {11,5, 6,7, 4.1, 2}. Hon nita, phép trir dugc thue
hién gitra gia tri coOng suét trude d6 va gia tri cong suét tiép theo (két qua dugc lam tron dén
s6 nguyén), sao cho thong tin cong suét tuong tmg voi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS &

AOD#2=4° ¢6 thé thu dugc, nhu dugc thé hién trén Bang 9.

Bang 9
Goéce M3 dinh danh tai nguyén PRS | Thong tin cdng suat
AOD#1=2° ID1 (1,3)
ID2 (1, 3)
ID3 (2,0)
D4 (1,0)
AOD#2=4° ID1 (1,3)
ID2 (1,0)
D3 (2,0
ID4 (1,5)

Cén luu ¥ rang Bang 9 dugc md ta bang cach st dung vi du ma trong do6 gia tri cong
suat trude d6 duoc chia bai gia tri cong suét tiép theo sau khi cac gia tri cong suit dugc phan
loai theo thi tu giam dan. Chéc chén, gid tri cong suat tiép theo co thé duge chia béi gié tri

cong suét trude d6 sau khi cac gia tri cong suit duoc phan loai theo thir tu giam dan. Ngoai
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ra, gié tri cong suat truéc do c6 thé duge chia cho gia tri cong suét tiép theo sau khi céc gia
tri cong suat dugc phan loai theo thi ty 16n dan. Ngoai ra, gié tri cong suét tiép theo co thé
dugc chia cho gia tri cong suét trude d6 sau khi cac gia tri cong suét duoc phan loai theo thir
tu 16n dan. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo cac phuong an clia sang ché.

Kich ban 4: Thong tin cong suit trong mg v6i moi ma dinh danh tai nguyén PRS &
gbc dat trude tuong ung bao gbm gia tri lién quan dén gia tri cong suét truge d6 tham chiéu,
d6i véi gia tri cong suat trong ing véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & gboc dat trude
tuong ung. Cac gid tri cong suit trong Gmg v6i cdc ma dinh danh tai nguyén PRS khac nhau
0 mot hoac nhiéu gbc dat trude & goc dat trude tuong ung dugc phén loai theo thur tw 16n dan
hodc thtr ty giam dan. No6i cach khac, cc gia tri cong suit twong tmg v6éi mot hodc nhiéu mi
dinh danh tai nguyén PRS & géc dat trude twong ting duoc phén loai 6 tat ca cac goc dat trude.

Gia tri lién quan dén gia tri cong suét truée d6 tham chibu, d6i véi giéd tri cong suit
trong Gng v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dét trude tuong ung, cO thé dugc trién
khai bing cach st dung phuong phap vi phan hodc phuong phap thwong sb vi phan sau.

Trong phuong phap vi phén, cdc gia tri cong suit tuong tng v6i tat ca cac mi dinh
danh tai nguyén PRS & mot hoac nhiéu goc dat trude & goc dat trude twong Gng trude tién
dugc phan loai (vi du nhu, céc gid tri cong suat ¢6 thé theo thir ty lon dan hoge th tir gidm
dan); va sau d6 phép trir dugc thuc hién gitta gid tri cong suat trude dé va gid tri cong suit
tiép theo dé thu dwgc chénh 1éch (dwoc lam tron dén sé nguyén), trong d6 chénh léch c6 thé
dugc st dung lam thong tin cong sudt twong ing v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc
dat trude tuong Ung.

Vi du nhu, gia st réng trong nhidu nhém céc mdi quan hé anh xa twong tng vai nhiéu
goc dat trude, cac gia tri cong suit twong tmg v6i cac ma dinh danh tai nguyén PRS trong mdi
nhém cac mdi quan hé & goc dat trude twong tmg duoc thé hién trén Bang 2 trén. Viéc st
dung phan loai theo thtr tu giam dan lam vi duy, khi AOD#1=2° va AOD#2=4°, két qua thu
duoc sau khi cac gia tri cong suit twong ung véi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS dugc
phan loai & goc dat trude tuwong ung la {12,1, 11,5,9.5,6,7,5.6,4,1, 3, 2}. Hon nita, phép trur
dugc thue hién gifra gia tri cong suét trude d6 va gia tri cong suét tiép theo (két qua dugc 1am
tron dén sb nguyén), sao cho thong tin céng suét tuong ng voi nhiéu ma dinh danh tai nguyén

PRS & AOD#1=2° va AOD#2=4° ¢6 thé thu dugc, nhu duge thé hién trén Bang 10.
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Bang 10
Goc M3 dinh danh tai nguyén PRS | Thong tin cong suat
AOD#1=2° ID1 2
ID2 1
D3 1
D4 0
AOD#2=4° ID1 2
D2 1
ID3 1
D4 2

Cén lvu ¥ rang Bang 10 dugc md ta bang cach sir dung vi du ma trong do6 gia tri cong
suét tiép theo duoc trir di tir gié tri cong suét trude d6 sau khi cac gia tri cong suat dugc phan
loai theo thir ty gidm dan. Chic chén, gid tri cong suat trudc do co thé cach khac duoc trir di
tir gid tri cong sudt tiép theo sau khi cdc gié tri cong suit dugc phan loai theo thtt tw giam dan.
Ngoai ra, gia tri cong sudt tiép theo c6 thé dugc trir di tir gid tri cong suit trude d6 sau khi cac
gia tri cong sudt dugc phan loai theo tht tw 16n dan. Ngoai ra, gié tri cong suét trude do co
thé dugc trir di tir gia tri cong sut tiép theo sau khi céac gia tri cong suat duoc phan loai theo
th tu 16n dan. Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo cac phwong 4n cua sdng ché.

Trong phuong phap thuong s6 vi phan, c4c gid tri cong suét twong ing véi cac ma dinh
danh tai nguyén PRS khac nhau & mot hodc nhiéu goc dit trude & goe dat trude twong ing
truge tién duge phan loai (vi du nhu, céc gid tri cong suit c6 thé theo thu tu 16n dan hoac thir
tu giam dan); va sau d6 phép chia duge thuc hién gifra gia tri cong sudt trude do va gia tri
cong suat tiép theo dé thu dugc thuong s va sé du (duge lam tron dén sb nguyén), trong d6
thuong s6 va sb du c6 thé dwgc sir dung lam thong tin cong suét trong ung v6i mdi ma dinh
danh tai nguyén PRS ¢ goc ddt trude twong Ung.

Vi du nhu, gia st rang trong nhiéu nhém cac mdi quan hé anh xa twong Gmg vai nhiéu
goc dat trude, cac gid tri cong suit trong tmg v6i cac ma dinh danh tai nguyén PRS trong mdi
nhém cac mdi quan hé & goc dit trude twong tmg duoc thé hién trén Bang 2 trén. Viéc st
dung phan loai theo tht ty giam dan 1am vi du, khi AOD#1=2° va AOD#2=4°, két qua thu

duogc sau khi céc gia tri cong suit trong tmg véi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS dugc
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phan loai ¢ géc dat trude twong Umg 1a {12,1, 11,5, 9.5,6,7, 5,6, 4,1, 3, 2}. Hon nita, phép
chia dugc thuc hién gitra gia tri cong suét trudc d6 va gid tri cong suét tiép theo (két qua duogc
lam tron dén sb nguyén), sao cho thong tin cong suit twong tng voi nhiéu mi dinh danh tai

nguyén PRS & AOD#1=2° va AOD#2=4° ¢6 thé thu dugc, nhu dugc thé hién trén Bang 11.

Bang 11
Goc M3 dinh danh tai nguyén PRS | Thong tin cong suat
AOD#1=2° D1 (1,2)
D2 1, 1)
D3 1, 1)
D4 (1,0)
AOD#2=4° ID1 (1,2)
D2 1, 1)
D3 (1, 1)
D4 (1,2)

Cén luu ¥ ring Bang 11 dugc md ta bang cach st dung vi du ma trong d6 gia tri cong
suit trude do duge chia béi gia tri cong suit tiép theo sau khi cac gia tri cong suat dugc phan
loai theo th{r ty gidm dan. Chéc chan, gia tri cong suét tiép theo ¢6 thé duoc chia béi gia tri
cong suat trude d6 sau khi cac gia tri cong suit duoc phan loai theo thir tu giam dan. Ngoai
ra, gia tri cong sut trude d6 c6 thé duge chia cho gia tri cong suét tiép theo sau khi cac gia
tri cong suat dugc phan loai theo thir ty 16n dan. Ngoai ra, gié tri cong suét tiép theo co thé
duoc chia cho gia tri cong suét trudc d6 sau khi cac gia tri cong suit dugc phan loai theo thir
tu 16n dan. Diéu nay khong bi gi¢i han cu thé theo cac phuong an clia sang ché.

Can hiéu rang, trong kich ban 4 trén, sau khi phuong phap vi phan hodc phuong phap
thwong s vi phan dugc st dung dé xac dinh gia tri lién quan dén gia tri cong sut truée d6
tham chiéu, déi v6i gié tri cong suét tuong (mg véi mbi ma dinh danh tai nguyén PRS & géc
dat trude twong ung, thir tu trinh bay cua mdi nhém cac mdi quan hé anh xa trong dit liéu hd
tro cling nén dua trén két qua phan loai gia tri cong suét. Noi cach khéc, viéc st dung Bang
10 néi trén 1am vi du, thi tu trinh bay cua mdi nhém cac mbi quan hé anh xa trong dir liéu hd
trg trong khi truyén c6 thé duge thé hién trén Bang 12. Vi thé, thuan tién dé khoi phuc tudn

ty gia tri cong suit trong Ung v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude tuong
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tmg. Piéu niy dwgc mo ta tip trung ¢ ddy, va khong dugc mo ta sau lan nira.

Bang 12
Géc‘ Ma4 dinh danh tai nguyén | Thong tin cong suat
PRS
AOD#1=2° ID4 0
AOD#2=4° ID2 1
AOD#1=2° ID1 2
AOD#2=4° ID4 2
AOD#1=2° D2 1
AOD#2=4° ID1 2
AOD#1=2° ID3 1
AOD#2=4° D3 1

Can hiéu rang phan trén chi dé xuét mot vai phuong phap cho viéc nén gia tri cong
suit trong Gmg véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude tuong ung, va khong
cAu thanh sy gi6i han trén cac giai phap k¥ thuat dugc d@& xuit theo cac phuong 4n cua sang
ché. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang phwong phap nén khac co
thé cling kha dung, sao cho sau khi nén dugc thuc hién trén dit liéu hd tro, chi phi bdo hiéu
¢6 thé duoc giam trong khi truyén dit liéu hd trg. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo cac
phuong an cua sang ché.

Cén hiéu rang, khi nhiéu phwong phép nén khé dung, cac phuwong phap nén khac nhau
¢6 thé dugc lua chon dua trén trang thai phan phéi hodc cac yéu cau nén cua cac gid tri cong
suét twong tmg véi nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dit truéc tuong Ung, va moi
phuong phép nén ¢ thé duoc st dung nhiéu lan hodc ¢ thé duoc st dung két hop véi cac
phuong phép nén. Vi du nhu, phwong phép vi phan hodc phuong phap thuong s6 vi phan 4p
dung duoc cho truong hgp ma trong do chénh léch gitta cac gid tri la tuong d6i 16n. Vi gia tri
dugc nén nhé hon c6 thé thu duoc theo cach nay, chi phi bao hiéu dugce gidm dén murc d6 16n
hon.

Can hiéu ring, trong giai phap ma trong d6 cac gia tri cong suét twong tmg véi mot
ho#c nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong tmg duge phan loai ¢ goc dat

trugce tuong ung, gia tri cong suét thi nhat c6 thé khong can dugc truyén trong khi truyén dix
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liéu h tro. Pidu nay 12 vi khi x4c dinh thong tin cong sudt twong ng véi mot hoge nhiéu ma
dinh danh tai nguyén PRS ma tuong tng voi mdi trong sb nhidu goc s& duge do luong, thiét
bi dinh vi (vi du nhu, thiét bi dau cudi theo cac phuong an sau cita sang ché) c6 the xac dinh
thong tin cong sut dua trén két qua phan loai sau khi cac gid tri cong suit twong trmg véi mot
hogic nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc s& duoc do luong tuong Ung dugc phan loai
& goc sé dugc do luong tuong tmg theo cach gidng nhau. Tuy nhién, trong giai phdp ma trong
do6 cac gia tri cong suit twong ung véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc
dat trude twong tmg duge phan loai & tAt ca cac goc, gid tri cong suat thit hai can dugc truyén
trong khi truyén dit liéu hd tro. Diéu nay 1a vi khi x4c dinh thong tin cong suit twong tng véi
mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS ma tuong tng voi mdi trong s6 nhiéu goc s&
duoc do luomg, thiét bi dinh vi can x4c dinh thong tin cong suét bang cach tham chiéu dén gia
tri cong suét thi hai; hodc thiét bi dinh vi can khoi phuc, & tat ca cac goc s& duge do luong
dua trén gia tri cong suét thi hai, cac gié tri cong suét twong g v6i ma dinh danh tai nguyén
PRS & goc s€ dugc do luong twong Gng. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo cac phuong
4n cta sang ché.

Tuy chon, theo cac phuong 4n cua sang ché, mot hoic nhiéu ma dinh danh tai nguyén
PRS dugc bao gdm trong mdi nhém cac mbi quan hé anh xa 13 cac md dinh danh tai nguyén
PRS cua tit ca cac tai nguyén PRS ma can duoc do luwong & goc dat trude tuong ung. Ngoai
ra, mOt hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS duogc bao gﬁ“)m trong mdi nhém cac mdi
quan hé anh xa 1 cdc ma dinh danh tai nguyén PRS cua mot sb tai nguyén PRS ma can dugc
do luong & goc dat trude twong ing.

So v6i truong hop ma trong d6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS dugc
bao gdm trong mdi nhoém céc mbi quan hé 4nh xa 1a cac ma dinh danh tai nguyén PRS cua tat
ca cac tai nguyén PRS ma can dugc do ludng & goc dat trude tuong ung, néu mot hodc nhiéu
ma dinh danh tai nguyén PRS dugc bao gdm trong mdi nhom cac moi quan hé 4nh xa la cac
ma dinh danh tai nguyén PRS cia mdt s6 tai nguyén PRS ma can dugc do luong & goc dat
trude twong tng, luong dit liéu cia dit liéu hd tro c6 thé duoc giam dén mot muc do nao do.
Vi thé, chi phi bao hiéu c6 thé dugc giam trong khi truyén dit liéu hd tro, va do tré dinh vi va
tiéu thu cong suét c6 thé dugc giam. So véi trudng hop ma trong d6 mot hodc nhiéu mi dinh
danh tai nguyén PRS duoc bao gdm trong mdi nhom céc mbi quan hé 4nh xa 13 cac ma dinh

danh tai nguyén PRS ciia mot s6 tai nguyén PRS ma can dugc do luong & goc dat trude tuong
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mg, néu mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS dugc bao gbm trong mdi nhém céc
mdi quan hé 4nh xa 1 cac ma dinh danh tai nguyén PRS cua tAt ca cac tai nguyén PRS ma
can dugc do ludng & goc dit trude twong Gng, d chinh xac cua ude tinh goc ¢o thé dugc cai
thién va do chinh x4c dinh vi c6 thé dugc cai thién dén mic d6 16n hon.

Trong trién khai kha thi, néu cac gi tri cong suit twong g voi cac ma dinh danh tai
nguyén PRS cua tat ca cac tai nguyén PRS ma can dugc do ludng & goc dat trude twong ng
dugc phén loai theo thir tyr gidm dan, mot s tai nguyén PRS bao gdm céc tai nguyén PRS
tuong Gng vdi cac gia tri cong suat M thtr nhit sau khi phan loai, trong d6 M 1a s6 nguyén
duong 16n hon 1.

Vi du nhu, gia st ring cAc gid tri cong suit twong tmg véi cac ma dinh danh tai nguyén
PRS cia tt ca cac tai nguyén PRS ma can dugc do ludng & goc dat trude twong ing dugc thé
hién trén Bang 2, va M=3. Gia su rang thong tin cong sudt twong ung v6i mdi ma dinh danh
tai nguyén PRS & goc dat trude twong tmg bao gOm gia tri cong sudt trong ing v6i mdi ma
dinh danh tai nguyén PRS & géc dat truée twong tng, dit liéu hd tro duoc dé xuét theo céc

phuong an cua sang ché c6 thé dugc thé hién trén Béang 13.

Bang 13
Goc M4 dinh danh tai nguyén PRS | Gia tri cOng suat
AOD#1=2° ID4 12,1
ID1 9,5
1D2 5,6
AOD#2=4° | ID2 11,5
D4 6,7
ID1 4,1

Chic chin, néu thong tin cong suit twong Gng Vi mdi mi dinh danh tai nguyén PRS
& gbc dat trude tuong Umg bao gdm gid tri thu dugc sau khi gi tri cong suét tuong ung véi
mdi mi dinh danh tai nguyén PRS & gbéc dat trude twong ung duoc nén, dir licu h6 tro duoc
dé xuét theo cac phuong an ctia sang ché 1a cac gid tri thu duge bang cach nén cac gia tri cong
suét M thir nhit thu dwoc sau khi cac gid tri cong suat twong tmg v6i cac ma dinh danh tai
nguyén PRS cua tat ca cac tai nguyén PRS ma can duogc do ludng & goc dat trude tuong ung

duoc phén loai theo thtr tu gidm dan. Déi véi phuong phap nén tuong tmg, tham chiéu dén
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phuong an trén. Céc chi tiét khong dwoc mé ta & day lan nita.

V6i tham chiéu dén mé ta trén cua dit liéu hd tro, gia s réng hé théng dinh vi duoc
thé hién trén Fig.5 dugc 4p dung cho hé thdng thong tin di dong 5G va viéc thiét bj mang truy
nhdp 14 thiét bi NG-RAN, va tham chiéu dén hé théng dinh vi duoc thé hién trén Fig.6 hoic
Fig.7, phwong 4n ctia sang ché dé xuét phuong phap dinh vi. Nhu dugc thé hién trén Fig.9A
va Fig.9B, phuong phap dinh vi bao gdm cac budc sau.

S901. Thiét bi NG-RAN thiét 1ap dit liéu hd tro, trong d6 dit liéu hd trg bao gdm mot
hodc nhidu nhém cdc mbi quan hé anh xa twong (mg v6i mot hodc nhiéu goc.

Tay chon, theo phwong 4n nay cua sang ché, thiét bi NG-RAN c¢6 thé thu duoc, tir thiét
bi dau cudi, gia tri cong suét twong tng v6i mdi trong sé mot hodc nhiéu ma dinh danh tai
nguyén PRS & mot hodc nhiéu gbc dit trude, va thiét 1ap dit liéu hd trg dua trén gia tri cong
sudt twong Gmg v6i mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & mot hoic
nhiéu goc dat trude. Gia tri cong suat twong ung v6i mi dinh danh tai nguyén PRS & géc dat
true c6 thé 13 gia tri trung binh ciia cac gia tri cong sudt thu duoc bdi thiét bi NG-RAN tir
cac thiét bi dau cudi khac nhau va twong ing v6i ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat
trudce, hodc ¢ thé 1a gia tri cong sudt thu duoc boi thiét bi NG-RAN tir thiét bi dau cudi va
turong tmg v6i ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trude. Didu nay khong bi gi6i han cu
thé theo phwong 4n nay cuia sang ché.

Vi du nhu, gid tri cong sudt twong tng v6i mdi trong sé mot hodc nhiéu ma dinh danh
tai nguyén PRS & mét hodc nhidu goc dat trude c6 thé duge thé hién trén Bang 2 trén.

Khi théng tin céng suat ciia mbi ma dinh danh tai nguyén PRS trong mdt hodc nhiéu
nhém cac mébi quan hé anh xa & goc dit trude twong ung bao gdm gi4 tri cong suét twong tng
v6i mi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude trong tng, viée thiét bi NG-RAN thiét
lap dit liéu ho tro dua trén gia tri cong suét twong ung v6i mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma
dinh danh tai nguyén PRS ¢ mét hodc nhiéu goc dit trude cu thé bao gém: thiét bi NG-RAN
thiét lap mot hoac nhiéu nhém cac mdi quan h¢ anh xa trong tmg véi mot hoac nhiéu gbc dat
truge, trong d6 mdi trong s6 mot hodc nhiéu nhém cac mdi quan hé anh xa twong ting véi mot
trong s6 mot hodc nhiéu gbc dat trube, va mdi nhom cac mbi quan h¢ 4nh xa bao gém mbi
quan hé 4nh xa gitta mdi trong s6 mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS va gia tri
cong sut twong tmg véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trude twong tmg.

Khi théng tin c6ng suit ctia mdi mi dinh danh tai nguyén PRS trong mot hoic nhiéu

51



50399 52/93

nhom cac moi quan hé anh xa & goc dat trude trong ing bao gbm gia tri thu duge sau khi gia
tri cong sudt tvong ting véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trude twong ing dugc
nén, viéc thiét bi NG-RAN thiét lap dit lidu hd trg dya trén gi tri cong sudt tuong ng véi
mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & mét hodc nhidu goc dit trude
cu thé bao gdm: thiét bi NG-RAN trudc tién nén, bang cach st dung phuong phéap nén dit liéu
dugc d& xuit theo phuong 4n trén, gia tri cong sudt twong tmg véi mdi ma dinh danh tai
nguyén PRS & gbc dat trudce twong g, va con thiét 1ap mot hodc nhidu nhém cic mbi quan
hé 4nh xa twong Gng véi mot hodc nhiéu goc, trong do mdi trong s6 mot hoac nhiéu nhém cac
mbi quan hé anh xa twong ung v4i mdt trong s6 mot hodc nhiéu gbc dit trude, va mdi nhém
cac mbi quan hé 4nh xa bao gdm méi quan hé 4nh xa gitta mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma
dinh danh tai nguyén PRS va gia tri thu dugc sau khi gia tri cong suét trong Ung véi moi ma
dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trude twong g duge nén.

Tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi NG-RAN c6 thé cap nhat dinh ky
dit liéu hd tro. Vi du nhu, dit liéu hd trg dugce cap nhat dua trén cac gia tri cong suét thu duoc
gan day tir cac thiét bi dau cudi khac nhau va twong ing voi mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma
dinh danh tai nguyén PRS & mot hodc nhiéu goc dat trude. Vi dir liu hd tro duoc cap nhat
dinh ky, d6 chinh x4c cta dit liéu hd tro c6 thé duge dam bao, va hon nita, dd chinh xac cla
viéc udc tinh sau d6 géc s€ dugce do luong co thé duoc cai thién, va dd chinh xéac dinh vi dugc
cai thién dén mirc do 16m hon.

Can luu y rang bude S901 theo phuong an nay cia sang ché ¢6 thé dugc coi 1a phan
ngoai tuyén, nghia 13, budc duge thyc hién trude khi quy trinh dinh vi cua thiét bi dau cudi
dugc bit dau. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo phwong 4n nay cua sang ché.

Hon nita, theo phuong 4n nay cua sang ché, quy trinh dinh vi ¢6 thé dugc khoi tao
béng cach thuc hién bude S902a, S902b, hodc S902¢ sau.

$902a. Thiét bi dau cudi giri yéu cau dinh vi dén phan tir mang AMF. Tuong tng, phan
tir mang AMF nhan yéu cau dinh vi tir thiét bi dau cudi. Yéu cau dinh vi duoc st dung dé yéu
cau dé dinh vi thiét bi dau cudi.

No6i cach khéc, thiét bi dau cubi c6 thé khai tao chii dong quy trinh cho viée dinh vi
thiét bi dau cudi.

S902b. Thyc thé dich vu dinh vi (location services, LCS) 16i 5G (5G core, SGC) gt
yéu cdu dinh vi dén phan t mang AMF. Tuong ung, phan tir mang AMF nhén yéu cau dinh
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vi tir thue thé 5GC LCS. Yéu ciu dinh vi duoc sit dung dé yéu cau dé dinh vi thiét bj dau cudi.

N6i cach khac, thue thé 5GC LCS ¢6 thé khi tao quy trinh cho viéc dinh vi thiét b
dau cudi.

Vi du nhu, thie thé 5GC LCS theo phwong 4n nay ctia sang ché c6 thé 13, vi du trung
tam dinh vi di dong cong mang (gateway mobile location center, GMLC).

S902c. Phan tir mang AMF xac dinh mot sb yéu cau dich vu dinh vi cta thiét bi dau
cudi (vi du nhu, thiét bi dau cudi can cudc goi khan cép), va kich hoat yéu cau dinh vi boi
chinh no.

N6i cach khéc, phin tir mang AMF 6 thé khéi tao quy trinh cho viéc dinh vi thiét bi
dau cudi.

Cén hiéu ring chi mot vai cach khéi tao quy trinh dinh vi dugc dé xuét ¢ trén 1am céc
vi du. C6 thé 6 cach khdi tao quy trinh dinh vi khéc. Diéu nay khong bi gi6i han cy thé theo
phuong 4n ndy cua sang ché.

Hon nita, phuong phap dinh vi duoc dé xuét theo phuong an nay cuia sang ché con bao
gdm cac bude S903 dén S909 sau.

S903. Phéan tir mang AMF gui yéu cau dinh vi dén phén te mang LMF. Tuong ung,
phf?m tr mang LMF nhén yéu cau dinh vi tir phﬁn tr mang AMF. Yéu cau dinh vi duoc st
dung dé yéu cau dé dinh vi thiét bi dau cudi.

S904. Phan t mang LMF gl ban tin giao thuc dinh vi LTE 1 (LTE positioning
protocol, LPP) dén thiét bi diu cui. Twong tng, thiét bi dau cudi nhan ban tin LPP 1 tir phan
tr mang LMF. Ban tin LPP 1 duoc st dung dé yéu cau dung lugng dinh vi clia thiét bj dau
cudi.

Vi du nhu, nhu dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, ban tin LPP 1 theo phuong an nay
ctia sang ché c6 thé 13, vi du nhu, ban tin dung lwgng yéu cau LPP (LPP Request Capabilities).

$905. Thidt bi diu cudi giri ban tin LPP 2 dén phan tir mang LMF. Phan tir mang LMF
nhan ban tin LPP 2 tir thiét bi d4u cudi. Ban tin LPP 2 mang dung lugng dinh vi cta thiét bi
dau cudi.

Vi du nhu, theo phuong 4n nay cua sang ché, dung lugng dinh vi cua thiét bi dau cudi
¢6 thé 13, vi du nhu, chénh 1éch thoi gian t6i (time difference of arrival, TDOA) dudng xuéng
dua trén UE hodc DL-AOD dya trén UE trong viéc dinh vi dua trén UE. Diéu nay khong bi

gidi han cu thé theo phuong 4n nay cla sang ché.
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Vi du nhu, nhu dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, ban tin LPP 2 theo phwong an nay
ctia sang ché c6 thé 13, vi du nhu, ban tin dung lugng cung cip LPP (LPP Provide Capabilities).

S906. Phan tir mang LMF giri ban tin giao thirc dinh vi NR 1 (phu lyc giao thirc dinh
vi NR, NR positioning protocol annex, NRPPa) dén thiét bi NG-RAN. Tuong tmg, thiét bj
NG-RAN nhén ban tin NRPPa 1 tir phin tir mang LMF. Ban tin NRPPa 1 duoc st dung dé
yéu cau dit lidu hd trg dinh vi.

Vi du nhu, nhu dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, ban tin NRPPa 1 theo phwong 4n
nay cua sang ché ¢6 thé 13, vi du nhu, ban tin dit lidu hd trg yéu ciu NRPPa (NRPPa Request
Assistance Data).

$907. Thiét bi NG-RAN gti ban tin NRPPa 2 dén phan tir mang LMF. Tuong tmng,
phan tr mang LMF nhén ban tin NRPPa 2 tir thiét bi NG-RAN. Ban tin NRPPa 2 mang dit
liéu hd trg duoc cung cép boi thiét bi NG-RAN cho phén tr mang LMF.

Vi du nhu, nhu dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, ban tin NRPPa 2 theo phwong an
nay cua sang ché c6 thé 13, vi du nhu, ban tin dit liéu hd trg cung cAp NRPPa (NRPPa Provide
Assistance Data).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dit liéu hd tro dwoc cung cip boi thiét bi NG-RAN
cho phan tir mang LMF khong chi bao gdbm mot hoidc nhiéu nhém cac mdi quan hé dnh xa
trong g v4i mot hodc nhiéu goc dit trude theo phwong an trén, ma con bao gdm mot s6 dit
liéu hd tro ma cé thé dugc cung cép béi thiét bi NG-RAN cho phén tir mang LMF cho viéc
dinh vi dugc hd tro trong cong nghé thong thuong, vi du nhu, thong tin vi tri cua thiét bi NG-
RAN. Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo phuong 4n nay cua sang ché.

Tuy chon, theo cach khac védi cach thu duoc dir liéu hd trg trong cac bude S906 va
S907 theo phuong 4n nay cua sang ché, ma khong can duogc yéu cau, thiét bi NG-RAN c6 thé
cling guri chi dong, dén phan tir mang LMF bang céach sir dung ban tin NRPPa, dit liéu ho tro
ma c6 thé duoc cung cip béi thiét bi NG-RAN cho phan tr mang LMF. Diéu nay khong bi
giéi han cu thé theo phuong 4n nay cua sang ché.

$908. Thiét bi ddu cubi giri ban tin LPP 3 dén phan tir mang LMF. Tuong tmg, phan
tor mang LMF nhén ban tin LPP 3 tr thiét bi dau cudi. Ban tin LPP 3 dugc st dung dé yéu cau
dit 1iéu hd trg dinh vi.

Vi du nhu, nhu dugce thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, ban tin LPP 3 theo phuong 4n nay

ctia sang ché c6 thé 13, vi du nhu, ban tin dit lidu hd tro yéu cau LPP (LPP Request Assistance
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Data).

$909. Phin t& mang LMF giti ban tin LPP 4 dén thiét bi dau cudi. Tuong tng, thiét b
d4u cudi nhan ban tin LPP 4 tir phan t& mang LMF. Ban tin LPP 4 mang dit liéu hd trg dugc
cung cp boi phan tir mang LMF cho thiét bi ddu cubi.

Vi du nhu, nhu dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, ban tin LPP 4 theo phuong dn nay
clia sang ché c6 thé 13, vi du nhu, ban tin dit ligu hd tro cung cip LPP (LPP Provide Assistance
Data).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dit liéu hd trg dugc cung cp béi phan tir mang
LMF cho thiét bi dAu cudi bao gdom khong chi dit lidu h trg duge cung cip béi thiét bi NG-
RAN cho phf:in tor mang LMF, ma con dit li€u hd tro khac ma cé thé duogc cung cép béi phﬁn
tir mang LF cho thiét bi diu cudi (ma co thé 1a dir lidu hd trg thu duge béi phan tir mang LMF
tir cbng mang khac), vi du nhu, cac ID té bao vat 1y (physical cell IDs, PCIs), cac ID té bao
toan cu (global cell IDs, GCIs), cc TP ID, va thong tin c4u hinh PRS. Diéu nay khong bi
gi¢i han cu thé theo phurong 4n nay cla sang ché.

Tuy chon, theo cach khac véi cach thu duoc dit ligu hd tro trong cac bude S908 va
S909 theo phuong 4n nay cua sang ché, ma khong can duoc yéu cdu, phan tir mang LMF ¢6
thé cung cip chu dong dit liéu hd trg cho thiét bi dAu cudi. Didu nay khong bi gii han cu thé
theo phuong 4n nay cua sang ché.

Cén luu ¥ rang cac budc S901 dén S909 trén chi don thudn cung cap vi du cia quy
trinh ma trong d6 mot thiét bi mang truy nhap tham gia trong phwong phap dinh vi khi thiét
bi dau cudi thu duoc dir liéu hd trg. Chic chén, trong phwong phép dinh vi, khi thiét bi dau
cudi can thu duoc nhiéu dit liéu hd tro, sy tham gia cua nhiéu thiét bi mang truy nhap c6 thé
duogc yéu cau. Dbi véi vide xtt Iy va quy trinh tuong tac (khong dugc thé hién trén Fig.9A va
Fig.9B) ciia mdi thiét bi mang truy nhap, tham chiéu dén viéc xir ly va quy trinh tuong tac
lién quan cua thiét bi NG-RAN trong cac budc S901 dén S909 trén. Cac chi tiét khong duoc
mo ta & day lan nira. |

Hon nita, phuong phép dinh vi dugc dé xuét theo phurong 4n nay cta sang ché con bao
gdm céc bude S910 dén S911 sau.

S$910. Thiét bi d4u cudi x4c dinh thong tin cong suét trong tmg véi mot hodc nhidu ma
dinh danh tai nguyén PRS ma twong ting véi mdi trong s6 nhiéu géc s& duge do luong.

Tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, viéc thiét bi diu cudi xac dinh thong tin
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cong sudt twong g vi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS ma tuong ung véi mdi
trong s& nhiéu géc s& dugc do ludng 6 thé bao gdm: thiét bi dau cubi nhén tin hiéu tham
chiéu tir thiét bi NG-RAN trén Fig.9A va Fig.9B, va xdc dinh, dva trén tin hiéu tham chiéu,
thong tin cong suit twong tmg v6i mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc s&
dugc do luomg & goc s€ duge do luong; va thiét bi dau cudi co thé nhan tin hiéu tham chiéu
tlr thiét bi mang truy nhap khac (khdng dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B), va xac dinh,
dua trén tin hiéu tham chiéu, thong tin cong suét tuong tng v6i mot hodc nhiéu ma dinh danh
tai nguyén PRS & goc s& duge do ludong khac & goc s&€ duge do luong khac.

Tuy chon, theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dya trén
tin hiéu tham chiéu, gi4 tri cong suat twong tmg v6i mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén
PRS & gbc sé& duge do ludng & goc s& duge do luong. Ngoai ra, trong trién khai kha thi, thiét
bi ddu cubi c6 thé sir dung gia tri cong suit trong ung véi mot hodc nhiéu mi dinh danh tai
nguyén PRS ¢ gbc s& dugc do luong nhu thong tin cong suét trong tmg véi mot hodc nhiéu
mi dinh danh tai nguyén PRS & goc s& duge do luong. Ngoai ra, trong trién khai kha thi khéc,
thibt bi diu cudi c6 thé nén gid tri cong suit twong tmg v6i mot hodc nhiéu ma dinh danh tai
nguyén PRS & goc s& duge do luong, va sir dung gia tri thu duoc sau khi gia tr1 cong sut
twong Gmg véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc s& duogc do luong duge
nén, nhu thong tin cong suét tuong tmg véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS &
goc s& duge do ludng. Phuong phéap nén twong ung phu hop véi phwong phap nén trén phia
thiét bi NG-RAN. Tham chiéu dén mé ta lién quan trong dit liéu hd tro trén. C4c chi tiét khong
dwoc mé ta & day 1an nira.

Tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, néu mot hodc nhidu ma dinh danh tai
nguyén PRS dugc bao gdm trong mdi nhém céc mbi quan hé 4nh xa trong dit liéu ho tro 1a
c4c mi dinh danh tai nguyén PRS ctia tit ca c4c tai nguyén PRS ma can duge do luong & goéc
dat trude tuong img, mot hodc nhiéu m3 dinh danh tai nguyén PRS & mdi goc s& duge do
ludng 1a cac ma dinh danh tai nguyén PRS cua tat ca cac tai nguyén PRS ma can duoc do
ludong & goc s& duge do ludong twong Umg; hoac néu mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén
PRS duogc bao gdbm trong mdi nhém céc mbi quan hé 4nh xa trong dir liéu hd trg 1a cac ma
dinh danh tai nguyén PRS ciia mot s6 tai nguyén PRS ma can dugc do luomg & goc dat trude
trong tng, mot hodc nhiéu m3 dinh danh tai nguyén PRS la cdc mé dinh danh tai nguyén PRS

ctia mdt s6 tai nguyén PRS ma can dugc do ludong & goc s& duge do luong tuong Gmg. Trong
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trién khai kha thi, néu céc gia tri cong suit trong tmg véi cac ma dinh danh tai nguyén PRS
cla tat ca cac tai nguyén PRS ma can dugc do luomg & goc sé duge do ludng twong tng duge
phén loai theo thu ty giam dan, mot sb tai nguyén PRS ma can duge do ludng & goc s& duge
do luong tuong Umg bao gdm cac tai nguyén PRS twong ing véi cac gia tri cong sut M thir
nhét sau khi phan loai, trong d6 M la s6 nguyén dwong 16n hon 1. Diéu nay dwoc mo ta tap
trung & ddy, va khong dugc mo ta sau 1an nita.

S911. Thiét bi dAu cudi dinh vi thiét bi dau cudi dua trén nhiéu di liéu hd tro va thong
tin cong suat trong tng v6i mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS ¢ goc s& duoc do
luong, trong d6 mot hodc nhiéu méa dinh danh tai nguyén PRS tuong tng véi mdi trong sd
nhiéu goc s& duge do luong.

Tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, viéc thiét bi dau cudi dinh vi thiét bi dau
cudi dya trén nhiéu dit liéu hd tro va thong tin cong suét twong g v6i mot hodc nhiéu ma
dinh danh tai nguyén PRS & géc sé& duge do luong twong tng, trong d6 mot hoac nhiéu ma
dinh danh tai nguyén PRS tuong tng véi mdi trong s6 nhiéu goc s& dugc do ludng co thé bao
gdm: thibt bi dau cudi xac dinh nhidu goc s& duge do luong dwa trén nhicu dit ligu hd tro va
thong tin cong suit trong Ung véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc s&
duogc do luong, trong d6 mot hoac nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS tuong ung véi mdi
trong s6 nhidu goc s& duge do luong; va hon nita, thiét bi dau cudi dinh vi thiét bi dau cudi
duva trén nhiéu goc s& duge do ludng va thong tin vi tri ciia thiét bi mang truy nhép twong tng
v6i mdi trong s6 nhiéu goc s& duge do ludng.

Can hiéu ring, ngoai nhiéu goc s& duge do ludng va thong tin vi tri cua thiét bi mang
truy nhdp tuwong g véi mdi trong sb nhiéu goc s& dugce do ludng, nén tang cho viéc dinh vi
thiét bi dAu cudi c6 thé con bao gdm dit liu hé trg khéc thu duoc béi thiét b dau cudi tir phan
t& mang LMF. Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo phwong 4n nay cla sang ché.

Déi vé6i cach dinh vi thiét bi diu cudi béi thiét bi dau cudi dwa trén nhidu goc s& duge
do luong va thong tin vi tri cua thiét bi mang truy nhap tuong tng véi mdi trong s6 nhiéu géc
s& duoc do luong, tham chiéu dén cong nghé thong thuong. Vi du nhu, trong phuong phap
dinh vi DL-AOD trong mat phéng hai chiéu, théng tin vi tri ctia thiét bi ddu cubi c6 thé duoc
x4c dinh v6i tham chiéu dén cong thirc (1) trén. Céc chi tiét khong dwge mo ta & day 1an nita.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, viéc thiét bi dau cubi xac dinh nhiéu géc s& dugc

do luong dua trén nhiéu dir liéu hd trg va thong tin cong suat trong tmg véi mot hodce nhiéu
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m3 dinh danh tai nguyén PRS & goc s& dugc do luong twong tng, trong d6 mot hodc nhiéu
mi dinh danh tai nguyén PRS tuong tmg véi mdi trong s6 nhiéu goc s& dugc do luong c6 thé
bao gdm: ddi véi gbéc s& dugc do luong bét ky, viéc so khép duge thyc hién gitra thong tin
cong suat twong tmg véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc s& dugc do
luong & goc s& duge do luong twong ing va mot hodc nhidu nhém cac mdi quan hé 4nh xa
dugc bao gdbm trong dit lidu hd trg twong Gmg va twong ung v6i mot hodc nhiéu géc; va néu
su trong tu gitta thong tin cong suét twong ung véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén
PRS duoc bao gdbm trong nhém cac mbi quan hé 4nh xa & goc dat trude tuong Gng va thong
tin cong suét tuong ting véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc s& duge do
ludng & goc s€ duge do ludong twong Ung 1a cao nhét (vi du nhu, phuwong phap ude tinh hop
Iy cuc dai duge st dung), goc dat trude tuong (g v6i nhom cac mbi quan hé 4nh xa dugc
xac dinh nhu géc s€ dugce do luong.

Vi du nhu, gia su réng goc s€ dugc do luong gitra thiét bi NG-RAN va thiét bi dau cudi
trén Fig.9A va Fig.9B 1a 4°, ca hai thiét bi dAu cudi va thit bi NG-RAN nén gid tri cong sudt
tuong ing véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS ¢ goc dat trude hodc s€ dugce do luong tuong
g theo phuong phap dwgc md ta trong kich ban 1 theo phwrong én trén. Thong tin cong suét
twong ung véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS trong mbi quan hé 4nh xa & goc dat trude
twong tmg duge thé hién trén Bang 3. Thong tin cong sut thu duoc boi thiét bi dau cudi va
twong tng v6i mot hoac nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc s& dugce do ludng & goc
s& dugc do luong twong tng dugc thé hién trén Bang 14. Vi thé, bang cach so sanh Bang 14
v6i Bang 3, c6 thé hiéu rang su twong tu gitta thong tin cong suit trong tng v6i AOD#2=4°
trén Bang 3 va thong tin cong suét twong tmg v&i mot hodc nhiéu m4 dinh danh tai nguyén
PRS & goc s& duge do ludng & goc s& duge do luong twong tmg la cao nhit. Vi thé, co thé

duge xac dinh ring goc s& duoc do ludng 1a 4°.

Béang 14
Ma dinh danh tai nguyén PRS Thong tin cong suat
ID1 7,1
D2 0
ID3 10
ID4 5
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CAn hiéu rang khi c6 nhiéu goc s& dugc do ludong va nhiéu dir liéu hd tro, goc s& duge
do ludng bat ky 13 goc giita tai nguyén (chum tia) PRS cua thiét bi mang truy nhap va chum
tia thu cua thiét bi dau cudi. Trong trudng hop nay, khi viéc so khép duge thuc hién gitra
thong tin cong suat trong tmg véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc s&
duogc do luong & goc s& duge do luong twong ing va mot hodc nhidu goc cac mdi quan hé
4nh xa dugc bao gdm trong dit liéu hd trg twong Ung va twong tng véi mot hodc nhiéu goc,
dit liéu hd trg twong Gng nén dwoc hiéu 1a dit lidu hd trg duge thiét 1ap bang cach sir dung
thiét bi mang truy nhap. Vi du nhu, dit liéu h6 tro twong tmg vai goc s€ duge do luong gitta
thiét bi NG-RAN va thiét bi ddu cubi trén Fig.9A va Fig.9B la di liéu hd tro duogc thiét 1ap
bang cach sir dung thiét bi NG-RAN trén Fig.9A va Fig.9B. Diéu nay dugc mo ta tap trung &
day, va khong duge mo ta sau lan nita.

Tuy chon, cac bude S910 va S911 trén dugc mo ta béng cach st dung vi du ma trong
d6 thiét bi dau cubi xac dinh thong tin cdng suét trong ung voi mot hodc nhiéu ma dinh danh
tai nguyén PRS & goc s& duge do ludong twong tng, trong d6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai
nguyén PRS twong ting v6i mdi trong sb nhiéu goc s& duoc do ludong, va hon nita, thiét bi dau
cudi xac dinh nhiéu goc sé& duoc do lwdong dua trén nhiéu dit liéu hd tro va thong tin cong suat
twong ing voi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc s& dugc do luong twong
ung, trong d6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS tuong (mg voi mdi trong sé nhiéu
goc s€ dugce do luong. Chic chin, trong kich ban ma trong do6 dir liéu hd tro duoc nén dé
truyén, theo phuong 4n nay cua sang ché, ngoai ra, thiét bi dau cudi co thé xac dinh gia tri
cong suat twong g v6i mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc s& duoc do
luong tuong ung, trong d6 mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS twong tng véi moi
trong s6 nhiéu goc s€ dugce do luong, va hon nira, thiét bi dau cudi xac dinh nhiéu gbc s& dugce
do luomg dya trén nhiéu dit liéu hd trg va gia tri cong suit trong tmg v6i mot hodc nhiéu m4
dinh danh tai nguyén PRS & goc s& duge do ludong twong tng, trong d6 mot hodc nhiéu ma
dinh danh tai nguyén PRS twong tng véi mdi trong s6 nhiéu goc s& duge do luong. N6i cach
khéc, dbi v6i goc s& duge do ludong bat ky, thiét bi dau cudi c6 thé khoi phuc thdng tin cong
suét tuong Ung v6i mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS dugc bao gbm trong dit lidu
hé tro twong ing & goc dat trude twong Ung dén gia tri cong suit twong tmg véi mot hodc
nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong ung. Hon nita, viéc so khép duoc

thuc hién gita gia tri cong suat nay va gia tri cong suat twong ing v6i mot hoac nhiéu ma
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dinh danh tai nguyén PRS & goc s& dugc do lwong ¢ goc s& duge do luong twong ung, dé xéc
dinh goc s€ dugce do ludong twong tng. Diéu nay khong bi giéi han cu thé theo phuong an nay
clia sang ché.

Vi du nhu, so véi phwong phap nén trong kich ban 4 theo phwong an trén, d6i véi goc
s& duoc do luong bt k¥, thiét bi du cudi c6 thé khoi phuc, dya trén gid tri 16n nhat (nghia 12,
gia tri cong suét thir hai trén) thu dugc sau khi cac gia tri cong suét tuong tmg v6i mot hodc
nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong img duoc phén loai ¢ tat ca cac
goc dit trude, thong tin cong suét twong tmg véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén
PRS dugc bao gdm trong dit liéu hd tro twong tmg & goc dit trude tuong tmg Vi gia tri cong
suit twong Ung véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & gbc dat truéce twong (g,
va con thyc hién viéc so khép gifta gid tri cong suit nay va gié tri cong suit tuong ng véi
mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc s& duoc do ludong & goc s€ duge do luong
tuong tmg, dé xac dinh géc s& duge do ludng twong tng.

Tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, néu quy trinh dinh vi khong dugc khoi
tao boi thiét bi dau cudi (nghia 13, bude S901a khong dugce thue hién), ma dwge khoi tao béi
thye thé 5GC LCS (nghia 13, buée $902b duge thuc hién) hodc phan t mang AMF (nghia 13,
bude S902¢ duoc thue hién), phuwong phap dinh vi duge dé xuit theo phrong an ndy cia sang
ché con bao gdm cac budc S912 va S913 sau.

S$912. Thiét bi diu cudi giri ban tin LPP 5 dén phan tr mang LMF. Tuong tng, phan
tir mang LMF nhan béan tin LPP 5 tir thiét bi dau cudi. Ban tin LPP 5 mang thong tin vi trf cia
thiét bi dau cudi.

Vi du nhu, nhu dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, ban tin LPP 5 theo phuong 4n nay
ctia sang ché co thé 13, vi du nhu, ban tin dung luong cung cap LPP.

S913. Phén tir mang LMF giri thong tin vi tri cta thiét bi diu cubi dén phan tir mang
AMEF. Tuong tmg, phan tt mang AMF nhén thong tin vi tri cia thiét bi dau cudi tir phan tir
mang LMF.

Tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, néu quy trinh dinh vi dugc khéi tao bdi
thuc thé 5GC LCS (nghia 13, budc S902b dugce thuc hién), phuong phap dinh vi duoc dé xuit
theo phuong 4n nay cia sang ché con bao gébm budc S914 sau.

S914. Phan tr mang AMF giri thong tin vi tri ctia thiét bi dau cudi dén thuc thé 5GC
LCS. Tuong tng, thuc thé 5GC LCS nhan thong tin vi tri cia thiét bi dau cubi tir phﬁn tr
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mang AMF.

Hién tai, chi c6 pham vi khoang chirng cuia gbc (goc di hodc goc tdi) co thé duoc ude
tinh dua trén dit liéu hd tro hién cd, va viéc dinh vi do chinh xac cao khong thé dugc trién
khai. Dya trén phuong phap dinh vi duoc dé xuit theo phuong 4n nay cua sang ché, dir ligu
hd tro theo phuong 4n nay cuia sing ché bao gdbm mot hodc nhiéu nhém cac mdi quan hé anh
xa twong ung véi mot hodc nhiéu goc dit trude, mdi trong s6 mot hodc nhidu nhém cac moi
quan hé anh xa tuwong tng v4i mot trong s6 mot hodc nhiu goc dat true, va mdi nhom cac
mbi quan hé 4nh xa bao gdm mdi quan h¢ 4nh xa gitra mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh
danh tai nguyén PRS va thong tin cong suit twrong mg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS
& goc dat trude tuong ung. Vi thé, thiét bi dau cubi co thé udce tinh chinh xéc goc s& duge do
luong (vi du nhu, goc di hodc goc toi) dua trén nhiéu dit liéu hd tro va thong tin cong sut
twong ung véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc s& duogc do luong twong
ung, trong d6 mot hoac nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS tuong tmg véi mdi trong sé nhiéu
goc s€ dugce do luong, va ¢o thé con trién khai viéc dinh vi 46 chinh xac cao. Theo khia canh
khéc, trong quy trinh dinh vi duoc dé xuit theo phuwong 4n ndy cua sang ché, dir liéu hd tro
duge thiét 1ap trueéce khi dinh vi, va thiét bi dau cubi thuc hién viéc dinh vi dya trén dit liéu hd
tro sau khi dinh vi. Diu nay d& xuét giai phap trién khai dwoc cho viéc dinh vi AoD dya trén
UE.

B6 xtr ly 801 trong bd may truyén thong 800 dugc thé hién trén Fig.8 c6 thé thuc hién
céc thao tac ctia thiét bi dau cubi, thiét bi NG-RAN, hodc phé“ln tir mang LMF trong céc budc
S901 dén S914 bing cach goi ma chwong trinh tng dung dugc luu trit trong bo nho 803.

V6i tham chiéu dén mé ta trén cua dit liéu hd trg, gia st réng hé théng dinh vi duoc
thé hién trén Fig.5 dugc ap dung cho hé théng thong tin di dong 5G va viéc thiét bi mang truy
nhap 1a thiét bi NG-RAN, va tham chiéu dén hé théng dinh vi dwoc thé hién trén Fig.6 hoac
Fig.7, phuong 4n cua sang ché dé xuat phwong phap dinh vi khac. Nhu duge thé hién trén
Fig.10A va Fig.10B, phuong phap dinh vi bao gbm cac buéc sau.

S1001 dén S1005 gibng véi cac bude $901 dén S905 theo phuong 4n dugc thé hién
trén Fig.9A va Fig.9B. DPbi v6i mo ta lién quan, tham chiéu dén phuong an dugc thé hién trén
Fig.9A va Fig.9B. Céc chi tiét khong duge mo ta & day 14n nita.

$1006. Thiét bi diu cudi giri ban tin RRC 1 dén thiét bj NG-RAN. Tuong tmg, thiét b
NG-RAN nhan ban tin RRC 1 tir thiét bi diu cubi. Ban tin RRC 1 duoc sir dung dé yéu cau
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dit 1iéu hd trg dinh vi.

$1007. Thiét bi NG-RAN giti ban tin RRC 2 dén thiét bi ddu cudi. Tuong tng, thiét b
dau cubi nhan ban tin RRC 2 tir thiét bi RAN. Ban tin RRC 2 mang dit liéu hd trg duoc cung
cAp boi thiét bi NG-RAN cho phan tir mang LMF.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dit liéu hd tro duoc cung cap boi thiét bi NG-RAN
cho thiét bi dAu cudi khong chi bao gdm mot hodc nhidu nhom cac mdi quan hé 4nh xa tuong
g v6i mot hodc nhiéu géc theo phuong 4n trén, ma con bao gdm mot s6 dir liéu hd trg ma
6 thé duoc cung cép boi thiét bi NG-RAN cho phf?m tir mang LMF cho viéc dinh vi duoc hd
trg trong cdng nghé thong thuong, vi du nhw, thong tin vi tri cua thiét bi NG-RAN. Diéu nay
khong bi gidi han cu thé theo phuong 4n nay cua sang ché.

Tuy chon, theo cach khac vdi cach thu duge dir ligu hd tro trong cac bude S1006 va
S1007 theo phuong 4n ndy cua sang ché, ma khong can dugc yéu cAu, thiét bi NG-RAN c6
thé ciing giri chi dong, dén thiét bi dau cubi bing cach st dung ban tin RRC, dit ligu ho trg
ma c6 thé dugc cung cp boi thiét bi NG-RAN cho thiét bi dau cudi. Diéu nay khong bi gidi
han cu thé theo phuong 4n nay cia sang ché.

$1008. Thiét bi dAu cudi gtri ban tin LPP 3 dén phan tir mang LMF. Tuong tng, phan
tor mang LMF nhén ban tin LPP 3 tu thiét bi dau cubi. Ban tin LPP 3 dugc sit dung dé yéu cau
dit liéu hd tro dinh vi.

Vi du nhu, nhu duge thé hién trén Fig.10A va Fig.10B, ban tin LPP 3 theo phuong an
nay cua sang ché c6 thé 13, vi du nhu, ban tin dit lidu hd trg yéu cau LPP (LPP Request
Assistance Data).

$1009. Phdn tir mang LMF giri ban tin LPP 4 dén thiét bi dau cudi. Tuong Gng, thiét
bi dau cudi nhan ban tin LPP 4 tir phén tr mang LMF. Ban tin LPP 4 mang dit li€u hd tro
duoc cung cap béi phin tir mang LMF cho thiét bi dau cubi.

Vi du nhu, nhu duge thé hién trén Fig.10A va Fig.10B, ban tin LPP 4 theo phuong dn
nay cua sang ché ¢6 thé 13, vi du nhu, ban tin dir liéu hd trg cung cap LPP (LPP Provide
Assistance Data).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dit lieu hd tro dugc cung cap béi phan tr mang
LMF cho thiét bi ddu cudi 1a dit liéu hd tre thu duge boi phin tir mang LMF tir cong mang
khac, vi du nhu, cdc PCL, cac GCI, cac TP ID, va thong tin cdu hinh PRS. Diéu nay khong bi

gidi han cu thé theo phuong 4n nay cua sang ché.
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Tuy chon, theo cach khac véi cach thu dugc dit liu hd trg trong cac bude S1008 va
S1009 theo phuong &4n ndy cua sang ché, ma khong can dugc yéu cau, phan tir mang LMF c6
thé cung cAp chi dong dit liéu hd trg cho thiét bj dAu cudi. Didu nay khong bi gii han cu thé
theo phuong 4n nay cua sang ché.

Cén luu y riang cac bude S1001 dén S1009 trén chi don thudn cung cip vi du ctia quy
trinh ma trong d6 mot thiét bi mang truy nhap tham gia trong phurong phap dinh vi khi thiét
bi dAu cudi thu dugc dit liéu hd tro. Chic chén, trong phuong phap dinh vi, khi thiét bi dau
cudi can thu dugc nhiéu dit liéu hd tro, sy tham gia cia nhiéu thiét bi mang truy nhap c6 thé
duge yéu cau. Déi vai vide xit Iy va quy trinh twong tac (khong dugce thé hién trén Fig.10A
va Fig.10B) ciia m&i thiét bi mang truy nhap, tham chiéu dén viéc xir Iy va quy trinh tuong
tac lién quan cia thiét bi NG-RAN trong céc bude S1001 dén S1009 trén. Cac chi tiét khong
duge mo ta & ddy lan nita.

Hon nita, phuong phap dinh vi duoc dé xuét theo phuong 4n nay cla sang ché con bao
gdm céc bude S1010 dén S1011 sau.

$1010 va S1011 gibng véi céc bude S910 va S911 theo phuong an duge thé hién trén
Fig.9A va Fig.9B. Dbi v6i mo ta lién quan, tham chiéu dén phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.9A va Fig.9B. Céc chi tiét khong duge mod ta & day 14n nita.

Tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, néu quy trinh dinh vi khong dugc khoi
tao béi thiét bi dau cudi (nghia 13, budc $1001a khong duoc thuc hién), ma dwgce khoi tao béi
thuce thé 5GC LCS (nghia 13, budc S1002b dugc thuc hién) hodc ph?m tr mang AMF (nghia
14, bude S1002¢ duogc thue hién), phuong phap dinh vi dugc dé xuit theo phwong 4n nay cia
sang ché con bao gdm cac bude S1012 va S1013 sau.

$1012 va S1013 gidng véi cée bude S912 va $913 theo phwong én dugc thé hién trén
Fig.9A va Fig.9B. Déi véi mo ta lién quan, tham chiéu dén phuong an duoc thé hién trén
Fig.9A va Fig.9B. Céc chi tiét khong duge mo ta & day 14n nita.

Tuy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, néu quy trinh dinh vi dugc khéi tao boi
thie thé 5GC LCS (ngha 1a, buée $1002b dwge thuc hién), phuong phap dinh vi dugc dé
xuét theo phwong 4n ndy cla sang ché con bao gdm budce S1014 sau.

S1014 gibng vi bude $914 theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B. Do
v6i mo t lién quan, tham chiéu dén phuong 4n duge thé hién trén Fig.9A va Fig.9B. Céc chi

tiét khéng duge mo ta ¢ day 1an nira.
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Déi voi hiéu qua k¥ thuat cia phwong phap dinh vi theo phwong an dugc thé hién trén
Fig.10A va Fig.10B, tham chiéu dén hiéu qua k¥ thuat ctia phuong phap dinh vi theo phuong
4n duoc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B. Céc chi tiét khong duoc mo ta & day 13n nita.

Bo xtt ly 801 trong bd may truyén thong 800 duoc thé hién trén Fig.8 c6 thé thyc hién
céc thao tac cua thiét bi dau cudi, thiét bi NG-RAN, hodc phan tir mang LMF trong cac budc
$1001 dén S1014 bang cach goi ma chuong trinh tng dung dwoc luu trit trong bo nhd 803.

C6 thé hiéu rang, theo cdc phwong dn phwong an trén, phuong phép va/hodc bude dugce
trién khai boi thiét bi diu cudi c6 thé cling dwoc trién khai béi thanh phan (vi du nhu, chip
hodc mach dién) ma co thé duogc st dung cho thiét bi du cubi; phuong phap va/hodc bude
dugc trién khai béi thiét bi mang truy nhap 6 thé ciing dugc trién khai boi thanh phan (vi du
nhu, chip hodc mach dién) ma co thé duoc st dung cho thiét bi mang truy nhép; va phuong
phap va/hodc bude dugc trién khai boi thiét bi quan 1y vi trf ¢6 thé ciing dugc trién khai béi
thanh phén (vi du nhu, chip hodc mach dién) ma co thé duoc st dung cho vi tri.

Phan trén chi yéu md ta cac giai phap duoc d@& xuit theo cac phwong 4n clia sng ché
tir goc do tuong tac gitra cac phan tir mang. Twong ung, phwong n ctia sang ché con dé xuat
bd may truyén théng, va bd may truyén thong dugc tao cAu hinh dé trién khai cac phuong
phép trén. B may truyén thong c6 thé 1a thiét bi ddu cubi theo cac phuong én phwong phap
trén, hoac bd may bao gém thiét bi dau cudi, hoic thanh phﬁn ma ¢6 thé dugc st dung cho
thiét bi dau cudi; hodc bd may truyén thong c6 thé 12 thiét bi mang truy nhap theo céc phuong
an phuong phép trén, hodc bd may bao gbm thiét bi mang truy nhép, hodc thanh phan ma c6
thé duoc st dung cho thiét bi mang truy nhép; hodc b may truyén théng co thé 1a thiét bi
quan ly vi tri theo cac phuong an phuong phép trén, hodc bd may bao gdm thiét bi quan 1y vi
tri, hodc thanh phin ma c6 thé dugc st dung cho thiét bi quan 1y vi tri. C6 thé hiéu ring, dé
trién khai cac chitc nang trén, bd may truyén thong bao gdm cAu tric phan cimg va/hoic
mddun phan mém tuong Gng cho viéc thue hién mdi chire nang. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc c6 thé dé dang nhan thirc rang cac don vi, cdc thuat toan, va cac budc trong cac
vi du duoc mo6 ta véi tham chiéu dén cac phuong an duge boc 10 trong ban md ta ¢ thé duogc
trién khai dudi dang phan cimg hodc sy két hop ciia phan ctmg va phan mém may tinh trong
sang ché. Viéc chirc ning dugc thuc hién boi phan ctimg hay phan cimg dugc chay boi phan
mém may tinh phu thudc vao cac tmg dung cu thé va cac rang budc thiét ké cua cac giai phap

k¥ thuat. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé sir dung cac phuong phap khac
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nhau dé trién khai céc chic ning duge md ta cho mdi ing dung cu thé, nhung khong duoc
coi rang su trién khai vuot qua pham vi cla sang ché.

Theo cac phuong &n cua sang ché, bd may truyén théng c6 thé dugc chia thanh cac
mo-dun chic ning dya trén cac phuong an phuong phép trén. Vi du nhu, mdi mo-dun chirc
nang c6 thé thu duoc thong qua sy phan chia dua trén mdi chtrc ning twong Gng, hoac hai
hodc nhiéu chirc ning c6 thé duoc tich hop thainh mot mo-dun xir ly. Mo-dun tich hop ¢ thé
dugc trién khai duéi dang phﬁn cing, hodc co thé duoc trién khai du6i dang mo-dun chirc
ning phan mém. Cén luu ¥ rang, theo cac phuong 4n cua sang ché, su phan chia thanh cac
mo-dun 1a vi du, va chi don thuan 13 su phén chia chirc nang logic. Theo trién khai thuc té,
cach phan chia khac co6 thé duoc sir dung.

Fig.11 1a so dd dang gian do cta cAu truc bd may truyén thong 110. BO may truyén
thong 110 bao gdbm mo-dun truyén nhan 1101 va mo-dun xtr ly 1102. M6-dun truyén nhan
1101 ¢6 thé ciing dugc goi 1a don vi truyén nhan va dugc tao cAu hinh dé trién khai chitc ning
truyén nhéan. Vi du nhu, mo-dun truyén nhan 1101 c6 thé 12 mach dién truyén nhan, bd truyén
nhan, bd truyén nhén, hoac giao dién truyén thong.

Vi du nhu, bd may truyén thong 110 1a thiét bi diu cudi theo cac phuong an phuong
phép trén.

Mo-dun truyén nhan 1101 duoc tao cAu hinh dé thu dugc nhiéu dit liéu hd trg, trong
d6 mdi trong s6 nhiéu dit liéu hd tro bao gém mot hoac nhidu nhém cac mébi quan h¢ anh xa
tuong tng véi mot hodc nhiéu goc dit truée, mdi trong s6 mot hodc nhiéu nhém céc méi quan
hé 4nh xa twong ung véi mot trong s6 mot hodc nhiu goc dit trude, va mdi nhém cac mdi
quan hé anh xa bao gém mbi quan hé 4nh xa gitra mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh
tai nguyén PRS va thong tin cong sudt trong ung véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS &
gbc dat trude twong Gtmg. Mo-dun xir Iy 1102 dugce tao cAu hinh dé xac dinh thong tin cong
suit twong g v6i mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS ma tuong Gmg v6i mdi trong
s6 nhiéu goc s& dugce do ludng. Mo-dun xir Iy 1102 con dugc tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi
dau cubi dua trén nhiéu dir liéu hd trg va thong tin cong suét tuong tng véi mot hodc nhiéu
ma dinh danh tai nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu goc s& dugce do luong.

Tuy chon, viéc mé-dun xt Iy 1102 con dugc tao cAu hinh d& dinh vi thiét bi dau cudi
dua trén nhiéu dit liéu hd tro va thong tin cong suét twong ung v6i mot hodc nhiéu ma dinh

danh tai nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu goc s& duge do luong bao gdbm: Mé-dun xir ly
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1102 con duge tao chu hinh dé xéc dinh nhidu goc s& dwoc do ludng dya trén nhiéu dit lidu
hd tro va thong tin céng suit twong tng v6i mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS &
mdi trong s6 nhiéu géc s& duge do luong; va dinh vi thiét bi dau cubi dua trén nhiéu goc s&
dugc do luong va thong tin vi tri cia thiét bi mang truy nhap tuong tung véi mdi trong s6
nhiéu goc s& duogc do luong.

Tuy chon, md-dun truyén nhin 1101 duoc tao cAu hinh cu thé dé nhan nhiéu dit liéu
hd tro tir thiét bi quan 1y vi tri.

Ngoai ra, tuy chon, mé-dun truyén nhan 1101 duoc tao cAu hinh cu thé dé nhan nhiéu
dit 1iéu hd tro tir mot hoidc nhiéu thiét bi mang truy nhép.

Tuy chon, mo-dun truyén nhan 1101 con dugc tao cAu hinh dé gui yéu cau dinh vi d&én
phan tr mang quan ly di dong, trong do yéu ciu dinh vi dugc sir dung dé yéu cau dé dinh vi
thiét bi dau cudi.

Tuy chon, mo-dun truyén nhin 1101 con duoc tao cAu hinh dé gui thong tin vi tri cua
thiét bi ddu cubi dén thiét bi quan 1y vi tri.

Vi du nhu, bd may truyén thong 110 1a thiét bi mang truy nhap theo cac phuong an
phuong phap trén.

Mo6-dun xtr Iy 1102 duoc tao cAu hinh dé thiét 14p hodc cap nhat dir liu hd tro, trong
d6 dit liéu hd tro bao gém mot hoac nhiéu nhém cac méi quan hé anh xa twong ung véi mot
hoac nhiéu gbc dat trude, mdi trong s6 mot hoic nhiéu nhém cac mbi quan h¢ &4nh xa twong
ung v&1 mot trong s6 mot hodc nhiéu goc dat trude, va mdi nhém cac moi quan hé 4nh xa bao
gdm mdi quan h¢ 4nh xa gitra mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS va
thong tin cong sudt trong ing véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong
ung; va mo-dun truyén nhan 1101 duoc tao cAu hinh dé gui dit licu ho tro.

Tuy chon, mo-dun truyén nhan 1101 dugc tao cAu hinh cu thé dé gui dir licu hd tro dén
thiét bi quan 1y vi tri.

Tuy chon, mo-dun truyén nhan 1101 con duogc tao cAu hinh dé nhan ban tin yéu cau
tht nhat tir thiét bi quan 1y vi tri, trong d6 ban tin yéu cAu thir nhét duoc st dung dé yéu cau
dit liéu ho tro.

Tuy chon, mo-dun truyén nhan 1101 duoc tao cAu hinh cu thé dé giri dit liéu ho tro dén
thiét bi dau cudi.

Tuy chon, mo-dun truyén nhan 1101 con duge tao cAu hinh dé nhén ban tin yéu cau
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thit hai tir thiét bi quan 1y vi tri, trong d6 ban tin yéu cau thir nhét duoc sir dung dé yéu cau
dit liéu hd tro.

Tuy chon, thong tin cong suit twong tmg bao gdm gid tri cong suit trong tng véi moi
trong s6 mot hoic nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & géc dat trude hodc s€ dugc do luong
tuong ung.

Tuy chon, thong tin cong sut tuong tmg bao gdm gia tri thu dugc sau khi gia tri cong
sudt twong tmg v6i mdi trong s6 mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS ¢ gbc dat trudce
hodc s& dugce do luong twong tmg dugc nén.

Trong trién khai kha thi, thong tin cong sut tuong tmg bao gdm gia tri lién quan dén
gia tri cOng suat thir nhit tham chiéu, dbi vé6i gia tri cong suat trong (g véi mdi trong s& mot
hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hoac s€ duge do luong tuong ung,
trong d6 gia tri cong suét thtt nhét 12 gi4 tri 16n nhét trong s6 cac gia tri cong suit twong tmg
v61 mot hoac nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s& duge do luong
twong ung.

Trong trién khai kha thi, thong tin cdng suat twong ung bao gbm gid tri lién quan dén
gia tri cong suét truéc do tham chiéu, d6i véi gia tri cong sudt trong tng véi mdi trong s6
mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s€ dugce do ludong tuwong
ung, trong d6 cac gia tri cong suét twong Gmg v6i mot hodc nhiéu mi dinh danh tai nguyén
PRS & goc dit trude hodc s& duge do luong twong tmg dugce phan loai theo thi tu 16n dan
hodc thir tir giam dan.

Tuy chon, gia tri cong suit bao gom gid tri cong suét burc xa hodc gi tri cong suét thu.

Tuy chon, mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS 14 caic ma dinh danh tai nguyén
PRS clia tAt ca cac tai nguyén PRS ma can duge do ludng & goc dat trude hode s€ duge do
luvong twong ing; hoac mot s6 ma dinh danh tai nguyén PRS la cdc ma dinh danh tai nguyén
PRS ctia mdt sd tai nguyén PRS ma can dugc do luong & goc dat trude hodc s€ duge do luong
tuong ung.

Tuy chon, néu céc gid tri cong suét twong ung véi cac ma dinh danh tai nguyén PRS
cla tit ca céc tai nguyén PRS ma can dugc do ludng & goc dit trude hodc s€ duge do luong
twong ung dugc phin loai theo thir ty giam dan, mot sb tai nguyén PRS bao gdm cac tai
nguyén PRS tuong Gng véi cac gia tri cong sudt M thir nhét sau khi phan loai, trong 46 M 1a

s6 nguyén duong 16n hon 1.
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T4t ca ndi dung lién quan cua cac budce theo cac phuong 4n phwong phap ¢ thé duoc
trich din trong cdc md ta chirc ning cua cac mo-dun chirc nang twong tmg. Céc chi tiét khong
dugc mo ta & ddy lan nita.

Theo phuong an nay, bd may truyén thong 110 dugc trinh bay dudi dang ctia cidc mo-
dun chuc nang thu duge thong qua sy phén chia theo cach tich hgp. “M6-dun” & day co thé
]a ASIC, mach dién, b3 xtt 1y va bd nhé cu thé ma thyc thi mét hoge nhiéu phan mém hogc
cac chuong trinh co s&, mach logic tich hgp, va/hodc thanh phan ma c6 thé cung cap cac chirc
nang trén.

Vi du nhu, bd xtt Iy 801 ctiia bd may truyén thong 800 dugc thé hién trén Fig.8 co thé
goi cac 1énh thuc thi dugc bing may tinh duge luu trit trong bd nhé 803, dé cho phép bd méay
truyén théng 800 thuc hién phuong phéap dinh vi theo cac phuong an phuong phap trén.

Cu thé, cac chic nang/qua trinh trién khai ctia mo-dun truyén nhin 1101 va mo-dun
xtt Iy 1102 trén Fig.11 ¢6 thé duogc trién khai boi bd xt Iy 801 trong bd méy truyén thong 800
dugc thé hién trén Fig.8 bang cach goi cdc 1énh thuc thi duoc bing may tinh duoc luu trit
trong bd nhé 803. Ngoai ra, cac chitc ndng/qua trinh trién khai ctia mo-dun xu 1y 1102 trén
Fig.11 ¢6 thé dugc trién khai boi b xir Iy 801 trong bd mdy truyén thong 800 dwgc thé hién
trén Fig.8 bang cach goi c4c 1énh thyc thi dugc bang may tinh dugc luu trix trong bd nhé 803.
Céac chirc nang/qua trinh trién khai cia mo-dun truyén nhan 1101 trén Fig.11 c6 thé dugc trién
khai bang cach sir dung giao dién truyén thong 804 trong bd may truyén thong 800 duoc thé
hién trén Fig.8.

B6 may truyén thong 110 dugc d@& xuét theo phuong 4n nay c6 thé thuc hién phuong
phép dinh vi trén. Vi thé, déi v6i cac hiéu qua ky thuat ma c6 thé thu duge boi bo may, tham
chiéu dén cac phuong 4n phuong phap trén. Cac chi tiét khong duge mo ta ¢ day lan nita.

Fig.12 1a so dd dang gian d6 cla cAu tric bd may truyén thong 120 khac. BO may
truyén théng 120 bao gém mo-dun truyén nhan 1201. Md-dun truyén nhan 1201 ¢6 thé ciing
dugce goi la don vi truyén nhén va dugc tao cAu hinh dé trién khai chtrc ning truyén nhan. Vi
du nhu, mo-dun truyén nhéan 1201 c6 thé 1a mach dién truyén nhan, bo truyén nhan, bo truyén
nhan, hodc giao dién truyén thong.

Vi du nhu, bd may truyén thong 120 1a thiét bi quan 1y vi tri theo phwong an phuong
phap trén.

Mo-dun truyén nhan 1201 duoc tao cAu hinh dé thu duge nhiéu dit liéu ho tro tir mot
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hozc nhiéu thiét bj mang truy nhép, trong d6 mdi trong s& nhiéu dit liéu hd trg bao gbém mot
hodc nhiéu nhém céc mbi quan hé anh xa twong Ung véi mot hoac nhiéu gbc dat trude, moi
trong s6 mot hoac nhiéu nhém cdc méi quan hé anh xa tuong mg vi mot trong s6 mot hoic
nhidu géc dit truée, va mdi nhoém céac mbi quan hé anh xa bao gdm mdi quan hé anh xa giita
mdi trong s6 mot hogc nhidu ma dinh danh tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi PRS va
thong tin cong suat twrong ing v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude tuong
tng; va mo-dun truyén nhén 1201 con dugc tao cAu hinh dé gur nhiéu dit liéu hd tro dén thiét
bi dau cudi.

Tuy chon, md-dun truyén nhan 1201 con dugc tao cAu hinh dé gui ban tin yéu cau thu
nhit dén mot hoic nhiéu thiét bi mang truy nhap, trong d6 ban tin yéu ciu tht nhat duge st
dung dé yéu cau dit liéu hd tro.

Tuy chon, mo-dun truyén nhin 1201 con dugc tao cAu hinh dé nhan ban tin yéu cau
thét ba tir thiét bi dAu cudi, trong d6 ban tin yéu cAu thir ba dugc sit dung dé yéu cau dir ligu
hd tro.

Tuy chon, mo6-dun truyén nhan 1201 con dugce tao cAu hinh dé nhan thong tin vi tri cua
thiét bj dAu cudi tir thiét bi dAu cudi, va giri thong tin vi tri ciia thiét bi dau cubi dén phén ti
mang quan ly di dong.

Tuy chon, thdng tin cong suit twong tmg bao gbm gia tri cong suét trong tng véi moi
trong sb mot hozc nhiéu m3 dinh danh tai nguyén PRS & goc dat tru6e tuwong ing.

Tuy chon, thong tin cong suét twong tmg bao gbm gia tri thu dugc sau khi gia tri cong
sut trong img véi mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trude
twong Ung dugc nén.

Trong trién khai kha thi, thong tin cong suét tuong ing bao gdm gia tri lién quan dén
gié trj cong suét thir nhat tham chiéu, d6i v6i gié tri cong sudt trong ing v6i mdi trong s6 mot
hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat truée tuong Gmg, trong do6 gia tri cong
sut thu nhét 1a gia tri 16n nhét trong s cac gia tri cong suét twong ing v6i mot hodce nhiéu
ma dinh danh tai nguyén PRS & gbc dat trude twong Gng.

Trong trién khai kha thi, thong tin cong suit tuong tng bao gbm gia tri lién quan dén
gia tri cong sut truée d6 tham chibu, dbi véi gia tri cong sudt trong vmg véi mdi trong s6
mdt hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude tuong tng, trong d6 cac gia tri

cong suat trong tmg vi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trude twong
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g dugc phan loai theo thir tu 16n dan hodc thir tu giam dan.

Tuy chon, gia tri cong suit bao gdm gi4 tri cong suit birc xa hodc gia tri cong suét thu.

Tuy chon, mdt hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS 1a cAc ma dinh danh tai nguyén
PRS cua tit ca cac tai nguyén PRS ma can dugc do ludng & goc dat trude tuong Gng; hodc
mot s6 ma dinh danh tai nguyén PRS 13 cdc ma dinh danh tai nguyén PRS cua mot s tai
nguyén PRS ma can dugc do ludng & goc dat trude twong ung.

Tay chon, néu cac gié tri cong suit twong ung voi cac ma dinh danh tai nguyén PRS
cla tat ca céac tai nguyén PRS ma can dugc do luong & goc dit trude twong ung duge phan
loai theo thtr ty giam dan, mot s6 tai nguyén PRS bao gdm céac tai nguyén PRS tuong Gmg véi
cac gia tri cong sut M thir nhit sau khi phan loai, trong d6 M 1a s6 nguyén dwong 16n hon 1.

T4t ca ndi dung lién quan ctia cac bude theo cac phwong an phuong phap c6 thé dugc
trich dan trong cac mo ta chirc ndng ctia cdc md-dun chirc nang twong ung. Céc chi tiét khong
dugc mo ta & day 1an nira.

Theo phuong an nay, bd may truyén thong 120 dugc trinh bay dudi dang cuia cic mo-
dun chirc nang thu duoc thong qua sy phan chia theo cach tich hop. “Mo-dun” ¢ day co6 thé
1a ASIC, mach dién, b xt Iy va bd nhé cu thé ma thuc thi mot hoic nhiéu phén mém hodc
cac chuong trinh co s&, mach logic tich hop, va/hodc thanh phan ma ¢ thé cung cip cac chirc
nang trén.

Vi du nhu, b xt 1y 801 cta thiét bi truyén thong 800 dugc thé hién trén Fig.8 c6 thé
goi cac 1énh thuc thi dugc bang may tinh dwgc luu trit trong bd nhé 803, dé cho phép bo mdy
truyén thong 800 thuc hién phuong phéap dinh vi theo cac phuong 4n phwong phap trén.

Cu thé, cac chirc ndng/qua trinh trién khai ctia mo-dun truyén nhan 1201 trén Fig.12
¢6 thé duoc trién khai bai bo xir 1y 801 trong bd may truyén théng 800 dugc thé hién trén
Fig.8 br?mg cach goi cac 1énh thyc thi duoc b?mg mady tinh dugc luu trit trong bo nhg 803.
Ngoai ra, cac chtrc nang/qua trinh trién khai ctia mo-dun truyén nhan 1201 trén Fig.12 ¢6 thé
duogc trién khai bang cach st dung giao dién truyén thong 804 trong b may truyén thong 800
duogc thé hién trén Fig.8.

B0 may truyén thong 120 duoc dé xuét theo phuong 4n nay c6 thé thuc hién phuong
phap dinh vi trén. Vi thé, ddi véi cac hidu qua k¥ thudt ma c6 thé thu dwge boi bo méy, tham
chiéu dén cac phuong an phuong phép trén. Céc chi tiét khong duge mo ta & day 1an nita.

Can luu y ring mdt hodc nhieu moé-dun hodc don vi trén c6 the dugc trién khai bang
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cach st dung phan mém, phén cimg, hodc sy két hop ciia ching. Khi bét ky mét trong sb cac
mo-dun hodc cac don vi trén dugce trién khai béng cach st dung phﬁn mém, phﬁn mém hién
c¢6 dudi dang céc 1énh chuong trinh mdy tinh, va dugc luu trir trong bo nhd. Bo xir Iy ¢6 thé
dugc tao ciu hinh dé thuc thi cac 1énh chuong trinh dé trién khai cac quy trinh phuong phap
trén. BO xit 1y ¢6 thé dugc phat trién thanh SoC (system-on-a-chip, hé thdng trén chip) hodc
ASIC, hodc co thé 1a chip ban dan khong phu thudc. Bo xtt 1y bao gém 161 cho viéc thuc thi
cac lénh phén mém dé thuc hién cac hoat dong hodc viée xt ly, va c6 thé con bao gém bo
tdng tde phﬁn cung can thiét, vi du nhu, mach tich hgp ¢& 16n 1dp trinh duoc (field
programmable gate array, FPGA), PLD (programmable logic device, thiét bi logic lap trinh
dugc), hodc mach dién logic ma trién khai hoat dong logic chuyén dung.

Khi cac mo-dun hogc cac don vi trén dugc trién khai bang céach sir dung phan cung,
phin ctmg c6 thé 1a bit ky mot hodc sw két hop bat ky cia CPU, vi xtt Iy, chip xir Iy tin hiéu
$6 (digital signal processing, DSP), don vi vi diéu khién (microcontroller unit, MCU), bd xtr
ly tri tué nhan tao, ASIC, SoC, FPGA, PLD, mach dién sb chuyén dung, b ting tde phén
ctng, hodc thiét bi riéng biét khong tich hop, va phan cung c6 thé chay phdn mém can thiét
hodc khong phu thudc vao phin mém dé thuc hién cac quy trinh phwong phép trén.

Fig.13 1a so d6 dang gian dd ctia cu trac vn bd may truyén thong 130 khéc. Bo may
truyén thong 130 bao gdm b truyén nhan 1301 va bd xir Iy 1302.

Vi du nhu, b may truyén thong 130 1a thiét bi diu cudi theo cac phuong an phuong
phap trén.

Bo6 truyén nhan 1301 duoc tao cAu hinh dé thu dugc nhiéu di liéu hd tro, trong d6 mdi
trong s nhiéu dit liéu hd tro bao g?)m mot hoac nhiéu nhém céc mbi quan h¢ anh xa tuong
ung voi mot hodc nhiéu goc dit trudce, mdi trong s6 mot hodc nhiéu nhém céc mdi quan hé
anh xa twong ing véi mot trong s6 mot hodc nhiéu goc dat trude, va mdi nhém cac mbi quan
hé anh xa bao gém mbi quan h¢é anh xa gitta mdi trong s6 mét hodc nhiéu ma dinh danh tai
nguyén PRS va thong tin cong sudt trong mg v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc
dat trude twong Gng. BY xtr ly 1302 duoc tao c4u hinh dé xé4c dinh thong tin cong suat tuong
g v6i mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS ma twong Gmg véi mdi trong s6 nhiéu
goc sé& dugce do luong. Bo xir Iy 1302 con dugc tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi dau cudi dua
trén nhidu dit liéu hd tro va thong tin cong suét twong ing vi mot hoac nhiéu ma dinh danh

tai nguyén PRS & mdi trong sb nhiéu goc s& duge do luong, trong d6 mot hodc nhiéu ma dinh
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danh tai nguyén PRS twong tng véi mdi trong s6 nhiéu goc s& dugc do ludng.

Tay chon, viéc bd xit Iy 1302 con dugc tao chu hinh dé dinh vi thiét bi dau cudi dya
trén nhiéu dit liéu hd trg va thong tin cong suat twong tmg v6i mot hodc nhiéu mé dinh danh
tai nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu goc s& duge do ludong bao gbém: Bo xtt Iy 1302 con dugc
tao cAu hinh dé xac dinh nhiéu goc s& duge do luong dua trén nhiéu dit liéu hd tro va thong
tin cong suat twong tng véi mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & mdi trong s6
nhiéu géc s& duge do ludng; va dinh vi thiét bi dau cudi dua trén nhiéu géc s& duge do ludong
va thong tin vi tri ctia thiét bj mang truy nhap tuong ung véi mdi trong s& nhidu goc s& duge
do Iudng.

Tuy chon, b truyén nhan 1301 dugc tao céu hinh cu thé dé nhan nhiéu dit liéu hd trg
tir thiét bi quéan 1y vi tri.

Ngoai ra, tiy chon, b truyén nhén 1301 dugc tao cAu hinh cu thé dé nhan nhiéu dix
liéu hd trg tr mot hodc nhiéu thiét bi mang truy nhap.

Tuy chon, bd truyén nhan 1301 con duge tao cAu hinh @& giri yéu cau dinh vi dén phan
tr mang quan ly di dong, trong do6 yéu cAu dinh vi dugc st dung dé yéu cau dé dinh vi thiét
bi dau cudi.

Tuy chon, bd truyén nhan 1301 con duoc tao cAu hinh dé giri thong tin vi tri cua thiét
bi dau cudi dén thiét bi quan ly vi tri.

Vi du nhu, b may truyén thong 130 1a thiét bi mang truy nhap theo cac phwong an
phuong phap trén.

Bo xir Iy 1302 dugce tao cAu hinh dé thiét 1ap hodc cap nhat dit liéu ho trg, trong d6 dit
liéu hd tro bao gém mot hodc nhidu nhém céc moi quan hé anh xa twong Gmg v6i mot hoac
nhidu goc dit trude, mdi trong s6 mét hodc nhidu nhém cic mdi quan hé 4nh xa twong ung
v61 mot trong s6 mét hoic nhiéu gdc dat trudce, va mdi nhém céc moi quan hé anh xa bao gém
mdi quan hé anh xa gitta mdi trong s6 mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS va théng
tin cOng suit twong ing véi mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & gbc dat trude tuong ung; va
b truyén nhan 1301 dugc tao cAu hinh dé gui dit lidu ho tro.

Tuy chon, bd truyén nhan 1301 duoc tao cAu hinh cu thé dé gui dit liéu hd tro dén thiét
bi quan 1y vi tri.

Tuy chon, b truyén nhan 1301 con dugce tao cAu hinh dé nhan ban tin yéu cau thtr nhét

tir thiét bi quan 1y vi tri, trong d6 ban tin yéu cau thit nhit duoc st dung dé yéu cau dit lidu
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hd tro.

Tuy chon, bo truyén nhéan 1301 duogc tao cAu hinh cu thé dé gt dit licu hd trg dén thiét
bi ddu cubi.

Tuy chon, bd truyén nhén 1301 con duogc tao cAu hinh dé nhan ban tin yéu cau thi hai
tir thibt bi quan 1y vi tri, trong d6 ban tin yéu ciu thi nhit dugc sit dung dé yéu cau di ligu
hd tro.

Tuy chon, thdng tin cong suit tuong tmg bao gdm gi4 tri cong sudt tuong tmg véi moi
trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & gbc dit trude hodc s& duoc do luong
twong Ung.

Tuy chon, thong tin cong suit tuong tmg bao gbm gia tri thu dugc sau khi gia tri cong
sudt trong ing véi moi trong s6 mot hodc nhiéu m4 dinh danh tai nguyén PRS & gbc dat trude
hoic sé& duge do luong tuong ing dugc nén.

Trong trién khai kha thi, thong tin cong sut tuong g bao gdm gia tri lién quan dén
gia tri cong suét thir nhét tham chiéu, d6i vé6i gié tri cong sudt twong ing véi mdi trong s6 mot
hogic nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s€ dugc do luong tuong ing,
trong d6 gia tri cong suét thir nhét 1a gia tri 16n nhét trong sb cac gia tri cong suit tuong Ung
vl mot hoac nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s€ dugc do luong
tuong Ung.

Trong trién khai kha thi, thong tin cong suét tuong ng bao gbm gi4 tri lién quan dén
gi4 tri cong suat trude d6 tham chiéu, dbi véi gid tri cong sudt trong tng véi mdi trong s6
mdt hogc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trueée hodc s& duge do luong twong
ung, trong d6 cac gia tri cong suit twong tmg véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén
PRS & goc dit trude hodc s& duge do luong twong Gng duoc phén loai theo thur tu 16n dan
hodc thr tu giam dan.

Tuy chon, gia tri cong suit bao gdm gid tri cong suét burc xa hodc gid tri cong suét thu.

Tuy chon, mét hoac nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS 14 cac ma dinh danh tai nguyén
PRS cua tit ca cac tai nguyén PRS ma can duogc do ludng & goc dat trude hodc s& duoc do
luong tuong ung; hodc mot s6 ma dinh danh tai nguyén PRS la cac ma dinh danh tai nguyén
PRS ctia mdt s tai nguyén PRS ma can duge do luong & goc dat trude hodc s& duge do lwong
tuong Ung.

Tuy chon, néu cac gia tri cong suit twong ng v6i cac ma dinh danh tai nguyén PRS
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clia tAt ca cac tai nguyén PRS ma can dugce do luong & goc dat trude hodc s€ duoc do luong
twong tmg dugc phan loai theo thir tu giam dAn, mot sb tai nguyén PRS bao gbm cac tai
nguyén PRS tuong ting v6i cac gia tri cong suat M thir nhét sau khi phan loai, trong d6 M 1a
s6 nguyén duong 16n hon 1.

T4t ca ndi dung lién quan cla céc bude theo cac phuwong an phuong phap co thé duoc
trich dan trong cdc md ta chirc ning cua cac mo-dun chirc nang twong tmg. Céc chi tiét khong
dwoc mo ta & day lan nita.

B0 may truyén thong 130 dugc dé xuét theo phuwong 4n nay c6 thé thuc hién phuong
phap dinh vi trén. Vi thé, dbi véi cac hiéu qua k§ thudt ma c6 thé thu dugce bsi bd mdy, tham
chiéu dén cac phwong 4n phuong phap trén. Cac chi tiét khong duge mo ta & day lan nira.

Fig.14 1a so d6 dang gian dd ctia cAu triic vAn bd may truyén thong 140 khac. BO may
truyén thong 140 bao gbm bd truyén nhan 1401.

Vi du nhu, bd may truyén thong 140 1a thiét bi quan 1y vi tri theo phuong an phuong
phép trén.

B6 truyén nhan 1401 duoc tao cAu hinh dé thu dwge nhiéu dit liéu hd tro tr mot hoge
nhiéu thiét bi mang truy nhdp, trong do mdi trong sb nhiéu dir liéu hd tro bao gﬁ“)m mot hoac
nhidu nhém cac mébi quan hé anh xa tuwong mg v6i mot hodc nhiéu goc dat trudec, mdi trong
s6 mot hoac nhiéu nhém céc mdi quan hé anh xa twong ing v6i mot trong s6 mot hoac nhiéu
g6c dat trude, va mdi nhom cac mbi quan hé 4nh xa bao gdbm méi quan hé 4nh xa gifta mdi
trong sb mot hoac nhiéu ma dinh danh tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi PRS va thong
tin cong suat twong ing v6i mdi ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude turong ing; va
bo truyén nhan 1401 con duge tao cAu hinh dé giri nhidu dit lidu hd tro dén thiét bi dau cudi.

Tay chon, bd truyén nhan 1401 con dugc tao cAu hinh dé gtri ban tin yéu cau thi nhat
dén mot hoac nhiéu thiét bi mang truy nhdp, trong d6 ban tin yéu cau thir nhat dugc su dung
dé yéu cau dit liéu hd tro.

Tuy chon, b truyén nhan 1401 con dugc tao cAu hinh dé nhan ban tin yéu cau thi ba
tir thiét bi dau cubi, trong d6 ban tin yéu cau tht ba dugc st dung dé yéu cau dit liéu hd tro.

Tuy chon, b truyén nhan 1401 con duoc tao cAu hinh dé nhén thong tin vi tri cta thiét
bi dAu cudi tir thiét bi dau cudi, va giri thong tin vi tri cia thiét bi dau cudi dén phén tir mang
quan ly di dong.

Tuy chon, thong tin cong suit twong tmg bao gbm gia tri cong suit twong tmg véi moi
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trong s6 mot hoic nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong tmg.

Tuy chon, thong tin cong suét twong tng bao gém gié tri thu dwgc sau khi gia tri cong
sudt trong (mg v6i mdi trong s6 mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS 6 goc dat truéce
tuong ing duoc nén.

Trong trién khai kha thi, thong tin cong suét trong Gmg bao goém gid tri lién quan dén
gia tri cong suét tht nhét tham chiéu, d6i véi gié tri cong sudt twong ing véi moi trong s6 mot
hogc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trude twong tng, trong do gia tri cong
sut thir nhat 13 gid tri 16n nht trong sb cac gid tri cong suét twong tng véi mot hodc nhiéu
mé dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trude tuong ung.

Trong trién khai kha thi, thong tin cong sut trong tmg bao gém gia tri lién quan dén
gia tri cong suét trude do tham chiéu, dbi vé6i gia tri cong sudt trong ng v6i mdi trong s6
mdt hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude twong mg, trong d6 cdc gia tri
cong suit twong g véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dit trude tuong
timg dugc phan loai theo thir tw 16n dn hodc thit ty gidm dén.

Tuy chon, gia tri cong suit bao gdm gid tri cong suét burc xa hodc gid tri cong suét thu.

Ty chon, mdt hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS la cidc mé dinh danh tai nguyén
PRS cua tit ca cac tai nguyén PRS ma can dugc do luong & goc dat trude twong ung; hodc
mot s ma dinh danh tai nguyén PRS 1a cdc ma dinh danh tai nguyén PRS cua mot s6 tai
nguyén PRS ma can dugc do luong & goc dit trude twong Gmg.

Tay chon, néu céc gid tri cong suat twong ung voi cac ma dinh danh tai nguyén PRS
cla tat ca cac tai nguyén PRS ma can dugc do ludng & goc dat trude twong ing duge phan
loai theo thtr tu giam dan, mot s6 tai nguyén PRS bao g0m céc tai nguyén PRS twong tmg véi
cac gia tri cong suAt M thir nhét sau khi phén loai, trong d6 M la s6 nguyén duong 16n hon 1.

T4t ca noi dung lién quan cla cic budc theo cac phuong dn phuong phap co thé duoc
trich dan trong cdc md ta chirc ning cia cac mo-dun chirc nang twong tng. Cac chi tiét khong
duoc mé ta & day lan nita.

B6 may truyén thong 140 duoc dé xuat theo phwong an nay c6 thé thuc hién phuong
phép dinh vi trén. Vi thé, déi v6i cac hidu qua k§ thuat ma c6 thé thu dugc boi bo may, tham
chiéu dén cac phuong 4n phuong phap trén. Cac chi tiét khong durge md ta & day 1an nira.

Tuy chon, phuong 4n cua sang ché con d& xuét hé théng chip, bao gom it nhét mot bd

Xt 1Y va giao dién. It nhat mot bo xir Iy dugc ghép ndi véi bd nhé bang cach st dung giao
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dién. Khi it nhat mét bo xir 1y thwe thi chwong trinh may tinh hodc cac lénh trong b nhd,
phuong phéap theo bét ki mét trong sd cac phuong an phuong phép trén duoc thuc hién. Tuy
chon, hé théng chip c6 thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gdm chip va thiét bi riéng biét khac.
Diéu nay khong bi gidi han cu thé theo phuong 4n ndy cia sang ché.

Can hiéu rang, trir khi duoc chi rd theo cach khac, "/" trong cac mo ta cua séng ché
bidu difn méi quan hé "hodc" gifta cdc dbi twong duoc lién két. Vi du nhu, A/B c6 thé bicu
dién A hodc B. A va B ¢6 thé 1a sb it hoic s6 nhiéu. Ngoai ra, theo cdc md ta cua séng ché,
“nhidu” c6 nghia 14 hai hodc nhidu hon hai trir khi dugc chi 15 theo cach khac. “It nhat mot
trong sd cac muc (manh) sau” hodc sy dién dat twong tu ctia chung c6 nghia 1a bat ky su két
hop nao cua cdc muc, bao gém bét ky su két hop cta cdc muc (manh) sb it hodc cac muc
(méanh) 6 nhiéu. Vi du nhu, it nhét mot trong s6 a, b, hoac ¢ c6 thé chi b4o: a, b, c,avab, a
va ¢, bvac, hoidc a, b, va ¢, trong d6 a, b, va c co thé 12 s6 it hoac sb nhiéu. Ngoai ra, dé mé
ta rd rang céac giai phap k¥ thuat theo cadc phuong an cia sang ché, cac thuat ngit nhu “thu
nhat” va “thir hai” dugc st dung theo cac phuong 4n cia sang ché dé phan biét gitta cdc muc
gidng nhau hozc cic muc twong ty ma co vé co ban cung cac chirc nang va cac muc dich.
Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang cac thuat ngit nhu “thu nhat” va
“thtt hai” khong nhim dé gioi han s lugng va trinh tw thyc thi, va cac thudt ngit nhu "tht
nhét" va "thr hai" khong chi bao su chénh 1&ch rd rang. Ngoai ra, theo cac phuong an cua
sang ché, thuat ngit nhu 1a “vi du” hodc “vi du nhu” dugc sir dung dé biéu dién viéc dua ra vi
du, minh hoa, hodc md ta. Phwong 4n hodc giai phap bat ky dugce mo ta nhu “vi du” hodc “vi
du nhu” theo cac phuong &n cua sang ché khong duoc hiéu nhu 1 dugc vu tién hon hodc vu
diém hon cac phuong 4n hodc céc gidi phép khac. Chinh xéc, viéc st dung tr nhur la “vi du”,
‘v du nhu” nhim dé trinh bay khai niém twong déi theo cach cu thé dé dé dang hicu.

T4t ca hodc mot sb phuong 4n trén ¢ thé dugc trién khai bang cach st dung phan
mém, phan cing, chwong trinh co s8, hodc bét ki su két hop cua ching. Khi chuong trinh
phan mém dugc sir dung dé trién khai cac phwong an, tat ca hodc mot phén cla cac phuong
4n ¢6 thé duoc trién khai duéi dang cua san pham chuong trinh méy tinh. San pham chwong
trinh may tinh bao gdm mét hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chwong trinh méy tinh
duge tai va duge thue thi trén may tinh, cdc quy trinh hodc cac chirc nang theo cac phuong
an cua sang ché dugc tao ra tht ca hodc mot phan. M4y tinh c6 thé 1a may tinh da dung, may

tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc by may 1ap trinh duoc khac. Cac 1énh méy tinh c6 thé
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duoc Iuu trit trong phwrong tién Ivu trit doc duge bang may tinh hodc co thé dugc truyén tir
phuong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh dén phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh
khac. Vi du nhu, cac 1énh may tinh co thé duoc truyén tir trang mang, may tinh, may chu,
hodc trung tam dit liéu dén trang mang, mdy tinh, may chu, hodc trung tdm di liéu khac theo
céch c6 day (vi du nhu, cap dong truc, cap quang, hodc duong day thué bao ky thuat s6 (digital
subscriber line, DSL)) hodc khong day (vi du, hong ngoai, vo tuyén, hodc vi ba). Phuong tién
luu trir doc duge bﬁng may tinh c6 thé 1a bat ki phuong tién str dung duoc truy nhap duoc
bing mdy tinh, hogc thiét bi luu tri dit liéu, nhw 1a may chi hodc trung tam dit liéu, tich hop
mot hodc nhiéu phuong tién sit dung duge. Phuong tién sir dung duge c6 thé 1a phuong tién
tur (vi du nhu, dia mém, dia cing, hodc bang tlr), phuong tién quang (vi du nhw, DVD), phuong
tién ban dan (vi du nhu, & dia dic (solid state sisk)), hodc tuong tu.

Mic du sang ché dugc md ta voi tham chiéu dén cac phuong 4n, trong quy trinh trién
khai sang ché ma yéu cau bao hd, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu va
trién khai bién thé khac cta cac phwong an dugc boc 10 bang viéc xem cac hinh v& di kém,
ndi dung duge boc 16, va cac didm bao hd di kém. Trong cdc diém yéu cau bao ho, thuat ngi
“bao gdbm” (comprising) khong loai trir thanh phan khéc hodc bude khac, va mao tir khong
loai trlr y nghia ctia nhidu. Bo xt Iy don hodc don vi khac c6 thé trién khai mt vai chire nang
duoc liét ké trong cac diém yéu cAu bao hd. Mot sb su do luong dugce ghi lai trong céc diém
yéu cdu bao hd phu thudc khac véi nhau, nhung khong c6 nghia la cac su do luong nay khong
thé dugc két hop dé tao ra hiéu qua t6t hon.

Mic du sang ché duge mo ta voi sy tham chiéu dén cac dac tinh cu thé va cac phuong
an cua chung, ro rang ring céc sira ddi va cac su két hop khéac nhau c6 thé dwoc dua ra cho
ching ma khong xa roi khoi pham vi cia sang ché. Tuong tu, bdn mo ta va cac hinh v& di
kém chi don thuan 1a cac mo ta vi du ctia séng ché duoc dinh nghia boi cac diém yéu cau bao
ho di kém, va duge coi nhu 1a bat ki hodc tAt ca céc sira dbi, bién thé, sy két hop, hogc tuong
duong ma bao phu pham vi cua sang ché. R3 rang rang ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc ¢6 thé dua ra cac sira ddi va bién thé khéc nhau cho sang ché ma khong xa roi khoi
pham vi cla sang ché. Sang ché nhim dé bao ham cac sira ddi va cac bién thé clia sang ché
vé6i diéu kién 1a chung nam trong pham vi cla cac diém yéu cau bao hd cua sang ché va cac

céng nghé twong duong cua ching.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap dinh vi, trong d6 phuong phap bao gdm cac budec:

thu dwoc, boi thiét bi dAu cuéi, nhidu dit liéu hd tro, trong d6 mdi trong s6 nhiéu dit liéu
hd trg bao gém it nhat mot nhom cac mbi quan h¢ anh xa, mdi trong s6 it nhat mot nhém cac
mbi quan hé 4anh xa twong Gmg véi goc dit trude, va mdi nhom cac mdi quan hé 4nh xa bao
gbm méi quan hé anh xa giita mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén tin hiéu
tham chiéu dinh vi (positioning reference signal, PRS) va thong tin cong suit trong mg véi
mdi ma dinh danh tai nguyén PRS;

xéc dinh, boi thiét bi dAu cudi, thong tin cong suat twong tng véi mot hozc nhicu ma
dinh danh tai nguyén PRS ma twong {mg v6i mdi trong s6 nhiéu goc s& dugc do luong; va

dinh vi, béi thiét bi diu cubi, thiét bi diu cubi dva trén nhidu dit liéu hd tro va thong tin
cong suét twong mg véi mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & mdi trong s6 nhiéu
gbc s€ dugce do ludng.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin cong suét twong ung bao gbm gié tri
cong suét twong ing v6i mdi trong s6 mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS & géc
dit trude hoac sé dugce do ludong twong ung.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 thong tin cong suét twong tmg bao gdm gi4 tri lién
quan dén gia tri cong sudt tht nhat tham chiéu, d6i véi gid tri cong suit twong ung véi moi
trong s6 mot hoac nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s€ dugce do luong
twong Gng, trong d6 gia tri cong sudt thir nhét 1a gi4 tri 16n nhét trong s§ cac gia tri cong suat
tuong Ung véi mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat trude hodc s€ duge do
ludng twong tng.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6

mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS 1a cdc ma dinh danh tai nguyén PRS cta
tht ca cac tai nguyén PRS ma can dugc do ludng & goc dit trude hodc s& duoc do ludng twong
ung; hodc

mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS la cdc ma dinh danh tai nguyén PRS cua
mdt s6 tai nguyén PRS ma can dugc do ludng & goc dat trude hodce s& duge do luong tuong
ung.

5. Phwong phap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budce thu duoc,

béi thiét bi dau cudi, nhiéu dit liéu hd trg bao gom:
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nhén, béi thiét bi du cudi, nhidu dit lidu hd tro tir thiét bi quan 1y vi tri hodc tir mot hoac
nhiéu thiét bi mang truy nhap.

6. BO may truyén thong, trong d6 b may truyén thong bao gdm mo-dun truyén nhén va
mo-dun xu ly, trong do

mo-dun truyén nhan duogc tao cAu hinh dé thu dugc nhiéu dit lidu hd trg, trong do mdi
trong $6 nhiéu dit liéu hd trg bao gém it nhat mot nhom cac mbi quan h¢ anh xa, mdi trong s6
it nhat mot nhom cac mbi quan hé anh xa tuong ng véi goc dat trude, va mdi nhém cac mdi
quan hé anh xa bao gém mbi quan h¢ anh xa gitra mdi trong s6 mot hozc nhiéu ma dinh danh
tai nguyén tin hiéu tham chiéu dinh vi (PRS) va thong tin cong suét twong Ung v6i mdi ma
dinh danh tai nguyén PRS;

mo-dun xi Iy dugc tao cau hinh dé x4c dinh thong tin cong suat trong g v4i mot hodc
nhiéu mi dinh danh tai nguyén PRS ma tuong ing voi mdi trong s& nhiéu goéc s& duge do
ludong; va

mo-dun x ly con dugce tao cAu hinh @ dinh vi bd may truyén théng dua trén nhiéu dit
liéu hd tro va thong tin cong suit tuong tmg véi mot hodc nhiéu m4 dinh danh tai nguyén PRS
& mdi trong s6 nhiéu goc s& duge do ludng.

7. B6 may truyén thong theo diém 6, trong d6 thong tin cong suét tuong mg bao gém
gia tri cong suit twong tmg véi mdi trong s6 mot hodc nhiéu mi dinh danh tai nguyén PRS &
goc dat trude hodc s€ duge do luong twong ing.

8. B6 may truyén thong theo diém 7, trong d6 thong tin cong sut tuong mg bao gdm
gia tri lién quan dén gia tri cong sut tht nhat tham chiéu, ddi véi gia tri cong suit tuong Gmg
v6i mdi trong s6 mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS & goc dat truée hodc s& duge
do luong twong tng, trong do6 gia tri cdng sudt thu nhat 1a gia tri 16n nhét trong s6 cac gid tri
cong suat tuong tmg véi mot hodc nhiéu m3 dinh danh tai nguyén PRS & gbc dat trude hodc
s& dugc do ludng tuong ung.

9. B6 may truyén thong theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 6 dén 8, trong d6

mot hodc nhidu ma dinh danh tai nguyén PRS la cic mé dinh danh tai nguyén PRS cua
tat ca cc tai nguyén PRS ma can dugc do ludng & goc dat trude hodc s& duge do luong twong
ung; hodc

mot hodc nhiéu ma dinh danh tai nguyén PRS la cac mi dinh danh tai nguyén PRS cua

mdt sb tai nguyén PRS ma can duge do ludng & goc dat trude hodc s€ duoc do lwong twong

79



50399 80/93

ung.

10. B6 may truyén thong theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 9, trong d6 mo-
dun truyén nhan duoc tao cAu hinh dé:

nh4n nhidu di liéu hd tro tir thiét bi quan 1y vi tri hodc tir mdt hogc nhiéu thiét bi mang
truy nhap.

11. B may truyén thong, bao gdm bo xir Iy va giao dién truyén thong, trong d6 giao dién
truyén thong duoc tao cau hinh dé giao tiép v6i bo may truyén thong khéc, va by xir 1y dugc
tao cdu hinh @ chay nhém cic chuwong trinh, dé cho phép bo mdy truyén thong trién khai
phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 5.

12. Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc dugc
bang mdy tinh lwu trit chwong trinh may tinh, va khi chwong trinh may tinh dugc thyc thi boi
mdy tinh, may tinh dugc cho phép thyc hién phuwong phap theo diém bét ky trong s cac diém
tir 1 dén 5.

13. Hé théng chip, bao gom it nhat mot bd xir Iy va giao dién, trong do it nhét mot bo xir
Iy duoc ghép néi véi bd nhé bang cach sir dung giao dién, va khi it nhat mot bd xir Iy thuc thi
chuong trinh may tinh hodc céc lénh trong b nhd, phwong phap theo diém bét ky trong s

cac diém tir 1 dén 5 duge thyc hién.
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s& dugc do luong tuong
ung, trong d6 mdt hoac
nhiéu ma dinh danh tai
nguyén PRS tuong tmg v6i
mdi trong s nhiéu goc s&
duogc do luong
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S1012. Ban tin dung
luong cung cap LPP
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S1013. Thong tin
vi tri cua thiét bi
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014. Thong tin
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110
B6 méy truyén théng —
] 1101
Mo6-dun truyén nhan  —~
1102
Mo-dun xur ly —
FIG. 11
120
B6 may truyén thong —
i 1201
Mo-dun truyén nhan ~ —
FIG. 12
130
B6 may truyén thong —
] 1301
B0 truyén nhéan —
1302
Bo xir Iy —

FIG. 13
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B6 may truyén thong —
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B0 truyén nhén —
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