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(57)  Séng ché d& xuét phuong phéap san xuit tim chin khang khuan. Phuong phap
nay bao gém bude thir nhét 13 chudn bi nén, bude tht hai 12 tao khuén man chin trén
nén qua quy trinh tao khuén, budc thi ba 14 tao 16p khang khuan trén nén ma khuén
man chin duoc tao ra trén dé, va bude thi tu 13 g& khudn man chén dé thu dugc khudn
khang khuin duoc tao ra trén nén. Nho phuong phap nay, c6 thé san xuét tim chén bang
cac khudn khang khuén thong thuong va phan bd dong déu trén toan bo dién tich cia
ching. Do d6, tAm chin c¢6 dic tinh khang khuan wu viét 1au bén trén toan bo dién tich

cuia nd. Ngoai ra, sang ché de cdp dén tam chan khang khuan.
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Linh vire ki thuat dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén tam chan. Cu thé hon, sang ché dé cap dén tim chin c6 dic
tinh bén lau va khang khuan uu viét trén toan b dién tich cia n6 nhd khubén khang

khuan ma duoc sap x&p déu dan va phan bod dong déu trén bé mit clia nén.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang che

Su phaét trién dan dan cta cong nghiép da gay ra 6 nhiém moi truong, kéo theo
su bién doi khi hau toan cau gan day. Do do, hién nay, cac bénh do vi rit, ky sinh trang
va vi khuan méi gy ra ngay cang gia tang. Vi ly do, nghién ctru vé cac san phadm khang

khuan dang duoc tién hanh tich cuc trén khap thé gi6i.

Phuong phép don gian dé tao ra cac dac tinh khang khuan cho déi tuong muyc ti€u
bao gdm phu vat liéu khang khudn 1én b& mit cua dbi tugng muc tiéu hodc gin mang

khang khuan 1én bé mat cia doi tugng muc tiéu.

C4c hat nano bac (Ag) va dong (Cu) 1a nhitng vt liéu khdng khuan dugc sir dung
nhiéu nhat. C6 nhiéu san phim dugc phi bang bac hodc ddng nano. Tuy nhién, c6 mot
véan @& 1a c4c hat nano phi trén san pham dé& bi bong tréc theo thoi gian, do d6 khong

thé thuc hién déc tinh khang khuén sau mot thoi gian nhét dinh.

Vi vdy, gan day, mang khang khuan da dugc st dung rong rai vi ching duoc tng

dung tién lgi trén cac san pham khac nhau.

Cu the, cac mang khang khuan nay duogc phu trén hodc gan vao cac nat van hanh
cua thang may dugc nhi€u nguoi st dung, bang cam tng cta cac thiét bi dién tir khac

nhau va céc nit van hanh cda nhiéu san pham khac nhau.

Tuy nhié€n, vi cdc mang khang khuan hién c6 1a vat liéu khang khuan dugc cung
cap don gian duéi dang 16p phii trén bé mit da, nén van con mot van dé 1a vat liéu khang

khuén bi bong tréc theo thoi gian.

Ngoai ra, khi mot 16p mang khang khuan duoc pht 1én bé mat ciia mot san phim
thi mang cfing déng vai trd bao vé bé mit clia san phidm ¢ mot mirc do nao do. Tuy
nhién, vi ban than mang khang khuan bi hu hai dan theo thoi gian, mang khéng thé bao

vé san pham vinh vién va hiéu suat khang khuan giam déan theo thoi gian.
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Ngoai ra, vi mang khang khuén théng thuong duogc hinh thanh thong qua mét
qua trinh trong d6 vt liéu khang khuén don gian duoc phun hodc phun vé phia bé mat
ctia nén, c6 kha nang do day cia chat khang khuén ling dong trén nén khong déng nhat,
ddn dén tinh chét khang khuén kém ddng déu trén toan bo khu vyc va khé kiém soét

tinh chat khang khuan nhu mong mudn.
Ban chét ky thuat ciia sang ché

Muc tiéu cia sang ché 1a dé xuat phuong phép san xuat tam chan khang khuéan
¢6 dac tinh khang khuan wu viét, dong déu va lau dai trong toan b dién tich ctia n6 bang

cach ap dung quy trinh tao khuon khang khudn trén nén.

Y tudong k¥ thuat theo sang ché dé dat duge muc tiéu trén 1a dé xuét phuong phép
san xuét tAm chén khéng khuén, phuong phéap bao gdm: buée thir nhét 12 chuan bi nén;
buée thit hai 13 tao khuoén man chén trén nén qua quy trinh tao khudn; budc thir ba la
tao 16p khang khudn trén nén ma khudn man chin dugc tao ra trén dé; va budce thi tu la

g& khudn man chin dé thu dugce khuén khang khuan dugc tao ra trén nén.

Y tudng k¥ thuat khac clia sang ché 1a @& xuét phuong phap san xuét tim chin
khang khudn, phuong phap bao gbm: (a) chuan bi nén; (b) tao 16p khang khudn trén nén;
(¢) tao khudn man chén trén 16p khang khuin qua quy trinh tao khudn; (d) thuc hién quy
trinh khc an mon bang cach sit dung khudn man chén 1am man chin khic an mon; va

(¢) g& khuon man chan dé thu dugc khudn khang khuan dugc tao ra trén nén.

Y tudng k¥ thuat khéac cuia sang ché 1a d& xuét tAm chén khang khuan bao g6m
nén va khudn khang khuan dugc tao ra trén nén. Khudn khang khuan 1a khudn dap nbi
nho ra tir bé mit trén cua nén hoic khuén tram duge nhiing trong mot thiét ké chim duoc
khéc vao bé mit ciia nén.

Phuong phép c6 thé con bao gdm buéde kiém so4t hinh dang bé mit ctia khudn
khang khuin, va budc nay co thé dugc thuc hién sau buéc thir tu hodc budc (e).

Viéc tao khudn cua budc thtr hai hodc budce (¢) cd thé dugc thuc hién béng
phwong phap bit ky duoc chon trong s6 tir in thach ban khic nano (NIL), in thach ban
chum dién tt, in thach ban hon hop polyme (PBL), va xtr Iy ddng trung hop khéi (BCP).

Khuon khang khuan cé thé 1a khuén khang khudn dap ndi hoic khudn khang
khuin tram.

Khuon khang khuan c¢6 thé duoc 1am tir vat liéu hoic hén hop cuia hai hodc nhiéu
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vét liéu dugc chon trong sb tir bac, bach kim, déng, va titan dioxit.

Khuén khang khuéan c¢6 do cimg but chi nam trong khoang tir 3H dén 9H, do rong
theo chiéu ngang trung binh nam trong khoang tir 50 dén 5000 nm, khoang cach trung
binh nim trong khoang tir 50 dén 5000nm, va chiéu cao trung binh nam trong khoang
tir 0,5 dén 500 nm.

Phuong phép c6 thé con bao gém bude tao 16p khudén man chan cing trén nén
ma khudn man chén dugc tao khudn trén d6 ¢ bude thir hai va bude gd khudn man chan

dé thu duge khudn man chan ciing.
Hon nita, tot hon néu nén 1a thiy tinh hodc mang polyme.

Séang ché dé xuat phuong phap tao tAm chén co6 dic tinh khang khuan wu viét kéo
dai trén toan bd dién tich bang cach tao khudn khang khuén ma duoc sap xép déu dan

va phan b6 dong déu trén beé mat cua nén.

Ngoai ra, nho su tao thanh khudn khang khuan dép ndi va khudn khang khuén
tram, dic tinh khang khuan dugc cai thién va do bén lién két gitta nén va vat liéu khang
khudn duoc ting cudng. Vi Iy do nay, tam chan the hi¢n kha nang chong mai mon dugc

cai thién va dac tinh khang khuan lau bén.

Cu thé, theo sang ché, khuon khang khuén 12 khudn khéng khu4n dap ndi nhd ra
tir b& mat cua nén hodc khuon khéang khuén tram duogc nhing trong khudn khic 16m
dugc khic an mon trong nén. Do d6, tAm chan dugc san xuét bang phuong phap duoc
8 xuéit béi sang ché ¢6 dic tinh khang khuan dong nhét trén toan b dién tich ciia n6 va
thé hién d6 bén lién két manh gita nén va khuén khang khuan, dem lai sy cai thién kha
nang chong mai mon ctia khudn khang khudn. Do d6, tAm chén c6 thé dugc st dung lam

tdm chén bao vé trong nhiéu tng dung khac nhau.

Ngoai ra, vi tAm chin déo theo sdng ché c6 dd cing but chi tir 3H dén 9H, tAm
chan déo theo sang ché duoc mong doi s& dugc sir dung thue té nho kha nang thé hién
dic tinh khang khudn va kha nang bao vé bé mat cua man hinh déo.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A dén Fig.1G la cac so dd minh hoa phuong phap san xuét tim chan déo,
theo cac phuong 4n khdc cia sang ché;

Fig.2A dén Fig.2H 1a cac so dd minh hoa phuong phép san xut tAm chin déo,

theo cac phuong an khac cua sang ché;
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Fig.3A dén Fig.3E 1a céc so d6 minh hoa phuong phép san xuét tAm chén déo,

theo cac phuong an khéac cua sang che;

Fig.4A dén Fig.4G la c4c so dd minh hoa phuong phap san xuét tim chan déo,

theo cac phuong an khéac cua sang ché;

Fig.5A dén Fig.5F la cic so d6 minh hoa phuong phép san xuét tAm chén déo,

theo cac phuong an khéac cua sang ché;

Fig.6A va Fig.6B la cac hinh anh quét dudi kinh hién vi dién tir (SEM) minh hoa

bé mait cua cac tam chin twong g theo cac phuong dn cua sang ché;

Fig.7 1a hinh anh SEM minh hoa bé mit cua tAm chin theo mot phuong an cia

sang ché;

Fig.8 13 hinh anh SEM minh hoa b mit ctia tAm chan theo mot phuong an cla

séng ché;

Fig.9 1a hinh anh SEM minh hoa bé mit cia tim chin theo mot phuong 4n cia

séng ché; va

Fig.10A va Fig.10B 1 cc hinh 4nh SEM minh hoa bé mit clia céc tm chan

tuong Gng theo cdc phuong 4n cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché
Sang ché d cap dén tAm chén déo c6 dic tinh khang khuan. Cu thé hon, séng ché

boc 10 tim chan déo thu dugc bang cach tao ra khudn khang khuan trén nén sao cho tam

chan déo cé dic tinh bén 1au va khang khuan uu viét.

Vi khuon khang khuan duge st dung trong sang ché nay dugc tao ra dong nhat
trén bé& mit ctia nén sao cho bé mit cia nén dugc tao ra ddc tinh khang khuan dong nhat.
Ngoai ra, vi khuon khang khuan dugc tao ra hinh dang dap nodi hodc cham khac, tdm

chin déo dugc bdc 10 trong sang ché c6 do bén phi hop cling nhu dac tinh khang khuén.

Cu thé, theo sang ché, khuon khang khuén 12 khuén khang khuan dap ndi nho ra
tr bé mat cua nén hodc khuon khang khuan tram duoc nhiing trong khudn khéc 16m
duoc khic an mon trong nén. Do do, tdm chin duoc san xuét bang phuong phap dugc
dé xut boi sang ché c6 dic tinh khang khuan ddng nht trén toan bo dién tich ciia né va
thé hién do bén lién két manh gitta nén va khuon khang khuan, dem lai sw céi thi¢n kha

ning chdng mai mon ciia khudn khang khuan. Do do, tam chin c6 the dugc sir dung tam
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chan bao vé trong nhiéu ung dung khic nhau.

O day, cac phuong an vi du cua sang ché s& duge mo ta chi tiét bang cach tham
chiéu dén cac hinh vé& kém theo. Cac Fig.1A dén Fig.5F 14 céc so d6 minh hoa phurong
phap san xuht tAm chin khang khuén theo cac phuong 4n khac cua sang ché, va cac
Fig.6A dén Fig.10B 1a hinh anh SEM minh hoa c4c b& mat clia tim chan dugc san xuat

bang cac phuong phap theo cac phuong 4n khéac cla sang ché.

Nhu duge minh hoa trong cac hinh v&, phuong phap san xut tAm chan khang
khuén theo mdt phuong 4n clia sang ché bao gébm buéc thir nhat 1a chudn bi nén 100,
budc thtt hai 1a tao khudén man chin 200 trén nén 100 bing cach sir dung quy trinh tao
Kkhuon, bude thi ba 1 tao 16p khéng khuén 300 trén nén 100 ma trén d6 khudn man chan
200 duoc tao thanh, va budc thir tu 1a g& khuoén man chin 200 dén khuén khang khuan
400 trén nén 100.

Sang ché mo ta sy tao thanh khudén man chén 200 trén nén 100 bang quy trinh
tao khuon va su tao thanh khudn khéang khuin 400 trén nén 100.

Do d6, khuon khang khuén 400 dugc tao thanh la khuén khang khudn dap ndi
400 nho ra tir bé mat cua nén 100 hozc khudn khang khuén tram 400 dugc nhiing trong
nén 100. Khuon khang khuan trém 400 dugc tao thanh bing cach khic mon 16p bé mit
ctia nén 100 dé tao ra khuon khic 16m dugc tao ranh tir bé mit cta nén 100 va lam déy
khuon khéc 15m bang vat lidu khang khudn. Do d6, dic tinh khéang khuan dong nhét va
d6 bén lién két manh gitta nén 100 va khuon khang khuan 400 c6 thé thu duoc, dem lai
su cai thién kha nang chéng mai mon va luu gitt 1au dai cua ddc tinh khang khuin cua
khuon khang khuan 400. Do do, tAm chin duoc san xuét bang phuong phap dugce boc

16 & day c6 thé duge st dung 1am tam chan bao vé trong cac sén pham khac nhau.

Céc tir Fig. 1A dén Fig.1G va céc Fig.tir 3A dén Fig.3E dé cap dén phuong phap
tao khuon khang khuén dap ndi 400 trén nén 100 theo phwong 4n cla sang ché, va cac
Fig.2A dén Fig.2H va Fig.3A dén Fig.3E d cap dén phuong phap tao khudn khéang

khuén tram 400 trén nén 100 theo phuong 4n khac clia séng ché.

Do d6, tAm chén khang khuén theo sang ché bao gdbm nén 100 va khuon khéng
khudn 400 duoc tao ra trén nén 100. Khuon khang khudn 400 c¢6 thé 1a khudn khang
khudn dép ndi nhd ra tir bé mit cua nén 100 hoic khuon khang khuén tram 400 duoc

nhung trong khuén khic 16m 120 dugc khic mon trong bé mit clia nén 100.
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Tht nhét, theo mdt phurong 4n cla sang ché, mang thuy tinh hodc mang polyme

dugc chudn bi 1am nén 100 (budc thir nhét).

Trong trudong hop bang cach st dung tdm thiy tinh lam nén 100, tAm thuy tinh
moéng co do day tu 30 dén 300 pm duoc gin vao bé mit cua ddi twgng muc tiéu nhu
bang van hanh, nut bam van hanh, hoic bang cam Gng dé dong vai tro lam tAm chén bao

~

ve.

Theo cach khéc, nén 100 c6 thé sir dung mang polyme nhu PVC, nhya tdng hop,
nhua, acrylic, vinyl, hodc polyme bét ky. Vit liéu cua nén 100 c6 thé duge chon phu
thudc vao muc dich va thong s6 k¥ thuat ctia san phém muc ti€u, va nén 100 c6 thé duoc

st dung lam tam chan.

Tiép theo, khuén man chin 200 duoc tao thanh trén nén 100 bang quy trinh tao
khuén (budc tht hai).

Viéc tao khuoén co thé dugc thuc hién béng phuong phap bét ky dugc chon trong
sb tir in thach ban khéic nano (NIL), in thach ban chum dién ti, in thach ban hdn hop

polyme (PBL), va xt Iy ddng tring hop khoi (BCP).

Theo phuong 4n cua sang ché, xir Iy dong triung hop khdi (BCP) hoic in thach
ban hdén hop polyme (PBL) trong sd quy trinh tao khudn s& dugc mo ta.

Cac Fig.1A dén Fig.1G va cac Fig.2A dén Fig.2H 14 hinh v& gidn lugc minh hoa
phuong phép san xuét tAm chin khang khuan ma trong d6 BCP dugc st dung lam quy
trinh tao khuon. Céc Fig.3A dén Fig.3E va céc Fig.4A dén Fig.4G la céc so do minh hoa
phuong phép san xuét tm chin khang khuan ma trong d6 PBL dugc st dung lam quy
trinh tao khuon. Céc Fig.5A dén Fig.5G la cac so dd minh hoa phuong phéap san Xuét
tdm chin khang khuan ma trong d6 PBL duoc sir dung lam quy trinh tao khuon, theo

phuong an khac cla sang ché.

BCP va PBL la phuong phép tao khuon bang cach st dung két cAu polyme khong
dbng nhat. Cu thé, 16p polyme 210 bao gdm céc polyme khac nhau dugc tao thanh trén
nén 100, sy phan tach pha gifta cac polyme khéac nhau dugc bao gdm trong 16p polyme
210 duogc tao ra, va polyme bét ky trong s6 cac polyme dugc phan tach qua sy phan tach
pha dugc go ra khoi nén 100 trong khi polyme khac vén con trén nén 100 dé dong vai

trd 1am khuon man chin 200.
Két ciu polyme khong ddng nhét dugc tao thanh bang cach tao lién két hodc tron

6
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hai hodc nhiéu polyme c6 cac dac tinh khac nhau. Vi cac polyme dé tao ra két cAu polyme
khong dong nhét, cac polyme bét k¥ c6 thé dugc st dung ma khong gidi han néu ching

c¢6 thé dugc phan tach qua su phén tach pha.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, polyme khong ddng nhét, copolyme khéi bao
gdm khéi polyme A va khéi polyme B c6 cac ddc tinh khac nhau hodc hdn hop polyme
bao gbm polyme A thu nhét va polyme B tht hai dugc st dung lam cAu tric. Copolyme
khéi nay hodc hdn hop polyme 1a san c6 & dang dung dich khi dung moi dugc bd sung
vao d6. Dung moi co thé 1a dung moi thé hién tinh tan khac nhau hodc dung moi thé

hién cing tinh tan cho mdi trong s6 cac polyme dugce st dung.

Thir nhit, & copolyme khéi, hai hodic nhiéu cic khdi khac nhau vé mat hoa hoc
duoc lién két cong hoa tri, va cAu trac su phan tach pha va kich c& ctia né thay dbi phu
thude vao tinh chét héa hoc, chidu dai (hodc trong lugng phan t), tj 1¢ thanh phan, va
{i nhiét do cta ting khéi.

Mat khac, hén hop polyme dugc tao thanh béng cach tron hai hodc nhiéu cac
polyme khac nhau vé mit khic nhau dé tao ra hdn hgp khong ddng nhét, va chu tric
phén tach pha va kich c& thay d6i phu thudc vao tinh chét héa hoc, trong lugng phan t,

ty 1€ tron, nhiét do 0, v.v ctia moi polyme.

Cu thé, polyme A tht nhét va polyme thtt nhét B cdu thanh copolyme khéi hoic
hdn hop polyme c6 cac dac tinh khac nhau. Cu thé, chiing khong tuong thich. Vi du,
polyme A thi nhét va polyme B thir hai c6 thé c6 cac kha niang hoa tan khac nhau nho
su khéc biét trong cdu triic héa hoc tuwong tmg cia ching. Vi mot pha lam tir bat ky mot
polyme nao c6 do hoa tan cao hon pha pha con lai lam bang polyme khéc, bét ky polyme
nao ciing c6 thé dugc chon loc va loai bo dé dang hon polyme kia.

Cu thé, dbi v6i copolyme khdi, khéi polyme A duge dan xuét tir styren hodc dan
xuét clia ching va khéi polyme B dugc dAn xuét tir este cua axit acrylic ¢6 thé duge két
hop.

Vi du, copolyme khdi tét hon 1a copolyme khéi duoc chon trong sb tir a
polystyren (PS)-polymetyl methacrylat (PMMA) copolyme khéi, a polystyren (PS)-
polybutadien (PB) copolyme khéi, va a polystyren (PS)-polydimetylsiloxan (PDMS)

copolyme khéi.

Ngoai ra, cu thé, hon hop polyme c6 thé 14 hdn hop khong dong nhit bao gom
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polyme A dugc dAn xuét tir styren hodc dan xuét cta chung va polyme B dugc dan xuét

tir este cua axit acrylic.

Vi du, hdn hop dang khéi tét hon néu hdn hgp polyme duge chon trong s6 tir hdn
hop polyme polystyren (PS)-polymetyl methacrylat (PMMA), hdn hop polyme
polystyren (PS)-polybutadien (PB), va hén hop polyme polystyren (PS)-
polydimetylsiloxan (PDMS).

L6p polyme 210 cé thé dwoc tao ra trén nén 100 bang phuong phap da biét, nhur
pht quay. Tham chiéu dén céc Fig.1A dén Fig.1G va Fig.2A dén Fig 2H, true khi l6p
polyme 210 dugc tao thanh, 16p trung tinh 110 trén nén 100 dugc xit Iy dau tién.

L&p trung tinh 110 dugce su dung dé c6 hiéu qua tao ra sy phén tach pha cla chu
trac doc trén nén 100. Do d6, 16p trung tinh 110 thé hién 4i lyc trung tinh v6i hai polyme
khac nhau cAu thanh két cau polyme khong ddng nhét. Cu thé, 16p trung tinh 110 khong

thé hién 4i luc cao hon v6i bat ky mot trong hai polyme.

Cu thé, vi cac polyme trén bé mit cua 16p trung tinh 110 thé hién 4i luc ngang

bang, n6 c6 hiéu qua dé tao ra cau tric dugc phan tach pha tao cau truc doc.

Lép trung tinh 110 dudi dang vat ligu hitu co ho#c vt liéu vo6 co. Trong truong
hop bang cach st dung vat liéu vo co, xir 1y ky nude bang cach st dung cy ion c6 thé
duoc thuc hién trén bé mat cua 16p vat liéu vo co sao cho céac khéi polyme riéng 1€ co

thé duoc tao ra dé dugc dinh huéng theo chiéu doc.

Tiép theo, sy phan tach pha gifta cac polyme trong mdi két ciu polyme khong

dbng nhat dugc bao gdm trong 16p polyme 210 dugc tao ra.

Céc thanh phan khéi polyme trong khéi copolyme c6 thé dugc sip xép lai bing
cach U hodc bang cach sap xép lai tu phét. Cu thé, ving thir nhit A ma trong d6 khdi
polyme A dugc sdp xép va ving thir hai B ma trong dé khéi polyme B duoc sap xép ¢o
thé duwoc hinh thanh mic du pha phan tach gay ra boi qué trinh u. Hinh dang cia moi
vung phu thudc vao tinh chét héa hoc va chiéu dai (hodc trong lugng phan tir) cua mdi

khdi, ty 16 thanh phan, nhiét d¢ G, v.v

Nhiét do u thuong cao hon nhiét do chuyén tiép thity tinh cua khéi copolyme va
thap hon nhiét do phan hiy nhiét. Vi dy, viéc u c6 thé dugc thuc hién tai nhiét do nam
trong khoang tir 100°C dén 190°C trong khoang thoi gian nam trong khoang tir khoang

vai chuc giay dén 24 gio.
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Ving thi nhit A gbm khdi polyme A va vung thtr hai B gbm cac khéi polyme B
tao thanh cAu trac khac nhau duoc phan tich pha phu thudc vao tinh chit héa hoc mdi
khéi, chidu dai khéi, ty 1¢ thanh phin, nhiét do G, v.v Bang viéc cai dat phu hop céc
thong sd, ving thir nhét A hodc ving thit hai B ¢6 thé déng vai trd lam chét nén, va viing
khac c6 thé tao thanh khudn man chin 200. Vung déng vai tro lam chét nén duoc loai

c6 chon loc trong quy trinh tiép theo.

Ngoai ra, md ta tuong tw &p dung cho truong hop ving pha thi nhit A va viing
pha thi hai B 1a két qua cta sy phén tach pha gifra polyme A va polyme B cAu thanh
hdn hop polyme.

O day, khi copolyme khdi duogc st dung, cac ving pha thit nhét va cic pha ving
thr hai dwoc sip xép tuong d6i déu dan trong khi hdn hgp polyme dugc sir dung, cic
ving pha thit nhét va céc pha ving th hai twong déi khong déu phu thude vao cai dat

cua cac thong so.

Didu nay 14 do khdi copolyme c6 chu tric khong dong nhAt ma trong d6 cac khdi
polyme khong tuong thich dugc lién két cong hoa tri. Cac khéi polyme tao thanh céac
vung trong ing cua chiing, dem lai su sap xép déu din ctia cac vung pha khac nhau qua
su phan tach pha. Mit khdc, vi hdn hop polyme 1a hdn hgp ma trong dé cac polyme
khong tuong thich dugc tron 1An mot cach khong déng nhét, khudn gdm céac ving

polyme dugc dugce phan tach theo pha 1a tuwong d6i khong déu.

Trong s6 cac polyme hodc polyme khéi khéng dong nhét, khdi polyme hodc
polyme trong viung pha can loai bé dé tao ra khuon khéang khuén 400 trong quy trinh
tiép theo c6 do hoa tan tuong d6i cao hon khdi polyme hodc polyme trong ving pha
khong bi loai bo. Khéi polyme hodc polyme con lai dong vai tro lam man chén khic an

mon cho bude tao khudn tiép theo.

Sau do, ciu tric bat ky trong s6 cac két ciu polyme trong 16p polyme 210 dugc
phan tach pha duoc loai bé mot cach chon loc dé tao thanh mAu man chin 200 duoc 1am

tir két cau polyme con lai trén nén 100.

Chu truc bat ky trong sb cac két cAu polyme trong 16p polyme 210 dwgc phan
tach pha (cu thé, viing pha thir nhét A hodc ving pha tht hai B) duoc go ra. Céc két chu
polyme can loai bé va gift lai dugc thiét ké bang cach kiém soét cac loai va trong luong
phén tir cua cac polyme, ty 1é tron hodc ty 1€ thanh phan ciia cac polyme, nhiét do u, va
twong tu, phu thudc vao hinh dang hoan chinh cua khudn khang khuén 400.
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Theo mot phuong an cua sang ché, su phéan tach pha duoc tao ra dau tién béng
cach st dung khéi copolyme polystyren (PS)-polymetylmethacrylat (PMMA), va sau
d6 PS hoic PMMA dugc loai c¢6 chon loc.

Vi du, khi PMMA duogc thiét lap 1a vang chét nén, vung pha g@)m PMMA dugc
g0 ra qua khéc an mon wét, phan hity nhiét, xir Iy UV, hodc twong ty ma su dung su
khéc biét v& d6 hoa tan gitta PS va PMMA. O day, khi phan huy nhiét hodc xt Iy UV
dwoc thue hién, PMM c6 trong luong phén tir trong déi thap dugc loai bo bang quy
trinh dang phat trién hodc tuong tu.

Bé'lng cach loai bé mot cach c¢6 chon loc mot vung trong sb6 cac vung dugc tao
thanh béi sy phan tach pha cua 16p polyme 210 nhu dugc mo6 té trén day, khudén man

chin 200 1am bé’mg két cau polyme con lai dugc tao thanh trén nén 100.

3 budc thir ba, 16p khang khun 300 dugc tao thanh trén nén 100 ma trén d6
khudn man chén 200. O bude thir tu, khuén man chin 200 duoc gd ra khoi nén 100 sao

cho khuon khang khuan 400 dugc tao thanh trén nén 100.

Lép khang khuin 300 duoc tao thanh qua phuong phap ling dong mang vat ly
hoic hoa hoc. Theo mdt phuong 4n cua sang ché, 16p khang khuén 300 duoc tao thanh
qua qué trinh ling dong phiin xa. Cu thé, khuon khang khuan 400 thu dugc bang cach
tao 16p khang khuén 300 qua quy trinh ling dong va g& khudn man chin 200 qua budc

nhéc ra.

Theo mot phwong an ma trong d6 khudn khang khudn 400 12 khuon khang khuan
dap nbi 400, khudn man chin 200 dugc tao ra tr mot két cAu polyme trong s6 hai két
c4u polyme khac nhau va duoc tao thanh trén nén 100. Khuon khang khuan dap nbi 400
duogc tao thanh bang cach g& khudn man chén 200 khoi nén 100 sau khi tao thanh 16p

khang khuin 300 trén nén ma trén dé khudn man chin 200 dugc tao thanh.

Theo mdt phuong 4n ma trong d6 khudn khang khuén 400 1a khudn khéng khuan
tram 400, khic dn mon duge thuc hién ra trén nén 100 béng cach st dung khudn man
chén 200 1am man chén khic &n mon dé tao ra khudn khic 16m 120 duoc khic mon
trong nén 100. Tiép theo, 16p khéang khudn 300 duoc tao thanh trén nén 100 c6 khuodn
man chén 200 va khudn khic 16m 120 trén d6. Tiép theo, khudn man chin 200 duoc g&

ra.

Cu thé, nén 100 duogc khic an mon béng cach stir dung khuén man chin 200 duoc
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Jam tr mot két cAu polyme trong s6 cac két cdu polyme khac nhau 1am man chin khic
3n mon sao cho khudn khic 1o6m 120 (cu thé, khuén chim) c6 thé duoc tao ra trén nén
100, va 16p khang khuén 300 sau d6 duoc tao ra trén nén 100. Sau do, khuén man chan

200 dugc g0 ra.

Trong truong hop nay, khuén man chéin 200 c6 thé dugc thay thé biang khuon
man chin cing 240 c6 tinh chon loc khéc in mon cao hon so v6i nén 100 hon khudn

man chén 200 dugc 1am tir két cdu polyme.

Vi du, nhu dugc minh hoa trong cac Fig.2A dén Fig.2H va Fig.4A dén Fig.4G,
sau khi khuén man chén 200 dugc lam tir két cu polyme dugc tao thanh, 16p khuon
man chén ciimg 220 dugc tao thanh trén nén 100, va két cAu polyme ctia khu6én man chin
200 duoc nhic ra. Do d6, khudn man chan 200 tuong ddi mém duoc lam tr két cAu
polyme dugc g& ra, va khuén man chan 240 ma ning hon so véi khudn man chén 200

duoc tao thanh.

O day, khudn man chan 240 cing duoc sir dung lam man chan khac an mon dé
khéc #n mon chon loc nén 100. Do d6, khudén man chan 240 cimg duge lam tir vat liéu

¢6 tinh chon loc khic dn mon cao so véi nén 100.

Dé don gian héa viéc san xuét, quy trinh twong ty nhu quy trinh hinh thanh 16p
khang khuédn 300 s& dugc md ta sau day dugc st dung va vét liéu tuong tu nhu 16p
khang khuan 300 dugc st dung. Theo mdt phurong an cua sang ché, qua trinh ling dong
phun xa dugc st dung va muc ti€u ddng hodc crom duge st dung cho qua trinh ling

dong phun xa.

Sau khi tao ra khuén man chén 200 trén nén 100 theo cach dugc mo ta trén day,
16p khéang khuén 300 duoc tao thanh trén d6, va khudn man chin 200 dugc gd ra ngay
1ap tlrc dé tao ra khuon khang khuén dap ndi 400 nho ra tir bé mit cla nén 100. Theo
cach khac, bé mit ctia nén 100 dugc khéc #n mon chon loc bang cach st dung khudn
man chén 200 1am man chén khic dn mon dé tao ra khuén khéc 16m 120 duoc tao ranh
tir bé mat cla nén 100, va khuon khic 16m 120 duoc db dﬁy bé“mg vat liéu khang khuén
dé tao ra khuon khéng khun tram 400. Trong trudng hop nay, khuon khang khuan khac
16m 400 co6 thé dugc tao ra sau khi khuén man chin 240 cing dugc tao thanh khi can
thiét.

Theo sang ché, khudn khang khuén 400 dugc tao thanh trén nén 100 bang cach
lam ldng dong vét liéu khang khun trén nén 100 tiép xtic qua cac 16 ciia khudén man

11
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Do trong sudt ctia khuén khang khuin 400 c6 thé dugc didu chinh bang cach
kidm so4t do diy cua 16p khang khuan 300 hodc ty 1¢ thanh phan cua vét liéu khang

khuan.

Mang khang khuén thong thuong duge tao thanh bang cach phu nén biang vat lidu
khang khuan nhu cac hat ddng. Trong truong hop nay, do bén lién két gitra nén va vat
liéu khang khuan khong dugc duy tri, va vat liéu khang khuén khong duoc phu dong
déu trén nén. Do d6, 16p pht khang khuAn trén nén 100 khong dong nhit, din dén tinh

ddng nhét kém vé hoat tinh khang khuén trén nén.

Ngoai ra, khi dugc sit dung lam tam chén cho doi twong muc tiéu, co van d¢ 1a &

chd vat liéu khang khuan roi ra do tiép xuc hodc ma sit thuong xuyén.

TAm chin theo mdt phurong an cla sang ché dugc két cAu sao cho vat liéu khang
khuén duoc tao ra ¢ hinh dang khuon thong thuong dwgce xdc dinh trude trén nén 100
qua quy trinh tao khudn hodc dugc tao ra ¢ hinh dang khudn duoc phan tan ddng nhét.
Do d6, tAm chin thé hién do déng nhét trong sudt qua toan bd dién tich cua n6. Ngoai
ra, vi vat liéu khang khudn va nén 100 dugc lién két chit ché& voi nhau, vAn dé ma trong
d6 vat liéu khang khuén roi khoi nén 100 khong xay ra. Vi ly do nay, tdm chan gitt lai

hoat tinh khang khuén 1au dai, wu viét va dong nhét trén toan bg dién tich clia n.

TAm chin bao gdbm khudn khéng khuin 400, theo sang ché, c6 do cimg but chi

nam trong khoang tir 3H dén 9H.

N6i chung, 16p phu lam bang nhua da biét 1a c6 do climg bt chi nam trong khoang
tir 1H dén 2H. Tuy nhién, khi khudn khang khudn 400 dugc lam tir vat liéu khang khuan
duoc tao thanh qua ling hodc phu dé dugc sip xép déu dan trén nén 100, tim chin c6
do cimg but chi nam trong khoang tir 3H dén 9H. Do d6, tAm chén theo sang ché c6 thé
¢6 chirc ning dé bao vé bé mit cta dbi twong muc tiéu nhd do cimg duge ting cudng

cling nhu thé hién hoat tinh khang khuén.

Cu thé, theo mot phuong 4n cua sang ché, khuon khang khuan 400 dugc tao thanh
1a khuon khang khuan dap néi hodc khuon khang khuan tram bang cach ap dung, trén
nén, ché phdm phii khang khudn gdm dung dich phu nhya va cac hat khang khuan duoc
phan tan trong dung dich phd nhua. Do do, ngay ca khi nén 100 bi gap hodc bi udn,
khuén khéng khudn 400 ¢6 thé khong bi ntrt hogc bi tach khoi nén 100. Do do, tim chén
duoc bdc 10 trong sang ché ¢6 thé duoc ap dung hitu ich cho céac san phém dién t& c6
thé deo gan day va man hinh déo.
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chén 200 (hodc khudn man chén cimg 240). V4t liéu khang khudn c6 thé 12 vat liéu kim

loai hodc vét li¢u phi kim thé hién dic tinh khang khuén.

Theo mét phuong an cua sang ché, khudn khang khuén 400 dugc tao thanh bé,ng
cach sir dung mot vat liéu bét ky hoic két hop hai hodc nhiéu vét liéu dugc chon trong

s6 tir bac, bach kim, dong, va titan dioxit.

C4c vét liéu khang khuan thé hién hoat tinh khang khuan wu viét. Cu thé, déng
da duoc biét 12 wu viét trong viéc loai bo vi khuén. Mot vat liéu bét ky dugc chon tur cac
vat liéu duge mo ta trén day chi co thé dugc st dung. Theo cach khac, hdn hop cua hai
hoac nhiéu vat liéu co thé dugc st dung. Cu thé, hdn hop cla déng va mot trong sb bach

kim va titan dioxit c6 thé dwgc st dung.

Khuon khang khuén 400 dugc tao thanh bang cach dau tién tao ra 16p khang
khuan 300 trén nén 100 ma trén d6 khudn man chin 200 duoc tao thanh, va sau do g&
khu6n man chan 200. Lép khang khuan 300 c6 thé dwoc tao ra bang ling dong thdng
thuong hodc quy trinh phu.

Vi du, 16p khang khuan 300 c6 thé dugc tao ra bang quy trinh phin xa ma dé la
mot trong nhitng phuong phap tao mang moéng thong thuong. Trong truong hop nay,
muc tiéu bac, bach kim, ddng, hoic titan dioxit duoc sir dung dé tao ra 16p khang khuén

300 trén nén 100 ma trén d6 khudn man chén 200 duoc tao thanh.

Ngoai ra, 16p khang khudn 300 dugc tao thanh bang quy trinh phu da biét nhu
phu phun, phu nhing, phu thanh, déap, phu khe, hodc quy trinh twong tuy. Trong truong
hop nay, ché phim nhya khang khuén bao gom it nhat mot chét trong s6 bac, bach kim,
dong, va titan dioxit dugc st dung dé tao ra 16p khang khuén 300 trén nén 100 ma trén

d6 khudn man chin 200 duoc tao thanh.

Ché pham nhua khang khuén c6 thé 1a thanh phan tong hop nhya ma trong dé it
nhat mot loai trong s cac hat nano bac, bach kim, déng, va titan dioxit cac hat nano
dugc phéan tan véi lugng nam trong khoang tir 0,001 dén 0,5 phﬁn theo trong luong. Cu
thé, nhua trong subt nhu nhya trong sudt quang hoc (OCR) duogc su dung. Cu thé hon,
hop chét bét ky duoc chon trong s6 tir hop chét acrylic, epoxy, silicon, urethan, cac hop
chét urethan, hop chét acrylic urethan, hdn hop sol-gel, va nhya dya trén siloxan duoc
st dung. Nhitng vat li€éu nay co thé dugc tron trong cac hdn hop khac nhau dé kiém soat

do bén va do dan hoi.
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Vi thm chén thé hién hoat tinh khang khuén wu viét, do bén cao va dic diém gap
tot, né co thé duogc st dung lam tAm chin cho bang hién thi hoic tAm chin chin cho céc
nat van hanh khac nhau cia cac san phém dién tu. TAm chén ciing c6 thé duoc sir dung
Jam tAm chén cho c4c san pham yéu cau hoat tinh khang khuan ho#c sén phim c6 bé

mat cong.

Ngoai ra, khudn khang khudn 400 c6 thé dugc ty chon tao ra chirc nang chéng
d4u van tay (AF) hodc chtrc nang chéng phan xa (AR) néu can. Chitc ning ndy co thé

duoc thue hién bang cach sit dung nhya ¢ chirc nang nay.

Theo phuong an khic cua sang ché, @& xuét phuwong phép san xuét tAm chin,
phuong phap bao gbm (a) chuén bi nén 100, (b) tao 16p khang khuén 300 trén nén 100,
(¢) tao khuon man chan 200 trén 16p khang khuén 300, bang cach sit dung quy trinh tao
khuon, (d) khéc #n mon nén 100 biang cach sir dung khudn man chin 200 1am man chin
khéc 3n mon, va (e) g khuén man chén 200 dé tao ra khuon khang khuén 400 trén nén
100.

Theo phuong an nay, 16p khang khuan 300 duoc tao thanh trude khi khuoén man
chén 200 dugc tao thanh. Sau khi khuén man chén 200 dugc tao thanh trén 16p khing
khuin 300 qua quy trinh tao khudn, nén 100 duoc khic an mon chon loc bfmg cach st
dung khudn man chén 200 1am man chén khéc an mon. Tiép theo, khudn man chén 200

dugc g ra sao cho khuon khang khuén 400 con lai trén nén 100.

Phuong phap co thé con bao gdm budc kiém soat hinh dang bé mit cua khudn
khéang khuin 400, va budc bd sung ndy cb thé duoc thuc hién sau budc thir tu cua

phuong 4n cfi hodc budc (e) cua phuong an sau.

Quy trinh kiém soat hinh dang bé mat co thé duoc ap dung dac biét hitu ich cho
mot phuong 4n ma trong d6 khudn khang khuan dap ndi 400 dugc tao thanh. Quy trinh
kiém soat hinh dang bé mit nay dé cap dén quy trinh tao nham bé mat cua khuon khang
khuin 400 dé c6 sy khong déu.

Quy trinh kiém soat hinh dang bé mat co thé duoc thuc hién béng cach lam kho
hodc quy trinh khéc in mon u6t. Sy khong déu vi té trén bé mat cia khudn khang khuan
400 con cai thién hoat tinh khang khuén va ngan vi khu4n truyén sang ngudi ding khi

ngudi ding cham vao trén bé mit cua tam chan.

Sau déy, cac phuong an khac cua sang che dugc mo ta trén day s€ dugc tom tat
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va mo ta lai bang cach tham chiéu dén céc hinh v&.

Céc Fig.1A dén Fig.1G va cac Fig.2A dén Fig.2H 1a hinh v& gian lugc minh hoa
phuong phép san xuat tim chin khang khuin ma trong d6 BCP dugc st dung lam quy
trinh tao khudn, theo cac phuong 4n cua sang ché. Céc Fig.3A dén Fig.3E va céc Fig.
4A dén Fig.4G la cac so dd minh hoa phuong phap san xuét tm chén khang khuén ma
trong d6 PBL dugc sit dung lam quy trinh tao khudn, theo cac phuong 4n cua sang ché.
Céc Fig.5A dén Fig.5G 1a céc so dd minh hoa phuong phap san xuét tAm chén khéng
khuan ma trong d6 PBL dugc st dung lam quy trinh tao khuon, theo mot phuong an cua

sang ché.

Tham chiéu dén cac Fig.1A dén Fig.1G, 16p trung tinh 110 dugc tao thanh trén
nén 100 & bude (a). Tiép theo, 16p polyme 210 bao gbm khoi copolyme dugc tao thanh
trén 16p trung tinh 110 & budc (b). Tiép theo, su phan tach pha ctia két cAu polyme khong
dbng nhét dugc bao gdm trong 16p polyme 210 dugc tao ra, va két cAu bét ky trong s6
céc két cAu polyme tao ra tir sy phan tach pha dugc gd ra & bude (c). Tiép theo, cac phan
tiép xtic cta 16p trung tinh 110 trén nén 100 duge g ra bang cach st dung quy trinh
RIE (plasma Oz) dé tao ra khuoén man chén 200 & budce (d). Tiép theo, 16p khang khuén
300 duogc tao thanh trén nén 100 ma trén do khuon man chin 200 duge tao thanh, bing
cach st dung quy trinh phiin xa & budce (e). Tiép theo, khudén man chin 200 dugc gd ra

qua quy trinh nhic & budce (f) dé tao khudn khang khu4n dap ndi 400 trén nén 100.

Tuy ¥, quy trinh kiém soat hinh dang bé mat, nhu quy trinh khéc an mon kho,
duoc thuc hién dé gd ra 16p trung tinh 110 dugc tiép xuc trén nén 100, va su khong déu

dan vi té dugc tao ra trén bé mit cia khudn khang khuan 400 & buédc (g).

Céc Fig.6A va 6B 1a cac hinh anh SEM thé hién cac bé mat ctia cac mau tuong
g sau khi quy trinh twong ung v6i Fig.1D dugc thuc hién. Fig.6A 1a hinh anh SEM
cuia bé mit cua khuon PMMA theo mt phurong an cua sang ché, va Fig.6B 1a hinh anh

SEM ctia bé mit caa chit nén PS theo mot phuong an clia sing ché.

Fig.7 12 hinh anh SEM thé hi¢n bé mt ctia khuon khang khuan tao ra tir quy trinh

twong Ung voi Fig.1E.

Tham chiéu dén cac Fig.2A dén Fig.2H, 16p trung tinh 110 dugc tao thanh trén
nén 100 & bude (a). Tiép theo, 16p polyme 210 bao gdm khéi copolyme dugc tao thanh
trén 16p trung tinh 110 & budce (b). Tiép theo, sy phén tach pha ctia két cAu polyme khong
dbng nhét dugc bao gbm trong 16p polyme 210 dugc tao ra, va két cAu bat ky trong s6
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cac két cAu polyme tao ra tir sw phén tich pha duge gd ra ¢ bude (c). Tiép theo, céc phan
tiép xtic cua 16p trung tinh 110 trén nén 100 dugc g& ra bang cach s dung quy trinh
RIE (plasma O2) dé tao ra khudén man chén 200 & bude (d). Tiép theo, 16p man chin
cung 220 dugc tao thanh trén nén 100 ma trén d6 khuoén man chén 200 duoc tao thanh
bang cach st dung quy trinh phin xa, & budc (). Tiép theo, khuén man chin 220 lam
tir két cu polyme duoc nhic ra dé tao ra khudn man chén ciung 240 trén nén 100 & budce
(f). Tiép theo, quy trinh khic dn mon kho duge thue hién bang cach sit dung khuén man
chin 240 ctmg 1am man chén khic in mon dé tao ra khudn khac 1om 120 trén nén 100
& bude (2). Khuon khic 1om 120 duoc db diy bang vat lidu khéng khuan dé tao ra khudn
khang khuan trdam 400 & bude (h).

Tham chiéu dén cac Fig.3A dén Fig.3E, 16p polyme 210 bao gdbm hdn hop
polyme dugc tao thanh trén nén 100 & bude (a). Tiép theo, sy phan tach pha ciia két cdu
polyme khong ddng nhét dugc bao gdm trong 16p polyme 210 dugc tao ra, va két cau
bét ky trong sb cac két cAu polyme tao ra tir sy phén tch pha duge go ra dé tao ra khuén
man chin 200 & budc (b). Tiép theo, 16p khang khuén 300 dugc tao thanh trén nén 100
ma trén d6 khuén man chén 200 duoc tao thanh bang cach st dung quy trinh phin xa, ¢
bude (c). Tiép theo, khudn man chén 200 duoc nhic ra dé tao ra khudn khang khuén

dap ndi 400 trén nén 100 & bude (d).

Quy trinh kiém soat hinh dang bé mit, nhu quy trinh khéc an mon kho, duoc thuc
hién sao cho 16p trung tinh dugc tiép xtc 110 trén nén 100 duoc gd ra va sy khong déu

dzn vi té duoc tao ra trén bé mit ctia khudn khang khuén 400 & buéc (e).

Fig.8 1a hinh 4nh SEM thé hién bé mat cua mau tao ra tir quy trinh twong tmg véi
Fig.3D. Hinh anh SEM thé hién bé mét ciia khuon khéng khuan 1a nhan. Fig.9 1a hinh
anh SEM thé hién bé mit cia mau tao ra tr quy trinh twong Ung v6i Fig.3E. Hinh anh
SEM thé hién ring bé mit ciia khuon khang khuan khong nhan.

Tham chiéu dén cac Fig.4A dén Fig.4G, 16p polyme 210 bao gdbm hoén hop
polyme dugc tao thanh trén nén 100 & budc (a). Tiép theo, sy phan tach pha ctia két cAu
polyme dugc bao gdm trong 16p polyme 210 duoc tao ra, va két cu bét ky trong sb céac
két cau polyme tao ra tir sy phén tach pha dugc gd ra dé tao ra khuén man chin 200, &
bude (b). Tiép theo, 16p man chin cimng 220 dugc tao thanh trén nén 100 ma trén do
khudn man chin 200 duoc tao thanh, bing cach sir dung quy trinh phiin xa & bude (¢).

Tiép theo, khuén man chén 220 duogc lam tir két chu polyme dugc nhéc ra dé tao ra
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khuén man chén cimg 240 trén nén 100 & bude (d). Tiép theo, quy trinh khic &n mon
kho dugc thuc hién b%mg cach st dung khuén man chin 240 cung lam man chan khic
an mon dé tao ra khudn khic 16m 120 trén nén 100 & buéc (e) va budce (f). Tiép theo,
khuén khéc 16m 120 dugc db diy bang vat liéu khang khuén dé tao ra khuodn khéng
khuan tram 400 & budc (g).

Tham chiéu dén cac Fig.5A dén Fig.5F, 16p khang khuén 300 duoc tao thanh trén
nén 100 & bude (a). Tiép theo, 16p polyme 210 bao gbm hdn hgp polyme dugc tao thanh
trén 16p khang khuan 300 & budce (b). Tiép theo, su phan tach pha cla két cau polymes
duge bao gdm trong 16p polyme 210 duoc tao ra, va két cAu bat ky trong s cac két cau
polyme tao ra tir sy phan tdch pha dugc go ra dé tao ra khuoén man chén 200 & bude (c).
Tiép theo, quy trinh khic an mon duoc thuc hién bang cach st dung khudn man chin
200 1am man chén khic dn mon & bude (d), va khuén man chin 200 sau d6 dugc gd ra
bing cach sit dung quy trinh tach ¢ budc (e). Do d6, khudn khang khuan déap ndi 400

con lai trén nén 100 & budc (D).

Céc Fig.10A va Fig.10B 1a céc hinh anh SEM thé hién bé mt clia mau tao ra tir
quy trinh tuong tng véi Fig.5C. Fig.10A 12 hinh 4nh SEM thé hién bé mat cia khuon
PS theo mot phuong 4n cla sang ché, va Fig.10B 1a hinh anh SEM thé hién bé mat cia

chit nén PMM theo mdt phuong an cla sang ché.

Trong mot vi du cua sang ché, quy trinh phtn xa dugc thuc hién trén nén thuy
tinh c6 do day khoang 150 um. Trong quy trinh phiin xa, muc tiéu ddng dugc sir dung
& tao ra khuon khang khuan hinh cau dép ndi trén nén thiy tinh. Céc khubn c6 duong
kinh trung binh 50 nm va chiéu cao trung binh 50 nm va dugc dat cach nhau & khoang

cach la 50 nm.

Bang 1 thé hién dit liéu ctia thir nghiém hoat tinh khang khuén cho vi du cta sang

ché va vi du so sanh.

Bang 1
Phan Hoat tinh khang | Staphylococcus aureus Coli Ty 1€ giam vi khuén (%)
loai Kkhuén
Staphylo | Coli Mau dbi Sau khi Mau dbi Sau khi thir | Staphyloco Coli
coccus chimg thir chimg nghiém Cccus aureus
aureus nghiém
Vidu 0,6 43 | 1.500.000 | 410.000 | 22.000.000 |  1.000 72,7% 99,9955%
so sanh
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1
Vidu 5,1 7,0 3.500.000 28 26.000.000 3 99,9992% | 99,99999%
Vidu
o sanh 3,0 5,1 260.000 260 28.000.000 220 99,9% 99,9992%
2

Vi du so sanh 1 13 nén khong qua xt ly khang khuén, va vi du so sanh 2 12 mang
dong khang khuén c6 ban trén thi truong. Nhu duoc thé hién trong bang 1, vi du theo
sang ché thé hién hoat tinh khang khuén t6t. Ngoai ra, su thay dbi vé hoat tinh khang
khuin duoc danh gia theo thoi gian, va n6 da dugc xac nhan rang chi c6 mot chut thay

dbi trong hoat tinh khang khuén.

Ngoai ra, vi du cua sang ché thé hién do cung but chi 1a 7H. Véi dd cing nay,
khi 16p khang khuan dugc 4p dung cho bang cam {mg hodc nit bam van hanh cua thiét
bi dién tir, b& mat ciia bang didu khién cam (g hodc nut bim van hanh c6 thé dugc bao
vé vé mit vat 1y nho d6 cing dugc tdng cudng co thé hién hoat tinh khang khuén tét.
Ngoai ra, né c¢6 thé vira véi tAm chén ctia man hinh déo vi n6 c6 dic diém gap tot.

Nhu dugce md ta trén day, muc dich cua sang ché 1a @ xuit tAm chin c6 khuon
khang khuén duogc phan bd déu dan va dong nhét trén toan bd dién tich ctia n6. Do do,
tAm chin c6 dic tinh bén 14u va khang khuén wu viét trén toan bo dién tich cua no.

Ngoai ra, nh¢ sy tao thanh khuon khang khudn d4p ndi va khudn khang khuén
tram, dic tinh khang khuén duoc cai thién va do bén lién két gitra nén va vat ligu khang
khuan duoc ting cuong. Vi ly do nay, tAm chén dugc san xudt thé hién kha ning chéng

mai mon duoc cai thién va dic tinh khang khuan 1au bén.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xudt tim chin khang khuédn, phuong phap nay bao gom:
budc thir nhét 1a chuan b nén;

budc tht hai 1a tao khudén man chin trén nén (100), bang cach st dung quy trinh

tao khuon;

budc thir ba 14 tao 16p khang khuan trén nén ma khuén man chan duoc tao ra trén
do; va

bude thtr tu 1a g& khudn man chin dé san xuat khudn khang khuan duoc tao ra
trén nén; va

trong do6 16p khang khuan co thé la ché pham nhwa phic hop trong d6 cac hat

nano khang khuan duoc phan tan trong dung dich phi nhua, va

trong d6 khudn khang khuédn c6 do ctimg but chi nim trong khoang tir 3H dén
9H.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau budc thi tu, bude kiém soat hinh dang bé mat

cua khuon khang khuén duoc thuc hién.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 quy trinh tao khuon & budc thi hai la phuong
phap bét ky dwoc chon trong sé cac phuong phép in thach ban khic nano (NIL), in thach
ban chum dién tir, in thach ban hén hop polyme (PBL), va xtr ly dong tring hop khoi
(BCP).

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khuén khang khuan la khuén dap nd6i hodc khuon

tram.

5. Phuong phap theo diém 1, trong do khuon khang khuan duoc tao ra tir mot vat liéu
hodc hon hop cua hai hodc nhiéu vt liéu dugc chon trong sd tr bac, bach kim, déng va

cacbon dioxit.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khuon khéng khuan c6 rong theo phuong ngang
nam trong khoang tir, 50 dén 5000 nm, khoang cach trung binh nam trong khoang tir 50

dén 5000 nm, va chiéu cao trung binh nam trong khoang ttr 0,5 dén 500 nm.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 16p man chan cig dugc phu trén nén ma khudn
man chin duoc tao ra trén d6 & budc thir hai, va khuén man chan dugc go ra sao cho

khuon man chan cing dugc tao ra trén nén.
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8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nén 13 tm thiy tinh hozc mang polyme.
9. TAm chén khang khuén bao gdm:

nén; va

khuon khang khuén duoc tao ra trén nén,

trong d6 khuon khang khuan 12 khudn dap ndi nho ra tir bé mat trén ciia nén hodc
khuén tram duoc nhung trong khudn khic 16m dwgc khic in mon trong nén,

trong d6 16p khang khuan co thé 1a ché pham nhua phirc hop trong d6 cic hat
nano khang khuin dugc phan tén trong dung dich phii nhya, va

trong d6 khudn khang khuan c6 do cting bit chi nim trong khoang tir 3H dén
OH.
10. TAm chén khang khudn theo diém 9, trong d6 bé mit ctia khuon khéng khuén dugc
lam nham théng qua mot qua trinh kiém soat hinh dang bé mit.

11. TAm chin khang khudn theo diém 9, trong d6 khuon khang khuén duoc tao ra tir mot
vat liéu hodc hdn hop cia hai hoac nhiéu vat liéu duoc chon trong sb tr bac, bach kim,

dong va cacbon dioxit.

12. TAm chén khang khuan theo diém 9, trong d6 khudn khang khuan cé rong theo
phuong ngang nam trong khoang tir 50 dén 5000 nm, khoang cach trung binh nam trong
khoang tir 50 dén 5000 nm, va chiéu cao trung binh ndm trong khoang tir 0,5 dén 500

nm.

13. TAm chén khang khuin theo diém 9, trong d6 nén la tAm thiy tinh hodc mang

polyme.
14. Phuong phap san xuét tAm chin khang khuan, phwong phap nay bao gom:

(a) chudn bi nén;

(b) tao 16p khang khuén trén nén;

(¢) tao khudn man chén trén 16p khang khuén, bang cach str dung quy trinh tao
khuon;

(d) thuc hién quy trinh khic &n mon bing cach st dung khudn man chin 1am man
chin khic dn mon; va

() g& khuén man chin dé san xuét khudn khang khuéan duoc tao ra trén nén; va
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trong d6 16p khang khuan cé thé 13 ché pham nhwa phitc hop trong d6 cac hat

nano khang khuin dugc phan tan trong dung dich phi nhya, va

trong d6 khuodn khéng khuén c6 do cting bit chi nam trong khoang tir 3H dén
9H.15.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 sau budc (e), quy trinh kiém soat hinh dang bé

mit duoc thuc hién trén khuén khang khuan.

16. Phuong phéap theo diém 14, trong dé quy trinh tao khudn & buéc (c) phuong phap
bat ky duge chon trong sb cac phuong phép in thach ban khic nano (NIL), in thach ban
chiim dién tir, in thach ban hdn hop polyme (PBL), va xi Iy dong tring hop khdi (BCP).
17. Phuong phép theo diém 14, trong d6 khuén khéng khuédn duoc tao ra tir mot vat liéu
hodc hdn hop ctia hai hoac nhiéu vt liéu duge chon trong sb tir bac, bach kim, déng va
cacbon dioxit.

18. Phuong phép theo diém 14, trong d6 khudn khang khuén c6 rong theo phwong ngang
nam trong khoang tir 50 dén 5000 nm, khoang cé4ch trung binh nim trong khoang ttr 50

dén 5000 nm, va chidu cao trung binh nim trong khoang tir 0,5 dén 500 nm.
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FIG. 6B
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FIG. 8
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FIG. 10A
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FIG. 10B






