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(57) Sang ché dé xuét ché phém nhya phu cho tAm chén déo va tAm chin déo duogc
tao thanh béng cach st dung ché phém nhya phu nay. Ché phém nhya phu, bao gém,
so voi tdng trong lugng cia nd, tir 10 dén 150 phan theo trong lugng clia oligome gbe
acrylat (meth) uretan dugc diéu ché bang cach téng hgp monome acrylic ¢6 chira nhém
hydroxyl véi tién polyme uretan duge téng hop tir polyol gbc ete, diisocyanat va ete
bisphenol gbc polyoxyalkylen, 1 dén 60 phan theo trong lugng clia monome gbe
acrylat c6 thé bit sang tht nhit, 0,5 dén 10 phan theo trong lwong clia monome gbe
acrylat c6 thé bit sang thu hai, 0,5 dén 10 phan theo trong luong cla chét lién két
alkoxy silan, 0,1 dén 5 phén theo trong luong cta chit phu gia siloxan, va 20 phan

theo trong luwong ctia chat khoi mao polyme héa cam quang.

Fig.5
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Linh vwe k¥ thuat dwee dé cap

Sang ché d& cap dén ché phdm nhua phii cho tim chén déo va tAm chin déo st
dung ché phdm nay. Cu thé hon, sang ché dé cap dén ché phidm nhwa phii cho tAm chin
déo dé cai thién do bén va dac tinh gip cia tAim chin déo bang cach duoc phil trén mot
hodc ca hai phia cia tAm chin déo va d6i v6i thm chin déo sir dung ché pham nay.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

Thoi gian gin ddy, cac cong nghé dién - dién tir phat trién nhanh, cac loai san
pham trung bay ra doi dép tmg nhu cau cua thoi dai méi va nguoi tiu dung. Theo do,
nghién ciru v& man hinh déo c6 thé gap va mé man hinh dang hoat dong.

Trong trudng hop ciia man hinh déo, nghién ctru dang duoc tién hanh vé co ban
& dang udn, cudn va kéo dai bit dau tir viéc gap. TAm chin dé bao vé bang hién thi
cling nhu bang hién thi phai dugc tao thanh dé linh hoat.

Tam chén déo nhu vay nén c6 do déo tbt, khong gy vét hén trén phan gép du
da glp nhiéu 14n va khong gdy bién dang chét lugng hinh anh.

Déi v6i tm chin déo ciia man hinh déo hién ¢6, mang polyme dugc lam bang
PI hoac PET da dugc ap dung trén bé mit cua bang hién thi.

Tuy nhién, mang polyme nhu vay chi don gian la dé chéng triy xuéc cho bang
hién thi va d& bi va dap do do bén co hoc yéu. Hon nita, mang polyme c6 do truyén
qua thip va twong dbi dat.

Ngoai ra, khi sb lugng thao tac gép cua man hinh tdng, cac vét han s& dé lai trén
phan gip, din dén giy hong phan dugc gap. Vi du, viéc nén hodc nat mang polyme
x4y ra trong qua trinh danh gia giéi han thao tac gap (thudng 12 200.000 lan).

Gén day, dé khic phuc nhitng han ché cia tAm chin déo cia mang polyme,
nhidu nghién ciru khac nhau vé tdm chin déo bang thiy tinh da dugc thuc hién.

TAm chin déo bang thuy tinh nay dugc can dé c6 cac dic tinh vat ly thoa man
cac dic tinh gip, khong gay bién dang man hinh va c6 da do bén ngay ca trong trudng
hop tiép xtc va 4n nhiéu lan bang but cam @ng hoic twong tu.

D& dap tmg do bén can thiét cho tAm chin, kinh phai c6 do day nhat dinh tré
1én. Ngoai ra, dé dap tng cac dic tinh gép, kinh phai c6 d§ day nhé hon d day nhét
dinh. Ngoai ra, cin c6 nghién ctru v& do day va cdu tric tAm chin t61 wu khong 1am
bién dang man hinh.

Theo nghé thuat lién quan, c6 nhiéu cong nghé trong d6 kinh dugc tao thanh dé

dap ung céac dic tinh gp va do bén, va viing gép (phan gip) cua tdm chan duoc tao
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thanh trong ddi méng hon cac ving khac (vi du: phan mit phing 111).

Dé cai thién cac dic tinh gip va do bén cta tAm chin déo bing thiy tinh nhu
vay, 16p nhua trong subt co thé duoc tao thanh trén mot hodc ca hai bé mit cua tAm
chén déo bang thiy tinh.

Nhua trong sudt thong thudng c6 nhuoc diém 12 kha nang két dinh véi dé kinh
kém. Ngoai ra, c6 cac vAn d& vé giam kha ning hién thi do uén cong phan gép va giy
héng vat liéu nhu nit hodc mép trong qué trinh danh gid gioi han gap (thuong la
200.000 14n).

Ngoai ra, dbi véi truong hop cia 16p nhya trong subt thong thuong, do 16p phu
trén kinh khong ddng nhat nén kha ning hién thi bi suy giam, khé phu chinh x4c nén
khé cung cép san pham chét luong cao.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché xuét phét tir nhu cAu trén, va muc dich cta sang ché 1a d& xuét ché
phém nhua phu cho tAm chin déo, ché phém nhua phu c6 kha nang cdi thién do bén
va dic tinh gip cla tAm chén déo bing cach dugc phu trén mét hodc ca phia cta tAm
chén déo. Muc dich khéc cta sang ché la d& xudt tAm chén déo duoc diéu ché bang
céch st dung ché pham nhya phu.

Sang ché dé xuét ché pham nhya phu cho tdm chén déo, ché phim nay gbdm: 10
dén 150 phan theo trong lugng cua oligome gbc acrylat (meth) uretan dugc didu ché
bang cach tdng hop monome acrylic chira nhém hydroxyl véi tién polyme uretan dugc
tong hop tir polyol gbc ete, diisocyanat, va ete bisphenol gbc polyoxyalkylen; 1 dén
60 phan theo trong lugng clia monome gbc acrylat c6 thé bat sang thir nhat; 0,5 dén
10 phan theo trong lugng cia monome gbc acrylat c6 thé bat sang thit hai; 0,5 dén 10
phén theo trong lugng cua chét lién két alkoxysilan; 0,1 dén 5 ph?ln theo trong lugng
ctia chét phu gia siloxan; va 1 dén 20 phén theo trong luong cla chét khoi mao polyme
hoa cam quang.

Oligome gdc acrylat (meth) uretan c¢6 thé duoc didu ché bang cach tong hop tir
1 dén 30 phéan theo trong lugng cliia monome acrylic chira nhém hydroxyl véi tién
polyme uretan dugc tdng hop tir 20 dén 100 phén theo trong lugng cua polyol gbc ete,
tr 1 dén 25 phan theo trong lugng cia diisocyanat, va tir 1 dén 50 phén theo trong
luong cua ete bisphenol gbc polyoxyalkylen.

Ete bisphenol gdc polyoxyalkylen c6 thé 1a mot hodc hdn hgp cla hai hodc
nhiéu chét duoc chon tr nhom chi bao gdm ete polyoxyetylen bisphenol F, ete
polyoxyetylen bisphenol A va ete polyoxypropylen bisphenol A.

Oligome gbc acrylat (meth) uretan c6 thé dwoc diéu ché bang cach tong hop
2
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monome acrylic (M) chita nhém hydroxyl véi tién polyme uretan dugc tong hop tur
polyol (R2) gbc ete, diisocyanat (I) va ete bisphenol gbc polyoxyalkylen (R1).
Oligome gbc acrylat (meth) uretan c6 thé ¢6 céu tric chung 1a MI-R2-I-R2-R1-I-R2-
I-R2-IM (trong d6 R1, R2, I, va M @& cap dén gbc ¢6 ngudn gbc tir hop chét tuong
ung).

Monome gdc acrylat c6 thé bét sang thtr nhét 12 mot hodc hdn hop cta hai hoac
nhidu chit dugc chon tir nhém chi bao gdbm 2-hydroxyetyl acrylat (2-HEA),
hydroxyetyl metacrylat (HEMA), hexanediol diacrylat (HDDA), axit hydroxypivalic
neopentyl glycol diacrylat (HPNDA) va tripropylen glycol diacrylat (TPGDA).

Monome gdc acrylat c6 thé polyme c6 thé bat sang thir hai 1a mt hodc hoén hop
cua hai hodc nhiéu chat dugc chon tir nhém chi bao gém 1,6-hexanediol diacrylat
(HDDMA), axit hydroxypivalic neopentyl glycol diacrylat (HPNDA),
trimetylolpropan triacrylat (TMPTA), pentaerythritol triacrylat, trimetylenpropan
triacrylat, pentaerythrityl triacrylat, trimetylen propyl triacrylat va triacrylat glycerol
propoxyl hoa.

Chét lién két alkoxy silan c6 thé 1a mot hosc hdn hop cia hai hogc nhiéu chat

dugc chon tr nhém chi bao gdbm vinyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan,

phenyltrimetoxysilan, octadexyltrimetoxysilan, 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)
etyltrimetoxysilan, 3- glycidyloxypropyltrimetoxysilan, 3-
glycidyloxypropyltrietoxysilan, 3-glycidyloxypropylmetyldietoxysilan, 3-

metacryloxypropylmetyldimetoxysilan, 3-metacryloxypropylmetyldietoxysilan, 3-
metacryloxypropyltrietoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-aminopropylmetyldimetoxysilan,
N-(2-aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-
aminopropyltrietoxysilan, 3-aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrietoxysilan,
3-mercaptopropyltrimetoxysilan, va 3-mercaptopropyltrietoxysilan.

Chét phu gia siloxan c6 thé 12 mot hodc hdn hop cua hai hoac nhiéu chit dugc
chon tir nhém chi bao gdm polydimetylsiloxan, polydimetylsiloxan dugc cai bién bang
polyete va polyketylalkylsiloxan c6 tur 2 dén 10 nguyén t& cacbon.

Sang ché d2 xuét tAm chin déo duoc dé xuat 16p nhua duge lam tir ché phim
nhua phu trén mot hodc ca hai bé mit cua chung, tim chin déo gdm: phan phang dugc
tao thanh twong ung véi vung phang ctia man hinh déo; va phan gép dugc tao thanh
dé tuong tmg véi ving gép cua man hinh déo, dugc két nbi v6i phan phéng va duoc
chu hinh dé trong ddi moéng so voi phén phing.

Lép nhua co thé 14p day phan gép, co thé duoc tao thanh, dudi dang 16p don

hodc duéi dang 16p dat méng nhiéu 16p, trén mdt hodc ca hai bé mit (hodc toan bd bé
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mat) cua tAm chin déo.

Khi 16p nhya duge tao thanh trén ca bé mat cia tAm chin déo, thi 16p nhua dugce
dat & phia trude cua tAm chin déo c6 thé dugc 1am béng vét li€u tuong dbi cung hon
so v6i 16p nhua & mat sau cua tdm chén déo.

Khi 16p nhya dugc tao thanh 16p dat mong nhiéu 16p trén bé mit phia trude cia
tAm chin déo, 16p nhua co thé duoc tao thanh sao cho do cting cuia ching ting dan tur
duéi 1én trén.

L6p nhua c6 thé ¢6 do day tir 0,01 dén 0,6 mm.

Sang ché dé xuit tdm chén déo c6 ngudn gdc tir thity tinh va dugc phu véi 16p
nhua trén mot hodc ca hai bé mit cua ching, dé tim chin déo thé hién do bén va dic
tinh gép duogc cai thién. Dic biét, khi 16p nhya duge lam bé'lng nhua c6 thé bat sang,
do bén va dac tinh gip cta tAm chin déo con dugc cai thién vi tinh déo va kha ning
hién thi trong phan gap duoc cai thién.

Ngoai ra, 16p nhua, theo sang ché, c6 thé tang d6 két dinh d6i voi @é kinh, thé
hién do bén co hoc tuyét voi bang cach cho phép 16p phu ddng nhit va cung clp cac
dic tinh quang hoc tuyét voi do chi s6 khuc xa twong tu nhu tdm chin déo bang thiy
tinh.

Ngoai ra, tim chén déo cho thiy mirc do gip gi6i han thoa man (diém ngudng
gAp) ma tai d6 16p nhwa hogc kinh bi héng. Mirc gip gi6i han c6 thé 1a 0,5r. Do do,
tAm chén déo theo sang ché c6 cac dic tinh gip tuyét voi.

Ngoai ra, voi viée sit dung 16p nhua theo sang ché, c6 thé cung cdp tim chin
déo chat lugng cao co do bén duoc cai thién thong qua cac dic tinh phuc hoi va dan
hdi tuyét voi va 16p phu dong nhét.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.l dén Fig.4 1a cac hinh chiéu thé hién cac phuong 4n khac nhau cia tim
chén déo theo sang ché; va

Fig.5 1a 4nh thé hién qua trinh do c4c dic tinh gép ctia tAm chin déo theo sang
ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché @& cap dén ché phidm nhya cho thm chin déo va dbi v6i tAim chan déo
str dung ching. Muc ti€u cua sang ché 12 @& xuit tAm chén déo ma do bén va dic tinh
gép cua chiung dugc cai thién do su xuét hién cua 16p nhya duogc tao thanh trén mot
hodc nhiéu bé mat cua tAm nén ctia no.

bac biét, ché phém nhua dé tao thanh 16p nhya 1a loai nhua c6 thé bat sang, do

d6 cai thién hién twong uén cong va kha nang hién thi & phin gip dé dam bao do bén
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va dac tinh gp hon nita.

Ngoai ra, d bén co hoc tuyét voi co thé dugc dam bao bang cach cai thién do
bam dinh v6i dé kinh va cung cip su ddng nhét cta 16p phu. Chi s6 khuc xa ctia ché
pham nhya tuong tw nhu chi sé khuc xa cua chét dé kinh dé cung clp cac dic tinh
quang hoc tuyét voi va do bén giéi han do dan hdi va phuc hdi tuyét voi, va co thé
cung cip mot tAm chén déo chit luong cao thong qua su ddng nhat cua bé mit phi.

Duéi day, sang ché s& dugc md ta chi tiét co tham chiéu dén cac hinh vé& kém
theo.

Fig.1 dén Fig.4 1a cdc hinh chiéu thé hién cac phuong 4n khac nhau cla tAm
chén déo theo sang ché va Fig.5 1a hinh chiéu hién thi anh do céc dic tinh gép cia tAm
chin déo theo sang ché.

Nhu duoc thé hién, tim chin déo 100 theo phuong 4n clia sng ché bao gdm:
phan phéang 111 dugc tao thanh twong Gmg véi vang phang cia man hinh déo; va phan
gip duge tao thanh dé két ndi v6i phan phiang 111, twong ng v6i ving gép ciia man
hinh déo va méng hon phan phéang 111. Tuy nhién, mac du phan gap 110 khong dugc
tao thanh, nhung do day rat mong va co thé duogc ap dung cho tdm chén c6 thé gp
dugc.

O day, ving trong d6 man hinh dugc ghp dé cap dén vung trong d6 man hinh
dugc gip hodc udn cong 1am déi va vung trong dé tdm chén 100 duoc gdp twong tmg
v6i viung nay dugce xac dinh 1a "phan gip 110" cua tAm chin 100 theo sang ché, va
vung khong bao gdm phéan gp 110 dugc goi 1a "phan phang 111" cua tAdm chén 100.

Viéc gip man hinh theo sang ché gom ca khi gép vao va gép ra va dugc ap dung
cho mot man hinh déo co thé dugc hoat dong trong qua trinh gép hodc ca khi gép vao
va gip ra.

Theo sang ché, do day cta phan phéang 111 trong tAm chén 100 1a 30 dén 600
um va chiéu day cta phan gap 110 c6 thé vao khoang 5 dén 100 pm. D9 day cia tAm
chin 100 khong c6 phén gép 110 ¢6 thé vao khoang 1 dén 600 pm.

Tai déy, phan gép 110 c6 thé dugc tao thanh dé c6 do day ddng déu hoic ting
dan do day tir tim cua vang gép ra phia ngoai. B¢ 1a, dang cit ngang ngang cua phéan
gap 110 ¢c6 thé duoc tao thanh dang thang hoic dang cong.

Khi dang cit ngang cla phan gap 110 dugc tao thanh dang thang, dic tinh glp
dugc cai thién hon nita so v6i cong nghé dugc tao thanh dang cong. Khi phan gép 110
c6 dang cong, khoang do day t6i thiéu twong ddi nho, va do do, cac dac tinh gép bi suy
giam, chang han nhu 1am gay phén day cla tAm chin trong qua trinh gép. Tuy nhién,

khi phan gip 110 c6 do day ddng nhat néi chung, khi do day dugc tao thanh dang
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dwong thing, ving c6 d day tdi thiéu s& dugc tao thanh rong rai dé cai thién tinh déo,
lwe phuc hdi, luc dan hdi, va luc twong tu, tir d6 cai thién dic tinh ghp.

Ngoai ra, tdm chén trong d6 phan gp 110 duoc tao hinh cong khong dé dang
can chinh phan tAm trong qua trinh lap rap co hoc. Phan gip 110, theo sang ché, c6 do
day ddng nhat va do d6 c6 thé 1am giam dung sai 1ap rap khi dugc 14p rap co hoc, tic
a dugc lién két voi bé mat phia truée ciia bang hién thi, do d6 giam thiéu sy khac biét
vé chit luong gifta cac san pham va giam ty 1¢ sai hong.

Nhu di md ta & trén, vu diém cta phan gép 110 c6 dang thang hon hin so véi
phan gp 110 c6 dang cong, nhung theo thong s6 k§ thuat cla san pham thi phan gip
110 c6 dang thang va phén glp 110 v6i dang cong c6 thé duogc lva chon va san Xuét.

O day, chiéu rong cua phén gip 110 duoc thiét ké dua trén ban kinh cong khi
tdm chén 100 dwoc gap va dugc dit gan ding v6i ban kinh cong x 8. Do day cta tAm
chén 100 & phin gép 110 c6 do day tir 5 dén 100 pm, c6 lién quan dén phan gap 110.

Néu d6 sdu ctia phan gép 110 qua sau, tuc 13, néu ving gap ciia tdm chan 100
qua mong, thi cac ddc tinh gép 1a tdt, nhung cac nép nhan hoac do bén lai bat lgi trong
qua trinh gia c¢b. Khi ving gip cia tAm chin dugc tao thanh qua day, tinh déo, luc
phuc hdi va luc dan hdi trong ving gép bi giam, do d6 dic tinh gép bi giam. Do day
ciia tAm chén 100 trong phan gép 110 t5t hon 1a tir 5 dén 100 pm.

T4m chén 100 theo sang ché dugc tao thanh v6i d6 day khoang 30 dén 600 pm
bang thiy tinh va dugc tang cuong vé mit hoa hoc va dugc st dung. 0 do day nay,
chiéu rong va d¢ sau cla phan gip 110 duoc thiét ké phit hop nhu md ta & trén. Néu
d6 day cua tim chin mong hon d9 day nhu mé ta ¢ trén, do day cua vung gép clia tAm
chin 100 trd nén qua mong sau khi phan gap 110 tao ra. Ngay ca khi d¢ day cua tdm
chén day hon do dy & trén, tinh d&o, kha ning phuc hdi va do dan hoi s& giam dua
trén kinh nhu mo ta & trén va viéc giam trong lugng cua san pham trung bay bi can
trd.

Theo phuong 4n cua sang ché, phan gp 110 duogc tao thanh ¢ dang hinh dang
thon gon vao trong vung glp cla tAm chén 100 va dugc tao thanh toan b hinh ranh
chit nhat. Phan nghiéng 120 c6 do day tang dan trong phan gap 110 co thé dugc tao
thanh & ca hai ddu cua phan gap 110 @ dugc két ndi voi phan phang cua tAm chan
100.

Dic biét, bang cach tao thanh cac phan nghiéng 120 c6 do nghiéng thap & ca
hai d4u ctia phan gép 110 (ranh gi6i véi phéan phéang 111), kich thu6c cua goc phan xa
béi bé mit phan xa trong toan by ving clia phﬁn gép 110 duge diéu chinh twong tu dé

iam thidu su giao thoa anh sang va kha ning hién thi truc quan trén bé mat phan xa.
v v i8 iy
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Nhu d3 mo ta & trén, 16p nhua 130 co thé duoc tao thanh trén mot hodc ca hai
bé mit cta tAm chin déo 100, gdm phan gap bang kinh 110 va phan phang 111, tire 13
bat ky mot trong nhitng bé mat phia truéec, bé mat phia sau, bé mat phia trude/bé mat
phia sau va tong b& mit (gdm ca céc phia) clia tAim chén déo 100.

L6p nhya 130 vé co ban dé cai thién kha nang hién thi cua ranh gidi trong phan
o4p 110, loai bo 16p khong khi giita bang hién thi va dé kinh trong phan gép 110, va
cai thién d¢ bam dinh gitta dé kinh va bang hién thi.

Trong truong hgp 16p nhua hién co, luc két dinh v&i dé kinh khong cao va cé
vAn d& 1am giam kha ning hién thi do viéc ubn ciia phan gap 110 trong qua trinh gap
va lam hong vat liéu nhu nit hodc duogc 4n trong qua trinh ddnh gia gi6i han gap
(thudng 13 200.000 14n).

Ngoai ra, di véi 16p nhua trong sudt thong thuong, do 16p phu trén kinh khong
ddng déu nén kha ning hién thi bi giam sat, khé phii chinh xac nén khé cung clp cac
san pham chét lugng cao.

Sang ché dé xuat ché pham nhya phi cho tAm chin déo 1am bang thay tinh 100
nhu véy, cung cap ché pham nhua c6 thé bat sang dé cai thién tinh déo va kha ning
hién thi trong phan gip 110 dé dam bao do bén va dac tinh gap.

Ngoai ra, sang ché con d@ xuét tAm chin déo chét luong cao 100 thong qua tinh
ddng nhit cia bé mat phu v6i ché phdm nhwa, gitp cai thién do bam dinh véi dé kinh,
cung cép tinh dong nhét cia 16p phi dé dam bao do bén co hoc tuyét voi va c6 chi sb
khuc xa turong ty nhu tAm chén 100 lam bang thuy tinh dé cung cip cac dic tinh quang
hoc tuyét voi va dam bao do bén gi6i han thong qua luc phuc hdi va do dan hoi tuyét
VOl.

Ché phim nhwa pht cho tdm chén déo theo sang ché gdm: 10 dén 150 phan
theo trong lugng cua oligome gbc acrylat (meth) uretan dugc didu ché bang cach tong
hop monome acrylic gdm nhém hydroxyl véi tién polyme uretan dugc tong hop tir
polyol gbc ete, diisoxyanat, va polyoxyalkylen; 1 dén 60 phan theo trong luong clia
monome gdc acrylat c6 thé bit sang thir nhét; 0,5 dén 10 phan theo trong lugng cia
monome gbc acrylat c6 thé bét sang thu hai; 0,5 dén 10 phén theo trong lugng cta chét
lién két alkoxy silan; 0,1 dén 5 phén theo trong lugng cua chét phu gia siloxan; va 1
dén 20 phén theo trong lugng cla chit khoi mao polyme héa cdm quang.

Bing cach st dung ché pham nhua theo sang ché, c6 thé tao ra mot tim chan
déo trong d6 do bam dinh véi bé mat bang thuy tinh 1a tuyét voi, 16p phi duge thuc
hién ddng nhit dé cai thién tinh déo va kha nang hién thi, va cdc dc tinh cuong do

chat luong cao va dic tinh gip duge dam bao bang cach ddm bio dd bén thong qua
7
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lyc phuc hdi va lyc dan hdi tuyét voi.

Cu thé, oligome gdc acrylat (meth) uretan co thé dugc didu ché bang cach tong
hop tir 1 dén 30 phan theo trong lugng clia monome acrylic co chira nhém hydroxyl
trong tién polyme uretan dugc tdng hop tir 20 dén 100 phan theo trong lugng cia
polyol gbc ete, 1 dén 25 phén theo trong lugng cia diisocyanat, va tir 1 dén 50 phan
theo trong lugng cua ete bisphenol gbc polyoxyalkylen.

Polyol gbc ete c6 thé 1a it nhét polyol dugc chon it nhét tr m6t trong nhom chi
gdm polytetrametylen glycol (PTMG), polypropylen glycol (PPG) va polyetylen
glycol (PEG).

Khi ham lugng cta polyol gbc ete nho hon 20 phan theo trong lugng, do bén
co hoc c6 thé bi giam va néu vuot qua 100 phén theo trong lugng, do nhét co thé tang
1én va kha ning gia cong co thé bi giam, diéu nay khong thich hop.

Diisocyanat co thé 1a mot hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu chit duoc chon tir
nhém chi gébm 2,4-toluen diisocyanat, 2,6-toluen diisocyanat, isophoron diisocyanat
(IPDI), hexametylen diisocyanat, m-phenylen diisocyanat, va p-phenylen diisocyanat.

Khi ham luong cta diisocyanat nhu vy nhé hon 1 phﬁn theo trong lugng, do
bén c6 thé tang 1én, nhung do nhdt co thé tang lén, va néu vugt qua 25 phan theo trong
lwgng, do bén c6 thé giam va do nhét ciing c6 thé giam, dieu nay khong thich hop.

Theo sang ché, c6 thé thu dugc oligome gbc acrylat (meth) uretan bang céach st
dung ete bisphenol gbc polyoxyalkylen cling nhu polyol va diisocyanat gbc ete.
Oligome nhu vay chitra nhém phenyl va nhém epoxy cua bisphenol, c6 tinh déo va dd
bén kéo cing, va co thé thé hién do bén co hoc tuyét voi khi gép.

Ete bisphenol gbc polyoxyalkylen co thé 12 mot hozc hdn hop cua hai hodc
nhiéu chit dugc chon tr nhom chi gdbm ete polyoxyetylen bisphenol F, ete
polyoxyetylen bisphenol A va ete polyoxypropylen bisphenol A.

Khi ham lugng cua ete bisphendl gbc polyoxyalkylen nho hon 1 phan theo trong
luong, thi tac dung theo muc dich cia sang ché nay c6 thé khong duoc thé hién va khi
ham lugng vuot qua 50 phan theo trong lugng, thi ham lugng cua polyol gdc ete tuong
d6i thp, va d bén co hoc c6 thé bi suy giam, didu nay khong duge wu tién.

C6 nghia 13, khi pham vi ham lugng cua diisocyanat duoc xéac dinh, ete
bisphenol gbc polyoxyalkylen, polyol gbc ete va monome acrylic thap hon, su bét sang
khong xay ra du va khi pham vi ham lugng vuot qué pham vi, d6 nhét cla 16p nhya
ting, do d6 lam giam dac tinh kho va tinh ddng nhét cia 16p phu.

Monome acrylic chita nhém hydroxyl c6 thé 12 mot hoic hén hop cua hai hoac

nhiéu chit dugc chon tir nhém chi gdém hydroxypropyl acrylat (HPA), 2-hydroxyetyl
8

8/26



50380

metacrylat (2-HEMA), 2-hydroxyetyl acrylat (2-HEA) va hydroxypropyl metacrylat
(HPMA).

O day, khi ham lwgng monome acrylic ¢c6 chita nhém hydroxyl nho hon 1 phéan
theo trong lugng, thi tinh déo co6 thé giam. Khi ham lugng ctia monome acrylic chira
nhom hydroxyl vurgt qua 30 phan theo trong lugng, thi d6 nhét qua cao, diéu nay khong
duogc wa chudng vi kha nang xt ly kém di.

Theo sang ché, oligome gbc acrylat (meth) uretan duoc didu ché bang cach tong
hop monome gbc acryl chira nhom hydroxyl véi tién polyme uretan dugc tong hop tir
polyol gbc ete (R2), diisocyanat (I) va ete bisphenol gdc polyoxyalkylen. Monome
acrylic (M) chira nhom hydroxyl c6 thé c6 cau tric chung 1a MI-R2-1-R2-R1-I-R2-I-
R2-IM (trong d6 R1,R2,IvaM dé cap dén gdc dugc dan xut tir mot hop chét twong
ung).

O day, 'cu triic chung' khong c6 nghia la cong thirc cAu triic héa hoc chinh xac
cua oligome gbc acrylat (meth) uretan ma c6 nghia la sy sap xép cac gbc co ngudn gbe
tir mdi diisocyanat (I), ete bisphenol gbc polyoxyalkylen (R1), polyol gbc ete (R2) va
monome acrylic (M) ¢6 chtta nhém hydroxyl. Cac gbc nay c6 thé dugc tao thanh bang
céch 1ap lai su sép xép theo thir tr MI-R2-I-R2-R1-I-R2-I-R2-IM, do d6 thé hién hiéu
qua duy nhét theo sang ché.

D nhét cta oligome gbc acrylat (meth) uretan c6 thé 12 10.000 dén 100.000
cps. Néu d nhét qué thap vuot qui pham vi nay, kha nang xit ly 16p phu kém di, va
néu do nhét qué cao, dic tinh kho kém di va do ddng nhit ctia 16p phu bi giam xubng,
diéu nay khong duoc wu tién.

Vi ché phdm nhua phu cho tdm chin déo theo sang ché la dé déng rin bang tia
cuc tim, n6 c6 thé gdbm monome, chét lién két, chat phu gia, chat khoi mao polyme
héa cam quang, v.v., ngoai oligome gbc acrylat (meth) uretan.

Cu thé, oligome gbc acrylat (meth) uretan co thé tir 10 dén 150 phan theo trong
lwong. Khi s6 lugng nhé hon 10 phan theo trong lugng, kha nang bét sang khong xay
ra du. Khi sb luong vuot qua 150 phan theo trong lwgng, do nhét cuia 16p nhya s& tang
1én va dic tinh kho kém di, va do ddng nht ctia 16p phit bi giam xudng, diéu nay khong
t6t. Cu thé, oligome gbc acrylat (meth) uretan c6 thé c6 trong lugng tir 30 dén 100
phan.

Monome gdc acrylat c6 thé polyme c6 thé bat sang tht nhat dugc st dung dé
diéu chinh d6 nhét, vi du, c6 thé 12 mot hozc hdn hop cua hai hodc nhiéu chét duogc
chon tir nhém chi gdm 2-hydroxyetyl acrylat (2-HEA), hydroxyetyl metacrylat

(HEMA), hexanediol diacrylat (HDDA), axit hydroxypivalic neopentyl glycol
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diacrylat (HPNDA) va tripropylen glycol diacrylat (TPGDA).

C6 thé sir dung monome gbc acrylat c6 thé bat sang thir nhét v6i sb luong tir 1
dén 60 phan theo trong lugng. Khong thé mong doi hiéu qua kidm so4t d6 nhét néu
monome gbc acrylat c6 thé bt sang thir nhat vugt qua pham vi va nho hon 1 phan theo
trong Iugng va do nhat co thé bi pha lodng qua muc néu monome gdc acrylat c6 thé
bét sang thir nhét vuot qua 60 phén theo trong lugng, nghia la khong thich hop. Cu
thé, oligome gbc acrylat (meth) uretan c6 thé tir 5 dén 50 phan theo trong lugng.

Monome gdc acrylat c6 thé bat sang thit hai c6 thé 12 m6t hodc hdn hgp cua hai
hodc nhiu chét dugc chon tir nhom chi gdm 1,6-hexanediol diacrylat (HDDMA), axit
hydroxypivalic neopentyl glycol, diacrylat (HPNDA), trimetylolpropan triacrylat
(TMPTA), pentaerythritol triacrylat, trimetylenpropan triacrylat, pentaerythrityl
triacrylat, trimetylen propyl triacrylat va triacrylat glycerol propoxyl héa.

C6 thé sit dung 0,5 dén 10 phén theo trong lwgng clia monome gbc acrylat c6
thé bat sang tht hai. Khi ham luong 16n hon pham vi trén va nhé hon 0,5 phan theo
trong luong, dic tinh dong rin bang tia cuc tim c6 thé khong di dé ting cuong do bén
va do nhét, va khi ham lugng 16n hon 10 phan theo trong lugng, dac tinh dong ran c6
thé c6 van dé, do dé, cac vét nut c6 thé Xay ra, diéu nay khong tot. Cu thé, monome
gbc acrylat c6 thé bat sang thit hai c6 thé c6 trong lugng tir 1 dén 5 phan.

Theo sang ché, chét lién két alkoxy silan ¢ thé cai thién kha nang phén tan cia
ché phém nhua trong khi ngén chin su két tu va cai thién céac dic tinh lam phéng bé
mat dé ngin ngira cac nép nhin hodc bét thuong. Chét lién két alkoxy silan ¢ thé sir
dung, vi du, mot hoac hdn hop cua hai hodc nhidu chit duogc chon tir nhoém chi gém
vinyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan, phenyltrimetoxysilan,
octadecyltrimetoxysilan, 2-(3.,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, 3-
glycidyloxypropyltrimetoxysilan, 3- glycidyloxypropyltrietoxysilan, 3-
glycidyloxypropylmetyldietoxysilan, 3-metacryloxypropylmetyldimetoxysilan, 3-
metacryloxypropylmetyldietoxysilan, 3-metacryloxypropyltrietoxysilan, ~ N-(2-

aminoetyl)-3-aminopropylmetyldimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-
aminopropyltrimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-aminopropyltrietoxysilan, 3-
aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrietoxysilan, 3-

mercaptopropyltrimetoxysilan, va 3-mercaptopropyltrietoxysilan, nhung sang ché
khéng duoc gii han & d6. Dac biét, khi sir dung 3-mercaptopropyltrimetoxysilan, dd
bam dinh v6i kinh cudng luc c6 thé rat tot.

C6 thé sir dung 0,5 dén 10 phan theo trong luong cua chét lién két alkoxysilan

nhu vay. Khi sit dung qué nhi€u hodc qua it lugng vuot qua pham vi trén, tdc dung du
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kién cua sang ché sé khong thé hién duge, do d6 khong dugc uvu tién sir dung. Cu thé,
oligome gdc acrylat (meth) uretan c6 thé tir 1 dén 5 phan theo trong lwong.

Chét phu gia siloxan c6 thé dugc sit dung dé loai bé bong béng khéi ché phim
nhua, loai bé két tu trén bé mit, kiém soat d6 nhét va hoat dong nhu chét xuc tac. Chat
phu gia siloxan c6 thé s dung, vi du, m¢t hodc mat hén hop cta hai hodc nhiéu chét
duoc chon tir nhém chi gdm polydimetylsiloxan, polydimetylsiloxan dugc cai bién
bang polyete va polyketylalkylsiloxan c6 tir 2 dén 10 nguyén tir cacbon nhung khong
giéi han ¢ do.

C6 thé sir dung 0,1 dén 5 phan theo trong lwgng clia cac chét phu gia siloxan
d6. Khi str dung qua nhiéu hodc qua it lwgng vuot qua pham vi trén, tac dung du kién
ctia sang ché s& khong thé hién duogc, do d6 khong dugc wu tién st dung. Cu thé,
oligome gdc acrylat (meth) uretan c6 thé tir 0,1 dén 1 phan theo trong lugng.

Chét khoi mao polyme héa cam quang c6 thé gy ra phan ing quang tao bing
cach hé’ip thu 4nh sang khi dugc chiéu xa vOi anh sang nhu UV va tao ra céac loai hoat
dong triét dé bang phan ung quang hoa. Chét khoi mao polyme héa cam quang c6 thé
st dung bét ky mot hodc nhiéu trong sb d6, vi du, ete benzoin alkyl, thioxanthon,
xeton, axetophenon, anthraquinon, v.v., nhung khong giéi han & do.

C6 thé sir dung 1 dén 20 phan theo trong luong clia chét khoi mao polyme héa
cam quang nhu vay. Khi sir dung qua nhiéu hoic qua it lwgng vurot qui pham vi trén,
d6 gion cao va do déo thap do dong rin quéa mic, c6 thé gay ra vAn dé dé bi hong do
tac dong co hoc hoic van dé lam giam do cing bé mat bing cach khong dong ran do
bét sang khong du, khong tét. Cu thé, oligome gbc acrylat (meth) uretan c6 thé tir 1
dén 10 phan theo trong lugng.

Mat khéc, séng ché cung cép tAm chan déo dé hién thi linh hoat.

Sang ché dé xuét tim chin déo, trong d6 16p nhwa dugc lam tur ché pham nhua
phu cho tAm chan déo dugc tao thanh trén mot hodc ca hai bé mit cla tAm chéan déo,
tdm chin déo gém: phan phing 111 duoc tao thanh twong tng dén vung phang cia
man hinh déo; va phan gap dugc tao thanh twong (g véi ving gép clia man hinh déo
va duogc két nbi voi phan phang 111 va c6 do day twong d6i mong so v6i phan phang
111.

Lé6p nhua c6 thé dugc l14p ddy trong phan gap dé tao thanh bé mit tong thé mot
hodc nhiéu 16p ciia m§t hodc ca hai bé mit cta tAm chin déo.

Sau khi déng rin quang, polyol gbc ete co thé c6 cac dic tinh vat ly do ciing
thip va ete bisphenol gbc polyoxyalkylen c6 thé c6 cac dic tinh vat Iy do cimg cao.

Theo thong sb k§ thuat hodc muc dich st dung cta san phim, hodc bé mit phia trudc
11
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hodc phia sau cua tAm chin déo 100, hodc mdi 16p trong truong hop phu nhiéu 16p,
16p nhya co thé duoc tao thanh bang cach diéu chinh ham luong cua polyol gbc ete va
ete bisphenol gbc polyoxyalkylen.

Theo phuong an, khi 16p nhwa dugc tao thanh & ca hai phia cua tAm chin déo,
vi 16p nhua 130 duoc tao thanh trén bé mat phia trugc cua tAm chén 100 duoc cham
vao, nén ete bisphenol gbc polyoxyalkylen co dac tinh vét ly cing hon ¢6 thé dugc
dung dé gia ¢b d0 bén. Trong 16p nhya 130 dugc tao thanh trén bé mat sau ciia tim
chan 100, cac polyol gbc ete c6 dic tinh vat Iy c6 do clng thap hon c6 thé dugc s
dung nhiéu hon dé gia c6 dan hdi dé cung cip bo dém gifta tAm chén 100 va duoc diéu
chinh thich hop theo mdi trurdong st dung va dac diém k§ thudt cla san pham.

Theo phuong 4n khac, khi 16p nhura duge tao thanh nhiéu 16p trén bé mit phia
truéc ciia thm chin déo, thi 16p nhya c6 thé duoc tao thanh tir vét liéu twong dbi cung
hon vé phia trén cia tAm chin 100. Trong truong hop nay, ete bisphenol gbc
polyoxyalkylen c6 dic tinh vat Iy do cimg cao ¢6 thé dugc tiép tuc sir dung phia trén
tdm chin 100, tic 12 huéng t6i 16p trén.

L&p nhya 130 ¢c6 thé duoc tao thanh trén mot bé mat hodc ca hai bé mat cua
t4m chén déo bing kinh 100 bing cach phii 1én tm chin déo 100 v6i bat ky mot trong
16p phu chét, 16p phii thanh, phun, nhing, in ludi va cac quy trinh in 4n.

L&p nhya 130 c6 thé dugc bit sang bang cach sir dung nang lugng tir 500 dén
3000 mJ/cm? sau khi tao ra trén tim chin déo 100. O day, muc do dong ran cia lép
nhua 130 ¢6 thé duoc didu chinh theo bé mat phia trugc hodc phia sau cua tAm chén
100, va trong truong hop nay, ning lugng co thé duoc st dung bang cach diéu chinh
cudng do hoic thoi gian. Ngoai ra, khi 16p nhua 130 dugc tao thanh nhiéu 16p, 16p
nhya 130 gin vé6i tim chén 100 c6 thé duge dong rin mém bang cach diéu chinh do
bén niang lugng hodc thoi gian va c6 thé dugc dong rén vé phia 16p trén.

Theo séng ché, 36 day ctia 16p nhya 130 dugc tao thanh 120,01 dén 0,6 mm, do
d6 dam bao cac dac tinh d bén va dic tinh gap. Khi d6 day cta 16p nhya 130 nho hon
0,01 mm, rat kho dé thuc hién day du cc dic tinh d bén va dic tinh gip theo du kién
cua sang ché va khi né vuot qui 0,6 mm, c6 nguy co lam giam kha nang hién thi hoic
16p pht c6 thé khong dong nhét, do d6 khong thich.

Fig.1 dén Fig.4 dua ra cac phuong 4n khac nhau cia sang ché.

Fig.1 1a truong hop trong do phén gap 110 va phan phang 111 dugc tao thanh
trén bé mat sau ciia tAm chan 100, va 16p nhua 130 duoc pht trén bé mit.

Fig.2 1a truong hop cac phan gip 110 va phan miat phang 111 duogc tao thanh

trén ca hai bé mit cta tam chan 100, cac vat liéu khac nhau (vi du: vat liéu c6 do cung
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khac nhau) dugc phu trén ca hai bé mat, 16p nhya 130 dugc tao thanh trén bé mat sau,
va 16p nhya 140 dugc tao thanh trén bé mit phia truée. Trong truong hop nay, 16p
nhua 140 & bé phia trude c6 thé c6 do cung cao hon 16p nhya 130 & bé mit sau.

Fig.3 minh hoa truong hop trong d6 phéan gép 110 va phan phang 111 dugc tao
thanh trén bé& mit sau cia tim chén 100, cac 16p nhya 130 dugc tao thanh trén ca hai
mit cia né va cac 16p nhya 141 va 142 dugc tao thanh nhiéu 16p trén bé mit phia truéc
cta ching. Trong trudng hop nay, 16p nhya 141 va 142 6 phia trudce co thé c6 do cimng
cao hon 16p nhua 130 & mat sau. Ngoai ra, vi 16p nhya & phia trudce co thé c6 do cung
cao hon vé phia trén, nén 16p nhua 142 c6 thé c6 d6 cting cao hon 16p nhya 141.

Fig.4 la truong hop trong do cac phéan ghp 110 va céac phan phang 111 dugc tao
thanh trén ca hai bé mit cia tAm chén 100, cac 16p nhya 130 duoc tao thémh trén bé
mit sau cta ching va céc 16p nhya 140, 141 va 142 duoc tao thanh nhiéu 16p trén bé
mit phia trude cia nd. Trong truong hop nay, 16p nhua 140, 141 va 142 & phia trude
6 thé c6 do cing cao hon 16p nhya 130 & mit sau. Ngoai ra, vi 16p nhya cua phia
truge c6 thé ¢6 do ciig cao hon vé phia trén, nén d6 ctng c6 thé tang tir 16p nhua 140
dén 16p nhwa 142.

Maic du duoc mo ta lién quan dén céac vi du sau, cac vi du sau day minh hoa cho
sang ché va pham vi cia sang ché khong bi giéi han & do.

Vi du sén xuét 1

Trong binh nén day tron 2 lit dugc trang bi may khudy, 137,89 g isophoron
diisoxyanat (IPDI) diisoxyanat va 0,50 g chét xuc tac dibutyltindilaurat duoc thém
vao. Sau khi duy tri nhiét d6 phan ung & 80°C, 109,03 g ete polyoxyetylen bisphenol
A, ete bisphenol gbc polyoxyalkylen, dugc thém vao 10 phan ung. Sau khi hoan thanh
dAu vao, ndng do NCO ciia chét phan @mg ¢6 nong dd NCO ly thuyét 12 8,67% duge
didu chinh thanh tir 7.5 dén 8,5%. Sau d6, 716,50 g poly (tetrametylen ete) glycol
(PTMQG), polyol géc ete, duoc thém vao. Sau khi hoan thanh dau vao, néng do NCO
ciia chit phan Gmg c6 ndng do NCO 1y thuyét 1a 1,07% da duoc didu chinh tir 0,7 dén
1,0% dé thu duoc tién polyme uretan, 2,15 g ete hydroquinon monometyl (HQMME),
37,96 g (0,33 mol) ctia monome acrylic 2-hydroxyetyl acrylat (2-HEA) duoc thém vao
tir tir dé tién hanh phan tng. Nhiét do phan tmg dugc duy tri 0 80°C khoang 1 gi¢ sau
khi tiém xong.

Su hoan thanh phan ung xac nhén rang isoxyanat da phan ung bang cach xac
nhén rang dinh NCO 1a 2275 cm’! bién méit v6i quang phd hdng ngoai, va trong luong
phéan tir trung binh cia oligome 1a 10.500 g/mol sir dung sic ky tham gel (GPC).

Oligome acrylat (meth) uretan c6 do nhét 60.000 cps da dugc tong hop.
13
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Vi du san xudt 2

Trong binh nén day tron 2 lit dugc trang bi may khudy, 44,45 g isophoron
diisoxyanat (IPDI) va 0,50 g dibutyltindilaurat dugc thém vao. Sau khi duy tri nhiét
d6 phan tmg & 80°C, 209,03 g ete polyoxyetylen bisphenol dugc thém vao 10 phéan
(mg. Sau khi hoan thanh dau vao, ndbng do NCO cua chét phan ting c6 néng do NCO
1§ thuyét 12 2,87% dugc didu chinh thanh tir 2,5 dén 2,7%. Sau dé, 401,55 g poly
(tetrametylen ete) glycol (PTMG) dugc thém vao. Sau khi duy tri nhiét 40 phan Umg &
80°C, 73,47 g metylidinetriphenylentriisoxyanat (TTI) va 0,50 g dibutyltindylat dugc
thém vao. Sau khi hoan thanh ddu vao, tién polyme uretan thu duoc bang cach diéu
chinh ndng d6 NCO ctia chét phan g voi ndng do NCO 1y thuyeét tir 1,07% dén 0,7
dén 1,0%, va 2,15g ete hydroquinon monometyl (HQMME) va 92,91g 2-hydroxyetyl
acrylat (2-HEA) dugc dua vao tir tir dé tién hanh phan tng. Nhiét d6 phan tng duoc
duy tri & 80°C trong 1 gio sau khi ti€ém xong.

Su hoan thanh phan tng dugc xac nhan rang isoxyanat da phan Gng bang cach
x4c nhan rang dinh NCO la 2275 cm’! bién mét bang quang phé hong ngoai, va s6
luong trong lugng phén tir trung binh cla oligome 1a 7.500 g/mol sur dung sic ky thAm
gel (GPC), va oligome uretan (meth) acrylat c6 d9 nhot 25.000 cps da dugc tong hop.

Vi du san xuat 3

Trong binh nén day tron 1 lit dugc trang bi may khudy, 137,89 g isophoron
diisoxyanat (IPDI) va 0,50 g dibutyltindilaurat dugc thém vao. Sau khi duy tri nhiét
d6 phan tng & 80°C, 109,03 g ete polyoxyetylen bisphenol A dugc thém vao 10 phan
trng. Sau khi hoan thanh dau vao, ndng do NCO cuia chét phan ng c6 ndng do NCO
ly thuyét 1a 8,67% duogc didu chinh thanh ti 7.5 dén 8,5%. Sau do, 358,25 g poly
(tetrametylen ete) glycol (PTMG) duge thém vao. Sau khi hoan thanh diu vao, nong
d6 NCO ctia chit phan tng ¢6 ndng do NCO ly thuyét 1a 1,07% da dugc diéu chinh tir
0,7 dén 1,0% dé thu duoc tién polyme uretan, va 2,15 g ete hydroquinon monometyl
(HQMME) va 98,44 g pentaerythritol triacrylat dugc thém tr tir dé tién hanh phan
tmg. Nhiét do phan tmg duoc duy tri & 80°C trong 2 gio sau khi tiém xong.

Viéc hoan thanh phan trmg dugc xac nhén rang isoxyanat da phan img bang cach
x4c nhan rang dinh NCO 2275 cm-1 da bién mét bang quang phé hong ngoai va s6
trong luong phan tr trung binh cla oligome 12 6.500 g/mol su dung sic ky tham gel
(GPC), va mot oligome acrylat (meth) uretan ¢6 d6 nhot 40.000cps da dugc tdng hop.

Viduldén9

Ché pham nhya dugc didu ché theo cac diéu kién ctia Bang 1 bang cach sir dung

céc oligome acrylat (meth) uretan dugc dieu ché trong cac Vi du diéu ché tir 1 dén 3
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(donvila phan theo trong lugng).

Béang 1
Vil Vil Vi|Vi|Vi|Vi|Vi|Vi]| Vi
du | du|[du|du|du|du|du|du|du
1121314156789
Vidusanxuatl | 50 | 6580 | | | | | _ | _
Oligome g Gnxudt2 | - | - | - | 50|65 |80 | - | - | -
Vidusanxuat3 | - | - | - | - | - | - |50]65]|80
2-hydroxyetyl | 40| 55 | 10 | 40 | 25| 10 | 40 | 25 | 10
acrylat
Monome Pent it
entaerythrityl | 5 1 3 [ 3 1 31 3] 3|3 ]33
triacrylat
3-mercaptopropyl | 5 | 3 | 3 | 3| 3|3 3|33
trimetoxysilan
Chat phu gia polyete
polydimetyl 0210,2]0,2]02(02/02[0,2[02/0,2
siloxan
Photoinitiator | . L 1ydroxyxyelo |3 ¢ 3613813813838 3,383,838
hexylphenylketon

Vi du thwe hién sing ché

Dénh gia cac dac tinh vat ly cua cac ché phdm co thé bit sang

Dé kiém tra cac dic tinh vat ly va tinh nang gép cia cic ché pham phu duge
diéu ché trong céc vi du tir 1 dén 9, 46 bam dinh va do truyén qua cua thiy tinh, do
mo, chi sb khic xa sau khi dong rén, gép tinh, modun cat tuyén 2,5%, do gian dai va
200.000 phép thu gép da dugc xac nhan va cac két qua duogc hién thi Trong bang 2 va
3 dudi day.

Chét dinh thiy tinh

Ché phdm nhya da diéu ché duogc 4p dung trén kinh cudng luc ¢6 do day phéan
phéng 12 50 pm va do sau cia phan gip 1a 10 pm, sau d6 duoc ddy dén do day 50 pm
bang céach sir dung thiét bi phu 16t thanh va dat trong khung ¢ dinh trong d6 nito dugc
bom vao (tbc d6 dong nito: 40 1pm). MAu dugc déng rin bang cach chiéu xa anh séng
str dung den kim loai 600W 9 mm véi tdc do 3,5 m/phut va lugng anh sang 2,0 J/cm?
d& didu ché mAu c6 do day 50 um & phan glp. Cat chéo (khoang 1mm, 10x10, 100 )
duoc thuc hién trén 16p phu da déng ran va do bén két dinh vai thiy tinh dugce do bang
cach boéc n6 ra sau khi lién két v6i bang sao chdi (0,3Kgf).

Trong bang 2, khi do bam dinh gitra 6 cla 16p phu da cat va kinh cuong luc 1a
100%, n6 duge ky hiéu la O va khi d6 bam dinh dudi 100%, né duoc ky hiéu la X.

15
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Do truyén qua va do mo

Ché phdm nhuya da didu ché dugc ap dung trén kinh cuong luc ¢ do day phan
phéng 12 50 pm va do séu cua phén gép 12 10 um, sau d6 dugc diy dén do day 50 pm
bang cach st dung thiét bi phu 16t thanh va duoc dat trong khung c¢b dinh trong d6
nito. duge bom vao (tbe do dong nito: 40 Ipm). MAu duge dong rin bang céch chiéu
xa 4nh sang st dung dén kim loai 600W 9 mm véi tdc d6 3.5 m/phut va lugng anh
sang 2,0 J/cm? dé didu ché mau c6 do day 50 pm & phan gip. Mau didu ché dugc do
theo tiéu chudn ASTM D1003 béng c4ch sir dung vuon d6 mo cia BYK.

Chi sb khiic xa sau khi déng ran

Ché phédm nhya da diéu ché dugc ap dung trén mang PET c6 kich thudc 240
mm x 340 mm, va n6 dugc diy bang thiét bi phu 16t thanh va dat trong khung ¢ dinh
trong d6 nito dugc bom vao (tbc dd dong nito: 40 Ipm). MAu duogc dong ran bang cach
chiéu xa anh sang st dung dén kim loai 600W 9 mm voi te do 3,5 m/phut va lugng
anh sang 2,0 J/cm? dé didu ché mAu mang ché phim nhya c6 do day 75 um. Ché phdm
da dong ran dugc c4t thanh 20 mm x 50 mm, va sau d6 chi s6 khic xa duoc do bang
may do khic xa DR-M2 Abbe (ngudn sang c6 bude song 589 nm) do ATAGO san
Xuét.

Gap tinh

Ché phAm nhya da didu ché dugc 4p dung trén kinh cudng lyc ¢6 do day phan
phang 13 50 pm va do séu cua phan gép 1a 10 um, sau d6 duoc day dén do day 50 pm
bang cach st dung thiét bi phu 16t thanh va dat trong khung ¢ dinh trong d6 nito duoc
bom vao (tbc d6 dong nito: 40 lpm). Mau dugc dong rin bang cach chiéu xa anh séng
str dung dén kim loai 600W 9 mm v6i tdc do 3,5 m/phut va lugng anh sang 2,0 J/em?
dé didu ché mau c6 do day 50 pm & phéan gip. Mau da didu ché duoc cb dinh bing
bang keo 3M 810 trén mot dd ga nhom c6 ban 1& duong kinh 3 mm, duoc day, gép va
bao quan & nhiét &9 phong & 23°C trong 72 gio, va sau do duoc danh gia.

Trong bang 2, néu khong co vét han gip hodc chd uén khi duoc x4ac nhan bing
mit qua dén 3 bude song trén phén gép sau khi hoan thanh thir nghiém, thi n6 duoc ky
hiéu 1a O va khi vét han gép hodc chd udn cong duoc xac nhan bﬁng mét, n6 duoc ky
hiéu la X.

Mobdun cat tuyén va do gian dai 2,5%

Ché phdm nhya da diéu ché duoc 4p dung trén mang PET c6 kich thudc 240
mm x 340 mm, va n6 dugc diy bang thiét bi phu 16t thanh va dat trong khung c¢b dinh
trong d6 nito dugc bom vao (tbc @6 dong nito: 40 lpm). MAu dugc dong rin bang cach

chiéu xa anh sang st dung dén kim loai 600W 9 mm véi toe do 3,5 m/phut va lugng
16
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anh sang 2,0 J/cm? dé didu ché mAu mang ché pham nhya c6 d§ day 75 pm. Mang da
didu ché dugc cét thanh chiéu réng 13 mm béng laze COa, dugc bao quan trong binh
hat 4m c6 dd Am twong ddi dudi 50% & 23°C trong mot ngay va dugc kéo & toe do 25
mm/phut biang AGS-X STDUTM ctia Shimazu dé do do tin cay va modun cat tuyén
2,5%.

Thir nghiém gip 200.000 14n trong diéu kién ban kinh cong 1,5R (duong kinh
3mm)

Ché pham nhya da diéu ché dugc ap dung trén kinh cuong luc c6 d§ day 50 pm
& phan phéang va do sau 10 pm & phéan glp, sau d6 dugc day lén do day tir 10 dén 200
um bang cach st dung thiét bi phu 16t thanh va dit trong khung ¢ dinh trong d6 nito
duoc bom vao (tde do dong nito 40 Ipm). Mau dugc dong rin bang cach chiéu xa 4nh
sang sir dung dén kim loai 600W 9 mm véi tdc d6 3,5 m/phut va lugng anh sang 2,0
T/em? dé didu ché miu c6 do day 10-200 pm & phin gip. MAu da didu ché dugc danh
gid bing cach gap 200.000 lan véi tde do 30 lan/phut & 25°C sau khi lién két v6i co so
gép cua Plexigo bang cach st dung 50um mang OCA (Chét két dinh quang hoc).

Trong bang 3, néu khong c6 hién tugng bong tréc hodc vd kinh cuong luc gitta
kinh cuong luc va 16p phu sau thir nghiém thi dugc ky hiéu 12 O, va néu xay ra hién
tugng bong tréc hodc v kinh cuong luc thi duge ky hiéu la X.

Bang 2

Céc dac tinh vat ly

Vidu | Vidu | Vidu
1 2 3
Keo dan kinh o 0] (0] X X X X X X

Vidud Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu

Do truyén qua
[%]

Do mo [%] 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,05 0,05 0,05
Chi s6 khiic xa
sau khi dong
ran
(Kinh: 1,5050)

92,41 | 92,20 | 92,09 | 92,33 | 92,29 | 92,27 | 92,16 | 92,02 91,89

1,5019 | 1,5028 | 1,5031 | 1,5009 | 1,5011 | 1,5012 | 1,4980 1,4995 | 1,5001

Gap

finh(1,5R) X O O @) O O (@) (0] O
2,5% Mé—rdun
cat tuyén 9 18 25 599 677 712 1616 1915 2129
[Mpa]
Su kéo dai[%] 102 91 87 32 22 16 10 8 4
Bang 3

200.000 14n thir nghiém gép trong diéu kién ban kinh cong 1,5R (duong kinh 3
mm)

17
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Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vidu | Vi du | Vidu
1 2 3 4 5 6 7 8 9
10um
Lép O 0 0 0 ) O 0 0 0]
phu
30um
Lép O 0 ) 0 o O A VAN YAN
phu
50um
Lép O 0O 0] yaN A A AN X X
phu
90um
Lép O O JAAN X X X XX XX XX
phu
200um
Lép O O AN X X X XX XX XX
phu

(O: vuot qua, A: cong, AA: bong troc mép, X: bong troc, XX: kinh v&)

C6 thé thiy ring sang ché cho théy chi s6 khuc xa rat gan véi kinh cuong luc
trong khi st dung 16p nhya trong sudt dé giai quyét vain @& v& kha ning hién thi cua
hién tugng ubn cong cla phan gép.

Theo Bang 2 va 3, trong tat ca cac vi du, do truyén qua 4nh sang 12 90% trd lén
va ¢6 thé cung cép 16p nhya c6 40 mo tir 0,1 trd xubng. Ngoai ra, dé kinh va 16p nhua
¢6 cung muc chi s6 phan xa va 16p nhya trong subt cao c6 thé cung cap. Khi phéan gép
duoc thuc hién, kha nang hién thi truc quan & phan bién cua phan gap c6 thé bi giam
thiéu va do d6, 16p nhya trong sudt duge sir dung dé giai quyét van dé vé kha ning
hién thi dbi véi hién tuong udn cong cua ph?m gép, do d6 hién thi chi s6 khtc xa rét
g?m v6i kinh cuong luc. Déc biét, trong vi du 2 va 3, co thé khéng dinh réng 16p nhua
c6 36 bam dinh tuyét voi ma khong cin tach 6 dugc dé Xuat.

Ngoai ra, trong truong hop 16p phu 10 micromet trong tat ca cac vi du, khi thuc
hién gp 200.000 lan véi ban kinh cong 1,5R, khong c6 vét bong troc hodc vét gap,
khong bi uén cong 16p nhya. Khi mau duoc gip véi 1,5R trong 72 gio tré 1én, c6 thé
taoraldpnhuakhéngcé\étgéphoacvétuén(ﬁphélgép.

Ngoai ra, dugc x4ac nhan mot 14n nita rang gi6i han gép (diém ngudng gap)
trong d6 16p nhya bi hu hong, hodc kinh bi hu hong dap ung muc 0,5t, do d6 thé hién
céc dic tinh gp rat tuyét voi.

Kiém tra ban kinh cong véi thir nghiém gép gi6i han

Sau khi ché pham phi dugc diéu ché trong cac Vi du 1 dén 9 duoc phu hai 1an

18
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dén d6 day 10 pm bang cach sir dung thiét bi phu dang khuon dic kinh cudong luc c6
d6 day phan phing 1a 30 um, dugc dat trong khung ¢ dinh trong dé nito dugc bom
vao (téc @6 dong nito ctia 40lpm). MAu dugc dong ran bang cach chiéu xa 4nh sang st
dung dén kim loai 600W 9 mm véi tdc do 3,5 m/phit va lugng anh sang 2,0 J/cm? dé
didu ché miu c6 do day 20 pm. Sau khi gip mAu da didu ché bang thiét bi gap cia
DIB, khi kinh bi v&, bén kinh cia diém t6i han da duoc kiém tra va danh gid va thé
hién trong bang 4, va btc anh do céac dic tinh ghp clia tAm chin déo theo Vi du 2 dugc
hién thi trong Fig.5.

Béang 4

Bén kinh trong thir nghiém gép gi6i han [mm]

Vidu| Vi | Vidu| Vi | Vidu| Vi Vi | Vidu Vidu 9
1 du?2 3 du4 5 du6 | du?7 8 :
20um
Lép [0,455]043 | 0,41 0,56 | 0,55 | 0,670,774 | 0,78 1,00
phu

Trong bang 4, ban kinh cang nho trong thir nghiém gép gidi han thi hiéu suit
cang tot. Dic biét, Fig.5 cho thay buc anh do céac dac tinh gép cla tAm chin déo theo
Vi du 2 va né dugc xac nhan rang khong c6 vét han gap hoic udn cong cua 16p nhya
& ban kinh cong 1,5R (dudng kinh 3mm). Ngoai ra, dugc xac nhan mdt 14n nita ring
gi6i han gap (diém t6i han gép) trong d6 16p nhya bi hong, hodc kinh bi hong déap ng
muc 0,5r, do do thé hién cac dic tinh gép rat tuyét voi. Ngoai ra, theo su gia tdng do
day 16p phu theo s6 luong 16p phu, nhitng nhugc didm cua CPI c6 thé gap lai thong
thuong vé do bén khic va do v& cta kinh ¢ thé duogc bd sung, va 16p nhya co tac dung
ngin chan sy tan xa cua kinh co6 thé dugc dé xuit.

Kiém tra do day va do min cta l6p phu trong qua trinh s dung thiét bi phu
dang khuon duc

Ché pham nhya dugc diéu ché trong Vi du 2 dugc ap dung nhiéu 14n bang cach
st dung thiét bi phu dang khuoén duc (DCN) véi tdc do dong chay 0,5 ml/gidy va toe
d6 dong 100 mm/phut trén kinh cuong luc c6 do day phin phing 1a 50 pm va do sau
ctia phén gép 14 10 pm va sau d6 dugc dua vao khung ¢b dinh trong d6 nito dugc bom
vao (téc do dong nito 40lpm). MAu dugc dong rin bang cach chiéu xa 4nh sang su
dung dén kim loai 600W 9 mm véi tdc do 3,5 m/phit va lugng anh sang 2,0 J/em? dé
diéu ché mau c6 do day 10-50 pm & phan gép. Do day cla mAiu da didu ché dugce do
bang micromet (Cong ty TNHH Mitsutoyo) d6i v6i phan phéang va phan gép, va do
min da dugc xac nhan bing mét va duoc thé hién trong bang 5.

Bang 5
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Do day va do min cta 16p phi [um]

Phén phing Phén gip Do min
Phu mot 1an 60 52 X
Phu 2 1an 70 65 A
Phu 3 lan 80 77 O
Phu 4 1an 90 89 &

(o: R4t tt, o: Tét, A: Cho théy hién tuwong gon song, X: Hién tugng song
nghiém trong)

Theo bang 5, da khing dinh ring khi thiét bi phu dang khuon duc dugce thuc
hién tir hai dén bén 1An, tc 13 it nhét hai 1an tré 1én, thi do nhan bé& mat (hién tuong

s6ng) 1a tuyét v, va do d6 qua trinh nay rat phu hop cho tAm chin dé hién thi.
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm chéan déo co6 16p nhua dugc lam tur ché phém nhya phud, va dugce tao
thanh trén mot hoac nhiéu bé mit cia chung,

ché phdm nhwa phu bao gbm:

10 dén 150 phén theo trong luong cua oligome gbc acrylat (meth) uretan dugc
didu ché bang cach tong hop monome acrylic bao gdm nhém hydroxyl véi tién polyme

uretan dugc tong hop tr polyol gbc ete, diisocyanat, va ete bisphenol gbc

polyoxyalkylen;

1 dén 60 phan theo trong lugng clia monome gbc acrylat c6 thé bat sang tht
nhét;

0,5 dén 10 phan theo trong lugng cia monome gbc acrylat c6 thé bat sang thir
hai;

0,5 dén 10 phan theo trong lugng cia chét ndi alkoxy silan;

0,1 dén 5 phan theo trong lugng cla chét phu gia siloxan; va

1 dén 20 phén theo trong lugng cia chit khoi mao polyme héa cam quang; va

tdm chén déo bao gdm:

phéan phéng dugce tao thanh dé twong tng voi vang phang ctia man hinh déo; va

phén gap dugc tao thanh dé twong tmg v6i ving gép ciia man hinh déo, dugc
két nbi v6i phan phéang va méng hon phan phing.

2. TAm chén déo theo diém 1, trong d6 16p nhya dugc l4p day trong phan gap
va dugc tao thanh 16p don hodc nhiéu 16p trén toan bd bé mit & mot phia hodc ca hai
phia cua tdm chén déo.

3. TAm chén déo theo diém 2, trong d6 khi 16p nhya dugc tao thanh trén ca hai
bé mit cia tAm chin déo, 16p nhua duoc dat ¢ phia trude cua tAm chin déo duoc tao
thanh tir vat liéu ciimg hon so vé6i 16p nhua duoc dat trén phia sau cia tAm chén déo.

4. Tm chén déo theo diém 2, trong do khi 16p nhya dugc tao thanh nhiéu 16p
& phia truée cua tAm chin déo, do cting cua l16p nhya tang vé phia déu trén cta no.

5. TAm chén déo theo diém 1, trong d6 16p nhua c6 do day tir 0,01 dén 0,6 mm.

6. TAm chén déo theo diém 1, trong d6 oligome gbc acrylat (meth) uretan acrylat
duge didu ché bang cach tong hop tir 1 dén 30 phén theo trong luong clia monome
acrylic ¢6 chtra nhoém hydroxyl véi tién polyme uretan dugc tong hop tr 20 dén 100
phén theo trong lugng cua polyol gbe ete, 1 dén 25 phan theo trong luong cua
diisocyanat, va 1 dén 50 phan theo trong lugng cla ete bisphenol gbc polyoxyalkylen.

7. TAm chin déo theo diém 1, trong d6 ete bisphenol gbc polyoxyalkylen 1a mot
21
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hoic hdn hop cua hai hoac nhidu chit dugc chon tir nhém chi bao gém ete
polyoxyetylen bisphenol F, ete polyoxyetylen bisphenol A va ete polyoxypropylen
bisphenol A.

8. TAm chin déo theo diém 1, trong d6 oligome gbc acrylat (meth) uretan dugc
didu ché bang cach tong hop monome gbc acryl (M) chira nhém hydroxyl véi tién
polyme uretan dugc tong hop tir polyol gbc ete (R2), diisocyanat (I), va ete bisphenol
gbc polyoxyalkylen (R1), va

oligome gdc acrylat (meth) uretan c6 céu truc chung 1a MI-R2-I-R2-R1-I-R2-I-
R2-IM (trong d6 R1, R2, I va M mdi loai d& cap dén gdc c6 ngudn gde tir hop chét
twong Ung).

9. TAm chén déo theo diém 1, trong d6 monome gbc acrylat c6 thé bt sang tht
nhat 12 mot hodc hdn hop cua hai hodc nhiéu chét dugc chon tir nhém chi bao g6m 2-
hydroxyetyl acrylat (2-HEA), hydroxyetyl metacrylat (HEMA), hexanedioldiacrylat
(HDDA), axit hydroxyvalic neopentyl glycol diacrylat (HPNDA) va tripropylen glycol
diacrylat (TPGDA), va

monome gdc acrylat ¢6 thé bat sang thir hai 1a mot hodc hdn hop cua hai hodc
nhidu chét chat dugc chon tir nhém chi bao gff)m 1,6-hexanediol diacrylat (HDDMA),
axit hydroxypivalic neopentyl glycol diacrylat (HPNDA), trimetylolpropan triacrylat
(TMPTA), pentaerythritol triacrylat, trimetylenpropan triacrylat, pentaerythrityl
triacrylat, trimetylen propyl triacrylat va glyxerol triacrylat dugc propoxyl hoa.

10. TAm chén déo theo diém 1, trong d6 chét lién két alkoxy silan 12 mot hodc
hén hop cua hai hoac nhiéu chét dugc chon tir nhém chi bao gém
vinyltrimetoxysilan, vinyltrietoxysilan, phenyltrimetoxysilan,
octadecyltrimetoxysilan, 2-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan, 3-
glycidyloxypropyltrimetoxysilan, 3- glycidyloxypropyltrietoxysilan, 3-
glycidyloxypropylmetyldietoxysilan, 3-metacryloxypropylmetyldimetoxysilan, 3-
metacryloxypropylmetyldietoxysilan, 3-metacryloxypropylttrietoxysilan, N-(2-
aminoetyl)-3-aminopropylmetyldimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-
aminopropyltrimetoxysilan, N-(2-aminoetyl)-3-aminopropyltrietoxysilan, 3-
aminopropyltrimetoxysilan, 3-aminopropyltrietoxysilan, 3-
mercaptopropyltrimetoxysilan, va 3-mercaptopropyltrietoxysilan.

11. Tm chén déo theo didm 1, trong d6 chit phu gia siloxan 12 m¢t hodc hdn
hop cua hai hodc nhiéu chéit dugc chon tr nhém chi bao gdm polydimetylsiloxan,
polydimetylsiloxan duoc cai bién bang polyete, va polyketylalkylsiloxan co tur 2 dén

10 nguyén ti cacbon.
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12. TAm chén déo theo diém 1 trong d6 chat lién két alkoxy silan bao gdm mot

hodc ca 3-mercaptopropyltrimetoxysilan hoac 3-mercaptopropyltrietoxysilan
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Fig.3
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Fig.5






