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(57)  Sang ché dé cap dén vat duc hinh dng nhiéu 16p c¢6 do bén héa chit va do bén
nhiét cao va cudng d6 két dinh tuyét voi, va phuong phap san xuét vat dac ndy. Vat dac
hinh 6ng nhiéu 16p 1 ¢6 16p trong 2 chira polyolefin 1am thanh phan chinh, 16p ngoai 3
chira polyvinyl clorua lam thanh phén chinh, va 16p xen 4, duoc b tri gitta 16p trong 2
va 16p ngoai 3, ¢6 chirc ning gin 16p trong 2 va 16p ngoai 3, va chira polyolefin thiy nhat
c6 vong thom trén mach nhanh va polyolefin thir hai c6 nhom chira este trén mach

nhanh.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap
[0001]

Sang ché dé cap dén vat duc hinh éng nhidu 16p va phwong phap san xuét vat
duc hinh éng nhiéu 16p nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
[0002]

Céc vat duc hinh dng duoc san xuét tir polyvinyl clorua da duge st dung rong
rdi bai d§ déo tuyét voi ctia ching (tinh mém déo). Tuy nhién, mic dii cac vét dic hinh
6ng c6 thé cin c6 dd bén héa chit va do bén nhiét cao & mot sb linh vuc nhét dinh (nhu
ché bién thuc phdm, san xudt m§ phdm va san xuit hoa chit), nhung cac vat dac hinh
6ng duoc san xuét tir polyvinyl clorua khong thé dap tng dugc yéu cau nay.

Céc polyolefin vuot trdi vé d6 bén hoa chit va do bén nhiét so véi polyvinyl
clorua. Do d6, viéc st dung vét duc hinh éng dugc san xuét tir polyvinyl clorua 1am 16p
ngoai va polyolefin lam 16p trong duge xem 13 dé dap Gng yéu cdu néu trén.

[0003]

Tuy nhién, polyvinyl clorua la polyme phan cuc, va polyolefin 1a polyme khong
phan cuc. Nghia 13, c6 sy khac biét 16n vé& do phan cuc gifra polyvinyl clorua va
polyolefin. Do d6, rat kho dé gan chung mét cach truc tiép.

Do do, tai liéu Sang ché 1 boc 16 ng c¢6 polyvinyl clorua lam 16p ngoai va
polyolefin 1am 16p trong, dugc gin vao bang copolyme etylen-vinyl axetat dugc lam
bién tinh bang anhydrit maleic lam 16p xen.

Tuy nhién, viéc nghién ctru clia cac tac gia sang ché di cho thiy rang ¢ dng theo

tai liéu Sang ché 1, do két dinh gitra 16p ngoai va 16p trong van chua du.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sadng ché
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[0004]
Tai liéu séng ché 1: Pon yéu cau cép patent Nhat Ban s 2007-236782

Ban chit ky thuét ciia sang ché
Vén d8 k§ thuét can duoc giai quyét
[0005]
Muc dich cta sang ché 1a @& xuét vét dac hinh dng nhiéu 16p, c6 d6 bén hoa chit

va d6 bén nhiét cao va cuong do két dinh tuyét vori, va phuong phap san xuat chiing.

Céch thire dé giai quyét van dé
[0006]

Muc dich néu trén dat dugc bang cac sang ché tir (1) dén (15) duge mo ta duéi
day.

(1) vat dtc hinh éng nhiéu 16p, khac biét & chd, co:

16p trong chira polyolefin 1am thanh phan chinh,

16p ngoai chira polyvinyl clorua lam thanh phan chinh, va

16p xen, dugc bd tri giita 16p trong va 16p ngoai, c6 chirc ning gan 16p
trong va 16p ngoai, va chira polyolefin thir nhit c6 vong thom trén mach nhénh va
polyolefin thit hai ¢6 nhém chtra este trén mach nhanh.
[0007]

(2) Vit dac hinh 6ng nhiéu 16p theo muc (1) néu trén, trong do ty 1¢ khéi luong
giita lugng polyolefin thir nhét va lwong polyolefin thir hai ¢6 trong 16p xen nim trong
khoéng tir 95:5 dén 50:50.

[0008]

(3) Vat dtc hinh dng nhiéu 16p theo muc (1) hodc (2) néu trén, trong do6 tong
luong ctia polyolefin thir nhit va polyolefin thit hai c6 trong 16p xen 1 75% khéi luong
hodc 16n hon.

[0009]
(4) Vat dac hinh 6ng nhiéu 16p theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén (3)

néu trén, trong d6 polyolefin thir nhit bao gém polyolefin dwgc ghép styren va
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polystyren.
[0010]

(5) Vat duc hinh éng nhiéu 16p theo mot trong cac diéu bat ky tir (1) dén (4) néu
trén, trong do6 polyolefin thir hai bao gbdm copolyme etylen-vinyl axetat dugc lam bién
tinh bang anhydrit maleic.

[0011]

(6) Vit duc hinh éng nhiéu 16p theo mdt trong céc diéu bat ky tir (1) dén (5) néu
trén, trong d6 lugng polyolefin ¢ trong 16p trong 1a 75% khdi luong hodc 16n hon.
[0012]

(7) Vat duc hinh éng nhidu 16p theo mét trong cac diéu bt ky tir (1) dén (6) néu
trén, trong do polyolefin ¢o it nhit mot nhém duge chon tir nhém bao gbm polyetylen
va polypropylen.

[0013]

(8) Vit dac hinh éng nhidu 16p theo mot trong céc diéu bat ky tir (1) dén (7) néu
trén, trong d6 lugng polyvinyl clorua cé trong 16p ngoai nam trong khoang tir 40 dén
70% khdi luwong.

[0014]

(9) Vat duc hinh éng nhidu 16p theo mot trong céc diéu bat ky tir (1) dén (8) néu
trén, trong do ty 1é gitta d6 day cta 16p ngoai va d6 day cua lop trong nam trong khoang
tir 1 dén 10.

[0015]

(10) Vit dic hinh éng nhidu 16p theo mdt trong cac diéu bét ky tir (1) dén (9)
néu trén, trong dé cudong do két dinh cta 16p ngoai vao 16p trong 1a 10 N/25 mm hodc
16n hon.

[0016]

(11) Vat dtc hinh éng nhidu 16p theo mot trong c4c diu bét ky tir (1) dén (10)
néu trén, trong do6 vat dac nay 1a vat phém tong hop thu dugc bang cach dic dong ép dun
16p trong, 16p xen va 16p ngoai.

[0017]
(12) Phuong phap san xudt vat dac hinh éng nhiéu 16p theo muc (11) néu trén,
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khac biét & chd,

phuong phap nay bao gbm vat dbc hinh 6ng nhiéu 16p bang cach dong ép dun
vat lidu tao 16p trong chira polyolefin, vat liéu tao 16p ngoai chira polyvinyl clorua, va
vt liéu tao 16p xen chtra polyolefin thir nhét va polyolefin thit hai.

[0018]

(13) Phuong phép san xuAt vat dac hinh 6ng nhidu 16p theo muc (12) néu trén,
trong d6 gia tri chénh 1éch tuyét dbi gitra diém néng chay cta vat liu tao 16p trong va
diém néng chay cua vat liéu tao 16p ngoai nam trong khoang tir 1 dén 40°C.

[0019]

(14) Phuong phép san xudt vat dic hinh éng nhiéu 16p theo muc (12) hodc (13)
néu trén, trong do gia tri chénh léch tuyét dbi gitta diém noéng chay cua vét liéu tao 16p
xen va diém néng chay cua vét liéu tao 16p trong nam trong khoang tir 5 dén 35°C.
[0020]

(15) Phuong phép san xuét vét dic hinh éng nhiéu 16p theo mot trong cic didu
bat ky tir (12) dén (14) néu trén, trong d6 gié tri chénh 1éch tuyét dbi giita chi sb chay
cua vat liéu tao 16p xen néng chdy va chi sb chay cta vat liéu tao 16p trong nong chay

nam trong khoang tir 4,5 dén 10g/10phut.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché
[0021]
Theo sang ché, c6 thé thu duge vat dac hinh ng nhiéu 16p c6 dd bén hoa chit

va do bén nhiét cao va cuong do két dinh tuyét voi.

M ta vin tit cac hinh vé
[0022]
FIG.1 12 hinh v& phdi canh thé hién vét duc hinh dng nhiéu 16p theo phuong n
cua sang ché, dugc cit mot phﬁn.
FIG.2 14 hinh v& mit cit ngang theo duong A-A trén FIG.1.
FIG.3 12 hinh v& dang so do thé hién céu tric téng thé cla thiét bi xi 1y plasma.
FIG.4 12 hinh v& mit cat ngang, thé hién trang thai trong do bé mait chu vi bén
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ngoai cda 16p trong duoc xur ly plasma, bang cach sir dung thiét bi xi 1y plasma trén
FIG3.
FIG.5 1a hinh v€ phéi canh, thé hién cAu tric cua 6ng chiu ap luc, dugce cit mot

phan.

MO ta chi tiét sang ché
[0023]

Vat dac hinh éng nhiéu 16p va phuong phép san xudt vat dac hinh éng nhidu 16p
theo sang ché s& dugc mé ta chi tiét trén co s& céc phuong an thich hgp dugc thé hién
trong céac hinh v& kém theo.
<V4t dtc hinh dng nhiéu 16p>

FIG.1 12 hinh v& phdi canh, cho thy vat dtic hinh 6ng nhiéu 16p theo phuong 4n
ctia sang ché, duoc cit mot phan, va FIG.2 1a mit cit ngang theo dudng A-A trén FIG.1.

Vat dac hinh éng nhidu 16p 1 dugc thé hién trén FIG.1 ¢6 16p trong 2, 16p ngoai
3, va 16p xen 4 dugc bd tri gitta 16p trong 2 va 16p ngoai 3.

Chu tric ctia mdi 16p s& dugc mb ta 1an luot dudi day.

[0024]
<<Lép trong 2>>

Lép trong 2 13 16p c6 thanh phén chinh 14 polyolefin. Céc polyolefin ¢6 do bén
héa chét va do bén nhiét tuyét voi. Do d6, do bén hoa chit va do bén nhiét cao c6 thé
dugc truyén cho vat dtc hinh éng nhiéu 16p 1 bing cach dua vao 16p trong 2 chira
polyolefin lam thanh phan chinh.

Vi du v& polyolefin bao gdm polyetylen, vi du polyetylen ty trong thap (LDPE),
polyetylen mach thing ty trong thap (LLDPE), polyetylen mach thdng ty trong rit thap
(VLDPE), polyetylen ty trong trung binh (MDPE) va polyetylen ty trong cao (HDPE),
polyetylen ty trong rit cao (VHDPE), polypropylen, polybuten, copolyme etylen
a-olefin va cc chit tuong tu. Ching co thé dugc st dung dudi dang riéng 1é, hodc dudi
dang két hop ctia hai polyme hodc nhiéu trong sd ching.

[0025]

Trong sb do, polyolefin bao gdm tbt hon 14 it nhit mot nhém duogc chon tir
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nhém bao gdm polyetylen va polypropylen, t5t hon nita 12 it nhat mot nhém duge chon
tir nhém bao gdm LDPE, HDPE, VHDPE va polypropylen, va t6t hon nita 1a HDPE.
Bing cach str dung céc polyolefin nay, do bén nhiét cta 16p trong 2 dé dang dugc cai
thién.

[0026]

Trong luwong phén tir trung binh khéi lugng ctia polyolefin t6t hon 12 ndm trong
khoang tir 10.000 dén 400.000 va tt hon nita 13 ndm trong khoéng tir 50.000 dén
110.000.

Cén chu ¥ rang trong lugng phén ti trung binh khéi luong cia 1a gia tri duoc
chuyén dbi sir dung polystyren tiéu chuin do dugc bang phuong phap sic ky thim thiu
gel (GPC) trong phan mb ta.

[0027]

Céc polyme khéc va céac chét phu gia khac nhau cling ¢6 thé dugc bd sung vao
polyolefin mién 1a cac dic tinh ctia 16p trong 2 khong bi mét di.

Vi du vé cac polyme khac bao gdm copolyme khdi trén co s& styren, axit
polyacrylic, cac este cua axit polyacrylic va cac hop chét tuong tu.

Vi du v& cac chat phu gia bao gbm chét chbng oxy hoa, chét én dinh nhiét, chat
4n dinh anh sang, chét 6n dinh UV, chét trung hoa, chit 1am tron, chét chéng dong
swong, chit gay truot, cc tic nhan tao lién két ngang, chét tro tao lién két ngang, thudc
nhudm, chét tao mau, chit 1am chdm ngon chay, chét phén téan, chét chéng tinh dién,
chét chéng dinh, chit don vo co (nhu silic oxit, bt talc va mica) va cac hop chét tuong
tu.

[0028] |

Tét hon néu, lugng polyolefin ¢6 trong 16p trong 2 t6t hon 1a 75% khéi luong
hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 85% khéi lugng hodc 16n hon, 6t hon nita 1a 95% khoi
luong hodc 16n hon, va ¢o thé 12 100% khdi luong. Trong trudng hop nay, cac déc tinh
trén co s& polyolefin co thé dugc truyén da cho 16p trong 2.

[0029]
<<Lép ngoai 3>>

Lép ngoai 3 1a 16p chira polyvinyl clorua lam thanh phan chinh. Polyvinyl
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clorua c6 dd déo tuyét voi. B9 déo (tinh mém déo) dé dang trd nén thép trong 16p trong
2 chira polyolefin 1am thanh phan chinh; tuy nhién, toan bg vét dic hinh 6ng nhiéu 16p 1
c6 thé dam béo d déo cao (tinh mém déo) nho su két hop 16p ngoai 3 chira polyvinyl
clorua 1am thanh phan chinh.

CAn chu ¥ rang polyvinyl clorua c6 thé dugc bién tinh. vi du vé polyvinyl clorua
duoc 1am bién tinh nhu vy bao gdm polyvinyl clorua dugc lam bién tinh bang acrylic,
polyvinyl clorua dugc lam bién tinh bing polyuretan, copolyme etylen-vinyl axetat
duoc 1am bién tinh bang polyvinyl clorua va cac hop chét tuong tu.

Trong lugng phén t trung binh khéi lugng ciia polyvinyl clorua t6t hon 13 nim
trong khoang tir 40.000 dén 200.000 va tdt hon nita 1a nim trong khoang tir 80.000 dén
160.000.

[0030]

Pé 1am ting do déo cua 16p ngoai 3, chét déo ho4 khac nhau c¢6 thé duge bd
sung vao polyvinyl clorua.

Vi du vé céc chét déo hoa bao gbm céc este cla axit phtalic, vi du dimetyl
phtalat (DMP), dietyl phtalat (DEP), dibutyl phtalat (DBP), di-2-etylhexyl phtalat
(DEHP), di-n-dexyl phtalat (DnDP) va diisononyl phtalat (DINP), céac este cua axit
adipic, vi du diisobutyl adipat (DIBA), dioctyl adipat (DOA), di-2-etylhexyl adipat
(DEHA) va diisononyl adipat (DINA), cic este cla axit trimellitic, vi du céc trieste cua
axit trimellitic, chit déo hoa polyeste va cac hop chét tuong tu.

Ngoai ra, chét phu gia khac nhau dugc dé cap trong 16p trong 2 ¢6 thé dugc bd
sung vao polyvinyl clorua va chit déo hod, mién 1a cac dic tinh ctia 16p ngoai 3 khong bi
mat di.

Luogng polyvinyl clorua cé trong 16p ngoai 3 tdt hon 12 nam trong khoang tir 40
dén 70% khéi Iwong v tdt hon nira 1a ndm trong khoang tir 45 dén 65% khéi lugng.
Trong trudng hop ndy, do déo trén co s6 polyvinyl clorua co thé dugc truyén du cho 16p
ngoai 3.

[0031]

Nhu duoc thé hién trén FIG.2, ty 1€ do day T3 [mm] gitta 16p ngoai 3 va do day

T2 [mm] cta 16p trong 2 (T3/T2) tdt hon 13 nim trong khoang tur 1 dén 10 va tot hon nita
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1a ndm trong khoang tir 3 dén 7. Khi T3/T2 nim trong khoang néu trén, thi d§ déo ciia
vét dac hinh éng nhiéu 16p 1 duoc cai thién thoéa dang, cling nhu d6 bén héa chit va do
bén nhiét tuyét voi c6 thé dugc truyén cho vét duc hinh éng nhidu 16p 1.

Gia tri cu thé ctia T2 khong bi gii han mét cach cu thé, va tot hon 14 ndm trong
khoang tir I dén 3 mm va tét hon niva 13 nim trong khoang tir 0,2 dén 0,5 mm.

Gia tri cu thé cua T3 cling khong bi gid¢i han mot cach cu thé, va t6t hon 12 nam
trong khoang tir 0,5 dén 4 mm va t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 0,7 &n 3 mm.
[0032]

Lép xen 4 duoc bb tri giita 16p trong 2 va 16p ngoai 3. L6p xen 4 nay ¢ chic
nang gin 16p trong 2 va 16p ngoai 3. Can luu ¥ ring chirc nang chinh ctia 16p xen 4 1a
chirc ning bam dinh, va ngoai ra, 16p xen 4 c6 thé con thé hién cac chirc niang khac, vi
du chirc ning dém gidm chén, chirc nang chdng vin xoén, chirc ning ngin chin thAm
thiu khi, chirc nang cit UV va chirc ning cai thién d bén nhiét.

L6ép xen 4 chua polyolefin thtr nhit c6 vong thom trén mach nhanh va
polyolefin thit hai ¢6 nhém chira este trén mach nhanh.

[0033]

Vong thom & polyolefin thir nhit c6 muc chénh 1&ch dién tir 16m, va tai d6 co
phan mat d6 dién tir thap (phan tich dién duwong). Trong khi d6, cac nguyén t6 clo trong
polyvinyl clorua c6 4i luc dién tir 16n, va tich dién 4m vi mat do dién tu dugc tdng 1én.
Do d6, cac nguyén td clo trong polyvinyl clorua bi hiit manh vao vong thom &
polyolefin thir nhét, én dinh béi luc Van der Waal. Nghia 13, 16p ngoai 3 va 16p xen 4
dudng nhu duge gin voi nhau boi sy phan Gng cao gitta polyolefin thr nhét va
polyvinyl clorua.

[0034]

Trong khi d6, nhém chira este & polyolefin thir hai bao gdm lién két C=0 va lién
két C-O (hoac lién két C-O-C) canh nhau. Lién két C=0 c6 mat do dién tir cao hon mat
d6 dién tir cta lién két C-0, va khoang tréng dugc tao ra gitta chung. Cac nguyén t
hydro & polyolefin bi hut manh vao khoang tréng nay, én dinh do cac lién két hydro
duoc tao ra. Nghia 13, 16p trong 2 va 16p xen 4 dudng nhu duoc gin véi nhau béi su

phén tng cao gitta polyolefin thir hai va polyolefin.
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[0035]

Ngoai ra, ci polyolefin th@ nhit va polyolefin thit hai déu c6 chu tric
hydrocacbon bdo hoa trén mach chinh cta ching. Cac polyme nay c6 ai lyc cao véi
nhau, va khong dé dang tach pha.

Polyvinyl clorua 1a polyme phén cuc, va polyolefin 12 polyme khdng phén cyec.
Vi ¢6 su khac biét 16n vé d6 phan cuc giita polyvinyl clorua va polyolefin, nén thuc sy
rit kho dé gan truc tiép 16p trong 2 va 16p ngoai 3.

Tuy nhién theo sang ché, bang cach dua vao 16p xen 4 bao gdm hai loai
polyolefin c6 nhém chire trén mach nhanh (polyolefin dinh), d§ bam dinh tuyét voi gitta
16p trong 2 va 16p ngoai 3 qua 16p xen 4 dudng nhu dugc phat trién nho cac tac dong
dugc mo ta néu trén.

[0036]

Vi du vé vong thom & polyolefin thir nhét bao gébm vong benzen, vong
naphtalen, vong antraxen, vong pyridin, vong furan va céc vong tuong tu. Trong s6 do,
vong benzen dugc uu tién vi ngan chdn dugce sy gidm 4i luc d6i véi polyolefin thir hai.

Vi du vé polyolefin thir nhat nhu vy bao gdm polyolefin duge ghép styren,
polystyren va cac hop chat twong tu.

Trong sb do, polyolefin thir nhit tot hon 13 bao gdém polyolefin duge ghép
styren va polystyren. Polyolefin thir nhit nhu vay c6 thé phan Ung cao hon véi
polyvinyl clorua. Trong truong hop nay, polyolefin thir nhét c6 thé 1a ciing hdn hop (vi
du hén hop polyme) ciia polyolefin dugc ghép styren va polystyren, hodc cling c6 thé c¢6
ciu trac 16i/v4, vai 16 1a polystyren va vo 1a polyolefin dugce ghép styren.

[0037]

Vi du v& nhém chira este & polyolefin thtr hai bao gdm nhém alkyl este, nhém
aryl este, nhém anhydrit maleic, nhém sucxinic anhydrit, nhém phtalic anhydrit va cac
nhém tuwong tw. Trong sé dé, it nhdt mot nhém duge chon tir nhém bao gbém nhom alkyl
este va nhém anhydrit maleic dugc uu tién vi ngan chan dugce sy gidm ai luc ddi véi
polyolefin thtr nhét.

Vi du vé polyolefin thir hai nhu vdy bao gdm copolyme etylen-vinyl axetat

duoc lam bién tinh bing anhydrit maleic, duoc lam bién tinh bing anhydrit maleic

9133



50373

polyvinyl ruou va cac hop chét tuong tu.

Trong s6 d6, polyolefin thir hai t5t hon 13 bao gdbm copolyme etylen-vinyl
axetat. Polyolefin thir hai nhu vy c6 thé phan tng manh hon véi polyolefin.
[0038]

Luogng anhydrit maleic dugc bd sung hodc dugec ghép vao copolyme
etylen-vinyl axetat t6t hon 1a nim trong khoang tir 0,0001 dén 15 phén khéi lugng dbi
v6i 100 phan khéi lugng copolyme etylen-vinyl axetat, va t5t hon nira 12 ndm trong
khoang tir 0,001 dén 10 phan khdi lwong.

[0039]

Ty 16 khéi lugng gifta lugng polyolefin thit nhat va lugng polyolefin thir hai ¢6
trong 16p xen 4 (polyolefin thir nhat:polyolefin thir hai) t6t hon 1a ndm trong khoang tir
95:5 dén 50:50, tot hon nita 1 nim trong khoang tr 90:10 dén 50:50, va tot hon nita 14
ndm trong khoang tir 90:10 dén 80:20. Khi 16p xen 4 chira polyolefin thir nhét va
polyolefin tht hai theo ty 1€ khéi luong nhu vay, do két dinh cta 16p trong 2 va 16p
ngoai 3 dugc phét trién mot cach can bang.

Pé lam ting do nhét va do bam dinh cia 16p xen 4, chit lam ting do bam dinh
khac nhau (cac tac nhén cai thién d6 nhat) co thé duge b sung vao polyolefin thir nhat
va polyolefin tht hai.

Vi du vé chét 1am tang d6 bam dinh bao gém céc chét 1am tang d0 bam dinh tu
nhién nhu cac chit lam ting do bam dinh trén co s& nhya thong, trén co s dan xuét
nhua thong, trén co s& nhua terpen va trén co s& dan xudt terpen, chat 1am ting do bam
dinh tdng hop, vi du cic chét lam ting dd bam dinh trén co s¢ nhwa dau mé, trén co s
nhua styren, trén co s& nhya coumarone-inden, trén co s& nhya phenol va trén co s6
nhua xylen, va cac hop chét twrong tu.

[0040]

Ngoai ra, nhidu polyme va chét phu gia khac dugc dé cap trong 16p trong 2 c6
thé duoc bd sung vao polyolefin thir nhit va polyolefin thit hai, mién 14 c4c dic tinh ctia
16p xen 4 khong bi mét di.

Téng luong cua polyolefin thir nhét va polyolefin thit hai c6 trong 16p xen 4 tbt

hon 14 75% khéi luong hodc 16n hon, tt hon nita 1a 85% khdi lugng hodc 16n hon, tot
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hon nita 13 95% khoi luong hozc 16n hon, va c6 thé 12 100% khéi luong. Trong trudng
hop nay, cac dic tinh trén co s& polyolefin thir nhét va polyolefin thit hai c6 thé duogc
truyén du cho 16p xen 4.

[0041]

Cén luu y ring cac lugng polyolefin thir nhét va polyolefin th hai c6 trong 16p
xen 4 c6 thé thay dbi doc theo hudng ctia do day. vi du, 16p xen 4 ciing c6 thé duoc tao
thanh tir vat lidu tao gradien, trong d6 luong polyolefin thir nhét giam tir phia 16p ngoai
3 dén phia 16p trong 2, va lugng polyolefin thir hai tang tir phia 16p ngoai 3 dén phia 16p
trong 2.

Ngoai ra, nhitng thay d6i vé lugng cia polyolefin thir nhét va polyolefin thir hai
doc theo huéng do day cua 16p xen 4 ¢o thé 14 lién tuc hodc tirg budc mot.

Gia tri cu thé cua do day ctia 16p xen 4 khong bi gidi han mot cach cu thé, va tét
hon 12 nam trong khoang tir 0,2 dén 2 mm va t&t hon nita 12 nim trong khoang tir 0,2 dén
1 mm. Trong truong hop nay, vat dic hinh 6ng nhiéu 16p 1 dwgc ngdn ngira khoi viée trd
nén bi day hon yéu ciu, va ddng thoi c6 thé duy tri d§ bam dinh cao véi 16p trong 2 va
16p ngoai 3.

[0042]

Cuong do6 két dinh ctia 16p ngoai 3 vao 16p trong 2 t6t hon 1a 10 N/25 mm hodc
16n hon, t6t hon nita 1a 20 N/25 mm hodc 16n hon va t6t hon nitra 1a 40 N/25 mm hoic
16n hon. Can luu ¥ réng gi6i han trén ctia cudng do két dinh thudng 1a khoang 100 N/25
mm. Trong trudong hop nay, co thé danh gi4 rang diéu do6 1a dt kho dé xay ra su phan
tach gifta 16p trong 2 va 16p ngoai 3 trong vat duc hinh bng nhiéu 16p 1. Do d6, vat dic
hinh dng nhiéu 16p 1 ¢6 cudong do két dinh nhu vay 1a phu hop dé str dung lam vt dic
hinh éng dugc dit trong phan van hanh.

[0043]

Vat dtc hinh dng nhiéu 16p 1 nhu vay t5t hon 14 vét pham tong hop thu duoc
béng cach dic déng ép dun 16p trong 2, 16p xen 4 va 16p ngoai 3. Trong vat dic hinh éng
nhiéu 16p 1 nhu vay, do két dinh gitra 16p trong 2 va 16p ngoai 3, va 16p xen 4 dugc cdi
thién mot cach dé dang hon.

Vat dac hinh dng nhiéu 16p 1 nhur duge mo ta néu trén c6 du do déo va do bén
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héa chét va do bén nhiét tuyét voi. Do do, vat duc hinh 6ng nhiéu 16p 1 1a thich hop dé
stir dung trong céac linh vuc, vi du ché bién thuc pham, san xuit m§ phim va san xuét hoa
chit.

[0044]

Phuong phéap san xut vét dic hinh bng nhiéu 16p theo séng ché 12 phuong phap
san xuét vat dac hinh dng nhiéu 16p 1 duéi dang vat pham duge tdng hop bang cach dic
ddng ép dun 16p trong 2, 16p xen 4 va 16p ngoai 3.

Cu thé, vat liéu tao 16p trong chira polyolefin néu trén, vat li¢u tao 16p ngoai
chira polyvinyl clorua néu trén, va vat liéu tao 16p xen chira polyolefin thir nhét va
polyolefin thir hai néu trén dugc ddng ép dun dé thu duoc vat dac hinh 6ng nhiéu 16p 1
c6 chu tric ba 16p. Bang cach dong ép dun, vat dac hinh 6ng nhiéu 16p 1 ¢6 6 bam dinh
dt cao gitra 16p trong 2 va 16p ngoai 3, va 16p xen 4 ¢o thé duoc tao ra mot cach twong
dbi dé dang.

[0045]

Ngoai ra, d 1am ting cudng do két dinh giira 16p trong 2 va 16p ngoai 3, va 16p
xen 4, t6t hon, nén thiét k& sao cho méi lién quan dugc xac dinh trude giita diém noéng
chay va chi s6 chay cua vt liéu nong chay (MFI) cia timg vat liéu tao 16p s& duoc dap
ung.

Gi4 tri chénh 1éch tuyét dbi gitta diém nong chéy cta vat liéu tao 16p trong va
diém noéng chay cua vt liéu tao 16p ngoai tdt hon 12 ndm trong khoang tir 1 dén 40°C va
t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 3 dén 25°C.

Gi4 tri chénh 1&ch tuyét dbi gifta diém néng chdy cua vét liéu tao 16p xen va
diém noéng chay cua vt liéu tao 16p trong t5t hon 12 ndm trong khoang tur 5 dén 35°C va
tdt hon nira 1a nim trong khoang tir 10 dén 25°C.

[0046]

Gia tri cu thé cta diém néng chay ctia vat liéu tao 16p trong t5t hon 14 ndm trong
khoang tir 120 dén 150°C va tét hon nita la nim trong khoang tir 125 dén 140°C.

Gia tri cu thé cua diém néng chay ctia vat liéu tao 16p ngoai t5t hon 12 nam trong
khoang tir 100 dén 160°C va tét hon nira 12 nim trong khoang tir 120 dén 155°C.

Gi4 tri cu thé ciia diém nong chay cta vt liéu tao 16p xen tot hon 1a nam trong
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khoang tir 130 dén 170°C va tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 140 dén 160°C.
[0047]

Gié tri chénh léch tuyét dbi gitta MFI cua vt liu tao 16p xen va MFI cua vat
liéu tao 16p trong tot hon 1a nim trong khoang tur 1 dén 15g/10phut va tdt hon nita 1a
nam trong khoang tir 4,5 dén 10g/10phut.

Gia tri cu thé cia MFI cua vat liéu tao 16p trong t6t hon 14 nam trong khoang tir
0,05 dén 0,3 /10 phut va tét hon nita 12 nim trong khoang tir 0,1 dén 0,2 g/10 phut.

Giatricu thé ctia MFI ciia vat liéu tao 16p xen tdt hon 12 ndm trong khoang tur 1
dén 15 g/10 phat va tét hon nita 1a nam trong khoang tir 4,5 dén 10g/10phut.

[0048]

V4t dbc hinh dng nhiéu 16p 1 cling c6 thé duoc san xuét bang cach, sau khi tao
16p trong 2, tao 16p d6i v6i 16p xen 4 va 16p ngoai 3 trén bé mit phia vong tron ngoai cua
16p trong 2 bang cach dtic dong ép dun.

Trong truong hop nay, sé tdt hon néu bé mit chu vi bén ngoai cta 16p trong 2
duge bién tinh bang cach xir 1y plasma, nghia 1, nhém chirc dé tang cudng dd két dinh
v6i 16p xen 4 (dudi diy duge md ta la "nhém chuc két dinh") duge dua vao. Do do, ai
luc gitra 16p trong 2 va 16p xen 4 ¢o thé dugc tang cuong dé cai thién hon nita do két
dinh cua chung.

[0049]

Vi du vé& nhém chuc két dinh dugc dua vao bé mit chu vi bén ngoai cua 16p
trong 2 bao gdm cac nhém wa nude, vi du nhém hydroxy, nhém carbonyl va nhom
carboxy, va cac nhém ky nude, vi du nhém alkyl va nhém vinyl. Ching c6 thé duoc sir
dung riéng 1¢, hodc co thé dugc st dung dudi dang két hop ctia hai hodc nhiéu nhém
trong sd cac nhém nay.

Khi dwa nhém wa nuée lam nhom chire két dinh, ngoai ra monome divinyl va
chét lién két silan c6 thé duoc cho phan g v6i nhém wa nude nay. Do d6, nhém chic
¢d kha nang polyme hoéa cé thé dugc dua vao bé mit chu vi bén ngoai cia 16p trong 2.
Trong truong hop nay, do két dinh giita 16p trong 2 va 16p xen 4 ¢6 thé duoc ting cudng
mot cach dé dang hon.

Trimetylvinylsilan cling c6 thé duoc bd sung vao khi dé xir Iy plasma. Trong
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truong hop nay, nhom vinyl c6 thé duge dua truc tiép vao bé mit ngoai ciia polyolefin,
vi du polyetylen.
[0050]

Viéce xtt I plasma dbi voi bé mit chu vi bén ngoai cua 16p trong 2 ¢6 thé duoc
thuc hién mot cach thich hop béng cach st dung, vi du, thiét bi xur ly plasma dwgc mo ta
dudi day.

FIG.3 12 hinh v& dang so dd thé hién ciu tric tdng thé cua thiét bi xt 1y plasma,
va FIG4 1a hinh v& mit cit ngang thé hién trang thai trong d6 bé& mit chu vi bén ngoai
cua 16p trong dugc xtr ly plasma, béng cach sir dung thiét bi xtr Iy plasma trén FIG.3.

Thiét bi xt 1y plasma 100 dugc thé hién trén FIG.3 c¢6 dién mdi hinh try 200
duoc bb tri véi khoang bén trong 210, dién cuc bén trong dang cudén 300 c6 vi tri nim &
phia bé mit chu vi bén trong cta dién mdi 200 va duge cudn doc theo huéng doc truc,
dién cuc ngoai 400 nim & bé mit phia vong tron ngoai cta dién moi 200 va cép dién ap
xoay chiéu (AC) gitta dién moi 200 va dién cyc trong 300, va bo phén cap khi 500 cung
c4p khi vao khoang bén trong 210 @& tao ra plasma bang cach cAp dién 4p xoay chiéu.
[0051]

Ngoai ra, ddy 300 két ndi giira ddy dan 310 trén mot d4u cia dién cuc trong 300
va day dan 320 trén d4u con lai, va ngudn cp dién AC 600 dugc ndi vao d6 thong qua
day dan 410 va day 420. Dién cyc ngoai 400 dugc ndi dat théng qua day dan 410, va day
420 va day 300 1a day din dién. Cin luu ¥ rang ddy dan 310, day dan 320, ddy 300, day
420 va day dan 410 dugc boc béng vét li€u cach dién.

Dong AC chay qua dién cuc trong 300 ddng thoi vai viée cp khi tir bd phan cap
khi 500 vao khoang bén trong 210 dé tao ra su phong plasma. Do d6, plasma dugc tao ra
manh mé trong khoang bén trong 210, va 16p trong 2 duoc cho di qua khoang bén trong
210 nay d& xir ly plasma mot cach chon loc bé mat chu vi bén ngoai cla I6p trong 2.

MBbi cdu tric s& duge mo ta 1an luot & dudi day.

[0052]
<bién moi 200>
D& 1am vat lidu cAu thanh dién méi 200, wu tién st dung vat liéu dién moi co

hang s6 dién moi twong doi (g,) va d6 bén nhiét cao nhat c6 the, va cac loai gom, vi du
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thach anh (g, = 3,8), oxit nhom (g = 9,4) va nitrid bo (g, = 12) dugc vu tién hon.

D0 day cua dién méi 200 khong bi gigi han mot cach cu thé, va t6t hon 1a nim
trong khoang tir 0,5 dén 10 mm va t5t hon nita 1a nim trong khoang tir 1 dén 5 mm.

D0 dai cua dién moi 200 cling khong bi gidi han mdt cach cu thé, va t6t hon 1a
nim trong khoang tir 50 dén 500 mm va t&t hon nita 1 nim trong khoang tir 100 dén 300
mm.

[0053]
<Pbién cyc trong 300>

Dién cuc trong (dién cuc dugc ap dién) 300 duge ddt doc theo hudng doc truc
ctia dién mdi 200, va tiép xuc v6i bé mit chu vi bén trong cua dién moi 200. Pién cuc
trong 300 nay dugc tao ra tur than cudn thu dugce bing cach quéan thanh (day) kim loai,
dang théng hodc dang dai, thanh dang cudn doc theo hudng doc truc ciia dién moi 200.

Dién cuc trong ciing dugc xem la duge tao thanh tir nhiéu than hinh tru, duoc
dit doc theo hudng doc truc ctia dién mdi 200 va duge sép xép doc theo hudéng chu vi,
nhiéu than hinh vong dugc dit doc theo huéng doc truc ciia dién mdi 200 va déng tam
v6i dién moi 200, va tuong tu.

[0054]

Tuy nhién, khi dién cuc trong dugc tao ra tir than hinh tru, can phai diéu chinh
s6 lwong than hinh tru tuy thude vao kich thuée (dudng kinh ngoai) cta 16p trong 2, dé
xu ly truc tiép 16p trong 2 theo dang hinh tru. Ngoai ra, vi than hinh tru dugc dat doc
theo huéng doc truc ctia dién méi 200 (hudng chen cia 16p trong 2), ¢6 su lo ngai rang
s& x4y ra viéc xir Iy khong déng déu doc theo hudng chu vi ciia bé mit chu vi bén ngoai
cua l6p trong 2.

Trong khi d6, khi dién cuc trong duoc tao ra tir cac than hinh vong, can phai
tang sd luong than hinh vong, dé c6 thoi gian dé xur Iy plasma. Trong trudng hop nay,
can phai dit than hinh vong sao cho céc than canh nhau khong chdng 1én nhau, dé khong
xay ra hién tuong xur ly khong ddng déu doc theo huéng doc truc.

[0055]
Tuy nhién, khi dién cuc trong 300 dugc tao ra tir than cudn, xtt 1y plasma co thé

duoc tién hanh ma khong ¢ su bét dong déu doc theo hudng chu vi va hudng doc truc
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ctia bé mit chu vi bén ngoai clia 16p trong 2.

Khodang cach cua cac thanh kim loai tao nén dién cuc trong 300 (P trén FIG.4)
t6t hon 12 niim trong khoang tir 0,5 dén 10 mm va t5t hon nfta 1a ndm trong khodng tir 1
dén 7,5 mm. Trong truong hop nay, cac khe ho gitra cac thanh kim loai dugc cudn ¢6 thé
dugc 1ap day théa dang boi plasma duge tao ra, va do d6 d& dang xtr Iy plasma déng déu
hon trén bé mit chu vi bén ngoai ctia 16p trong 2.

Hinh dang mat cit ngang cua thanh kim loai tao nén dién cyc trong 300 theo
hudng vudng géc vai huéng doc ¢ thé 13 hinh tron, nhung t6t hon 13 hinh dang c6 cic
goc, vi du hinh chit nhét (hinh vuéng) nhu dugc thé hién trén FIG.4, hinh tam giac ho#ic
hinh chit M. Trong trudng hop nay, su phéng plasma dé dang dugc tao ra tir cac phén
g6c cua thanh kim loai dén 16p trong 2.

[0056]

Dién tich mit cit ngang ciia thanh kim loai khong bi gii han mét cach cu thé,
va t6t hon 12 niim trong khoang tir 0,001 dén 9 mm? va t6t hon nita 1a nim trong khoang
tir 0,005 dén 2 mm”.

Do dai cua phan cudn (phin ngoai trir cic day dan 310, 320 310 va 320) cua
dién cuc trong 300 ciing khong bi giéi han mot cach cu thé, va t6t hon 14 ndm trong
khoang tir 25 dén 250 mm va tt hon nita 13 ndm trong khoang tir 50 dén 200 mm.

VAt liéu ciu thanh dién cuc trong 300 (thanh kim loai) ¢6 thé 13 vat liéu dan dién,
va khong bi gidi han mot cach cu thé. Céc vi du cua ching bao gém sét, thép khong gi,
dé)ng, bac, vang, platin, paladi, vonfram, niken, nhdm, cacbon va cac hop chét tuong tu.
Chung c6 thé dugc st dung riéng 1&, hodc st dung dung dud6i dang két hop ciia hai loai
nhiéu trong s6 chiing.

[0057]
<Pién cuc ngoai 400>

bién cuc ngoai (dién cuc ndi dét) 400 dugc diat doc theo hudng doc truc cua
dién mo1 200 va tiép xtic v&i bé mit chu vi bén ngoai cua dién mdi 200. Dién cuc ngoai
400 nay duogc tao ra tir than hinh tru dang ludi hodc 1a (téim) duoc dat doc theo hudng
doc truc cua dién moi 200.

Véi dién cuc ngoai 400 dugce tao thanh tir than hinh tru, két hop vdi tac dong
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cua dién cuc trong 300 duoc tao thanh tir than cudn, bé mit chu vi bén ngoai cua 16p
trong 2 ¢6 thé duge xtt Iy plasma ma khong c6 sy bét ddng déu doc theo hudng chu vi.

Do day cta dién cuc ngoai 400 khong bi gidi han mot cach cu thé, va tot hon 1a
nam trong khoang tir 0,01 dén 1 mm va tét hon nita 12 nim trong khoang tr 0,05 dén 0,5
mm.

[0058]

Ngoai ra, do dai cua dién cuc ngoai 400 t6t hon 1a ¢6 kich thuge sao cho c6 thé
bao quanh phén cudn cua dién cuc trong 300.

Vat liéu ciu thanh ctia dién cuc ngoai 400 ¢ thé 1a vat liéu dan dién, va khong
bi giG¢i han mot cach cu thé. Cac vi du cua chung bao gdm sit, thép khong gi, dong, sit,
vang, platin, paladi, vonfram, niken, nhom, cacbon va cac hop chét twong tur. Chiing ¢6
thé dugc str dung riéng 1€, hodc stir dung dung dudi dang két hop ctia hai loai nhiéu trong
sd chiing.

[0059]

Dua theo thiét bi xir Iy plasma 100 ¢6 cAu tric d3 mo ta néu trén, plasma c thé
duoc cho di qua khoang bén trong 210 ma khong 1am bién dang 16p trong 2, va do vay
bé mit chu vi bén ngoai ctia ching ¢ thé duoc xtr Iy plasma mot cach chon loc. Ngoai
ra, khong dé dang xay ra sy khong ddng déu trong viéc xt Iy bé mit chu vi bén ngoai
cta 16p trong 2 doc theo huéng chu vi.

Trong thiét bi xir Iy plasma ¢ chu triic ma cac dién cuc ndm & phia trong va
phia ngoai ctia 16p trong 2, bé mit chu vi bén trong ctia 16p trong 2 cling ¢6 thé duoc xir
1y plasma khong chd y. Khi bé& mit chu vi bén trong cua 16p trong 2 duoc xtt Iy plasma,
cO nguy co rang céc chirc nang cua 16p trong 2 (vi du do bén héa chét, tinh ky nudc, dic
tinh chdng dong bam va kha nang chiét xuét) s& bi giam hogc mét di. Do do, tbt hon, néu
dé tranh x1r Iy plasma cia bé mat chu vi bén trong cta 16p trong 2. Tuy nhién, theo thiét
bi xtt Iy plasma 100 theo phwong dn nay, nhugc didm nhu vay c6 thé 1a duoc ngén nglra.
[0060]

Phuong phap san xut vt dac hinh dng nhiéu 16p 1 st dung thiét bi xur 1y
plasma 100 nhu vay c6 budc cho phép 16p trong 2 di qua khoang bén trong 210 cua dién

mbi 200 d& xtr Iy plasma bé mit ngoai cuia chung (bude xir ly plasma) va bude phu vong
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tron ngoai cua 16p trong 2 bang 16p xen 4 va 16p ngoai 3 (bude phi).
[1] Bude xtr ly plasma

Tru6e tién, khi (dudi day, duge md ta 1a "khi dé xir 1y plasma") dugc cp tir bd
phan cép khi 500 vao khoang bén trong 210 ctia thiét bi xa 1y plasma 100. O trang thai
nay, di€n ap xoay chiéu dugc ap dung gifta dién cuc trong 300 va di¢n cuc ngoai 400 tir
ngudn cép dién AC 600. Do do, su phong plasma duoc tao ra trong khoang bén trong
210 va plasma dugc tao ra mot cich manh mé.

[0061]

Tiép theo, 16p trong 2 dugc cho di qua khoang bén trong 210. Do do, bé mit chu
vi bén ngoai cta 16p trong 2 dugc xir ly plasma, 1an luot tir phan cubi ciia ching.

Tai thoi diém nay, khoang cach tach biét giita dién cuc trong 300 va 16p trong 2
(G trén FIG.4) khong bi giéi han mot cach cu thé, va tdt hon 13 nim trong khoang tir 1
dén 10 mm, t6t hon nira 12 nim trong khoang tir 1 dén 5 mm va t6t hon nita 1a nim trong
khoéng tir 1 dén 3 mm. Khi khoang céch tach biét gitta dién cuc trong 300 va 16p trong
2 duoc thiét 1ap trong pham vi trén, nhiing thay dbi vé chét lugng va su pha hity cta 16p
trong 2 dugc ngin ngira va ciing bé mat chu vi bén ngoai cta chung ¢6 thé duoc xtr ly
plasma mdt cach chon loc.

Bing qud trinh xit ly plasma nay, bé mit chu vi bén ngoai ctia 16p trong 2 dugc
kich thich, va nhém chtrc két dinh ¢ thé dugc dua vao bang cach thay thé nguyén t c6
mat trén bé mit chu vi bén ngoai, tuy thudc vao loai khi.

[0062]

Vi du vé& khi dé xir 1y plasma bao gbm céc khi hiém, vi du argon va heli, cacbon
dioxit, cacbon monoxit, oxy, tetraflometan, metan, etan va cac khi tuong tu. Chung c6
thé dugc str dung riéng 1€, hodc c6 thé dugc sir dung dudi dang két hop cuia hdn hop
gém hai hoac nhiéu loai khi.

Vi du, khi nhom carboxy dugc dua vao bé mit chu vi bén ngoai cta 16p trong 2
dugec tao thanh tir polyetylen ty trong cao (HDPE), s€ t6t hon néu khoang cach tach biét
G gifta dién cuc trong 300 va 16p trong 2 dugc thiét 14p nam trong khoang tir 1 dén 2
mm, va hdn hop khi bao gdm argon, cacbon dioxit va metan véi lugng ty 1€ tir 20 dén

99:80 dén 0,5:2 dén 0 duoc sir dung 1am khi dé xtr Iy plasma.

18/33



50373

[0063]

Gia tri t6i da ctia dién ap xoay chiéu t5t hon 12 ndm trong khoang ttr 1 dén 20 kV
va tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 5 dén 10 kV.

Tén s dién 4p xoay chiéu tdt hon 12 nam trong khoang tir 1 dén 30 kHz va ot
hon nita 12 khoang 5 dén 15 kHz.

Thoi gian dé 4p dung dién ap xoay chiéu tét hon 1a nim trong khoang tir 0,1 dén
20 gidy va tot hon nita 1a nam trong khoang tir 1 dén 10 giay.

Bang cach xir Iy plasma du6i cac diéu kién nhu vay, nhom chirc két dinh dich c6
thé dugc dua mot cach chinh xdc hon vao bé mit chu vi bén ngoai cta 16p trong 2.
[0064]

[2] Buéc phu

Tiép theo, 16p xen 4 va 16p ngoai 3 dugc tao ra trén bé mit chu vi bén ngoai clia
16p trong 2, vi du bing cach duc dong ép dun. Do do, thu dwoc vat dic hinh 6ng nhiéu
16p 1.

Vi nhém chirc két dinh da duoc dua trude vao bé mit chu vi bén ngoai cia 16p
trong 2 bang phuong phéap nhu vy, nén 16p xen 4 c6 thé duoc gén truc tiép va chéc chin
vao 16p trong 2.

Cén luu ¥ rang sau khi vong tron ngoai cta 16p trong 2 dugc bao phi bang 16p
xen 4 va 16p ngoai 3, 16p xen 4 va 16p ngoai 3 ¢ thé dugc xir 1y nhiét, tuy thudc vao cac
vat liéu ciu thanh ctia 16p xen 4 va 16p ngoai 3 dé tang cuong do két dinh giita 16p trong
2 va lép xen 4.

[0065]

Hon thé nita, vat duc hinh éng nhiéu 16p 1 cling c6 thé duoc san xuét bang cach,
sau khi tao 16p trong 2, 14n luot tao 16p d6i véi 16p xen 4 va 16p ngoai 3 trén bé mit chu
vi bén ngoai cua l6p trong 2 bang cach dic ép dun.

Trong trudong hgp nay, mot hodc ca hai cua bé mit chu vi bén ngoai cua 16p
trong 2 va bé mit chu vi bén ngoai cta 16p xen 4 t6t hon 1a dugc bién tinh bang cach xi
Iy plasma. Do d6, 4i luc gitra 16p trong 2 va 16p xen 4 hogc i luc giita 16p xen 4 valop
ngodi 3 tang 1én, va do két dinh ciia ching c6 thé duoc cai thién hon nira.

Viéc xtt 1y plasma nay co thé duoc tién hanh theo ciing mot cach bang céch sir
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dung thiét bi xtr Iy plasma 100 néu trén.
[0066]

VAt dtc hinh éng nhiéu 16p va phuong phép san xuét vat ddc hinh 6ng nhidu 16p
theo sang ché dugc mo ta trén day. Cén luu y ring sing ché khong chi gidi han & cac chu
trac dugc md ta néu trén trong cac phuong 4n cua sang ché.

Trong vét dtic hinh bng nhiéu 16p theo séng ché, cAu truc bat ky c6 thé duoc bd
sung vao ciu tric da duge md ta néu trén theo phuong an, va cAu tric da duge mo ta néu
trén c6 thé duoc thay thé bang ciu tric bét ky c6 cling chitc nang.

Ngoai ra, trong phuong phép san xuét vat dac hinh dng nhiéu 16p theo sang ché,
batky bude c6 thé dugce bd sung vao ciu triic da duge mo ta néu trén theo phuong an, va

cAu trac di dugc mo ta néu trén ¢ thé duoc thay thé bang budc bét ky c6 cung chuc

nang.
[0067]

Vit duc hinh 6ng nhiéu 16p theo sang ché c6 thé dugc str dung 1am, vi du, 6ng,
VoI, V.V..

Ngoai ra, vat dac hinh bng nhiéu 16p theo sang ché c6 thé 13 6ng chiu 4p luc
bﬁng cach dua vao 16p gia cuong dugc tao ra tir, vi dy, soi kim loai gia cuong va 16p
ngoai cung, néu can.

Vi du vé éng chiu 4p luc nhu vay dugc thé hién trén FIG.5. FIG.5 12 hinh v& phéi
canh, cho thiy cAu triic ctia 6ng chiu 4p luc, dugce cit mot phﬁn.

Ong chiu ap luc 10 duge thé hién trén FIG.5, theo tht tu bao gém 16p trong 2,
16p ngoai 3 va 16p xen 4, va co cAu trac trong d6 16p gia cudng 5 va 16p ngoai cung 6
duogce dua 1én phia ngoai cua 16p ngoai 3.

[0068]

Vi du vé soi kim loai gia cudong tao nén 16p gia cuong 5 bao gbm nhiéu hoic
day bén don bao gbm, vi du, polyeste, nylon (nhan hiéu hang héa da dugc dang ky) hodc
soi aramit va cac sgi trong tu, to thu dugc béng cach bén cac soi to nho, nhya olefin, soi
to don bao gf”)m nhua polyeste va cac hop chét tuong tu, soi phéng (hodc soi det) bao
gbm soi dang dai, day kim loai bao gdm thép khong gi va cac vét liéu twong tw, hodc day

x0#n bao gdm vat liéu cing dugc phan loai thanh thép khong gi va cac vat liéu tuong tu.
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[0069]

T6t hon 13, soi kim loai gia cudng nhu vay duge cudn theo dang xoin 10 so doc
theo 16p ngoai 3 dé tao thanh mang ludi, hodc duge dan méc doc theo 16p ngoai 3 dé det
thanh hinh tru rdng. Do dé, cac tinh chét vat Iy cta 6ng chiu ap lyc 10, vi du kha nang
chiu 4p lyc va kha nang gilt hinh dang ¢6 thé dugc cai thién.

Ngoai ra, dé 1am vat liéu c4u thanh 16p ngoai cung 6, tdt hon 14 sir dung vat liéu

nhua c6 do bam dinh chic véi 16p ngoai 3.

Vi du thwe hién sang ché
Vidul
[0070]

Sang ché s& duge mo ta chi tiét dudi day qua cac vi du thuc hién sang ché. Tuy
nhién, cin luu y rang pham vi cla sang ché khong bi gii han & céc vi du nay.
1. Piéu ché vit lidu tao 16p
1-1. Vat liéu tao 16p trong

Vit liéu tao 16p trong chira 100% khéi luong polyetylen dugc diéu ché. Can cha
y rang trong lugng phén ti trung binh khéi lwgng ciia polyetylen 1a 80.000, diém néng
chay cua vat liéu tao 16p trong 1a 131°C, va MFI 1a 0,11g/10phut.

1-2. Vat liéu tao 16p ngoai

Vit liéu tao 16p ngoai chira 55,6% khéi lugng polyvinyl clorua va 44,4% khéi
luong DINP (chét déo hod) dugc tao ra. Cén chi ¥ rang trong lugng phan ti trung binh
khéi luong cua polyvinyl clorua la 81,250, va diém nong chay ctia vt liéu tao 16p ngoai
la 135°C.

Céc chét phu gia khac nhau dugc dé cap trong 16p trong 2 cling co thé duoc bd
sung vao polyvinyl clorua va chét déo hoa mién 1a cac dic tinh ctia 16p ngoai 3 khong bi
mat di.

1-3. Vit liéu tao 16p xen

Tron polyolefin thi nhét 13 hdn hop chita polyolefin dugc ghép styren va
polystyren ("Modic GK110" do Mitsubishi Chemical Corporation san xuat) véi
polyolefin thtt hai 1a copolyme etylen-vinyl axetat duoc lam bién tinh bang anhydrit
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maleic ("ADMER NF528" do Mitsui Chemicals, Inc. san xuét), trong khi thay doi ty 18
phdi tron dé diéu ché vat liéu tao 16p xen. CAn luu v rang diém néng chay cta vat liéu

tao 16p xen 1a 155°C va MFI 12 6,9 g/10phut.

[0071]
2. San xuét vat duc hinh éng nhiéu 16p
(Vidul)

Vat liéu tao 16p trong, vat liéu tao 16p xen va vat liéu tao 16p ngoai dugc lam
néng chay va dugce ddng ép dun bang cach st dung may ép dun ba 16p dé tao ra vat dtic
hinh éng nhiéu 16p c6 cau tric ba 16p.

Cén luu ¥ rang do day ciia 16p trong 1 0,3 mm, do day cua 16p xen 12 0,3 mm,
d6 day cua 16p ngoai 14 0,9 mm, dudng kinh trong 13 12,4 mm va dudng kinh ngoai la
15,4 mm.

Ngoai ra, MFI ciia polyetylen trong vét liéu tao 16p trong 1a 0,11 g/10 phut, va
MEFI ctia hdn hop, chtta hdn hgp polyolefin duge ghép styren va polystyren ("Modic
GK110" do Mitsubishi Chemical Corporation san xuét) 13 polyolefin tht nhét, va
copolyme etylen-vinyl axetat dugc lam bién tinh bang anhydrit maleic ("ADMER
NF528" dugc san xuét bdi Mitsui Chemicals, Inc.) 1a polyolefin thir hai theo ty 1¢ phdi
tron 14 90:10 theo khdi lrong, vat liéu tao 16p xen, 12 6,9 g/10phit.

(Céc vi du tir 2 dén 4)

Vat dac hinh 6ng nhiéu 16p dugc tao ra theo cung cach nhu trong vi du 1 chi
khac 1a sir dung ty 18 phdi tron khac nhau giira vat liéu tao 16p xen polyolefin thi nhat va
polyolefin th{ hai.

[0072]
(Vidu so sanh 1)

Vat dac hinh 6ng nhiéu 16p dugce tao ra theo cung cach nhu trong vi du 1 chi
khéc 1a sir dung vat liéu tao 16p xen khdng chira polyolefin thir hai (tire la vat liéu tao 16p
xen chtra 100% khdi luong polyolefin thir nhat).

(Vi du so sanh 2)

VAt dac hinh éng nhiéu 16p dugc tao ra theo cung cach nhu trong vi du 1 chi

khac 13 st dung vat liéu tao 16p xen khong chira polyolefin tha nhét (tic 1a vat liu tao
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16p xen chira 100% khdi lugng polyolefin thir hai).

[0073]
3. Danh gié

50373

3-1. Do bén hoa chét

V& polyetylen (PE), polypropylen (PP) va polyvinyl clorua (PVC), do bén véi
céc dung dich thube thir nghiém khac nhau dugce danh gia. Thir nghiém danh gia vé do
bén hoa chit dugc tién hanh bang cach nhiing miu dugc san xuét tlr polyetylen, mau
duoc san xuét tir polypropylen (PP) va mau dugc san xuét tir polyvinyl clorua vao mdi
dung dich thudc thir nghiém tai mdi nhiét d§ dinh trudc trong thoi gian 48 gid, sau do

rira cac mau bang nudc, va quan sat cic trang thai clia chung bang cach kiém tra truc

quan.

Sau d6, dd bén hoa chit dugc danh gia theo cac tiéu chi danh gia

[Tiéu chi danh gid]

00: mau ¢ thé duoc str dung ma khong c6 su co nao,

o: mau bi anh huéng nhe nhung c6 thé phu hop dé sir dung, tuy thudc vao cac diéu kién,

A: cin ¢6 x4c nhan phu hgp deé su dung, va

x: mAu khong phit hop dé st dung

[0074]
Céc két qua danh gia dugc thé hién trong Bang 1 duéi day.
[0075]
[Bang 1]
Tén hoa chat TR (PVC) PE PP
Axit sulfuro (10%) O 00 00
Axit clohydric (20%, 80°C) X A 0
Axit clohydric (38%) A 00 00
Axit nitric (10%, 70°C) A 0 0
Axit nitric (30%) A 0 0
Axit vO co Axit nitric (30%, 70°C) X A A
Axit arsenic 0 00 00
Axit sulfuric (10%, 70°C) X 0 00
Axit sulfuric (30%) 0 00 00
Axit sulfuric (30%, 70°C) X 0 00
Axit sulfuric (98%) X A A
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Bazo V6 co Xut (30%) A 00 00
Xt (30%, 70°C) X 0 0
Axeton X A A
Etyl xenluloza X 00 00
Xylen X 0 A
Axit axetic (10%) 0 00 00
Dung mo6i Axit axetic (50%) X 0 0
hitu co Amyl axetat X A A
Dietyl sebacat X A A
Ruou benzylic X 0 0
Toluen X A A
Metyletylketon X Ax A
Déu 6liu A 0 0
, % Xang X 0 0
C?{;?hat Natri hypoclorit (5%) 0 00 00
ac e
Dau dau tuong A 00 00
Dau dira A 0 00
[0076]

Tir cac két qua dugc thé hién trong Bang 1, da thdy rang polyetylen (PE) va
polypropylen (PP) c6 kha néng chiu tAt ca cac dung dich thudc thir nghiém nay cao hon
so véi polyvinyl clorua (PVC).

[0077]
3-2. Cudng d6 két dinh

Vit dic hinh éng nhiéu 16p thu duoc trong mdi vi du va vi du so sanh dugc cét
dé c6 bé rong ctia 25 mm & nhiét do thuong, va 16p trong va 16p ngoai dugc kéo va tach
ra bing cach sir dung thiét bi thir kéo (téc @6 kéo: 100 mm/phut) dé do cuong do két
dinh.

Sau d6, cuong d6 két dinh duge dénh gid theo céc tiéu chi danh gia.

[Ti€u chi danh gid]
00: cudng d6 két dinh bang 40 N/25 mm hodc 16n hon,
o: cudng do két dinh nam trong khoang tir 20 N/25 mm dén 40 N/25 mm,
A: cudng do két dinh nam trong khoang tir 10 N/25 mm dén 20 N/25 mm, va
x: cuong do két dinh nhé hon 10 N/25 mm.
[0078]
Céc két qua danh gia dugc thé hién trong Bang 2 dudi day.
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CAn lvu y rang polyolefin thir nhit va polyolefin thtt hai trong bang 2 dugc biéu
thi 14n Iugt 13 “PO tht nhat” va “PO thi hai”.

[0079]
[Bang 2]
Lép xen \ A1 X
PO th nhat:PO thir hai C“"%%ﬂi‘-’ ket
[ty 1€ Khoi lugng]
Vidusosanh 1 100:0 X
Vidu4 95:5 A
Vidul 90:10 00
Vidu2 80:20 0
Vidu3 50:50 A
Vi du so sanh 2 0:100 X
[0080]

Nhu duge thé hién trong Bang 2, c4c vat duc hinh 6ng nhiéu 16p thu dugc trong
céc vi du c6 cudong d6 két dinh cao gitta 16p trong va 16p ngoai qua 16p xen. Ciing thay
rang cudng d6 két dinh dugc cai thién khi thay dbi céc ty 18 phéi tron gitta polyolefin
thir nhét va polyolefin thit hai.

Ngugc lai, cac vat dac hinh 6ng nhiéu 16p thu dugce trong vi du so sanh co6
cudng d6 két dinh gitta 16p trong va 16p ngoai qua 16p xen thip mot cach 16 rang.

Can luu y rang, tit ca cac vat dic hinh 6ng nhiéu 16p thu dugce trong cac vi du va
vi du so sanh déu khéng bi bién dang sau thir nghiém do bén nhiét va c¢6 d6 bén nhiét

tuyét voi bdi chung bao gbm 16p trong.



50373

Danh muc sd chi dan
[0081]

1 Vat duc hinh éng nhiéu 16p
10 Ong chiu ap luc

2 Lép trong

3 Lép ngoai

4 Lop xen

5 Lop gia cudng

6 L6p ngoai cung

100 Thiét bi xir 1y plasma
200 Pién moi

210 Khoang bén trong
300 bién cuc trong

310 Day dan

320 Day dan

330 Day kim loai

400 Dién cuc ngoai

410 Day dan

420 Day kim loai

500 B6 phan cip khi
600 Ngudn cap dién AC
G Khoang céch tach biét
P Khoang céach
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YEU CAU BAO HOQ

1. Vat dac hinh dng nhiéu 16p, khac biét & chd, c6:

16p trong chira polyolefin l1am thanh phén chinh,

16p ngoai chira polyvinyl clorua l1am thanh phan chinh, va

16p xen, dugc bd tri giita 16p trong va 16p ngoai, ¢ chirc nang gén 16p trong va
16p ngoai, va chira polyolefin thir nhét c6 vong thom trén mach nhénh va polyolefin thir

hai c6 nhom chira este trén mach nhéanh.

2. Vat dac hinh éng nhiéu 16p theo diém 1, trong d6 ty 1& khéi lugng gitta lwong
polyolefin thir nhat va lwong polyolefin thtt hai c6 trong 16p xen nim trong khoang tir
95:5 dén 50:50.

3. Vat duc hinh éng nhiéu 16p theo diém 1 hogc 2, trong d6 tbng luong cla polyolefin
thir nhét va polyolefin thir hai c6 trong 16p xen 12 75% khéi lugng hoic 16n hon.

4. Vit duc hinh éng nhidu 16p theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong do
polyolefin thir nhit bao gdm polyolefin dugc ghép styren va polystyren.

5. V4t dac hinh éng nhidu 16p theo diém bat ky trong sb céac diém tir 1 dén 4, trong do6
polyolefin thr hai bao gdm copolyme etylen-vinyl axetat dugc lam bién tinh bing

anhydrit maleic.

6. Vat duc hinh éng nhidu 16p theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6
lugng polyolefin c6 trong 16p trong 1a 75% khéi luong hodc 16n hon.

7. Vat dac hinh éng nhiéu 16p theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&én 6, trong d6
polyolefin c6 it nhit mét nhém duge chon tir nhom bao gdbm polyetylen va

polypropylen.
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8. Vat duc hinh éng nhidu 16p theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong dé

lwong polyvinyl clorua cé trong 16p ngoai nam trong khoang tur 40 dén 70% khbi luong.

9. Vat duc hinh 6ng nhiéu 16p theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do ty

1é gifta do day cta l6p ngoai va do day cua 16p trong nam trong khoang tur 1 dén 10.

10. Vat duc hinh éng nhiéu 16p theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong do

cudng do két dinh ctia 16p ngoai vao 16p trong 1a 10 N/25 mm hogc 16n hon.

11. V4t dac hinh éng nhiéu 16p theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 10, 1a vat

pham téng hgp thu duoc bang cach duc ddng ép dun 16p trong, 16p xen va 16p ngoai.
12. Phuong phap san xuét vat dac hinh éng nhiéu 16p theo diém 11, khac biét ¢ chd,

phuong phép nay bao gdm budc tao ra vat dac hinh dng nhiéu 16p bang cach dong
ép dun vat liéu tao 16p trong chua polyolefin, vat ligu tao 16p ngoai chira polyvinyl

clorua, va vt liéu tao 16p xen chtra polyolefin thi nhét va polyolefin tht hai.

13. Phuong phép san xudt vat duc hinh éng nhiéu 16p theo diém 12, trong do gia tri
chénh léch tuyét dbi gitta diém nong chay cia vat liéu tao 16p trong va diém nong chay

clia vat liéu tao 16p ngoai ndm trong khoang tur 1 dén 40°C.

14. Phuong phap san xuat vat duc hinh dng nhiéu 16p theo diém 12 hodc 13, trong do6 gia
tri chénh léch tuyét doi giira diém nong chay cua vat liéu tao 16p xen va diém noéng chay

clia vat liéu tao 16p trong ndm trong khoang tur 5 dén 35°C.

15. Phuong phéap san xuét vat duc hinh éng nhiéu 16p theo diém bt ky trong s6 cac diém
tir 12 dén 14, trong do6 gia tri chénh léch tuyét dbi gitta chi s6 chay cua vét liéu tao 16p
xen nong chdy va chi s6 chay cta vat liéu tao 16p trong néng chay nam trong khoang tur

4,5 dén 10g/10 phut.

28/33



50373 29/33

FIG.1



50373 30/33

FIG.2



31/33

50373

i givssmt 0 s e e 3

i o




50373 32/33

100

FIG.4



50373 33/33

FIG.5





