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(57) Phuong phap xir 1y vat liéu polyalkylen benzendicarboxylat bao gém dua vat liéu
polyalkylen benzendicarboxylat vao xir Iy ngam bang chat 10ng ngdm bao gdém etylen glycol, dé
thu dugc vat liéu polyeste ngdm nudce, va dua vét liéu polyeste ngdm nudc nay vao xu 1y phéan
hiy d@é thu duoc vat lidu polyeste phan huy. Vat ligu polyeste ngdm nuGe nay has do két tinh

cao hon d6 két tinh ctia véf liéu polyalkylen benzendicarboxylat.
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Linh vire ky thuit dwgc deé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép xir 1y vat liéu polyeste, va cu thé hon 1a dén phuong

phap x1r ly vat liéu polyalkylen benzendicarboxylat.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Vé phuong phép tai ché va xir Iy méanh polyetylen terephtalat (PET), manh PET duoc
trai qua qué trinh nghién dé thu duoc cac hat polyeste c6 kich thude nho hon, bét ké ap dung k¥
thuat tai ché vat 1y hay k¥ thuat tai ché héa hoc. Thong thudng, cac hat polyeste PET cang nhd
thi hiéu qua xt Iy s& cang duoc cai thién dang ké, bat ké ap dung ky thuat tai ché vat Iy hay k§

thuat tai ché hoa hoc.

Tuy nhién, manh PET, c¢6 do déo dai 16n, rat khé bi nghién nat mot cach hi€u qua. Vi
du, khi 4p dung may nghién hodc may nghién coéng nghiép, céc san phim polyeste dugc nghién
hoic nghién ¢6 kich thuéc milimet (mm). Ngoai ra, cdn ¢6 nudc dé giam nhiét do trong qua
trinh ché bién, ddng thdi cAn phai thay thé hoic mai dinh ky cic dung cu cit cia may nghién,
méy nghién do bi mai mon. Pé thu dugc céc san phidm polyeste nghién hodc nghién c6 kich
thuéc micromet (um), can c6 nito 1éng. Do d6, cic phuong phép xtt 1y thong thuong cdn mot

thiét bi xtr 1y phtic tap va tiéu thu mét luong 16n nito 16ng.

Hon nita, mot dung mdi c6 thé duoc sir dung dé giam kich thudc cia manh PET xudng
thang do micromet. Vi dy, nhu d& bao cdo trong tai liéu Karayannidis et al. (1993), J. Appl.
Polym. Sci., (50):2135-2142, manh PET dugc hoa tan trong dung moi cé nhiét do xac dinh
trude, sau do tiép xUc v6i chit chéng dung méi. Do d6, PET két ta. Mic du viée st dung dung

mdi ¢ thé din dén cac hat PET c6 kich thudce nhé hon, nhung dung moéi dugc sir dung 1a dung
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moi hitu co va mdt lugng 16n dung méi nay dugce st dung, khién cho qua trinh xt 1y ¢6 chi phi

cao va khong than thién véi moi truong.

Patent M§ s6 US 4,165,420 boc 16 phuong phép polyme hda & trang thai ran cta nhya
polyeste, bao géﬁ viéc dua tién chét polyine polyeste ndéng chay cé trong luong phén tir thip
vao thiét bi phun ly tAm trong thiét bi déng tu phun dé tao thanh céc hat polyme hinh cau co
trong luong phan tr cao va hat kich thudce tir 100 dén 250 micron. Mic du phuong phép cua US
4,165,420 cb thé tao ra céac hat polyeste c6 kich thudc nhd nhung phuong phép nay tiéu ton

nhidu ning luong va yéu cau thiét bi xir Iy phire tap va khé bao tri.

Hon nita, US 7,380,735 boc 10 mot phuong phép didu ché cac hat PET nho, bao gdm
ting d6 két tinh cta cac manh PET bang cach nung cic manh PET dén 150°C hoic cao hon
trong khong khi va nghién nhé cic manh PET bang cach bé giy do va cham dé diéu ché cac hat
PET nho c6 kich thudc hat trung binh nhé hon khoang 500 micron. Mac du phuong phdp cua
US 7,380,735 ¢6 thé tao ra cac hat PET nho, nhung phuong phap niy cin nhiét dd cao néi trén
d8 tang do két tinh va do d6 tiéu ton nhidu nang luong, ddng thoi can thoi gian gia nhiét 1au va
do d6 tdn nhidu thdi gian. Ngoai ra, nhiét do cao néi trén c6 thé 1am phét sinh phan tmg phuy,

anh huéng x4u dén chat luong cua manh PET ciing nhu céc hat PET dugc diéu ché tir d6.

Cudi cung, patent Trung Qudc CN 1162462 C bdc 16 phuong phép didu ché bot cao su
min hodc siéu min tir cao su phé thai, bao gém viéc tao thanh cac hat hodc dai cao su cé kich
thude tir 5 dén 40 ludi tir cao su phé thai, tién hanh ngam véi dung méi hitu co phén cyc trong
mot khoang thoi gian nhét dinh, va tién hanh mai kh6 hodc mai uét sau khi cc hat hogc dai cao
su trd nén gion. Do d6, c6 thd chudn bi bot cao su min (c6 kich thude tir 60 dén 200 mesh) hodc
bot cao su siéu min (cé kich thude tir 200 mesh tré 1én). Tuy nhién, phuong phap cia CN
1162462 C van chua dat yéu ciu.

Theo quan diém d3 n6i & trén, van cn phét trién mot phuong phép thoa déng hon dé xir

1y vat liéu polyalkylen benzendicarboxylat chéng han nhu vat liéu PET.
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Ban chét ki thuat cia sang ché

Do d6, muc tiéu cia sang ché 13 d& xuét phuong phap xir Iy vat lidu polyalkylen
benzendicarboxylat, ma c6 thé 1am giam bét it nhat mot trong sé cac nhuoce diém cta gidi phap

k¥ thuat da biét. Phuong phap bao gom:

dua vét liéu polyalkylen benzendicarboxylat vao xtr Iy ngdm bang chat 1ong ngdm bao
gbm etylen glycol, d& thu dugc vat liéu polyeste ngdm nudc, vat liéu polyeste ngdm nudc ndy

¢ d0 két tinh cao hon dd két tinh ctia vat lidu polyalkylen benzendicarboxylat; va

dua vat liéu polyeste ngdm nudc ndy vao xir Iy phan hity ¢ thu dugc vat liéu polyeste

phén huy.
M0 ta chi tiét cac hinh vé

Céc tinh niang va uu diém khéc cta sang ché s€ trd nén rd rang trong phan mo ta chi tiét

sau dy vé (cac) phuong an c¢é tham chiéu dén cac hinh v& di kém, trong do:

Fig. 1 cho thdy su xuét hién cua vt liéu polyeste dut gdy do tdc dong so sanh thu dugc
bing Phuong phép So sénh 1-1 dén 1-8;

Fig. 2 thé hién bé ngoai ca vat lidu polyeste bi dat gdy do tic dong 1am vi du thu dugc

bang cach stt dung Phuong phép Vi du 1-1 dén 1-8 theo sang ché;

Fig. 3 thé hién cac biéu dd nhifu xa tia X clia cac manh polyeste ngdm nudc thu dugc
trong Phuong phép 14y mau tir 1-6 theo sang ché, cac manh polyeste dugc 1am néng thu dugc
trong Phuong phap so sanh 1-1, va cac manh polyetylen terephtalat (PET) mau xanh lam dugc
st dung trong Phuong phép 14y mau 1am vi du 1-6 va Phuong phép so sénh 1-1, nhiéu xa tia X
biéu thi d6 két tinh ciia cac manh polyeste ngdm nudc, cac manh polyeste duge 1am ndng va cac
manh PET mau xanh lam; va
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Fig. 4 thé hién quang phé) tia cuc tim nhin théy duoc cua vat liéu polyeste dugc khu
mau lam vi du thu dugc béng cach st dung Phuong phap léy vi du 3 theo sang ché, vat liéu
polyeste d& khitr mau so sanh thu dugc bang cach st dung Phuong phap so sanh 3, va cidc manh
polyeste c6 mau hdn hop dugc st dung trong Phuong phép vi du 3 va Phuong phép so sanh 3,
phé tr ngoai nhin théy biéu thi tdc do phan xa cta vét liéu polyeste da khir mau lam vi du, vét

liéu polyeste da khir mau so sanh va cac manh polyeste ¢ mau hén hop.
MO ta chi tiét sang ché
Sang ché dé xuat phuwong phép xtr Iy vt liéu polyalkylen benzendicarboxylat, bao gbm:

dua vat liéu polyalkylen benzendicarboxylat vao xir Iy ngém bang chét 16ng ngam bao
gdm etylen glycol, dé thu duogc vat lidu polyeste ngdm nudc, vat liéu polyeste ngdm nudc nay

c6 d6 két tinh cao hon d6 két tinh ctia vt liéu polyalkylen benzendicarboxylat; va

dua vt liéu polyeste ngdm nudc nay vao xu ly phén huy dé thu dugc vat liéu polyeste

phén huy.

Vi du v& vt lidu polyalkylen benzendicarboxylat bao gbm, nhung khong giéi han o, vat
liéu polyetylen terephtalat (PET), véat liéu polyetylen isophtalat (PEI) va polyetylen phtalat
(PEP). Theo c4c phuong 4n nhat dinh, vt liéu polyalkylen benzendicarboxylat 13 vét liéu PET.

Theo sang ché, vat liéu polyalkylen benzendicarboxylat c6 thé 13 chai PET trong sudt
hogc chai PET c6 mau. Vi du vé chai PET trong subt va chai PET ¢6 mau bao gém, nhung
khong gidi han &, chai PET chua st dung va chai PET thai da s dung. Theo mot s6 phuong an
nhét dinh, vat liéu polyalkylen benzendicarboxylat 1a manh dugc diéu ché bing cach cit chai

PET phé thai d4 qua st dung, va c6 kich thuéc lem x lem.

Trong qué trinh xi 1y ngAm, chit 1éng ngdm lam thay dbi cAu trac phan tir ctia vt lidu

polyalkylen benzendicarboxylat, dé ting cudng do két tinh. Theo c4c phuong 4n nhét dinh, chit
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long ngdm con bao gdm tac nhén tao chic. Vi du vé tac nhan tao chirc bao gdm, nhung khong

giéi han &, hop chét phenyl ete. Vi du vé& hop chét phenyl ete bao gdm, nhung khong gidi han &,

R4 RS RS R’ x4 X3 6 8 x10 x!1
|
R3 0 RS X3 C—0—C x12
L 1
R2 Rl RIO R9 , X2 Xl X14 X13 ,
73 z*

2 5
Z‘Q*Z Z12 Zl4
6
L o— c—c —716
v 7/ Z13 le
Y3—;§ §>—c o—% §>—
N T3
"{6 TS TIO T
T c— c 0o— c c
’}*7 T9 Tll T13
T? T!

TV, trong d6 R}, R? R R* R’ R® R7,R%, R’ R X',
XZ’ X3, X4, XS, XG, X7, X , X , XlO’ Xll, X12 X13 X14 Y Y2 Y3 Y YS Y6 Y7 Y8 Y9 YlO

YU Y2 7l 72 73 7% 7578 77, 78, 7°, 71, 71, 712,71 714 715 7L 12 13 T4 715, T, T7, T,
T9, T ' T2 T, ™ T, T, T va T'® doc 1ap dugc chon tr nhdm bao gém hydro va

va

nhém hydrocacbon. Nhém hydrocacbon ¢6 thé 1a nhém alkyl.

Theo mdt sé phuong 4n nhét dinh, dua trén tong thé tich (tirc 12 100% thé tich) ciia chat
long ngam, etylen glycol c6 mét v6i lugng ma 16n hon 90% thé tich va khong 16n hon 100% thé

tich.

Theo mdt s6 phuong 4n nhét dinh, budc xit ly nhing dugc thuc hién & nhigt do nim
trong khoang tir 150°C dén 195°C trong 0,5 phut dén 480 pht.
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Theo mdt sb phuong an nhét dinh, budc xir ly nhing duoc thuc hién dudi ap suét khi

quyén.

Phuong phép xir 1y phan hity dé cép dén phuong phép xir ly 1am cho vat liéu
polyalkylen benzendicarboxylat bi phan huy (vi du, gdy, nut, khong ran hodc Vé vun). Ngoai ra,
vi du, théng qua qué trinh xtr Iy phan r3, mot manh don 1é c6 thé duge chia nhé thanh bot hodc
bi phan manh thanh nhiéu manh hoan toan riéng biét. Vi du vé xir Iy phan hiy bao gdm, nhung
khong gidi han 6, XU Iy nit gdy do tac dong. Theo cic phuong an nhét dinh, vide xir 1y vét nit

do va dép dugc tién hanh bé‘mg cach st dung bua.

Theo sang ché, vat lidu polyeste da phéan huy c6 thé c6 kich thude 0,5mm hodc nhé hon.
Theo c4c phuong 4n nhét dinh, vat liéu polyeste di phan hiy cé thé ¢ kich thudc nim trong
khoang tir 100pm dén 500pm. Theo cac phuong 4n khéc, vét liéu polyeste d3 phan hiy c6 thé
¢6 kich thude nam trong khoang tir 100um dén 200pm.

Theo mét sd phuong an nhét dinh, vat liéu polyalkylen benzendicarboxylat dugc tao
mau béng chét tao mau, va do d6, vat liéu polyeste phan hiy thu duoc tir vat lidu polyalkylen
benzendicarboxylat dugc tao mau bing chat tao mau. Trong trudng hop nhu Véy, phuong phéap
xir Iy con bao goém viée dua vét liéu polyeste d& phan huy vao xir Iy khir mau dé loai bo chét tao

‘mau khdi vat liéu polyeste d3 phan huy dé thu dugc vat lidu polyeste da khir mau.

Theo séng ché, viée xtr Iy khtr mau c6 thé 13 dwoc chon tir nhém bao gdm xir 1y khir

mau bing héa chat va xir 1y khir mau vt 1y.

Vi du v& phuong phap xir 1y khir mau bing héa chit bao gdm, nhung khéng gi6i han o,
phuong phéap xir 1y khir mau bang phuong phap oxy héa sir dung chét oxy hoéa. Vi chit oxy hoa
da duoc biét rd va thuong dugc st dung trong linh vuc k¥ thuat nay, nén chi tiét cia né dugce bd

- qua ¢ day vily do ngén gon.
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Vi du vé xtr Iy khir mau vat 1y bao gébm, nhung khong giéi han &, xtt Iy chiét dung moi
va xu Iy hoi dung méi. Phuong phép xu ly chiét bang dung moi sir dung mot dung mdi 1dng dé
tiép xuc véi vat li€u polyeste da phan hay, sao cho chét tao mau trén vat liéu polyeste di phan
huy dugc h(‘)a tan va loai bod khoi d6. Qua trinh x1r 1y hoi dung méi st dung mot dung moi dang
khi dé tiép .xﬁc véi vét liu polyeste da phan huy, sao cho chét tao mau trén vat liéu polyeste da
phan hity duoc hoa tan va loai bé khoi d6. Theo cic phuong &n nhét dinh, quy trinh xr 1y khir

mau vat Iy 13 quy trinh chiét dung moi.

Theo séng ché, budc xtr 1y khir mau vat 1y c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung ché

phdm khtr mau that bao gdm it nhat mot tic nhan khir mau dugc chon tir nhdém bao gdm etylen
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gdm hydro va nhém hydrocacbon. Nhém hydrocacbon c6 thé 13 nhém alkyl. Theo mot sb
phuong an nhét dinh, it nhit mot tdc nhan khir mau dugc chon tir nhém bao gbm etylen glycol,
diphenyl ete, dibenzyl ete, benzyl phenyl ete, benzyl 2-phenetol, va

@CHZ—CHZ—O—CHZ—CHZQ

Theo mdt sb phuong 4n nhét dinh, ché phdm khtr mau con bao gdm tac nhén tao chic.
Vi du vé tac nhan tao chirc bao gém, nhung khong chi giGi han &, dung mdéi duoc sir dung trong

bude xtr Iy chiét dung moi.

Theo mét s6 phuong 4n _nhét dinh, dva trén tong thé tich (100% thé tich) ciia ché phim
khir mau, it nhat mot tac nhan khir mau cé mit véi lugng ma 16n hon 90% thé tich va khong 16n
hon 100% thé tich.

Theo sang ché, budc xir 1y khir mau vat Iy ¢6 thé dugce thuc hién & nhiét 46 thip hon
diém s6i cua ché phdm khtr mau. Theo mot sé phuong 4n nhét dinh, budc xtr Iy khir mau vat 1y
duge thuc hién & nhiét do 230°C hodc thip hon trong 0,5 phit dén 480 phut. Theo phuong 4n
khéc, budc xir 1y khir mau vat Iy dugc thuc hién & nhiét d6 ndm trong khoang tir 100°C dén
195°C.

Theo sang ché, viéc xtt 1y khit mau c6 thé dugc thuc hién dudi 4p suat khi quyén.

Nhitng diéu sau day cin dugc luu y. Patent My s6 US 4,003,881 bdc 16 phuong phép
khir mau polyeste, bao gbm tién hanh xtr 1y khir mau bang etylen glycol (d6ng vai tro 1a chét
khtr mau) & 190°C. Tuy nhién, hiéu quéa khir mau cua phuong phap US 4,003,881 1a khong dat
yéu cAu. Ngoai ra, US 9,890,261 boc 16 mot phuong phap khac dé khir mau polyeste, bao gdm
viée ngam nudc polyeste tiép xtic véi hoi etylen glycol & 195°C hogc cao hon dé dat dugc hidu
suét khir mau. US 9,890,261.ciing boc 16 rang khi polyeste duge xtt Iy khir mau bang cach ngam
trong etylen glycol 16ng & 120°C dén 180°C, hiéu suét khtr mau khéng dat yéu cau. Theo quan

didm d3 néi & trén, khi polyeste truc tiép dugc xi 1y khir mau & 190°C hodc thap hon, hiéu qua
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khir mau 12 khong dat yéu cau. Trai nguge v6i phuong phap xtr 1y theo sang ché, trong d6 vat
liéu polyalkylen benzendicarboxylat trudce tién duoc dua vao xir Iy ngdm va xu Iy phan huy, sau
dé 1a xr 1y khir mau, hiéu qua khir mau dugc cai thién dang ké (nhu dugc thé hién béng vi du
ctia sang ché boc 16 duéi day). Véi phud’ng phép xtt 1y theo sang ché, qué trinh khir mau c6 thé
dugc thyc hién ngay ca & 180°C trong vong 1 gid. Do d6, so véi US 4,003,881 va US
9,890,261, phuong phéap xur ly theo sang ché khong chi c6 thé mang lai hiéu qua khir mau théa
dang ma con co thé dat dugc hidu qua khir mau twong tu trong mot khoang thoi gian ngén, giam

muc tiéu thu ndng lugng.

Theo mot sb phuong an nhét dinh, phuong phap xtr 1y con bao gc‘?)m viéc thuc hién budc
xtr 1y khit polyme hoa sau bude phan hiy. Budce xir Iy khir polyme hda nay co thé dugc thuc
hién trén vat liéu polyeste phan huy hodc vat liéu polyeste da khir mau (tirc 1a sau budc phan

huy hodc thadm chi sau khi xt Iy khir mau sau do).

Vi du v& buée x 1y khir polyme héa bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, bude xir Iy
bing ruou, budc xir Iy bang thiy phan, budc xit Iy bing phan hiy amin, va bude xt 1y béng

phén huly amoniac.

Qué trinh xtr 1y bing phuong phép cdn cb thé duoc tién hanh bang cach sir dung, vi dy,

chét ph4 v& chudi loai con nhu etylen glycol va metanol.

Budce xu ly béng rugu c6 thé dugc thuc hién béng cach st duhg, vi dy, tdc nhan lam pha

v& mach thudc nhdm rugu nhu etylen glycol va metanol.

Vi du vé xit 1y thity phan bao gdm xir 1y thity phan bing kiém, xt 1y thiy phan bing
axit va xur 1y thily phan trung tinh. Phuong phap xir Iy thuy phén bing kidm c6 thé dugc tién
hanh bing cach sit dung dung dich nudc kidm ndi tiéng va duogc st dung phd bién trong linh
vuc k¥ thuét nay (do do, chi tiét vé dung dich nudc kiém dugc bo qua & day dé cho ngén gon).
Phuong phap xt 1y thiy phan bang axit c6 thé dugc tién hanh bang céch sit dung dung dich

nuéc c6 tinh axit da biét va thudng duge st dung trong linh vuc k¥ thuat nay (do do, chi tiét vé
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dung dich nuée cé tinh axit duoc bo qua & day dé cho ngén gon). Phuong phap xir 1y thity phan
trung tinh c6 thé duoc tién hanh bang cach st dung dung dich nudc trung tinh da biét va thuong
duoc st dung trong linh vuc k¥ thuat nay (do d6, chi tiét v& dung dich nuéc trung tinh dugc bd

qua & dy dé cho ngén gon).

Xt Iy phan gidi amin c6 thé dugc tién hanh bang cach st dung tic nhan lam pha vo
mach thudc nhém amin d3 biét rd va thuong dugc st dung trong linh vuc nay, vi dy, amin bac
mot, amin bac hai, va amin bac ba (do do, chi ti€t vé amin -loai tdc nhan pha v& chudi dugc bo

qua & day vi Iy do ngén gon).

Budc xir Iy phan hily amin ¢ thé duge thuc hién bang cach sir dung tc nhan pha v&

mach ma 1a amoniac (NHj3).

Theo céc phuong 4n nhat dinh, phuong phap xt 1y khit polyme héa 13 phuong phap xu
1y bang phuong phéap phan hiy ruou.

Theo mot sé phuong an nhét dinh, budc xir 1y khir polyme héa 12 buée xi Iy bing ruou.

Theo mét s6 phuong 4n nhat dinh, budc xir 1y bing rugu duoc thuc hién bang cach sir
dung ché phdm phan hiiy rugu bao gbm etylen glycol. Ché phim phan huy ruou c6 thé con bao
gém tac nhén tao chtrc. Vi du vé tac nhan tao chic bao géni, nhung khong chi giéi han &, hop
chat phenyl ete. Hop chét phenyl ete c6 thé duoc sir dung trong chét 16ng ngdm. Dua trén téng
thé tich (ttrc 12 100% thé tich) cua ché phidm phan hiy rugu, etylen glycol c6 thé cé mit véi
luong ma 16n hon 90% thé tich va khong 16n hon 100% thé tich.

Buée xtt 1y bing ruou c6 thé duge thuc hién & nhiét d6 thap hon diém s6i cia ché phdm
phan huy rugu. Theo mot s6 phuong 4n nhét dinh, bude xir 1y bing rugu dugc thuc hién & nhiét
d6 196°C hoic thip hon trong 0,5 phut dén 480 phiit. Theo phuong an khac, budc xi 1y bang
rrgu duoc thuc hién & nhiét d6 nim trong khoang tir 160°C dén 196°C.
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Theo mét s6 phuong 4n nhét dinh, budc xir Iy khit polyme héa dugc thuc hién dudi ap

suat khi quyeén.

Theo céc phuong 4n nhéit dinh, qua trinh xir Iy khir polyme héa duoc tién hanh véi su
c6 mit cia chit xuc tac kim loai. Vi du vé chét xtic tac kim loai bao gém, nhung khong gidi han

& kim loai, oxit kim loai, clorua kim loai va mudi kim loai cta axit.

Vi du v& kim loai bao gdm, nhung khéng gi6i han &, kim 1o$i kém. Kim loai k&m c6 thé
tao diéu kién thudn 1gi cho qué trinh xtt 1y khtr trung hop. Ngoai ra, khi vét liéu polyeste da khur
mau vAn con du luong chét tao mau trén d6, trong qua trinh xir 1y khir tring hop, kim loai k&m
c6 thé tao diu kién thuén lgi cho qua trinh phan huy chit tao mau con s6t lai v6i sy c6 mit cua
etylen glycol dé loai bo chét tao mau con sét lai khoi polyeste da khir mau vt liéu. Theo céc

phuong an nhét dinh, kim loai k&m 14 dién cyc k&m cia pin kém-cacbon.
Vi du vé kim loai oxit bao gém, nhung khong chi gidi han &, kém oxit.
Vi du vé kim loai clorua bao gbm, nhung khong chi gi6i han &, kém ciorua.
Vi du v& mudi kim loai cua axit bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, k&m axetat.

Sang ché s& duge mo ta thém bang vi du sau. Tuy nhién, nén hiéu rang vi du sau day chi

nhdm muc dich minh hoa va khong dugc hiéu 13 giéi han viéc sang ché trong thuc té.
Vi du thwe hién sang ché

Al. Phwong phdp lam vi du va phwong phdp so sdnh d@é xiz Iy vat lieu polyalkylen

benzendicarboxylat

Phuong phép so sanh 1-1

Céc manh nhua polyetylen terephtalat (PET) mau xanh lam (dugc didu ché tlr chai PET

dung Nudc c6 ga Schweppes® c6 ban trén thi truong do Cong ty Coca-Cola san xuat) cé kich

11



50370 - 12/34

thude 1em x lem d3 duoc xr Iy nhiét & 190°C trong khong khi dé 20 pht, sao cho thu dugc cac
manh polyeste dugc 1am néng. Cac manh polyeste dugc nung nong da dugc xtr 1y bé gdy do tac
dong & mot moi trudng va nhiét 46 phong (khodng 25°C) bang cach st dung bua, do d6 thu
duoc vat liéu polyeste dat gdy do tadc dong tuong dbi. |

Phuong phép so sanh 1-2 dén 1-8

Phuong phép so séanh 1-2 dén 1-8 tuong tu nhu Phuong phép so sanh l-l,lngoai trur it
nhat mét trong s6 nhiét do va thdi gian xir 1y nhiét di duge stra ddi nhu trong Bang 1 duéi day.

Phuong phép 1am vi du 1-1 theo sang ché

Cac ménh PET mau xanh lam (dugc didu ché tir chai PET chira Nudc cé ga
Schweppes® ¢6 ban trén thi truong do Cong ty Coca-Cola san xuét) c6 kich thuéc lem x lem
da dugc xUr Iy ngdm trong etylen glycol & mot bau khi quyén va 170°C trong 60 phut. Sau d6

tién hanh loc va sdy khd. Do d6, cic manh polyeste ngdm nude da thu dugc.

Céac manh polyeste ngdm trong nuéc duge xur ly lam dut gy do tdc dong ¢ mot moi
truong va nhiét do phong (khoang 25°C) bang cach sir dung bua, do d6 thu dugc vét ligu

polyeste bé gdy do tic dong lam mau.

Phuong phép 1lam vi du 1-2 dén 1-8 theo sang ché

Phuong phap 1am vi du 1-2 dén 1-8 13 tuong tu véi Phuong phép lam vi du 1-1, trr didu
13 it nhAt mot trong s nhiét do va thoi gian d& xir Iy nhung duge x4c dinh nhu dugc thé hién
trong Bang 2 dudi day.

A2-1. Ddnh gid diic diém

Phan tich dic diém bén ngoai

Vit liéu polyeste dit gdy do tac dong lam vi du thu dugc béng cach st dung Phuong

12
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phép 1am vi du 1-1 dén 1-8 va vit liéu polyeste dut gy do tac dong so sanh thu duoc bang cach
str dung Phuong phép so sanh 1-1 dén 1-8 dugc chyp anh. Céc két qua duoc thé hién trong Fig.
1 va 2 duéi day.

Xac dinh kich thudce

Vit liéu polyeste dat gdy do tdc dong lam vi du thu duoc bang cach st dung Phuong
phép 1am vi du 1-1 dén 1-8 va vt liéu polyeste dat gy do tic dong so sanh thu duoc bang cach
st dung Phuong phép so sanh 1-1 dén 1-8 dugc dua vao xac dinh kich thudc bang cch st dung
kinh hién vi dién tir quét nha san xuét: Nova ™ model: NanoSEM 230). Céc két qua dugc thé
hién trong Bang 1 va 2 dudi day.

X4c dinh d6 két tinh

Céc manh polyeste ngdm nudc thu duge trong Phuong phap 1dm vi du 1-6 va cac manh
polyeste da dugc dun néng thu duge trong Phuong phép so sanh 1-1 duogc dua vao xéac dinh d
két tinh bang cach str dung phép do nhiéu xa tia X (nha san xuét: Rigaku; model: SmartLab SE).
Ngoai ra, cac manh PET mau xanh duoc st dung trong Phuong phap lam vi du 1-6 va Phuong
phép so sanh 1-1, 13 gidng nhau, dugc dua vao cing phép xac dinh do két tinh. Cac két qua
duoc thé hién trong Fig. 3. |

A2-2. Két qua ddnh gid dic diém
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Bang 1
Dac diém cua vt liéu polyeste dut
X 1y nhiét
gdy do tac dong so sanh thu dugc
Nhiét do Thoi gian ,
Kich c& Mau sac
O (phut)
1-1 190 20 >1mm Mau xanh
1-2 190 60 >1mm Mau xanh
1-3 230 20 >1lmm Mau xanh
Phuong
1-4 230 40 >1mm Mau xanh
phap so
1-5 230 60 >1mm Mau xanh
sénh
1-6 250 20 >1mm Hoi ngd vang
1-7 250 40 >1mm Hoi ngd vang
1-8 250 60 >]mm Hoi nga vang
Béang 2
Céc dic diém cna vat lidu polyeste dat gy
Xu 1y ngam
do tac dong lam vi du thu dugc
Nhiét d6 | Thoi gian ,
Kich c& Mau sac
O (phut) '
1-1 170 60 <0,5mm Mau xanh sang
1-2 180 20 <0,5mm Mau xanh sang
1-3 180 30 <0,5mm Mau xanh sang
Phuong phap 1-4 180 40 <0,5mm Mau xanh sang
lam vi du 1-5 190 10 <0,5mm Mau xanh sang
1-6 190 20 <0,5mm Mau xanh sang
1-7 190 30 <0,5mm Mau xanh sang
1-8 190 40 <0,5mm Mau xanh sang
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Phuong phép so sanh 1-1 d&n 1-8 tuong Gng véi phuong phap xir Iy duoc boc 16 trong
US 7,380,735. Nhu thé hién trong Fig. 1 va 2 va Bang 1 va 2, trong ciing diéu kién x@t Iy ntt vo
do tac dong, cac manh PET mau xanh lam c6 thé tr& nén khong ran chéc hodc bi dit giy sau khi
chi dugc x1r 1y nhiét & 230°C trong 40 phat hodc ¢ 250°C (nhu d& minh hoa theo Phuong phap
So sanh 1-1 dén 1-8), trong khi c4c manh PET mau xanh c6 thé thay d6i hinh dang va cu tric
cua ching sau khi dugc xir Iy ngdm trong etylen glycol va & 170°C dén 190°C (nhu duge chimg
minh bing Phuong phap Vi du 1- 1 dén 1-8). Do d6, so v6i phuong phép xir ly cua US
7,380,735, phuong phép xi 1y theo sang ché yéu ciu nhiét do twong ddi thdp va do dé khong

tiéu ton nang lugng.

Hon nffa, trong cung mot diéu kién xur ly vét nit do tac dong va cung nhiét do va thoi
gian xtr 1y (trc 1a 190°C va 20 phut), cac manh PET mau xanh lam khong c6 sy thay d6i dang
ké vé hinh thitc trong Phuong phép so sanh 1-2, trong khi manh PET mau xanh lam tr& nén
khong rén chic hoic bi mit do xt Iy ngdm trong Phuong phép Vi du 1-6. Do d6, so v6i phuong
phap xtr 1y cua US 7,380,735, phuong phép xur 1y theo sang ché c6 thé d& dang tao ra vat lidu
polyeste dut gdy trong thoi gian ngén hon, do d6 chi can ning luong thap va c6 hidu suit phan

huy cao.

Ngoai ra, tham khéo Fig. 3, do cic manh polyeste dugc gia nhiét thu dugc trong
Phuong phap so sanh 1-1 va cidc manh polyeste ngdm nuée thu duge trong Phuong phap lay
m3u 1-6 thé hién ba dinh dic trung tuong tng & 26=18°, 26=23,4° va 20=25,8°, nén c6 thé dugc
suy ra rang cac dinh dic trung ndy twong Umg voi cac mit phang mang sau ctia PET: (010),
(110) va (100). Do d6, ca Phuong phép so sanh 1-1 va Phuong phép 1am vi du 1-6 déu c6 thé
tao ra PET c6 do két tinh.

Hon nita, nhu thé hién trong Fig. 3, cdc dinh dic trung ciia cac manh polyeste duoc lam
néng thu duge trong Phuong phép so sanh 1-1 tuong tng c6 cudng d6 1a 1851 a.u. (don vi tuy
¥), 4883 a.u. va 14406 a.u., va tuong tng c6 chiéu rong ddy di & muc tdi da mot nira (FWHM)

1a 1,2, 1,5 va 0,9. Mit khac, cac dinh ddc trung cia cadc manh polyeste ngdm nudc thu duge
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trong Phuong phéap Vi du 1-6 trong tmg cé cuong do 1a 10222 a.u., 26567 a.u. va 66050 a.u, va
c6 FWHM tuong tmg 13 0,6, 0,8 va 0,9. So v6i cuong ¢ va FWHM cua céc dinh ddc trung cua
manh polyeste duge 1am néng thu duge trong Phuong phép so sanh 1-1, cudng 46 va FWHM
cia céac dinh dic trung cia manh polyeste ngdm nudc thu dugc trong Phuong phap lam vi du 1-
6 tuong Umg manh hon va hep hon, chi ra ring manh polyeste ngdm nuéc thu duge trong
Phuong phap 1dy mau tir 1-6 (tc 14 phuong phap xi 1y theo sang ché) c6 d6 két tinh cao hon so
v61i manh polyeste duge 1am nong thu dugce trong Phuong phép so sanh 1-1 (tc 1a phuong phéap
thong thuong cua US 7,380,735). Duya trén cac két qua néu trén, c6 thé suy ra rang trong cung
thoi gian xt 1y, phuong phép xtr 1y theo sang ché ¢6 thé tao ra vat lidu polyeste c6 do két tinh

cao trong thoi gian ngén hon so v6i phuong phép cua US 7,380,735.

BI1. Phwong phdp lam vi du va phwong phdp so sdnh khdc dé xiv Iy vit libu polyalkylen

benzendicarboxylat

Phuong phép so sanh 2-1

0,4g manh PET mau xanh lam (dugc diéu ché tir chai PET Schweppes® Sparkling
Water ¢é ban trén thi truong do Cong ty Coca-Cola san Xuét) ¢é kich thuéc 1ecm x 1em dugce
dua vao bude xir Iy khir mau bang cach ngam trong 10ml etylen glycol & 180°C trong 40 phut.
Tiép do, thuc hién loc va 1am khé. Do d6, thu dugc vét ligu polyeste da duoc khir mau so sanh

(0.4g).

Phuong phép so sanh 2-2 dén 2-4

Phuong phap so sanh 2-2 to 2-4 13 teong tu vdi Phuong phép so sanh 2-1, trir didu 1a

thoi gian xr Iy khir mau dugc xac dinh nhu dugce thé hién trong Bang 3 dudi day.

Phuong phép lam vi du 2-1 theo sang ché

0,4g manh PET mau xanh lam (dugc didu ché tir chai PET Schweppes® Sparkling

Water ¢ ban trén thi trudng do Cong ty Coca-Cola san xuét) c¢6 kich thuéc lem x lem duge
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dua vao xur Iy ngam trong 10ml etylen glycol & cing mét moi trudong va 180°C trong 30 phit.

Tiép theo, budc loc va lam kho duge thuc hién. Do d6, thu dugc cac manh polyeste (0,4g).

0,4g cic manh polyeste ngdm nude dugc dua vao xir ly dat gdy do tic dong & cung mot
moi trudng va nhiét d6 phong (khoang 25°C) béng c4ch sir dung bua, nho d6 thu dugc vat liéu
polyeste dut gdy do tac dong (0,4g) c6 kich thudc 0,5mm hodc nho hon.

0,4g vt liéu polyeste dit gdy do tac dong dugc dua vao vao budce xir Iy khir mau bang
cach ngadm trong 10ml etylen glycol & 180°C trong 30 phut. Tiép d6, thuc hién loc va 1am kho.
Do &6, thu dugc vat liéu polyeste d& khir mau lam vi du (0,4g).

Phuong phép 1am vi du 2-2 theo sang ché

Phuong phép 1am vi du 2-2 14 tuong tu véi Phuong phép lam vi du 2-1, trte didu 1a thoi
gian xtr 1y khir mau dugc xéc dinh nhu duoc thé hién trong Bang 3 duéi day.

B2-1. Ddnh gid dic diém

X4c dinh tdc d6 phan xa

Vat liéu polyeste dugc khir mau 1am vi du thu duogc bing cach st dung Phuong phap
lay vi du 2-1 va 2-2 va céc vat liéu polyeste dugc khir mau so sanh thu duge bang Phuong phép
so sanh 2-1 dén 2-4 dugc x4c dinh tdc d6 phan xa déi v6i 4nh sang c6 bude séng 637 nm bang
cach stt dung mot May quang phd UV-VIS (tia cyc tim nhin thay duogc) (Jasco, V-670). Ngoai
ra, cac manh PET mau xanh dugc st dung trong Phuong phép Vi du 2-1 va 2-2 va Phuong phap
So sénh 2-1 dén 2-4, giéng hét nhau, dugc xac dinh theo cung mot tbc do phan xa. Két qua dugc

thé hién trong Bang 3 duéi day.

B2-2. Két qua ddnh gid dic diém
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Bang 3
Thoi gian xtt Iy khi Tbc do
mau (phut) phan xa (%)
Manh PET mau xanh lam -- 30
Phuong phdp so | Vat liéu polyeste dd khir mau so 40 s
sanh 2-1 sanh thu dugc
Phuong phdp so | Vat iiéu polyeste da khir mau so 60 61
sanh 2-2 sanh thu dugc
Phuong phdp so | Vit liéu polyeste da khir mau so 120 63
sanh 2-3 sanh thu duoc
Phuong phdp so | Vat liéu polyeste da khir mau so 200 07
sanh 2-4 sanh thu dugc
Phuong phap lam vi | Vat liéu polyeste da khtr mau vi 40 .
du2-1 du thu duogc
Phuong phéap 1am vi | V4t liéu polyeste da khir mau vi
du2-2 du thu duoc %0 %0

Nhu dugce trinh bay trong Bang 3, lién quan dén Phuong phap Vi du 2-2 st dung
phuong phép xir Iy ngdm va xu ly dut gdy do tic dong, vat li¢u polyeste dugc khir mau 14y mAu
thu dugc c6 ty 1é phan xa 12 90% mac d Phuong phap Vi du 2-2 chi st dung phuong phap xur
1y khir mau trong 60 phut. Tuy nhién, dbi véi Phuong phap so sanh 2-4 khong st dung phuong
phép xtr Iy ngam va xtt ly dat gdy do tac dong, vét liéu polyeste dd khir mau so sanh thu duoc
c6 ty 18 phan xa chi 87% mic du Phuong phép so sanh 2-4 sir dung phuong phap xtr Iy khir mau
trong 300 phut. Hon nita, Phuong phap Vi du 2-1 ¢6 thé dat duoc téc do phan xa thda dang chi
trong 40 phut so véi Phuong phap So sanh 2-1 dén 2-3. Céc két qua néu trén chi ra rang phuong
phép xt 1y theo sang ché, nho vao phuong phap xt Iy ngdm va xir 1y bé gy do tac dong (ttc 1a,
xit 1y phan hiy) ctia chiing, c6 thé rat ngén thoi gian cn thiét cho qué trinh xir Iy khir mau tiép

theo va dat duoc hiéu qua khir mau tuyét voi.
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Cl. Phwong phdp lam vi du va phwong phdp so sdnh khdc d@é xir Iy vit libu polyalkylen

benzendicarboxylat

Phuong phap so sanh 3

0,06g manh PET mau xanh lam (dugc didu ché tir chai PET Schweppes® Sparkling
Water c6 ban trén thi trudng do Cong ty Coca-Cola san xuit) c6 kich thuéc lem x lem, 0,06g
méanh PET mau xanh 14 cay (duoc diéu ché tir PET c6 ban trén thi trudong) chai Mini-oligowater
do King Car Induéfrial Co., Ltd. san xuét) c6 kich thuéc lem x 1cm, 0,06g manh PET mau xanh
14 cay (dugc didu ché tir chai Sprite PET c6 bén trén thi trudng do Cong ty Coca-Cola san xuét)
¢6 kich thude 1ecm x lem, 0,06g manh PET mau xanh sang (dugc diéu ché tir chai PET chura
nudce ion kiém dai duong éé bén trén thi trudng do Taiyen Biotech Co., Ltd. san xuét) c6 kich
thuéc lem x lem, va 0,06g manh PET trong sudt (duge diéu ché tir chai Coca-Cola PET c6 ban
trén thi truong do Coéng ty Coca-Cola san xuat) c¢é kich thuéc lem x lem duge tron 13n, @ thu

duge cac manh polyeste c6 mau sic hdn hop.

Céc ménh polyeste v&i mau sic hdn hop duge dua vao bude xu 1y khir mau bing cach
ngam trong 10ml etylen glycol & 180°C trong 60 phut. Tiép d6, thuc hién loc va 1am kho. Do

do, thu dugc vat liéu polyeste da khir mau so sanh.

Phuong phép 1am vi du 3 theo sing ché

Céac manh polyeste c6 mau hdn hgp duoc chudn bi bing céch st dung quy trinh chuén

bi cdc manh dugc st dung trong Phuong phép so sanh 3.

0,3g manh polyeste c6 mau hdn hop dugc dua vao xtr 1y ngadm trong 10ml etylen glycol
& cung mot méi truong va 180°C trong 20 phut. Tiép theo, budc loc va lam kho duge thuc hién.

Do d6, thu duge cac manh polyeste d& ngadm c6 mau sac hdn hop.

0,3g cac manh polyeste ngdm nudc cd mau séc hdn hop duge dua vao xir ly dirt gdy do

tdc dong & cing mdt moi trudng va nhiét d6 phong (khoang 25°C) bang cach st dung bua, nho
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do6 thu dugc vat li¢u polyeste dit gdy do tac déng c6 mau sdc hdén hop (0,3g) c6 kich thude

0,5mm hodc nhd hon.

Vat liéu polyeste dit gdy do tdc dong c6 mau séc hdn hop dugce dua vao vao bude xir 1y
khr mau bing cach ngim trong 10ml etylen glycol & 180°C trong 60 phut. Tiép d6, thuc hién

loc va lam kho. Do dé, thu duogc vat liéu polyeste dd khir mau 1am vi du.

C2-1. Pdnh gid dic diém

Xac dinh toc d6 phan xa

Vat liéu polyeste da khir mau lam vi du thu dugc bang cach sir dung Phuong phép 14y
mAu 1am vi du 3 va vt liéu polyeste d& khir mau so sanh thu dugc bang Phuong phép so sanh 3
duoc x4c dinh tc d6 phan xa ddi v6i 4nh sang c6 bude séng nam trong khoang tir 300 nm dén
800 nm bang cach st dung mdy do quang phd UV-VIS (Jasco, V -670). Ngoai ra, cic manh
polyeste c6 mau hdn hop duge sit dung trong Phuong phép 14y mAu 1am vi du 3 va Phuong
phap so sénh 3, giéng hét nhau, dugc xéc dinh theo cung mot tbc dd phan xa. Cac két qué dugc
hién thi trong hinh. 4.

C2-2. Két qua ddnh gid dic diém

Theo Fig. 4, lién quan dén Phuong phép 3 duoc 14y lam vi dy st dung phuong phap xu
1 ngam v xit Iy dit giy do tac dong, vt lidu polyeste khit mau 14y 1am vi du thu dugc c6 toe
do phan xa dugc ting cudng dang ké (d6i v6i 4nh sang c6 bude séng nim trong khoang tr 300
nm dén 800 nm) so v6i cic méanh polyeste c6 mau hdn hop. Tuy nhién, d6i véi Phﬁong phép so
sanh 3 khong str dung phuong phap xu Iy ngdm va xur 1y dut gdy do tac dong, vét liéu polyeste
da khir mau so sénh thu duge thudng c6 tbe d phan xa (dbi véi anh sing ¢ budc séng nam
trong khoang tir 300 nm dén 800 nm) tuwong tu nhu cla polyeste manh v6i mau sdc hén hop.
Céc két qua néu trén chira rang phu:ohg phap xu ly theo sang ché, nho vao phuong phép xt 1y

ngam va xir Iy bé gdy do tdc dong (turc 13, xr Iy phan huy) cta ching, c6 thé dat dugc hiéu qua
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khir mau tuyét voi.

D1. Phwong phdp lam vi du va phwong phdp so sanh khdac nita d@é xir Iy vit lidu polyalkylen

benzendicarboxylat

Phuong phéap so sanh 4-1

0,4g manh PET mau xanh sang (dugc diéu ché tir chai PET chita nuéc ion kiém dai
duong ¢6 ban trén thi truong do Taiyen Biotech Co., Ltd. san xuét) ¢6 kich thuéc lem X lem
duoce dua vao bude xtr 1y khir mau bang cach ngim trong 10ml dibenzyl ete & 180°C trong 60
phut. Tiép do, thuc hién loc va lam khd. Do d6, thu dugc vat liéu polyeste da dugce khir mau so
sanh (0,4g).

Phuong phap so sanh 4-2 dén 4-6

Phuong phép so sanh 4-2 dén 4-6 14 tuong ty v6i Phuong phap so sanh 4-1, trir diéu 1a
thoi gian xr ly khit mau dugc x4c dinh nhu duge thé hién trong Bang 4 dudi day.

Phuong phép lam vi du 4-1 theo sang ché

0,4g manh PET mau xanh sang (duoc diéu ché tir chai PET chta nuéc ion kiém dai
duong c6 ban trén thi truong do Taiyen Biotech Co., Ltd. san xuét) c¢6 kich thuéc lem x lem
duoc dua vao xir Iy ngdm trong 10ml etylen glycol & cing mdt mdi trudng va 180°C trong 60

phut. Tiép theo, budc loc va 1am kho duge thuc hién. Do d6, thu dugc cac manh polyeste (0,4g).

0,4g cac manh polyeste ngdm nudc dugc dua vao xir ly dut gdy do tac dong & cung mot
moi trudng va nhiét 46 phong (khoang 25°C) bang cach sir dung bla, nhd d6 thu duge vat lidu

polyeste dut gdy do tac dong (0,4g) c6 kich thude 0,5mm hodc nhé hon.

0,4g vt liéu polyeste dat gdy do tac dong duoc dua vao vao bude xir 1y khir mau bang
cach ngam trong 10ml dibenzyl ete & 180°C trong 40 phut. Tiép do, thuc hién loc va 1am kho.
Do @6, thu dugc vt liéu polyeste da khir mau lam vi du (0,4g).
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Phuong phép 1am vi du 4-2 dén 4-6 theo sang ché

Phuong phép 1am vi du 4-2 dén 4-6 13 tuong tu v6i Phuong phap 1am vi du 4-1, trir diéu

1a thoi gian xtr Iy khit mau dugce xac dinh nhu duoc thé hién trong Bang 4 dudi day.

D2-1. Dinh gid dic diém

Xé4c dinh téc d6 phan xa

Céc vat liéu polyeste dugc khir mau 1am vi du thu duoc béng cach sir dung cac Phuong
phap Vi du tir 4-1 d&n 4-6 va cac vt liéu polyeste dugc khir mau so sanh thu duge bang cac
Phuong phap So sanh tir 4-1 dén 4-6 duge xac dinh tbc d6 phan xa ddi véi 4nh sang c6 budc
séng 679 nm bang cach st dung mdt May quang phd UV-VIS (Jasco, V-670). Ngoai ra, cac
manh PET mau xanh sang dugc st dung trong Phuong phép Vi du 4-1 dén 4-6 va Phuong phap
So sanh 4-1 dén 4-6, giéng hét nhau, dugc xac dinh theo cung mot tbc do phan xa. Cac két qué
duoc hién thi trong hinh. 4 duéi day.

D2-2. Két qud ddnh gid dic diém
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Bang 4
Thoi gian xtr 1y khit | Tdc d6 phan
mau (phut) xa (%)

Céc manh PET mau xanh sang -- 24
Phuong phép so Vit liéu polyeste da khir mau so - 6
sanh 4-1 sanh thu duoc
Phuong phép so Vit liéu polyeste da khir mau so 190 6
séanh 4-2 sanh thu dugc
Phuong phép so Vit liéu polyeste da khir mau so 120 26
sanh 4-3 sanh thu duoc
Phuong phép so Vit liéu polyeste da khir mau so 240 %6
sanh 4-4 sanh thu duoc
Phuong phép so Vit liéu polyeste da khtr mau so 300 %
sanh 4-5 sanh thu dugc
Phuong phép so Vit liéu polyeste da khir mau so 360 -
sanh 4-6 sénh thu duoc
Phuong phép 1am vi | Vat liéu polyeste da khir mau vi 60 %0
du 4-1 du thu duoc
Phuong phéap lam vi | Vat liéu polyeste da khir mau vi 190 %
du4-2 du thu duoc '
Phuong phéap lam vi | Vat liéu polyeste da khir mau vi 120 o4
du4-3 du thu duoc
Phuong phéap lam vi | Vét li€u polyeste da khir mau vi 240 %
du4-4 du thu duoc
Phuong phéap lam vi | Vét li€u polyeste da khir mau vi 200 %
du 4-5 _ du thu duoc
Phuong phéap lam vi | Vét liéu polyeste da khir mau vi 360 %
du 4-6

du thu duoc
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Nhu dugc trinh bay trong Bang 4, lién quan dén Phuong phap Vi du 4-1 st dyng
phuong phép xit 1y ngam va xu ly dat gdy do tac dong, vat liéu polyeste khir mau duoc 14y 1am
vi du thu duge c6 ty 1 phan xa 1a 90% mac du Phuong phdp Vi du 4-1 chi st dung phuong
phép x Iy khir mau trong 60 phut . Tuy nhién, dbi v&i Phuong phap so sénh 4-5 khong su dung‘
phuong phép xir Iy ngdm va xu ly dat gdy do tac dong, vét liéu polyeste dd khir mau so sanh thu _
duoc co ty 18 phan xa chi 90% mic du Phuong phép so sanh 4-5 st dung phuong phép xt 1y
khir mau trong 300 phut. Hon nita, Phuong phép so sanh 4-6 can 360 phut khir mau ¢ dat duge
hiéu sut khtt mau gan nhu khong thé sanh dugc véi hiu qua cia Phuong phép 1am vi du 4-1
chi can 60 phut khir mau. Céc két qua néu trén chi ra rang phuong phép xt 1y theo sang ché,
nhd vao phuong phdp xir 1y ngdm va xit Iy bé gdy do tac dong (tic 13, xr Iy phan hiy) cia
ching, c¢6 thé rat ngén thoi gian can thiét cho qua trinh xtt Iy khir mau tiép theo va dat dugc hiéu

qua khir mau tuyét voi.

El. Phwong phdp lam vi du va phwong phdp so sinh khdc nita dé xir Iy vt liéu polyalkylen

benzendicarboxylat

Phuong phap so sanh 5

5g chip PET (nha san xuit: LIBOLON; dic diém k§ thuat: mau tring va loai chai) c6
kich thudc 2mm x 2mm x 2mm, 30ml etylen glycol va 1g kim loai kém dugc tron 14n va qua
trinh khir polyme héa duoc tién hanh & 190°C trong 150 phut. Qua trinh loc sau d6 duoc tién
hanh d& thu duoc banh loc va dich loc chira bis(2-hydroxyetyl) terephtalat.

Phuong phap lam vidu 5

5g chip PET (nha sén xuat: LIBOLON; dic diém k¥ thuat: mau tring va loai dong chai)
¢6 kich thudc 2mm x 2mm x 2mm duogc dua vao xir Iy ngdm trong 30ml etylen glycol ¢ cung
mdt méi truong va 190°C trong 20 phut. Tiép theo, budc loc va lam khé dugc thuc hién. Do do,

thu dugc chip polyeste ngdm nuée (5g).
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5g chip polyeste ngdm nuéc duge dua vao xur ly dut gdy do tdc dong & cung mét moi
trudng va nhiét d6 phong (khoang 25°C) bang cach st dung bla, nhd d6 thu duoc vat liéu
polyeste dut gay do tac dong (5 g) c6 kich thuéc 0,5mm hodc nhd hon.

5g vat lidu polyeste dut gdy do tic dong, 30ml etylen glycol, va 1g of kim loai kém
duoc trdn, va qua trinh khtr polyme dugc phép tién hanh & 190°C trong 150 phit. Qua trinh loc
sau d6 dugc tién hanh dé thu dugc bénhrloc va dich loc chira bis(2-hydroxyetyl) terephtalat.

E2-1. Ddnh gid hidu suit

X4c dinh tv 18 chuyén ddi chip PET

M&i Phuong phap trong sé Phuong phap lam vi du 5 va Phuong phap so sanh 5 dugc
dua vao xac dinh ty 18 chuyén ddi tir chip PET thanh bis(2-hydroxyetyl) terephtalat (sau day viét
tat la ty 18 chuyén ddi chip PET) bang céach sir dung phuong trinh (I) sau déy:

A= (B-C)/Bx100% (I)
trong d6 A =ty 16 chuyén dbi PET (%)
B = lugng chip PET duogc st dung (g)
C = lugng banh loc thu duoc (g)
Két qua dugc thé hién trong Bang 5 duéi day.

E2-2. Két qua ddnh gid hidu sudat

Bang 5

Phuohg phép lam vi du 5 Phuong phép so sénh 5

Ty 1& chuyén ddi chip PET (%) 98.5 42.4
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Nhu dugc trinh bay trong Bang 5, d6i véi Phuong phap Vi du 5 st dung phuong phép
xtr Iy ngam va xur 1y vét niit do tac dong, ty 1é chuyén ddi thanh chip PET thu dugc 12 98,5%.
Tuy nhién, d6i v6i Phuong phép so sanh 5 khong st dung phuong phap xtr Iy ngdm va xur 1y vét
ntrt do thc dong, ty 1& chuyén déi thanh chip PET thu duoc chi 12 42,4%. Céc két qua néu trén
chi ra rang phuong phép xtit 1y theo sing ché, nhd vao phuong phép xt 1y ngdm va xir Iy bé giy
do tac dong (tic 1a, xi 1y phén rd) cua chung, ¢6 thé nang cao téc do chuyén dbi tir chip PET

thanh bis(2-hydroxyetyl) terephtalat va do d6 thé hién mot hidu suat khir polyme héa tuyét voi.

Tém lai, phuong phép xt Iy theo sang ché, nhd vao phuong phép xir Iy ngdm ching, ¢6
thé rit ngén mot cach hiéu qua thoi gian xt 1y phan huy (vi dy, xtr Iy dit gdy do tac dong), sao
cho ¢6 thé d& dang thu dugc vt lidu polyeste dd phan hiy (cu thé 13, phuong phap phan hiy
hiéu qua 1a tuyét voi). Hon nita, vét liéu polyeste da phén huy co6 thé cai thién dang ké hiéu qua
ctia cac phuong phap xfr 1y khir mau va khir polyme hoa tiép theo. Do d6, phuong phép xt 1y

ctia cong bd hién tai 13 thoa dang.

Trong phan md ta & trén, v6i myc dich giai thich, nhiu chi tiét cu thé da dugce néu ra dé
cung cip su hiéu biét thau déo v& cac phuong 4n. Tuy nhién, dbi véi mot ngudi cd k¥ ning
trong linh vuc nay, rd rang 14 mot hodc nhiéu phuong 4n khac c6 thé duoc thuc hanh ma khong
c6 mdt s chi tiét cu thé nay. Ciing nén danh gia cao rang tham chiéu xuyén sudt dic diém k§
thuat nay dén "mot phuong 4n", "mdt phuong 4n", mét phuong én c6 chi dan v& sb tht tu, v.v.
c6 nghia 1a mdt tinh néng, cAu trac hoéc/ dic diém cu thé c6 thé duoc bao gém trong thyc tién
ctia boc 10. Can danh gia cao hon nita réng trong phﬁn mo ta, cac dic diém khac nhau d6i khi
dugc nhém lai véi nhau trong mot phuong 4n, hinh hodc moé ta duy nhit nhim muc dich don
gian hda viéc bdc 10 va hd tro viéc hiéu cac khia canh séng tao khac nhau, va rﬁ'lng mot hodc
nhidu dic didm hodc cac chi tiét cu thé tir mot phuong 4n ¢ thé duge thuc hién cing véi mot
hodc nhiéu tinh ning hodc chi tiét cu thé tir mot phuong 4n khéc, khi thich hop, trong quaé trinh
thuc hanh boc 10.

Mic du sang ché da duge md ta lién quan dén nhing gi dugce coi 1a cac phuong an mau
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muc, nhung ngudi ta hiéu rang sdng ché nay khong chi gidi han & cac phuong an da boc 16 ma
nham bao ham céc sip xép khaic nhau ¢6 trong tinh than va pham vi ctia cach dién gidi rdng nhat

dé bao gdm tat ca cac stra d6i nhu vay va sap xép tuong duong.
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Yéu cau bao hg

1. Phuong phap xtr Iy vat liéu polyalkylen benzendicarboxylat, phuong phdp nay bao gbm

cac budc:

dua vét liéu polyalkylen benzendicarboxylat vao xir Iy ngam bang chét 1éng ngim bao
gdm etylen glycol, dé thu dugc vét liéu polyeste ngdm nudc, vat liéu polyeste ngdm nudc nay

c6 d6 két tinh cao hon do két tinh cua vat lidu polyalkylen benzendicarboxylat; va

dua vat liéu polyeste ngdm nudc ndy vao xu ly phén huy dé thu duoc vat lidu polyeste

phan huy.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc xt 1y nhing dugc thuc hién & nhiét do nam
trong khoang tir 150°C dén 195°C trong 0,5 phut dén 480 phut.

3. Phuong phép theo diém 1, trong dé vat liéu polyalkylen benzendicarboxylat dugc tao
mau bing chit tao mau, va vat liéu polyeste phan huy thu duoc tir vét liéu polyalkylen
benzendicarboxylat dugc tao mau bing chéit tao mau, phuong phap ndy con bao gdm buéc dua

vat liéu polyeste phan huy vao budc xtr Iy khir mau dé loai bo chét tao mau ra khoi vat lidu

polyeste phan huy nay.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc xir Iy khir mau dugc chon tir nhém bao gbm xir

1y khir mau bing hoa chét va xi Iy khir mau vat 1y.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 budc xt 1y khir mau vét 1y dugc chon tir nhém bao

gdm xir 1y chiét bang dung méi va xtt 1y bay hoi bang dung moi.

6.  Phuong phap theo didm 5, trong d6 budc xir 1y khir mau vat 1y 1a xit 1y chiét bing dung

7. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc xir Iy khir mau vat 1y duge thuc hién béng cach
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st dung ché phém khir mau bao gdm it nhét mot tac nhan khir mau duoc chon tir nhém bao gém

R4 RS R6 R7 X4 XS XIO Xl 1
X® X8
| |
R3 0 RS x3 c—0—C x12
IS

etylen  ‘glycol, R? R!' R R | X2 X! X4 XB
73 74
2 5
Z Z ZIZ Zl4
6 |
Y4 Y5 Y8 Y9 Zl /C/Z O—C’:—(‘:—ZM
V6 Z7 713 715
Y é—o Yo A z!
\ 4{7
Y2 Yl YIZ YII , Z9 10 , va
T4 T5 T14 TIS
T6 T8 T10 Tl2
| |
T3 C—C—0—C—C T!6
) '11-7 r1[*9 'ILII {*13 v
T? T! T!8 T7 , trong d6 R}, R% R, R*, R’ RS, R, R®, R’,

1{10t Xl XZ X3 X4 XS X6 X7 XS X9 XlO Xll X12 X13 X14 YI YZ Y3 Y4 YS Y6 Y7 Y8
Y9 YIO Yll Y12 Zl Z2 ZS Z4 ZS Z6 Z7 ZS Z9 ZlO le le Z13 Zl4 ZIS Tl T2 T3 T4 TS
T, 77, 1%, T°, T, T', T'2, T, T, T, T'¢, T'7 va T*® doc 14p duoc chon tir nhém bao gdm

hydro va nhém hydrocacbon.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc xir 1y khir mau vat 1y dugc thuc hién & nhiét do

thap hon diém so6i cua cheé pham khtr mau.

9. Phuong phap theo diém 8, trong do6 budc xtr Iy khit mau vét Iy dugce thuc hién & nhiét do
230°C hodc thap hon trong 0,5 phiit dén 480 phut.

10.  Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc xir 1y khir mau vat Iy duoc thuc hién & nhiét do
nim trong khoang tir 100°C dén 195°C.
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11.  Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm viéc thuc hién budc xir 1y khir

polyme hda sau buéc phén huy.

12.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc xtr Iy khir polyme héa dugc chon tir nhdm bao
gdm bude xir Iy bing ruou, bude xir 1y bang thity phan, budc xt ly bang phan hiy amin, va

bude xir Iy bang phan hily amoniac.

13. Phliong phap theo diém 12, trong d6 budc xtt 1y khit polyme hoa 1a budc xir 1y béng

rugu.

14.  Phuong phép theo diém 13, trong do6 budc xu ly béng ruou dugc thuc hién b?mg cach st

dung ché pham phéan hiy ruou bao gbm etylen glycol.

15.  Phuong phap theo diém 14, trong d6 budc xur 1y bang ruou dugc thuc hién & nhiét do

thdp hon diém sbi ctia ché phdm phén hity rugu.

16.  Phuong phéap theo diém 15, trong d6 budc xir 1y bé‘lng ruou dugc thuc hién ¢ nhiét do
196°C hodc thap hon trong 0,5 phut dén 480 phut.

17.  Phuong phép theo diém 16, trong d6 budc xir 1y bang ruou duge thuc hién & nhiét do
nim trong khoang tir 160°C dén 196°C.

18.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc xit 1y khir polyme héa dugc thuc hién véi sy

cO mat cua chat xuc tac kim loai.

19.  Phuong phép theo diém 18, trong d6 chat xuc tac kim loai dugc chon tir nhém bao gdm

kim loai k&m, k&m oxit, kém axetat, kém clorua, va hdn hop clia ching.

20.  Phuong phap theo diém 19, trong d6 kim loai k&m 1 dién cuc k&m cia pin k&m-cacbon.
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