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(57) Sang ché d& xudt dung dich hoan tit xo téng hop khong lam tac duong dan
dung dich hoan tit ngay ca sau khi luu trit 1au dai dung dich hoan tat nay trudc khi

st dung va cho phép san xuadt cac xo tong hop mot cach On dinh.

Dung dich hoan tit xo tong hop theo sing ché chii yéu chira chat hoat dong
bé miat khong ion (N), chit bdi tron (L) khac véi chit hoat dong bé mat khong ion
(N), va chat pha loang c6 d6 nhét thip (D), va tuy y c6 thé con chia it nhat mot
hop ph?ln duoc chon tr nhom chi bao gSm mudi sulfonat hitu co (AS), mudi
phosphat hitu co (AP), chit gia cudng mang dung dich hoan tat (H), san pham cong
etylen oxit ctia amin hitu co (RA) va chit chdng oxy héa (E); trong d6 chat hoat
dong bé mat khong ion (N) 1a it nhat mot hop chit duoc chon tir nhém chi bao gdm
ete rugu da chirc polyoxyalkylen, este axit béo ruou da chuc polyoxyalkylen, ete
rugu béo polyoxyalkylen, este axit béo cua polyalkylen glycol, va este axit béo
ruou da chtrc chtra it nhat mot nhém hydroxyl trong phan tir; va trong d6 ma do
sach theo ISO 4406:99 ciia dung dich hoan tat khdng 16n hon 17/16/14 hodc sb
lwong hat tap chat c6 ¢& hat nho nhit 4 pm bang 130.000 hoac it hon trong 100mL
dung dich hoan tat.
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Linh vie k§ thuit dwgc dé cip

Sang ché d& cap dén dung dich hoan tit xo tong hop va ung dung ctia dung

dich nay.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong qua trinh san xuét cac loai xo tong hop cong nghiép, dung dich hoan
tat xo tong hop thuong dugce dua 1én cac xo bang cac truc phi dung dich hoan tat.
Céc dung dich hoan tit niy duoc dung dudi dang pha lodng dugc diéu ché bang
céch pha lodng voi cac parafin c¢6 d6 nhét thap, nhu cac parafin C11-C15 thong
thudng, dén ndng d6 twong ddi thap, tirc 50% hodc thap hon, va do nhét cia chiing
duoc diéu chinh dén 10 mm*/s hodc thdp hon nhdm muc dich phu dong déu dung

dich hoan tat 1én cac xo.

Gan day, tuy nhién, cac dung dich hoan tat nay ngay cang dugc dua 1én céc
x0 bang cach st dung thiét bi phun phii dung dich hoan tat dé phun nhii twong nudc
ctia dung dich hoan tit hodc dung dich hoan tat nong d cao dugc pha loing véi
luong it hon parafin ¢6 d nhét thap dé 1am giam lwong parafin co d6 nhét thap thai

ra moi trudng va giam chi phi van hanh day chuyén phi dung dich hoan tat.

Khi pht dung dich hoan tt bing thiét bi phun phu dung dich hoan tat dugc
nap dung dich hoan tit xo téng hop ndng do cao dwgc pha loing bang mot luong
nho parafin ¢6 do nhét thip, thi dung dich hoan tit nay dugc phun 1én xo tong hop
qua 15 nhé cua thiét bi phun phu dung dich hoan tit. Tuy nhién, dung dich hoan tat
x0 tong hop duge nap vao thiét bi phun pht dung dich hoan tat nhu vy c6 nhuoc
diém 1a thudong bj giam dan vé lwong dung dich hoan tat dugc phun va cubi cing
lam téc 18 dan khién cho qua trinh phii dung dich hoan tit bi gidn doan va day

chuyén san xudt xo tong hop bi dimg lai.
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Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sdng ché:
Patent Nhét Ban s6 6533002

Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén dé ky thuat

Cac tac gia sang ché nay da nghién ctru nguyén nhén dAn dén su giam dan
lugng dung dich hoan tat dugc phun va cudi cung lam tac 16 déan khién cho qua
trinh phu dung dich hoan tat bi gian doan, va théy ré‘mg cdc hat min tao ra trong
dung dich hoan tAt da tich tu bén trong mdy bom dung dich hoan tat va cac 16 nho
ctia thiét bi phun phu dung dich hoan tht khién cho luong dung dich hoan tat phun

ra bi suy giam.

Sang ché nham tao ra dung dich hoan tht xo tong hop c6 dic tinh khong lam
tac dwong dan dung dich hoan tat ngay ca sau khi luu trit 1au dai dung dich hoan tat
nay trude khi st dung va cho phép san xut xo tong hop mot cach 6n dinh.

Giai phap cho van ae

Céc téc gia sng ché ndy da nghién clru giai phap nham giai quyét van de
néu trén, va da phat hién thdy rang cac hat min trong dung dich hoan tat néu trén 1a
mudi phic khong tan trong chét pha lodng ctia dung dich hoan tat va dugc tao
thanh trong qua trinh bao quan lau dai dung dich hoan tat nay thong qua phan ung
phuc tap gilia chét chong tinh dién, chéat phu gia chiu cuc ap va san pham cong
etylen-oxit ctia amin hitu co dugc str dung 1am chét diéu chinh do pH. Céc tc gia
sang ché ciing da thdy rang viéc loai bd céc hat min néu trén bang cach xt 1y thich
hop trong qué trinh diéu ché dung dich hoan tat 1a giai phap dung d4n va duoc wu
tién dé giai quyét vén dé nay.

Dung dich hoan tat xo tong hop theo sdng ché chu yéu chta chat hoat dong
bé mit khong ion (N), chat béi tron (L) khac chat hoat dong bé mat khong ion (N),
va chit pha lodng c6 d§ nhdt thap (D), va tuy y ¢6 thé con chua it nhat mot hop

phan dugc chon tir nhém chi bao gbm mubi sulfonat hitu co (AS), mudi phosphat
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hitu co (AP), chét gia cudng mang dung dich hoan tht (H), san pham cong etylen
oxit ctia amin hitu co (RA) va chat chdng oxy hoa (E); trong d6 chit hoat dong bé
mait khong ion (N) 1a it nhat mot hop chat duge chon tir nhém chi bao gbm ete rugu
da chitc polyoxyalkylen, este axit béo ruou da chirc polyoxyalkylen, ete ruqu béo
polyoxyalkylen, este axit béo ciia polyalkylen glycol, va este axit béo ruou da chirc
chtra it nhAt mot nhém hydroxyl trong phan tir; va trong d6 ma d¢ sach (cleanliness
code) theo ISO 4406:99 ctia dung dich hoan tAt khong 16n hon 17/16/14 hodc s6
luong hat tap chit ¢6 c& hat bing it nhat 4 pm bang 130.000 hodc it hon trong
100mL dung dich hoan tét.

Dung dich hoan tat nay chi yéu chira chét chong oxy hoa (E), va t6t hon néu
chét chéng oxy hoa (E) nay c6 chira chét chdng oxy hoéa phenol can tro (hindered
phenol antioxidant) c6 mdt hodc it hon nhom butyl bac ba va it nhat mot nhém

cacbonyl trén nhom phenol.

Tt hon néu hat tap chét bao gém {t nhat mot hop chit dwoc chon tr nhém
chi bao gém lactat, mubi lactat, monooctyl sulfosuxinat, mubi monooctyl
sulfosuxinat, sulfat vd co, mudi sulfat vé co, phosphat vo co, va mubi phosphat vo

co, va tét hon néu tong lwong cic hat tap chat nay bang hodc nhé hon 1.500ppm.

Tt hon néu dung dich hoan tét nay co diém van duc ¢ nhiét do cao
(high-temperature cloud point) bang 50°C hoidc cao hon va diém véan duc ¢ nhiét do

thdp thap hon 10°C.

Dung dich hoan tat nay chu yéu chira chét gia cuong mang dung dich hoan
tat (H), va t6t hon néu chét gia cudong mang dung dich hoan tat (H) nay chua san
pham ngung tu clia sén pham cong etylen oxit cua dau thau dau duoc hydro hoa va
axit dicarboxylic.

Quy trinh diéu ché dung dich hoan tat xo tong hop theo sdng ché vé co ban
bao gdm budc (IT) va bude (I11I) nhu duge mé ta dudi déy va co thé tuy y con bao
gdm buéc (I) va/hodc bude (IV) nhu dwge md ta dudi day,

trong d6 chat hoat déng bé mat khong ion (N) dugce mo td dudi day 1a it nhét

mdt hop chat duogc chon tir nhém chi bao gdm ete rugu da chirc polyoxyalkylen,
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este axit béo ruou da chic polyoxyalkylen, ete rugu béo polyoxyalkylen, este axit
béo cua polyalkylen glycol, va este axit béo rugu da chiic chira it nhat mot nhom

hydroxyl trong phan tur.

Bude (I): Didu ché hén hop léng (i) bang céch: tron it nhat mot hop phan
duoc chon tir nhdm chi bao gém chét hoat dong bé mat khong ion (N), chét gia
cuong mang dung dich hoan tat (H), mudi sulfonat hitu co (AS), mudi phosphat
hitu co (AP) va san phim cong etylen oxit ciia amin hiru co (RA), va chat pha
loing ¢6 dd nhét thép (D); khudy hdn hop nay & nhiét do nam trong khoang tir 30
dén 100°C trong it nhét 1 gio; dé yén hdn hop trong it nhét 10 gio dé thu duoc chét
ndi trén bé mat; va loc chét ndi trén bé mat nay dudi cac diéu kién loc duoc mé ta
dudi day.

Bude (11): Diéu ché dung dich (ii) bang cach: tron it nhat mot hop phan dugc
chon tir nhém chi bao gdm chét boi tron (L) (khac véi cht hoat dong bé mat khong
ion (N)) va chét hoat dong bé mat khong ion (N), va chit chng oxy héa (E); khudy
hon hop nay & nhiét do nam trong khoang tir 60 dén 150°C dé hoa tan chat chéng
oxy héa (E); va lam ngudi dung dich nay tdi nhiét do nam trong khoang tur 10 dén

100°C.

Budc (I11): Diéu ché dung dich (iii) bang cach tron hon hop long (i) va/hodc
dung dich (i) va it nhéat mét hop phﬁn dugc chon tir nhom chi bao gém chét boi
tron (L) (khac véi chét hoat dong bé mit khong ion (N)), chit hoat dong bé mat
khong ion (N) va chat pha lodng c6 dd nhét thap (D).

Budc (IV): Diéu ché dung dich hoan tat cudi (iv) qua cic budc: khudy dung
dich (iii) & nhiét d6 nim trong khoang tir 30 dén 100°C trong it nhat 1 gio; dé yén
dung dich nay trong it nhét 10 gio; va loc dung dich thu dugc dudi cac diéu kién

loc dwoc mo ta dudi day.

Diéu kién loc

Giéy loc: khéi lugng tir 300 dén 400-g/m2, chiéu day tr 0,5 dén 1 mm, do
thAm khi tir 100 dén 150-sec/100mL/in%, do chinh xéc loc tir I dén 5 pm

Chét phu trg loc: dét tao silic

b0 day cua dAt tao silic trén gidy loc: tir 5 dén 20 cm.
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Hiéu qua ¢6 loi ciia sang ché
Dung dich hoan tit xo tong hop theo sing ché khong lam tic duong dan
dung dich hoan tt sau khi cit giit lau dai dung dich hoan tat trudc khi sir dung va

g6p phan vao viéc san xuat xo tong hop mot cich on dinh.

M ta chi tiét cac phuong 4n thue hién sing ché

Dung dich hoan tat xo tong hop theo sang ché chtta céc hop phan cu thé va
c6 ma do sach theo ISO 4406:99 khong cao hon mot mirc nhét dinh. Dung dich

hoan tat nay dugc mo ta chi tiét nhu sau.
Dung dich hoan tit xo téng hop

Dung dich hoan tit xo téng hop theo sang ché c6 mi d6 sach theo ISO
4406:99 khdéng cao hon 17/16/14. Dung dich hoan tAt c6 ma do sach cao hon
17/16/14 khéng thé giai quyét van dé cua sang ché. Tét hon néu dung dich hoan tat
theo sang ché c6 ma do sach khong cao hon 15/14/12, t6t hon nita néu khong cao

hon 14/13/11, va con tt hon nita néu khong cao hon 13/11/9.

ISO 4406:99 14 tiéu chuin quéc té dé tao ra ma thé hién su phan bd cac hat
tap chit trong mau 1éng dugc xac dinh bang cach dém sé lwong cac hat ran trong
100mL mau. Sb luong thuc cua céac hat tap chit dém duoc 1a qua 16n dé co thé
duoc dua ra truc tiép va do vay con s6 nay dugc chuyén dbi thanh logarit hé s62 dé
chi mitc @5 nhiém ban. Tiéu chuan nay quy dinh ma hiéu gbm ba phan cho biét s6
lugng quy d6i cua ba loai hat c6 c& hat 14n luot bang it nhét 4 pm, it nhat 6 pm va it

nhat 14 pm.

S8 luogng hat tap chat, Cp, trong 100mL dung dich hoan tat xo tong hop
dugc dém bang may dém hat trong chét long (vi du, HIAC Royco Liquid Particle

Counter System 8011, dugc san xuit bdi Hach Ultra Analytics).

Pé dat duoc hidu qua cua sang ché, thi t6t hon néu sé luong hat tap chét cé
& hat bang it nhit 4 pm trong 100mL dung dich hoan tat xo tong hop theo sang
ché khong duge 16n hon 130.000, t5t hon nita néu khong 16m hon 64.000, va con t6t

hon nita néu khéng 1én hon 32.000.

5/44



50359

Tét hon néu dung dich hoan tat xo tong hop theo sang ché chua cac hat tap
chét véi lwong khong 16m hon 1500ppm, t6t hon nita néu khong 16n hon 1000ppm,
con tdt hon nita néu khéng 16n hon 500ppm, con t6t hon nita néu khéng 16n hon
250ppm, va tot nhét 1a khong 1én hon 125ppm. Dung dich hoan tit xo tong hop
chtra céc hat tap chit v6i lugng 16n hon 1500ppm c6 thé gdy tac duong dan dung

dich hoan tit sau khi cat gitt lau dai dung dich hoan tat truéc khi st dung.

Gidi han duéi cia luong hat tap chét chira trong dung dich hoan tit xo tong

hop theo sang ché can dugc gitt & mirc 0,1ppm.

Tét hon néu céc hat tap chét trong dung dich hoan tat xo tong hop 1a it nhat
mot hop chit duoc chon tir nhém chi bao gém lactat, mudi lactat, monooctyl
sulfosuxinat, mudi monooctyl sulfosuxinat, sulfat v co, mudi sulfat vo co,

phosphat v6 co, va mudi phosphat v6 co dé dat duoc hiéu qua cua sang ché.

Tét hon néu diém véan duc & nhiét d6 cao ctia dung dich hoan tat xo tong hop
theo sang ché khong thap hon 50°C, t6t hon nita néu khong thdp hon 55°C, va con
t6t hon nita néu khong thap hon 60°C dé ngan nglra hién tuong tac nghén duong
din dung dich hoan tat sau khi cAt git 1au dai dung dich hoan tat trugc khi s dung.

TSt hon néu gidi han trén cua diém van duc ¢ nhiét do cao bang 90°C.

Tét hon néu diém van duc & nhiét 6 thip cia dung dich hoan tit xo tong
hop theo sang ché khong cao hon 10°C, t5t hon nita néu khong cao hon 5°C va con
t6t hon nira néu khong cao hon 0°C dé ngan ngira hién tuong téc nghén duong dan
dung dich hoan tat sau khi cét gitr lau dai dung dich hoan tAt trude khi sir dung. Tét

hon néu gi¢i han dusi ctia diém van duc & nhiét do thap bang -10°C.

Dung dich hoan tAt xo tong hop theo sang ché c6 d nhot qué thap & 25°C
¢6 thé bi phan tan khoi thiét bj phu dung dich hoan tit. Néu d6 nhot qué cao, thi
dung dich hoan tat nay khong dugc phu ddng déu 1én xo. Tt hon néu d6 nhét cta
dung dich hoan tht & 25°C nam trong khoang tir 10 dén 100mm?/s, t6t hon nita néu
tir 20 dén 95 mm?/s, con t6t hon nita néu tir 30 dén 90 mm?/s, va con t5t hon nira

néu tr 40 dén 85 mm?/s.
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Tét hon néu dung dich hoan tAt xo tong hop theo sang ché ¢4 ty trong cao &
25°C, vi ty trong qua thdp cta dung dich hoan tAt s& lam tang toc do lang can hoic
két tu céc hat tap chét lo ling trong dung dich hoan tat nay. T6t hon néu ty trong
ctia dung dich hoan tét it nhat bing 0,75, t6t hon nira néu it nhat bang 0,80, va con

t6t hon nita néu it nhat bang 0,85.

Dung dich hoan tat xo tong hop theo séng ché chu yéu chira chat boi tron

(L), chit hoat dong bé mat khong ion (N) va chit pha loang c6 do nhét thap (D),

Tét hon néu dung dich hoan tat xo tong hop theo sang ché con chira it nhat
mét hop phém duoc chon tir nhom chi bao g61n mudi sulfonat hitu co (AS), mudi
phosphat hiru co (AP), chat gia cuong mang dung dich hoan tat (H), san pham cong
etylen-oxit cia amin hitu co (RA), va chét chéng oxy hoa (E) dé dat duoc hiéu qua

cua sang ché.
Chét bbi tron (L)

Chét bdi tron (L) 1a thanh phan thiét yéu cua dung dich hoan tat theo sang
ché va khong bao gdm chat hoat dong bé mat khong ion (N). Chét boi tron (L) nay
bao gdm cac chét boi tron da biét thuong duoc st dung trong dung dich hoan tit X0
téng hop, nhu 1) este cta rugu monohydric béo va axit béo (L1), 2) este cua rugu
da chirc béo va axit béo (L2), 3) este cua ruou monohydric béo va axit
polycarboxylic béo (L3), 4) este thom cé nhan thom trén mdi phan tir (L4), 5) este
chtra luu huynh (LS), va 6) dau khoang (L6). Mot chit hodc hdn hop gdm it nhat

hai chét boi tron (L) ndy c6 thé dugc st dung.

1) Este (L1)

Este (L1) dugc san Xuét béng cach este héa rugu monohydric béo vai axit
béo (axit carboxylic monohydric béo), va khong chira cac nhom polyoxyalkylen
trong phan tr. Mot este hodc hdn hop gom it nhét hai este (L1) nay c6 thé duoc st
dung.

Tét hon néu este (L1) 1a hop chat c6 cong thue hoa hoc (1) dudi day.

R'-COO-R* (1)

(trong do R' 1a nhém C4-Co4 alkyl hodc alkenyl, va R? 12 nhom C4-Cay alkyl
hoac alkenyl).
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T&t hon néu R' c6 sé nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 6 dén 22, tot
hon nita néu tr 8 dén 20, va con tét hon nira néu tir 10 dén 18. S6 nguyén tir cacbon
cia R' it hon 4 ¢6 thé din dén mang dung dich hoan tat yéu trén bé mat xo lam tang
lugng to bi dat. Mat khac, sb nguyén tir cacbon cao hon 24 ¢6 thé dan dén d6 ma
sat cao gitta xo va kim loai 1am tang lugng to bi dut. R' c6 thé 1a nhém alkyl hodc
nhom alkenyl, va nhéom alkyl dugc wu tién dé ngan ngira hién tuong tic nghén
duong din dung dich hoan tAt sau khi cAt gii 1au dai dung dich hoan tit trude khi

st dung.

Tét hon néu R” ¢6 s6 nguyén tir cacbon nim trong khoang tir 6 dén 22, tot
hon nita néu tir 8 dén 20, va con tét hon nira néu tr 10 dén 18. S6 nguyén tir cacbon
ctia R? it hon 6 ¢6 thé din dén mang dung dich hoan tat yéu trén bé mat xo lam tang
luong to bi dit. Mat khéc, sé nguyén ti cacbon 16n hon 24 c6 thé dan dén d6 ma
sat cao giftta xo va kim loai lam tang luong to bi dut. R? ¢6 thé 1a nhom alkyl hodc
nhom alkenyl, va nhém alkenyl dugc uwu tién dé ngan nglra hién tugng tac nghén
dudng din dung dich hoan tt sau khi cAt gii 1au dai dung dich hoan tit trude khi

su dung.

Este (L1) khong bi han ché cu thé, va bao gdm, vi du, 2-dexyltetradecanoyl
erucat, 2-dexyltetradecanoyl oleat, 2-octyldodexyl stearat, isooctyl palmitat,
isooctyl stearat, butyl palmitat, butyl stearat, butyl oleat, isooctyl oleat, lauryl oleat,
isotridexyl stearat, hexadexyl stearat, isostearyl oleat, oleyl octanoat, oleyl laurat,
oleyl palmitat, oleyl stearat va oleyl oleat. Trong sb cac este nay,
2-dexyltetradecanoyl oleat, 2-octyldodexyl stearat, isooctyl palmitat, isooctyl
stearat, lauryl oleat, isotridexyl stearat, hexadexyl stearat, isostearyl oleat, va oleyl

oleat duoc uu tién.
2) Este (L2)

Este (L2) dugc san Xudt béng cach este hda ruou da chitc béo vdi axit béo
(axit carboxylic monohydric béo), va khong chira cic nhom polyoxyalkylen trong

phén tu. M4t este hodc hdn hop gom it nhét hai este (L2) nay c6 thé dwoc str dung.

Ruou da chire béo cau thanh este (L2) khong bi han ché cu thé mién 12 n6 c6

it nhat hai nhém hydroxyl trong phan tir, va mot rugu hodc hdn hop gom it nhét hai
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ruou ndy ¢ thé dugc sir dung. Tét hon néu ruou da chirc nay c6 it nhat ba nhém
hydroxyl trong phén tu, t6t hon nita néu ¢6 ba hodc bdn nhém hydroxyl, va con tot

hon nita néu c¢é ba nhém hydroxyl dé tao thanh mang dung dich hoan tat du manh.

Rugu da chirc béo nay bao gom, vi du, glycol etylen, diglycol etylen,
triglycol etylen, propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol,
1,2-butandiol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, 2-metyl-1,3-propandiol, 1,5-pentandiol,
1,6-hexanediol, neopentyl glycol, xyclohexandiol, xyclohexandimetanol, glyxerin,
trimetylol propan, pentaerythritol, erythritol, diglyxerin, sorbitan, sorbitol,
ditrimetylol propan, dipentaerythritol, triglyxerin, tetraglyxerin, va sucroza. Trong
s6 cac rugu da chirc nay, glyxerin, trimetylol propan, pentaerythritol, erythritol,
diglyxerin, sorbitan, sorbitol, ditrimetylol propan, dipentaerythritol va sucroza duoc
wu tién, glyxerin, trimetylol propan, pentaerythritol, erythritol, diglyxerin va

sorbitan dugc wu tién hon, va glyxerin va trimetylol propan dugc vu tién hon nira.

Axit béo cAu thanh este (L2) c6 thé 1a loai bio hoa hodc khong bao hoa. S6
luong lién két khong bao hoa cua axit béo trong phan tir khong bi han ché cu thé,
va t6t hon néu axit béo nay c6 mot hodc hai lién két khong bio hoa trong phén tu,
vi axit béo ¢ ba hodc nhiéu hon lién két khong bdo hoa s& lam tang d¢ nhét cua
dung dich hoan tAt xo tao thanh do su oxy hda va thodi bién cua este axit béo s&
l1am hong tinh nhon cta dung dich hoan tht. T6t hon néu axit béo nay cé s6 nguyén
t& cacbon nam trong khoang tir 8 dén 24, tét hon nira néu tir 10 dén 20, va con tét
hon nita néu tr 12 dén 18 dé dong thoi dat duge du do bén cua mang dung dich
hoan tat va tinh nhon cia céc soi to. Mt axit béo hoac hon hop gém it nhat hai axit
béo nay c6 thé dugc s dung, va hdn hop gdm céc axit béo bao hoa va khong bao
hoa cling c6 thé duge st dung.

Este (L2) nay co it nhat hai lién két este trong phan tu, t6t hon néu co it nhat
ba lién két este trong phan tr va t4t hon nita néu c6 ba lién két este trong phan tir dé
ngan ngua hién tuong thc nghén duong dan dung dich hoan tat sau khi cat giit 1au

dai dung dich hoan tat trude khi s dung.

Tri 6 iot cua este (L2) khong bi han ché cy thé.
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Tét hon néu khdi lugng phan tir trung binh trong sé cua este (L2) ndm trong
khoang tir 300 dén 1.200, tét hon nira néu tir 300 dén 1.000, va con tot hon nira néu
fr 500 dén 1.000. Este (L2) c6 khéi lugng phén tir trung binh khdi thap hon 300 c6
thé khién cho mang dung dich hoan tat khong co du do bén va lam tang lugng to bi
dut hodc sinh khoi khi dung nhiét kéo xo. Mat khac, este ¢o khéi luong phan t
trung binh trong s6 16n hon 1.200 ¢6 thé 1am giam tinh nhon cta dung dich hoan tat
thu duoc, 1am ting lugng to bi dut va lam giam chét lwong xo dan dén chit luong
kém ciia vai dét thoi va vai dét kim. Khéi luong phén tir trung binh khéi néu trong
sang ché nay dugc xéc dinh bang cach phan tich mau co ndng d6 3-mg/cc bang
thiét bi GPC hiéu nang cao (HLC-8220GPC dugc san xuét boi Tosoh Corporation)
trong do mau thir duoc nap vao céc cdt riéng biét (KF-402HQ va KF-403HQ duoc
san xuét boi Show Denko K.K.) va tinh toan tir cac gia tri dinh GPC duoc phat hién
boi bo do chiét sut vi sai.

Este (L2) nay bao gdm, vi du, trimetylolpropan tricaprylat, trimetylolpropan
tricaprinat, trimetylolpropan trilaurat, trimetylolpropan trioleat, trimetylolpropan
(laurat, muyristylat, palmitat), trimetylolpropan (laurat, myristylat, oleat),
trimetylolpropan (este tri-ddu hat co-axit béo), trimetylolpropan (este tri-dau
dura-axit béo), diu dura, ddu hat cai, dau co, glyxerin trilaurat, glyxerin trioleat,
glyxerin triisostearat, pentaerythritol tetracaprylat, pentaerythritol tetracaprinat,
pentaerythritol tetralaurat, erythritol tetralaurat, pentaerythritol (tetra-dau hat
co-axit béo este), pentaerythritol (tetra-dﬁu dira-axit béo este), va 1,6-hexanediol

dioleat. Céc este nay khong chira nhém hydroxyl trong phén tir cia ching.

Este (L2) nay c6 thé thu dugc bang cach este hoa cac axit béo va ruou da
chitc béo c6 ban trén thi truong bang céc quy trinh da biét. Cac este tw nhién dugc
chiét tir trai cay, cac hat gidng hogc hoa ¢6 cAu truc hoa hoc cua este (L2) co thé
duoc st dung. Cac este tu nhién co thé duoc sir dung ma khong can xtr ly hodc sau
khi tinh ché theo quy trinh da biét néu can. Hon nita, este tinh ché co thé duoc tinh
ché tiép bang cich phan tich dua trén sy khac nhau vé diém néng chay theo quy
trinh d3 biét. Este thu duoc bang phan Ung chuyén hoa este cua it nhét hai este tu

nhién (m& va dau) cling c6 thé dugc s dung.
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3) Este (L3)

Este (L3) dugc san Xuét béng cach este hda rugu monohydric béo voi axit
polycarboxylic béo, va khong chira cdc nhém polyoxyalkylen trong phan tir. Mot

hodc hén hop gdm it nhét hai este (L3) ¢6 thé dugc str dung.

Rugu monohydric béo cAu thanh este (L3) khong bi han ché cu thé, va mot
hodc hdn hop gom it nhét hai ruou monohydric béo ¢ thé duoc str dung. Ruogu
monohydric béo ndy c¢6 thé 1a bao hoa hoic khong bio hoa. S8 lién két khong béo
hoa trong phan tr rugu monohydric béo khong bi han ché cu thé, va ruou
monohydric béo cd mdt lién két khong bdo hoa trong phan tr dugc vu tién vi ruou
monohydric béo co hai hodc nhiéu lién két khong bdo hoa trong phan tir dé bi oxy
héa va phan hiy hon din téi 1am tang d6 nhdt ciia dung dich hoan tat thu duoc va
lam giam tinh nhon cta dung dich hoan tht. T6t hon néu ruou monohydric béo nay
6 sb nguyén tir cacbon ndm trong khoang tir 8 dén 24, tét hon nita néu tir 14 dén
24 va con tét hon nita néu tir 18 dén 22 ¢ ngin ngira hién tuong tdc nghén dudng
dan dung dich hoan tit sau khi cét gitr 1au dai dung dich hoan tat trudc khi str dung.
Mobt hodc hdn hop gém it nhat hai ruou monohydric béo c¢é thé duoc st dung, va
hdn hop ctia rugu monohydric béo béo hoa va rugu monohydric béo khong bao hoa

¢6 thé dugc su dung.

Ruou monohydric béo nay bao gdm rugu octyl, rugu isooctyl, rugu lauryl,
rugu myristyl, rugu myristoleyl, rugu xetyl, ruou isoxetyl, ruou palmitoleyl, ruou
stearyl, ruou isostearyl, rugu oleyl, ruou elaidyl, ruou vacxenyl, ruou gadoleyl,
rugu arachidyl, rugu isoeicosanoyl, rugu eicosenoyl, ruou behenyl, rugu
isodocosanyl, rugu eruxyl, ruou lignoxeryl, rugu isotetracosanyl, rugu nervonyl,
ruou xerotinyl, rugu montanyl va ruou melissyl. Trong sb cac ruou nay, ruou octyl,
rugu isooctyl, rwou lauryl, rugu myristyl, ruou myristoleyl, ruou xetyl, ruou
isoxetyl, rugu palmitoleyl, rugu stearyl, ruou isostearyl, rugu oleyl, ruou elaidyl,
ruou vacxenyl, rugu gadoleyl, rugu arachidyl, ruou isoeicosanoyl, rugu eicosenoyl,
rwgu behenyl, rugu isodocosanyl, rugu eruxyl, ruQu lignoxeryl, rugu
isotetracosanyl va rugu nervonyl duge uu ti€n; ruou myristoleyl, ruou palmitoleyl,

ruou oleyl, ruou elaidyl, rugu vacxenyl, ruou gadoleyl, ruou eicosenoyl, ruou
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eruxyl va ruou nervonyl duogc uu tién hon; va ruqu oleyl, ruou elaidyl, ruou

vacxenyl, rugu gadoleyl, rugu eicosenoyl va rugu eruxyl dugc uu tién hon nira.

Axit polycarboxylic béo c4u thanh este (L3) o it nhét hai nhém carboxyl, va
khong bi han ché cu thé. Mot hodc hon hop gom it nhat hai axit polycarboxylic béo
¢6 thé duoc str dung. Axit polycarboxylic béo duoc ding trong dung dich hoan tat
theo sang ché khong bao gdm céc axit polycarboxylic chira luu huynh, nhu axit
thiodipropionic. Tt hon néu axit polycarboxylic béo nay ¢ hai nhom carboxyl va

khong c¢6 nhom hydroxyl trong phén ti.

Axit polycarboxylic béo nay bao gbm axit xitric, axit isoxitric, axit malic,
axit aconitic, axit oxaloaxetic, axit oxalosucxinic, axit sucxinic, axit fumaric, axit
maleic, axit glutaric, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic va axit
sebaxic. Trong s céc axit polycarboxylic béo nay, axit aconitic, axit oxaloaxetic,
axit oxalosucxinic, axit sucxinic, axit fumaric, axit maleic, axit glutaric, axit adipic,
axit pimelic, axit suberic, axit azelaic va axit sebaxic duoc wu tién, va axit fumaric,
axit maleic, axit adipic, axit pimelic, axit suberic, axit azelaic va axit sebaxic duogc

uu tién hon.

Este (L3) bao gom, vi du, dioctyl adipat, dilauryl adipat, dioleyl adipat,
diisoxetyl adipat, dioctyl sebacat, dilauryl sebacat, dioleyl sebacat va diisoxetyl

sebacat.

Este (L3) ¢ it nhét hai lién két este trong phan tur. Tri sb iot cua este (L3)
khong bi han ché cu thé.

T6t hon néu khdi lugng phan t trung binh khdi cua este (L3) nam trong
khoang tur 500 dén 1.000, tot hon nira néu tir 500 dén 800, va con t5t hon nita néu
fr 500 dén 700. Este (L3) ¢6 khdi lugng phan tir trung binh khéi thap hon 500 c¢6
thé khién cho mang dung dich hoan tat khong c6 du do bén va lam tang lugng to bi
dirt hodc sinh khoi khi dung nhiét kéo xo. Mat khac, este (L3) co khéi lwgng phéan
tir trung binh khdi cao hon 1.000 ¢6 thé ¢4 diém néng chay cao, gdy dong can tuyét
trong cac quy trinh dét thoi va dét kim dung cdc b6 to dugc tam dung dich hoan tat

nay va dan dén chat luong vai dét kém.
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4) Este thom (L4)

Este thom (L4) chtra it nhét mot nhan thom trong phén tir. Cu thé, este thom
ndy bao gom este clia axit carboxylic thom va rugu (L4-1) va este cua ruou thom
va axit carboxylic (L4-2). Este thom (L4) nay khong chira nhom polyoxyalkylen
trong phén tir. Mot hodc hdn hop gdm it nhat hai este thom (L4) c6 thé duge st
dung.

5) Este chtra luu huynh (L5)

Este chira luu huynh 1a it nhit mot este duge chon tr nhém chi bao gém cac

dieste va cac monoeste cua axit thiodipropionic va rugu béo.

Este chira luu huynh nay cé dic tinh chéng oxy hoa. Este chta luu huynh

trong dung dich hoan tht ¢6 chic nang cai thién do bén nhiét cua dung dich hoan tht.

M6t hodc hén hop gém it nhét hai este chira luu huynh c6 thé duoc str dung. Tt
hon néu phan tir lugng cua axit thiodipropionic cAu thanh este chira luu huynh nay
nam trong khoang tir 400 dén 1.000, tét hon nita néu tir 500 dén 900, va con tot hon
nita néu tr 600 dén 800. Ruou béo céu thanh este chta luu huynh co thé 1a ruou
bdo hoa hodc rugu khong bio hoa. Ruou béo nay co thé 1a rugu mach thang hodc
ruou mach nhanh, va rugu mach nhanh dwoc uu tién. Tét hon néu rugu béo nay co6
sd nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 8 dén 24, t6t hon nita néu tir 12 dén 24,
va con tét hon nita néu tir 16 dén 24. Ruou béo bao gém, vi du, ruou octyl, rugu
2-etyl-hexyl, rugu dexyl, ruou lauryl, rugu myristyl, ruou isoxetyl, rugu oleyl va

ruou isostearyl. Trong s6 cdc ruou ndy, ruou oleyl va rugu isostearyl duoc uu tién.

Dung dich hoan tht xo tong hop theo sdng ché ¢ thé chira dau khodng lam
chit béi tron khac vdi cac chét bdi tron néu trén. Dau khodng dugc dé cap ¢ day
khong phai la chét pha loang c¢6 d nhot thap ding d¢ pha lodng dung dich hoan tat,
ma 12 dau khoang dugc bao gom trong thanh phan khong bay hoi cia dung dich
hoan tit. Dau khoéng nay khong bi han ché cu thé, va bao gdm céc dau may, dau
thoi va parafin 16ng. Mot hoéc hdn hop gom it nhat hai dau khodng nay c6 thé dugc
su dung. Tét hon néu do nhét cua dau khoéng & 30°C nam trong khoang tr 100 dén
500 sec.
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T5t hon néu chat bdi tron (L) duge tinh ché dé loai bo cac chat xtc tac, v. v...
trude khi didu ché dung dich hoan tat dé ngan ngira hién tuong tdc nghén duong

din dung dich hoan tit sau khi cAt gii 1au dai dung dich hoan tit truéc khi sir dung.
Chét hoat dong bé mit khong ion (N)

Dung dich hoan tét theo sang ché chui yéu chira chat hoat dong bé mat khong
ion (N) cung vdi chét boi tron (L) dé tao thanh mang dung dich hoan tAt chc chan
trén b mit soi to, truyén tinh két dinh cho b6 to va cai thién hiéu qua san xudt soi
to. Chét hoat dong bé mat khong ion (N) ndy khong bao gdm chit béi tron (L) néu
trén. Mot hodc hén hop gSm it nhat hai chit hoat dong bé mit khong ion (N) ¢6 thé

dugc st dung.

Chat hoat dong bé mat khong ion (N) nay la it nhit mot chat hoat dong bé
mat dugc chon tir nhém chi bao gbm ete rugu da chirc polyoxyalkylen, este axit
béo ruou da chirc polyoxyalkylen, ete rugu béo polyoxyalkylen, este axit béo cua

polyalkylen glycol, va este axit béo ruou da chirc.
Ete rugu da chirc polyoxyalkylen

Ete ruou da chirc polyoxyalkylen co6 cAu tric trong d6 alkylen oxit bao gdém
etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit dugc bd sung vao mach phén tir clia rugu

da chuec.

Ruou da chitc nay bao gdbm glycol etylen, glyxerin, trimetylol propan,
pentaerythritol, diglyxerin, sorbitan, sorbitol, ditrimetylol propan, dipentaerythritol
va sucroza. Trong s cac rugu da chtrc nay, glyxerin, trimetylol propan va sucroza

duoc vu tién.

Té6t hon néu sé mol alkylen oxit dugc bd sung trong rugu da chic
polyoxyalkylen nam trong khoang tir 3 dén 100, tét hon nira néu tir 4 dén 70 va con
t6t hon nira néu tir 5 dén 50. Tt hon néu ty 1é etylen oxit trong alkylen oxit bang it
nhét 50% mol, va t6t hon nira néu it nhat bang 80% mol.

Tét hon néu khéi luong phan t trung binh khdi cua ete ruou da chuc

polyoxyalkylen nam trong khoang tir 300 dén 10.000, t6t hon nita néu tir 400 dén

8.000 va con tdt hon nita néu tir 500 dén 5.000. Ete ¢6 khoi lwong phén tir trung
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binh khéi nho hon 300 ¢6 thé khong c6 dic tinh dé ngan nglra viéc to bi dut va phai
dirmg quy trinh. Mét khac, ete co khéi lwong phan ti trung binh khéi 1én hon
10.000 s€& lam tdng ma sat cua dung dich hoan tat thu dugc, dan dén khong thé ngan
ngira duogc hién twong to bi dut va phai dung quy trinh hodc thdm chi con lam tang

nhiing rac rdi do.

Ete ruou da chic polyoxyalkylen nay bao gébm glycol polyetylen,
polyoxyetylen glyxerin, polyoxyetylen trimetylol propan, polyoxyetylen
pentaerythritol, polyoxyetylen diglyxerin, polyoxyetylen sorbitan,
polyoxyetylen-polyoxypropylen sorbitan, polyoxyetylen sorbitol,
polyoxyetylen-polyoxypropylen sorbitol, polyoxyetylen ditrimetylol propan,
polyoxyetylen dipentaerythritol va polyoxyetylen sucroza, va khong bi gidi han

trong pham vi gém céc hop chét nay.
Este axit béo rugu da chuc polyoxyalkylen

Este axit béo rugu da chirc polyoxyalkylen duoc san xuit bang cach este hoa
rugu da chirc polyoxyalkylen véi axit béo, trong dé polyoxyalkylen bao gbm etylen

oxit, propylen oxit va butylen oxit.

Ruou da chic nay bao gom glyxerin, trimetylol propan, pentaerythritol,
erythritol, diglyxerin, sorbitan, sorbitol, ditrimetylol propan, dipentaerythritol va
sucroza. Trong sb cac rugu da chuc nay, glyxerin, diglyxerin, sorbitan va sorbitol
duoc uu tién.

Axit béo bao gém, vi dy, axit lauric, axit myristic, axit myristoleic, axit
palmitic, axit palmitoleic, axit isoxetylic, axit stearic, axit isostearic, axit oleic, axit
elaidic, axit linoleic, axit lionlenic, axit arachidic, axit eicosenoic, axit behenic, axit
isodocosanoic, axit eruxic, axit lignoxeric va axit isotetracosanoic.

Tt hon néu sé mol ctia alkylen oxit dugc bd sung trong este axit béo ruou
da chuc polyoxyalkylen nim trong khoang tir 3 dén 100, tét hon nita néu tir S dén
70 va con tét hon nita néu tir 10 dén 50. Tét hon néu ty 1é etylen oxit trong alkylen

oxit bing it nhét 50% mol, va tét hon nita néu bang it nhat 80 % mol.

Tbt hon néu khdi luong phan t trung binh khdi cua este axit béo ruou da
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chuire polyoxyalkylen nim trong khoang tir 300 dén 7.000, tot hon nita néu tr S00
dén 5.000 va con tét hon nita néu tir 700 dén 3.000. Este ¢ khéi lugng phan tur
trung binh khéi nho hon 300 c6 thé gy sinh khéi trong qué trinh gia nhiét va tac
dong c6 hai dén méi truong lam viée va khong thé giam dugc b lan phai dimg quy
trinh. Mt khéc, este c6 khdi luong phan tir trung binh khdi 16n hon 7.000 s& lam
ting ma sat cuia dung dich hoan tAt thu duoc va khong thé ngin ngra dugc hién
tuong to bi dit va viéc phai dimg quy trinh hoac thdm chi con lam tdng nhiing ric
réi do.

Este axit béo ruou da chirc polyoxyalkylen nay bao gdm polyoxyetylen
glyxerin monolaurat, polyoxyetylen glyxerin dilaurat, polyoxyetylen glyxerin
trilaurat, polyoxyetylen trimetylol propan trilaurat, polyoxyetylen sorbitan
monooleat, polyoxyetylen sorbitan dioleat, polyoxyetylen sorbitan trioleat,
polyoxyetylen-polyoxypropylen sorbitan monooleat, polyoxyetylen-polyoxy-
propylen sorbitan dioleat, polyoxyetylen-polyoxypropylen sorbitan trioleat,
polyoxyetylen-polyoxypropylen sorbitan trilaurat va polyoxyetylen sucroza

trilaurat, va khong bi gigi han trong pham vi gdm céc hop chit nay.
Ete rugu béo polyoxyalkylen

Ete ruou béo polyoxyalkylen co cdu trac trong d6 cac alkylen oxit bao goém
etylen oxit, propylen oxit va butylen oxit duoc bd sung vao mach phan ti cia ruou

monohydric béo.

Ete rugu béo polyoxyalkylen nay bao gbm, vi du, cdc sin phim cong
alkylen oxit ctia cac rugu béo, nhu ruou octyl, rugu 2-etyl-hexyl, rugu dexyl, rugu

lauryl, rugu tridexyl, rugu myristyl, ruou stearyl, rugu isostearyl va ruou oleyl.

Tt hon néu sé mol cua alkylen oxit duoc bd sung trong ete rugu béo
polyoxyalkylen nam trong khoang tir 1 dén 100, tét hon nita néu tir 2 dén 70 va con
t6t hon nita néu tir 3 dén 50. Tt hon néu ty 1é etylen oxit trong cac alkylen oxit
bang it nhét 20% mol, tét hon nita néu bang it nhét 30% mol va con tot hon nita

néu bang it nhat 40% mol.
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Este polyalkylen glycol axit béo

Este polyalkylen glycol axit béo dugc san xudt bang cach este hoa
polyoxyglycol etylen hodc polyoxyetylen-polyoxypropylen glycol véi axit béo. Tot
hon néu khéi lwong phan tir trung binh khéi ctia polyalkylen glycol nim trong
khoang i 100 dén 1.000, t5t hon nita néu tir 150 dén 800 va con tt hon nita néu tr
200 dén 700.

Este polyalkylen glycol axit béo nay bao gom glycol polyetylen monolaurat,
glycol polyetylen dilaurat, glycol polyetylen monooleat, glycol polyetylen dioleat,
glycol polyetylen monostearat, glycol polyetylen distearat, polyetylen-glycol
polypropylen monolaurat, polyetylen-glycol polypropylen dilaurat,
polyetylen-glycol polypropylen monooleat va polyetylen-glycol polypropylen

dioleat, va khong bi gidi han trong pham vi gOm cac este nay.
Este axit béo ruou da chuc

Este axit béo ruou da chitc duoc san xuat bang cach este héa rugu da chuc

v6i axit béo, va khong bao gdbm chat béi tron (L) trén day.

Ruou da chirc ndy bao gom glycol etylen, trimetylol propan, pentaerythritol,
erythritol, diglycol etylen, diglyxerin, sorbitan, sorbitol, ditrimetylol propan va
sucroza. Trong s6 céc rugu da chirc, glycol etylen, glyxerin, diglyxerin, sorbitan va

sorbitol dugc uu tién.

Axit béo nay bao gom axit lauric, axit myristic, axit myristoleic, axit
palmitic, axit palmitoleic, axit isoxetylic, axit stearic, axit isostearic, axit oleic, axit
elaidic, axit linoleic, axit lionlenic, axit isoeicosanoic, axit gadoleic, axit eicosenoic,

axit behenic, axit isodocosanoic, axit eruxic va axit lignoxeric.

Este axit béo rugu da chitc ndy chira it nhat mot hodc hai nhom hydroxyl.
Tét hon néu khéi luong phan tir trung binh khéi cua este axit béo ruou da chirc ndm
trong khoang tir 100 dén 1.000, tét hon nira néu tir 200 dén 800 va con tdt hon nira
néu tir 300 dén 600.

Este axit béo nay bao gom glyxerin monolaurat, glyxerin dilaurat, glyxerin

monooleat, glyxerin dioleat, sorbitan monooleat, sorbitan dioleat, sucroza

17/44



50359

18

monolaurat va sucroza dilaurat, va khong bi gidi han trong pham vi gom céc este

nay.

T4t hon néu chat hoat dong bé mat khong ion (N) dugc tinh ché bﬁng cach
loai bo cac chit xtc tac va cdc chat twong tw dé cai thién do bén nhiét cua dung

dich hoan tat thu duoc.
Chét gia cuong mang dung dich hoan tat (H)

Chat gia cuong mang dung dich hoan tat (H) la it nhéat mot este duoc chon tur
nhom chi bao gdm este cia axit béo hydroxy chira polyoxyalkylen va ruou da
chuc (dudi day d6i khi dugc goi 1a este polyhydroxy) va este polyhydroxy co it
nhét mot nhom hydroxyl bi chin béi axit béo. Chét gia cwong mang dung dich hoan
tAt (H) khong c6 mat trong chit boi tron (L) va chit hoat dong bé mat khong ion

(N).

Este polyhydroxy va este polyhydroxy c¢ it nhét mot nhém hydroxyl bi chin
bdi axit béo

Este polyhydroxy nay la este cua axit béo hydroxy chira polyoxyalkylen va
reou da chuce, va t6t hon néu it nhat hai nhém hydroxyl cua ruou da chuc dugc este
héa. Do d6, este axit béo hydroxy chtra polyoxyalkylen rugu da chirc chura nhiéu

nhém hydroxyl.

Axit béo hydroxy chira polyoxyalkylen co cdu truc trong d6 nhom
polyoxyalkylen dugc lién két v6i nhom hydrocacbon cua axit béo qua nguyén tu
oxy, vi diu khdc cta nhém polyoxyalkylen, ma khéng lién két v6i nhém

hydrocacbon cua axit béo, tao thanh nhém hydroxyl.

Este polyhydroxy nay bao gbm, vi du, san pham cong alkylen oxit cia este

cua axit béo hydroxy Ce-Csa (tét hon néu C4-C 50) va ruou da chire.

Axit béo hydroxy Ce-Cy, bao gém, vi du, axit hydroxycapyilic, axit
hydroxycapric, axit hydroxylauric, axit hydroxystearic va axit rixinoleic, va axit
hydroxyoctadecanoic va axit rixinoleic dugc uu tién. Rugu da chirc bao gbm, vi du,

glycol etylen, glyxerin, sorbitol, sorbitan, trimetylol propan va pentaerythritol, va
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glyxerin dugc uu tién. Alkylen oxit bao gdm céc alkylen oxit C,-Ca, nhu etylen oxit,

propylen oxit va butylen oxit.

Tét hon néu s6 mol cia alkylen oxit dugc bd sung trong axit béo hydroxy
chira polyoxyalkylen ndm trong khodng tir 3 dén 60, va tét hon nita néu tir 8 dén 50.
Tét hon néu ty 1 etylen oxit trong alkylen oxit bang it nhit 50% mol, va t6t hon

nita néu bang it nhat 80 % mol.

Trong viéc bd sung it nhat hai loai alkylen oxit vao axit béo hydroxy, thir tur
bd sung céc alkylen oxit khong bi han ché cu thé, va cac alkylen oxit nay c6 thé tao
thanh copolyme khdi hodc ngdu nhién. Cac alkylen oxit nay c6 thé dugc bd sung

theo quy trinh da biét, va thuong dugc bd sung vdi sy cd mat cua chat xtic tac bazo.

Este polyhydroxy nay co thé duoc didu ché, vi du, bang cach este hoa ruou
da chirc va hydroxyl axit béo (hydroxyl axit monocarboxylic) dudi cac diéu kién
tiéu chudn dé diéu ché este va bang cach lién két cac alkylen oxit vdi este trong
phan Ung cong. Tt hon néu este polyhydroxy nay cling ¢ thé duoc diéu ché bang
phén g cdng cuia cac dau ty nhién, nhu dau thiu dau, hoac dau dugc hydro hoa,

nhu dau thiu dau dugc hydro hoa, véi cic alkylen oxit.

Trong este polyhydroxy co it nhéat mot nhém hydroxyl bi chin béi axit béo,
t6t hon néu s6 nguyén tir cacbon cla axit béo chan nhém hydroxyl nam trong
khoang tir 6 dén 24, va t6t hon nita néu tir 12 dén 18. S6 nguyén ti cacbon cua
nhom hydrocacbon trong axit béo ¢o thé thay d6i. Nhém hydrocacbon co thé la
hydrocacbon mach thang hodc hydrocacbon mach nhanh ma c6 thé 1a bao hoa hoic
khong bao hoa, va co thé c6 cdu tric da vong. Axit béo nhu vy bao gbm, vi du,
axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit palmitoleic, axit stearic, axit oleic, axit
eicosanic, axit behenic va axit lignoxeric. Quy trinh va diéu kién phan tng dé este
héa khong bi gidi han cu thé, va cée quy trinh va céc diéu kién tiéu chuan bét ky co

thé duge ding

Este polyhydroxy va este polyhydroxy co it nhét mot nhém hydroxyl bi chan
boi axit béo ndy bao gom, vi du, dau thau dau duoc hydro hda polyoxyetylen, dac
biét 1a dau thdu dau dugc hydro héa POE (20), du thiu dau polyoxyetylen, dau

thiu dau duoc hydro héa polyoxyetylen monooleat, dau thau dau duogc hydro hoa
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polyoxyetylen dioleat, dau thau dau duoc hydro hda polyoxyetylen trioleat, dac biét
1a du thdu dau duoc hydro héa POE (20) trioleat, dau thau dau polyoxyetylen
trioleat, dau thdu dau duoc hydro hoéa polyoxyetylen tristearat, va dau thau dau
polyoxyetylen tristearat, ddc biét la diu thiu dau dugc hydro héa POE (20)
tristearat. Trong sb cAc este nay, dau thiu dau duoc hydro hoéa polyoxyetylen, dau
thau diu duoc hydro héa polyoxyetylen trioleat va dau thau dau dugc hydro hoa
polyoxyetylen tristearat dugc wu tién do ching c6 d6 twong hop véi khac cac hop
phﬁn dung dich hoan tht va cac dac tinh tao mang dung dich hoan tht chic chin va

lam giam luong to bi dut.

T4t hon néu chét gia cuong mang dung dich hoan tat (H) 1a san pham ngung
tu ctia dau thau dau dugc hydro héa polyoxyetylen va axit dicarboxylic dé dat dugc

hiéu qua cta sang ché.
Muébi sulfonat hitu co (AS)

Mudi sulfonat hitu co (AS) bao gom mudi sulfonat thom va mudi sulfonat

béo.

Mubi sulfonat thom bao gém natri toluen sulfonat, kali etylbenzen sulfonat,
lithi propylbenzen sulfonat, natri butylbenzen sulfonat, kali hexylbenzen sulfonat,
lithi octylbenzen sulfonat, natri nonylbenzen sulfonat, trietanol amin nonylbenzen
sulfonat, kali dexylbenzen sulfonat, natri dodexylbenzen sulfonat, kali
dodexylbenzen sulfonat, natri tetradexylbenzen sulfonat, va kali octadexylbenzen
sulfonat. Trong s6 those cac mudi sulfonat, cac mubi sulfonat thom c¢6 nhom C,;-C,
alkyl trong phan ti, nhu natri toluen sulfonat, natri nonylbenzen sulfonat, trietanol
amin nonylbenzen sulfonat, natri dodexylbenzen sulfonat, va kali dodexylbenzen

sulfonat, dugc uu tién.

Mubi sulfonat béo khong bi han ché cu thé va bao gém, vi du, natri alkan
sulfonat, natri 1-octyl sulfonat, kali 1-decan sulfonat, natri 1-lauryl sulfonat, natri
|-myristyl sulfonat, kali 1-xetyl sulfonat, natri 1-stearyl sulfonat, natri isooctyl
sulfonat, natri isodecan sulfonat, natri isolauryl sulfonat, natri isomyristyl sulfonat,
natri isoxetyl sulfonat, natri isostearyl sulfonat, kali diisobutyl sulfosuxinat, natri

di-2-etylhexyl sulfosuxinat, natri dioctyl sulfosuxinat, va natri dinonyl sulfosuxinat.
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Mot hodc hdn hop gom it nhét hai mudi sulfonat nay c6 thé duge st dung. Trong sb
cac mubi nay, mubi chua it nhat mot hop chat duoc chon tir nhdm chi bao g6m cac
hop chét c6 cong thirc héa hoc 7 va 8 sau ddy duge uu tién. Mudi chtra cac hop
chat nay dat duogc higu qua tt hon cua sang ché, nhu lam gidm nhiéu hon vét 6 trén
X0 gdy ra boi su tich tu va trng lang phu dung dich hoan tat trong qua trinh san

Xudt x0.
Mubi phosphat hitu co (AP)

Mubdi phosphat hiru co (AP) khong bi han ché cu thé va bao gdbm, Mudi
oleyl phosphat alkylaminoete POE (8), mudi isoxetyl phosphat alkylaminoete POE,
mudi oleyl phosphat dibutyl etanolamin, mudi isoxetyl phosphat laurylaminoete
POE (10), mudi isoxetyl phosphat stearylaminoete POE (10), mudi tridexyl
phosphat‘ laurylaminoete POE (3), va mudi  oleylete phosphat POE
(8)-laurylaminoete POE (2).

Ky hiéu POE (8) c6 nghia la 8 mol polyoxyetylen dugc bd sung vao hop

chat.
San pham cong etylen oxit ciia amin hitu co (RA)

San pham cong etylen oxit ciia amin hitu co (RA) 1a hop chét c6 céu tric

trong do etylen oxit dugc bo sung vao amin hitu co.

Amin hitu co nay bao gom, 1) cdc amin béo, nhu metyl amin, dimetyl amin,
trimetyl amin, etyl amin, dietyl amin, trietyl amin, butyl amin, dibutyl amin,
tributyl amin, octyl amin, lauryl amin, stearyl amin va oleyl amin; 2) cac amin
alkanol, nhu monoetanol amin, dietanol amin, trietanol amin, isopropanol amin,
diisopropanol amin, va triisopropanol amin; va 3) cdc amin alkanol bco, nhu
N,N-bis(hydroxyetyl)butyl ~ amin,  N,N-bis(hydroxyetyl)octyl ~ amin,  va
N,N-bis(hydroxyetyl)lauryl amin.

TSt hon néu sé mol etylen oxit duoc bd sung vao cic amin nay nam trong
khoang tur 1 dén 40, t6t hon nira néu tir 2 dén 30, va con t6t hon nita néu tir 3 dén

20 dé dat duoc hidu qua cua sdng ché.
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Cac vi du cu thé cua san phém cong etylen oxit cua amin hitu co (RA) bao
gdm laurylaminoete POE (10), oleylaminoete POE (15), alkylaminoete m& bo POE
(10), va mudi oleat alkylaminoete m& bo POE (10).

Chét pha lodng c6 d6 nhét thap (D)

Chét pha lodng c6 d6 nhot thip (D) khong bi han ché cu thé va bao gom, vi

du, dung mdi hiru co, dau khoang c6 d6 nhét thap, va nudce.

Céc vi du cu thé cua dung mdi hitu co 1a hexan, etanol, isopropanol, rugu
oleyl, glycol etylen, propylen glycol, dietyl ete, toluen, xylen, dimetyl formamit,

metyletyl keton, cloform, va glyxerin.

Céc vi du ctia dau khoang c6 do nhét thép bao gom dau khoang c6 do nhét
dong hoc bang 5 mm?/s hodc thdp hon & 30°C. Cu thé, cac dau khoang nhu vay la
undecan mach théng, dodecan mach théng, tridecan mach théng, tetradecan mach
théng, cac parafin C;;-Cy3 (vi dy, N-Paraffin s6 1408, duoc san xuét boi Sasol
Limited), céc parafin C, (vi dy, CACTUS Normal Paraffin N-12D, dugc san Xuét
boi Japan Energy Corporation), cac parafin C,3-Cjs (vi duy, CACTUS Normal
Paraffin YHNP, dugc san xuét boi Japan Energy Corporation), va cac parafin Cyy
(vi du, CACTUS Normal Paraffin N-14, dugc san xudt boi Japan Energy
Corporation). Céc chat pha lodng c6 d6 nhét thdp c6 thé dugc s dung riéng 1€,
hogc hdn hop gdm it nhét hai chét pha lodng c6 do nhdt thdp nay cé thé duge st

dung mién la ching tvong hop véi nhau.
Chét chdng oxy hoa (E)

Chit chéng oxy héa (E) khong bi han ché cu thé va cac chat chdng oxy héa
hitu co duoc vu tién dé dat dugc hidu qua cua sang ché. Cac chat chong oxy héa
hitu co ndy bao gom trioctadexyl phosphit, N, N-diphenyl-p-phenylen diamin,
dioleyl-thiodipropionat, va cac chét chéng oxy hoa phenol can tré. Trong s6 céc
chat chéng oxy héa nay, cic chét chdng oxy héa phenol can tro duge wu tién dé dat

duoc hiéu qua cua sang ché.

Tét hon néu cac chit chéng oxy hoéa phenol can tré ¢6 mot hodc it hon nhom

butyl bac ba va it nhat mot nhdm cacbonyl trén nhom phenol.
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Céc chat chéng oxy hoéa phenol can tré nay bao gdm, vi du,
2,6-di-t-butyl-4-metyl phenol, n-octadexyl-3-(4’-hydroxy-3’,5’-di-t-butylphenyl)
propionat, 2,2’-metylenbis (4-metyl-6-t-butylphenol), 2,2’-metylenbis
(4-etyl-6-t-butylphenol), 2,4-bis (octyl thiometyl)-o-cresol, 2-t-butyl-6-(3-t-butyl-2-
-hydroxy-5-metylbenzyl)-4-metylphenyl acrylat, 2,4-di-t-amyl-6-[1-(3,5-di-t-amyl-
-2-hydroxyphenyl)etyl] phenyl acrylat, 2-[1-(2-hydroxy-3,5-di-tert-pentylphenyl)]
acrylat, tetrakis [metylen-3-(3,5-di-t-butyl-4-hydroxyphenyl) propionat] metan,
1,3,5-tris (4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimetylbenzyl) isoxyanuric axit, bis [3-(3-ter-
t-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)propionic axit][etylen bis(oxyetylen)], 3,9-bis[-
2-[3-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)propynyloxy]-1,1-dimetylenyl]-2,4,-
8,10-tetraoxaspiro[5,5]undecan, va 4,4’-butylidenbis(3-metyl-6-t-butylphenol).

Mét hodc hdn hop gdm it nhat hai chét chong oxy héa phenol can tro co thé
duoc st dung.

Quy trinh diéu ché dung dich hoan tat xo tong hop

Quy trinh diéu ché dung dich hoan tat xo téng hop theo sang ché chu yéu
bao gdm budc (1) va bude (I11) va c6 thé tuy y c6 budce (I) va/hodc bude (IV).

Buadc (1)

G bude (I), hdn hop léng (i) duge didu ché qua céc budc: tron {t nhat mot
hop phan dugc chon tir nhém chi bao gdm chét gia cudng mang dung dich hoan tat
(H), mubi sulfonat hitu co (AS) va mudi phosphat hitu co (AP), san pham cong
etylen oxit ctia amin hitu co (RA), va chét pha lodng c6 d§ nhét thap (D); khudy
hon hop nay & nhiét do nam trong khoang tir 30 dén 100°C trong it nhét 1 gio; daé
yén hdn hop trong it nhét 10 gid dé thu dugc chét ndi trén bé mat; va loc chit noi
trén bé mit nay dudi cac diéu kién loc duge md ta dudi day.

Diéu kién loc

Giky loc: khéi lugng 300 dén 400-g/m?, chiéu day tir 0,5 dén 1 mm, do tham
khi tir 100 dén 150-sec/100mL/in?, d6 chinh x4c loc tir 1 dén 5 pm.

Chat phu tro loc: dat tao silic

Do day cua dat tao silic trén gidy loc: tir 5 dén 20 cm
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Chét gia cudng mang dung dich hoan tat (H), mudi sulfonat hitu co (AS),
mudi phosphat hitu co (AP), san pham cong etylen oxit cua amin hitu co (RA) va
chét pha lodng c6 dd nhét thap (D) 1a cac chat da duoc dé cap trong phan m6 ta
dung dich hoan tit xo tong hop néu trén (doan 0011).

Budc khuéy can dwoc dugc thuc hién ¢ nhiét do nam trong khoang tir 30
dén 100°C, tét hon néu tir 35 dén 80°C, 5t hon nira néu tir 40 dén 70°C, va con tot
hon nita néu tir 45 dén 60°C dé ngin ngira hién tuong thc nghén duong dan dung
dich hoan tAt sau khi cAt gift 1au dai dung dich hoan tit truéc khi sir dung. Nhiét dd
khuéy thép hon 30°C ¢6 thé 1am cho céc hat tap chét két tu khong du va con luu lai
véi luong dang ké trong hon hop 1ong sau khi loc. Nhiét d6 khudy cao hon 100°C
c6 thé gy ra su tach pha cla hdn hop 1ong do c6 sy bay hoi cta cdc hop phan dé

bay hoi trong hon hop long.

Budc khudy nay can duge dugce thuc hién trong it nhat 1 gio, tot hon néu
trong it nhat 3 gio, t6t hon nita néu trong it nhit 6 gid, va con t6t hon nita néu trong
it nhit 9 gidr. Viéc khudy véi thoi gian it hon 1 gios khong thé lam két tu du céc hat
tap chat.

Bude (I1)

3 bude (I1), dung dich (ii) dugc didu ché qua céc bude: tron it nhat mot hop
phén dugc chon tir nhém chi bao gém chét béi tron (L) va chét hoat déng bé mat
khong ion (N), va chét chdng oxy héa (B); khudy hdn hop nay & nhiét do nim trong
khoang tur 60 dén 150°C dé hoa tan chét chong oxy héa (E); va lam ngudi dung
dich nay t61 nhiét do nam trong khoang tir 10 dén 100°C.

Chét boi tron (L), chit hoat dong bé mit khong ion (N) va chit chong oxy
héa (E) 1a cac chat da duoc dé cap trong phan m6 ta dung dich hoan tat xo tong hop
néu trén (doan 0011).

Viéc khqu & bude (II) can duge duogc thuc hién & nhiét do nam trong
khoang tir 60 dén 150°C, tt hon néu tir 80 dén 130 °C, tot hon nita néu tir 90 dén
120 °C, va con tbt hon nita néu tir 100 dén 110°C. Nhiét d¢ khudy thap hon 60°C
¢6 thé hoa tan khong ddy di chét chéng oxy héa. Nhiét do khudy cao hon 150°C ¢6
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thé gy ra su phan huy chét boi tron.

Diéu quan trong la chét chdng oxy héa (E) dugc hoa tan mdt cach dong déu
trong dung dich (i1).

Bude (IIT)

G buédce (I1), dung dich (iii) dwoc diéu ché bang cach tron hon hop long (i),
dung dich (i1) va it nhat mot hop phin dugc chon tir nhém chi bao gdm chét bdi
tron (L), chét hoat déng bé mat khong ion (N) va chit pha loang ¢6 dd nhét thip
(D).

Chét boi tron (L) va chét hoat dong bé mat khong ion (N) c6 thé la cc chét
da dugc st dung trong budc (I) hodc co thé 1a cac chét khac.

Tt hon néu chit pha lodng c6 d nhét thdp (D) dugc b6 sung cudi cing.

Budc (IV)

O bude (IV), dung dich hoan tit cudi (iv) duge diéu ché qua cac budc:
khudy dung dich (iii) & nhiét d6 nim trong khoang tir 30 dén 100°C trong it nhdt 1
gid; dé yén dung dich nay trong it nhat 10 gio; va loc dung dich thu duoc dudi cac
diéu kién loc dugc md ta duéi day.

Piéu kién loc

Gidy loc: khéi luong 300 dén 400-g/m?, chiéu day tir 0,5 dén 1 mm, do thim
khi tir 100 dén 150-sec/100mL/in?, d6 chinh xac loc tir 1 dén 5 pm;

Chét phu tro loc: dét tao silic;

Do day cua dat tao silic trén gidy loc: tir 5 dén 20 cm.

Viéc khudy & bude (III) cn duge dugc thuc hién & nhiét do ndm trong
khoang tir 30 dén 100°C, tt hon néu tir 35 dén 90°C, va tét hon nita néu tir 40 dén
80°C. Viéc khudy ¢ buéc (IIT) cin duge dugc thuc hién trong it nht 1 gio, ot hon

nita néu trong 1,5 gid, va con tot hon nita néu trong 2 gio.
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Hén hop va dung dich nay can dugc dé yén trong it nhat 1a 10 gio, t6t hon
nita néu trong it nhat 12 gio, va con t6t hon nita néu trong it nhét 20 gio, mac du

thoi gian dé yén lau hon 24 gid s& lam giam cong sudt tao xo.

Vi du thyc hién sang ché

Duéi day, sang ché s& dugc minh hoa tiép bang vi du vé cac phuong 4n thyc
hién. Sang ché khong bi gidi han & pham vi ctia cac phuong an dudi day. Ky hiéu

“0%” trong phan mo ta va cac bang dudi day c6 nghia 1a “% khéi lugng”.
M3 @6 sach theo ISO 4406:99

1SO 4406:99 1a tiéu chuin quéc té dé tao ra ma thé hién su phéan bd céc hat
tap chat trong mau léng, dugc x4c dinh bang cach dém cac hat ran trong 100mL
mau. Sb luong thuc cua cac hat tap chit dém duoc 1a qua 16n dé c6 thé duoc thé
hién tryc tiép va do vay con s6 nay dugc chuyén ddi thanh logarit hé s6 2 dé chi
méc d6 nhiém bén. Tiéu chuén nay quy dinh ma hiéu gbdm ba phéan cho biét s6
lwong quy ddi clia ba loai hat c6 ¢& hat 1an luot bang it nhat 4 um, it nhit 6 um va it

nhat 14 pum.

S6 luong hat tap chat, Cp, trong 100mL dung dich hoan tat xo tong hop
duoc dém bang may dém hat trong chét 1ong (vi du, HIAC Royco Liquid Particle

Counter System 8011, dugc san xuét boi Hach Ultra Analytics).
Ham lugng lactat (ppm)

Mau (phén chat khong bay hoi ctia dung dich hoan tat) dugc hoa tan trong
metanol va dugc trung hoa bang dung dich kali hydroxit-ete virong mién metanolic.
Sau d6, metanol duge héa hoi trong diéu kién 4p suat thap va 4-bromphenaxyl
bromua dugc bd sung lam chat dénh déu. Sau d6 axetonitril duoc bd sung vao dét
thu dugc 10mL. Sau khi cho hdn hop nay phan ung & 80°C trong 15 phut, san
pham phan tmg dugc lam ngudi dén nhiét d6 trong phong va dugc phén tich bang

HPLC dé x4c dinh ham lugng lactat.
Ham luong phosphat va ham luong sulfat

Dung dich ion phosphat-ion sulfat chuin duge diéu ché bang cach hoa tan
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2,0003g dinatri hydro phosphat (JIS K 9020, dé do do pH) da duoc sdy khé o
110°C trong 5 git va 2,1765g kali sulfat (JIS K 8962, chét thtr loai dic biét) gia
nhiét & 750°C trong 1 gio trong nudc cuc tinh khiét dé thu dugce 1L. Dung dich
chuan nay chira 1000ppm ion phosphat va 1000ppm ion sulfat.

Mau (phan chat khong bay hoi cua dung dich hoan tat) duoc hoa tan trong
nudce cuc tinh khiét t6i ndng d6 nam trong khoang tir 5 dén 20%. Dung dich nudc
nay duoc phan tich bang sic ky ion dé x4c dinh lugng ion phosphat va ion sulfat
trong mau. Luong ion phosphat va ion sulfat xdc dinh dugc dugc quy d6i thanh
luong dinatri hydro phosphat va kali sulfat dé thu duoc ham luong phosphat va

ham luong sulfat trong mau.
Ham lugng monooctyl sulfosuxinat

Pioctyl sulfosuxinat 70%, NEOCOL P (dugc san xuat bai DKS Co. Ltd.),
duoc hoa tan trong ADEKA CARPOL MH-4 (dugc san xudt boi ADEKA
Corporation), va dung dich thu duoc dugc dé yén ¢ 50°C qua dém. Két tua tao
thanh duoc thu gom bang cach loc dé thu duge mudi monooctyl sulfosuxinat dé sir

dung lam chét thir chuén.

Mau (phén chat khong bay hoi cua dung dich hoan tat) dugc hoa tan trong
nude cue tinh khiét t¢i ndng d6 nam trong khodng tir 5 dén 20%. Dung dich nudc
nay dugc phan tich bang sic ky ion dé xac dinh lugng monooctyl sulfosuxinat

trong mau.
Vidu 1 dén 10 va Vi du so sanh 1 dén 4

Céc hop phan liét ké trong cac Bang tir 1 dén 3 duoc tron va duoc khudy
ddng déu dé diéu ché dung dich hoan tat. Xéc dinh méd d9 sach theo ISO 4406:99,
ham luong lactat (ppm), ham lwong monooctyl sulfosuxinat (MOSSNa) (ppm),
ham lwong phosphat (ppm), ham lugng sulfat (ppm), dang bén ngoai, diém van duc
& nhiét do cao, va diém vAn duc & nhiét do tha‘ip ctia mdi dung dich hoan tat thu
duoc. Kha nang giy tic voi phu dung dich hoan tat boi cac dung dich hoan tat thu
ducc duge danh gid theo phuong phép s€ dugc mo ta dudi day. Két qua dugc thé

hién trong cac Bang tur 1 dén 3.
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Céc con sb thé hién luong chat khong bay hoi trong dung dich hoan tat trong
cac Bang tir 1 dén 3 1a ty 1& ctia mdi chat khong bay hoi so v&i khéi hrgng cua cdc

chét khong bay hoi trong mdi dung dich hoan tat,

Céac chit s6 La Ma duoc hién thi bén canh luong chét khong bay hoi trong
chc Bang tr 1 dén 3 thé hién bude (1), (IT) hodc (II) trong d6 chat khong bay hoi

dugc tron.

Céc tir “Radiolite® (I)” c6 nghia 1a hén hop duogc loc & bude (I), va

“Radiolite® (IV)” ¢6 nghia 1a hdn hop dugc loc & bude (IV).

Céc chit viét tat trong cac Bang tur 1 dén 3 duoc dimg dé chi cac hop phan

nhu sau.
L-1: pentaerythritol tetracaprylat
L-2: glyxerin trioleat
L-3: dau co
L-4: dau dira
L-5: trimetylolpropan (este tri-ddu hat co-axit béo)
L-6: 1,6-hexanediol dioleat
L-7: 2-octyldodexyl stearat
L-8: oleyl oleat
L-9: octylether caprylat POE (4)
L-10: dioleyl thiodipropionat

N-1: polyglyxerin dioleat (véi mitc d§ ngung tu glyxerin nam trong khoang

tr 1 dén 6, va trung binh bing 2)
N-2: tridexylete POE (10)/POP (5) (copolyme ngau nhién)
N-3: stearylete POE (12)/POP (14) (copolyme ngau nhién)
N-4: ete khéi POE (7)/POP (15)/POE (7)

N-35: dioleat PEG600
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N-6: trimetylolpropan trilaurat POE (15)

N-7: sorbitan trioleat POE (20)

H-1: dAu thdu dau dugc hydro héa POE (20)

H-2: diu thiu diu duogc hydro héa POE (20) trioleat
H-3: diu thau dau duoc hydro héa POE (20) tristearat

H-4: este cta ete dau thau dau dugc hydro héa POE (20) (2 mol) va axit

maleic (1 mol) ¢c6 nhom hydroxyl dau cubi bi chan boi axit stearic

H-5: este ctia ete diu thdu dau dugc hydro héa POE (25) (2 mol) va axit

maleic (1 mol) ¢6 nhém hydroxyl dau cudi bi chan bai axit stearic
AS-1: natri di-2-etylhexyl sulfosuxinat
AS-2: natri alkan sulfonat
AP-1: mudi isoxetyl phosphat laurylaminoete POE (10)
AP-2: mudi isoxetyl phosphat stearylaminoete POE (10)
AP-3: mudi tridexyl phosphat laurylaminoete POE (3)
AP-4: mudi oleylete phosphat POE (8)-laurylaminoete POE (2)
RA-1: laurylaminoete POE (10)
RA-2: oleylaminoete POE (15)
RA-3: alkylaminoete m& bo POE (10)
RA-4: alkylaminoete m& bo POE (10) oleat mudi
E-1: axit 1,3,5-tris(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimetylbenzyl) isoxyanuric

E-2: bis[axit 3-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl)propionic][etylen bis
(oxyetylen)]

E-3: 3,9-bis[2-[3-(3-tert-butyl-4-hydroxy-5-metylphenyl) propynyl-
oxy]-1,1-dimetylenyl]-2,4,8,10-tetraoxaspiro[ 5,5 Jundecan

D-1: undecan mach thang
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D-2: dodecan mach thang
D-3: tridecan mach thang
D-4: tetradecan mach thang
D-5: glycol etylen

D-6: rugu oleyl

D-7: glyxerin

D-10: nudce

Chit “n” trong ti “POE(n)” c6 nghia la s6 mol oxit etylen dugc b6 sung.

Vidu 1
Busc (1)

Mot phén khoi lwong dinatri-2-etylhexyl suxinat, 1 phén khéi lugng oleylete
phosphat POE (8)-mudi lauryl aminoete POE (2), 1 phan khéi luong oleyl aminoete
POE (15), 9 phﬁ?m khdi lugng undecan mach théng, va l ph?m khéi luong ruou oleyl
duoc tron va dugc khudy & 50°C trong 6 gid va hon hop thu duge duge dé yén
trong 12 gio cho tao thanh chit ndi trén bé mat. Sau d6 chat ndi trén bé mit nay
duoc loc qua tdm gidy loc (320 g/m?, day 0,74 mm, thoi gian loc 80 gidy (JIS P
3801), 46 bén dut 378 (JIS P 8112), va c& hat gitt lai 3-um (JIS Z 8901, gilr lai 90%
hodc nhiéu hon cac hat phan tén trong nudc thi nghiém), voi dét tao silic chidu day

lcm dat trén giéy loc lam chét phu trg 1oc) dé thu dugc hdn hop 16ng (i-1).
Budce (1D)

50 phan khdi lwong glyxerin trioleat va 5 phin khdi luong dioleyl
thiodipropionat véi vai tro chit boi tron (L) va 1 phan khdi luong axit 1,3,5-tris
(4-tert-butyl-3-hydroxy-2,6-dimetylbenzyl)isoxyanuric v6i vai tro chat chéng oxy
héa (E) dugc tron va dugc khudy & 110°C trong 1 gi¢. Sau khi chét chdng oxy hoa
(E) da dugc hoa tan, hdn hop thu duge duge lam ngudi t6i 40°C dé thu duoc dung
dich (ii-1).
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Budce (I1I)

Hon hop long (i-1), dung dich (ii-1), 7 phan khdi luong polyglyxerin dioleat
(v6i mirc d6 ngung tu glyxerin nam trong khodng tur 1 dén 6, va trung binh bang 2),
9 phan khéi lugng stearylete POE (12)/POP (14) (copolyme ngau nhién) va 9 phan
khéi luong sorbitan trioleat POE (20) v6i vai trd chét boi tron (N); 6 phan khoi
luong dau thiu dau duoc hydro héa POE (20), 4 phén khéi luong trioleat dau thau
dau dugc hydro héa POE (20), 3 phin khéi lugng tristearat dau thau dau duoc
hydro héa POE (20), 2 phin khéi luong este clia ete dau thau dau dugc hydro hoa
POE (20) (2 mol) va axit maleic (1 mol) ¢6 nhém hydroxyl dau cudi bi chin boi
axit stearic, va 1 phan khéi luong este cua ete dau thdu dau dugc hydro héa POE
(20) (3 mol) va axit maleic (1 mol) ¢6 nhom hydroxyl dau cudi bi chan boi axit
stearic v&i vai trd chit gia cuong mang dung dich hoan tAt (H); va 6 phan khéi
lugng dodecan mach thdng, 8 phan khéi lwong tridecan mach thang, 2 phan khéi
lugng tetradecan mach thang, 1 phan khéi luong glycol etylen va 2 phan khéi
lugng nudc vdi vai tro chét pha loang c6 d6 nhot thép (D) dugc tron dé thu duoc

dung dich (iii-1).
Dang bén ngoai

10 mililit miu duogc dua vao dng két taa ly tm va duoc ly tam ¢ 3000
vong/phut trong 60 phut ¢ 25°C. Sau do, phan day cua dng két tia ly tim duoc

kidm tra xem c6 két tia ndo dugc tao thanh hay khong.
Piém van duc ¢ nhiét do cao

50g mAu (phan chtra chit d& bay hoi) duge cho vao coc 100 mL va lam néng
dan trong 16 dién. Nhi¢t do ma tai d6 toan bo mau chuyén sang mau duc duoc xac

dinh 14 diém van duc ¢ nhiét do cao.
Piém vén duc & nhiét do thap

50g mau (phan chira chét d& bay hoi) dugc cho vao cbc 100 mL va duge lam
mat trong tu ép béng cach giam dan nhiét do. Nhiét d0 ma tai d6 toan b mau

chuyén sang mau duc dugc xac dinh la di€ém van duc ¢ nhiét do thap.
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Mirc d6 gdy tac voi phun

Mau dung dich hoan tat duoc cap lién tuc vao thiét bi phun pht dung dich
hoan tit (YM99C-HF2, dugc san xuit bdi Yuasa Yarn Guide Engineering Co.,
Ltd.) bang bom c& nho véi tbc d6 dong chay ban dau bang 100mL/gio, va do
khoang thoi gian gilta luc bét ddu cap va khi tbc d6 phun dung dich hoan tat nay
giam xubng con 80% hoic thap hon so véi tdc d6 dong chay ban dau. Khoang thoi
gian it hon 1 ngay dugc déanh gid 1a kém (D), khoang thoi gian tir 1 ngay dén it hon
2 ngay la kha (C), khoang thoi gian tr 2 ngay dén it hon 3 ngay la t6t (B), va

khodng thoi gian tir 3 ngay hodc nhiéu hon 14 xuét sac (A).

Bang 1
Vidu
1 2 3 4 5
| L-1 23 | 11
L-2 50 | 11 7110
L-3 30 | 11
E
g, L-4 8 | 11
=
S L-5 27 | 11 |24 | I |47 1
-~
S L-6
=
— L-7 30 | II
<
O
=y L-8 24 | 1I
%
= L-9 4 |1
=
@)
L-10 5 |10 2 |2 |mn|7|u
N-1 7 |mr| 13 |1 17 | I
N-2
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N-3

I

18

I

1

N-4

II

15

I

N-6

N-7

I

15

II

H-1

1T

III

14

I

H-2

I

10

III

H-4

111

11

11

15

111

H-5

1

AS-1

Uil

AS-2

I

II

I

[T

AP-1

II1

AP-2

1

I

AP-3

II

AP-4

RA-1

III

I

RA-3

RA-4

E-1

I

I

II

11

E-2

II

D-1

III

20

III
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D-2 6 |1 | 2 || 6 [II|10 |10 | 7 |1
D-3 8§ [T | 3 |mI| 9 |II|15|TI|10| I
D-4 2 |Tm| 1 |Imr| 3 | mr| s |13 |1
D-5 1 || 1 |mr| 2 |
D-6 1 [ 1] 1 |1
D-7 2 || 1 | I
D-10 2 |mr| 1 |mr| 1 jmrj| o1 |12 |m
Tong luong chat khong
100 100 100 100 100
bay hoi
Téng luong dung dich
A ) 129 115 121 133 143
hoan tat
Radiolite® (I) 500
Radiolite® (IV) 500 500 500 500
T’E] M3 d6 sach ISO
E 15/14/11 | 14/12/10 | 13/11/8 | 16/15/13 | 13/11/9
S (4406:99)
2
g = 4um 27689 9023 4627 | 32568 | 4856
p=%
;D = 6um 10578 3814 1427 | 16137 | 1431
o-
=
o = 14um 1987 546 249 4123 267
9p]
Lactat, ppm 97 24 131
?} MOSSN, ppm 118 267
o
& Sulfat, ppm 21 14 17 27 16
-
=
2 Phosphat, ppm 137 75 25 211 36
@)
Téng 373 113 42 636 52
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| Muc do giy the voi

phun

Dang bén ngoai (phéin
tach ly tam)

biém van duc & nhiét

dd cao (°C)

Dénh gid

75 65 61 75 75

Diém van duc ¢ nhiét

d6 thap (°C)

Béang 2

Vidu

L-1 26 | 1I

L-2 48 | 11 |52 IT 39 | 11

L-3 30 20| I

L-5 26 10 17 | I

Chat khong bay hoi (% khéi luong)

L-10 2 om| 2 o |7, 0] 6 | II 10|

N-1 17 | 1 7 I 4] 1 4 | I
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N-3

I

mri s

I

N-5

N-6

III

10

III

15

II

H-1

14

I

111

10

11 | 10

I

H-2

I

10

III

15

11

H-3

—

H-4

III

H-5

I

I

AS-1

I

AS-2

AP-1

I

AP-2

AP-3

AP-4

RA-1

III

RA-3

111

I

RA-4

II

111

E-1

II

11

I

II

E-2

II

E-3
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D-1 30 | LI |30 III 10 | 111
D-2 17| 10 [ 15| 1 |15 [ |10 | 11|10 I
D-3 25| I | 5 | W | 5|10 10 | 1|10 | 10
D-4 8 | 1
D-5 1|12 2|
D-6
D-7 1| 1
D-10 1| 10 1| 1|
Téng lugng chit khong| 100 100 100 100 100
bay hoi
Téng lwong dung dich 151 152 151 123 133
hoan tat
Radiolite® (I) 500 500 500
Radiolite” (IV) 15/13/11 | 15/13/11 |14/13/11| 13/12/10 | 11/9/7
2 Mai d6 sach ISO 22578 16571 | 15678 | 8249 1278
S (4406:99)
&
i = 4pm 7768 6734 5968 | 3215 365
=%
) > 6um 1634 | 1357 | 1247 | 697 | 75
el
b.
=]
= > 14um 128 25 27 71
5]
Lactat, ppm 103 147 137
g MOSSN, ppm 27 24 31 24 5
o
§' Sulfat, ppm 24 34 27 29 7
<.
=
3 Phosphat, ppm 282 230 222 124 12
@)
Téng 15/13/11 | 15/13/11 [14/13/11| 13/12/10 11/9/7J
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banh gia

Mirc do gdy tic voi

phun

Dang bén ngoai (phan
tach ly tam)

Diém van duc & nhiét

d6 cao (°C)

69

71

72

71

69

Diém van duc o nhiét

d6 thap (°C)

Bang 3

Vi du so sanh

2

3

Chét khong bay hoi (% khéi luong)

L-1

50

I

L-2

II

II

L-4

15| IO

L-5

40 | I

30

II

L-7

40| I

L-8

15| 1I

I

L-10

20

II

N-1

15

1

10| III
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N-3

N-4

N-6 10 | 1 | 10| IIT | 10 | III

N-7 5 ar | 10 | II

H-1 15 10 | 15| 11 |10 1Or | 5 | I

H-2 10| I

H-3 10 | I

H-4 5 | IO 5 | I

H-5

AS-1 4 | III 1 I

AS-2 1 | I

AP-1

AP-2 1 | I

AP-3 2 | I

AP-4 2 1o |2 10

RA-1 2 | I

RA-2 3 I

RA-2 2 | I 1 | I
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E-3 1|1
D-1 10 10 | I
D-2 10| I | 15| I |[10] I | 10 | III
D-3 10 | I |20 | III |20 IO
D-4 10| III
D-5
D-6 1| o 1o I
D-7 1| I 1| I
D-10 SO 0 G I 1§ SR A O 0 1 S IS B I 00
Téng luong chat khong 100 100
bay hoi
Tdng luong dung dich 132 137
hoan tat
Radiolite® (I)
Radiolite® (IV)
- M3 d9 sach ISO (4406:99)| 20/19/16 | 19/18/15 |18/17/14| 18/16/14
g > 4pm 699381 | 317442 | 165593 | 134612
&0
§ = 6um 275729 | 133949 | 69909 | 54323
=3
E > 4pm 51161 25827 | 12017 | 9510
Lactat, ppm 743 759 1203 867
i§ MOSSN, ppm 8236 3467 0 0
§1 Sulfat, ppm 357 445 465 384
=
g Phosphat + Sulfat, ppm 455 530 537 406
Téng 9791 5201 2205 1657
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Mirc do gy tac voi phun D D C C
Dang bén ngoai (phén tach
) d D D C C
- ly tam)
D —
5 Diém van duc ¢ nhiét do 60 59 61 62
<
A cao (°C)
Piém van duc ¢ nhiét do 4 5 4 5
thap (°C)

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, dung dich hoan tht xo tdng hop theo séng
ché chu yéu chtta chét bdi tron (L), chét hoat dong bé mat khong ion (N) va chét
pha loding ¢6 do nhét thap (D) va tuy y chira it nhit mot hop phan duge chon tir
nhém chi bao gém mudi sulfonat hitu co (AS), mudi phosphat hitu co (AP), chat
gia cuong mang dung dich hoan tAt (H), san phdm cong etylen oxit cua amin hitu
co (RA) va chét chéng oxy hoa (E). Ma do sach theo ISO 4406:99 cta dung dich
hoan tat khong 16n hon 17/16/15 hoidc s6 luong hat tap chét ¢6 ¢& hat nho nhit 4
um bang 130.000 hofc it hon trong 100mL dung dich hoan tit. Nho ¢6 cac dac tinh

nhu vay, nén céc dung dich hoan tat nay da giai quyét duogc van dé cua sang ché.

Nhu duoc thé hién trong Bang 3, cac dung dich hoan tat trong cac Vi du so
sanh tir 1 dén 4 ¢6 ma d6 sach theo ISO 4406:99 cao hon 17/16/15, va cac dung

dich hoan tit nay khong thé giai quyét van dé cua sang ché
Kha nang ap dung cong nghi€p

Dung dich hoan tit xo tong hop theo sang ché cho phép san xudt cac xo téng
hop mét cach 6n dinh ma khong gay tic duong dan dung dich hoan tat sau khi cat
gilt 1au dai dung dich hoan tat trude khi sit dung. Do d6, dung dich hoan tat nay
duoc wu tién dé san xuit cac bé xo téng hop dé ché bién thanh hang dét cong
nghiép, nhu vai bat, soi lép, day an toan, ti khi, luéi c4, day thung, va cac loai vai

dét thoi va vai dét kim cho hang dét may.
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YEU CAU BAO HQ

Dung dich hoan tat xo téng hop, chii yéu chira chét hoat dong bé mat khéng
ion (N), chét boi tron (L) khac voi chat hoat dong bé mit khong ion (N), va
chat pha lodng c6 d6 nhét thdp (D), va tuy y con chua it nhat mot hop phan
dwoc chon tir nhém chi bao gém muéi sulfonat hitu co (AS), mudi phosphat
hitu co (AP), chit gia cuong mang dung dich hoan tAt (H), san pham cong

etylen oxit ciia amin hitu co (RA) va chét chéng oxy hoa (E), trong do:

. chét hoat dong bé mat khong ion (N) 1a it nhat mot hop chat duoc chon tir
* nhém chi bao gbm ete rugu da chirc polyoxyalkylen, este axit béo
ruou da chic polyoxyalkylen, ete rugu béo polyoxyalkylen, este axit

béo cta polyalkylen glycol, va este axit béo rugu da chirc chura it nhat

mot nhém hydroxyl trong phan tir; va

. mi do sach theo ISO 4406:99 cua dung dich hoan tat khong 16n hon
17/16/14 hodc sb lugng hat tap chét ¢ ¢& hat nho nhat 4 pwm béng
130.000 hoic it hon trong 100mL dung dich hoan tat.

Dung dich hoan tit xo tong hop theo diém 1, trong d6 dung dich hoan tat
nay chu yéu chia chét chéng oxy héa (E), va chét chéng oxy héa (E) nay
chtra chét chdng oxy héa phenol can tré ¢6 mdt hodc it hon nhom butyl bac

ba va it nhat mot nhém cacbonyl trén nhom phenol.

Dung dich hoan tit xo tong hop theo diém 1 hoac 2, trong d6 céc hat tap
chét bao gom it nhit mot hop chit dugc chon tir nhom chi bao gom lactat,
mudi lactat, monooctyl sulfosuxinat, mudi monooctyl sulfosuxinat, sulfat vo
co, mudi sulfat v co, phosphat v co, va mudi phosphat vo co, va tong

lugng cac hat tap chit nay bang 1500ppm hodc it hon.

Dung dich hoan tat xo tong hop theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén
3, trong d6 dung dich hoan tAt nay c6 diém van duc & nhiét do cao bang
50°C hodac cao hon va diém véan duc & nhiét do thép bang 10°C hodc thép

hon.
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Dung dich hoan tat xo téng hop theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén
4, trong d6 dung dich hoan tat nay chu yéu chta chat gia cuong mang dung
dich hoan tt (H), va chit gia cudng mang dung dich hoan tat (H) nay chua
san phdm ngung tu cla san pham cong etylen oxit cua dau thau dau duoc

hydro héa va axit dicarboxylic.

Quy trinh diéu ché dung dich hoan tat xo tong hop, chu yéu bao gdbm budc
(II) va budc (IIT) va tuy y con bao gom bude (I) va/hodc bude (IV) dudi day,
trong d6 chat hoat dong bé mat khong ion (N) 1a it nhit mot hop chéit duoc
chon tir nhém chi bao goém ete rugu da chirc polyoxyalkylen, este axit béo
ruou da chuc polyoxyalkylen, ete rugu béo polyoxyalkylen, este axit béo
ctia polyalkylen glycol, va este axit béo ruou da chirc chura it nhat mét nhém

hydroxyl trong phéan tur:

_bude (I): didu ché hdn hop léng (i) bing cach: tron it nhat mot hop phan
dugc chon tir nhém chi bao gém chit hoat dong bé mit khong ion (N),
chét gia cuong mang dung dich hoan tat (H), mudi sulfonat hitu co
(AS), mudi phosphat hitu co (AP) va san pham cong etylen oxit cua
amin hitu co (RA), va chét pha lodng ¢6 d6 nhét thap (D); khudy hon
hop nay ¢ nhiét do nam trong khoang tir 30 dén 100°C trong it nhat 1
gid; dé yén hén hop thu dugc trong it nhat 10 gior dé thu dugc chat
ndi trén bé mat; va loc chét ndi trén bé mat nay dudi cac diéu kién loc
dudi day;

_bude (I1): didu ché dung dich (if) béng cach: tron it nhdt mot hop phan
dugc chon tur nhom chi bao gém chét béi tron (L) (khac véi chét hoat
dong bé mat khong ion (N)) va chét hoat dong bé mat khong ion (N),
va chét chéng oxy héa (E); khudy hdn hop nay ¢ nhiét do nam trong
khodng tir 60 dén 150°C dé hoa tan chat chéng oxy hoa (E); va lam
ngudi dung dich thu dugc téi nhiét do nam trong khoang tur 10 dén
100°C;

_buéc (I11): diéu ché dung dich (iii) bang cach trén hon hop long (i) va/hodc

dung dich (ii) va it nhit mot hop phan dugc chon tir nhom chi bao
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gdm chét bdi tron (L) (khac v6i chat hoat dong bé mit khong ion (N)),

chét hoat dong bé mit khong ion (N) va chét pha loang c6 d6 nhot

thap (D);

. bude (IV): diéu ché dung dich hoan tAt cudi (iv) bang cach: khudy dung

dich (iii) & nhiét d6 ndm trong khoang tir 30 dén 100°C trong it nhat

gid; dé yén dung dich nay trong it nhét 10 gid; va loc dung dich thu

duge dudi cac diéu kién loc dudi day:

diéu kién loc:

gidy loc: khéi lugng tir 300 dén 400-g/m’, chiéu day tir 0,5 dén 1 mm,
d6 tham khi tir 100 dén 150-sec/100mL/in°, d chinh xac loc
tir 1 dén Sum,

chét phu tro loc: dat tao silic,

d6 day cua dit tao silic trén gidy loc: tir 5 dén 20 cm.





