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(57) Muc tidu cua sang ché 1a d& xuét thiét bi lam ngudi thir cip va phwong phap lam
ngudi thir cap trong duc lién tuc thép ma c6 kha ning giam dau tu co s¢ vat chat va cac
chi phi van hanh, c6 thé 4p dung ngay ca trong moi trudng véi nhitng han ché co s vat
chét khat khe, va c¢6 kha ning kiém soat cao vé kha ning lam ngudi. Sang ché dé cép
dén thiét bi lam nguoi thir cAp (1) cho phdi duc lién tuc duoc tao két ciu dé lam ngudi,
v6i cac thiét bi phun nude mét chit long, phoi duc (5) duoc d& va duge din huéng béi
céc truc lan din huéng (3) trong ving 1am ngudi thir cap cua thiét bi duc lién tuc. Thiét
bi lam ngudi thir cap (1) bao gdm it nhat hai loai voi phun nuée (7) véi cac dic tinh
dong khac nhau, nhidu duong cip nudce (9) dugc tao két ciu dé cap nuée co thé kiém
soat voi tdc do dong phi hop véi dic tinh dong cua mdi voi phun nuée (7), va cc van
chuyén (11), (13), va (15) duge tao két cAu dé chuyén duong cap nudce (9) duoc st dung.
Thiét bi 1am ngudi thir cAp (1) c6 ving lam ngudi trong dé, trong khoang tréng gitta cac
truc 1an din huéng, it nhit hai loai voi phun nuéc (7) véi cac dic tinh dong khac nhau
duoc lép dat canh nhau theo hang song song véi céc truc lan dan huéng (3).
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi lam ngudi thi cép va phuong phap lam ngudi thir
cAp cho phéi diic lién tyc.

Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Trén co so Fig.4, phuong phap thong thuong duoc st dung dé san xut phoi dic
lién tuc s& duoc mo ta bang cach 14y thiét bi ddc lién tuc udn thing dimg lam vi du.

Thép léng dugc d6 vao tir thing trung gian (khong duge thé hién) vao khuén 21
dugc cho qua lam ngudi so cAp trong khuén 21 va dwogc dinh hinh thanh phéi duc phéng
5 ¢6 v hoa rin. Phoi dic phiang 5 di xuéng qua ving thing dimg 23 vé phia viing cong
27. Trong phan ubn 25 trude 161 vao ving cong 27, phoi duc 5 duge ubn cong trong khi
dugc din huéng boi nhidu truc lan (khong dugc thé hién) theo cach ma ban kinh cong
cho trude dugc duy tri.

Sau d6, phdi duc 5 duwoc ubn lai (1am thang) trong khi duoc ting ban kinh cong
mot cach tudn tu trong phan 1am thang 29, trd lai hinh dang phing sau khi ra khoi phan
1am théng 29, va tiép tuc dugc chuyén dén ving nim ngang 31. Sau khi viéc héa rin
dugc hoan thanh trong viing ndm ngang 31, phoi dic 5 dugce cit thanh do dai xac dinh
trude bang mdy cét khi 33 duge 1ip dat lién ké véi 16i ra chia thiét bi ddc lién tuc.

Sau khi ra khoi khuén 21, phéi dac 5 duge cho qua lam ngudi thir cép bang cac
thiét bj phun nude (cac thiét bi phun nudc mot chét 16ng hodc céc thiét bi phun swong
tron nude-khong khi hai chat 16ng) doc theo duong tir ving thing dung 23 dén ving
nim ngang 31 dé duoc hoa ran hoan toan dén 15i.

Théng thuong, 1am ngudi thir cip bao dam do bén vé bang cach thyc hién lam
ngudi sdu trong d6 nudc dugc phun voi tbc d6 dong 16n trong ving thing ding 23 mot
cach truc tiép phia duéi khudn 21. Trong ving cong 27 va sau d6, mit khac, sy lam
ngudi duge lam yéu di dé cho phép truyén nhiét tir phan nhiét do cao bén trong dé tiang
nhiét d6 bé mat (thu hdi nhiét). Sau d6, viéc diéu chinh dugc thuc hién dé gitt nhiét do

bé mit & trén khoang nhiét d6 gion trong phan lam thing 29 dé tranh sy xuét hién cla
1



50357

c4c vét nirt ngang.

Téc d duc thay dbi dang ké trong khoang thi gian tir khi dic lién tuc bét dau
dén khi tdc do dat dén ti da, va trong khoang thoi gian trong khi viéc d6 thép 16ng vao
khuén dugc ngung lai dé két thuc duc lién tuc. Cac diéu kién 1am ngudi trong vung lam
ngudi thit cép dugc kiém soat phit hop véi nhimg thay doi vé toc do duc nhu vay.

Néu cac diéu kién 1am ngudi khong dugc kiém soat mot cach phu hop va néu, vi
du, su 1am ngudi qua mirc xay ra trong vung thing dung, din dén 1am gion trong ving
III cta thép (tic 13, hién twong lam gion thép vuot qua ving nhiét d6 thap y va ving
nhiét d6 bién dbi y/a) dan dén su xuét hién ctia cac vét nit bé mat (céc vét nut ngang)
trong khi di qua vung lam thang.

Néu nhiét do cia phoi diic giam xudng qué mire, viée cit bang khi duge thuc hién
lidn k& véi 18 ra ctia thiét bi dac lién tuc c6 thé khong thanh cong va diéu nay con giy
ra cAc van dé trong viéc didu chinh tc do duc.

Téc do duc c6 thé dugce tang 1én dé cai thién hiéu qua san xuét. Trong truong hop
nay, phoi dic dugce lam théng, v6i 161 ctia né van con chua hoa ran, va su hoa ran duoc
hoan thién bang cach thuc hién 1am ngudi sau trong vung nam ngang & giai doan két
thic cia qua trinh duc lién tuc. K§ thudt nhu vay co thé khong thé ap dung cho mdt s6
loai thép. P& ngan chin 1am ngudi qua mirc hodc lam ngudi khong day du, pham vi ving
lam ngudi su hodc lugng nude lam ngudi co thé duoc kiém soat phu hgp véi do day va
tbc d6 duc cua phoi duc.

Déi v6i lam ngudi thir cép phoi duc trong duc lién tuc, nhu duge mo ta phia trén,
céc didu kién 1am ngudi cAn dugc thay dbi dang ké. Dé dap ting dicu nay, vi dy, tai liéu
sang ché 1 dé xuét k¥ thuat trong do, voi cac thiét bi phun hai chit 16ng gdm nuéc va
khi nén, trang thai phun 6n dinh 12 dat dugc ngay ca khi lugng nudc thay d6i dang ké.

Tai lidu sang ché 2 dé xuét k¥ thuat trong do, dbi v6i 1am ngudi bang nudc mot
chét 16ng, hai kénh nudc 1am ngudi cé ap suit va toc do dong duge kiém soat mot cach
doc lap dugce dua vao trong céng phun don, dé téc do dong cép cua nudc lam ngudi
duoc thay dbi dang ké phu thudc vao diéu kién 1am ngudi.

Tai liéu sang ché 3 dé xuat k¥ thuat trong do, phu thudc vao khoang luong nude,

ma céc thiét bi phun nudc mot chét 16ng hoic cac thiét bi phun nuéc - khong khi hai
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chét 16ng dugc st dung dé thay dbi tc do dong cAp cua nude 1am ngudi.

Ti lidu séng ché 4 d& xuét ky thuat trong d6 hai hang thiét bj phun nudc mt chat
long duogc lép dat gitta céc truc lan, dé nude 1am ngudi duge phun tir mot hodc ca hai
hang phu hop v6i nhitng thay dbi trong toc do dc.

Danh séach trich dan
Tai liéu sang ché

PTL (tai liéu sang ché - patent literature, PTL) 1 Cong bb don sang ché Nhat Ban
chua dugc tham dinh s6 2016-7602

PTL 2: Cong bb don sang ché Nhat Ban chua duge thim dinh s6 5-220550

PTL 3: Cong bé don sang ché Nhat Ban chua duge thim dinh s6 2004-58117

PTL 4: Cong bé don sang ché Nhat Ban chua dugc thim dinh s 52-128836
Ban chét ky thuit clia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Trong k¥ thuat duoc dé xuét trong tai liéu sang ché 1, phan b6 phun 6n dinh 1a
dat dugc, v6i voi phun don, vuot qua khoang rong cua luong nude lam ngudi. Tuy nhién,
do 4p suét cép clia nude lam ngudi can dugc thay ddi dang ké, su sut ap 1a 16n dac biét
trong cac diéu kién Iuu lugng 16n. Do lugng 16n khi nén duoc yéu cau trong trudng hop
nay, can lap dit may nén cong suét 10n, va diéu nay dan dén tang co s& vat chét va cac
chi phi van hanh.

Tai liéu sang ché 2 cho biét ring bang k¥ thuat duoc dé& xuét, ma khong can khi
nén va cung cap hai kénh nudc lam ngudi véi ap suét va toc dd dong khac nhau, va
khoang kiém soat lugng nudce phun tir cac voi c6 thé dugc mé rong.

Trong truong hgp cac thiét bi phun nuéc mot chét 1ong, lvgng nudce phun co6 thé
duoc didu khién bang céach thay dbi ap suat ctia nude dugc cAp vao cac voi. Noi chung,
lrong nude phun duoc biét 1a ti 18 v6i cin bac hai cta ap suat. Dé lam tang ti sb didu
chinh, can 1am tang ti sb ap suat. Vi du, dé dat duoc ti s6 diéu chinh béng 40, ti sb cua
ap sut toi da voi ap suat téi thidu cin bang 1600, ma vugt qua kha nang kiém soat clia
bom.

Khi ap suét cip dugc ha thip dé giam lugng nudce, goc phun cua nude co thé tré

nén nhé hon so véi gid tri thiét ké. Diu nay din dén phan bé khong dong nhét luu lugng
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nuée dap vao bé mit 1am ngudi, din dén khong dong déu trong 1am ngudi, va dan dén
su xuét hién clia cac vét nirt bé mit (cac vét nit doc) tr ing suét nhiét gy ra do sy bién
dbi nhigt d6 bé mat.

K§ thudt duoc dé xuét trong tai liéu sang ché 3 ¢6 thé giam luong tiéu thu khong
khi bang cach st dung cac thiét bi phun hai chét 16ng chi trong ving tbc @6 dong nho.
Tuy nhién, gidng nhu k¥ thuat dugc dé xuét trong tai liéu sang ché 1, k¥ thuat nay co6
cac van dé vé co so vat chit va céac chi phi van hanh. St dung hai loai 6ng va voi cho
phép lam giam sut 4p va bao dam su 6n dinh ctia phan bb phun. Tuy nhién, cac dudng
6ng cho hai kénh nudc va mot kénh khong khi cAn dugc bd tri trong cung khoang trong
gifra cac truc lan. Diéu nay lam ting ganh ning trong thiét ké va chi phi san xuét thiét
bi duc lién tuc.

K¥ thuat duoc dé xuét trong tai lidu sang ché 4 don gian hoa thiét k& bang cach
str dung hai kénh céc thiét bi phun nudc mot chét 1ong. Tuy nhién, do céc thiét bi phun
dugc bb tri trong hai hang gitra cac truc lan lidn k&, kho dé thu hep khoang trong gitta
c4c truc lan. Khi khoang tréng gifta cac truc lan khong thé duogc thu hep, kho dé ngin
chin sy phong 1én ma dugc tao ra ¢ tm cua phoi dic theo huéng chiéu rong do ap sut
tinh cta thép 1ong khong hoa ran & tAm cta phdi duc. Diéu nay dan dén chit lugng bén
trong kém ctia phoi duc.

C6 nhu cAu phat trién cac thiét bi 1am ngudi tha cép va cac phuong phép lam
ngudi thir cép co6 kha ning kiém soat cao dbi v6i kha ning 1am ngudi, cung chp duc toe
dd cao dap tng nhitng thay dbi dang ké trong tdc do dac, va dat duge bé mit va chét
luong bén trong t6t ma khong doi hoi d4u tu co s& vat chat va cac chi phi van hanh dang
ké.

Theo quan diém cta cac vAn dé dugc mo ta phia trén, sang ché nhim dé xuét thiét
bi va phuong phéap lam ngudi thir cép trong duc lién tuc thép ma c6 kha néng giam dau
tur co s& vat chét va cac chi phi van hanh, c6 thé ap dung ngay ca trong moi trudng voi
nhitng han ché co s& vat chét khét khe, va c6 kha nang kiém soét cao vé kha nang lam
nguoi.

Giai phap k¥ thuét
(1) Thiét bi 1am ngudi thir cAp cho phéi duc lién tuc dugc tao két ciu dé 1am ngudi,
4
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v6i cac thiét bi phun nuée mot chét long, phoi dic dugc dd va duge din huéng boi nhiéu
truc 1an din huéng trong ving 1am ngudi thir cAp cita thiét bi dic lién tuc. Thiét bi 1am
ngudi thir cip bao gdm it nhat hai loai voi phun nu6c vé6i cac déc tinh dong khéac nhau,
nhidu dwong cip nuée duge tao két cAu dé cip nuéc véi tdc do dong phu hgp véi dac
tinh dong ciia mdi voi phun nudc, va thiét bi chuyén dugc tao két chu dé chuyén duong
cap nuée duge st dung. Thiét bi lam ngudi tht cAp c6 ving lam ngudi trong do, trong
khoang trong gitta céc truc 1an dan huéng, it nhét hai loai voi phun nudc véi cac dac
tinh dong khac nhau duoc lap dat canh nhau theo hang song song véi cac truc quay cua
cac truc lan dan huéng.

(2) Trong thiét bi lam ngudi thir cép cho phoi duc lién tuc theo (1), s6 duong cip
nuée 1a gibng nhur s6 loai voi phun nuée.

(3) Trong thiét bi 1am ngudi thu cAp cho phoi duc lién tuc theo (1) hodc (2), mat
d6 dong nudc ctia nude duge phun tir voi phun voi tbc dd dong phun 16n nhét cua it nhit
hai loai trong céc voi phun nude bang it nhat 20 ]an mat do dong cua nude duge phun
tir voi phun v6i1 tbc do dong phun nho nhét trong it nhét hai loai voi phun nudec.

(4) Trong thiét bi 1am ngudi thir cép cho phoi dic lién tuc theo muc bét ky trong
s6 cac muc tr (1) dén (3), mat do dong nude ciia nude duge phun tir vOi phun v6i tde
d6 dong phun 16n nhét cta it nhét hai loai trong c4c voi phun nuéce la 16n hon hoéc bing
500 1/(m?xphat) va nh6 hon hodc bang 2000 1/(m*<phit), va mét do dong nude clia nuée
duwoc phun tir voi phun véi tbe do dong phun nhé nhét cua it nhat hai loai voi phun nudc
14 16n hon hodc bing 50 1/(m2xpht) va nhé hon 500 1I/(m*xphit).

(5) Trong thiét bj 1am ngudi thir cép cho phoi dac lién tuc theo muc bét ky trong
s6 cac muc tir (1) dén (4), ving 1am ngudi thir cép cua thiét bi dtc lién tuc bao gbém ving
thang ding, ving ubn, viing cong, phan lam thang, va ving niam ngang duoc bb tri theo
thir tu duge mo ta tr phia dau vao theo huéng duc, va ving nim ngang bao gbm it nhét
mot ving lam ngudi.

(6) Phuong phap lam ngudi thi cAp cho phdi duc lién tuc 12 phuong phap lam
ngudi phéi dic lién tuc véi phéi dic dugc lam ngudi thit cip bing thiét bi 1am ngudi thir
cAp cho phdi duc lién tuc theo (5). BO phan dAu vao cta ving nim ngang theo huéng

duc 1a bo phan lam ngudi sdu bang nudce trong d6 phdi dic duge lam ngudi bang cach
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phun nuéc trong cac diéu kién ma nude duge phun di vao trang thai soi hat nhan trén bé
mit cua phoi dic, va bo phan cia ving nam ngang dugc dit & dau ra cia bd phan lam
ngudi sau bang nudc theo huéng duc va mo rong dén cudi cua ving nim ngang 1a bo
phan lam nguoi nhe bang nudc trong d6 mat 4o dong nude nhé hon so voi trong b phén
lam ngudi sau bing nudc va trang thai s6i cua chét 1am ngudi trén bé mit ciia phdi duc
duoc gitt trong trang thai so6i hat nhan.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Thiét bi 1am nguoi tha cip cho phoi duc lién tuc theo sang ché bao gdm it nhét
hai loai voi phun véi cac dac tinh dong khac nhau, nhiéu duong cip nudc duge tao két
cAu dé cip nudc véi tdc d6 dong phu hop v6i dic tinh dong cla mdi voi phun nude, va
thiét bi chuyén dugc tao két cAu dé chuyén duong cAp nudc dugc st dung. Trong khoang
tréng giita cac truc lin dan hudng, it nhét hai loai voi phun nuge véi cac dic tinh dong
khac nhau dugc 1ap dit canh nhau theo hang song song v6i cac truc quay cua céc truc
1an dan huéng. K§ thuat nay doi hoi khoang trng nhé hon gifta cac truc lan dan huéng,
c6 kha nang kiém soat cao d6i v6i kha ning lam ngudi, va bao ddm san xuit 6n dinh
phoi dic ma khong lam giam chét lugng hodc gay ra cac vAn d& ngay ca khi tbc do duc
thay doi.
MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1 so dd giai thich minh hoa by phan chinh cia thiét bi lam ngudi thi cAp
theo phuong an cua sang ché.

Fig.2 1a so dd giai thich minh hoa su bd tri va dang phun céac voi phun nuéce cua
thiét bi lam nguoi thir cép theo phwong 4n clia sang ché.

Fig.3 1a dd thi thé hién khoang kiém soat cua mat do dong nuéc trong thiét bi 1am
ngudi thu cép theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.4 1a so db cung cép tong quan vé thiét bi duc lién tuc thong thuong duge st
dung.
Mo ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thir nhét

Fig.1 12 so dd giai thich minh hoa bd phan chinh cua thiét b 1am ngudi thi cap

theo phuong 4n cia sang ché. Fig.2 1a so d6 giai thich minh hoa sy b tri va dang phun
6
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cua cac voi phun nudce cua thiét bi 1lam ngudi thu cAp theo phuong 4n cuia sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi 1am nguoi thu cép 1 cho phoi duc
lién tuc theo sang ché duogc tao két cAu dé lam ngudi, voi cac thiét bi phun nuéc mot
chét long, phdi duc 5 dugc do va duge dan huéng bai nhiéu truc 1an dan huéng 3 trong
viing lam ngudi tht cAp ctia thiét bi dac lién tuc. Thiét bi 1am ngudi tha cép 1 bao gdm
it nhat hai loai trong sb cac voi phun nuée 7A, 7B, 7C, va 7D (bbn loai theo phuong 4n
nay) co cac tbc do dong phun (hodc cac dic tinh dong) khac nhau, nhidu dudng din
nuée 9a, 9b, 9¢, va 9d (bdn duong dan trong phuong an, ma bang sd loai voi phun nude
7) dugce tao két cAu dé cip nudce véi tdc d6 dong phu hgp véi dac tinh dong cua mdi voi
phun nuéc 7, va ba van chuyén, van chuyén thir nhét 11, van chuyén th( hai 13, va van
chuyén thir ba 15, mdi van déng vai tro 1a thiét bi chuyén dé chuyén duong cAp nude 9
dugc st dung. Trong khoang trbng gitta c4c truc lan din huoéng 3, cac voi phun nude
7A, 7B, 7C, va 7D duogc lép d3t canh nhau theo hang song song v&i cac truc lan dan
huéng 3 dé tao thanh vung lam ngudi.

Céc truc 1an dian huéng 3 dugc bé tri phia trén va phia dudi phoi dic 5, v6i phoi
dtc 5 dugc kep gitta ching, va quay dé tac dung luc go 1én phdi duc 5 theo hudng duc.
Nhiéu truc lan din huéng 3 duoc bd tri tai cac khoang dugc xac dinh trudce trong moi
phén doan. Céc truc lan din huéng 3 lién ké theo huéng dic duge tao ra Khoang trbng
dugc xac dinh trude gitta chiing, trong d6 cac voi phun nuéc 7 duge lép dat. Phu thudc
vao quy mo cua thiét bi, vi du, gan 100 tryc 1an dan huéng 3 duogc b tri trong ving nam
ngang tai cac khoang dugc xac dinh trude theo hudng duc. Nhiéu (vi du, 10) truc lan
dan huéng 3 tao thanh mot phan doan va dong vai tro la bd phan dé kiém soét toc do
dong. Vi du, 10 phan doan dugc lap dat trong vung nam ngang.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, bbn loai voi phun 7A, 7B, 7C, va 7D (nhom voi
phun nudc) dugce lap dat trong khoang trbng gifta céc truc lan dan huéng 3 va duge b
tri canh nhau theo hang song song v6i cac truc quay cua cac truc lan dan huéng 3. Vung
duoc 1am ngudi bdi nhém voi phun nuée dugce goi la ving lam ngudi. Vung nim ngang
bao gdm it nhat mot ving 1am ngudi. Céac hinh Fig.1 va Fig.2 minh hoa hai voi phun
nuge 7A, ba voi phun nude 7B, hai voi phun nude 7C, va bdn voi phun nuée 7D. Tuy

nhién, cac s6 nay khoéng phan énh tat ca cac voi dugce lap dat, va mot s6 voi khong xuat
7
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hién trén céc hinh v&. Trén thuc té, s6 voi phun nudc 7 cua mdi loai dugce xac dinh sao
cho phoi dic 5 duge bao phu hoan toan qua bé rong clia no, bét ké cac voi phun nudce 7
nao dugc Iua chon.

Trong phuong an, khi nhiéu loai voi phun nudce 7 v6i cac dic tinh dong khac nhau
dwoc bd tri trong hang, cac vi tri cta cac voi phun nudce 7 theo huéng chiéu rong cua
phoi duc 5 khac nhau giita céc loai khac nhau. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, cac goc
phun ctia céc voi phun nuéce 7 dugce thay ddi sao cho phoi duc 5 duge bao phu toan bo
khong c6 khoang trdng theo huéng chidu rong, bat ké loai va vi trf cia voi phun nuéc 7
dugc chon.

Céc voi phun nude 7 duge sir dung la cdc voi phun duogc vu tién ma cho phép
nuéc duge phun trai ra dang hinh quat hodc hinh nén dic hoac dang kim ty thap, vatao
ra phan bd mat 6 dong nudc ddng nhét cao 1én cac bé mit duge lam ngudi (hodc cac
bé mit phia trén va phia dudi ctia phoi dic dugc kep gifta hai tryc lan dan huéng 3). bé
cho phép nuéc lam ngudi dugc phun tir hang cac voi phun nude 7 mot cach dbng déu
1én bé mat duoc lam ngudi, t6t hon 13 diéu chinh mdi voi phun nude 7 sao cho nude
duoc phun tir voi phun nuée 7 khong giao thoa voi nude tir cac voi phun nude 7 khac.
Vi du, khi cac voi phun nuéc 7 ma cho phép nudc trai ra theo dang hinh quat dugc sir
dung, t6t hon 1a diéu chinh huéng phun sao cho cac bé mat phun ctia cac voi phun nudce
7 khong dugc bd tri theo duong thing. Vi dy, khi cac voi phun nu6e 7 ma cho phép
nudc dugce phun dé trai ra trong hinh no6n dac hodc dang kim tu thap dugc st dung, tt
hon 12 didu chinh cac khoang gifta cdc voi phun nudc 7 sao cho su giao thoa cac tia phun
nudce tir cac voi phun 7 1a duoc giam thiéu.

Fig.3 1a db thi thé hién khoang kiém soét cia mat do dong nudc trong thiét bi 1am
ngudi thu chp theo phuong an cua sdng ché. Céac dic tinh dong cua bdn loai voi phun
nuéc 7 s& duoc mo ta cu thé st dung Fig.3. Trén Fig.3, truc théng ding thé hién mat do
dong nuée (1/(m? x phut)) va truc nim ngang thé hién ap suét cip (MPa). Mat do dong
nudce 1a gia tri duge xéac dinh trude bang cach chia tong lugng nude (I/phut) duge phun
tir hang c4c voi phun 7 cho dién tich (m?) cla bé mat duoc 1am ngudi boi hang cac voi
phun nude 7.

Fig.3 thé hién mat do dong nude cia mdi loai voi phun nuéce 7. Vi du, khi ba Vol
8
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phun nugc 7A dugc b6 tri, mat do dong nudc 1a trung binh ciia cdc mat do dong cua ba
voi phun nuée 7A. Khi ap sudt cip 1a trong khoang tir 0,1 dén 0,5 (MPa), cac mat do
dong ctia cac voi phun nude 7A, 7B, 7C, va 7D la A: tr 50 dén 150 (1/(m? x phut)), B:
tir 150 dén 370 (I/(m? x phut)), C: tir 370 dén 880 (1/(m* x phut)), va D: tir 880 dén 2000
(1/(m? x phut)).

Do do, néu voi phun nuGe 7A dugc chon va ap sut cép duoc dat bﬁng 0,1 (MPa),
mat do dong nudce 1a gid tri tdi thiéu 50 (1/(m? x phit)), va néu voi phun nude 7D duge
chon va ap suit cép duoc dat bé‘mg 0,5 (MPa), mat d6 dong nudc la gia tri tdi da 2000
(1/(m? x phut)). Nghia 13, cdc voi phun nuée 7 ciia phuong an c6 ti sb diéu chinh 40 tai
ti s6 ap suat bing 5.

Dé cip nuée véi cac tdc dd dong phu hop véi cac dic tinh dong cia bdn loai voi
phun nuée 7A, 7B, 7C, va 7D, bbn loai dudng cip nude 9 duge bb trf trong phuong an.

Vi du, duong cép nudce 9a duogc tao két cu dé cép nuéce cho cac voi phun nudc
7A ¢6 phan diu 9al dugc két ndi truc tiép hodc gian tiép véi dudong cAp chinh 17, va
nhiéu dudng dng nhénh 9a2 mdi duong duoc két nbi & dau gan ciia n6 véi phan dau 9al
va dugc két ndi & dau xa clia nd dén voi phun nude 7A. Sau do, dung tich cua phan dau
9al va duong kinh ctia mdi duong 6ng nhanh 9a2 dugc dat phu hop véi déc tinh dong
ctia voi phun nuée 7A. Tuong tu dp dung véi cac duong cip nuée 9b, 9¢, va 9d dugc
tao két chu dé cép nuée cho cac voi phun nudce 7B, 7C, va 7D, tuong ung.

Bom cip (khong duge thé hién) dugc két nbi v6i dudng cip chinh 17 dugce tao
két cAu dé cap nude cho mdi dudng cap nude 9. Noi chung, bom cap cap nude 1am ngudi
& 4p suat cho tru6e 16n hon hodc bing 4p suat ma tai d6 dong t6i da ciia nudc c6 thé
duogc phun tr mdi trong s6 bdn loai voi phun nudce 7A, 7B, 7C, va 7D. Ap suét cua nuée
lam ngudi dugc cAp vao mdi voi phun nudc 7 duge thay d6i bang cach didu khién khoang
m& cua van duoc tao ra & mdi duong cép nudce trong cac dudng cép nude 9a, 9b, 9¢c, va
9d dé cip nuée cho cac voi phun nudée 7A, 7B, 7C, va 7D. Ap suét ctia nuée cp co thé
duoc thay doi bang cach thay dbi ap suét x4 ciia bom cap.

Mitc &p suét cap cAn thiét thay dbi phu thudc vao loai voi phun nude 7 duge chon
va mat do dong nudc cin thiét. Do d6, ap sut cép c6 thé duoc thay ddi bf?lng cach diéu

khién khoang m& cua van dugc tao ra trong mdi duomg cap nude 9a, 9b, 9¢, va 9d, hoac
9
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bing cach didu khién van hanh cta bom cép.

Van chuyén thir nhat 11, van chuyén tht hai 13, va van chuyén thit ba 15 dugc
tao két clu dé chuyén duong cAp nu6c 9 ma cho phép nude chay qua nd. Van chuyén
th nhat 11, van chuyén thit hai 13, va van chuyén thtt ba 15 dugc tao thanh boi cac van
bdn chiu, ma c6 kha ning chuyén duong din dong sao cho nudce chi duge cap dén mot
dudng cap nude 9 va khong duge cép vao ba dudng dan nuéc 9 khac.

Trong phuong 4n duoc tao két cAu nhu trén, mot loai dugce chon tir cac voi phun
nuée 7A, 7B, 7C, va 7D duoc lip dit trong mdi khoang tréng gitra cac truc ldn dan
huéng 3, phit hop v6i didu kién lam ngudi hodc mat do dong nude can thiét. Nuéc sau
d6 duoc cép tir bom cAp qua mot duong twong Ung trong cac duong cAp nudc 9a, 9b,
9¢, va 9d v6i toc @6 dong phu hgp v6i voi phun nuée 7 duge chon.

Vi du, khi mat d6 dong nude can thiét 1a 50 (I/(m?xphit)), nude lam ngudi voi ap
sudt bang 0,1 (MPa) dugc cAp vao duong cip nuéc 9a va dugc xa ra tir cac voi phun
nuée 7A. Nude lam ngudi dugc cAp tir bom cAp Vvé6i 4p suit x4 bang 0,5 (MPa) dén
duong cip nuée 9a, khi khoang mé ctia van (khong dugc thé hién) duoc lap dit bén
trong duong cép nuée 9a duge didu khién dé giam di. Do d6 nudc ngudi duge cép tai
ap suit giam di 0,1 (MPa) dén cac voi phun nuge 7A. Van chuyén thir nhit 11, van
chuyén thir hai 13, van chuyén thit ba 15 duoc véan hanh thi cong hodc tu dong. DPbi voi
van hanh ty dong, bd truyén dong (khong dugc thé hién) duoc kich hoat bai tin hig¢u
didu khién tir b didu khién (khong dugc thé hién) c6 thé van hanh van chuyén thu nhét
11, van chuyén thi hai 13, va van chuyén thir ba 15 phu hop véi tde do duc.

Trong phuong an, ngay ca khi tdc do duc thay ddi, cac didu kién lam ngudi c6 thé
duge thay ddi tir 1am ngudi nhe dén 1am ngudi sau bang cach chuyén cac voi phun nudc
tir 7A dén 7D phu hop v6i quan hé giita dp suit cap va mat do dong nude duge thé hién
trén Fig.3, sao cho ti s6 didu chinh bang 40 14 dat duoc trong khi ti s6 ap suét duoc gilt
& muc thép bé‘mg 5. Do do, khong doi hoi dau tu co s& vat chét 16n va cac chi phi van
hanh cao, duc tdc dd cao co thé dat duogc mot cach 4n dinh va tao ra chét luong cao bé
mit va bén trong cua phoi duc 3.

Trong két ciu duge mo ta phia trén, cac voi phun nude tir 7A dén 7D va cac dudng

cap nuée tir 9a dén 9d duogc lap dat trong mot khoang trdng gifta c4c truc 1an dan huéng
10
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3. Dé bao dudng hidu qué thiét bi dic lién tuc, thiét ké thong thuong dugc uu tién dbi
véi tht ca cac phan doan. Theo do, t6t hon 12 thiét bi 1am ngudi thir chp c6 kha nang kiém
soat mat dd dong nude trong khoang rong véi cung két cau. Nghia 13, thiét bi 1am ngudi
thir cAp t6t hon 1a ¢6 ti sb didu chinh 16n (hodc ti s6 cua gia tri cuc dai véi gia tri cuc
tiéu) trong d6 mat do dong nudc ciia nude lam ngudi co thé dugc kiém soat.

Diéu nay nghia la tot hon 14, vi du, céc thong s6 k¥ thuat 1a chung db6i voi tat ca
cac phan doan cua vung nim ngang, viéc 1am ngudi dugc thuc hién voi ti s6 diéu chinh
16n trong phan doan bat ky, va kiém so4t 1am ngudi dugc thuc hién theo cach gidng nhau
tai diém bat ky theo huéng dic.

Nhitng nghién ctru boi cac tac gia cua sang ché da boc 10 rang ti s6 diéu chinh ma
c6 thé hd tro khoang rong cac didu kién 1am ngudi, nhu 1a nhimg khoang dugc mo ta
phia trén, t6t hon 13 16n hon hodc bang 20 (tuc 1a 50 I/(m® x phit) dén 1000 1/(m? x
phut)) va tt hon nita 1a 16n hon hogc bang khoang 40 (tirc 1a 50 1/(m2xphut) dén 2000
1/(m?xphut)).

Phuong an thir hai

Phuong phap 1am ngudi thi chp st dung thiét bi lam ngudi tht cip 1 dugec md ta
trong phuong an thur nhét bay gio s& dugc md ta.

Bing cach st dung thiét bi lam ngudi thir cép 1 dugc md ta trong phuong an thi
nhét, phwong phap lam ngudi thir cép dugc uu tién co thé duoc thuc hién ngay ca khi
tdc do dac thay d6i. Hon nira, véi thiét bi 1lam ngudi tha cép 1, co thé tang tdc d6 duc
trong khi giam lugng nude lam ngudi. Diéu nay s& dugc mo ta bay gio.

Nhu duogc md ta trong phan Tinh trang ky thuét cua sang ché, sau khi ra khoi
khuén, phéi dic 5 duge 1am ngudi thit cap véi cac thiét bi phun nude (céc thiét bi phun
nude mot chét 16ng hodc cac thiét bi phun suwong hon hop nude - khong khi) khi n6 di
chuyén tir viing thiang dung 23 dén ving nam ngang 31 @8 hoan thanh hoa ran dén 15i.
Viéc lam ngudi thir cép bio dam do bén vo bé‘mg cach thuc hién 1am ngudi sau trong do
nuGe duge phun voi tdc d6 dong dao trong ving thang ding 23 duoc dat truc tiép phia
dudi khudn va truée ving cong 27. Trong ving cong 27 va sau do, mat khac, viéc lam
ngudi dugc lam yéu di dé cho phép truyén nhiét tir phan nhiét d§ cao bén trong dé tang

nhiét d6 bé mat (thu hdi nhiét). Sau do, viéc diéu chinh duge thyc hién d6i véi ving 1am
11
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théng dé gitt nhiét do bé mit 16n hon khoang nhiét d gion dé tranh sy xuét hién cuia cac
vét nirt ngang.

Khi toc do duc duge ting lén dé cai thién nang suét, phoi dac 5 di qua phén lam
théng 29, v6i 161 ctia no van con khong hoa tan. Do do, dé tang tdc do dac, luong nude
can duoc tang Ién trong giai doan thir nhit ciia ving nim ngang 31 dé thuc hién lam
ngudi trong cac diéu kién lam ngudi siu va hoa rin mot cach dang tin cdy phdi dic 5
trong vung nim ngang.

Dic biét, d& dat dugc cac didu kién 1am ngudi sau On dinh, nuée lam ngudi t6t
hon 12 & trang thai so6i hat nhén trén bé mit ctia phoi dac 5. S6i hat nhan dé cap dén trang
thai séi trong do céac bot dugc tao ra, voi cac diém tao bot & hat nhén, va chét 1am ngudi
¢6 thé loai bo nhiét rat 16n khoi dbi twong duoc lam ngudi. Trang thai s6i ma xuét hién
trude khi dat dén soi hat nhan dugc goi 1a s6i mang. S6i mang la trang thai soi trong do
mang hoi dugce tao thanh & bién gitta chét 1am nguoi va d6i tuong duge lam ngudi dong
vai trd nhu 16p cach nhiét, va chit 1am ngudi c6 thé loai b6 luvgng nho nhiét khoi doi
twong dugc lam ngudi.

Cac nghién ctru boi cac tac gia da boc 10 rang mat do dong nude can bing 500
1/(m?xphut) hodc 16n hon dé dat dugc trang théi soi hat nhan ngay sau khi ph6i duc 5 di
vao ving lam nguoi sau. Céac nghién ctru cling da boc 16 ring trang théi s6i hat nhén,
trong do6 cong suét 1am ngudi nho hon khong phu thudc vao tdc do dong, va khong can
phai tdng qua mirc cong sut cip nudc 1am ngudi, va rang mat do dong nude khong can
phai vuot qua 2000 I/(m?xphut).

Ngoai ra, khi trang thai soi hat nhan dat duoc va nhiét do bé mit cua phoi duc
duoc giam di do dong 16n nude 1am ngudi, s6i hat nhan c¢6 thé dugc duy tri ma khong
phun lugng 16n nude lam ngudi. Do do, néu c6 giéi han vé tong lwgng nudce 1am ngudi
ma c6 thé duge sir dung trong toan bd thiét bi duc lién tuc, mat 4o dong nudce trong giai
doan sau vung lam ngudi séu co thé dugc dat nho hon 500 1/(m?xphut) dé 1am giam
lwong nudce. Tuy nhién, cac nghién ciru boi céc tac gia cling d3 boc 10, rang mat do dong
nudce can bang 50 1/(m?xphut) hodc 16n hon dé duy tri mot cach 6n dinh trang thai soi
hat nhan.

Nhu duge mo ta phia trén, trong vung nam ngang 31, sy lam nguoi sdu trong trang
12
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thai s61 hat nhan duoc thuc hién véi tbe do dong 16n trong giai doan thir nhat, trong d6
trong giai doan tiép theo, 1am nguoi sdu dugc thue hién voi tdc d6 dong nhé hon nhung
da 16n dé duy tri s6i hat nhan. Do d6 ¢ thé tang toc do duc trong khi giam lugng nude
lam ngudi.

Nghia 13, phuwong phap lam ngudi thir cAp cho phoi duc lién tuc theo phuong an
1a phwong phép 1am ngudi phdi dac lién tuc ma bang cach st dung thiét bi lam nguoi
thir cdp 1 cho phoi dic lién tuc theo phuong an thir nhét, phoi dic 5 duoc lam ngudi thir
cép trong ving lam ngudi thir cip cua thiét bi duc lién tuc bao gbdm viing thang ding 23,
phan udn 25, viing cong 27, phan 1am thang 29, va ving nam ngang 31 duoc bb trf theo
th{r tu nay tr phia dAu vao theo hudng dic. Trong ving lam ngudi thir cAp, bd phan dau
vao cia ving nam ngang 31 theo hudng ddc la bd phan lam ngudi sau bing nuéc trong
do6 nude lam ngudi dugce phun dé 1am ngudi phdi duc 5 trong cac diéu kién ma nudce 1am
ngudi duge phun dat dén trang thai sbi hat nhan trén bé mjt clia phoi dic, va bo phan
clia ving nam ngang 31 duoc dat & dAu ra ctia bo phan lam ngudi sau bang nudc theo
hudéng dic va mo rong vé phia cudi ctia ving nim ngang 31 1a bd phan lam ngudi nhe
bing nudc trong d6, khi mét do dong nude clia nude lam ngudi dugce gidm xubng, trang
thai soi cia chat 1am ngudi trén bé mat cia phoi thép duge gift trong trang thai soi hat
nhan. V&i bd phan 1lam ngudi sau bang nuéc va bd phan lam ngudi nhe bang nudec dugce
x4c dinh nhu dugc mo ta & trén, co thé tang tdc do duc trong khi giam lugng nudce lam
nguoi.

Ddi v6i bo phan 1am ngudi sau bé“mg nude trong d6 soi hat nhan dat dugc, chi mot
bd phan kiém soat nu6c quy md t4i thiéu can dugc tao ra trong hau hét phé‘m dau vao
cua vung nim ngang 31, trong d6 mat do dong nudce co thé duoc kiém soat mdt cach
doc 1ap. Khi soi hat nhén dat dugc, viéc lam ngudi trong cac bo phan tiép theo c6 thé
duoc thuc hién mot cach don gian véi mat do dong nudc t6i thiéu can thiét dé duy tri
s61 hat nhan. Viéc 1am ngudi v6i s6i hat nhan do d6 duogc thuc hién 6n dinh.

Khi nuée 1am ngudi tiép xic voi bé mit cia phdi dic va soi, hoi nude tao ra
ngung tu trong khong khi va dugce nhin thiy nhu 1a hoi (swong). Trong trang thai soi hat
nhan, nude lam nguoi tiép xtic v&i bé mit ciia phoi duc tao ra manh cac bot. Lugng 16n

hoi nuéc do d6 dugc tao ra va lwgng phun duge tao ra dugc tang 1én. Mit khac, trong
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trang thai s6i mang, khi nu6ée lam ngudi tao ra it bot hon, luong hoi nudce va sy phun tao
ra bi giam di.

Theo d6, camera dugc lép dat trong mdi bd phan va lugng phun tao ra dugc giam
sat thong qua quan sat truc quan hodc do dac v6i may do truyén dan. Ngudng dbi voi
luong phun dugce tao ra duge xac dinh theo thuc nghiém trudce dé phén biét so6i hat nhén
v6i s6i mang. Bang cach xac dinh xem lugng phun tao ra c6 vuot qua ngudng hay khong,
c6 thé xac dinh xem trang thai s6i hat nhan cé dat dugc trong bo phan dugce xac dinh
trude hay khong. Néu trang thai soi hat nhan khong dat duoc, viée diéu chinh duoc thuc
hién dé tang lugng nuéc lam ngudi. Trang théi soi hat nhan do do dat dugc va dugce duy
tri mot cach dang tin cay.

Trong truyén nhiét d6i luu bao gbdm sdi, nhiét do chét 16ng va nhiét do chét rin
tré nén can biang cuc bo tai didm ma chat léng va chét rén tiép xtic.Duéi ap suét khi
quyén, nhiét do cua nudce & trang thai 1ong khong vuot qua diém s6i. Do d6, khi soi hat
nhan dat dugc, nhiét do bé mit cta phoi duc ¢6 kha nang béng 100 °C. biéu nay nghia
12 bang cach do nhiét do trén b& mit cia phdi duc va nhiét o cia nudc 1am ngudi xung
quanh n6, st dung nhiét ké tiép xtc véi dau do nhé, dé xem nhiét do co 6n dinh & lan
can 100 °C hay khéng, viéc xac dinh la dé xem trang thai soi hat nhan dat dugc c6 duge
tao ra. Néu trang thai soi hat nhan khong dat duge, viée diéu chinh dwoce thyc hién dé
ting luong nude lam ngudi. Trang thai so1 hat nhan do d6 dat dugc va duge duy tri mot
cach dang tin cay.

Biéng cach taora thiét ké chung cho tat ca cac phan doan cua ving nam ngang 31,
luong nude duge phun ¢o thé dugc kiém soat trong khoang rong véi cung két chu, va
viéc duy tri hiéu qua cua thiét bi duc lién tuc 1a dat duoc.

Pham vi cia bo phan lam nguoi sau bang nudc thay d6i phu thudc vao do day cua
phoi dic va loai thép. Do d6, pham vi cua bo phan lam ngudi sau bang nudc t6t hon 1a
¢6 thé dugc thay dbi linh hoat theo hudng duc hodc theo hudng chiéu doc ctia phoi dic
5.

Theo d6, tot hon 13, nhu duwgc md ta trong phuong an thix nhét, thiét bi 1am ngudi
thir cAp 1 c6 ti s6 didu chinh 16n dugc lap dit trong moi phan doan cua ving nam ngang

31,
14
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Vi du thwe hién sang ché

Cac vi du x4c minh nhitng hiéu qua c6 loi cua sang ché bay gid s& duge md ta
trong d6 phoi dic 5 dugc san xuét boi thiét bi dic lién tuc ubn thang ding (xem Fig.4)
bao gdbm thiét bi lam ngudi thit cép 1 theo phuong an thir nhét (xem Fig.1 va Fig.2) dugc
lapdatUOngvﬁngnﬁnlngang3l.

Mic du cac voi phun nudce 7 cia bon loai dugc thiét ké dé duoc str dung, céc loai
voi dugce su dung la it hon trong mot sb vi du. Thiét bi dtc lién tuc dai 45 m va cudi
thiét bi dic dugc cung cAp nhiét ké dé do phan b nhiét do trén bé mat cia phoi dic,
cﬁngnhurnéycétbéngkhi33

Phoi dac 5 dugce san xuét b:?mg cach thay ddi cac diéu kién 1am ngudi, tdc do duc,
va do day phoi thm, va céc danh gid duoc thuc hién dbi véi sy thay doi nhiét do trong
khi lam ngudi, chét lugng bé mit va sy hién dién cla céc khuyét tat bén trong sau khi
dﬁc;vécécchiphisw1xuét

Cac didu kién san xuat va céc danh gia duoc thé hién trong bang 1. Trong bang
nay, cac vi du trong pham vi cua sang ché duogc thé hién dué6i dang céc vi du tir 1 dén 8
Vécécvidurﬁnlngoéiphanlvicﬁaséngchédugcthékﬁ@lduéidangcécvidusosénh
tir 1 dén 6.

Do két qua cta cac nghién ciu so bd dua trén phan tich s6 nhiéu, viéc chuan bi
co so vat chét va san xuét thuc té dugc bo qua trong mot s vi du so sanh vi cac ly do

chi phi.
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Trong vi du so sanh 1 va céc vi du 1 va 2, phoi dic 5 véi do day bang 235 mm
duge san suét trong cac diéu kién cua tinh trang k¥ thudt va céac didu kién ma cac k§
thuét theo sang ché dugc 4p dung.

Trong vi du so sanh 1, viéc lam mat dugc thyc hién véi cac thiét bi phun mot chét
long, va bo phan dé 1am ngudi dudi cac didu kién dong 1én dugc thiét 1ap doc theo dudmg
dan dé lam ting tdc d6 duc. Cac gia tri t6i thidu va toi da ctia mat do dong nudc duge
thiét 1ap bing 10 I/(m?xphit) va 100 I/(m>xphit), twong tmg, dé tao ra ti s6 diéu chinh
bang 10.

Trong vi du so sanh 1, khi ti s ap sudt cAp ciia nuéc lam ngudi bang 100, diéu
chinh muc tiéu thuc té khong dat do sut ap. Tbc do dic tdi da do @6 duoc gidi han dén
1,8 m/phut. Trong cac diéu kién dong 16n, dang 1am ngudi phun la ddng déu va viéc lam
ngudi gay ra bién ddi nhiét do trén bé mit ciia phoi duc. Didu nay dan dén ting suit nhiét
khong ddng déu trén bé mit, va cac vét nirt bé mit duge tim thdy trong kiém tra bé mat
sau khi duc.

Trong vi du 1 ma céc k¥ thuat theo sang ché dugc ap dung, cac voi phun nuée
cua hai loai va cac dudong cép nude 9 dugce st dung va ti s6 diéu chinh bﬁng 20 (hoac ti
56 12 tir ti da 1000 I/(m2xphut)) dén téi thiéu 50 1/(m>xphut)) 1 dat dugc 6n dinh véi ti
s6 ap suét cAp nuéc bang 5. Do cac diéu kién 1am ngudi siu voi tdc do dong cao hon
trong san xuét tinh trang k¥ thuét 1 dat dugc mot cach 6n dinh, gi6i han trén cta tbc do
diic dugce tang 1én tir 1,8 m/phit dén 2,7 m/phut. Khong c6 khuyét tat, nhu 1a cac vét
nit, duge tim thay trong kiém tra sau san xuét. Ngoai ra, do sy phun mot chét 16ng
khong doi hoi may nén khong khi, chi phi dua vao co so vat chit va cac chi phi van hanh
1a thap.

Trong vi du 2, cic voi phun nuGe cua bdn loai va cac dudong dng twong ing dugc
sir dung va ti sb didu chinh bing 40 (hogc ti s6 1a tir tdi da 2000 1/(m*xphut)) dén tdi
thidu 50 1/(m2xphit)) 1a dat dugc én dinh v6i ti s6 ap suat cip nude bang 5. Do cac diéu
kién lam ngudi sdu voi tdc d6 dong lén hon trong san xuét tinh trang k¥ thuat 1a dat
duoc mot cach 6n dinh, gi6i han trén cla tdc do dac con duge tang 1én tir 1,8 m/phut

16n dén 3,0 m/phut. Khong ¢6 khuyét tat, nhu 1a cac vét nut, duge tim thay trong kiém
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tra sau san Xuat.

Céc vi du so sanh 2 va 3 dugc thyc hién dudi cung cac diéu kién san xuat nhu
trong vi du so sanh 1, va cac vi du 3 va 4 duoc thyc hién trong cung cac diéu kién 1am
ngudi nhu trong vi du 2. Tuy nhién, khac v6i vi du so sanh 1 va vi du 2, dd day phoi tAm
trong vi du so sanh 2 va vi du 3 bang 200 mm va do day tAm trong vi du so sanh 3 va vi
du 4 bang 260 mm.

Viéc giam do day phoi tAm tir 235 mm xudng 200 mm lam ting tbc do duc, nhung
su khong ddng déu trong 1am ngudi dan dén cac vét nut bé mat trong vi du so sanh 2
nhu trong vi du so sanh 1. Mt khéc, trong vi du 3, khong co khuyét tat dugc tao ra va
tbc do duc téi da bing 3,3 m/phit 1a dat dugc, ma nhanh hon t6i do 2,3 m/phit trong v
du so sanh 2.

Viéc tang do day phoi tAm tir 235 mm lén 260 mm 1am giam téc do dic toi da, va
su khong ddng déu trong 1am ngudi din dén cac vét nut bé mat trong vi du so sanh 3
nhu trong vi du so sénh 1.

Mit khac, trong vi du 4, tdc do duc tdi da béng 2,8 m/phut, ma nhanh hon toi da
1,3 m/pht trong vi du so sanh 3, va khong co khuyét tat dugc tao ra trong khi san Xuét.

Vi du so sénh 4 kiém tra viéc st dung céc thiét bi phun hai chét long mat loai.
Viéc dénh gia kha ning voi tim ra ring ti s6 diéu chinh bang 20 (hodc ti s6 tir t6i da 200
1/(m2xphat)) dén t6i thiéu 10 1/(m?xphut)) ¢6 thé dat duge khi ti s6 4p sult cap ciia nue
lam ngudi bang 30. Nghia 13, nguoi ta tim ra rang kha ning diéu chinh cao hon c6 thé
dat duoc voi ti s6 ap suit nhé hon so véi trong cac vi du so sanh tir 1 dén 3.

Tuy nhién, do khi nén ap suét cao can duge cip & te do dong 16m, thiét bi khong
duoc dua vao trén thuc té do cac chi phi dua vao may nén khi va céc chi phi nang luong
trong khi van hanh s& cao hon so véi trong, vi dy, vi du 1 ma chi céc thiét bi phun mot
chét long duoc st dung.

Vi du so sanh 5 da kiém tra k§ thuat lién quan dén viéc chuyén gitta thiét bi phun
mot chét 1ong va thiét bi phun hai chét 16ng. Mic di ti s6 diéu chinh 16n (bang 20) c6
thé dat dugc véi ti s6 ap suét nhé hon (béng 5) so véi trong vi du so sanh 4, thiét bi

khéng dugc dua vao do céc chi phi cao hon trong cac vi du.
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Vi du so sanh 6 1a vi du ma cac voi phun mot chét 16ng ctia hai loai duoc st dung
vati s didu chinh bing 20 (hogc i sé bing tir tdi da 1000 1/(m?xphut) dén t6i thiu bang
50 1/(m?xpht)) 1a dat duge véi ti sd 4p suét bang 5. Trong vi du nay, khoang tréng gitta
cac truc 13n dan huéng duge md rong va cc voi cua hai loai duoc b tri trong c4c hang
song song véi céc truc lan. Thue nghi¢ém da duoc thuc hién trong do thiét bi lam ngudi
duoc dua vao chi véi mot s6 phan doan cta vung lam ngudi thir cAp trong do ti s6 didu
chinh duoc yéu ciu. Khoang mét do dong nuée va ti s4 diéu chinh gidng nhu trong vi
du 1, nhung do céac voi phun dugc b tri trong hai hang, khoang trong tang 1én gifta cac
truc lan lam tang lugng phdng 1én. Két qua 13, cac vét nirt bén trong dugc tim thay trong
kiém tra phoi dtc 5 sau khi duc va mirc ¢ phan ly duong truc da dugce giam xubng.

Vi du 5 1a vi du ma cac voi phun mot chét 16ng cta hai loai duoc st dung va ti $6
didu chinh bing 40 (hodc ti sb bing tir téi da 2000 1/(m?xphat) dén t6i thiéu bang 50
1/(m?xpht)) 1a dat duge véi ti s6 4p sudt bang 2. Trong vi du nay, khoang kiém so4t clia
kha nang lam ngudi dugc giéi han dén hai mtrc, lam ngudi nhe va lam ngudi sau. Do do,
bang cach giam khoang kiém soat dong ciia mdi voi phun nude, ti s6 ap sut cap duoc
giam tu 5 xudng 2.

Mat khac, khoang kiém soat dong cta toan bd thiét bi 1am ngudi 1a khong lién
tuc. Trong vi du nay, mirc kha nang kiém soat ddi v6i kha ning lam ngudi dbi v6i nhitng
thay dbi vé tc dd duc 1a nho hon so v6i trong vi du 1 va vi du 2. Tuy nhién, dac toc dd
cao nhu trong vi du 1 va vi du 2 1a dat duoc, va khong c6 khuyét tat dugc tim thay trong
phéi duc 5 sau khi san Xuét.

Vi du 6 1a vi du ma cac voi phun mot chét 16ng ctia hai loai dugc sir dung va ti sb
didu chinh bing 11 (hodc ti s& bing tir téi da 550 1/(m>xphtt) dén t6i thiéu bang 50
1/(m2xphut)) 1 dat dugc v6i ti sb 4p suét bang 2.

Trong vi du nay, mat do dong nudgc td1 da dugc giam xudng dén pham vi ma cho
phép sdi hat nhin dugc duy tri. Gidi han trén cia tbc do duc do d6 bang 2,5 m/phut va
su tang toc do dac 1a nhé hon so véi trong cac vidu 1, 2, va 5 trong dé do day phoi tAm
235 mm la giéng nhu trong vi du nay. Khong c6 cac van dé vé van hanh dugc xac dinh,

va khong c6 khuyét tat dugc tim thay trong phdi duc 5 sau khi san XUuAt.
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Vi du 7 1a vi du ma cic voi phun mot chét 1ong cua hai loai dugc sir dung va ti sb
didu chinh bing 5 (hodc ti s& bang tir tdi da 2000 1/(m?>xphit) dén toi thiéu bang 400
1/(m2xphit)) 1a dat dugc véi ti s6 4p suat bing 5.

Trong vi du nay, khi mat do dong nudc ti thiéu dugc tang lén, phdi duc dugc lam
ngudi nhanh va giéi han trén cla tdc do dac bé‘mg 3,0 m/phut. Sy phun nuée lam ngudi
duoc nglng lai & phia cudi cua thiét bi duc ctia bd phan lam ngudi nhe bang nu6c. Khong
¢6 cac van dé vé van hanh dugc xac dinh, va khong c6 khuyét tat duge tim thay trong
phdi dac 5 sau khi san XUAt.

Vi du 8 1a vi du ma cac voi phun mot chét 16ng cua hai loai dugc st dung va ti sb
didu chinh bing 20 (hodc ti sé bing tir t6i da 900 1/(m>xphit) dén t6i thiéu bang 45
1/(m?xphut)) 1a dat duoc vai ti s ap suét bang 5. Trong vi du nay, khi mat do dong nudc
t6i thidu duoc giam xudng, s6i hat nhan khong dat duoc nhanh chong va d¢ 1éch nhiét
d6 xuét hién theo hudéng bé rong cua phdi duc. Mic du diéu nay gay ra cac vét nit bé
mat nho trén phdi dac, giéi han trén cta tdc do dac béng 2,6 m/phut.

Do d6 nguoi ra da chung minh rang v&i thiét bi 1am ngudi thi cap 1 coti sd didu
chinh 16n, muc do kha nang kiém soat dbi v6i 1am mat thir cdp dap ung nhiing thay do6i
vé toe dd duc dugc cai thién va phoi dic 5 ¢ chét lugng cao dugc san xuét véi toc do
duc 16n hon. Trong khi sang ché dugc ap dung d6i v6i ving nam ngang 31 trong céac vi
du, sang ché ¢ thé duoc 4p dung dbi véi ving 1am ngudi khac 6 phia d4u vao cua ving
nam ngang 31 hodc ¢c6 thé dugc ap dung d6i v6i nhidu ving lam ngudi.

Danh sach ky hiéu chi dan

1: thiét bi lam nguoi thi cap

3: tryc ldn dAn huéng

5: phoi dac

7A, 7B, 7C, 7D: voi phun nude

9a, 9b, 9¢, 9d: duong cép nudc

9al, 9b1, 9cl, 9d1: phan dau
20



922, 9b2, 9¢2, 9d2: dudong dng nhénh

11: van chuyén thtr nhat

13: van chuyén thir hai

15: van chuyén thit ba

17: dudng cép chinh
Tinh trang k¥ thuat

21: khuon

23: ving thang dimg

25: ving ubn

27: vung cong

29: phan lam thang

31: ving nam ngang

33: may cét bang khi
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi lam ngudi thir cAp cho phoi dic lién tuc, thiét bi lam ngudi thir cap dugc tao
két cAu dé 1am ngudi phoi dic véi cac thiét bi phun nuc mot chét 1ong trong ving 1am
ngudi thir cp ciia thiét bi dic lién tuc, phdi dic duge do va duge dan huéng boi nhiéu
truc lan dan huéng, thiét bi 1am ngudi thir cép bao gém:

it nhat hai loai voi phun nuéc véi cac ddc tinh dong khac nhau;

nhidu dudng cap nude dugce tao két chu dé cip nudc voi tdc d6 dong phu hop véi
dic tinh dong cia mdi voi phun nudc;

thiét bi chuyén duoc tao két cAu dé chuyén duong cap nuée dugc st dung sao cho
nuée chi duge cip dén mot duong cép nuGce trong sb nhiéu dudng cip nuée va khong
duoc cip dén cac duong cap nuéc khic trong s6 nhidu duong cp nudc ndy,

trong do thiét bi lam nguoi thu cAp c6 ving 1am ngudi trong dé, trong khoang
trong giita cac truc lan dAn huéng, it nhat hai loai voi phun nuéc véi cac dic tinh dong
khac nhau dugc ldp dit canh nhau theo hang song song v6i céc truc quay cua cac truc
13n din hudng, s6 luong va géc phun cua mdi loai voi phun nude dugce xac dinh sao cho
phoi dic duge phi hoan toan theo chiéu rong ciia n6 ma khong c6 khe hé theo huéng
chiéu rong ctia no, bét k& dudng cAp nude nao trong s6 nhiu duong cép nudc dugce su
dung.
2. Thiét bj 1am ngudi thu cép cho phéi dic lién tuc theo diém 1, trong d6 s6 luong duong
cAp nudc 1a gidng nhu s6 loai voi phun nude. |
3. Thiét b 1am ngudi thir cdp cho phoi dic lién tuc theo diém 1 hogc diém 2, trong do
mét do dong nude ciia nude duge phun tir voi phun véi tdc d6 dong phun 16n nhat ciia
it nhét hai loai trong cac voi phun nude bang it nhét 20 1an mat do dong nudc ciia nude
duoc phun tir voi phun véi tbc do dong phun nhé nhét cta it nhat hai loai voi phun nudec.
4. Thiét bi lam ngudi thit cép cho phéi dic lién tuc theo diém bét ky trong s6 cac diem
tir 1 dén 3, trong d6 mét do dong nude cta nude duge phun tir voi phun véi tbc do dong
phun 16n nhét cta it nhét hai loai trong cdc voi phun nuéc 1a 16n hon hoac bang 500

I/(m2xphat) va nhd hon hoic bang 2000 /(m?xphut), va mat do dong nudc cla nude
22
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dugc phun tlr voi phun v6i tbc dd dong phun thap nhat cta it nhét hai loai voi phun nuée
14 16n hon hoic bang 50 I/(m?xphit) va nhé hon 500 1/(m?>xphit).
5. Thiét bi lam nguoi thir cAp cho phi dic lién tuc theo diém bat ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 4, trong d6 ving lam ngudi thir cip ctia thiét bi dtc lién tuc bao gbm ving thing
dang, vung udn, viing cong, phan l1am thang, va ving niam ngang dugc bb tri theo thir
tu dugc mo ta tr phia d&u vao theo huéng duc, va vung nam ngang bao gbm it nhat mot
ving lam ngudi.
6. Phuong phap lam ngudi thir cép cho phoi dic lién tuc, phuong phép 1a phuong phap
lam ngudi phoi duc lién tuc véi phoi dic duoc lam ngudi thit cap bang thiét bi lam ngudi
thit cAp cho phdi dic lién tuc theo diém 5,

trong d6 b0 phén du vao cua ving nim ngang theo huéng dic 1a bo phan lam
ngudi sau bang nuéc trong d6 phoi dic duoc lam ngudi bang cach phun nudc trong cac
didu kién ma nudc duoc phun di vao trang thai soi hat nhan trén bé mat cua phdi duc,
va b0 phén cta vung nam ngang dugc dit & dau ra cia bd phan lam ngudi sau bang nudc
theo hudng dic va mé rong dén cudi cua ving nim ngang 1a by phan 1am ngudi nhe
bing nudc trong d6 mat do dong nude nho hon so véi trong bd phéan lam ngudi sdu bing
nudce va trang thai soi cia chét 1am nguoi trén bé mat ctia phoi dac dugc gitt trong trang

thai soi hat nhan.
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