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(57) Céc phuong an khac nhau bao gbm cac phuong phép va xe, nhu xe ty hanh, xe ban
tu hanh, v.v., dé phéi hop diéu khién hoic tao cAu hinh mét hoic nhiéu dén pha cta xe dé
tranh gdy trd ngai tam nhin cho hoat dong cua xe dang di t6i. Cac phuong an khac nhau
¢6 thé bao gém viée nhan, boi bd xtr ly cua xe thir nhét, ban tin chiéu sang phéi hop thi
nhét tir xe thir hai, trong d6 ban tin chiéu sang phéi hop thir nhit yéu cau rang xe thir nhit
~ didu khién mot hodc nhiéu dén pha clia xe thir nhat dé tranh gy trd ngai tdm nhin cho hoat
dong cua xe thir hai va didu khién mot hodc nhiéu dén pha cta xe thir nhét theo ké hoach
chiéu sang phdi hop. Didu khién cac dén pha dé tranh gy tré ngai tdm nhin cho hoat dong
cia xe thir hai c6 thé bao gom viée chuyén cac dén pha sang cAu hinh dén chiéu gan. Cu
thé, sang ché dé cap dén xe thtr nhat, phuong phap phéi hop cAu hinh dén pha béi hai hodc

nhiéu xe va phuong tién bat bién doc duoc boi b xur 1y.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché d& -ap dén xe thir nhét, phvong phap phéi hop ciu hinh dén pha béi hai

hodc nhiéu xe va phuong tién bat bién doc duoc boi bd xir 1y.
Tinh trang ky thuét cia sing ché

Xe 0 to va xe tai dang ngéy mot thong minh hon vi nganh cong nghiép nay huéng
dén viéc trién khai cac xe tu hanh va ban tw hanh. Céc xe tu hanh va bén tw hanh 6 thé
phat hién thong tin vé vi tri cia chiing va mdi trudng xung quanh (chang han, nho sir dung
rada, lidar, GPS, déng hd do hanh trinh, gia tdc ké, camera, va cac cam bién khac), va bao
g0m cac hé théng didu khién ma phan tich thong tin cam bién dé nhan dién cdc moi nguy
va xac dinh cac dudng diéu huéng dé di theo. Cac xe tu hanh va ban tw hanh bao gdm céc
hé théng diéu khién dé van hanh khong c6 su kiém soét hodc kiém soét han ché tir ngudi
trén xe hodc nguoi van hanh khic ctia xe 6 t6. Mot s6 xe tu hanh va ban tu hanh bao gém
céc tinh nang diéu khién chum sang cua dén pha ma diéu khién mét hodc nhidu dén pha
theo gbéc cua vo lang, sao cho, trén nhiing cung duong c6 do cong cao, nguoi trén xe ¢

thé nhin thiy t6t hon theo hudng chay téi hon 1a chi nhin thdy ngay phia truéc xe.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc khia cann khac nhau bao gdm céc phuong phép cho phép xe, nhu xe tir hanh,
xe ban tu hanh, v.v., diéu khién phéi hop mot hoac nhiéu dén pha bdi hai hodc nhiéu xe dé
phéi hop cac cau hinh dén pha cua nhiéu xe. Céc khia canh khac nhau c¢6 thé bao gom viéc
nhan, boi bo xir Iy ctia xe thir nhat, ban tin chiéu sang phdi hop thir nhit tir xe thir hai trong
d6 ban tin chiéu sang phdi hop thir nhat yéu cau rang xe thir nhit diéu khién mot hodc
nhiu dén pha cua xe thir nhat dé tranh gy trd ngai tam nhin cho hoat dong ctia xe thir hai,
va diéu khién, béi b xi 1y ctia xe thir nhét, mot hogc nhiéu dén pha cita xe thtr nhét theo

ban tin chiéu sang phbi hop thir nhat.

Theo mot s khia canh, viéc diéu khién mot hodc nhi€u dén pha cua xe thir nhat
theo ban tin chiéu sang phoi hop thr nhat ¢6 thé bao gdbm viéc chuyén mdt hoac nhiéu dén
pha ctia xe thur nhat tir cau hinh dén chiu xa sang cau hinh dén chiéu gan. Theo mdt so

khia canh, viéc diéu khién mot hodc nhi€u dén pha cua xe thir nhét theo ban tin chiéu sang
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phéi hop thir nhét c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 ha thap goc chiéu, giam do rong,
nhim mot hoic nhiéa dén pha ra khoi xe thir hai, lam giam do sang cua inét hodc nhiéu
dén pha cua xe thu nhat. Theo mot sb khia canh, viée diéu khién mot hodc nhiéu dén pha
cua xe thir nhat theo ban tin chiéu sang phdi hop thu nhét ¢6 thé bao gom bat dau sy thay
d6i ting bac O cAu hinh ctia mot hodc nhiéu dén pha cua xe thur nhét truge khi mot hodc
nhidu dén pha ctia xe thi nhét gdy tré ngai tam nhin cho hoat dong cua xe thtr hai. Theo
mot sb khia canh, ban tin chiéu sang phéi hop thir nhét ¢6 thé x4c dinh it nhit mot trong

b tbe do hodc vi tri cuia xe thir hai so véi xe thir nhat.

Mot s6 khia canh ¢6 thé bao gém viée xac dinh ligu xe thor nhét d dén dugc diém
gdy trd ngai ma vuot qua nd thi cac dén pha cua xe thir nhét c6 thé gay tré ngai tam nhin
cho hoat dong cta xe thu hai hay chua, va diéu khién mét hodc nhiéu dén pha cta xe thur
nhét theo ban tin chiéu sang phéi hop thir nhat dap lai viéc xac dinh rang xe thir nht da
dén diém gy tré ngal ma vuot auad né thi mot hodc nhiéu dén pha cia xe thu nhét s& gay

trg ngai tam nhin cho hoat dong cua xe thir hai.

Mot s6 khia canh co thé bao g61n viéc xac dinh liéu chudng ngai vat hodc dac diém
ctia dudng c6 khién cho diém gay tré ngai gan hon véi xe thi hai so v6i diém gay tré ngai
nay khi khong c¢6 chudng ngai vat hodc dac diém cua duong hay khong, nhan, bsi bo xur
ly cua xe thu nhét, thong tin tré ngai dén pha bao gbm cac chi tiét lién quan dén chuéng
ngai vat hodc dac diém cua duong, xac dinh liéu mot hodc nhiéu dén pha cia xe thir nhét
khong con giy trd ngai cho hoat dong quan sat cua xe thir hai, va diéu khién mot hodc
nhiéu dén pha cta xe thir nhit quay tré lai cAu hinh truée d6 dap lai viéc xac dinh rang
mot hodc nhidu dén pha ciia xe thir nhét khong con gay tr& ngai cho hoat dong quan sét
cua xe thtr hai. Theo mot sb khia canh, viéc diéu khién mot hodc nhiéu dén pha clia xe thir
nhét quéy lai cAu hinh trude d6 dap lai viéc xac dinh réng mot hodc nhiéu dén pha clua xe
tht nhat khong con giy trd ngai cho hoat ddng quan Sét cua xe thl'J:‘ hai c6 thé bao gdm tur

d6ng chuyén mot hodc nhiéu dén pha sang cau hinh dén chiéu xa sau khi di qua xe thir hai.

Céc khia canh khac bao gdm xe ¢6 mot hodc nhidu dén pha diéu khién dugc va bao
gdm bd xtr Iy duoe tao chu hinh v6i céc 1énh thyc thi duge boi bo xu 1 dé thuc hién céc
thao tac cua bat k¥ phuong phap nao dugc md ta ¢ trén. Cac khia canh khac bao gbm hé
théng diéu khién dén pha phoi hop dé sir dung trén xe bao g6m b6 xir 1y dugc tao céu hinh

v6i cac 1énh thuc thi duge bai b xit 1y dé thyc hién céc thao tac cia bét ky phuong phap
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nao dwoc mo ta ¢ trér. Céac khia canh khac bad gém phuong tién luu trit bét bién doc duoc
boi bo xir 1y luu trit trén d6 céc 1énh phin mém thuc thi duoge boi bd xir Iy dugc tao chu
hinh d8 khién cho b6 xi Iy thuc hién céc thao tac cia bat ky phuong phap nao dwoc mo ta
& trén. Céac khia canh khéac bao gém thiét bi xur 1y dugc tao cAu hinh dé st dung trong xe

va dé thue hién céc thao téc cua bat ky phuong phap nao dugc mo ta ¢ trén.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo dugc dua vao ban md ta nay va cau thanh mot phan cua ban
md ta nay, minh hoa cic phuong an vi du, va cung v6i phan mo td chung trén day va phan

md ta chi tiét dudi diy, dung dé giai thich cac dau hiéu ciia cac phuong an khac nhau.

Céc hinh v& Fig. 1A va Fig.1B 1a cac so d khdi thanh phan minh hoa xe thich hop

dé thuc hién cac phutng 4n khac nhau.

Fig. 1C la so dd khéi thanh phan minh hoa c4c thanh phan cua xe thich hop dé thuc

hién cac phuong an khac nhau.

Fig. 2A 1a so dd khéi thiuh phin minh hoa cac thanh phan ciia hé théng quéan Iy xe

vi du theo cac phuong an khac nhau.

Fig. 2B 14 so dd khéi thanh phan minh hoa cac thanh phan ciia mét hé théng quan

ly xe vi du khac theo cac phuong 4n khac nhau.

Fig. 3 1 5o dd khdi minh hoa cac thanh phan ctia h¢ théng trén chip lam vi du dé
st dung trong xe ma co thé duoc tao cAu hinh dé phét quang ba, nhén, va/hodc néu khong
thi cac du tinh st dung va/hodc cac ké hoach di chuyén theo cac phwong 4n khac nhau.

Fig. 4 13 so dd khéi thanh phan ctia hé thong vi du duoc tao céu hinh dé diéu khién
dén pha phoi hop gifta céc xe theo cdc phuong an khéc nhau.

Céc hinh v& Fig. SA, Fig.5B, va Fig.5C minh hoa céc vi du vé céc xe diéu khién
mdt hodc nhidu dén nha dé tuan theo ké hoach chiéu sang phdi hop theo cac phuong én
khéc nhau.

Céc hinh v& Fig. 6A, Fig.6B, va Fig.6C 1a cac so d6 ludng quy trinh ctia cic phuong
phap lam vi du dé didu khién den pha phéi hop gitta cac xe theo cac phuong an khac nhau.

Céc hinh v& Fig. 7A, Fig.7B, va Fig.7C la cac so d ludng quy trinh clia cic phuong

phép lam vi du dé diéu khién dén pha phdi hop giita céc xe theo mot s6 phuong an.
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Fig. 8 1 so d6 ludng truyén thong ctia cac trao dbi truyén thong lam vi du dé didu

khién dén pha phdi hop gifta hai xe theo mot s6 phuong 4n.

Fig. 9 1a so d6 ludng truyén thong clia cac trao d6i truyén thong dé diéu khién dén

pha phéi hop gitta ba hogdc nhiéu hon ba xe theo mdt sé phwong 4n.

Céc hinh vé& Fig. 10A va Fig.10B minh hoa céc vi du vé cac xe didu khién mot hodc

nhiéu dén pha dé tuan theo ké hoach chiéu sang phdi hop theo mot s6 phuong 4n.

Céc hinh v& Fig. 11A, Fig.11B, va Fig.11C la cac so dd ludng quy trinh cia cic
phuong phép lam vi du dé didu khién dén pha phéi hop giita cac xe theo mot s6 phuong
an. '

Céac hinh vé& Fig. 12A, Fig.12B, Fig.12C, va Fig.12D la cac so dd ludng quy trinh
cua cac phuong phép lam vi du dé diéu khién dén pha phdi hop giita céc xe theo mot sb

phuong an.

Céac hinh vé& Fig. 13A, Fig.13B, va Fig.13C la cac so dd ludng truyén thong ctia cac
trao déi truyén thong 1am vi du dé didu khién dén pha phéi hop gitta hai xe theo mot 6

phuong an.

Fig. 14 1a so dd ludng truyén thong clia cc trao d6i truyén thong dé didu khién dén

pha phéi hop gitra ba hodc nhiéu hon ba xe theo mot s6 phuong én.

Céac hinh vé& Fig. 15A, Fig.15B, va Fig.15C minh hoa céc vi du vé céc xe trong doan
véi cac xe diéu khién mot hodc nhiéu dén pha trén mdi ké hoach chiéu séng phéi hop theo
mot s6 phuong 4n.

Céc hinh v& Fig. 16A, Fig.16B, Fig.16C, Fig.16D, Fig.16E va Fig.16F la cac so d6
ludng quy trinh ctia cac phuong phap lam vi du dé didu khién dén pha phdi hop gitta cac
xe trong doan theo mot s6 phuong 4n.

Céc hinh v& Fig. 17A, Fig.17B, va Fig.17C 1a céc so do ludng quy trinh cia cc
phuong phéap lam vi du dé diéu khién dén pha phdi hop gitta cac xe trong doan theo mot
s6 phuong 4n.

Fig. 18 1a so @5 ludng truyén théng cla cic trao d6i truyén théng dé didu khién dén

pha phdi hop gitta c4c xe trong doan theo mét s6 phuwong 4n.
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Fig. 19A, Fig.19B, Fig.19C, va Fig.19D minh hoa vi du vé cac xe diéu khién mot
hodc nhiéu dén pha d& tuan theo ké hoach chiéu sang phdi hop dé tranh gay tré ngai dén

pha theo mot 56 phuong an.

Fig. 20A, Fig.20B, Fig.20C, va Fig.20D minh hoa mot vi du khéc vé céac xe diéu
khién mot hodc nhidu dén pha dé tuan theo ké hoach chiéu sang phdi hop dé tranh gy tro

ngai dén pha theo mot s6 phuong 4n.

Cac hinh v& Fig. 21A, Fig.21B, Fig.21C, va Fig.21D la céc so dd ludng quy trinh
cua cac phuong phap lam vi du dé diéu khién dén pha phdi hop giita céc xe theo mot 36
phuong an.
M@ ta chi tiét sdng ché

Céac khia canh khéac nhau s& dugc mo ta chi tiét béng cach tham chiéu t6i cac hinh
v& kém theo. BAt ctr khi nao ¢6 thé, cac s6 tham chiéu gidng nhau s& dugc st dung trong
toan bd ban vé dé chi cac bod phéan giéng nhau hodc tuong tu. Viéc tham chiéu dén cac vi
du va cac phuong an cu thé 1a nham muc dich minh hoa, va khong du dinh nhim gidi han

pham vi cua sang ché hodc cac yéu cau bao ho.

Theo cac phuong an khac nhau, hai hoac nhiéu xe c6 thé phéi hop dé didu khién‘
mdt hodic nhidu trong sb cic dén pha cua chung sao cho toan bo duong di duge roi sing
tdt hon cho moi xe. Theo cac phuwong an khac nhau, bd xir Iy cua xe thir nhét c6 thé nhan
ban tin chiéu sang pho6i hop tir xe thit hai. Ban tin chiéu sang phdi hop co thé yéu cau ring
xe thir nhat didu khién mot hodc nhidu dén pha ctia né phdi hop véi xe thir hai didu khién
den pha cua no theo ké hoach chiéu sang ph6i hop ma cai thién su roi sang duong cho ci
hai xe. Sau do ¢4 hai xe 6 thé di2u khién mot hodc nhiéu trong s6 cé« dén pha twong img

cua chung theo ké hoach chiéu sang phéi hop.

Chéng han, mdt hoac nhiéu trong sb cac deén pha clia mdi trong hai xe ¢6 thé duoc
didu khién ra xa nhau dé mot hodc nhidu trong s6 cac dén pha ctia hai xe nay it chdng l1én
nhau hon. Chéng har, nho viéc dé cho xe thtr nhit roi sang mot it phr:fm duong phia trude
ctia xe thir hai va dé cho xe thit hai roi sang mot it phan dudng phia trude cia xe thir nhit,
thay vi ca hai xe roi sang duong thé‘ing phia truge, duong s& duge roi sdng rong hon & ca

hai ria duong. Theo céach khéac, néu muon roi sang chong 1én nhau hon, nhu d€ nhin thay
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vat thé mo ¢ khoang cach xa dang trude, ca hai xe c6 thé di€u khién modt hoac nhiéu dén

pha phéi hop dé chéng 1én nhau, do d6 roi sang t6t hon dudng phia tarde cha ca hai xe.

Theo cac phuong an khac nhau, hai hodc nhiéu xe c6 thé phdi hop dé diéu khién it
nhAt mot dén pha vé phia khu vuc khong 6n dinh bén ngoai dudng. Chang han, xe ¢6 thé
bat gdp cac khu vuc khong on dinh vé céc van dé quan sat, nhan dién, va/hodc phan loai
vat thé trong khi viing bén ngoai dudng c6 thé con dat ra mdi de doa tiém an d6i v6i xe (vi
dy, dong vat, nguoi, hoac xe khac dang dén gén hoac chuin bi bang qua dudng). Vat thé
bén ngoai duong cd thé kho nhin ré do khodng cach, bong t6i, vat can, v.v.. Xe bit gip
khu vuc khong 6n dinh c6 thé truyén thong véi xe khac va yéu ciu xe kia diéu khién mot
hodc nhiéu dén pha ctia n6 vé phia khu vuc khong 6n dinh dé roi sang khu vuc do t5t hon
hodc roi sang khu vuc dé tir goc khac va/hodc khodng cach khéc, ma co thé cho phép hé
théng tranh va cham Qét/hoac diéu hudng xe trong xe yéu cau phén loai thém va tranh duoc
cac chudng ngai vat y_bét ky trong khu vuc nay. Theo cach nay, viéc roi sang phéi hop ¢6
thé lam giam tinh khong 6n dinh & cac khu vuc gan ké v6i duong dé tranh cac de doa

khong mong muo6n doi véi céc xe tir cdc khu vue do.

Theo métlsé phuong an, b xir ly cia xe thir nhét co6 thé xac dinh liéu xe thir nhat
¢6 thé phdi hop v6i xe thit hai theo ké hoach chiéu sang phéi hop dé xuét hay khong. Ban
tin chiéu sang phéi hop thtr hai c6 thé duoc truyén déap lai viéc xac dinh réng xe thir nhét

¢6 thé phdi hop véi xe thit hai theo ké hoach chiéu sang phdi hop.

Theo cac phuong an khac nhau, ké hoach chiéu sang phdi hop c6 thé bao gdm cac
xe thir nhét va thir hai phdi hop didu khién mot hoac nhidu dén pha dé roi séng phan duong
chung cho cac xe thur nhét va thtr hai. Ké hoach chiéu sang phdi hop c6 thé roi sang khu
vuc lién tuc 16n hon cua duong di ma cac xe thir nhat va thir hai dang di trén d6 so v6i viée
céc xe thir nhét va thir hai sé roi sang bang cac dén pha nhim vao chiéu di tuong tmg cta
cac xe thir nhit va thit hai. Viéc didu khién mot hodc nhiéu trong s cac dén pha clia xe
thir nhit theo ké hoach chiéu séng phéi hop s€ roi sang dudng ddng thdi véi mot hodce
nhiéu trong s6 cic dén pha cua xe thir hai. Ké hoach chiéu sang phéi hop cé thé nhan dién
khu vire duong ma xe thit hai ¢6 thé yéu cu xe thi nhét roi sang tét hon. K& hoach chiéu
sang phéi hop co thé'nhan dién khu vuc khong 6n dinh trén dudng ma xe thir hai can tiép
tuc roi sang dé cho phép hé théng tranh va cham va/hodc diéu huéng xe trong xe yéu cau

phén loai thém va tranh duoc cac chuéng ngai vat bat ky trong khu vuc nay. Céc xe thir
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nhét va the hai c6 thé dang di theo cac huéng khéc nhau. Cac xe thir nhat va thit hai c6 thé

dang di theo cac huéng nguoc nhau.

Theo mot s6 phuong 4n, ban tin chiéu séang phdi hop thit ba c6 thé duoc nhan boi
bo xur ly cua xe thu rhét tir xe thit ba. Ban tin chiéu sang phdi hop tht ba ¢6 thé yéu cau
ring (cac) xe thir nht va/hodc thit hai 1an lwot didu khién mot hodic nhiéu dén pha ciia
(cac) xe thit nhat va/hodc thit hai phéi hop v6i xe thir ba dicu khién mot hoge nhiéu dén

pha cua xe thtr ba theo ké hoach chiéu sang phéi hop stra doi.

Céc phuong an khac nhau bao gdm cac phuong phap nhd d6 xe thir hai truyén ban
tin chiéu sang phdi hop thu nhat va didu khién cac dén pha ctia n6 theo ké hoach chiéu
sang phdi hop. Bo xit Iy ciia xe thit hai ¢6 thé xéc dinh liu xe thir hai c6 thé phoi hop véi
xe thir nhét theo ké hoach chiéu sang phéi hop hay khong. Bo xir Iy cia xe thi hai ¢6 thé
nhan ban tin chiéu sang phéi hop thir hai tr xe thi nhit, ma c6 thé cho biét rang xe thir
nhét ddng y thuc hién theo ké hoach chiéu sang phdi hop. Theo céch nay, viéc didu khién
mét hodic nhidu trong sé cac dén pha ctia xe thir hai theo ké hoach chiéu sang phdi hop c6

thé 14 dé dép lai viée nhan ban tin chiéu sang phdi hop thir hai.

Theo cac phuong an khac nhau, hai hodc nhiéu xe dang di chuyén theo doan c6 thé
phéi hop dé didu khién mdt hodc nhiéu trong s6 cac dén pha twong Umg ctia chiing sao cho
cO dugc su roi sang phéi hop ot hon so voi sur roi sang ¢ thé dat duoc boi xe riéng 1€ bat
ky hodc nhom céc xe hoat dong doc lap. Ché‘ing han, c4c xe & hang thir hai hodc hang gifta
ctia doan c6 thé didu khién mot hodc nhiéu trong sé cac dén pha cta ching vé phia bén
duong trong khi cac xe ¢ phia trude o thé phdi hop dé roi sang dudng phia trude cia

doan.

Nhu duoge st dung ¢ day thuat ngit “den pha” hodc “cac dén pha” dugc sir dung
thay thé cho nhau chi ca phan co dién cua xe ma tao ra chim anh sdng manh mg, thuong
1a tir phia trudce cua xe, cling nhu chinh cac chum sang, duoc tao ra boi cac phﬁn co dién.
Céc xe ¢6 thé ¢6 hai hodc nhiéu dén pha. Theo cac phuong an khac nhau, cc den pha c6
thé duoc tao cau hiﬁh hodc ghép ndi véi co cAu cho phép chim 4nh sang ctia moi dén pha
duoc diéu khién theo huéng hodc goc cu thé. Ché“ing han, mot hoac nhiéu dén pha trén xe
c6 thé duoc ghép ndi véi co cAu 1ai ma duoc tao cAu hinh dé 1ai dén pha theo phuong
ngang va/hodc phuong doc theo huéng cu thé hoic theo goc dinh rd dap lai céc tin hiéu

diéu khién tur thiét b ién toan cta xe. Cac co cau khac dé diéu khién céac den pha cling ¢6
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thé duoc sir dung theo cac phuong an khac nhau, nhu thau kinh, gwong, va/hodc lang tru
didu chinh duoc ma co thé duye phat dong dé déi huong chiéu sang cho dén pha. Theo
mot sb phuong 4n, cic dén chiéu xa c6 thé duoc tao céu hinh dé thay dbi giita cau hinh
dén chiéu xa va cAu hinh dén chiéu gan. Dén pha chiéu sang & cau hinh dén chiéu xa ¢co
thé dugc nhdm cao hon, c6 chiéu rong rong hon, va/hodc sang hon dén pha chiéu sang &
cAu hinh dén chiéu gan. Theo mot s6 phuong an, cac dén pha khac nhau cua xe c6 thé duoc
didu khién doc 1ap (ifc 13, duge nham theo cac huéng khac nhau), nhu mot dén pha roi
sang duong ddng trude xe va mot dén pha duoc diéu khién theo huéng cu thé theo ké

hoach chiéu sang phéi hop.

Nhu duoc sit dung & diy thuat ngit "duong" hodc "cac duong" chi con duong,
duong di, hoac dudng nho din tr noi nay dén noi khac, nhit 1a dudng c6 bé mat dugce lam
diic biét dé cac xe ¢6 thé sir dung dé di lai. Duong ¢6 thé 1a dudng di duge du tinh va/hode
1ap ké hoach, cho du ¢6 bé mit duoe chuin bi san hay khong. Nhu dugce sir dung ¢ day

thuat ngit "ving bén nzoai duong" chi cac khu vuc doc va cach xa ranh gidi cua duong.

Nhu duoc sir dung ¢ day thuét ngit “doan” hodc “di theo doan” chi hai hodc nhiéu
xe lai cung nhau trong doi hinh tuong dbi gan. Cac xe di theo doan c6 thé van hanh véi
khoang cach nho hon binh thudng gifta cac xe va thdm chi tuy y ghép do61 véi nhau (vi du,

vé mit co hoc va/hodc vé mat dién tur).

Cac phuong phép dé diéu khién dén pha phdi hop c6 thé duoc mé rong dén cac xe
duoc t chirc va di trong doan. Viéc di theo doan sir dung cac phuong phap cho phép nhém
cac xe di cung nhau theo cach phéi hop. K& hoach diéu khién doan xe c6 thé duoc sir dung
dé t6 chue, duy tri, va/hoac diéu khién nhom xe trong doi hinh. K& hoach diéu khién doan
¢6 thé duoc xac dinh boi mot xe, xe ndy ¢ thé duoc goi la "xe chi huy". Trong doan xe,
theo ké hoach diéu khién doan, mdi xe tham gia chiém mot vi tri trong ddi hinh. Xe chi
huy c6 thé diéu phéi su di chuyén ctia toan bd doan xe. Céac xe khic trong doan (& déy
duoc goi la "xe theo sau") co thé di theo huéng duogc dua ra bsi xe chi huy, mién 14 céac
huéng d6 khong xung dot véi cac hudng khac ma xe duoce 18p trinh dé di theo (vi du, cic
huéng dich dén c6 th# doi hoi xe di theo rdi doan). Tuy nhién, xe chi huy khong can phai
1a xe dan dau trong 4nan. Viéc di theo doan cho phép cac xe dat duoc mot sd loi ich, bao
gbm ting tiét kiém nhién liéu, hiéu qua chdng tic nghén, gidm nguy co va cham, giai

phéng cho (cic) tai xé dé ¢6 thé chi y bén ngoai duong di, va cdc i ich khac.
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Nganh cong nghiép vén tai duong bd ngay cang tim cach tdn dung cac kha nang
ngay cang tang cua cong ngh¢ truyén thong di dong va khong day thong qua viéc ap dung
cac cong nghé HE thdng Giao thong Thong minh (Intelligent Transportation System - ITS)
dé tang cuong truyén thong v6i nhau va tinh an toan cho ca xe do ngudi lai van hanh va
xe ty hanh. Cac giac thtre tu per»VO’ng tién dén moi thir (Vehicle-to-everything - V2X) (bao
gbm giao thirc tir phuong tién dén phuong tién (vehicle-to-vehicle - V2V), tr phuong tién
dén co s6 ha tang (vehicle-to-infrastructure - V2I), tir phuong tién dén mang truyén thong
(vehicle-to-network communications - V2N), va tu phuong tién dén khach bo hanh
{'vehicle-to-pedestrian - V2P)), va nhat 14 giao thirc V2X chia 6 (C-V2X) dinh nghia béi
Du an ddi tac thé hé thir 3 (3rd Generation Partnership Project - 3GPP), hé tro cho céac
cong ngh¢ ITS va dung lam nén tang dé cac xe truyén thong truc tiép voi cac thiét bi truyén

~ thong quanh chung

C-V2X dinh rd hai ché d6 truyén cing nhau cung cép kha nang nhan biét ngoai tim
nhin thang 360° va mirc do du doan cao hon dé nang cao tinh an toan trén duong va lai xe
tu dong. Ché do truyén thir nhat bao gdm C-V2X tryc tiép, ma bao gdm V2V, V21, va
V2P, va ma cung cip pham vi va dd tin cdy truyén thong tang cudng trong pho ITS 5,9
gigahertz (GHz) danh riéng ma ddc 1ap véi mang chia 0. Ché dd truyén thir hai bao gém
cudc truyén thong V2N trong cac hé thng va cong nghé bang rong di dong, nhur cong
nghé truyén thong di dong khong dy thé hé thir ba (3G) (vi dy, céc hé thdng tién hoa cia
hé théng thong tin di dong toan ciu (global system for mobile communications - GSM)
(EDGE), céc hé théng da truy cap phan chia theo ma (code division multiple access -
CDMA) 2000, v.v.), cong ngh€ truyén thong di dong khong day thé hé tho tu (4G) (vi dy,
cac hé théng tién hoa dai han (long term evolution - LTE), cac hé théng LTE tién tién, cac
hé théng Kha ndng twong tac toan cAu véi truy cap vi ba di ddng (mobile WiMAX), v.v.),
cong nghé truyén thong di dong khong day thé hé thtr nam (5G) (vi duy, céc hé théng Vo6
tuyén mo6i 5G (5G NR), V.V.), V.V..

(39 Ppas

Thuat nglt “hé théng trén chip” (SOC) duoc st dung & day chi tdp mach dién t
lién thong phd bién, nhung khong giéri han, bao gdm mdt hodc nhiéu bo xtt 1y, bd nhé, va
giao dién truyén thong. SOC c6 thé bao gdm nhidu loai bo xir Iy va 16i xir ly khéc nhau,
nhﬁ’ bo xur 1y da dung, don vi xr ly trung tAm (central processing unit - CPU), b xtr Iy tin
hiéu sb (digital signal processor - DSP), bo xit Iy dd hoa (graphics processing unit - GPU),

bo xir 1y tang toc (accelerated processing unit - APU), bo xur 1y hé théng con, bd xir Iy bd

9
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trg, bo xir Iy mt 161, va b xir 1y nhidu 16i. SOC c6 thé con bao gdm cdc t6 hop phéan cimg
va phan cimg khéc, nhu mang cbng 1ap trinh duoc theo truong (field programmable gate
array - FPGA), thanh ghi cdu hinh va trang thai (configuration and status register - CSR),
mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit - ASIC), thiét bi logic
lap trinh duoc khac, logic cong roi rac, logic bong ban dan, cac bd ghi, phan ciing gidm
sat hiéu nang, phan crng mach canh gisi, bo dém, va tham chiéu thoi gian. Cac SOC c¢6
jthé 14 cac mach tich hop (integrated circuit - IC) duoc tao cAu hinh sao cho cac thanh phén

clia cac IC nam trén cung 16p nén, nhu mdt mau vat liéu ban dan (vi dy, silic, v.v.).

Céc xe tu hanh va ban tu hanh, nhu xe hoi va, xe tai, xe buyt du lich, v.v., dang tr¢
thanh hién thuc trén ”Jw.rc‘mg phé. Céc xe tw hanh va ban ty hanh thubng bao gém nhidu cam
bién, bao gdm camera, rada, va lidar, ma thu thap thong tin vé mdi trudng bao quanh xe.
Chéng han, thong tin dugc thu thap nay ¢o thé gitip xe nhan dién duong, nhén dién vat thé
cAn tranh, va theo vét chuyén déng va vi tri tuong lai cia cac xe khac dé cho phép diéu

hudng ty hanh mot paan hoac hoan toan.

Céac phuong an khac nhau bao gbm cac phuong phap, xe, hé théng quéan 1y xe, va
thiét bi xur 1y duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong phap didu khién dén pha phéir
hop cua hat hoac nhiéu xe, nhu cac xe tu hanh, cdc xe ban tu hanh, cac xe do nguoi lai vén
hanh, v.v., dé cai thién su roi sang trén va bén ngoai duong clia cac xe theo cach hi€p déng.
Puoc tao thuan loi boi sy ting bang thong va giam do tré cia truyén thong khong day
duoc cho phép boi cac mang truyén thong hién dai, bao gém cac mang 5@, vi€c phéi hop
diéu khién mot hoac nhiéu dén pha gitra nhiéu xe, nhét 1a cac xe tu hanh, cé thé cai thién
%ha nang roi sdng cac déc diém dé cho phép cac hé thong tranh va cham va diéu huéng tu

hanh diéu khién céac xe tot hon.

Céc phuong an khac nhau c6 thé duoc trién khai trong cic xe khac nhau, xe 1am vi
du 100 duoc minh hoa trén céc hinh v& Fig. 1A va Fig.1B. Nhu duoc thé hién trén cac hinh
ve& Fig. 1A va Fig.iB, xe 100 ¢o thé bao gdm don vi diéu khién 140 va nhiéu cam bién
102-138, bao gdm céc bo thu hé théng dinh vi dia Iy vé tinh 108, cam bién chiém chd 112,
116, 118, 126, 128, céc cam bién 4p suét 16p 114, 120, camera 122, 136, micrd 124, 134,
cam bién va cham 130, rada 132, va lidar 138. Nhiéu cam bién 102-138, dwgc b trf irong
hodc trén xe, co thé duoc st dung cho céc muc dich khac nhau, nhu diéu huéng va diéu

khién tu hanh va ban tu hanh, trinh dung xe, xac dinh vi tri, v.v., cling nhu cung cap di

10
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liéu cam bién vé cac vat thé va nguoi trong hodc trén xe 100. Cam bién 102-138 ¢6 thé
bao gém mot hodc nhiéu loai cam bién c6 kha nang phat hién nhiéu loai thong tin hitu ich
cho viéc diéu huéng va tranh va cham. M3i cam bién 102-138 ¢6 thé truyén thong c6 day
hodc khong day voi &on vi diéu khién 140, cling nhu véi nhau. Dac biét, cac cam bién ¢6
thé bao gém mot hoadc nhiéu camera 122, 136 hoic céc cam bién quang hoc hodc cam bién
quang anh khic. Cac cam bién nay c6 thé bao gom thém céc loai cam bién phét hién vat
thé va cac loai cam bién khoang céch khac, chéng han nhu rada 132, lidar 138, cam bién
IR, va cam bién siéw Am. Cac cdin bién ¢6 thé bao gdm cam bién ap suat 16p 114, 120, cam
bién d6 4m, cam bién nhiét do, bo thu hé théng dinh vi dia 1y vé tinh 108, gia toc k&, cam
bién rung, con quay hoi chuyén, trong luc ké, cam bién va cham 130, déng hd do luc, déng
hd do tmg suat, cam bién bién dang, cidm bién chét 1ong, cdm bién hoa hoc, bd phan tich
ham lugng khi, cam bién pH, cam bién bic xa, bo dém Geiger, may do neutron, cam bién
vat lidu sinh hoc, micrd 124, 134, cam bién chiém chd 112, 116, 118, 126, 128, cim bién

tiém can, va/hoac cac cam bién khac.

Pon vi diéu khién xe 140 c6 thé duoc tao cAu hinh dé didu khién mot hodc nhiéu
dén pha 160 theo cac phuong én khac nhau. Ngoai ra, don vi diéu khién 140 c6 thé co thiét
1ap mac dinh cho mot hoac nhiéu trong s6 cac dén pha 160, nhu thiét lap khong diéu khién
hodc thiét lap ma tu dong diéu khién mét hoic nhiéu trong s6 cac dén pha theo v0 lang.
Thiét lap méc dinh c6 thé duoc tuan theo khi don vi diéu khién 140 dang khong chu dong

didu khién mot hodc nhiéu trong sb cac dén pha 160.

Pon vi didu khién xe 140 c6 thé dugc tao cau hinh véi cc 1énh thyc thi duge boi
bo x1r Iy dé thuc hién cac phuong én khac nhau nho sir dung thong tin thu duoc tir cac cdm
bién khac nhau, nhétla camera 122, 136. Theo mot sO phuong an, don vi diéu khién 140
¢6 thé bd sung vao qué trinh xir ly anh camera nho str dung khoang cach va vi tri twong
dbi (vi du, goc dinh huéng tuong d61) ma co thé thu dugce tir cae cam bién rada 132 va/hosc
lidar 138. Pon vi dicu khién 140 c6 thé con duoc tao cAu hinh d@é diéu khién viéc chuyén
huéng, ham va tée do ctia xe 100 khi hoat dong & ché d ty hanh hodc bén tu hanh nho st
dung thong tin lién quan dén cac xe khac duoc xac dinh nho sir dung cac phuong an khac

nhau.

Fig. 1C 14 so db khéi thanh phin minh hoa hé théng 150 gom céc thanh phan va

cac hé théng hd tro thich hop dé thuc hién cac phuong an khac nhau. Nhu duoc thé hién

11
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trén cac hinh v& Fig. 1A, Fig.1B, va Fig.1C, xe 100 ¢o thé bao gém don vi didu khién 140,

dcm vi nay co thé bao gom cac mach va thiét bi khac nhau dugc st dung dé diéu khién
hoat dong cla xe 100. Trong vi du duoc minh hoa trén Fig. 1C, don vi diéu khién 140 bao
gém bo xur 1y 164, bd nhé 166, modun dau vao 168, modun dau ra 170 va modun vo tuyen
172. Pon vi didu khidn 140 c6 thé dwoc ghép ndi véi va duge tao céu hinh dé dicu khién
céc thanh phan dide khién truyén dong 154, cdc thanh phan didu huéﬁg 156, va mot hoac

nhiéu cam bién 158 cua xe 100.

Nhu duoc st dung ¢ day, cac thuat ngli “thanh phén”, “hé théng”, “don vi1”,
“modun” va cac thuét ngit twong ty bao gbm thuc thé lién quan dén mdy tinh, ching han
nhu, nhung khéng gioi han ¢ phan cing, firmware, su két hop gitta phén ctng va phan
mém, phﬁn mém, hoic phén meém dang thuyc thi, dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat
déng hoac chirc nang cu thé. Vi du, thanh phan c6 thé 14, nhung khong gidi han &, quy
trinh chay trén bd xur ly, bo xu 1y, dbi twong, tép thuc thi, luéng thuc thi, chuong trinh
va/hoac may tinh. Biang cach minh hoa, ca tng dung dang chay trén thiét bi truyén thong
va thiét bi truyén thong déu ¢6 thé duoc goi la thanh phan. Mot hodc nhiéu thanh phan c6
thé nam trong quy trinh va/hodc chudi thyc thi va thanh phan c6 thé dugc dinh vi cuc bd
trén mot bo xir Iy hodc 181 va/hodc duoc phén tan gitta hai hoac nhiéu bo xir Iy hodc 13i.
Ngoai ra, cac thanh phan nay ¢ thé thue thi tir cac phuong tién bét bién doc duoc boi may
tinh khac nhau cé céc 1énh va/hoac cAu truc dit lieu khac nhau duoc luu trit trén do. Céac
thanh phén co thé truyén thong bang cac quy trinh cuc bd va/hodc tir xa, cdc 1énh goi ham
hodc thu tuc, tin hleu dién tur, goi dir lidu, doc/ghi bo nhé va cac phuong phép truyén thong

lién quan dén may tmh b6 xur 1y va/hodc quy trinh da biét khéc.

Pon vi didu khién 140 ¢6 thé bao gdm bd xit Iy 164 duoc tao clu hinh v6i céc 1énh
thure thi duge bai bo xir 1y dé didu khién viéc dicu dong, diéu huéng va/hoge céc hoat dong
khac cua xe 100, bao g6m cdc hoat déng theo cac phuong an khac nhau. B xur ly 164 ¢o
thé duoc ghép ndi vi bo nhé 166. Pon vi diéu khién 162 ¢6 thé bao gdm modun dau vao
168, modun dau ra 170, va modun vo tuyén 172.

Modun v6 tuyén 172 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén thong khong day. Modun
vO tuyén 172 ¢6 thé trao d6i céac tin hidu 182 (vi du, tin hiéu 1énh dé diéu khién viéc diéu
dong, tin hiéu tir c4c phuong tién diéu huéng, v.v.) véi bd thu phat mang 180, va c6 thé

cung cAp céc tin higu 182 cho bd xr Iy 164 va/hodc cac thanh phin diéu huéng 156. Theo
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mot s6 phuong an, modun vo tuyén 172 c6 thé cho phép xe 100 truyén thong véi thiét bi
truyén thong khong ddy 190 thong qua lién két truyén thong khong day 187. Lién két
truyén théng khong déy 187 co thé 1a lién két truyén thong hai chidu hodc mét chidu va co
thé str dung mot hcic nhiéu giao thirc truyén thong. Theo mot s6 phuong an, modun vo
tuyén 172 c6 thé cho phép xe 100 truyén thong v6i mot xe khac 100b thong qua lién két
truyén thong khong day 192. Lién két truyén thong khong day 192 c6 thé 1a lién két truyén

thong hai chiéu hodc mot chi€u va 6 thé sir dung mot hodc nhiéu giao thirc truyén thong.

Modun dau vio 168 c6 thé nhan dit liéu cam bién tir mot hodc nhiéu cam bién cua
xe 158 cling nhu céc‘ tin hiéu dién tir tir cac thanh phan khac, bao gbm cac thanh phan didu
khién truyén dong 154 va cac thanh phan diéu huéng 156. Modun dau ra 170 ¢6 thé duge
sir dung dé truyén thong hodc kich hoat cac thanh phan khic nhau cia xe 100, bao gom
cac thanh phan diéu khién truyén dong 154, cac thanh phan diéu huéng 156 va (cac) cam

bién 158.

Don vi diéu khién 140 ¢ thé dugc ghép ndi v6i cac thanh phan didu khién truyén
dong 154 dé didu khién céc yéu té vat Iy ctia phuong tién di chuyén 100 lién quan dén viéc
diéu dong va diéu hudng cuia xe, Chéng han nhu dong co, md to, buém ga, by phan diéu
hudng, bd phan diéu khién bay, b6 phan phanh hoac giam toc, va nhitng bd phén tuong tu.
Cac thanh phan didu khién truyén dong 154 ciing co thé bao gém céc thénh phan didu
khién céc thiét bi khac cua xe, ban gbm diéu khién moi truong (vi du, diéu hoa khong khi
va sudi), chiéu sang bén ngoai va/hodc bén trong, man hinh hién thi thong tin bén trong
va/hodc bén ngodi (c6 thé bao gbm man hinh hién thi hodc cac thiét bi khac dé hién thi
thong tin), cac thiét bi an toan (vi du, céac thiét bi xac giac, bao dong nghe duoc), va cac

thiét bi trong tur khéc.

Pon vi didu khién 140 dugc ghép nbi véi cac thanh phan diéu huéng 156, va co thé
nhan dir liéu tr cac thanh phén diéu huéng 156 va duoc tao cAu hinh dé st dung dir liéu
nay dé xé4c dinh vi trf va dinh hudng hién tai cua xe 100, cing nhu duong di thich hop
huéng dén dich. Theo cac phuong an khac nhau, cac thanh phan diéu huéng 156 co6 thé
bao gém hoac duoc ghép ndi voi cac hé‘théng bo thu hé théng vé tinh dinh vi toan cau
(global navigation satellite system - GNSS) (vi du, mét hodc nhiéu bd thu hé théng dinh
vi toan cau (Global Positioning System - GPS) cho phép xe 100 x4c dinh vi tri hién thot

ciia n6 nho st dung céc tin hiéu GNSS. Theo cach khac, hodc ngoai ra, cdc thanh phén
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diéu hudng 156 ¢6 t1& bao gdm cac bd thu diéu huéng vo tuyén dé nhan cac dén hiéu didu
hudng hodc cac tin kitu khéc tir cac nat vo tuyén, nhu cic diém truy C@p Wi-Fi, cac diém
mang chia 6, tram v0 tuyén, thiét bi dién toan tir xa, cc xe khéc, v.v.. Thong qua viéc diéu
khién c4c thanh phan didu khién truyén dong 154, bo xtr ly 164 c6 thé diéu khién xe 100
diéu huéng va dicu dong. Bo xir 1y 164 va/hodc céc thanh phan diéu huéng 156 6 thé
duoc tao céu hinh dé truyén thong véi may chu 184 trén mang 186 (vi dy, mang Internet)
nho sir dung tin hidu két néi khong day 182 v6i bo thu phat mang dit ligu chia 6 180 dé
nhin cac ménh Iénh diéu khién viéc diéu dong, nhan dir liéu hitu ich trong viéc diéu hudng,

dua ra cac bao cdo vi tri thoi gian thue, va danh gia dir liéu khac.

Don vi didu khién 162 ¢ thé duoc ghép ndi v6i mét hode nhiu cdm bién 158,
(Céc) cam bién 158 ¢6 thé bao gdm cdc cam bién 102-138 nhw dwge mo ta, va c6 thé duge

tao cAu hinh dé cung cép céc loai dit liéu khac nhau cho bd xir 1y 164.

Mic du don vi diéu khién 140 duoc md ta 1a bao gém cac thanh phén riéng biét,
theo mot sb phuong an, mot sb hodc tAt ca cac thanh phén (vi du, bd xtt ly 164, bd nhé
166, modun dau vao 168, modun dAu ra 170 va modun vo tuyén 172) c6 thé duoc tich hop
trong mot thiét bi hodac modun don ¢, chéng han nhu thiét bi xir ly hé théng trén chip
(SOC). Thiét bi xir 1j SOC nhu vy ¢6 thé duge tao céu hinh dé sir dung trong xe va duge
tao cAu hinh, chéng han nhu véi cac 1énh thue thi duge boi bd xir ly thue thi trong bd XU

1y 164, dé thuc hién cac hoat dong cua cac phuong an khac nhau khi duoc lép dat vao xe.

Fig. 2A minh hoa mot vi du vé hé théng con, phén tir tinh toan, thiét bi hodc don vi
dién toan trong hé théng quan ly xe 200, c6 thé duoc sir dung trong xe 100. Nhu duoc thé
hién trén cac hinh v& Fig. 1A-2A, theo mot 36 phuong an, cac phén tit tinh toan, thiét bi
hodic bo phan tinh toan khac nhau trong hé théng quan 1y xe 200 ¢6 thé dugc trién khai
trong hé théng cac thiét bi dién toan duoc két n6i voi nhau (tire 1a hé théng con), truyén
thong dit liéu va 1énh cho nhau (vi dy, dugc bicu thi bing cac miii tén trén Fig. 2A). Theo
cac phuong an khéc, cac ph?m tir tinh toan, thiét bi hodc don vi dién toan khac nhau trong
hé théng quan 1y xe 200 c6 thé duoc trién khai trong mot thiét bi dién todn duy nhat, chang
han nhu cac 1u6ng, quy trinh, thuat todn hodc phé‘m tur tinh toan riéng biét. Do do, mdi hé
théng con/phén tir tinh toan duge minh hoa trén Fig. 2A ¢ day cling thuong duoc goi 1a
“16p” trong mot “ngan xép” tinh todn cAu thanh hé théng quan 1y xe 200. Tuy nhién, viéc

str dung thuat ngit 16p va ngan xép trong viéc mo ta cac phuong an khac nhau khong nhim
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ngu y hoac yéu cAu rang chirc nang tuwong tmg duoc trién khai trong mot thiét bi dién toan
ctia hé théng quan ly xe tu hanh (hodc ban tu hanh), mdc du d6 la phuong an tiém ning.
Thay vao do, viéc str dung thuat ngit “lop” nhim muc dich bao gdm cac hé théng con véi
cac bod xur Iy doc 1ap, cac ph?m tur tinh toén (vi du, luéng, thuét toan, chuong trinh con, v.v.)
chay trong mot hoac nhiéu thiét bi dién toan va su két hop cua cac hé théng con va phén ‘

tur tinh toan.

Theo cac phuong an khac nhau, hé théng quan ly xe 200 ¢ thé bao gom 16p nhan
thirc rada 202, 16p nhan thiic camera 204, 16p may dinh vi 206, 16p dung hop va phén xur
ban d6 208, 16p 1ap ké hoach tuyén dudng 210, 16p dung hop cam bién va quan ly mo hinh
duong toan cau (RWM) 212, 16p 1ap ké hoach va diéu khién chuyén dong 214, va 16p 1ap
k& hoach du doan hanh vi 216. Céc 16p 202-216 chi la cic vi du v& mot sb 16p theo mot
céu hinh vi du cta hé théng quan ly xe 200. Trong cac cAu hinh khac theo cdc phuong an
khéc nhau, céac 1&p khéac co thé duogc bao gém, nhu céac 1&p bd sung ého cAc cam bién cam
nhan khac (vi du, 16p nhan thie LIDAR, v.v.), céc 16p b sung dé 1ap ké hoach va/hoac
didu khién, cac 1ép bo sung dé 14p md hinh, v.v., va/hodc mot s4 16p nhat dinh trong sb
cac 16p 202-216 ¢6 thé: duoc loai trir ra khoi hé théng quan 1y xe 200. M&i 16p 202-216 ¢6
thé trao doi dit licu, két qua tinh todn va l1énh nhu duoc minh hoa béng cac mui tén trén
Fig. 2A. Hon nita, 12 théng quan ly xe 200 c6 thé nhan va xur ly dit liéu tir cac cam bién
(vi du, rada, lidar, camera, dO'n vi do luong quén tinh (inertial measurement unit - IMU)
v.v.), cac hé théng diéu huéng (vi du, bo thu GPS, IMU, v.v.), mang cho xe (vi du, bus
mang khu vuc diéu “khién (Controller Area Network - CAN)), va cac co s¢ dit ligu trong
bd nhé (vi dy, dit 1iéu ban dd 86). Hé¢ théng quan ly xe 200 ¢6 thé xuét ra cac 1énh hoic tin
hiu didu khién xe cho hé théng 14i dién tir (drive by wire - DBW)/don vi diéu khién 220,
ma la hé théng, hé théng con hoac thiét bi dién toan giao tiép truc tiép v&i cac bo diéu
khién diéu hudéng xe, buém ga va phanh. CAu hinh cta hé thdng quin 1y xe 200 va hé
théng DBW/don vi diéu khién 220 dugc minh hoa trén Fig. 2A chi 1a cAu hinh vi du va
céc cAu hinh khac cua hé thong quan 1y xe va cac thanh phan khac ctia xe ¢6 thé duoc st
dung trong cic phuong an khac nhau. Theo mot vi du, cAu hinh cta hé thdng quan 1y xe
200 va hé théng DBW/don vi didu khién 220 dugc minh hoa trén Fig. 2A c6 thé duge st
dung ¢ xe duoc tao céu hinh dé van hanh tu hanh hodc ban ty hanh trong khi mot cAu hinh

khac ¢6 thé dugc st dung & xe khong tu hanh.
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L6p nhan thirc rada 202 ¢6 thé nhan dit lidu tir mét hogc nhiéu cam bién phét hign
va dinh tam, nhu rada (vi du, 132) va/hodc lidar (vi du, 138), va xir ly dit ligu dé nhan ra
va xac dinh cac vi tr:i‘ ctia cAc xe va vat thé khac trong ving 1an cén cta xe 100. Loép nhén
thirc rada 202 ¢6 thé bao gém viée str dung céc phuong phéap xir ly bing mang noron va
tri théng minh nhéan tao dé nhan ra cac vat thé va xe, va chuyén théng tin d6 dén 16p dung

hop cam bién va quan Iy RWM 212.

L6p nhan thL’fc camera 204 ¢6 thé nhan dit lidu tr mot hodc nhiéu camera, nhu
camera (vi du, 122, 136), va xu ly dit liéu dé nhan ra va xac dinh cac vi tri clia cac xe va
vat thé khac trong vung lan can cua xe 100. Lop nhan thitc camera 204 ¢6 thé bao gdm
viéc st dung cac phuong phap xu ly bing mang noron va tri thong minh nhan tao dé nhan
ra céc vat thé va xe, va chuyén thong tin do dén 16p dung hop cam bién va quan ly RWM

212.

Lép may dinh vi 206 ¢6 hé nhan dit liéu tr cac cam bién khéc nhau va xu ly dir
liéu dé xac dinh vi i cia xe 100. Cac cam bién khac nhau c6 thé bao gff)m, nhung khong
chi gidi han ¢, cam bién GPS, IMU, va/hoidc cdc cam bién khac duoc két ndi qua bus CAN.
L&p may dinh vi 206 cling ¢6 thé sir dung céc dau vao tir mot hoac nhiéu camera, nhu

camera (vi du, 122, 136) va/hoac cam bién s&n c6 khéc bat ky, nhu rada, LIDAR, v.v..

L&p dung hop va phin xtr ban dd 208 ¢ thé truy cap dit liéu trong co s& dit liéu
ban dd dd nét cao (HD) va nhan dau ra nhan duoc tir 16p may dinh vi 206 va xtt ly dif liu
dé con xac dinh vi tri cta xe 100 trong ban dd, nhu vi tri trong lan xe chay, vi tri trong ban
db dudng, v.v.. Co s¢ dif lidu ban dd HD ¢6 thé duoc luu trit trong bd nhé (vi du, bd nhé
166). Chang han, 16p dung hop va phén xir ban dd 208 ¢6 thé chuyén thong tin vi do va
kinh d6 tir GPS thanh céc vi tri trong ban d bé mat duong di ¢6 trong co s¢ dit liéu ban
d3 HD. C4c dinh vi vi tri GPS bao gdm cac sai s, do d6 16p dung hop va phan xit ban dd
208 ¢6 thé hoat dong dé xéac dinh vi tri u6c ching tot nhat cua xe trén duong dya vao su
i)hén xur gifra cac toa do GPS va dit liéu ban dd HD. Chfmg han, méc du cac toa do GPS
c6 thé dit xe gAn & gifta ciia dudng hai lan trén ban do HD, 16p dung hop va phan xit ban
dd 208 c6 thé xac dinh tr chiéu di réng xe dugce can chinh thich hop nhét v6i lan di theo
chiéu di. Lop dung hop va phén xir ban dd 208 ¢6 thé chuyén thong tin vi tri dya trén ban

d6 dén 16p dung hop cam bién va quan ly RWM 212,
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Lop lap ké hoach tuyén dudng 210 ¢b thé st dung ban dd HD, ciing nhu céc dau
vao tir ngudi didu khién hodic ngudi didu van dé 1ap ké hoach tuyén duong dé xe 100 di
theo dén dich cu thé. Lop lap ké hoach tuyén duong 210 ¢ thé chuyén thong tin vi tri dya
trén ban dd dén 16p dung hop cam bién va quan ly RWM 212. Tuy nhién, khong yéu cau
viée str dung ban dé trude d6 boi cac 16p khac, nhu 16p dung hop cam bién va quan ly
RWM 212, v.v.. Chéng han, cac ngan xép khac ¢6 thé van hanh va/hoic didu khién xe dua
trén chi riéng dit liéu cam nhan ma khong c6 ban dd duoc cung cép, viéc dung cac lan,

bién va khai niém cts ban do cuc bd khi nhén dir 1iéu cam nhéan.

Iop dung hop cam bién va quan Iy RWM 212 c6 thé nhan dit ligu va céc dau ra tao
ra boi 16p nhén thire rada 202, 16p nhan thirc camera 204, 16p dung hop va phén xur ban a6
208, va lop lap ké hoach tuyén duong 210, va su dung mot sb hodc tit ca céac dau vao nhu
véy dé udc lugng hodc tinh chinh vi tri va trang thai cua xe 100 hénduan dén duong, cac
xe khac trén duong, va cac vat thé khac trong vung lan can cua xe 100. Chang han, 16p
dung hop cam bién 4 quan ly RWM 212 ¢6 thé két hop dit ligu hinh anh tir 16p nhan thirc
camera 204 v&i thong tin vi tri ban dd dwoc phan xir tr 16p dung hop va phﬁh xtr ban dd
208 dé tinh chinh vi "[ri duoc xac dinh cta xe trong lan xe chay. Theo mét vi du khac, 16p
dung hgp cam bién va quan ly RWM 212 ¢6 thé két hop viéc nhan dién vt thé va dix lidu
hinh anh tir 16p nhén thitc camera 204 vGi dit liéu phat hién vat thé va dinh tim tir 16p nhén
thirc rada 202 dé xac dinh va tinh chinh vi tri twong dbi ctia cac xe va vat thé khac trong
ving lan cén cua xe. Theo mot v{ du khéc, 16p dung hop cam bién va quan Iy RWM 212
¢6 thé nhan thong tin tir cac cudc truyén thong tir phuong tién dén phuong tién (vehicle-
to-vehicle - V2V) (nhu qua bus CAN) lién quan dén céc vi tri va chiéu di cia xe khac, va
két hop théng tin d6 v&i thong tin tir 16p nhan thirc rada 202 va 16p nhan thirc camera 204
dé tinh chinh vi tri va chuyén dong ctia cac xe khac. Lép dung hop cdm bién va quéan ly
RWM 212 ¢6 thé xuét ra thong tin vi tri va trang thai duogc tinh chinh cta xe 100, cling
nhu thong tin vi tri va trang thai dugc tinh chinh cua cac xe va vat thé khac trong vung lan
can cua xe, dén 16p lap ké hoach va diéu khién chuyén dong 214 va/hodc 16p lap ké hoach
va du doan hanh vi 21i6.

Theo mdt vi du nita, 16p dung hop cam bién va quan Iy RWM 212 ¢6 thé str dung
céc 1énh didu khién giao thong dong dé didu khién xe 100 thay déi tdc do, lan, chiéu di
hoic (cac) yéu t6 diéu hudng khac, va két hop thong tin d6 v6i thong tin nhan duoc khéac

dé xé4c dinh thong tin vi tri va trang thai dugc tinh chinh. Lép dung hop cam bién va quan
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ly RWM 212 ¢6 thé xuét ra thong tin vi tri va trang thai duoc tinh chinh cta xe 100, ciing
nhu thong tin vi tri va trang thai dugc tinh chinh cua céac xe va vat thé khac trong vung lan
can cta xe 100, dén 16p 1ap ké hoach va diéu khién chuyén dong 214, 16p 1ap ké hoach va
du doan hanh vi 216 va/hodc cac thiét bi & xa xe 100, nhu may chu dit liéu, cac xe khac,
v.v., thong qua truyén thong khong dy, nhu thong qua két ndi C-V2X, céc két ndi khong
day khac, v.v.. "

Theo mdt vi du khéc nita, 16p dung hop cam bién va quanly RWM 212 ¢6 thé gidm
sat dir liéu cam nhan tr cac cam bién khac nhau, nhu dit liéu cdm nhéan tir 16p nhén thirc
rada 202, 16p nhén thirc camera 204, 16p nhan thic khac, v.v., va/hodc dit liéu tir chinh
mot hoac nhiéu cam ‘tién dé phéan tich cac diéu kién trong dit liéu cam bién cua xe. Lop
dung hop cam bién va quan Iy RWM 212 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phat hién céc didu
kién trong dir liu cim bién, nhu cac s6 do cam bién béng, trén hodc dudi ngudng, mot s6
loai s6 do cam bién xuét hién, v.~., va ¢6 thé xuit ra dir liéu cam bién dudi dang mot phén
clia thong tin vi tri va trang thai duoc tinh chinh cua xe 100 duoc cung cép cho 1ép lap ké
hoach va du doan hanh vi 216 va/hoac cac tniét bi & xa xe 100, nhu may chu dir liéu, céc
xe khéc, v.v., thong qua truyén thong khong day, nhu thong qua két ndi C-V2X, cac két
ndi khong day khéc, v.v..

Thong tin vi tri va trang thai duoc tinh chinh ¢o thé bao gbém cac bd mo ta xe di
kem véi xe va chil xe va/hodc ngudi van hanh xe, nhu: thong ) k¥ thudt cuia xe (vi du,
kich thudec, trong luong, mau sic, cac loai cam bién trén bang mach, v.v.); vi tri xe, tdc do,
gia tdc, chiéu di, tu- thé, dinh huéng, dich, mic nhién liéu/dién nang, va thong tin trang
thai khac; tinh trang khéan cép cua xe (vi dy, la xe cép ctru hodc xe tu nhén trong trang thai
khén cép); cac han ché cua xe (vi du, tai ning/rong, cac han ché vé doi hudng, cép phép
xe chd nhiéu ngudi (high occupancy vehicle - HOV), v.v.); cac kha nang (vi du, dan déng
tAt ca cac banh, dan dong bdn bérh, lép xe di tuyét, xich, cac loai két ndi duoc ho tro, cac
tinh trang vén hanh cam bién trén bang mach, mirc phan giai clia cam bién trén bang mach,
v.v.) cla xe; cac vAn d& cia thiét bi (vi du, ap suét 16p thap, phanh yéu, hong cam bién,
v.v.); wu tién di chuyén ctia chti xe/ngudi van hanh (vi dy, lan, dudng, tuyén duong va/hoic
dich wu tién, vu tién tranh tram thu phi hodc cao tde, wu tién vé tuyén duong nhanh nhét,
v.v.); cho phép cung cép dif liéu cam bién dén may chu trung gian di liéu (vi du, 184);

va/hodc thong tin dinh danh chi xe/nguoi vén hanh.
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Lé6p lap ké hoach va du doan hanh vi 216 cua hé thong quan 1y xe tu hanh 200 c6
thé sir dung thong tin vi trf va trang thai dugc tinh chinh cua xe 100 va thong tin vi tri va
trang thai cua céc xe va vat thé khac xuét ra tir 16p dung hop cam bién va quan Iy RWM
212 dé dy don hank vi tuong lai ciia cac xe va/hodc vét thé khac. Ching han, 16p 18p ké
hoach va du doan hanh vi 216 ¢6 thé str dung thong tin nhu vay dé du doan cac vi tri trong
ddi trong twong lai ctia cac xe khdc trong vang lan can cua xe dua trén vi tri va van tdc cha
chinh xe d6 va vi tri va van tdc cua xe khac. Cac du doan nhu vay cé thé tinh dén thong
tin tir ban do HD v& vige lap ké hoach tuyén dudng dé ludong trude cac thay d6i vé vi tri
twong doi cua xe khi xe chu va cac xe khac di trén duong. Lop lap ké hoach va du doan
hanh vi 216 ¢6 thé xuét ra cac du doan vé hanh vi va vi trf ctia cdc xe va vt thé khac dén
16p 1ap ké hoach va diéu khién chuyén dong 214. Ngoai ra, 16p 1ap ké hoach va du doan
hanh vi 216 ¢6 thé st dung hanh vi cua vat thé két hgp voi cac du dodn vi tri dé lap ké
hoach v tao ra céc tin hiéu diéu khién dé dién khién chuyén dong clia xe 100. Chang han,
dua trén thong tin lap ké hoach tuyén dudng, vi tri tinh chinh trong thong tin dudng, va
cac vi tri va chuyén dong tuong d6i ctia cac xe khac, 16p 1ap ké hoach va dy doan hanh vi
216 ¢6 thé xac dinh r%mg xe 100 can chuyén lan va tang tdc, nhur dé duy tri hodc dat duoc
khodng cach téi thiéu véi cic xe khac, va/hodc chuén bi doi hudng hogc di ra. Két qua 1a,
16p 1ap ké hoach va du doén hanh vi 216 ¢6 thé tinh hodc néu khong thi xac dinh géc l4i
cho cac banh va sy thay doi dbi véi thiét 1ap buém ga can dugc 1énh cho 16p 1ap ké hoach
va diéu khién chuyé;l dong 214 va hé théng DBW/don vi didu khién 220 cung véi céc
fham s6 khac nhau cn thiét dé thuc hién viéc chuyén lan va tang tdc. Mot tham s nhu

vay co thé 1a goc 1énh vo lang duoc tinh toan.

Laop 1ap ké hoach va diéu khién chuyén dong 214 co thé nhan cac dau ra dit liéu va
thong tin tr 16p dung hop cam bién va quan ly RWM 212 va hanh vi ctia xe va vt thé
khac cling nhu cac du doan vi tri tr 16p 1ap ké hoach va duy do4n hanh vi 216, va str dung
thong tin nay dé 1ap & hoach va tao ra cic tin hiéu didu khién dé diéu khién chuyén dong
ctia xe 100 va dé xac nhan rang cac tin hiéu diéu khién nhu vay dép trng cac yéu cAu an
toan cho xe 100. Chémg han, dua trén thong tin lap ké hoach tuyén dudng, vi tri tinh chinh
trong thong tin duwong, va cdc vi tri va chuyén dong tuong dbi cua cac xe khac, 16p 1ap ké
hoach va diéu khién chuyén dong 214 ¢ thé x4c minh va chuyén cac ménh l1énh hogc 1énh

didu khién khac nhau dén hé théng DBW/don vi diéu khién 220.
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Hé théng DBW/don vi didu khién 220 c¢6 thé nhan cac ménh 1énh hodc lénh tir 16p
1ap ké hoach va diéu khién chuyén dong 214 va dich cac thong tin d6 thanh cdc tin higu
diéu khién co hoc dé diéu khién gbéc banh, phanh va budm ga cua xe 100. Chang han, hé
théng DBW/don vi didu khién 220 ¢6 thé dap lai goc 1énh v6 lang duoc tinh todn bang
céch gui céc tin hiéu diéu khién tuong tmg dén bo dicu khicn vo lang.

Theo cac phwong an khac nhau, hé théng quan 1y xe 200 c6 thé bao gdm chirc ning
thuc hién kiém tra an toan hodc gidm sat cac 1énh, ké hoach hoic cac quyét dinh khac cua
cac 16p khac nhau c¢é thé anh huéng dén an toan clia xe va ngudi ngdi trén xe. Chirc nang
kiém tra an toan hoic giam sat nhu vay co thé duoc thuc hién trong mot 16p chuyén dung
hodc dwoc phan phéi gitta céc 16p khac nhau va dugc bao gbém nhu mot phan cuia chire
nang. Theo mot sb phuong an, nhiéu tham sé an toan ¢6 thé duoc luu trit trong bd nhé va
chirc nang kiém tra an toan hodc giam sat co thé so sanh gia tri dugce xéac dinh (vi du,
khoang cach tuong ddi véi xe 1an can, khoang cach tir tim dudng, v.v.) v6i (cac) tham s6
an toan twong tng, va dua ra canh bao hodc 1énh néu tham sd an toan bi vi pha_uﬁ hodc s&
bi vi pham. Chéng han, chtrc ning an toan hodc gidm sat ¢ 16p lap ké hoach va du doan
hanh vi 216 (hodc & 16p riéng biét) ¢ thé xac dinh khoang cach phan cach hién thoi hodc
tuong lai gitta mot xe khéac (nhu duoc dinh rd boi 16p dung hop cam bién va quan ly RWM
212) va xe (vi du, dua trén mo hinh toan cAu duoc tinh chinh béi 16p dung hop cam bién
va quan Iy RWM 212), so sanh khoang cach phén cach d6 voi tham s& khoang cach phéan
cach an toan luu trong bd nhé, va dua ra cac lénh dén 16p lap ké hoach va diéu khién
chuyén dong 214 dé tang toc, gidm tdc hodc ddi hudng néu khoang céch phan céch hién
thoi hodc du doan pham vao tham ) khoang cach phan cach an toan. Theo mét vi du khac,
chtrc ning an toan hodc gidm sat & 16p lap ké hoach va diu khién chuyén dong 214 (hoic
16p riéng bi€t) co thé so sanh gbc 1énh vo lang dugce xac dinh hodc 1énh v6i gidi han hodc
tham s& gbc banh xe an toan, va dua ra Iénh va/hoac canh bao vuot dap lai viée goc duoc

1énh vuot qua gidi han géc banh xe an toan.

Mot sb tham s6 an toan duge luu trong bd nhé ¢ thé tinh (tirc 14 khong thay doi
theo thoi gian), chéng han nhu tde d6 xe t6i da. Cac tham s6 an toan khéc luu trong bd nhé
6 thé 1a dong ¢ chd céc tham s6 nay duoc xéac dinh hodc cap nhat lién tuc hodc dinh ky
dua trén thong tin trang thai xe vé/hoaflc diéu kién moi trudng. Cac vi du khong gidi han vé
cac tham s6 an toan bao gbm téc do an toan tdi da, 4p luc phanh t61 da, gia toc tdi da, va

gi6i han goéc banh xe an toan, tat ca ¢6 the 1a ham cua diéu kién dudng va thoi tiét.
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Fig. 2B minh hoa vi du vé hé théng con, ph?m tu tinh toan, th{ét bi hodc don vi dién
toan trong hé théng quan ly xe 250, ma c6 thé dugc s dung & xe 100. Nhu duoc thé hién
trén cac hinh v& Fig. 1A-2B, theQ mot $6 phuong 4n, cac 16p 202, 204, 206, 208, 210,212,
va 216 cta hé théng uan 1y xe 200 ¢ thé twong tu véi cac 16p duge mo ta tham chiéu dén
Fig. 2A va he théng quan 1y xe 250 ¢6 thé van hanh twong ty voi h¢ thong quan 1y xe 200,
ngoai trur 1a hé théng quan ly xe 250 ¢ thé chuyén dit liéu hodc céac 1énh khac nhau dén
hé thong an toan va tranh dung xe 252 thay vi hé théng DBW/don vi didu khién 220. Chéng
han, céu hinh ctia hé théng quan ly xe 250 va hé théng an toan va tranh dung xe 252 duoc

minh hoa trén Fig. 28 ¢6 thé dugc st dung ¢ xe khong tu hanh.

Theo cac phuong 4n khac nhau, 16p 1ap ké hoach va du do4n hanh vi 216 va/hoac
16p dung hop cam bién va quan Iy RWM 212 ¢6 thé xuét ra dir liéu dén hé thong an toan
va tranh dung xe 252. Ching hen, 16p dung hop cam bién va quan Iy RWM 212 ¢6 thé
xuét ra dir liéu cam bién dudi dang mot phﬁn cua thong tin vi tri va trang thai dugc tinh
chinh ctia xe 100 duoc cung cap cho hé thong an toan va tranh dung xe 252. H¢ théng an
toan va tranh dung xe 252 ¢o thé sir dung thong tin vi trf va trang thai dugc tinh chinh cua
xe 100 dé thuc hién cac quyét dinh an toan li€én quan dén xe 100 va/hodc nguoi ngéi trén
xe 100. Theo mot vi du khac, 16p 1ap ké hoach va du doan hanh vi 216 ¢c6 thé xuét ra cac
md hinh va/hodc du doan hanh vi lién quan dén chuyén dong cua cac xe khac dén hé théng
an toan va tranh dun g xe 252. H2 théng an toan va tranh dung xe 252 ¢6 thé sir dung céc
md hinh va/hoac du doén hanh vi lién quan dén chuyén dong cta cac xe khac dé dua ra

cac quyét dinh an toan lién quan dén xe 100 va/hodc ngudi ngdi trén xe 100.

Theo cac phuong an khac nhau, hé théng an toan va tranh dung xe 252 ¢6 thé bao
gém chirc nang thyc hién kiém tra an toan hodc giam sat cac 1énh khac nhau, viéc 1ap Ké
hoach hodc cac quyét dinh khac ctia cc 16p khac nhau, cfing nhu cac hanh dong clia nguoi
J4i, ma c6 thé anh huéng dén an toan cla xe va ngudi ngdi trén xe. Theo mot s6 phuong
4n, nhiéu loai tham 36 an toan c6 thé duoc luu trit trong bd nhG va hé théng an toan va
tranh dung xe 252 ¢6 thé so sanh gia tri dugc xac dinh (vi du, khoang cach tuong ddi véi
xe lan cén, khoang cach tir tim duodng, v.v.) v6i (cac) tham sb an toan tuwong tmg, va dua
ra canh bdo hoac 1énh néu tham sb an toan bi vi pham hodc s& bi vi pham. Chéng han, hé
théng an toan va tranh dung xe 252 ¢6 thé x4c dinh khoang cdch phéan cach hién thoi hodc
twong lai gitta mot xe khac (nhu dugc dinh rd boi 16p dung hop cam bién va quan Iy RWM

212) va xe (vi du, dya trén mo hinh toan cAu duoc tinh chinh bdi 16p dung hop cam bién
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va quan Iy RWM 212), so sanh khoang cach phan cach do voi tham s6 khoang cach phan
cach an toan luu trero bd nhé, va dua ra cdc 1énh cho tai xé dé tang toc, giam té¢c hodc ddi
huéng néu khoang cach phén cach hién théi hodc du doan pham vao tham s6 khoang cach
phan céach an toan. Theo mot vi du khac, hé théng an toan va tranh dung xe 252 ¢6 thé so
sanh sy thay doi goc vo lang ctia nguoi 141 véi gidi han hodc tham s6 goc banh xe an toan,
va dua ra 1énh va/hodc canh bao vuot dép lai goc vo lang viot qua gioi han goc banh xe

an toan.

Fig. 3 minh hoa mot vi du vé kién truc hé théng trén chip (SOC) ciia thiét bi xi ly
SOC 300 phu hop dé trién khai cac phuong 4n khac nhau trén xe. Nhu duge thé hién trén
cdc hinh vé Fig. 1A-3, thiét bi xir Iy SOC 300 ¢6 thé bao gdm mdt s bo xir Iy khong dong
nhat, nhu bo xir ly tin hiéu k¥ thuét sb (DSP) 303, bo xtr Iy modem 304, bd xir ly nhén
. dién hinh anh va vat thé 306, bo xur ly hién thi di dong 307, bd xt ly ung dung 308 va bd
xir Iy quan ly tai nguyén va nang luong (RPM) 317. Thiét bi xtr Iy SOC 300 ciing c6 thé
bao gdm mot hoic nhiéu bd dong xur Iy 310 (vi du, bd ddng xir Iy vecto) duoc két ndi véi
mot hodic nhiéu bd xir 1y khong dong nhat 303, 304, 306, 307, 308, 317. Moi bo xt 1y ¢6
thé bao gdm mét hodc nhidu 16i va mot xung nhip doc 1ap/bén trong. Moi bd xir 1y/15i ¢o
thé thue hién cac hoat dong doc 1ap v6i cac bo xur 1y/15i khac. Vi dy, thiét bi xir Iy SOC
300 c6 thé bao gdm b3 xt Iy thuc thi loai hé diéu hanh thir nhét (vi du, FreeBSD, LINUX,
OS X, v.v.) va bo xtr ly thuc thi loai hé diéu hanh tht hai (vi du, Microsoft Windows). ‘
Theo mot s6 phuong an, bo xur ly ing dung 308 co6 thé 1a bo xur ly chinh 300 ctia SOC, don
vi xir Iy trung tam (CPU), bo vi =i Iy (MPU), don vi logic b hoc (ALU), don vi xur ly ad
hoa (GPU), v.v..

Thiét bi xtt Iy SOC 300 c6 thé bao gdm mach tuong tw va mach tiy chinh 314 dé
quan ly dit liéu cam bién, chuyén dbi twong tu sang s6, truyén dit liéu khong day va dé
thuc hién cac hoat ddng chuyén biét khac, ché‘ing han nhu xr ly tin hiéu &m thanh va video
dwoc ma hoa dé két xuat trong trinh duyét web. Thiét bi xir Iy SOC 300 c6 thé bao gom
thém cac thanh phan h¢ théng va tai nguyén 316, ching han nhu bd diéu chinh dién ap, bo
dao dong, vong khéa pha, cAu ngoai vi, bo didu khién dit liu, bo diéu khién bo nhé, bo
didu khién hé thdng. cong truy cip, bo dinh thoi va cac thanh phan twong tu khac dugc sir
dung dé ho tro bd xur Iy va tmg dung khich phan mém (vi du, trinh duyét web) chay trén

thiét bi may tinh.
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Thiét bi xir 1y SOC 300 cling bao gém mach chuyén dung dé quéan ly va kich hoat
camera (CAM) 305 ma bao gbm, cung cép, dicu khién va/hodc quan ly hoat dong ctia mot
hodc nhiéu camera 122, 136 (vi du, camera chinh, webcam, camera 3D, v.v.), dit liu hién
thi video tir firmware camera, Xt Iy hinh éanh, tién xtr ly video, video front-end (VFE),
JPEG ndi dong, codee video d6 nét cao, v.v.. CAM 305 ¢ thé 1a méot don vi xur Iy doc 1ap

va/hodc bao gom mot dong ho ndi b hodc doc 1ap.

Theo mot 36 phuong 4n, bd xir Iy nhan dién hinh anh va vat thé 306 c6 thé duoc tao
cAu hinh v&i céac 1énh thuc thi duoce boi bd xtr ly va/hodc phén cung chuyén dung dugc tao
¢Au hinh dé thuc hién phan tich xir Iy hinh 4nh va nhan dang vét thé lién quan dén cac
phuong an khéac nhau. Chéng han, bo xtr Iy nhan dién hinh anh va vt thé 306 c6 thé duoc
tao cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong xtr ly hinh anh nhan dugc tur camera (vi dy, 122,
136) thong qua CAM 305 dé nhan ra va/hoic nhan dién cac xe khac, va néu khong thi thuc
hién cac chic niang cua 16p nhén thirc camera 204 nhu duge mo ta. Theo mot ) phuong
an, bo xir 1y 306 c6 thé duoc tao ciu hinh dé xir 1y dir liéu rada hodc lidar va thue hién cac

chirc nang ctia 16p nhan thirc rada 202 nhu duoc mo ta.

Céc thanh phan va tai nguyén hé théng 316, mach twong tu va mach tuy chinh 314
va/hoac CAM 305 cé thé bao gdbm mach dé giao tiép voi cac thiét bi ngoai vi, nhu camera
122, 136, rada 132, tidar 138, man hinh dién tu, thiét bi truyén thong khong day, chip nhé
ngodi, v.v.. Cac b xit Iy 303, 304, 306, 307, 308 ¢6 thé dwoc két ndi v6i mot hode nhiéu
phén tr bo nhd 312, cac thanh phén va tai nguyén he¢ théng 316, mach tuong tu va tuy
chinh 314, CAM 305 va bd xit Iy RPM 317 thong qua modun két ndi/bus 324, ma c6 thé
bao gdm mang cac cong logic c6 thé cAu hinh lai va/hoic trién khai kién trtc bus (vi du,
CoreConnect, AMBA, v.v.). Cac cudc truyén thong co thé duoc cung cép béi cac lien két

nang cao, nhu mang trén chip (NoC) hiu suét cao.

Thiét bi xtr Iy SOC 300 ¢6 thé con bao gdm mot modun déu vao/dau ra (khong duoc
minh hoa) dé truyén thong vdi cac tai nguyén bén ngoai SOC, ching han nhu déng ho 318
va bo didu chinh di¢i 4p 320. Céc tai nguyén bén ngoai SOC (vi dy, ddng hd 318, bo dicu
chinh dién 4p 320) 6 thé dugc dimg chung boi hai hodc nhiéu trong s6 cac bo xir 1y/15i
SOC bén trong (vi du, DSP 303, bo xtr ly modem 304, bd x1r Iy nhén dién hinh anh va vat
thé 306, MDP, bd xu 1y ting dung 308, v.v.). |
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Theo mét sb phuong 4n, thiét bi xtr ly SOC 300 ¢c6 thé duoc bao gdm trong don vi
didu khién (vi du, 140) dé si dung trén xe (vi du, 100). Don vi diéu khién ¢6 thé bao gdm
c4c lién két truyén thong dé truyén thong v6i mang dién thoai (vi du, 180), mang Internet,

va/hodc may chu mang (vi du, 184) nhu duge mo ta.

Thiét bi xir Iy SOC 300 cling ¢ thé bao gdm cac thanh phan phan cimg va/hodc
phan mém b6 sung phit hop dé thu thap dit liéu cam bién tir cdc cam bién, bao gdm cim
bién chuyén dong (vi dy, gia tde ké va con quay hdi chuyén cua IMU), cac phan tir giao
dién nguoi dung (vi du, cac nat dAu vao, man hinh cam trng, v.v.), mang micro, cam bién
dé giam sat cac diéurkién vat ly (vi du, vi tri, huéng, chuyén dong, dinh hudng, rung, ap
cuét, v.v.), camera, la ban, bo thu GPS, mach truyén thong (vi du, Bluetooth®, WLAN,

WiFi, v.v.) va céc thanh phan duoc biét dén rong rai khac cia cac thiét bi dién tir hién dai.

Fig. 4 thé hién so dd khéi thanh phan minh hoa h¢ thdng 400 dugc tao céu hinh dé
didu khién phdi hop céc dén pha boi hai hoac nhiéu xe theo cic pb;rong an khac nhau.
Theo mot s6 phuong an, hé théng 400 ¢6 thé bao gff)m mot hoac nhiéu hé théng dién toan
trén xe 402 va mot hodc nhiéu hé théng dién toan trén xe khac 404 truyén thong qua mang
khong day. Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig. 1A-4, (cac) hé théng dién todn trén xe
402 ¢6 thé bao gdm bd xit Iy (vi dy, 164), thiét bi xii Iy (vi du, 300), va/hogc don vi diéu
khién (vi du, 104) (con duge goi 1a “bd xur 1y”) ciia xe (vi dy, 100). (Céc) hé théng dién
todn trén xe khac 404 c6 thé bao gdm bo xir ly (vi du, 164), thiét bi xir Iy (vi du, 300),

va/hogc don vi didu khién (vi dy, 104) (con duoc goi 1a “bo xtr Iy”) cua xe (vi duy, 100).

(Céc) hé théng dién toan trén xe 402 co thé duoc tao cAu hinh béi cac 1énh thuc thi
dwoc bing may 406. Cac 1énh thuc thi duoc bing miy 406 ¢6 thé bao gom mot hodc nhiéu
modun 1énh. Cac modun lénh cé thé bao gdm cac modun chuong trinh may tinh. Céc
modun 1énh ¢6 thé bao gom mot hodc nhiéu trong s6 modun nhén bén tin chiéu sang phéi
hop 408, modun diu khién dén pha 410, modun x4c dinh phoi hop xe 412, modun truyén
ban tin chiéu sang 414, modun phat hién khu vuc muc ti€u 416, va/hodc cac modﬁn Iénh
khéc.

Modun nhan ban tin chiéu sang phéi hop 408 co thé duoc tao cAu hinh dé nhan, boi
bo x 1y ctia xe thit nkat, ban tin chiéu sang phéi hop thir nhat tir xe thir hai. Ban tin chiéu
sang phéi hop thu nhét co thé yéu cau xe thir nhét didu khién mot hodc nhidu dén pha cta

xe thtr nhat, phdi he# voi xe thir hai diéu khién mot hodc nhi€u den ha cua xe thtr hai theo
> P X
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ké hoach chiéu séng phéi hop. Modun nhén ban tin chiéu sang phéi hop 408 cling ¢o6 thé
duoc tao cAu hinh dé nhan, boi bo xir ly cua xe thu nhét, ban tin chiéu sang phéi hop thu
hai. Theo vi du khong gidi han séang ché, viéc nhan ban tin chiéu sang phéi hop thtr hai ¢6
thé chi bao réng‘m@t xe khac déng y thuc hién theo ké hoach chiéu sang phéi hop. Theo
cach nay, viéc diéu khién mot hoac nhiéu trong s6 céc deén pha theo ké hoach chiéu sang

phéi hop c6 thé 14 dé déap lai viéc nhan ban tin chiéu sang phdi hop thir hai.

Modun nhénhbén tin chiéu sang phéi hop 408 cling co thé dwoc tao cAu hinh dé
nhan, boi bo xit 1y cua xe thit nhét, ban tin chiéu sang phoi hop th ba tir xe thir ba. Theo
vi du khong gi6i han sang ché, ban tin chiéu sang phéi hop thit ba ¢o thé yéu cau cac xe
thir nhat va thi hai 1an luot diéu khién mét hoic nhiéu dén pha cua xe thi nhét va xe thir
hai, phéi hop voi xe thtr ba diéu khién mét hoic nhiéu dén pha cua xe thtr ba theo mot Kké
hoach chiéu sang phéi hop khac. Modun nhan bén tin chiéu sang phéi hop 408 ¢ thé duoc
tao cAu hinh dé nhan ké hoach chiéu sang phdi hop stra dbi. Theo vi du khong gidi han
sang ché, ké hoach chiéu sang phéi hop stra dbi co thé yéu cau rang cac xe thit nhit va thir
hai 1in Iwot didu khién mot hodc ahidu dén pha cua xe thir nhat va xe thir hai, phoi hop véi

xe thi ba diéu khiér. mét hoic nhiéu dén pha cta xe thir ba.

Ngoai ra, modun nhan bén tin chiéu sang phdi hop 408 ¢4 thé nhan ban tin chiéu
sang phdi hop véi xe thu nhat tir xe thir hai. Ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thir nhét
¢6 thé yéu cau ring xe thir nhét diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cua xe thir nhit dé roi
sang khu vuc khong 6n dinh mL_fé tiéu ma ndm &, so voi xe thit nhét, hudng khéc voi chiéu
di ctia xe thit nhét. Ngoai ra, modun nhan ban tin chiéu sang phdi hop 408, & xe thir hai,
c6 thé nhan ban tin chiéu sdng phdi hop thit hai tir xe thir nht, trong d6 béan tin chiéu sang
phdi hop thi hai ¢6 thé yéu cau rang xe thir hai diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cia xe
thtr hai dé roi sang dudng theo chidu di ctia xe tht nhat. Theo cach khéc, ban tin chiéu
sang phéi hop tht hai co thé bao gém dé nghi ngugc lai trong do xe thir nhét diéu khién
cac dén pha cua xe thir nhét dé roi sang dudng theo chiéu di cua xe thir hai va xe thir hai
diéu khién cac dén pha cua xe thi hai dé roi sang khu vyc khong dn 4dinh muc tiéu.

Modun didu khién dén pha 410 c6 thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién, boi bo xit
ly ctia xe, mot hodc nhiéu trong sb cac dén pha cua xe theo ké hoach chiéu sang phéi hop
va/hogc ké hoach chiéu sang phéi hop stra ddi. Theo vi du khéng gidi han sang ché, modun

diéu khién dén pha 410 c6 thé duoc tao cAu hinh dé didu khién mét hoic nhiéu trong sb
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cac dén pha ctia xe dé roi sang theo chiéu di ctia xe hodc theo huéng khac véi chiéu di cua
xe. Modun diéu khién dén pha 410 c6 thé duoc tao cau hinh d€ diéu khién mdt hodc nhiéu

trong s6 cac dén pha cua xe vé phia khu vue khong 6n dinh muc tiéu.

Modun xac dinh phéi hop xe 412 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, béi bd xir
ly cua xe, liéu‘ Xe CQ thé phéi hop véi mot hoac nhidu xe khéc theo ké hoach chiéu sang
phéihqplug/kh@ng}&ﬁecnuyénbantn1dnéusangphéihqpthatmjcéthéladédaplm
viéc xac dinh réng xe thit nhat ¢6 thé phéi hop voi xe thir hai theo ké hoach chiéu sang

phéi hop.

Ngoai ra, mcdun xac dinte phéi hop xe 412 ¢o thé duoc tao Qéu hinh dé xac dinh
liéu xe thur nhat ¢6 thé diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cta xe thir nhat dé roi sang khu
vuc khéng 6n dinh muc tiéu ma nam & huéng khac voi chiéu di cua xe thir nhét hay khong.
Viéc diéu khién mot hodc nhiéu trong s6 cac dén pha cua xe thir nhét dé roi sang khu vuc
muc tiéu co thé duge thuc hién dap lai viée xac dinh réng xe thir nhét c¢6 thé didu khién

mot hodc nhiéu dén pha cua xe thir nhat dé roi sang khu vuc khéng on dinh muc tiéu.

Hon nita, modun xac dinh phéi hop xe 412 ¢é thé duge tao cau hinh dé xéc dinh ké
hoach chiéu sdng phéi hop dua trén thong tin vi tri nhan dugc tr cac xe trong doan xe.
Modun xac dinh phéi hop xe 412 cé thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh liéu xe trong doan
xe ¢6 duoc dinh vi & mot trong sb nhidu vi tri ngoai vi cua doan hay khong. K& hoach
chiéu sang phdi hop c6 thé diéu khién xe khong & trong mét trong s& nhiéu vi tri ngoai vi
tt mot hodc nhiéu trong s6 cac dén pha hodc gidm muc roi sang phat ra béi mot hodc
nhidu trong sé cac ¢in pha ctia xe d6. Modun xac dinh phéi hop xe 412 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh dé phdi hop véi cac xe khac dé x4c dinh ké hoach chiéu sang phdi hop. Ngoai ra,
modun xac dinh phéi hop xe 412 ¢c6 thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh liéu c6 thay ddi ké
hoach chiéu sang phé:? hop dua trén y€u cAu nhan duoc tir mot xe khac hay khong. Ngoai
ra, modun xac dinh phéi hop xe 412 ¢o6 thé duoc tao cAu hinh dé xac 'dinh liéu c6 thay dbi
ké hoach chiéu sang phéi hop hay khong déap lai viéc xac dinh rang it nhat mot xe da gia
nhap hodc tach ra khoi doan.

Modun truyén ban tin chiéu sang 414 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén dén mot
xe khac ban tin chiéu sang phéi hop, ban tin chiéu sang phdi hop ban d4u hodc dap lai viéc
xéc dinh rang xe c6 thé phdi hop véi mot xe khac & tuan theo ké hoach chiéu sang phdi

hop. Theo vi du khong gi6i han sing ché, modun truyén ban tin chiéu sang 414 c6 thé
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duoc tao cAu hinh @é truyén, dén xe thir nhét boi bd xur ly cia xe thir hai, ban tin chiéu
sang phdi hop thit nhét. Ban tin chiéu sang phdi hop thi nhét c6 thé yéu cdu rang xe thir
nhat didu khién mét hodc nhidu dén pha ciia xe thit nhét phéi hop véi xe thir hai diéu khién
Im(f)t hodc nhidu dén ;,‘rla ciia xe thir hai theo ké hoach chiéu sang phéi hop. Ngoai ra hodc
tileo cach khac, modun truyén ban tin chiéu sang 414 c6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén
dén xe thit hai ban tin chiéu sang phdi hop thit hai dap lai viéc xéc dinh ring xe thir nhét
¢6 thé phdi hop véi xe thr hai theo k& hoach chiéu sang phoi hop. Ngoai ra, modun truyén
ban tin chiéu sang _’.1 1 ¢6 thé duge tao cau hinh dé truyén, tir xe thir ba boi bd xir ly cua
xe thit ba, ban tin chidu sang phéi hop thir ba. Theo vi du khong gi6i han séng ché, ban tin
chiéu sang phoi hop thit ba ¢6 thé yéu cau rang xe thir nhét, va xe khac bét ky phdi hop
v6i xe thit nhat, didu khién mot hodc nhidu dén pha phdi hop véi xe thir ba diéu khién mot
hodc nhiéu dén pha cia xe thir ba dé roi sang duong di t&t hon cho xe thir nhét, thir hai va
thit ba. Theo mot vi du khong gidgi han khac, ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thit ba 6
thé yéu cdu rang xe thir ba duy tri hodc ting mirc roi sang cho khu vuc dudng theo chiéu

di cua xe thtr nhat.

Ngoai ra, modun truyén Lan tin chiéu sang 414 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén
ban tin chiéu sang phéi hop ma bao gbm ké hoach chiéu sang phdi hop. Ké hoach chiéu
sang phbi hop c6 thé didu khién xe thir nhét dé diéu khién mot hodc nhidu dén pha cua xe
thtr nhat dé roi sang khu vuc khong 6n dinh muc tiéu ma nam &, so véi xe thir nhat, huéng
ihdc voi chidu di cta xe thtr nhat. K& hoach chiéu sang phéi hop co thé x4c dinh cach ma
cac xe thir nhat va thir hai ¢6 thé phdi hop diéu khién mot hodc nhicu dén pha dé roi sang
phan duong chung cho cac xe thir nhét va thir hai. K& hoach chiéu sang phdi hop c6 thé
roi sang khu vuc lié:}‘,tuc 16n hon cuia dudng di ma cac xe thir nhét va thur hai dang di trén
d6 so véi viee céc xe thir nhat va thir hai s& roi sang bang céc dén pha nhdm vao chiéu di
twong Ung cua cac xe thur nhét va thit hai. Viéce diéu khién mot hodc nhiéu trong s6 cac dén
pha cua xe thir nhét theo k& hoach chiéu sang phdi hop ¢6 thé roi sang duong & cung thoi

diém khi xe thir hai roi sdng ducng.

Ké hoach chiéu sang phdi hop ¢6 thé nhan dién khu vuc trén duong ma xe thir hai
yéu ciu xe th(r nhét roi sang bang cac dén pha cua no. Ké hoach chiéu sang phdi hop c6
thé nhan dién khu vuc khong 6n dinh trén dudng ma xe thir hai can tiép tuc roi sang, chéng
han nhu dé cho phép hé théng tranh va cham va/hodc diéu huéng xe trong xe yéu cau phan

loai thém va tranh duwoc cac chudng ngai vat bat ky trong khu vuc nay. Ké hoach chiéu
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sang phoi hop ¢o thé x4c dinh cdch ma cac xe thir nhat va thtt hai cAn phdi hop diéu khién
mdt hodc nhiéu dén yha dé roi sang phan duong chung cho cic xe thir nhat va thir hai. Ké
ﬁoach chiéu sang phdi hop c6 thé roi sang khu vuc lién tuc 16n hon cuia duong di ma céac
xe thir nhét va thir hai dang di trén d6 so voi viée cac xe thu nhit va thir hai s& roi séng
bing cac dén pha nhim vao chiéu di tuong tmg cua cac xe thi nhét va tht hai. Viée diéu
khién mét hodc nhiéiuv trong so cac dén pha cta xe thir nhat theo k& hoach chiéu sang phi
hop cé thé roi sang dudng dong thoi véi mot hodc nhiéu trong s& cac dén pha cta xe thi
hai. K& hoach chiéu sang phdi hop c6 thé nhan dién khu vuc duong ma xe thir hai c6 thé
yéu cau xe thir nhét roi sang tot hon. Ngoai ra hodc theo cach khac, ké hoach chiéu sang
phdi hop 6 thé nhar dién khu vuc khong On dinh trén dudng ma xe thir hai can tiép tuc
roi sang, chang han nhu dé cho phép hé théng tranh va cham va/hodc diéu huéng xe trong

xe yéu cau phan loai thém va tranh duoc cac chudng ngai vat bat ky trong khu vuc nay.

Ké hoach chiéu sang phéi hop ¢6 thé diéu khién mot hodc nhiéu trong sé céc xe
trong doan dé didu khién mot hodc nhiéu dén pha cia céc xe twong Umg theo hudng khac
véichidu di cua doan. Theo cach nay, ké hoach chiéu séang phdi hop c6 thé didu khién hai
hoac nhiéu xe trong doan dé diéu khién mét hoic nhiéu dén pha dé cai thién su roi sang
duong di cho ca doan. Ngoai ra, ké hoach chiéu sang phdi hop c6 thé diéu khién xe trong
doan tat hodc lam mo mot hodc nhiéu trong sb cac dén pha cla xe. Ké hoach chiéu sang
phéi hop c6 thé phu thudc vao mot hodc nhiéu trong sb cac xe trong doan duy tri ¢ vi tri
twong déi hién thoi trong doan. Ngodi ra, ké hoach chiéu sang phéi hop c6 thé tinh dén

thong tin vi tri xe nhén duoc.

Modun phat hién khu Vu’c muc tiéu 416 co thé duoc tao cAu hinh dé phéat hién khu
vuc khong on dinh muc tiéu ma bd xtr ly ctia xe xac dinh la can roi sang bd sung cho khu
vue nay. Modun phat hién khu virc muc ti€u 416 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé st dung céc
cam bién (vi du, 16p nhan thuc rada 202, 16p nhan thirc camera 204, v.v.) hodc cac dau vao
khéc (vi du, truyén théng V2X) dé phat hién cac ving bao quanh xe ma can nhiéu théng
tin hon vé cac vung do, nhu dé phén loai va/hoéc theo vét vat thé. He théng an toan cua xe
¢6 thé can thong tin bd sung, hé théng nay sir dung cac hé thong thi gidc dé nhan ra cac
diéu kién co thé anh huong dén viéc xe s& van hanh hodc nén vén hanh nhu thé nao. Chéng
han, néu bd xu ly cua xe phan tiéh dit liéu camera phat hién théy vat thé, sinh vat, hodc xe
khac dén gan xe chi thé hoidc xe chu thé dang dén gan, bd xtr 1y ctia xe ¢6 thé didu khién

xe chu thé (vi du, thong qua 16p lap ké hoach va diu khién chuyén dong 214) gidm toc,
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tang tdc, thay d61 huéng hodc thye hién hanh dong cAn thiét khac bat ky dé tranh va cham
ho#c twong tac khong mong mudn khac vé6i diéu kién nay. Tuy nhién, bong t61 hodic cac
didu kién chiéu sang thip 6 thé can tré viée danh gia dAy du ddi voi cac didu kién trong
vung lan can cua xe “»'z';‘:;ra trén cac hinh anh camera. Chéng han, hé théng rada hodc LIDAR
ctia xe c6 thé phat hién khu vurc bao g(‘Sm vat thé can dugc chup anh dé phén loai cho muc
dich theo vét va tranh, nhung do sang thap co thé can tré viée phén tich chinh xdc vé vit
thé phat hién dugc nho st dung hé théng camera. Pé gidi quyét vAn dé nay, cac phuong
an khac nhau su dung viéc diéu khién dén pha phdi hop dé cho phép xe huy dong su trg
giap cua cac xe khéc dé mang lai sy roi sang bd sung thong qua viéc didu khién cac dén
pha vé phia khu vuc duoc chiéu sang kém duoc xac dinh la can quan tam (vi du, diéu kién
di keém véi xdc sut gap rui ro cao dbi véi xe yéu cAu, cac diéu kién khéc, hodc twong tac

tiéu cuc khac vai dicu kién nay).

Cic didu kién khac nhau c6 thé duoc phat hién boi hé théng nhan dién hinh anh va
VAt thé cua xe (vi du, b xir Iy nhan dién hinh anh va vt thé 306) nhg sir dung cac dau vao
tir cac cam bién ctia xe. Céc hé théng nhur vy c6 thé cho phép bo xtr 1y ctia xe phat hién
cic diéu kién trén duong (vi du, o ga, ngap nudc, vat thé, sinh vat, v.v.) hodc bén ngoai
duomg di (vi du, sinh vat hodc xe dang dén g?m duong, cay do, vat thé dang di chuyén,
v.v.). biéu kién phat hién duoc 6 thé can dit ra mirc dd quan trong tbi thiéu dé bao dam
duoc xem la "didu kitn can quan tam". Chéng han, mot tang da nam y&n bén duong cé thé
khong can phai chﬁ‘*’y' thém, nhung néu tang da d6 dang lan vé phia duong thi ¢6 thé 1a méi
de doa. Do do, bo xur ly cua xe ¢ thé truy cap co s& dit liéu, bd nhé, may logic hodc hé
théng khac dé xé4c dinh liéu cac diéu kién phat hién dugc c6 dit ra mic quan trong hoac

mbi de doa tdi thiéu dé can phai duge xem la dicu kién can quan tam hay khong.

Khi cac diéu kién chiéu sang 1a qua f_hép (tire 13, dudi ngudng roi sang), he thong
camera c6 thé khong thuc hién viéc danh gi4 méi de doa hodc ¢6 thé danh gia khong du
chinh x4c. Do d6, by xu ly cua xe ¢o thé chi dinh hodc da chi dinh ngudng roi sang tbi
thiéu dé thuc hién viéc phan loai/nhan dién vat thé nho st dung hé théng camera. Néu cac
hé théng nhan dién vat thé ctia xe phat hién vat thé bén ngoai duong, nhu dya trén tin hiu
doi lai cua rada, ma ngudng roi sang t6i thiéu khong duoc dap tmg, va do do hé thong
camera s¢ khong thé phéan loai va theo vét vat thé, khu vuc quanh vt thé phat hién duoc

c6 thé duoc xem 13 “khu vyre khong 6n dinh muc ti€u” cén c6 su roi sang tot hon.
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Murc ngudng 101 sang tbi thiéu cling c6 thé twrong g voi mire roi sang ngudng ma
su chiéu sang bd sung trén mirc d6 tr mot hodc nhiéu trong sd cac dén pha cliia mot xe
khac c6 thé khong ginp cac hé théng nhan dién vat thé v6i viéc phan loai, nhan dién hodc
theo vét vat thé. Do d6, khu vuc trong tAm cam bién (vi du, tAm cua rada va/hoidc camera)
khong thé duoc xem hodc duge goi 1a “khu vuc khong 6n dinh muc tiéu” néu néu c6 su
roi sang du cho hé thing camera. Do d6, b xur ly cua xe ¢6 thé chi dinh vét thé phét hién
duoc & vung bén ngoai duong la “khu vye khdng 6n dinh muc tiéu” chi khi b xur ly cta
xe x4c dinh rang cic didu kién chiéu sang trong khu vuc nay la dudi ngudng roi sang tb1
thicu.

Ngoai ra, mac du cé thé xuét hién diéu kién can quan tdm trong khu vuc ¢6 dicu
kién chiéu sang dudi ngudng roi sang t1 thiéu, bo xir Iy ctia xe ¢6 thé khong xem xét khu
vuc khong 6n dinh myc tiéu cho muc dich chiéu sang phéi hop néu khong c6 xe khac ¢6

mit trong ving 1an cAn ma c6 thé thuc hign viée diéu khién dén pha phoi hop.

Do do, bo xur Iy cua xe ¢ thé chi dinh mot khu vuce 1a khu vye khong 6n dinh muc
tiéu dap lai viéc xac dinh ri“mg c6 ton tai didu kién can quan tdm trong khu vuc nay, diéu
kién chiéu sang trong khu vuc nay la dudi ngudng roi sang t8i thiéu, va mot hodc nhiéu xe
khic dang O trong vung ma co th¢ ¢6 kha ning tro gitp dé cung cép sy chiéu sang bo sung.
Khi khu vuc khoéng én dinh muc tiéu duoc chi dinh, bd xtr ly cta xe ¢ thé truyén ban tin
chibu sang phdi hop dé phéi hop ké hoach chiéu sang phoi hop v6i (céc) xe khéc. Kéhoach
chiéu sang phéi hop co thé diéu khién (cac) xe khac dé diéu khién mot hodc nhidu dén pha |
dé roi sang khu vyc khong 6n dinh muc tiéu hoac néu khong thi gitp cho viéc roi sang khu

vuc do.

Modun phéi hop doan 418 c6 thé dugc tao cu hinh dé phdi hop, bién dich va quan
ly cac khia canh cua viéc di theo doan. Khi tao doan, modun phéi hop doan 418 ¢6 thé
xem xét dau vao duoc cung cép boi mdi xe, nhu dich dén, rang budc thoi gian va/hodc vi
trf hién thoi va van e clia no. Viée chon va thay dbi doi hinh clia doan c6 thé duoc xéac
dinh theo mot s6 yéu td, s& luong céac xe di theo doan hodc hinh hoc cua duong. Chéng
han, duong mot lan cé thé bi gi6i han & doi hinh mot hang ndi tiép, trong khi duong cao
t6¢ c6 nhiéu hon mét 1an c6 thé cho phép doan lap ddi hinh dudi dang cum xe nhiéu lan.
Ngoai ra, doan khong cin phai str dung moi lan c6 trén dudng cao t6c (vi du, dé tréng lan

ngoai cuing bén trai dé cc xe khac vuot).
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Modun phéi hop doan 418 ¢ thé xem xét cidc muc tiéu hodc wu tién cua doan khi
thuc hién ké hoach diéu khién doan hodc cac phén tir con ctia n6, nhur k& hoach chiéu sang
phéi hop. Chang han, néu su tiét kiém nhién liéu hodc nang luong l1a wu tién dbi véi doan,
doi hinh ndi tiép, c6 khoang cach gan ¢6 thé duoc str dung dé gia ting hiéu sudt nhd k¥
thuat nup gio6 (drafting). Tuong tw, mot hodc nhiéu trong s6 cac xe trong doan co thé duoc
didu khién dé lam mo& hodc tat mot hodc nhiéu trong s& cac dén pha cua ching dé giam

thiéu su tiéu ton nang lugng.

Céc xe tham gia vao doi hinh doan c6 thé can duoc trang bi modun phéi hgp doan
418 hodc dang tuong duong niao d6 ctia nd. Ngoai ra, cic xe di theo doan c6 thé doi hoi
cac kha nang truyén thong V2V, kha nang thyc hién it nhét mot tap con 101 cua ké hoach
diéu khién doan, cac giao thic truyén thong, va cac chirc nang xir Iy va didu dong két hop.
Mot sb xe ¢ thé co kha ning va duoc tao cAu hinh dé c6 vai tro bat ky trong doi hinh. Céc
xe khac, dua trén cac dac tinh cua thiét bi hoac tai Xé/ngu(‘)i trén xe cua xe, co thé bi han

ché & pham vi vai tro nhé hon trong doi hinh.

Theo mot s6 phuong an, (céc) hé théng dién toan trén xe 402; (cac) hé théng dién
toan trén xe khac 404 co thé truyén thong véi nhau qua mang khong day 430, nhu céc lién
két truyén thong khong day V2V. Ngoai ra, (céc) hé théng dién toan trén xe 402 va (cac)
hé thdng dién toan trén xe khéac 404 c6 thé duoc két ndi v6i cdc mang truyén thong khong
day cung cip quyén truy cdp vao céc tai nguyén bén ngoai 430. Chéng han, cac lién két
truyén thong dién tir nhu vay co thé duoc thiét lap, it nhét mot phz:in, qua mang nhu mang
Internet va/hodc cac mang khac. Cén hiéu rang diéu nay khong nhim lam gi6i han séng
ché, va pham vi cua sang ché bao gém cac phuong an trong d6 (cac) hé thng dién toan
trén xe 402, (cac) hé thong dién todn trén xe khic 404, va/hodc cdc tai nguyén bén ngoai

430 ¢6 thé duoc lién két hoat d@ﬁg duoc qua mot ) phuong tién truyén thong khéc.

Hé théng dién toan trén xe khac 404 ciing co thé bao gém mot hodc nhiéu bo xur ly
duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac modun chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh bdi céc
lénh thuc thi duoc bing may 406. Céc 1énh thuc thi duge bing may 406 ¢6 thé bao gom
mot hodc nhiéu modun 1énh ma c6 thé bao g6m mot hodc nhiéu trong s6 modun nhan ban
tin chiéu sang phéi hop 408, modun diéu khién dén pha 410, modun xac dinh phoi hop xe

412, modun truyén ban tin chiéu sang 414, modun phat hién khu vue muc tiéu 416, modun
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phéi hop doan 418 va/hoac cac modun 1énh khac twong tu voi hé théng dién toan trén xe

402 cta xe thtt nhat nhu duoc mo ta.

Céc tai nguyén bén ngoai 430 cb thé bao gom cic ngudn thong tin bén ngoai hé
théng 400, cac thuc thé bén ngoai tham gia véi hé thong 400, va/hodc céac tai nguyén khéc.
Ching han, tai nguyén bén ngoai 430 ¢c6 thé bao gdm céc tai nguyén dit liéu ban dd, cac
hé théng thong tin cao tdc, cac dich vu du bao thoi tiét, v.v.. Theo mot s6 phuong an, mot
sé hoiic tht ca chirc nang duge quy cho cac tai nguyén bén ngoai 430 ¢o thé duoc cung cap

béi cac tai nguyén dugce bao g6m trong 400.

(Céc) hé théng dién toan trén xe 402 ¢6 thé bao gdm bo luu trit dién tir 420, mot
fodic nhidu bo xir 1y 422, vi/hodc cac thanh phan khéc. (Cac) hé thong dién todn trén xe
402 c6 thé bao gdom cac dudng truyén théng, hodc cac cong dé cho phép trao d6i thong tin
véi mang va/hodc hé théng dién toan trén xe khac. Viéc minh hoa (cac) hé théng dién toan
trén xe 402 trén Fig. 4 khong dure hiéu 14 1am gi61 han sang ché. (Cé:)hé théng dién todn
trén xe 402 co thé bao gdm nhiéu thanh phan phan cimeg, phan mém va/hogc firmware vin
hanh cung nhau dé cung cap chirc nang & day duoc quy cho (cdc) hé théng dién toan trén
xe 402. Chang han, {cic) hé théng dién toan trén xe 402 c6 thé duge trién khai boi dam
may cua cac hé théng dién toan trén xe van hanh cung nhau duéi dang (cac) hé théng dién

toan trén xe 402.

Bo lwu trir dién tir 420 ¢o thé bao gébm phuong tién luu trit bét bién hru trit thong
tifl dudi dang dién tr. Phuong tién luu trit dién tr ciia bo luu trit dién tr 420 co thé bao
gém mot hoac ca hai bd luu trit hé théng ma dugc cung cép theo céach tich hop (tuc 1a, gﬁn
nhu khong thé thdo ra) v6i (cac) hé théng dién toan trén xe 402 va/hodc bd Iuu trit thao
dugc ma co thé két ndi thao ra duogc véi (cac) hé théng dién toan trén xe 402 qua, chang
han, céng (vi du, céng bus két ndi tudn tu da dung (universal serial bus - USB), céng
firewire, v.v.) hoac & dia (vi du, b dia, v.v.). Bo luu trit dién tir 420 ¢ thé bao gém mot
hoéc nhiéu phuwong tién luu trir doc duoc bang quang hoc (vi du, dia quang, v.v.), phuong
tién luu trir doc duoc bé’mg tu (vi dy, bang tu, b cling tu, 6 dia mém, v.v.), phuong tién luu
trir dua trén tich dién (vi du, EEPROM, RAM, v.v.), phuong tién luu trit trang thai rin (vi
du, 6 dia flash, v.v.}, va/hodc phuong tién luu trl doc duoc bé‘mg dién tir khac. B6 luu tri
dién tir 420 co thé bao g(‘A)m mot hodc nhiéu tai nguyén luu trlt 4o (vi dy, luu trit dam may,

mang riéng 4o, va/hodc cic tai nguyén luu trit a0 khac). Bo luu trit dién tir 420 ¢6 thé luu
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trit cdc thuat toan phﬁn mém, thong tin dug. xac dinh boi (cdc) bo xir ly 422, thong tin
nhan duoc tir (cac) hé théng dién toan trén xe 402, thong tin nhén dugc tur (cac) hé thong
dien toén trén xe khac 404, va/hodic thong tin khac ma c6 thé cho phép (cac) hé thong dién

toan trén xe 402 hoat dong nhu duge mo ta o day.

(Cac) bd xtr ly 422 ¢o thé dwoc tao cAu hinh dé cung cip cac kha nang xur ly thong
tin trong (cac) hé thdng dién toan trén xe 402. Nhu vy, (cac) bd xu ly 422 ¢6 thé bao gdm
mét hodc nhidu bd xit 1y sb, bo xir 1y tuong tu, mach s dugc thiét ké dé xu ly thong tin,
mach tuong tu duoc thiét ké dé xu ly thong tin, mdy trang thdi, va/hodc cac co chu khac
dé xir Iy thong tin bing dién tir. Miic i (cac) bo xir ly 422 dugc thé hién trén Fig. 4 dudi
dang mdt thuc thé don, cach thé hién nay chi nham muc dich minh hoa. Theo mdt sb
phuong an, (cac) bé = ly 422 c¢ thé bao gdm nhiéu don vi xtt Iy. Cac don vi xir Iy nay c6
thé duoc dinh vi vat ly trong cung thiét bi, hodc (cac) bo xir 1y 422 ¢6 thé bidu dién chirc
nang xu ly cua nhiéu thiét bi hoat dong phéi hop. (Céc) bo xtr Iy 422 ¢6 thé duoc tao cAu
hinh dé thuc thi cac iodun 408,410,412, 414, 416, va/hodc 41 8, va/hodc cac modun khac.
(Céc) bd xir 1y 422 ¢6 thé duoc iao cAu hinh d¢ thyc thi cic modun 408, 410, 412, 414,
416, va/hoic 418, va/hoac cac modun khac boi phén mém; ph?m cung; firmware; su két
hop nao do cua phén mém, ph?m ciing va/hoac firmware; va/hodc cac co cAu khéc dé tao
céu hinh cho cac kha nang xir ly trén (cac) bo xu Iy 422. Nhu dugc str dung ¢ day, thuat
nglt “modun” cd thé chi thanh phan hoic tap thanh phan bat ky ma thuc hién chirc ning
duoc quy cho modun. Modun ¢ thé bao gébm mot hodc nhiéu bo xir Iy vat ly trong qua
trinh thuc thi cac 1énh doc dugce boi bd xir 1y, cdc 1€nh doc duoc bdi bd xtr 1y, mach, phén

ctrng, phuong tién luu trit hodc cac thanh phan khac bat k.

CAn hiéu réng miac du cac modun 408, 410, 412, 414, 416, va/hoac 418 duoc minh
noa trén Fig. 4 dudi dang duoc trién khai trong mot don vi xur 1y, theo cac phuong an trong
d6 (cac) bo xir 1y 422 bao gdm nhidu don vi xit Iy, mot hodc nhiéu modun 408, 410, 412,
414, 416, va/hodc 418 c6 thé duge trién khai tir xa so v6i cac modun con lai. MO ta vé
chirc nang cung cap hdi cdc modun khac nhau 408, 410,412, 414, 416, va/hodac 418 mo ta
duéi day 13 dé minh hoa, va khong dugc hiéu la 1am gi¢i han sang ché, vi modun 408, 410,
412, 414, 416, vi/hodc 418 bit ky 6 thé cung cdp nhiéu hogc it chirc ning hon so v6i
dugc mo ta. Chéng han, mot hodc nhiéu modun 408, 410, 412, 414, 416, va/hodc 418 c6
thé duoc loai trr, va mot sb hodc tt ca chirc nang ctia n6 ¢ thé dwoc cung cép béi céac

modun khéac trong 36 cac modun 408, 410, 412, 414, 416, va/hodc 418. Theo mot vi du
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khac, (cac) bo xtr ly 422 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi mot hodc nhidu modun bd
sung ma co thé thuc hién mot s6 hodc tAt ca chirc ning ma duge quy cho mot modun 408,

410,412, 414, 416, va/hoac 418.

CAc hinh v& Fig. SA va Fig.5B minh hoa mdi trudng 500 trong do6 hai xe 100a, 100b
dang str dung didu khién dén pha phéi hop. Fig. 5C minh hoa cing mdi trudng 500, nhung
¢6 xe bd sung 100c dén gan hai xe con lai 100a, 100b. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&
Fig. 1-5A va Fig.5C, xe (vi dy, 100) md ta ¢ trén co thé tuong trung cho bét ky hodc tat ca
cac xe 100a, 100b, 100c. Moi truong 500 bao gom ba xe 100a, 100b, 100¢c, mot trong s6
dé dang di theo chidu nguoc lai v6i hai xe con lai trén duong 10 (tirc la, duong nho).
Duong 10 1a duong ba lan xe, voi mot lan (tire 1a, lan xa nhét bén trai theo hudng thé hién
trén cac hinh vé Fig. SA-5C) duoc danh dé di theo mot chiéu va hai lan (ttrc 13, hai lan bén
phai theo hudng thé hién trén céc hinh vé& Fig. SA-5C). Cac phuong phap va hé thdng theo
cac phuong an khac nhau c6 thé duoc ap dung cho dudng nho bat ky, cho du do c6 phai 1a

dudng dugc lat mat va duoc ké vach rd rang hay khong.

Nhu dugc thé hién trén Fig. SA, hai xe 100a, 100b dang di doc duong 10, theo chiéu
nguoc nhau. Mdi trong s6 xe thir nhat 100a va xe thir hai 100b ¢6 cac den pha 160a, 160b
nhim vé phia trudc (tic 1a, JAn luot theo chiéu di ctia mdi xe 100a, 100b). Diéu nay din

dén vung chdng 1én nhau 565 cia cac dén pha két hop 160a, 160b.

Theo céc phuong 4n khéc nhau, mét trong s6 hai xe 100a, 100b ¢6 thé bat dau bd
trf didu khién dén pha phdi hop. Chang han, bd xir Iy cua xe thir hai 100b c6 thé xac dinh
heu xe thit hai 100b =6 thé phdi hop véi xe thu nhit 100a, theo ké hoach chiéu sang phdi
norp hay khong. Pap lai viéc xac dinh rang xe thir hai 100b ¢6 thé ph01 hop vo6i xe thir nhét
100a theo ké hoach ch1eu séng phéi hop, xe thir hai 100b c6 thé truyén dén xe thir nhit
100a ban tin chiéu >ahg ph01 hop thtt nhét thong qua lién két truyén thong khong day 192.
Mic du lién két truy n thong khong day 192 ¢o thé 1a truyén thong 1\F theo cach khac,
lién két truyén thong 192 ¢ thé sir dung bdo hiéu gin voi chum sang tir cac dén xe 160a,
160b. Cac ma dinh danh (ID) duy nhit hodc van tay c6 thé duge ma hoa & cac dén pha ctia
mdi xe 160a, 160b nho sur dung cac phuong phéap truyén thong dua trén anh sang nhin thiy
duge. Theo cach nav, mdi xe ¢6 thé quan sat, thong qua cac cudc truyén thong dua trén
anh sang nhin thay /iwoc, cac ban tin dé phé; hop diéu khién dén pha cung véi cac ID xe

tlr cac xe khac ma ¢ cac dén pha bao gobm sy ma hoa do. Do do, cac xe ¢6 thé truyén ban
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tin chiéu sang phdi hop bao gom cac ID xe dé tao thuan loi cho viée phéi hop gitta hai xe
bt ky. Tly ¥ cac ID xe ¢ thé thay d6i (vi du, luan phién) mot cach déu dan (vi du, hang
gio hodc hang ngay) dé bao toan tinh riéng tu va ngan chan viéc theo vét boi cac bd thu
j;ruyén thong anh sz'nig nhin thiy dugc doc dudng. Theo mot s6 phuong 4n, cac ID xe c6
thé dwoc ma hoa vé viee chiéu sang cua dén pha cua xe dé bo sung cho viée truyén thong
RF céc ban tin phdi hop didu khién dén pha dé cho phép céc xe lién hé cic cude truyén
thong RF véi cac xe cu thé, diéu nay co thé tao thuan loi cho viée phéi hop diéu khién dén

pha khi ¢6 nhiéu xe trong khu vue.

Khi xe thir nhat nhan dugc béan tin chiéu sang phoi hop thir nhét, gibng nhur xe thit
hai 100b, xe thit nk4t 100a co thé xac dinh liu xe thi nhit 100a c6 thé phdi hop véi xe
thit hai 100b, theo ké hoach chié. sang phdi hop hay khong. Pap lai viéc xéac dinh rang xe
thr nhét 100a ¢6 thé phéi hop véi xe th hai 100b theo ké hoach chiéu sang phoi hop, xe
thit nhét 100a c6 thé iruyén dén xe thir hai 100b ban tin chiéu sang phdi hop thi hai thong
qua lién két truyén thong khong day 192. Ban tin chiéu sing phéi hop thir hai c6 thé chi
béo ring xe thir nhit 100a c6 thé phdi hop voi xe thir hai 100b theo ké hoach chiéu sang
phéi hop. Viéc nhan ban tin chiéu sang phoi hop thi hai béi xe thir hai 100b co thé chi bao
cho xe thir hai 100b ring xe thir nhét ddng y thue hién theo ké hoach chiéu sang phéi hop.
Chéng han, xe thtr hai 100b ¢co thé truyén ban tin bdo nhan va/hodc déng y dua trén RF
va/hodc dua trén anh sang nhin thdy dén xe thir nhét 100a, tuy ¥ st dung ID xe duge ma
héa cho xe thir nhat 100a sao cho xe thit nhat ¢6 thé xéc nhan rang xe thit hai 100b dang

dap lai cudc truyén thong ké hoach chiéu sang phéi hop chinh xac.

Nhur duoc thé hién trén Fig. 5B, hai xe 100a, 100b gis day diéu khién cac dén pha
ctia ching 160a, 160h theo ké koach chiéu sang phéi hop, ma trong trudhg hop nay didu
khién mot hodc nhiéu trong s6 cac dén pha 160a, 160b vé phia & dudng & bén dudng twong
{mg ctia chiing. Theo céch nay, hai xe 100a, 100b diéu khién cac dén pha cua ching dé
tranh viéc gan nhu nhim truc tiép vao nhau. Ngoai ra, ké hoach chiéu sang phdi hop tao
ra su roi sang nhiéu hon cho cc ving bén ngoai duong, cho mdi bén cua duong 10, ma ¢
thé 1am 16 ra cac vat thé hodc sinh vat & cac khu vuc d6. Theo cdch khac, hé théng deén pha
diéu khién dugce chum sang co thé c6 kha nang thu hep chum sang ctia mot hodc nhiéu
trong s6 cac dén pha, cho phép didu khién cac dén pha dé tranh xe dang di t6i ma khong

roi sang qua nhiéu khu vuc bén duong doc theo dudng 10.
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Nhu duoc thé hién trén Fig. SC, xe thtr ba 100c dang vuot xe thir nhit 100a ngay
khi xe thir nhat 1002‘1‘& qua xe thir hai 100b. Theo cac phuong an khac nhau, bd xtr ly cua
xe thit ba 100c, khi n6 dén gan xe thir nhat 100a, c6 thé xac dinh lidu xe thir ba 100c c6
thé phéi hop véi xe thir nhét 100a, theo ké hoach chiéu séng phéi hop méi hay khong, ké
hoach méi nay co thé khong gidng véi cac ké hoach chiéu séng phéi hop di c6. Theo cach
khac, néu xe thir hai i0b & trong tAm quan st va truyén thong cua xe thir ba 100c, xe thir
ba 100c ¢6 thé xac dinh lidu n6 ¢6 thé phdi hop v6i cé xe thir hai 100b hay khong. Vimuc

dich cua vi du nay, aia dinh rang xe thir ba khong cb ging phdi hop véi xe thi hai.

Dap lai viéc xe thir ba 106¢ xac dinh rang no co thé phdi hop véi xe thir nhit 100a,
theo ké hoach chiéu sang phéi hop méi, xe thir ba 100c ¢6 thé truyén dén xe thur nhat 100a
ban tin chiéu sang pndi hop thir ba thong qua lién két truyén thong khong day 192. Khi xe
thtr nhéat nhan duge ban tin chiéu sang phdi hop thi ba, gidng nhu xe thir ba 100c¢, xe thir
nhét 100a ¢6 thé xéc dinh lidu xe thir nhat 100a c6 thé phdi hop voi xe thir ba 100c¢, theo
ké hoach chiéu sang phéi hop méi hay khong. Trong truong hop nay, vi céc xe thir nhat
va thar hai 100a, 100b van dang trong qua trinh thyc hién ké hoach chiéu séng phéi hop
duoe khoi phat boi xe thit hai 100b, xe thir nhat 100a c6 thé khong chip nhan ké hoach

chiéu séng phéi hop méi nhan duoc tir xe thir ba 100c.

Dap lai viéc xac dinh réng xe thir nhat 100a khong thé sir dung ké hoach chiéu sang
phéi hop méi, xe thir nhit 100b 6 thé truyén dén cac xe thit hai va thir ba 100b, 100c ké
hoach chiéu sang phéi hop cap nhét thong qua céc lién két truyén thong khong day 192.
Ké hoach chiéu san g“phéi hop ¢ip nhat ¢o6 thé két hop viée didu khién dén pha boi xe thir
ba vio ké hoach chiéu sang phdi hop ban dau gitra cdc xe thi nhit va thit hai 100a, 100b.
Trong trudong hop nay, sau khi nhén ké hoach chiéu sang phdi hop cap nhat, cac xe thir
nhat va thir hai 100a, 100b duy tri cAu hinh diéu khién dén pha ciia ké hoach chiéu sang
phéi hop ban déu, trong khi xe thir ba 100c didu khién mot hodic nhiéu dén pha ctia n6 vé
phia 18 bén phai, tranh chdng lén nhau hodc chong 1én nhau déng ké v6i mot hodc nhiéu
trong s6 cac dén pha 160a cua xe thit nhat 100a.

Céc hinh v& Fig. 6A, Fig.6B, Fig.6C, Fig.7A, Fig.7B, Fig.7C, Fig.8, va/hodc Fig.9
]an lwot minh hoa cac thao tac cua cac phuong phap 600, 603, 605, 700, 703, va 705, dé
diéu khién dén pha phdi hop gifta cdc xe theo cac phuong an khac nhau. Nhu duogc thé

hién trén cdc hinh v& Fig. 1A-9, cac phuong phap 600, 603, 605, 700, 703, va 705 co thé
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éugc thuc hién trong bd xur ly (vi du, 164), thiét bi xu 1y (vi du, 300), va/hodc don vi diéu
khién (vi du, 104) (con duge goi 1a “bd xtr 1y”’) cua xe (vi du, 100, 100a, 100b, hodc 100c).
Theo mét sé phuong én, cic phuong phép 600, 603, 605, 700, 703, va 705 ¢6 thé duoc
thuc hién boi mot hoae nhidu 16p trong ngan xép hé théng quéan 1y Xé, nhu hé théng quéan
ly xe (vi du, 200, 250). Theo mot s6 phuong 4n, cac phuong phap 600, 603, 605, 700, 703,
va 705 c6 thé duge thuc hién boi bo xir 1y doc 1ap v6i, nhung két hop v6i, ngan xép hé
théng didu khién xe, nhu hé théng quan 1y xe. Chang han, cdc phuong phap 600, 603, 605,
700, 703, va 705 ¢o thé duoc thuc hién duéi dang modun phr:fln mém ddc 1ap hodc trong
phan cirng chuyén dung giam sat dit liéu va cac 1énh tu/trong hé théng quan 1y xe va duge

tao cau hinh dé thuc hién cac hanh dong va luu trir dit liéu nhu duoc mo ta.

Céac hinh v& Fig. 6A va Fig.8 minh hoa phwong phap 600 diéu khién dén pha phéi
hop gitta cic xe theo cac phuong an khac nhau. Cac thao tac cua phuong phap 600 cling
duoc minh hoa trén Fig. 8, ma cho théy su tuong tac gitra xe thir nhit 100a thuc hién
phuong phap 600 va mot xe khéc (tire 1a, thir hai) 100b thuc hién phuong phap 700 duoc
minh hoa trén Fig. 7. Cac thao tac trong cac khdi thé hién trén Fig. 8 twong ung voi cac
thao tac cuia cac phuong phap 600 va 700 abi vGi cac khéi duoc danh sé gidng nhau mo ta
dudi day.

Trong khéi 602, bo xir Iy clia xe thir nhét c6 thé nhan ban tin chiu sang phdi hop
thir nhat 652 tir xe thit hai. Ban iin chiéu sang phdi hop thit nhét 652 ¢6 thé yéu cau ring
xe thir nhét diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cua xe thit nhét, phdi hop v6i xe thir hai

didu khién mot hodc nhidu dén pha cia xe thir hai theo ké hoach chiéu sang phoi hop.

Trong khéi 608, bd xir Iy clia xe thir nhét c6 thé diéu khién mot hodc nhiéu trong s6
cac dén pha cua xe thur nhit theo ké hoach chiéu séang phdi hop.

Theo mot s6 phuong an, bo xi Iy ¢6 (hé 1dp lai céc thao tic trong khoi 602 va 608
dé didu khién dinh ky hodc lién tuc mdt hodc nhidu dén pha theo cach phdi hop theo ké
hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hodc hity bo béi moi xe.

Cac hinh v& Fig. 6B va Fig.8 minh hoa phuong phap 603 diéu khién dén pha phoi

hop gitra cac xe theo mot s6 phuong 4n.
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Trong khdi 604, sau céc thao tac clia khdi 602 trong phwong phap 600, bo xir Iy clia
xe thir nhit c6 thé xas dinh liéu xe thu nhét ¢6 thé phdi hop véi xe {h(r hai theo ké hoach

chiéu sang phoi hop hay khong.

Trong khéi 636, bo xit 1y ¢ thé truyén dén xe thit hai ban tin chiéu sang phéi hop
thér hai 656 dép lai viéc xac dinf. ring xe thir nhit c6 thé phdi hop v6i xe thi hai theo ké

hoach chiéu sang phéi hop.

Theo mot s0 phuong an, b xtr Iy ¢6 thé lap lai bat ky hoac tat ca cac thao tac trong
cc khéi 604 va 606 dé diéu khién 1ap lai hodc lién tuc mot hoge nhiéu dén pha theo cach
phéi hop theo ké hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hogc
huy bo boi mdi xe.

Cac hinh vé Fig. 6C va Fig.9 minh hoa phuong phap 605 diéu khién dén pha phoi

hop gitta cac xe theo mot s6 phuong an.

Trong khéi 610, bd xir Iy ¢6 thé thuc hién cde thao tac bao gom nhan, boi bd xir 1y
ctia xe thir nhit, ban tin chiéu sang phéi hop thir ba 852 tir xe thir ba. Ban tin chiéu sang
phéi hop thtr ba 852 ¢6 thé yéu cau (cac) xe thu nhét va/hodc thir hai 1an luot didu khién
mo6t hodc nhiéu dén pha cta (cac) xe thir nhat va/hodc tht hai, phdi hop véi xe thit ba didu

khién mot hodc nhiéu dén pha ctia xe thtr ba theo ké hoach chiéu sang phéi hop stra abi.

Trong khéi 616, bd xit Iy c6 thé thuc hién cac thao téc bao gdm dieu khién, béi bd
xtr Iy cua xe thir nhét, mot hodc nhiéu trong sb cac dén pha cta xe thir nhét theo ké hoach

chiéu sang phoi hop sura doi.

Theo mot sO phuong an, bo xur ly ¢6 thé lap lai bét ky hoac tat ca cac thao tac trong
chc khéi 610 va 616 dé diéu khién lap lai hodc lién tuc mot hodc nhiu dén pha theo cach
phéi hop theo ké hoach chiéu séng phéi hop cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc
huy bo bai moi xe.

Céc hinh v& Fig. 7A va Fig.8 minh hoa phuong phap 700 diéu khién dén pha phoi
hop gilta cac xe theo mot s6 phurong an.

Trong khéi 704, bd xu ly cua xe thir hai ¢6 thé truyén dén xe thir nhét ban tin chiéu
sang phéi hop thir nhat 652. Ban tin chiéu sang phdi hop thir nhét 652 c6 thé yéu ciu xe
thir nhét didu khién mot hodc nhidu dén pha cta xe thir nhét, phdi hop véi xe thit hai diéu

khién mot hodc nhiéu dén pha cua xe thir hai theo ké hoach chiéu sang phéi hop.
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Trong khdi 708, bd xtr ly ctia xe thir hai ¢6 thé diéu khién mot hodc nhiéu trong sb

cac dén pha cua xe thtr hai theo ké hoach chiéu sang phéi hop.

Theo mét s6 phuong an, £ xir Iy ¢6 thé 1ap lai bat ky hodc tat ca cac thao tac trong
cic khéi 704 va 708 dé didu khién 13p lai hofc lién tuc mot hoge nhidu dén pha theo céch
phéi hop theo ké hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach duge hoan thanh hogc
huy bé bdi mdi xe.

Cac hinh v& Fig. 7B va Fig.8 minh hoa phuong phap 703 diéu khién dén pha phdi

hop gitta cac xe theo mot s6 phuong 4n.

Trong khdi 706, bo xir ly ctia xe thtr hai c6 thé nhan ban tin chiéu sang phdi hop
thir hai 656 tir xe thir nhat. Viéc nhan ban tin chiéu sang phdi hop thr hai 656 ¢6 thé chi
béo rang xe thir nhe‘uﬁéng y thuc hién theo ké hoach chiéu sang phéi hgp. Theo cach nay,
viéc diéu khién mét hodc nhiéu trong sd cac dén pha cua xe tha hai theo ké hoach chiéu

sang phdi hop ¢6 thé 1a dé dép lai viéc nhan ban tin chiéu sang phdi hop th hai 656.

Theo mot ) phuong an, bo xur Iy ¢6 thé lap lai bét ky hoac tat ca cac thao tac trong
céc khdi 706 dé diéukhién lap lai hoac lién tuc mot hodc nhiéu dén pha theo cach phéi
hop theo ké hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc huy
bo boi moi xe.

Céac hinh v& Fig. 7C va Fig.9 minh hoa phuong phap 705 didu khién dén pha phéi
hop gitra ba xe theo mot s6 phuong 4n. Céc thao tac cua cac phwong phap 600, 700 va 705
ciing duoc minh hoa trén Fig. 9, ma cho théy su tuong tac gitta xe thr nhét 100a thuc hién
phuong phap 600, xe thir hai 100b thyc hién phuong phéap 700, va xe thir ba 100b thuc
hién phuong phap 705. Cac thao tac trong cac khdi thé hién trén Fig. 8 twong Gng véi cac
thao tac cua cac phuong phap 600 va 700 d6i véi cac khdi duoc danh sb giéng nhau mo ta
dudi day.

Trong khéi 710, bd xii 1y clia xe thit hai c6 thé truyén ké hoach chiéu sang phoi hop
sira d6i theo ban tin <hidu sang phéi hop thit fr 954. K& hoach chiéu sang phéi hop sira doi
6 thé yéu cau réng céc xe thir nhat va tha hai lan luot diéu khién mdt hodc nhiéu dén pha
ctia xe thir nhat va xe thit hai, phéi hop v6i xe thir ba diéu khién mot hoge nhiéu dén pha

cua xe thu ba.
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Trong khdi 712, bd xtt 1y cua xe thir hai c6 thé diéu khién mot hodc nhidu dén pha

cta xe thtr hai theo k2 hoach chiéu sang phoi hop sura doi.

Theo mot sb6 piwrong 4n, bo xir Iy cua xe thir hai ¢6 thé lap lai bét ky hoac tAt ca cac
thao tac trong cac khéi 710 va 712 dé didu khién 14p lai hodc lién tuc mot hodc nhiéu dén
pha theo céach phéi hop theo ké hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach duoc

hoan thanh hodc huy bo bdi mo: xe.

Fig. 8 minh hoa thao tac bd sung ma co thé duoc thuc hién béi bd xtr ly cia xe thir

hai khi khoi ddu viee didu khién dén pha phéi hop giita céc xe theo mot sO phuong an.

Trong khbi 72, bo xir Iy ctia xe thir hai c6 thé xac dinh liéu xe thi hai ¢6 thé phdi
hop voi xe thir nhét theo ké hoach chiéu sang phdi hop hay khong. La mot phan cia céc
thao tac trong khéi 702, bo xir 1Y ciia xe thr hai co thé x4c dinh céc phan twr cia ké hoach
chiéu sang phéi hop ina co thé duoc thuc hién boi ca xe thir nhat va xe thir hai (ttre 1, dé

cho phép su phédi hci\ chiéu sang).

Theo mot sb phuong an, bd xtr Iy ¢6 thé lap lai bat ky hodc tat ca cac thao tac dugc
minh hoa trén Fig. £ 4é didu khién 1ap lai hodc lién tuc mot hoac nhiéu dén pha theo cach

phéi hop theo ké hoach chiéu sang phdi hop.

Fig. 9 minh hoa cac phan tir bd sung diéu khién dén pha phéi hop giita céc xe theo

mot s6 phuong an.

Trong khdi 612, b6 xir 1y cua xe thir nhit ¢6 thé xac dinh liéu xe thtr nhét co thé

phéi hop véi xe thi ba dé roi sang duong hay khong.

Trong khoi 614, bd xu ly cta xe thir nht c6 thé truyén dén xe thr hai ban tin chiéu
sang phoi hop thir tu 954 va truyén dén xe thir ba ban tin chiéu sang phdi hop thir nim 956
dap lai vide xac dinh ring xe thir nhat ¢6 thé phdi hop v6i cac xe thit hai va thi ba theo ké
hoach chiéu sang phéi hop stra doi.

Trong khéi 902, bo xir Iy clia xe thir ba ¢6 thé xéc dinh liéu xe thir ba co thé phdi
hop véi xe thir nhét theo mot ké hoach chiéu sang phdi hop khic hay khong.

Trong khdi 604, bd xtr Iy cta xe thir ba ¢6 thé truyén dén xe thir nhét ban tin chiéu
sang phdi hop tht ba 852. Ban tin chiéu sang phdi hop thir ba 852 ¢6 thé yéu cau xe thir
nhit didu khién mot hoidc nhiéu dén pha cta xe thu nhét, phdi hop v6i xe thi ba diéu khién

mot hodc nhidu dén pha ctia xe thir ba theo mot ké hoach chiéu sang phdi hop khéc.
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Trong khéi 996, bd xir Iy ciia xe thir bz co thé nhan ban tin chiu sing phéi hop thir
nam 956 tur xe thir nhat. Viéc nhan ban tin chiéu sang phdi hop thir ndm 956 co thé chi béo
rang xe thir nhat ddng v thuc hién theo ké hoach chiéu séng phéi hop stra d6i. Theo cach
nay, viéc diéu khién mot hoac nhidu trong s6 cac dén pha cua xe thir ba theo ké hoach
chibu sang phdi hop sira doi 6 thé 1a dé dap lai viéc nhan ban tin chiéu sang phdi hop thir

nam 956.

Trong khdi 908, bo xur ly cua xe thir ba co thé didu khién mot hoic nhiéu trong sb

céc dén pha ciia xe thir ba theo ké hoach chiéu sang phoi hop sira d6i.

Theo mdt s6 phuong an, cac bd xir Iy ctia cdc xe thi nhat, thir hai va tha ba c6 thé
lap lai bat ky hodc tAt ca cac thao tac duoc minh hoa trén Fig. 9 dé diéu khién lap lai hodc
lién tuc mot hoac nhiéu dén phz theo cach phéi hop theo ké hoach chiéu séng phéi hop

cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc hity bo boi mdi xe.

Fig. 10A minh hoa méi truong 1000 trong do hai xe 100a, 100b dang str dung didu
khién dén pha phdi hop. Fig. 10B minh hoa cting méi truong 1000, nhung co xe b6 sung
100¢ dén gin hai xe khac 100a, 100b. Nhu dugc the hi¢n trén céc hinh v& Fig. 1-10A va
Fig.10B, xe (viduy, 1 50) mo ta ¢ trén ¢cod thé tizgng trung cho bAt ky hodc tat ca cac xe 100a,
100b, 100¢c. M6i truong 1000 bao g6m hai xe 100a, 100b trén Fig. 10A va ba xe 100a,
100b, 100c¢ trén Fig. 10B, mdt trong sb d6 dang di theo chiéu nguoc lai véi hai xe con lai
trén dudng 10 (tic 1a, duong nho). Theo vi du duoc minh hoa, duong 10 la duong ¢6 ba
lan xe, voi mdt lan (tace 1a, lan xa nhat bén trai theo huéng thé hién trén cac hinh v& Fig.
10A va Fig.10B) dugc danh dé di theo mot chiu va hai lan (tirc 13, hai lan bén phdi theo
huéng thé hién trén céc hinh vé& Fig. 10A va Fig.10B). Ngoai ra, trén cac hinh v& Fig. 10A
va Fig.10B vat thé J\, (duwoc minh hoa dudi dang con huou dang chay nhanh) dugc dinh
vi & xa mOt bén duong va di chuyén vé phia duong 10. Mic du dudng 10 duge minh hoa
la duoc cao toc duoc lat mat, cac phuong phap va hé théng theo cac phuong an khac nhau
6 thé duoc ap dung cho duong nho bat ky, cho du n6 co la dudong duoc 14t mat va/hodc
duomng duge ké vach 15 rang hay khong.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 10A, hai xe 100a, 100b dang di doc duong 10 theo
chiéu nguoc nhau. Xe thu nhat 100a dwoc minh hoa 1a da diéu khién dén pha ctuia n6 160a
vé phia khu vuc khong 6n dinh ruc tiéu 1010 trong do vt thé duoc dinh vi hodc hudng

diu vé khu vue d6. Xe thi hai 100b duge minh hoa la nhim cac dén pha ciia né 160b vé
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phia trude (tire la, theo chiéu di cta xe thir hai 100b). Puong 10 dwge minh hoa la bao
gbm dén duong 20 cung cép su roi séng ¢ vung sang 25 ma bao phu mot phan ctia duong

10.

Theo céc phuong an khac nhau, mot trong hai xe 1004, 100b ¢6 thé phat hién khu
vure khong 6n dinh muc tiéu 1010. Céc bd xir ly cua cde xe 100a, 100b c6 thé quét lap lai,
iién tuc, dinh ky hodc theo cach khac moi truong xung quanh xe (tic 13, trén duong 10 va
vung bén ngoai dudng ¢ cac khu vue bao quanh) vé cac difu kién & khu vuc ma co thé
duogc xem la khu vuc khong 6n dinh muc tiéu (vi du, 1010). Trong vi du duoc minh hoa

trén Fig. 10A, xe thi* hai 100b 1an dau phat hién khu vire khong 4n dinh muc tiéu 1010.

Dap lai viéc xe thu hai 100b phat hién khu vuc khong 6n dinh muc tiéu 1010, xe
thr hai 100b ¢6 thé truyén dén xe thit nhat 100a ban tin chiéu sang phoi hop v6i xe thir
nhét thong qua lién két truyén thong khong day 192. Bdn tin chiéu sang phdi hop véi xe
thir nhit c6 thé bao gdbm ké hoach chiéu sang phoi hop ma didu khién xe thir nhit 100a dé

didu khién mot hodc nhiéu dén pha ctia n6 vé phia khu vue khong 6n dinh muc tiéu.

Khi xe thir nhit nhan ban tin chiéu sdng phéi hop voi xe thi nhét, xe thir nhat 100a
¢6 thé kiém tra lidu xe thir nhat 100a 6 thé phdi hop voi xe thir hai 100b, theo ké hoach
chiéu séng phéi hop hay khong. Cu thé, trude khi dicu khién khién mot hodc nhiéu dén
pha ctia n6 ra khoi duong phia trude, xe thir nhét 100a c6 thé danh gia cc didu kién chiéu
séng trén duong phia trude dé xac dinh liéu céc diéu kién chiéu sang cia duong d6 c6 trén
ngudng roi sang t6i thiéu hay khong. Ngudng roi sing t6i thidu dé didu khién cac dén ra
khoi duong va vé ph\ia khu vuc khong 6n dinh muc tiéu, nam bén ngoai dudng, cb thé 1a
gibng v6i ngudng roi sang t6i thidu duge sit dung dé xéc dinh liéu khu vue nay ¢6 phai la
khu vuc khong 6n dinh muc tiéu hay khong. Theo cach khac, ngudng roi sang t6i thiu dé
didu khién mot hodc nhiéu dén pha ra khoi dudng co thé cao hon hogc thap hon ngudng
roi sang toi thiéu duy. st dung dé xac dinh liéu khu vuc nay c6 phai 1a khu vuc khong 6n
dinh muc tiéu hay khdng. Trong vi du duoc minh hoa trén Fig. 10A, nho str dung két qua
doc cam bién roi sang 1025, bd xir ly ctia xe thir hai 100b c6 thé phat hién ving sang 25
ma bao phu mot phan ctia duong 10 phia truée, ma co thé trén ngudng roi sang t6i thiéu

thich hop.

Pip lai viéc bd xit 1y clia xe thir nhat 100a xéc dinh rang xe thl nhat 100a c6 thé

phéi hop v6i xe thit hai 100b theo ké hoach chiéu sing phéi hop, xe thit nhit 100a ¢6 thé
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diéu khién mot hosc nhiéu trong sb cac dén pha cua xe thir nhat dé roi sang khu vuc khong
on dinh muc tiéu 1010 theo ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thir nhét. Theo cach khéc,
dap lai viéc x4c dinh ring xe thir nhat 100a c6 thé phoi hop v6i xe thir hai 100b theo ké
hoach chiéu sang phvéi hop, xe thir hai 100b ¢6 thé truyén dén xe thir nhét 100a ban tin
chibu sang phéi hop véi xe thir hai thong qua lién két truyén thong khong day 192. Ban tin
chiéu sang phdi hop véi xe thir hai ¢6 thé chi bao rang xe thir nhét 100a c6 thé phdi hop
vo1 xe thur hai 100b theo ké hoach chiéu sang phéi hop. Viéc nhéan ban tin chiéu sdng phéi
hop véi xe thi hai b xe thit hai 100b ¢6 thé chi bao cho xe thir hai 100b ring xe thir nhit

ddng y thuc hién theo ké hoach chiéu sang phéi hop ban dau.

Cac phuong &n khac nhau duoc minh hoa va mo ta chi dwoc dua ra lam cac vi du
dé minh hoa cdc ddu hiéu khéc nhau clia cdc yéu cu bao hg. Tuy nhién, cac dau higu duge
thé hién va mo ta lién quan dén bét ky phuong 4n da cho nao khong nhét thiét bi gigi han
& phuong an lién quan va co thé duoc sir dung hodc két hop voi cac phuong an khac dugc
thé hién va mo ta. Hon nita, cac yéu cau bao hd nay khong nham gi6i han boi bat ky mot

phuong 4n vi du nao.

Trong vi du dirgc minh hoa trén Fig. 10B, xe thi ba 100c dang theo sat sau xe thir
nhét 100a, ngay khi xe thtr nhat 100a sip di qua xe thi hai 100b. Theo mot s6 phuong 4n,
bd xtr 1y cua xe thir nhit 100a, phat hién xe thir ba 100c theo sét phia sau, ¢6 thé nd luc dé
tranh thi sy tro gidp chiéu séng phéi hop tir xe thir ba. Vi ké hoach chiéu sang phéi hop
ban dAu duoc truyén béi xe thir hai 100b c6 xe thir nhit diéu khién dén pha ctia n6 ra khoi
duong 10, xe thir nhat 100a co thé yéu cau rang xe thir ba 100¢ duy tri hodc tang mirc roi
sang cho khu vuc duéng theo chidu di cta xe thtr nhét. Chang han, xe tht ba 100c ¢6 thé
nang cac chum anh s’éng cao cua no, hodc néu ¢6 thé, thu hep va mo réng chiéu rong chum
sdng cua cac dén pha ctia no dé tang muc roi sang & phin duong 10 & xa dang trude. Do
d6, xe thir nhit 100a c6 thé truyén ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thit ba dén xe thir ba
100c ma yéu cau xe thit ba 100¢ duy tri hodc tang murc roi sang cho khu vuc duong theo

chidu di cua xe thr nhat 100a.

Khi xe thtt bz nhan ban tin chidu sang phdi hop véi xe thir ba, xe thir ba 100¢ ¢6 thé
Kidm tra lidu xe thir ba 100c ¢6 thé phdi hop v6i xe thir nhét 100a theo yéu cau hay khong.
Pap lai viéc xe thir ba 100c xéac dinh réng né c6 thé phéi hop vai xe thur nhét 100a theo ké

hoach chiéu sang phdi hop mé rong, xe thir ba 100c ¢6 thé truyén dén xe thit nhit 100a
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ban tin chiéu sang phdi hop thong qua lién két truyén thoéng khong day 192, ma dong y
tudn theo ban tin chicu sing phéi hop véi xe thir ba. Xe thir ba 100c sau d6 6 thé duy tri
hodc tang mirc roi sang cho khu vire dudng theo chidu di ctia xe th(r nhit nho sir dung mot
hodc nhiu trong s6 cac dén pha 160c ctia xe thir ba 100c. Khi xe thi nhit nhan duge dap
ung ban tin chiu sang phdi hop tir xe thir ba, xe thir nhét 100a c6 thé diéu khién mot hozc
nhidu trong s6 cac dc. pha cua xe thlr nhét dé roi sang khu vurc muc tiéu theo ban tin chiéu

sang phdi hop véi xe thir nhat va ca hai ké hoach chi€u sang phdi hgp ban dau va mé rong.

Céc hinh v& Fig. 11A, Fig.11B, Fig.11C. Fig.12A, Fig.12B, Fig.12C, Fig.13A,
Fig.13B, Fig.13C, va/hoac Fig.i4 lan lwot minh hoa céc thao tac cua cac phuong phap
1100, 1103, 1105, 1200, 1203, 1205, va 1207, d¢ diéu khién dén pha phdi hop gira cac xe
theo cac phuong an khéc nhau. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig. 1A-14, cic phuong
phap 1100, 1103, 1105, 1200, 1203, 1205, va 1207 ¢co théduqc thuc hién trong bd xur ly
(vi du, 164), thibt bi xir 1y (vi dy, 300), va/hoac don vi diéu khién (vi dy, 104) (con duoc
goi 1a “bo xur 1y”) cua xe (vi du, 100, 100a, 100b, hodc 100c¢). Theo mot $6 phuong an, cac
phuong phap 1100, 1103, 1105, 1200, 1203, 1205, va 1207 ¢6 thé duoc thuc hién bdi mot
hodc nhiéu 16p trong ngin xép hé théng quan 1y xe, nhu hé thdng quan 1y xe (vi dy, 200,
250), v.v.. Theo mot s6 phwong 4n, cac phuong phap 1100, 1103, 1105, 1200, 1203, 1205,
va 1207 ¢6 thé duoc thue hién bdi b xir 1y doc 1ap v6i, nhung két hop véi, ngan xép hé
théng diéu khién xe, nhu hé théng quan 1y xe. Chang han, cac phuong phap 1100, 1103,
1105, 1200, 1203, 1205, va 1207 c6 thé dugc thyc hién dudi dang modun phan mém doc
lap hodc trong phén clng chuyér dung giam sat dit liéu va cac 1énh tir/trong hé thdng quéan

1y xe va duoc tao cau hinh dé thyc hién cac hanh dong va luu trt dit liéu nhu dugc md ta.

Céc hinh v& Fig. 11A, Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C, va Fig.14 minh hoa phuong phap
1100 didu khién dén pha phdi hop gifra cac xe theo cac phuong 4n khac nhau. Céc thao tac
ctia phuong phap 1100 ciing duge minh hoa trén cac hinh ve Fig. 13A, Fig.13B, Fig.13C,
va Fig.14 thé hién su twong tic giita xe thir nhit 100a thue hién phuong phap 1100 va mét
xe khac (tire 1a, thir hai) 100b thuc hién phuong phap 1200 dvoc minh hoa trén cac hinh
v& Fig. 12A, Fig.12B, va Fig.12C. Céc thao tac trong cac khdi thé hién trén cac hinh vé
Fig. 13A, Fig.13B, Fig.13C, Fig.14 twong tng voi cac thao tac cta cac phuong phap 1100

va 1200 dbi vé6i cac khdi duoce danh s6 gidng nhau mo ta dudi day.
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Trong khéi 1102, bd xit Iy cia xe thit nhét c6 thé nhan ban tin chiéu sang phoi hop
v6i xe thir nhit 1252 tir xe thir hai. Ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thir nhat 1252 ¢6
thé yéu cau rang xe thir nhét diéu khién mot hodc nhicu dén pha cta xe thir nhét theo ké
hoach chiéu sang ph‘éi hop dé roi sang khu vyc khong 6n dinh muc tiéu ma nam &, so véi
xe thit nhét, huéng khic véi chidu di clia xe thir nhit. Ban tin chiéu sang phdi hop voi xe
thir nhét 1252 ¢6 thé bao gém thong tin nhan dién vi tri cua khu viuc muc tiéu dé diéu khién
mdt hodc nhiéu trong sé cac dén pha cua xe thi nhat. Ngoai ra hoic theo cach khac, ban
tin chiéu sang phdi hop véi xe thir nhat 1252 c6 thé bao gdm thong tin dinh thoi cho yéu
cau dé roi sang khu vrc muc tiéu. Ban tin chiu sang phéi hop véi xe thir nhat 1252 ¢6 thé
dugc gri boi xe thir hai dudi dang canh bao dén xe thtr nhat vé mdi de doa tiém 4n cho xe
thir nhat ndm & khu vue muc tiéu. Ban tin chiéu séng phéi hop véi xe thir nhit 1252 ¢6 thé
bao gdm ké hoach chiéu sang phéi hop trong dé xe thi hai didu khién cac dén pha cia xe

thir hai dé roi sang khu vuc duong theo chiéu di cua xe thir nhét.

Céc xe thir nhét va thr hai c6 thé dang di theo cdc huéng ngugc nhau, cing chiéu,
hodc khac chiéu, tiy thugc vao tinh huéng. Khu vuc khong on dinh muc tiéu co thé twong
trung cho khu vuc khong 6n dinh ma xe thtr hai dang tim kiém thém théng tin vé nd aé

nhan dién cac phan tir ¢6 trong khu vuc nay.

Trong khoi 1110, bo xtr 1y ctia xe thir nhat c6 thé di€u khién mot hoac nhiéu trong
sé cac dén pha cta e thir nhat &é roi séng khu vure muc tiéu theo ban tin chi€u sang phoi

hop vai xe thr nhit.

Theo mét s6 phuong an, bd xit Iy ¢6 thé Lip lai cac thao téc trong khdi 1102 va 1110
dé diéu khién dinh ky hodc lién tuc mot hodc nhiéu dén pha theo cach phéi hop theo ké
hoach chiéu séng phéi hop cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc hiiy bo bai mdi xe.

Céc hinh v& Fig. 11B, Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C, va Fig.14 minh hoa phuong phap
1103 didu khién dén pha phéi hop gifra cac xe theo mét s6 phuong an.

Trong khéi 1104, sau cic thao tac cua khéi 1102 trong phurong phép 1100, bd xur ly
ctia xe thir nhit c6 thé xéc dinh lidu xe thtt nhat ¢6 thé didu khién mot hodc nhiéu dén pha
ctia xe thr nhat dé roi sang khu vuc khong on dinh muc tiéu ma nam & huéng khéac véi
chidu di ctia xe thir nhit hay khong. Sau cac thao tac trong khéi 1104, bd xir 1y ¢6 thé thure

hién céc thao tac trong khoi 1110 nhu duge mo ta.
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Theo mdt sc")‘phuong an, bo xu ly ¢o thé lap lai céc thao tac trong khdi 1104 theo
céich 1ap lai hoac lign tyc theo ké hoach chiéu sing phdi hop cho dén khi ké hoach dugc

hoan thanh hodc hiy bé bdi mdi xe.

Céac hinh v& ¥ig. 11C va Fig.14 minh hoa phuong phap 1105 didu khién dén pha

phéi hop gilia cdc xe theo mot sG phuong 4n.

Trong khoi 1112, sau cac thao tac clia cac khéi 1102 hodc 1104 lan luot trong céc
phuong phép 1100 hodc 1103, bd xur Iy cua xe thtr nhét ¢6 thé thuc hién cdc thao téc bao

g6m xac dinh liéu xe thir ba ¢6 sdn sang dé thuc hién viée chidu sang phdi hop hay khong.

Trong khéi 1114, bd xtr ly ctia xe thir nhét ¢6 thé str dung bd thu phat (vi du, 180)
dé truyén ban tin chiéu sang phdi hop véi xe thi ba 1452 dén xe thtt ba véi yéu cau chiéu
sang phéi hop. Ban tin chiéu séang phéi hop véi xe thit ba 1452 ¢6 thé yéu cau ring xe thir

ba duy tri hodc ting muc roi sang cho khu vyc duong theo chidu di ctia xe thtr nhét.

Trong khéi 1116, bo xur ly cua xe thur nhat st dung bo thu phat ¢o6 thé nhén su déng
y 1454 tu xe thu ba d6i voi yéu cau chiéu sang phdi hop 1452 duge truyén trong khdi
1114. Sau céc thao tac trong khdi 1116, bo xit 1y ¢6 thé thuc hién céc thao tdc trong khoi

1110 nhu duge mo te.

Theo mot sb phuong an, bd xtr 1y ¢6 thé lap lai bét ky hoac tAt ca cac thao tac trong
cic khdi 1112, 1114 va 1116 dé didu khién lap lai hoic lién tuc mdt hoge nhiéu dén pha
theo cach phéi hop theo ké hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach duwoc hoan

thanh hodc huy bo boi mdi xe.

Céc hinh v& Fig. 12A, Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C, va Fig.14 minh hoa phuong phap

1200 diéu khién dén pha phéi hop gifta cic xe theo mot s6 phuong 4n.

Trong khdi 1202, bo xir ly cta xe thir hai ¢6 thé phat hién khu vuc khong 6n dinh
muc ti€u ma can su roi sang b sung cho khu vuc nay cho hé théng camera dé 1am giam
mirc khong 6n dinh duoc danh gid. Viéc phat hién khu vic khong n dinh muc tiéu ¢6 the
bao gom phat hién vat thé di chuyén vé phia duong ma xe thir nhit dang di trén d6. Theo
cac phuong an, phat hién khu vuc khong 6n dinh muc tiéu c6 thé bao gém viéc xac dinh
diéu kién cAn quan tam xuét hién trong khu vuc, xac dinh rang didu kién chiéu séng trong
khu vuc nay la dudi ngudng roi sang t6i thiéu, va xac dinh rang mot hogic nhiéu xe khéc

dang & trong ving ma c6 thé c6 kha nang tro giup dé cung cép su chiéu sing b6 sung.
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Céac xe thtr nﬁét va thir hai ¢6 thé dang di theo cdc huéng nguoc nhau, cing chiéu,
hodc khac chiéu, tuy thudc vao tinh huéng. Khu vuc khong 6n dinh muc tiéu c6 thé tuwong
trung cho khu vuc khong 6n dinh ma xe thit hai dang tim kiém thém thong tin vé no dé
nhan dién cac phém tlr c6 trong khu vue nay. Khu vure khong 6n dinh muc tiéu co thé khong

nam trén dudng ma xe thir hai di.

Trong khéi 1204, bo xir Iy ctia xe thit hai c6 thé s dung bd thu phat (vi du, 180) dé
truyén dén xe thir nhét ban tin chiéu sang phoi hop voi xe thir nhét 1252. Ban tin chiéu
sang phdi hop véi xe thir nhit 1252 ¢6 thé yéu cau rang xe thir nhét diéu khién mot hodc
nhiéu dén pha cua xe thir nhét dé roi sang khu vuc khong 6n dinh muc tiéu ma nim &, so
v6i xe thir nhét, huéng khac voi chidu di ciia xe thir nhdt. Ban tin chiéu sang phoi hop véi
xe thir nhit 1252 ¢6 thé bao gém ké hoach chiéu sang phéi hop ma bao gém cac xe tho
nhét va th hai phdi hop diéu khién mot hodc nhiéu dén pha dé roi sang khu vuc khong 6n
dinh muc tiéu. Theo cdch khac hodc ngoai ra, ban tin chiéu sang phéi hop v6i xe thit nhét
1252 ¢6 thé bao gdm ké hoach chiéu sang phdi hop ma bao gOm xe thit hai roi sang duong

theo chiéu di cua xe thi hai.

Theo mot s6 phuong an, b xi 1y ¢6 thé 1p lai cac thao tac trong khéi 1202 va 1204
dé didu khién dinh k¥ hodc lién tuc mot hoac nhidu dén pha theo cch phoi hop theo ké

hoach chiéu séng phéi hop cho dén khi ké hoach duge hoan thanh hofic hity bo béi moi xe.

Cac hinh v& Fig. 12B, Fig.13A, Fig.13B, va Fig.13C minh hoa phuong phap 1103

didu khién dén pha phdi hop gifra céc xe theo mot s6 phuong 4n.

Trong khéi 1206, sau cac thao tac cua khdi 1204 trong phuong phéap 1203, bo xir ly
ctia xe thit hai c6 thé sir dung bo thu phat (vi dy, 180) dé nhan ban tin chiéu séang phdi hop
thit hai 1254 tir xe this nhat. Ban tin chiéu sang phdi hop thir hai 1254 ¢6 thé yéu cdu ring
«e tht hai didu khién mot hodc nhidu dén pha ctia xe thit hai dé roi sang dudng theo chiéu
di ctia xe thtr nhét. Trong mot sb tinh huéng, viéc xe thir hai roi sang duong cho xe thir
nhét c6 thé cho phép xe thir nhat diéu khién mot hodc nhiéu dén pha clia né ra khoi chidu
di clia n6 va vé phief"éﬁhu vuc khéhg 6n dinh muc tiéu trong khi nhén du sy roi sing dudng

dé diéu hudéng mot cach an toan.

Trong khéi tiy chon 1208, bo xir 1y cta xe thir hai ¢6 thé str dung bd thu phat dé

truyén dén xe thir nhit ban tin chiéu sang phdi hop vé6i xe thir nhat 1256 yéu cau ring xe
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thir nhat diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cta xe thir nhat dé roi sang khu vuc khong 6n

dinh muc tiéu ma nim ¢, so voi xe thir nhat, huéng khac v&i chiéu di cua xe thir nhat.

Theo mot ) phuong an, bo xur Iy ¢ thé lap lai céc thao tac trong Kkhdi 1206 va khéi
tuy chon 1208 dé didu khién dinh ky hoc lién tuc mét hodc nhiéu dén pha theo cach phéi
hop theo ké hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hodc huy
b6 boi mbi xe.

Céc hinh v& Fig. 12C, Fig.13A, va Fig.13B, va minh hoa phuong phap 1205 diéu

khién dén pha phdi hop gilta cc xe theo mot s6 phwong 4n.

Trong khéi 1210, sau céc thao tic ciia khdi bt ky trong sb céc khoi 1204, 1206,
hodc 1208 trong cac phuong phap 1200 hodc 1203, bo xu ly cua xe thi hai ¢6 thé diéu
khién mot hodc nhiéu trong s6 cac dén pha ctia xe thir hai dé roi sang khu vuc duong theo

chiéu di cua xe thir nhat.

Theo mot sb phuong an, bd xtr ly ¢o thé lap lai cdc thao tac trong khdi 1210 dé diéu
khién dinh ky hodc lién tuc mot hoac nhiéu dén pha theo cach phéi hop theo ké hoach

chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach dugc hoan thanh hogc huy b6 boi moi xe.

Céc hinh v& Fig. 12D va Fig.13C minh hoa phuong phap 1207 didu khién dén pha

phéi hop gitta cac xe theo mot s6 phuong 4n.

Trong khdi 1212, sau cac thao téc cla khéi 1204 trong phuong phéap 1200, bo xir ly
cua xe thur hai stt dung bo thu phat (vi du, 180) ¢6 thé nhan ban tin chiéu sang phéi hop
thir hai 1258 tir xe thtr nhAt. Ban tin chiéu sang phéi hop thir hai 1258 c6 thé bao gom d¢
nghi nguoc lai trong d6 xe thit nhét d& nghi diéu khién mot hodc nhiéu dén pha ctia xe thir
nhét dé roi sang dudng theo chiéu di ciia xe thtt hai va yéu cau xe thtt hai didu khién mot

hoac nhiéu dén pha cua xe thur hai dé roi sang khu vuc khong 4n dinh muc tiéu.

Trong khéi 1216, bd xir Iy ciia xe thit hai 6 thé diéu khién mot hogc nhiéu trong s6
c4c dén pha cta xe thir hai dé roi sang khu vuc khong 6n dinh muc tiéu.

Theo mot sé phuong an, bé it 1y ¢6 thé 1p lai cac thao tac trong khéi 1212 va 1216
dé didu khién dinh ky hodc lién tuc mot hodc nhiéu dén pha theo cach phéi hop theo ké
~ hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc hity bo boi mdi xe.
Fig. 13B minh hoa thao tac bd sung diéu khién dén pha phdi hop giita cic xe theo

mot sO0 phuong an.
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Trong khéi 1106, sau céc thao tic ctia khoi 1104 trong phuong phap 1103, bo xir ly
ctia xe thtr nhét ¢6 thé sir dung bo thu phat (vi du, 180) dé truyén ban tin chidu sang phdi
hop v6i xe thtr hai 1254 dén xe tht hai. Ban tin chiéu sang phéi hop thir hai 1254 ¢6 thé
yéu cau rang xe thtr hai diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cua xe thir hai dé roi sang

duong theo chiéu di cua xe thir nhat.

Trong khéi tity chon 1108, b xir Iy ciia xe thit nhét sir dung bg thu phat (vi du, 180)
c6 thé nhan ban tin chiéu sdng phéi hop vé6i xe thir nhat 1256 khéc tir xe thit hai. Ban tin
chiéu sang phdi hop v6i xe thi nhét 1256 khac nay c6 thé yéu cdu rang xe thir nhét diéu
khién mot hodc nhiu dén pha ctia xe thir nhét dé roi sang khu vuc khong 6n dinh muc tiéu
ma nim 0, so vdi xe thir nhat, hudéng khéac voi chidu di cia xe thir nhat. Sau cic thao tac
trong khéi tiry chon 1108, bd xit Iy ¢6 thé 1am theo cac thao tac trong khdi 1110 mo ta &

trén.

Fig. 14 minh hoa cac phan tir bd sung diéu khién dén pha phéi hop gitta cac xe theo

mot sO phuong an.

Trong khéi 1402, bo xir Iy ciia xe thir ba st dung bd thu phat (vi du, 180) ¢6 thé
nhén bén tin chiéu sang phéi hop véi xe thir ba 1452 tir xe thir nhét. Ban tin chiéu séng
phdi hop véi xe thit ba 1452 ¢6 thé yéu céu rang xe thir ba duy tri hodc tdng muc roi sing

cho khu vuc duong theo chiéu di cta xe thir nhat.

Trong khdi 1404, bo xir Iy clia xe thi ba sir dung bo thu phat ¢6 thé truyén dén xe
thir nhat sw ddng ¢ 1454 dbi véi yéu ciu chiéu sang phdi hop 1452 nhan duoc trong khoi
1402.

Trong khoi 1406, bd xir ly cia xe thir ba ¢6 thé didu khién mét hoic nhiéu trong sb
cac dén pha cua xe tir ba theo y€u cAu chiéu sang phdi hop.

Theo mdt s6 phuong 4n, cac bd xur ly cua cac xe thir nhét, thir hai va thi ba ¢6 thé
I3p lai bit k¥ hodic tii ca cac thao tac duoc minh hoa trén Fig. 14 d€ dicu khién lap lai hodc
lién tuc mot hodc nhidu dén pha theo cach phdi hop theo ké hoach chiéu sang phdi hop

cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc huy bo boi mdi xe.

Fig. 15A minh hoa méi truong 1500 trong do sdu xe 100a, 100b, 100c, 100d, 100e,
100f tap hop cung nhau di chuyén theo doan. Cac hinh v& Fig. 15B va Fig.15C minh hoa
cling mdi truomg 1500, nhung véi sau xe 100a, 100b, 100c, 100d, 100e, 100f trong doan
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nho st dung didu khién dén pha phéi hop, theo mot s6 phwong an. Nhu duoc thé hién trén
cac hinh ve& Fig. 1-13C, xe (vi duy, 100) cb thé tuong trung cho bét ky hodc tat cd cac xe
100a, 100b, 100c. Trong moi truomg 1500, sau xe 100a, 100D, 100c¢, 100d, 100e, 100ftrong
doan dang di trén dudng 15 theo cung chiéu va tap hop voi nhau thanh cum. Duong 15 1a
dwong ¢6 ba 1an xe, véi tht ca cac lan déu danh dé di theo cing chiéu. Mac di duong 15
duoc minh hoa la duoc cao tdc duroc 14t mit, cac phuong phap va hé thdng theo cic phuong
an khac nhau c6 thé duoc ap dung cho dudng nho bét ky, cho du no ¢6 1a dudng dugce lat

mat va/hoidc duong duge ké vach rd rang hay khong.

Bét ky mot trong s6 sau xe 100a, 100b, 100¢, 100d, 100e, 100f ¢6 thé dugc tao ciu
hinh d& 13 xe chi huv ctia doan 1510. Chang han, xe thit nhat 100a c6 thé 1a xe chi huy,
mac du xe chi huy ki’héng can phai 1 xe dan dau. Trong doi hinh cua doan 1510, cac xe
100a, 100b, 100c, 100d, 100e, 1001 co thé trao d6i cac ban tin tao ddi hinh voi nhau va
nhét 12 v6i xe chi huy. Xe chi huy ¢6 thé bién dich dir liéu xe nhan dugc trong cac ban tin
tao do1 hinh dé chi dinh céc vi tri trong doan cho mdi xe va xac dinh cac yéu t6 khac cho
phép van hanh xe an toan theo doan. Ngoai ra, trong cac diéu kién chiéu sang thip, xe chi
huy c6 thé xac dinh ké hoach chiéu sang phéi hop dugc truyén dén cac xe khac 100b, 100c,
100d, 100e, 100f cua doan.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig. 15A, mdi trong sb cac xe 100a, 100b, 100c,
100d, 100e, 100f ¢6 cac dén pha 160a, 160b, 160c, 160d, 160e, 160f nhdm vé phia trude
theo chiéu di ctia doan 1510. Chang han, chim sang trung tdm 165a, 165b tir mdi trong s6
che dén pha thir nhat va thir hai 160a, 160b kéo dai thang hang véi duong 15. Véi cae
chum sang trung témlcﬁa tAt ca cac dén 160a, 160b, 160c¢, 160d, 160é, 160f kéo dai théng
hang véi duong 15, cdc chum sang nay chdng 1én nhau va du thira. Do d6, xe chi huy ¢6
thé xéc dinh ké hoach chiéu sang phdi hop dé cai thién viée roi sing tap thé mang lai boi

doan 1510, lam cho viéc roi sang hiéu qua hon va/hodc bao phu nhiéu khu vuc hon.

Khi doan xe duoc to chire, nhiéu vi tri ¢6 thé 1a vi tri ngoai vi ma dinh r3d bién bén
ngoai cua doan. Chéng han, cac xe th nhat, thtr hai, thir ba, thir ndm va tht sau 100a,
100b, 100¢, 100e, 100f duoc thé hién & céc vi tri ngoai vi. Néu néu doan du rong, doan c6
thé bao gébm mot hodc nhiéu vi trf trung tAm dugc bao quanh boi cdc xe khac cua doan.
Chéng han, xe thi tr 100d 12 & vi trf trung tdm va khong dang ¢ trong mot trong s6 nhiéu

vi tri ngoai Vvi.
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Trong vi du dugc minh hoa trén Fig. 15B, moi trong sb cac xe 100a, 100b, 100c,
100d, 100e, 100f dang diéu khién cac dén pha cua chung 160a, 160b, 160c, 160d, 160e,
160f theo ké hoach chiéu sang phéi hop. Ké hoach chiéu sang phéi hop cu thé nay co tat
ca cac xe 100a, 100b. 100c, 1004, 100e, 100f ciing nhau trai rdng su 101 Sang két hop cua
cic dén pha 160a, 150b, 160c, 160d, 160e, 160f. Theo cach nay, mdi trong s6 cac xe 100a,
100b, 100¢, 100d, 100e, 100f diéu khién mot hodc nhiéu trong sO cac dén pha twong tng
cta chung 160a, 160b, 160c, 160d, 160e, 160f theo hudng khic véi chiéu di cua doan.
Chiang han, cac chiim sang trung tdm 165a, 165b tir cac dén pha thur nhit va thir hai 160a,
160b phan ky voi nhau, khong con kéo dai thang hang voi dudng 15.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig. 15C, chi c6 ba xe 100a, 100b, 100c dan dau
trong mdi lan ctia duong 15 ¢6 cac dén pha 160a, 160b, 160c duoc bat, theo ké hoach chiéu
sang phéi hop bao toan. Cac xe qbn lai 100d, 100e, 100f c6 cac den pha 160d, 160e, 160f
duoc lam mo hodc {at. Ké hoach chiéu sang phdi hop bao toan nay co thé bao toan dién
nang cho ba xe sau 100d, 100e, 100f va tao it 4nh sang lang phi hon va it gy 0 nhiém 4nh
sang hon. Ngoai ra, kc hoach chiéu sang phdi hop bao toan nay c6 thé diéu khién dé ba xe
dAn dAu 100a, 100b, :00c phdi hop bang cach dicu khién mot hodc nhidu trong s céc dén
pha twong tng cua ching 160a, 160b, 160c ra ngoai dé cung nhau roi sang nhiéu hon cho

dudng 15 va cac khu vuc ngay sat duong 15.

Céac hinh vé& ‘31g 16A, Fig.16B, Fig.16C, Fig.16D, Fig. 16E Fig.16F, Fig.17A,
Fig.17B, Fig.17C va/hodc Fig.18 lan lwot minh hoa cac thao tac cia cac phuong phép
1600, 1603, 1605, 1607, 1609, 1611, 1700, 1703, va 1705, dé diéu khién dén pha ph01 hop
giita cac xe theo cdc phuong an khac nhau. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& Fig. 1A-
18, cac phuong phap 1600, 16¢3, 1605, 1607, 1609, 1611, 1700, 1703, va 1705 c6 thé
duoc thuc hién trong bd xir ly (vi du, 164), thiét bi xtr ly (vi dy, 300), va/hodc don vi diéu
khién (vidy, 104) ((;c‘)n duoc goi 14 “bd xir Iy”) cua xe (vi du, 100, 100a, 100b, hodc 100c).
Theo mdt sb phuong 4n, cic phuong phap 1600, 1603, 1605, 1607, 1609, 1611, 1700,
1703 va 1705 ¢6 thé duoc thuc hién boi mét hodc nhidu 16p trong ngan xép hé thong quan
1y xe, nhu hé théng quan 1y xe (v du, 200, 250), v.v.. Theo mot s6 phuong 4n, cac phuong
phap 1600, 1603, 1605, 1607, 1609, 1611, 1700, 1703, va 1705 c6 thé duoc thuc hién béi
bo xir Iy ddc lap voi, nhung két hop v61, ngan xép hé théng diéu khién xe, nhu hé théng
quan ly xe. Chiang han, cac phuong phap 1600, 1603, 1605, 1607, 1609, 1611, 1700, 1703

va 1705 ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang modun phén mém doc 1ap hodc trong phén cung
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chuyén dung gidm sat dit liéu va cc 1énh tir/trong hé thng quan 1y xe va dugc tao ciu

hinh dé thuc hién céc hanh dong va luu trit dit liéu nhu duge md ta.

Fig. 16A minh hoa phuong phép 1600 dicu khién dén pha phdi hop gitta cic xe |
trong doan theo mot s6 phuong an. Céc thao tac cua phuong phép 1600 ciing dugc minh
hoa trén Fig. 18 ma cho thdy sy tuong tac gitra xe thir nhét 100a thuc hién phuong phap
1600 va mot xe khace (tire 1a, thir hai) 100b thye hign phuoﬁg phap 1700 dugc minh hoa
trén Fig. 17A. Cac thao tac trong cac khéi th hién trén Fig. 18 twong Gmg voi cac thao tac
ctia cac khdi duoc danh sé gidng nhau trong cic phuong phap 1600 va 1700 md ta dudi
day.

Trong khéi 1606, bo xir 1y clia xe thir nhat ctia xe thit nhat 100a dang di chuyén
theo doan c6 thé truyén ké hoach chiéu séng phéi hop dén xe thir hai 100b di trong doan.
Ké hoach chiéu sang phdi hop c6 thé duoc truyén dén xe thtr hai 100b qua bén tin chiéu
sang phéi hop 1825b. Tuong tu, nhu duge minh hoa trén Fig. 18, ké hoach chiéu sang phéi
hop c6 thé duoc truyén dén cic xe thr ba, thir tu, thi nam va thit sdu 100¢, 100d, 100e,
100f trong doan lan luot qua céc ban tin chiéu sang phoi hop 1825¢, 1825d, 1825¢, 1825F.
K& hoach chiu sang phéi hop c6 thé diéu khién xe thit hai 100b dé diéu khién mot hozc
nhidu dén pha ctia e thir hai 109b theo huéng khac véi chicu di cua doan. Dép lai viéc
nhan ké hoach chiéu sang phéi hop, mdi trong sb céc xe theo sau 100b, 100¢, 100d, 100e,
100f ¢6 thé bao nhan viéc nhan va chép nhan ké hoach chiéu sang phéi hop b%lng cach lan

luot truyén cac ban tin chiéu sang phéi hop 1830b, 1830c, 1830d, 1830¢, 18301,

Trong khéi 1608, b6 xir 1y clia xe thir nhét ¢6 thé diéu khién mot hodc nhiéu trong

36 cac dén pha cua xe thir nhat 100a theo k& hoach chiéu sang phéi hop.

Theo mét sb phuong an, bd xtr Iy ¢6 thé lap lai cac thao tdc trong khéi 1606 va 1608
dé didu khién dinh ky hodc lién tuc mot hodc nhiéu dén pha theo cach phdi hop theo ké
hoach chiu sang phéi hop cho dén khi ké hoach duge hoan thanh hogc hity bo boi moi xe
hodc xe chi huy cta doan.

Fig. 16B minh hoa phuong phép 1603 diéu khién dén pha phoi hop gitta cic xe
trong doan theo mot s& phuong an. Cac thao tac ciia phuong phap 1603 cling dugc minh
hoa trén Fig. 18 ma cho thiy sy twong tac gifta xe thir nhat 100a thyc hién phuong phap
1603 va cac xe khac 100b, 100¢, 100d, 100e, 100f (tirc 14, xe thir hai) thuc hién phuong
phép 1703 duge minh hoa trén Fig. 17B. Céc thao tc trong cac khoi thé hién trén Fig. 18
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turong tmg v6i cc thao tac cia cac khoi duge danh s6 giong nhau trong cic phuong phéap

1603 va 1703 md ta dudi day.

Trong khéi 1602, bd xir Iy clia xe thir nhat cia xe thir nhat 100a dang di chuyén
theo doan c6 thé nhén, tir xe thir hai 100b qua ban tin chiéu sang phdi hop 1805b, thong
tin vi tri ctia xe thir hai 100b dé xac dinh vi ri ctia xe thir hai 100b trong doan. Tuong tu,
- bo xur ly cua xe thir nhat ¢6 thé nhan théng tin vi tri tir cac xe thir ba, thit tu, thir ndm va
thur sdu 100¢, 100d, 100e, 100f 1an lwot qua céc ban tin chiéu sang phéi hop 1805¢, 18054,
1805e, 1805f. Pap lai viéc nhan thong tin vi tri, by x1r 1y cua xe thir nht ¢6 thé bién dich
dit lidu xe trong khoi 1810.

Trong khéi 1604, bd xit Iy ciia xe thir nhét, c6 thé xac dinh ké hoach chiéu sang
phdi hop duya trén thong tin vi tri nhan dugce. Sau cdc thao tac trong khéi 1604, bo xir 1y
ciia xe thi nhét 6 thé thue hién céc thao tac trong khéi 1606 ctia phuong phap 1600 nhu

duoc mo ta.

Theo mot s& phuong an, bé xi 1y ¢6 thé 13p lai cac thao tic trong khdi 1602 va 1604
dé dinh ky hodc lién.iuc cép nhét i& hoach chiéu séng phdi hop cho d%n khi ké hoach duoc

hoan thanh hodc hty bo boi xe bat ky.

Fig. 16C minh hoa phuong phap 1605 diéu khién dén pha phéi hop gifta céc xe
trong doan theo mot s6 phuong 4n. C4c thao tac clia phuong phap 1605 ciing dugc minh
hoa trén Fig. 18 ma cho thdy su tuwong tac gifra xe thir nhét 100a thwe hién phuong phéap
1605 va cac xe khac 100b, 100c, 100d, 100e. 100f (tirc la, xe thir hai) thuc hién phuong
phép 1705 duge minh hoa trén Fig. 17C. Céc thao tic trong cac khoi thé hién trén Fig. 18
tuong ing voi cac thao tac cua cac khéi duoc danh sé giéng nhau trong cic phuwong phéap

1605 va 1705 md ta dudi day.

Sau cac thao tac cua khoi 1604, bd xir ly cua xe thir nhét ctia xe thir nhat 100a dang
di chuyén theo doan c6 thé xac dinh liéu mdt xe khac (tic 13, xe thir hai) trong doan co
dugc dinh vi & mot trong s6 nhiéu vi tri ngoai vi ctia doan trong khéi 1610 va khdi xac
dinh 1615 hay khong.

Daép lai viéc xac dinh réng xe thtr hai trong doan duoc dinh vi 6 mot trong sb nhiéu
vi tri ngoai vi cua doan (tuc 1a, khoi xac dinh 1615 = "Cd"), b xu ly cia xe thir nhét c6

thé thuc hién cac thao tac trong 1khdi 1606 cia phuong phap 1600 nbu duge mo ta.



Dap lai viée xac dinh rang xe thir hai trong doan khong & vi tri ngoai vi, va do do
[ & vi trf trung tm (tic 13, khéi xac dinh 1615 = "Khong"), bd xir 1y ¢6 thé cap nhat ké
hoach chiéu sang phéi hop dé didu khién xe ma khong & mot trong cac vi tri ngoai vi lam
md hodc tat mot hogic nhiéu trong s6 cac dén pha cta xe trong khéi 1612. Sau céc thao tac
trong khéi 1612, bo xir Iy cua xe thir nht ¢6 thé thuc hién céc thao tac trong khéi 1606
ctia phuong phap 1600 nhu duoc md ta.

Theo mot s& phuong 4n, b xu 1y ¢6 thé lap lai cdc thao téc trong khéi 1610, khoi
xc dinh 1615, va khéi 1612 dé dinh ky hogc lién tuc cap nhat ké hoach chiu sang phdi
hop cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hogc hity bo boi xe bét ky.

Fig. 16D minh hoa phuong phéap 1607 diéu khién dén pha phéi hop gifta cac xe
trong doan theo mot s6 phuong an. Cac thao tac ctia phuong phap 1607 cling dugc minh
hoa trén Fig. 18 ma cho thay sy tuong tac gitra xe thir nhét 100a thye hién phuong phap
1607 véi cac xe khac:100b, 100c¢: 100d, 100e, 100f (tirc 1a, xe thir hai). Cac thao tac trong
cac khdi thé hién trén Fig. 18 twong tmg voi céc thao téc cua cac khdi dwoc danh s6 giong

nhau trong phuong phap 1607 mo ta dudi day.

Trong khéi 1614, bo xir Iy cta xe thir nhét ctia xe thir nhat 100a dang di chuyén
theo doan ¢ thé phdi hop véi xe thir hai 100b bang cach trao d6i mot hodc nhiéu ban tin
chiéu sang phdi hop 1815b, dé x4c dinh ké hoach chiéu sang phdi hop. Tuong tu, b xur ly
cua xe thu nhét cia xe thtr nhat 100a ¢6 thé phéi hop véi bét ky va tt ca cac xe Khéc 100c,
100d, 100e, 100f, ba‘mg cach 1an luot trao d6i mot hodc nhidu ban tin chiéu sang ph01 hop
1815¢, 1815d, 1815e, 18151, dé xac dinh ké hoach chiéu séng phéi hop. Mbi trong sb cac
xe 100a, 100b, 100c. 100d, 100e, 100f ciia doan c6 thé trao di nhidu hon mét bén tin chiéu
sang phéi hop 1815b, 1815c¢, 1815d, 1815¢, 1815f trrde khi bd xtr Iy cta xe thir nhét xac
dinh k& hoach chiéu séang phdi hop trong khéi 1820.

| Theo mot sé phwrong an, bd xir 1y ¢6 thé Ip lai céc thao tac trong khéi 1614 dé dinh
ky hodc lién tuc cép nhat ké hoach chiéu sang phdi hop cho dén khi ké hoach duogc hoan
thanh hodc huy bé boi xe bat ky.

Fig. 16E mink hoa phuong phap 1609 diéu khién dén pha phoi hop gilta céc xe
trong doan theo mdot s8 phuong 4n. Céc thao tac cua phuong phap 1609 cling duoc minh
hoa trén Fig. 18 ma cho thay sy tuong tac gitra xe thir nhét 100a thuc hién phuong phap
1609 va céac xe khac 100b, 160c, 100d, 100e, 100f (tirc 1a, xe thir hai) thyc hién phuong
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phap 1705 dugc minh hoa trén Fig. 17C. Céc thao tac trong cac khdi thé hién trén Fig. 18
twong ung véi cac thao tac cua cac khéi duoc danh sb gidng nhau trong céc phuong phap

1609 va 1705 mo ta dudi day.

Trong khéi 1616, sau cac thao tac ctia khdi 1608 mo ta & trén, bo xir Iy cia xe thir
nhét clia xe thir nhé: 100a dang di chuyén theo doan c6 thé nhan tir xe thir hai 100b yéu

cau thay d6i ké hoach chiéu sang phéi hop.

Trong khéi 1618 va khéi xac dinh 1619, b xir Iy cta xe thir nhét ¢6 thé xac dinh
liéu ¢6 thay doi ké hoach chiéu sang phéi hop dua trén yéu cdu nhan duge tir xe thit hai

100b hay khong.

Dép lai viéc xac dinh réng ké hoach chiéu séng phéi hop can duoc thay dbi (tire 13,
khéi xac dinh 1619 = "C6"), bd »ir Iy ¢6 thé cap nhat ké hoach chiéu sang phdi hop dya
trén yéu cAu nhan duoc trong khéi 1620. Sau cac thao tic trong khéi 1620 hodc dap lai
viéc x4c dinh rang ké hoach chiéu sang phdi hop khong cén phai thay dbi (tue 13, khdi xac
dinh 1619 = "Khong™), bd xit Iy ¢6 thé thuc hién cic thao tac trong khdi 1606 cua phuong
phap 1600 nhu duge md ta. Theo cach nay, bo xu ly cua xe thir nhAt c6 thé truyén ké hoach
chiéu sang phdi hop cap nhat qua cac ban tin chiéu sang phdi hop 1825b', 1825¢', 18254,
1825¢', 18251 dén cac xe khac 100b, 100c, 100d, 100e, 100f di trong doan. Ngoai ra, dap
lai vi€c nhan ké hoach chiéu sang phéi hop dugc cap nhat, mdi trong sb cac xe theo sau
100b, 100c, 100d, 100e, 100f c6 thé bao nhan viéc nhan va chép nhan k& hoach chiu séng
phéi hop dugc cip nhat bang cach 1An lwot truyén cac ban tin chiéu séng phéi hop 1830b,
1830¢, 1830d, 1830e, 18301,

Theo mét s6 phuong 4n, bd xir Iy ¢6 thé lap lai cic thao tac trong khdi 1616, 1618,
Kkhéi xéc dinh 1619, va khéi 1620 dé dinh ky hogc lién tuc cap nhat ké hoach chiéu séng
phéi hop cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hogc hity bo bdi xe bat ky.

Fig. 16F minh hoa phuong phép 1611 diéu khién dén pha phoi hop gilta cac xe
trong doan theo mot 56 phuong 4n. Cac thao tac cua phwong phép 1611 cling duoc minh
hoa trén Fig. 18 mé ctio thAy sy tuong tac giira xe thir nhat 100a thuc hién phuong phap
1611 v6i cac xe khac 100b, 100c, 100d, 100e, 100f (tirc 1a, xe thir hai). Céc thao tac trong
cac khdi thé hién trén Fig. 18 twong Gng voi cac thao tac cua cac khdi duoc danh sb giéng

nhau trong phuong phap 1611 m5 ta dudi day.
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Trong khéi 1622, sau céac thao tac trong khoi 1604 hodc 1608 md ta & trén, bd xur
ly cua xe thir nhit ciia xe thir nhat 100a dang di chuyén theo doan ¢6 thé x4c dinh ban cap
nhat cho ké hoach chiéu sang phéi hop dép lai viéc xéc dinh ring xe da gia nhap hodc roi
doan. Sau cac thao tac trong khoi 1622, bd xir ly c6 thé thuc hién céc thao tac trong khdi

1606 cua phuong phap 1600 nhu duoc mo ta.

Theo mot s6 phurong an, bd xtt 1y ¢6 thé lap lai céc thao tac trong khéi 1622 dé dinh
ky hodc lién tuc cap nhéat ké hoach chiéu sang phéi hop cho dén khi ké hoach duoc hoan

thanh hozc huy bo boi xe bat ky.

Fig. 17A minh hoa phuong phap 1700 diéu khién dén pha phdi hop giita cac xe
trong doan theo mot s$ phuong an. Cac thao tac ciia phuong phap 1700 cling duoc minh
hoa trén Fig. 18 ma cho thdy sy twong tac gitta xe thir hai 100b thyc hién phuong phap
1700 va xe dan dau {nrc 13, xe thir nhét) 100a thyc hién phuong phap 1600 dugc minh hoa
trén Fig. 16A. Cac thao tac trong cac khdi thé hién trén Fig. 18 twong tng véi céc thao tac
ctia cac khoi duogc dcmh s6 gibng nhau trong cac phuong phap 1600 va 1700 nhu dugc md

ta.

Trong khdi 1704, bd xur ly ctia xe thir hai ctia xe thir hai 100b dang di chuyén theo
doan c6 thé nhan ké hoach chiéu sdng phéi hop (qua ban tin chiéu sang phéi hop 1825b)
tir xe trong doan, nhu xe dan dAu 100a ciia doan. K& hoach chiéu sang phéi hop c6 thé diéu
Kkhién xe tht hai 100b dé diéu khién mot hodc nhicu dén pha cta xe thir hai 100b theo
huéng khéc véi chiéu di clia doan.

Trong khéi 1712, bd xir Iy cita xe thir hai ¢6 thé diéu khién mdt hogc nhiéu trong s6

cac dén pha cua xe thir hai 100b theo ké hoach chiéu sang phéi hop.

Theo mot s6 phuong an, bo xir Iy 6 thé 1ap lai céc thao téc trong khoi 1704 va 1712
d4 didu khién dinh k¥ hodc lién tuc mét hodc nhidu dén pha theo cach phdi hop theo ké

hoach chiéu sang pho: hop cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc hity b6 bdi modi xe.

Fig. 17B minh hoa phuong phap 1703 didu khién dén pha phdi hop gifta céc xe
trong doan theo mét s6 phuong 4n. Cac thao tac ctia phuong phép 1703 ciing dugc minh
hoa trén Fig. 18 ma cho thdy sy trong tac gitta xe thir hai 100b thuc hién phuong phap
1703 va xe dan dau 100a (tirc 13, xe thtr nhét) thuc hién phuong phéap 1603 duge minh hoa

trén Fig. 16B. Cac thao tac trong céc khdi thé hién trén Fig. 18 twong tmg v6i cac thao téc
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clia cac khéi duoc danh sé gibng nhau trong cac phwong phap 1603 va 1703 nhur duge mo
ta.

Trong khéi 1702, bo xu ly cua xe thir hai ctia xe thr hai 100b dang di chuyén theo
doan c6 thé truyén tliéng tin vi tri cua xe thir hai 100b ma du dé nhan dién vi tri ctia xe thit
hai 100b trong doan. Thong tin vi tri dugc truyén béi bo xur 1y cia xe thir hai ¢6 thé 14 cac
toa dd tuyét dbi (vi du, dugc xac dinh boi bd thu hé théng dinh vi toan céu) cdng voi chiéu
va tbc dd, va/hoic cac khoang cach tuong ddi dén cac xe khac trong doan (vi du, duge xdc
dinh boi cac bo cans Lién rada, lidar hodc camera). Thong tin vi trf nén duoc tao céu hinh
dé cung cip thong tin du dé cho phép bo xir ly cua xe thir nhét xac dinh vi tri cua xe thi
hai trong doan. Sau céc thao tac trong khéi 1702, bo xir ly ctia xe thir hai ¢6 thé thue hién

cac thao téc trong khdi 1704 clia phuong phap 1700 nhu duge m ta.

Theo mot s& phuong an, b xit 1y ¢6 thé lap lai cac thao téc trong khoi 1702 cho

dén khi k& hoach dugc hoan thanh hozc hity b6 boi xe bat ky.

Fig. 17C minh hoa phuong phap 1705 didu khién dén pha phdi hop gitta cac xe
trong doan theo mot s6 phuong an. Cac thao tac cuia phuwong phap 1705 ciing duoc minh
hoa trén Fig. 18 ma cho thay su twrong tac gitta xe thir hai 100b thyc hi¢n phuong phap
1705 va xe dan dau 100a (tirc 14, xe thir nhat) thyc hién phuong phap 1609 dugc minh hoa
trén Fig. 16E. Céc thao tdc trong cac khdi thé hién trén Fig. 18 twong tmg voi céc thao tac
cua cac kh(’)vi duoc danh s giéng nhau trong cac phuong phap 1609 va 1705 nhu duge mo

1.

Sau céc thao tac cia khdi 1704 mé ta & trén, bd xr ly cia xe thir hai cua xe thir hai
100b dang di chuyén theo doan c6 thé xéc dinh liu xe thir hai 100b c6 thé tuan thu theo
ké hoach chiéu séng,fzhéi hop hay khong (ttrc 1a, "Quyét dinh khong tuan thu") trong khéi
1706 va khéi xac dinh 1707.

Pap lai vide xac dinh ring xe thit hai 100b khong thé tuan thu theo ké hoach chiéu
sang phéi hop (tic 13, khdi xé4c dinh 1707 = "Khong"), bd xu ly ¢6 thé truyén dén xe thir
nhét qua bén tin chiéu sang phdi hop 1845b yéu cAu thay ddi ké hoach chiu séang phéi hop
trong khi 1708.

Trong khdi 1710, b6 xir Iy clia xe thir hai ciia xe thit hai 100b ¢6 thé nhan tir xe thit

nhAt 100a ban cap nhat cho ké hoach chiéu sang phéi hop.
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Pép lai viée xac dinh ring xe thit hai 100b c6 thé tuan thi theo ké hoach chiéu sang
phéi hop (tire 13, khéi xac dinh 1707 = "C6") hogc theo sau viéc nhan ké hoach chiéu séng
phéi hop cap nhat trong khéi 1710, bd xtt 1y ¢6 thé thye hién céc thao téc trong khéi 1712
cua phuong phap 1700 nhu duoc mo ta.

Theo mdt sb phuong an, bo xtr ly ¢o6 thé lap lai cac thao tac trong khéi 1706, 1708,
1710 va khdi xé4c diith 1707 cho dén khi ké hoach duoc hoan thanh hodc hity bo boi xe bét
ky.

Trong khi 14i xe ban dém, nhét 1a trén nhiing con dudng t1, ving vé hodc nong
thon, cac tai xé thudng xir dung ¢Au hinh dén chiéu xa trong d6 cic chum sang cua cac dén
pha duoc diéu chinh 1én hoic song song voi dudng, va cé thé 12 voi d6 sang ting, dé mang
lai tAm nhin &t hon vé phia xa trén dudng hon la cAu hinh dén chiéu gan Tuy nhién, khi
dén gan mot chiéc xe dang di t6i, néu tai xé khong chuyén dén pha sang chu hinh dén chiéu
gin trong d6 céc chum sang duoc didu khién xubng dudi thanh vét sang trén dudng gan
véi xe hon, va co thé 12 v6i do sang giam, thi 4nh sang c6 d§ sang qud muc tir cac den
chidu xa nay c6 thé lam giam tAm nhin cua tai xé dang di t6i, didu nay c6 thé gay trd ngai
tAm nhin cho hoat dong cua xe kia va gdy nguy hiém cho viéc 14i xe. Viéc roi sing bang
cac dén chiéu xa c6 ‘thé con gly tré ngai cho hoat dong cua cac xe hoat dong & ché d6 tu
hanh néu viéc roi sang béi cac dén pha nay gay ra su bio hoa hoic néu khong thi sy gidm
sut d6 nhay cta cac cam bién camera. Ngoai ra, viéc phai nhé gidm sat cAu hinh ctia chinh
cac dén pha va lién tuc chuyén gitra dén chiéu xa va chiéu gan c6 thé gdy bét tién cho tai
xé. |

Céc phuong an khac nhau ¢ thé sir dung lién két truyén thong gifta cac 'xe, nhur két
ndi C-V2X, dé 1am ting kha ning nhén biét xe dang di t6i. Nho st dung lién két truyén
thong, xe thur nht c6 thé thu duge thong tin v& vén tdc va/hodc vi tri lién quan dén xe thir
hai dang di toi, va s dung thong tin d6 dé x4c dinh diém ma tai d6 cac dén pha cua xe thtr
nhét c6 thé gay tro néai tam nhin cho hoat ddng cua xe thir hai. Khi da xac dinh diém gay
tré ngai tdm nhin do, xe thir nhit c6 thé gitt dén chidu xa ctia n6 cho dén khi dén diém do,
va sau do tu dong diéu khién chum sang cua dén pha xubng dudi bang cach chuyén céc
deén pha sang cAu hinh dén chiéu gan. Theo cach nay, cac phuong an khac nhau c6 thé
mang lai tAm nhin tét hon cho tai xé ctia xe thir nhat trong thoi gian cang lau cang tdt trong

khi tranh 1am giam tam nhin ctia (cac) tai xé dang di t6i ma néu khong thi c6 thé gay nguy
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hiém cho viéc 1ai xe. Khi hai xe d3 di qua nhau, hodc it nhét 13 cac dén chiéu xa cua xe thir
nhat khong giy tré ngai tam nhin cho hoat dong cua xe thir hai, xe thir nhét c6 thé tu dong
chuyén cac dén pha‘ v cAu hinh dén chiéu xa, do d6 s& ddi huéng cac chum séng cua dén
pha 1én trén va co t’h‘é la ting d¢ sang cua ching dé mang lai tAm nhin t6t nhat vé phia xa

hon trén duong.

Céac phuong phap theo cac phuwong an khac nhau c6 thé duoc ap dung trén dudng
thang, cong, bang va/hoic ddi nti. Theo mot sé phuong 4n, ngoai viée st dung lién két
truyén thong, xe thir nhét c6 thé thu duoc thong tin vé dudng va cic yéu t6 xung quanh ma
c6 thé can tré tAm nhin thing giita cAc xe va kéo dai thoi gian xe thir nhét c6 thé str dung
cac dén chiéu xa trude khi chuyén sang cac chiéu gan. Ching han, khi hai xe dén gan doan
cong mu va/hodc dinh ddi, cac dén pha ctia ching c6 thé khong gay tré ngai tAm nhin cho
hoat dong cua xe cho dén thoi diém sau do, khi cic xe gan hon, nhu so voi duong thing
va/hodc dudng bang. Thong tin vé duong va cac yéu t6 xung quanh ¢6 thé thu dwoc tir cac
nguén khéc nhau, nhu nho str dung théng tin duong tir cac ban dd va/hodc mot hoic nhiéu
camera, rada, lidar, va cac cam bién khéc dugc tao cAu hinh dé thu dugc thong tin ve duong

va cac yéu to xung quanh.

Céc hinh v& Fig. 19A, Fig.19B, Fig.19C, va Fig.19D minh hoa moi truong 1900
trong d6 hai xe 100a, 100b di vé phia nhau dang sur dung ké hoach chiéu sang phi hop aé
~ tranh gly trd ngai den pha bang ~ach tu dong gai cAu hinh dén chiéu gan cho tap hop dén
pha nay hodc tap h(_)ﬁ) dén pha kia. Céc hinh vé Fig.19A-19C thé hién hai xe 100a, 100b di
vé phia nhau theo chidu nguoc nhau trén duong 11 (tic 1a, dwong nho). Theo vi du dugc
minh hoa, duong 11 1a dudng c6 hai lan xe, voi mot lan (ttrc 13, 1an trén cing theo hudéng
thé hién trén cac hinh v& Fig. 19A, Fig.19B, Fig.19C, va Fig.19D) dugc danh dé di theo
mot chiéu va lan con lai (tirc 13, 1an duédi cing theo hudng thé hién trén cac hinh v& Fig.

19A, Fig.19B, Fig.19C, va Fig.19D) dugc danh dé di theo chidu nguoc lai.

Theo vi du duge minh hoa, dudong 11 udn cong quanh chudng ngai vét 6, ma ngan
khong cho hai xe dang di téi 100a, 100b nhin thay nhau nhu duoc thé hién trén cc hinh
vé Fig. 19A va Fig.19B cho dén khi cac xe 100a, 100b chay it nhit mot phan quanh chuéng |
ngai vat 6 nhu dugc thé hién trén Fig. 19C. Puong 11 1a vi du vé duong c6 "doan cong
mu", vi tim nhin vé xe dang chay t6i bét ky bi chan cho dén gidy phut cudi. Mic du dudng

11 dugc minh hoa la dugce cao tdc duogc lat mat, cac phuong phap va hé théng theo cac
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phuong an khac nhau ¢6 thé duoc 4p dung cho dudng nho bat ky, cho dii né co 1a duong

duoc 1at mat va/hoar dudng duge ké vach rd rang hay khong.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v& Fig. 1-19D, vi du sau m0 ta xe thtr nhit 100a
thay ddi cac dén pha ciia n6 theo ké hoach chiéu sang phdi hop. Tuy nhién, cén hiéu rang
b6 xtr Iy cua xe thir hai 100b ciing co6 thé dang thuc hién cac phuong phap gidng hoic
tuong tu dé giam dén mirc thap nhét tr& ngai tim nhin gay ra boi cac dén pha cla xe thi

hai 100b 1én hoat déng ctia xe thir nhat 100a.

Nhu thé hién trén Fig. 19A, c4 hai xe thtt nhat va thir hai 100a, 100b duge thé hién
c6 cac dén pha 160aH, 160bH trén va trong chu hinh dén chiéu xa. Mic di mdi trong sb
cac dén pha chidu xa 160aH, 16CbH hudng vé xe kia, chuéng ngai vat 6 ban dau ngan cAu
hinh dén chiéu xa cta cac dén pha 160aH, 160bH gay tré ngai tam nhin cho hoat dong cua

xe kia 100a, 100b.

Theo cac phuong an khac nhau, bd xir Iy cua xe thu nhét (vi du, 164 trén cac hinh
v& Fig. 1C va 4) c6 thé nhan cudc truyén thong (vi dy, ban tin chiéu sang phdi hop thir
nhét) tir xe thir hai 100b ma cung cép cho xe thit nhét 100a thong tin ma c6 thé duoc st
dung bdi xe thu nhat 100a dé ngin chin gy tré ngai dén pha. Truyén thong thong qua lién
két truyén thong khong day 192 €5 thé yéu cau ring xe thir nhét 100a didu khién mot hogic
nhiéu dén pha cla 16 chuyén tiép sang ché do chiéu gan, ma c6 thé 1a mot phan tir ctia ké
hoach chiéu sang phéi hop xéc dinh bi xe thir hai 100b hode ciing v6i xe thir nhat 100a.
Cu thé, ké hoach chiéu sang phdi hop ¢6 thé doi hoi xe thir nhat 100a diéu khién céc dén
pha huéng xudng du6i bang cach thay dbi tir cAu hinh den chiéu xa sang ciu hinh dén
chiéu gan. Ké hoach chiéu séang phdi hop cling c6 thé bao gom viéc didu khién cac dén pha
theo cAc cach khéc, nhur thay doi huéng nhim cta cac dén pha dé nhim ra khoi xe thir hai
dang di t6i1, hodc ha thép gbe chiéu, va/hoic thay ddi cAu hinh cta cac dén pha, nhu giam

chiéu rong chum sing, va/hodc giam dd sdng cua cac den pha.

Theo mot sb phuong an, truyén thong gilta cac xe ¢o thé chi xac dinh van tbe
va/hodic vi trf cia xe thir hai 100b, ma c6 thé 13 dudi dang cac toa do ¢b dinh (vi du, vi d6
va kinh dd, c6t Iy trinh cua dudng, v.v.) hodc theo cach tuong dbi so vé6i xe thir nhat 100a,
nhu thoéng tin phuong huéng va pham vi. Thong tin vé van toc va/hodc vi tri nhu vay ¢6
thé duoc sir dung boi don vi didu khidn & m&i xe nhw la mot phén ciia viéc xéc dinh ké

hoach chiéu sang ph6i hop doi hoi viéc chuyén doi cac dén pha sang cau hinh dén chiéu
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gan dé tranh gy tré ngai tAm nhin bdi cac dén pha 160aH, 160bH. Ngoai ra, truyén thong
¢6 thé bao gdm thong tin lién quan dén duong va’hodc céac yéu td xung quanh ma c6 thé
tao ra thong tin lién quan dén kha niang ma cac dén pha gay troé ngai tAm nhin, diéu nay c6
thé hitu ich cho cac don vi diéu khién xe trong viéc tao ké hoach chiéur sang phéi hop.
Chang han, xe thtt hzﬁ 100b c6 thé cung cap cho xe thi nhét 100a véi thong tin thu duge
b&i xe thi hai 100b lién quan dén doan cong trén duong 11 va/hodc chuéng ngai vat xen
vao 6. Ngoai ra hodc theo cach khéc, xe thir hai 100b ¢6 thé cung cip cho xe thit nhit 100a
thong tin vé& mire do sang ma céc dén pha 160aH cita xe thir nhat bieu 16 v6i xe thir hai
100b. Do d6, truyén thong gitta céc xe thir nhat va thir hai 100a, 100b ¢6 thé dién ra mot

1an hodc nhiéu lan khi hai xe dén gan va di qua nhau.

Theo mot $b phuong an, cac xe thir nhéat va/hodc thir hai 100a, 100b ¢ thé ngoai ra
hodc theo cach khic nhan thong tin tré ngai den pha tir ngudn khac ngoai xe kia, nhu tir
c4c cam bién trén bang mach hodc cac nguén bén ngoai khac. Chéng han, cac xe thtr nhit
va/hodc thir hai 100a, 100b ¢c6 thé sir dung camera phia trudc, rada, lidar, hodc cac cam
bién khéc dé xac dmh thong tin t;é ngai dén pha lién quan dén dudng va/hodc céc yéu t
xung quanh ma c6 the lam thay ddi ké hoach chiéu sang phdi hop. Ngdéi ra hodc theo cach
khac, cdc xe thit nhat va/hodc thir hai 100a, 100b ¢6 thé sir dung cac ban do dwong di, cac
hé théng diéu huéng. hoic tuong tu dé thu duoc thong tin tré ngai dén pha. Thong tin tr
ngai dén pha nhu vay co6 thé bao gom céc chi tiét lién quan dén cac chuéng ngai vat hodc
cac dic diém cia dudng ma co thé chén cac xe khoi cac dén pha cua nhau trong khodng
thoi gian cac xe nay dén gan nhau. Chéng Lan, cac chuéng ngai vét c6 thé bao gdm céc
dic diém dia 1y, nhu ddi, dé, cAy bén dudng, cac cAu tric nhan tao, hogc bat ky thir gi ma
¢6 thé chin céc dén pha hodc it nhét 13 tAm nhin ddi voi duong xe chay dang di toi. Vi du
vé céc dic diém cta dudng bao gém thay dbi vé do dbc coa duong (vi du, ddi-hodc thung
lting), doan cong trén duong, sy phan r€ cua cac lan xe chay dang di t6i sao cho cac xe

nguoc chiéu khong doi mat véi nhau.

Nhu thé hién trén Fig. 19B, mac du ca hai xe thir nhét va thr hai 100a, 100b duoc
thé hién 14 dang gan dén nhau, cdc dén pha chiéu xa cua ching 160aH, 160bH khong gay
tr¢ ngai tAm nhin 1an nhau vi doan cong trén duong 11 1am cho cac xe thtr nhat va thir hai
100a, 100b khong dbi mat véi nhau. O diém nay trén duong thing va bing, cac dén chiéu
xa s& gdy trd ngai tém nhin cho Loat dong cua ca hai xe 100a, 100b. Theo mot s6 phuong

4n khac nhau, bd xit Iy cua xe thit nhat c6 thé xac dinh lidu xe thir nhat da dén diém gay
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trd ngai hay chua ma néu vuot qué thi cac dén pha chiéu xa 160aH cta xe thir nhat 100a
s€ gdy tré ngai tam nhin cho hoat dong cta xe thtr hai 100b. O diém trén duong 11 duge
minh hoa trén Fig. 19B b xit 1y clia xe thir nhét 100a c6 thé xéc dinh ring xe thir nhat
100a chua dén diém gay tré ngai ma néu vuot qua thi cic dén pha chiéu xa 160aH ctia n6
s& gdy trd ngai tAm nhin cho hoat ddng ctia xe thir hai 100b. Do do, xe thu nhat 100a vin

duy tri cac dén pha ctia n6 6 cau hinh dén chitu xa.

Nhu thé hién trén Fig. 19C, cac xe thi nhat va thir hai 100a, 100b dugc minh hoa
di vong qua doan cong trén duong 11 sao cho dén pha chiéu xa 160aH cua xe thir nhét
100a s& gy trd ngai tAm nhin déi véi tAm nhin cua tai xé ciia xe thir hai 100b. Theo vi du
dugce minh hoa, trudge hodc khi dén diém duoc minh hoa trén Fig. 19C bd xur ly cia xe thir
nhat 100a xac dinh ring xe thi nhat 100a da dén diém gay tré ngai ma néu vuot qua thi
cac dén pha chiéu xa 160aH s& gdy tré ngai tAm nhin cho hoat ddng cua xe thur hai 100b

va chuyén sang dén ¢hiéu gan 160aL theo ké hoach chiéu sang phdi hop.

Ciing trong \?'i‘du duoc minh hoa trén Fig. 19C, bo xtr ly ctia xe thir hai 100b xac
dinh rang xe thir hai 100b chua dén diém gay tré ngai ma néu vuot qua thi cac dén pha
chiéu xa 160bH s& gy trd ngai tam nhin cho hoat dong cua xe thtr nhit 100a. Do d6, xe
thir hai 100b duoc thé hién véi cac dén pha 160bH & cAu hinh dén chiéu xa. Tuy nhién, xe
thtt hai 100b chi sip dén diém gdy trdé ngai ma néu vuot qua thi cac dén pha chiéu xa
160bH s& gdy tré ngai tam nhin cho hoat dong cua xe thir nhét 100a, & diém d6 xe thir hai

100b c6 thé thay d6i sang dén chiéu gan 160bL.

Nhu thé hién trén Fig. 19D, céc xe thir nhat va thir hai 100a, 100b dugc minh hoa
14 da di qua nhau sao cho dén phé chiéu xa 160aH, 160bH khong con chiéu vao xe kia. Do
d6, bd xir Iy cita xe thir nhat 100a ¢6 thé xac dinh ring céc dén pha cta xe thir nhat khong
con gy trd ngai cho hoat dong quan sat clia xe thtr hai 100b va tu dong chuyén dén pha
ctia né trd lai cau hinh dén chiéu xa. Theo cach nay, ké hoach chiéu sang phdi hop ¢6 thé
cho phép céc xe tu dong chuyén dén pha no tré lai cAu hinh dén chiéu xa khi cac dén pha
khong con gay tré ngai cho tAm nhin ctia cac tai xé cia cic xe khac, va thao tic nay khong
can tai xé phai lam g? ca.

Trén duong -:Eéi, thé‘lng, cac xe (vi du, 100a, 100b) co6 thé nhin'théy nhau sém son.

Tréai nguoc v6i hoat d0ng cua dén pha truyen thong cua xe ma chi chuyén giita cau hinh
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deén chiéu gan va dén chiéu xa, mot s6 phuong an c6 thé thay doi ting bac cau hinh cua

céc den pha khi céc xe dén gan nhau dé mang lai cho tai x€ tam nhin 1én nhat c6 thé co.

Céc hinh v& Fig. 20A, Fig.20B, Fig.20C, va/hodc Fig.20D minh hoa moi trudng
2000 trong d6 hai xe 100a, 100b di v& phia nhau dang sir dung ké hoach chiéu sang phéi
hop dé tranh gay trd ngai dén pha. Moi truong duoc minh hoa 2000 bao gdm hai xe 100a,
100b di vé phia nhau theo chidu nguoc nhau trén dudng 12 (tirc 1a, duong nho). Theo vi
du dugc minh hoa, duong 12 1a duong hai lan théng va phéng, vGi mot lan (e 13, lan trén
cung theo huéng thé‘hién trén c4c hinh v& Fig. 20A, Fig.20B, Fig.20C, va/hodc Fig.20D) |
duoc danh dé di theo mot chiéu va mot lan khac (ttrc 13, 1an dudi cung theo hudng thé hién
trén cac hinh vé Fig. 20A, 20B, 20C, va/hodc 20D) danh dé di theo chiéu nguoc lai. Vila
duong thang, dudng 12 khong c6 chudéng ngai vat bat ky giita hai xe dang dén gan 100a,
100b.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v& Fig. 1-20A, 20B, 20C, va/hoac 20D vi du sau
mé 4 xe thir nhét 100a thay ddi cac dén pha ciia n6 theo ké hoach chiéu sang phoi hop.
Tuy nhién, cin hiéu ring bd xtt 1y clia xe thir hai 100b cling c6 thé dang thuc hién cic
phuong phéap gibng hodc twong tu dé giam dén mirc thAp nhat tré ngai tdm nhin gay ra boi

cac dén pha cta xe thir hai 100b 1én hoat dong cua xe thr nhit 100a.

Nhu thé hién trén Fig. 20A, cé hai xe thir nhat va thir hai 100a, 100b dugc minh hoa
14 c6 cac deén pha 160aH, 160bH dugc bat va & cAu hinh deén chiéu xa. Mic di mdi trong
sb cac dén pha chiév xa 160aH, 160bH huéng vao xe kia, cic xe thir nhét va thir hai 100a,
100b @it cach xa (duge thé hién 1a khoang cich D1) dé cac dén pha chiéu xa 160aH, 160bH

s& khong gdy tro ngai tm nhin d8i v6i tm nhin ca tai xé cia xe kia 100a, 100b.

Theo cac phu&ng an khac nhau, bd xtr ly cua xe thir nhét (vi dy, 164 trén céac hinh
Vé Fig. 1C va 4) ¢o thé nhan cudc truyén thong (vi du, ban tin chiéu sang phéi hop thtr
nhét) tir xe thir hai 100b ma cung cip cho xe thtr nhét 100a thong tin ¢6 thé duoc sir dung
boi xe thir nhit 100a dé chuyén sang dén chiéu gan ding luc dé tranh gay tré ngai dén pha
v6i tai xé cua xe Kiiae 100b. Truyén thong, ma c6 thé thong qua lién két truyén thong
khong day 192, ¢6 thé yéu cau rang xe thit nhit 100a diéu khién dén pha ctia no, phéi hop
V61 xe thit hai 100b. theo ké hoach chiéu sang phéi hop. Cu thé, ké hoach chiéu sang phoi
hop ¢6 thé doi hoi xe thir nhét 100a thay déi tir ciu hinh deén chiéu xa sang dén chiéu gin

ctia cac dén pha. Ké hoach chiéu sang ph6i hop ciing c6 thé bao gobm viéc thay doi ting
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bac huéng va’hodc cAu hinh chum sang cta cac dén pha, nhu ha thip goc chiéu, nham mot
hodc nhiéu trong s6 cac chum séng ctia dén pha ra khoi xe thir hai dang di t6¢i 100b (vi dy,
dé nhdm duong tAm ctia chum sang vé phia 1& dudng), gidm chiéu rong chum sang, va/hodc

giam do sang cua cac den pha.

Nhu di mé ta ¢ trén dua vao Fig. 19A, Fig.19B, Fig.19C, va Fig.19D, truyén thong
gilra cac xe ¢ thé xac dinh van tdc va/hodc vi tri cia xe thir hai 100b theo cach tuyét ddi

hodc theo cach twong d6i so voi xe thir nhét 100a.

Nhur thé hién trén Fig. 20B, céc xe thi nhit va thir hai 100a, 100b dugc minh hoa
1a hién dang du gar‘ nnem (duoc thé hién 1a khoang cach D2) dé cac dén pha chiéu xa cta
chung 160aH, 160bH s& gay tré ngai tAm nhin 1An nhau cho tAm nhm ctia tai xé kia. Theo
c4c phuong an khac nhau, cac bd xtr Iy cta cac xe thu nhét va thir hai 100a, 100b c6 thé
xac dinh liéu cac xe tuong Ung cia ching da dén diém géy tr& ngai (6 khoang cach D2)
hay chua ma néu vuot qua thi cac dén pha chiéu xa 160aH, 160bH s& gdy trd ngai tam nhin
cho tAm nhin cta tai xé xe kia. Ngay trudce khi dén diém trén dudng 12, cdc bd xir Iy ciia
cac xe thir nhat va thL’r hai 100a, 100b ¢6 thé bét dau su thay dbi tirng bac vé huéng nham
clia cac dén pha cta chung trude khi gdy tré ngai tAm nhin cho tai xé cia xe kia. Do do,
c4 hai xe thtr nhat va th( hai 100a, 100b thay ddi cAu hinh dén pha cua ching sang ciu
hinh dén pha trung binh 160aMi, 160bM trong d6 cac dén pha duoe didu khién huéng
xubng (va c6 thé 1éch nhe sang phai) & goc gitra gbc chum séng hodc goc nhim cia dén
pha cua cAu hinh dén chiéu xa va goc chum sang hodc goc nhim ca dén pha cta céu hinh

deén chiéu gan.

Theo mot s6 phuong 4an, sy thay d6i tirng bac & goc vashodc cAu hinh nhim chim
sang cua cac dén pha ma c6 thé duoc thuce hién theo ké hoach chiéu sang phéi hop co thé
bao gém su thay'déi d0 sang theo béc hodc chudi thay dbi d6 sang ting dan déu din cua
cac dén pha. Céc thay dbi tang dan cling c6 thé bao gdm cac thay d6i & goc chiéu, giam
chiéu rong chum sang, nham mot hodc nhiéu trong s6 cac dén pha ra khoi xe thu hai, v.v..
Céc thay d6i tang din c6 thé nho sao cho sy thay doi nay it bi chil y boi nguoi quan sat.
Theo cach khac, cac thay dbi c6 thé 16n sao cho mdt vai hodc chi mot budc thay ddi chu
hinh x4y ra gitra dinh huéng duoc didu khién 1én trén cua cac dén pha & cau hinh dén chiéu

xa va dinh huéng dirge diéu khién xudng dudi cua cac dén pha 6 cau hinh deén chiéu gan.
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Nhu thé hién trén Fig. 20C, céc xe thir nhit va thir hai 100a, 100b dugc minh hoa
1a tham chi con gan hon & khoang cach phén cach thir ba D3 tai d6 ngay ca cac den pha
chum sang trung binh 160aM, 160bM cling van gy tré ngai tAm nhin 13n nhau. Theo mot
s6 phuong an, cc bA xir 1y clia cac xe thir nhat va thir hai 100a, 100b ¢6 thé xac dinh lidu
cac xe tuong ung da dén diém gay tro ngai khac nita hay chua ma néu vuot qua thi cdc dén
pha chum séng trung binh 160aM, 160bM s& gay {ré ngai tim nhin cho hoat dong cua cac
xe thir nhat va thir hai 100a, 100b. Ngay truée khi dén diém trén dudng 12 cac bo xir Iy
clia céc xe thtr nhit v3 thir hai 1G0a, 100b ¢6 thé thuc hién céc thay ddi timg bac thém nita
& cAu hinh ctia cac dén pha cua ching, nhu thay ddi cAu hinh cta cac dén pha cta ching

sang dén chiéu gan 160aL, 160bL.

Nhu thé hién trén Fig. 20D, céc xe thir nhit va thir hai 1002, 100b duoc minh hoa
sau khi di qua nhau Cv cac dén pha chiéu xa 160aH, 160bH co thé dwoc sir dung ma khong
gdy tr¢ ngai tam nhi\n cho tAm nhin cua tai xé nao. Trong tinh hudng nay, céc bd xir ly ciia
cac xe thir nhit va tht hai 100a, 100b ¢6 thé xéac dinh rang cac dén pha chiéu xa 160aH
ciia xe tht nhét 100a va/hodc cac dén pha chiéu xa 160bH cua xe thw hai 100b s& khong
con gy tré ngai cac hoat dong cuan sat, va co thé tu dong chuyén cac dén pha trong ng
ctia chung lai vé cAu hinh dén chiéu xa. Theo céch nay, ké hoach chiéu sang phdi hop c6
thé cho phép cac dén pha cta xe dugc chuyén tré lai cAu hinh dén chiéu xa ngay khi c6 thé
lam thé ma khong can tré cac tai xé khac va ma tai xé khong can phai lam gi.

Cac hinh vé& Fig. 21A, Fig.21B, Fig.21C, va/hodc Fig.21D lan lwot minh hoa céc
thao téc ctia cac phuong phap 2100, 2101, 2103, va 2105, dé phdi hop céc thiét 1ap dén
pha giira cac xe theo mot ) phuong 4n. Nhu duoc thé hién trén c4c hinh v& Fig. 1A-21D,
cac phuong phap 2300, 2101, 2103, va 2105 6 thé duoc thue hién trong bo xir Iy (vi du,
164), thibt bi xit Iy (vi dy, 300), va/hodc don vi diéu khién (vi du, 104) (con duge goi 1a
“bd xtr 1y”) cua xe (vi dy, 100, 100a, 100b, hodc 100¢). Theo mot ) phuong 4n, cac
phwong phép 2100, 2101, 2103 va 2105 co thé duoc thuc hién boi mot hogc nhidu 16p
trong ngan xép hé théng quan 1y xe, nhu hé théng quan ly xe (vi du, 200, 250). Theo mot
sb phuong an, cac phuong phap 2100, 2101, 2103 va 2105 ¢o6 thé dugc thuc hién boi bd
xu 1y ddc 1ap voi, nhung két hop v6i, ngin xép hé thdng diéu khién xe, nhu hé thdng quan
Iy xe. Chang han, cic phuong phap 2100, 2101, 2103 va 2105 c6 thé duoc thuc hién duéi

dang modun phan mém doc lap hodc trong phan cting chuyén dung gidm sat dit liéu va cac
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lénh tir/trong hé théng quan 1y xe va duogc tao cau hinh dé thyc hién cac hanh dong va luu

trit dit liéu nhu duoce mo ta.

Fig. 21 A minh hoa phuong phap 2100 dé phdi hop cac thiét 1ap dén pha giita cac
xe theo mot s& phuong an. Cac thao tac cua phuong phap 2100 thé hién su twong tac gitta
xe thit nhit 100a, th@c hién phwong phap 2100, va mot xe khac (tic 1a, thir hai) 100b. Theo
mot s6 phuong 4n, e thir hai 100b ¢6 thé thuc hién phwong phap 2100 theo cach twong
.

Sau cac thac t4c cua khdi 602 trong phuong phap 600, bd xir ly cua xe thir nhit c6
thé x4c dinh liéu xe thir nhét da Jén diém giy tré ngai hay chua ma néu vuot qué thi mot
hodc nhiéu dén pha cua xe thi nhét s& gdy trd ngai tim nhin cho hoat dong cua xe thir hai
trong khéi xac dinh 2102. Theo mot s6 phuong 4n, ké hoach chiéu sang phdi hop thir nhit
nhan dugc trong Kkhéi 602 ¢6 thé xac dinh it nhat mot trong s6 tdc d6 hodc vi tri ctia xe thir

hai so vo1 xe thir nhat.

Dép lai viéc xac dinh réng xe thir nhét di dén diém ma néu vuot qué thi cac dén pha
clia xe thir nhat s& gy tro ngai tAm nhin cho hoat ddng cua xe thir hai (trc 1a, khéi xéac
dinh 2102 = "C6"), bd xit Iy ¢6 thé.didu khién cic dén pha huéng xudng, nhw bang céch
chuyén cac dén pha sang cAu hinh dén chiéu gan theo ké hoach chiéu sang phéi hop trong
«héi 2104. Theo mot sb phuong 4n, b xi 1y cling ¢6 thé diu khién mot hodc nhicu dén
pha cua xe thu nhét theo ké hoach chiéu sang phéi hop nhu duge md ta cho khéi 608 cia
phuong phap 600 (Fig. 6A). Chang han, ngoai viéc chuyén cc dén pha sang céu hinh dén
chiéu gan, bo xir Iy ¢6 thé khién cho cac dén pha ha thip goc chiéu, giam chiéu rong chim
sang, nhim theo hudng ra khoi xe thir hai, va/hodc giam d6 sang theo k& hoach chiéu sang
phéi hop. Theo mot s6 phuong 4n, gidm do sang cua cac dén pha cta xe thir nhét theo ké
hoach chiéu séng phéi hop ¢6 thé bao gdm bat dAu su thay dbi do sang tang dan hodc timg
bac cua cac dén pha cua xe thur nhét truéce khi cic dén pha cua xe thir nhét gdy tro ngai tim

nhin cho hoat ddng cda xe thr hai.

Dap lai viéc xac dinh rang xe thir nhét chua dén diém gay trd ngai ma néu vuot qua
thi mot hodc nhiéu dén pha cua xe thir nhét s& gay tré ngai tadm nhin cho hoat dong cla xe
thir hai (tic 13, khdi xac dinh 2102 = "Khéng"), b6 xir Iy c6 thé tiép tuc x4c dinh lidu xe
thtt nhat da dén diém gdy tré ngai trong khoi xac dinh 2102 hay chura. Do d6, cac thao tac

trong khoi xdc dinh 2102 duoc lai dinh ky hodc lién tuc cho dén khi xe thtr nhat x4c dinh
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rang cac dén pha cua xe ¢ cAu hinh dén chiéu xa c6 thé gy tr ngai tam nhin clia mot tai
xé khac.
Fig. 21B minh hoa phuong phap 2101 dé phéi hop céc cAu hinh dén pha gifta cac

xe theo mdt s6 phuong an.

Dap lai viéc xac dinh réng xe thr nhat da dén diém ma néu vuot qua thi cac deén pha
clia xe thtr nhit s& gdy trd ngai tam nhin cho hoat dong cua xe tht hai (tirc 1a, khéi xac
dinh 2102 = "C¢"), b0 xtr ly cia xe thir nhat c¢6 thé xac dinh liéu chuéng ngai vét cia dén
hodc dic diém cua d&bng ¢6 khién cho diém gay tré ngai, ma néu vuot qua thi mot hogc
nhiéu dén pha cua xe thtr nhét s& can trd hoat dong quan sat cta xe thir hai, gan hon véi xe
thit hai hon 12 diém gdy tré ngai khi khong c6 mat chuéng ngai vat dén pha hodc dic diém

ctia dudng trong khéi xac dinh 2106 hay khong.

Dap lai viéc xac dinh 1'§1ng chuéng ngai vat dén pha hoac dac diém cia duong khién
cho diém gay tro ngai gan hon véi xe thi hai hon 1a diém gay tro ngai khi khong c¢6 mat
chudng ngai vt den pha hoac dac diém cua duong (tie 14, khéi xac dinh 2106 ="C4"), bd
Xt 1y ¢6 thé didu khién cac dén pha huéng xudng, nhu bang cach chuyén cac dén pha sang
cAu hinh dén chiéu gan theo ké hoach chiéu sang phdi hop trong khéi 2104 nhu dwge mo
ta.

Dap lai viéc xac dinh réng khong c6 chuéng ngai vat dén pha hodc dac diém cua
duong khién cho diém gdy tré ﬁgai gan hon v6i xe thir hai hon 1a diém gdy tro ngai khi
khéng c6 mit chudng ngai vat dén pha hodc dac diém cta dudng (tic 13, khéi xac dinh
2102 = "Khong"), b xir Iy c6 thé mét 1an nita xéc dinh lidu xe thir nhét da dén diém gay

tré ngai trong khdi x4c dinh 2102 nhu duge md ta hay chua.

Fig. 21C minh hoa phuong phéap 2103 dé phdi hop céc cAu hinh dén pha giita cac

xe theo mot s6 phuong an.

Dép lai viéc xac dinh rang xe thir nhat da dén diém ma néu vurot qua thi cic dén pha
clia xe thir nhat s& gy tré ngai tam nhin cho hoat dong ctia xe thir hai (tirc 1a, khéi xac
dinh 2102 = "C6"), b6 xu ly cua xe thir nht ¢6 thé nhan thong tin tré ngai dén pha tir
nguén dir liéu, nhu bd nhé bén trong, cdc cam bién ciia xe (vi du, rada, lidar, v.v.), va/hodc
nguén dit liéu bén ngoai (vi du, co 86 dit liéu ban dé). Thong tin tré ngai dén pha thu duoc

¢6 thé bao gdm céc chi tiet lién quan dén chuéng ngai vat den pha hodc dac diém cua
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dudng. Chang han, chi tiét vé cac thay déi vé dinh huéng, d cong va/hodc do dbc cia
duong va’hodc tun@l“n riéng bili cua duong ¢o thé duoc sir dung bdi bd xu ly lam thong
tin trd ngai dén pha vi cac chudng ngai vat va cac dac diém dia hinh c6 thé 1am thay dbi
diém ma tai d6 cac dén pha tir mot xe s& gy tré ngai tam nhin cho hoat dong cta xe khéc.
Sau cac thao tac trong khéi 2108, bo xtr Iy ¢6 thé thuc hién cac thao tac trong khdi xéac

dinh 2106 cta phuong phap 2101 nhu duge mo ta.

Fig. 21D mirh hoa phuong phap 2105 dé phdi hop cac thiét lap dén pha gifta céc

xe theo mot sO phuong an.

Sau khi cac dén pha da duoc thiét lap & céu hinh dén chiéu gan trong khéi 2104
.trong phuong phap 2100, b xir 1y cua xe thir nhét c6 thé xac dinh liéu cac dén pha cua xe
thr nhat khong con gay tré ngai cho hoat dong quan sat cua xe thir hai trong khéi x4c dinh
2110. Chéng han, b xu ly co thé x4c dinh liéu xe thir nhat da di qua xe thr hai hay chua

sao cho cc dén pha cua xe thir nhat khdng con chicu theo huéng cua xe thir hai.

Dap lai viéc xac dinh ring cac dén pha cua xe thir nhét khéng con gy tré ngai cho
hoat dong quan sat cua xe thir hai (trc 1a, khoi x4c dinh 2110 = "C6"), bo xir ly cd thé
chuyén cac dén pha cua xe thu nhat trd lai cdu hinh trude d6, nhu chuyén sang cAu hinh
dén chiéu xa trong khoi 2110, ¢é thé bao gém viéc diéu khién cac dén pha lén trén dé nhim

xa hon trén duodng so v6i ¢ cau hinh dén chiéu gan.

Dbaép lai viéc xac dinh r%’mg mot hodc nhiéu dén pha cua xe thir nhét van can tro hoat
dong quan st ctia xe thir hai (ttrc 13, khéi x4c dinh 2108 = "Khong"), b xir ly ¢6 thé lap
lai cac hoat dong xa” dinh liéu cac dén pha cua xe thir nhét khong con gy trd ngai cho
hoat dong quan sat cia xe thir hai trong khoi x4c dinh 2108. Do d6, céc thao tac trong khdi
xé4c dinh 2108 ¢6 thé 1ap lai lién tuc cho dén khi xe thir nhét khong con gdy trd ngai cho
hoat dong quan sét ctia xe thir hai, & thot diém nay bd xur ly ¢o thé tu dong dbi hudng céac

dén pha sang cau hinh dén chiéu xa khi an toan d€ lam thé.

Céc md ta phuong phdp néu trén va luu d6 quy trinh chi dugc dua ra lam cic vi du
minh hoa va khong nhim muc dich yéu cAu hodc ngu ¥ rang cic khdi ctia cac phuong 4n
khac nhau phai duge thyc hién theo thtr tu duoc trinh bay. Nguoi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc s€ hiéu rang thir tu cac khéi trong cac phuong 4n néu trén c6 thé duoc thuc
hién theo bit k¥ tht ty ndo. Céc tlir nhur "tiép theo do", "sau do", "tiép theo", v.v. khong du

dinh gi¢i han trinh tu cia cac khéi; nhitng tir nay chi don gian dugce sir dung dé huéng dan
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ngudi doc trong sudt phin md ta vé cac phwong phap. Hon nita, bat ky viéc noi dén céc
phan tr trong yéu cau bdo ho ¢ dang s0 it, vi du, bang céach str dung cac mao tir 0 it khong

dwoc hiéu 1a giéi han phan ti nay ¢ dang s it.

Céc khéi logi= minh hoa, modun, mach va céc khoi thudt toan minh hoa khéc nhau
duoc mo ta lién quzi dén céc phuong an duge boc 16 ¢ day co thé duoc trién khai duéi
dang phan ctng dién i, phan mém may tinh hodc két hop ctia ca hai. Pé minh hoa rd rang
kha ning thay thé cho nhau cua phan cing va phan mém, céc thanh phan, khéi, modun,
mach va cac khoi minh hoa khac nhau d3 dugc mo ta chung ¢ trén vé chtrc nang ctia ching.
Viéc chirc nang d6 duoc trién khai dudi dang phan cimg hay phan mém phu thudc vao céc
rang budc vé thiét ké va tmg dung cu thé 4p dung cho hé théng tong thé. Nguoi ¢ hiéu
biét trung binh c6 thé (rién khai chtrc ning duge md ta theo nhiéu cach khac nhau cho tirmng
ng dung cu thé, nhﬁ‘ng céc quyét dinh theo phwong an nhu vay khong nén duoc hiéu 1a

gdy ra su khdc biét v6i pham vi clia cic phuong an khac nhau.

Phén climg dugc st dung Aé trién khai céc logic, khdi logic, modun va mach minh
hoa khéac nhau duqq‘mé ta lién quan dén cac phuong an duge boc 14 ¢ day co thé duoc
trién khai hodc thuc hién véi bd xir Iy da nang, bo xir ly tin higu k§ tﬁu@t ) (digital signal
processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit -
ASIC), mang cong lip trinh dugce theo truong (field programmable gate array - FPGA)
hogc thiét bi logic lap trinh duge khéc, logic bong ban din hodc cong roi rac, cac thanh
phén phén cung roi rac hoac bét ky su két hop nao cua ching duoc thiét ké dé thuc hién
cac chtre nang dugc mo ta ¢ day. Bo xtr 1y da nang c6 thé 1a bd vi xir 1y, nhung, theo cach
khic, bo xit 1y nay ¢6 thé la bat ky bo xi 1y, bo didu khién, b vi diéu khién hodc may
trang thai thong thudng nao. Bo xir 1 cling c6 thé dugc trién khai dudi dang két hop cna
cdc thiét bi dién toan, vi du, su két hop ciia mot DSP va mdt b vi xt 1y, nhidu bo vi xir I,
mot hotic nhidu bd vi xir 1y két hop v6i mot 161 DSP hogc bat ky cAu hinh nao khac nhu
viy. Theo cach khdc, mot sb khdi hoac phuong phap 6 thé duge thuc hién boi mach dac
hiéu cho mot chure nang nhét dinh.

Theo cac phuong 4n khac nhau, cac chirc ning dugc md ta ¢6 thé duoc trién khai
trong phén cung, phén mém, firmware hoic bat ky su két hop nao cua chung. Néu duoc
trién khai trong phain mém, cac chirc ning c6 thé duoc luu trit dudi dang mot hodc nhiéu

1énh hodc ma trén phrong tién bat bién doc dugc boi may tinh hodc phuong tién bat bién
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doc duogc boi bo xtr ly. Céac hoat dong ctia phuwong phap hodc thuat todn dwoc boc 16 & day
¢6 thé duoc thé hién trong modun phan mém thuc thi duoc bsi bd xir Iy ma ¢6 thé nim
trong phuong tién liru trit bit bién doc duogc béi may tinh hodc b xir ly. Phuong tién luu
trit bit bién doc duoc boi may tinh hodc bd xir Iy ¢6 thé 1a bat ky phuong tién luu trit nao
ma c6 thé dugc may tinh hodc bo xir Iy truy cap. Vi du nhung khdng gi6i han, phuong tién
bt bién doc duoc boi bo xit Iy hodc may tinh nhu vy c6 thé bao gom RAM, ROM,
EEPROM, bd nhd FLASH, CD-ROM hodc bd luu trit dia quang khéac, bo luu trir dia tu
hodc cac thiét bi luu trit tir tinh khac, hodc bat ky phuong tién nao khdc ma co6 thé dugc sir
dung dé lvu ma chuong trinh mong mudn dudi dang cac 1énh hodc cAu trac dir lieu va co
thé duoc mdy tinh try cap. Dia tir va dia quang, nhu duoc stir dung & day, bao gdm dia
éompact (compact disc - CD), dia laze, dia quang, dia da nang ky thuat s6 (digital versatile
disc - DVD), dia mém va dia Blu-ray trong d6 dia tir thuong ti tao dir ligu bang ti tinh,
trong khi dia quang 41 tao dit liéu quang hoc bang laze. Cac két hop ciia cac loai néu trén
cling dugc bao gbm “rong pham vi clia phuong tién bét bién doc duoc boi bd xir Iy va may
tinh. Ngoai ra, cdc hoat dong cua phuwong phap hogc thuat toan c¢6 thé ndm dudi dang mot
hosic bat k¥ su két hop hodc tap hop cac ma va/hodc cdc 1énh nao trén phuong tién bét bién '
doc duoc bai bo xur ly va/hodc phuong tién doc duoc béi may tinh, ma co thé duoc tich

hop vao san hidm churong trinh may tinh.
op P g y

Phin mo ta fién day ctia cac phuong 4a duge boc 10 duge dua ra dé giup cho ngudi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay c6 thé thuc hién ho#c sir dung sang ché nay.
Nhitng sua dbi khac nhau dbi véi cac phuong an nay s& d& dang thay 16 dbi v6i nhing
nguoi co hiéu biét trung binh trong Iinh vue nay va cic nguyén tic chung duge xac dinh &
day co thé duoc ap dung cho cic phuong an khac ma khong ndm ngoai pham vi cua cac
yéu cau bao ho. Do do, sang ché khong nham chi bi gi¢i han & cac phwong an dugc trinh
bay & diy ma s& theo pham vi rdng nhat phit hop véi cac yéu cu bao ho sau day cling nhu

cac nguyén ly va dau hiéu méi duoc boe 16 6 day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap phéi hop cau hinh dén pha béi hai hodc nhiéu xe, phuong phap bao gdm
cac budce:

nhan, béi bd xi 1y ctia xe thit nhét, ban tin chiéu sing phdi hop thi nhét tir xe thir
hai, trong do6 ban tin chiéu sang phéi hop thir nhat yéu cau rang xe thir nhat didu khién mot
hodc nhidu dén pha ctia xe thi nhét dé tranh gay tr& ngai tam nhin cho hoat dong cta xe
thr hai; va

didu khidn, boi bo xir 1§ clia xe thit nhét, mot hodc nhiéu dén pha ciia xe thir nhat
theo ban tin chiéu sang phoi hop thir nhét truée khi xe thir nhat dén diém gay tré ngai ma
vuot qua né thi cadc dén pha cta xe thi nhit c6 thé gy tro ngai tAm nhin cho hoat dong

cua xe thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc didu khién mot hodc nhidu dén pha cua xe thit
nhét theo ban tin chiéu sang phdi hop thir nhit bao gom viéc chuyén cac dén pha cia xe

thir nhét tir ciu hinh dén chiéu xa sang cau hinh dén chi€u gan.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong do viéc di &u khién mot hodc nhiéu dén pha cia xe thir
nhét theo ban tin chiéu sang phdi hop thi nhit bao gom it nhat mot trong s6 ha thip goc
chiéu, giam do rong, nhém mot hodc nhiéu dén pha ra khoi xe thir hai, 1am giam d6 séng

ctia mdt hodc nhidu dén pha cta xe thir nhit.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc didu khién mot hodc nhidu dén pha cua xe thir
nhét theo ban tin chiéu sang phéi hop thir nhat bao gém bét ddu su thay d6i ting bac & ciu
hinh ctia mét hoic nhiéu dén pha cua xe thir nhat truée khi mot hodc nhiéu dén pha cua xe

thir nhit gy tré ngai tam nhin cho hoat ddng cta xe thir hai.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bén tin chiéu sang phdi hop thtr nhit x4c dinh it nhét

mot trong so toc d¢ hogc vi tri ciia xe thir hai so vO1 xe thir nhat.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm cac budc:
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xac dinh lidu chuéng ngai vat hodc dic diém cua duong c6 khien cho diém gay tro
ngai gan hon véi xe thir hai so véi diém gdy tro ngai nay khi khong c6 chuéng ngai vat

hoac dic diém cta duong hay khong.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gém budc:
nhan, boi bd xir 1 ciia xe thir nhat, thong tin tré ngai dén pha bao gdm céc chi tiét

lién quan dén chudng ngai vat hodc dic diém cua duodng.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phap nay con bao gdm cac bude:

xac dinh liéu hi@t hodc rihiéu dén pha cta xe thu nhat khong ¢on gy tré ngai cho
hoat dong quan sat cua xe thir hai; va

didu khién mot hodc nhiéu dén pha cla xe thi nhit quay tré lai céu hinh truée do
dap lai viéc xac dinh rang mot hogc nhiéu dén pha ctia xe thir nhét khong con gy tro ngai

cho hoat dong quan sat cta xe thir hai.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viéc didu khién mot hodc nhiéu dén pha cua xe thir
nhét quay lai cAu hinh truéc do dap lai viéc xac dinh réng mot hoac nhiéu dén pha cua xe
thir nhit khong con gay tro ngai cho hoat dong quan sat clia xe thit hai bao gom tw dong

chuyén mot hodc nhicu dén pha sang cau hinh den chiéu xa sau khi di qua xe th{r hai.

10. Xe tht nhét bao gdm:
bo thu phat khéng day;
mot hodc nhiéu dén pha duoc tao cAu hinh dé duoc diéu khién; va
bd xur ly duge ghép ndi véi bd thu phat khong diy va mot hodc nhidu dén pha, trong
dé bo xu ly dugce tao cAu hinh véi cac 1énh thuc thi dugc boi bo xur ly dé:
nhan ban tin chiéu sang phéi hop thir nhat tir xe thir hai, trong d6 ban tin
chiéu sang phdi hQ]S thir nhit yéu ciu rang xe thir nhét didu khién mot hodc nhiéu
dén pha cua xe thir nhAt dé tranh giy tré ngai tAm nhin cho hoat dong cta xe thir
hai; va
diéu khién mot hoic nhiéu dén pha cta xe thtr nhat theo ban tin chiéu séng

phéi hop thu nhét trude khi xe thir nhat dén diém giy tré ngai ma vuot qué no thi
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c4c dén pha cta xe thu nhat c6 thé giy tré ngai tam nhin cho hoat dong cta xe thir

hai.

11. Xe thir nhat theo diém 10, trong d6 bo xur 1y con duoc tao cAu hinh véi céc 1énh thuc
thi duoc béi bd xir 1y dé didu khidn mét hosic nhidu dén pha ciia xe thi nhit theo ban tin
chiéu sang phdi hop thir nhit bang cach chuyén mot hoic nhiéu dén pha ctia xe th nhét

tlr cAu hinh dén chiu xa sang cau hinh den chi€u gan.

12. Xe thr nhét theo diém 10, trong d6 bd xtr 1y con duoc tao cAu hinh v6i céc 1énh thuc
thi dugc boi bd xr 1y dé didu khién mot hodc nhidu dén pha cla xe thir nhét theo ban tin
chiéu sang phéi hop thtr nhét béng cach thuc hién it nhat mot trong s6 ha thép goc chiéu,
giam do rong, nhim mot hodc nhiéu dén pha ra khoi xe thr hai, lam gidm d6 sang cua mot

hodc nhiéu dén pha cta xe thir nhat.

13. Xe thir nhét theo diém 10, trong d6 bd xir 1y con duoc tao cAu hinh véi céc 1énh thuc
thi duoc boi b xur 1y dé didu khién mét hozc nhiéu dén pha ciia xe thi nhét theo ban tin
chiéu sang phdi hop thir nhét bing cach bat dau su thay d6i tmg bac & céu hinh cia mot
hoac nhiéu dén pha ctia xe tht nhét trede khi mot hodc nhiéu dén pha cua xe thir nhét gdy

tré ngai tim nhin cho hoat dong cta xe thir hai.

i4. Xe thtr nhat theo diém 10, trong d6 bd xit 1y con duoc tao cAu hinh véi cac 1énh thuc
thi dwoc bai bo xir 1y sao cho ban tin chiéu sang phéi hop thit nhat xéc dinh it nhat mot

trong s6 toc do hodc vi tri cuia xe thir hai so voi xe thir nhat.

15. Xe tht nhat theo diém 10, trong d6 bd xtt Iy con dugc tao cAu hinh véi céc 1énh thuc
thi duge béi bo xur ly dé:

xéc dinh liéu chuéng ngai vat hodc dic diém ciia dudng c6 khién cho diém gly tro
ngai gin hon véi xe thtr hai so véi diém giy tro ngai nay khi khong c6 chuéng ngai vat

hodic dic diém cua dudng hay khong.

16. Xe thr nhat theo diém 15, trong d6 bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh v&i céc 1énh thuc

thi dwoc boi bo xur 1y dé:
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nhan thong tin trd ngai dén pha bao gbm cac chi tiét lién quan dén chudng ngai vat

hodc dac diém cua dwong.

17. Xe thtt nhét theo diém 10, trong d6 bd xur ly con duoc tao cAu hinh véi cac 1énh thuc
thi duoc bai bo xir 1y dé:

xac dinh liéu mot hoac nhiéu dén pha cta xe thu nhét khong con gy tré ngai cho
hoat dong quan séat cua xe thir hai; va

didu khién mot hodc nhidu dén pha ctia xe thit nhét quay tré lai cAu hinh trudc d@é
dap lai viéc xac dinh rang mot hoic nhiéu dén pha ctia xe thit nhét khong con gy trd ngai

cho hoat dong quan sat cua xe thir hai.

18. Xe thtt nhét theo diém 17, trong d6 bd xur ly con dugc tao cAu hinh voi cac 1énh thuc
thi dugce boi bo xu 1y dé diéu khién mot hoic nhiéu dén pha cua xe thur nhét quay lai cAu
hinh trugc d6 déap lai viéc xac dinh réng mot hoac nhiéu dén pha cua xe thir nhit khong
con gay trd ngai cho hoat dong quan sat ciia xe thir hai b'fmg cach tu dong Chuyén mot hodc

nhiéu dén pha sang cau hinh dén chiéu xa sau khi di qua xe thir hai.

19. Phuong tién b4t bién doc duoc boi bd xir 1y luu trit trén d6 céac 1énh thue thi duge boi
Lo xu ly duoc tao cAu hinh dé_khién cho bd xtr 1y ctia xe thir nhét thue hién cac hoat dong
gom:

nhan ban tin chiéu sang phéi hop thi nhét tir xe thi hai, trong d6 ban tin chiéu sang
phéi hop thir nhét yéu ciu ring xe thit nhét diéu khién mot hodc nhiéu dén pha cia xe thir
nhét dé tranh gdy tré ngai tdm nhin cho hoat dong ctia xe thi hai; va

didu khién mot hodc nhiéu dén pha ctia xe thir nhét theo ban tin chiéu sing phdi hop
thir nhét trude khi xe thi nhat dén diém gay tré ngai ma vuot qué no thi cac dén pha ctia

xe thir nhét c6 thé gav tro ngai tim nhin cho hoat dong ctia xe thir hai.

20. Phuong tién bét bién doc dugc bdi bo xit 1y theo diém 19, trong d6 cac 1énh thyc thi
dwoc boi bo xit 1§ da Iuu trit duoc tao cAu hinh dé khién cho bd xtr 1y clia xe thir nhat thuc
hién céc thao tac sao cho viéc diéu khién mét hoic nhiéu dén pha cua xe thu nhét theo ban

tin chiéu sang phdi hop thir nhét bao gdm it nhat mot trong 56 ha thap goc chiéu, giam do
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rong, nhim mot hodc nhiéu den pha ra khéi xe thir hai, 1am giam d6 sang cua moOt hodc

nhiéu dén pha cua xe thr nhat.

21. Phuong tién bét-bién doc duoc béi bd xit 1y theo diém 19, trong d6 cc 1énh thyc thi
dugc boi bod xur Iy da luu trir dugc tao cAu hinh dé khién cho bd xir 1y ctia xe thtr nhét thue
hién cac thao tac sao cho viéc diéu khién mét hoic nhiéu dén pha cua xe thir nhét theo ban
tin chiéu sang phdi hop thir nhét bao gdm bit dau sy thay d6i timg bac & céu hinh cua mot
hodc nhiéu dén pha cua xe thir nhét trude khi mot hodc nhidu dén pha cla xe thir nhét gy

tré ngat tdm nhin cho hoat dong cua xe thir hai.

22. Phuong tién bat bién doc duge boi bo xir 1y theo diém 19, trong d6 cac 1énh thue thi
duoc boi bo xir ly da luu trit duoc tao cAu hinh dé khién cho b6 xtr 1y ctia xe thir nhét thuc
hién céac thao tic sao cho ban tin chiéu sang phdi hop thir nhét x4c dinh it nhit mot trong

sb toc d6 hoac vi tri ciia xe thir hai so vdi xe thir nhat.

23. Phuong tién bit bién doc dugc bai bo xi 1y theo diém 19, trong do6 céc 1énh thuc thi
duoc boi bo xtr 1y da luu trit duoc tao cAu hinh dé khién cho bd xir 1y cta xe thir nhét thuc
hién céc hoat dong bao gdm thém: » |

xé4c dinh liéu chudéng ngai vat hodc dic diém cta duong co khién cho diém gy trd
ngai gin hon véi xe thir hai so v&i diém gay tré ngai nay khi khong c6 chudéng ngai vt

hoic dic diém cua dudng hay khong.

24. Phuong tién bAt bién doc duoc bdi bd xir 1y theo diém 23, trong d6 cac 1énh thuc thi
dwoc boi bo xir Iy da luu trit duoc tao céu hinh dé khién cho b xir 1y ciia xe thir nhét thyc
hién céc hoat dong bao gém thém:

nhan, bdi b xwr 1y cua xe thir nhét, théng tin tré ngai dén pha bao gdm céc chi tiét

lién quan dén chudéng ngai vat hodc dac diém cua duong.
25. Phuong tién bit bién doc dugc boi bd xir 1y theo diém 19, trong d6 céc 1énh thye thi

duoc boi bo xir 1y da luu trir duoc tao cAu hinh dé khién cho bo xit Iy cua xe thir nhat thuc

hién cac hoat dong bao gbm thém:

75


CVH140
Textbox
nhất

CVH140
Textbox
xe


50352 76/112

x4c dinh liéu mot hoic nhiéu dén pha cua xe thi nhét khong con gy tré ngai cho
hoat dong quan sat cta xe thir hai; va

didu khién mot hodc nhidu dén pha ctia xe thi nhét quay tré lai céu hinh truée doé
dap lai viéc xac dinh réng mot hodc nhiéu dén pha cua xe thur nhét khong con gy tr¢ ngai

cho hoat dong quan sat cia xe thir hai.

26. Phuong tién bat bién doc duoc bdi bd xit 1y theo diém 25, trong d6 céc 1énh thyuc thi
duoc bai b xtt 1y da Iwu trit dugc tao cAu hinh dé khién cho b xtr Iy ctia xe thit nhét thyuc
hién céc thao tac sao cho viéc diéu khién mét hoic nhiéu dén pha cua xe thir nhét quay lai
cAu hinh truéc d6 dap lai viéc xac dinh réng mot hoac nhiéu dén pha cua xe thu nhat khong
con gay tré ngai cho hoat dong quan sat clia xe thir hai bao gdm ty dong chuyén mot hodc

nhiéu dén pha sang ciu hinh dén chiéu xa sau khi di qua xe thtr hai.

27. Xe thit nhét bao gom:
phuong tién dé nhan ban tin chibu sing phéi hop thir nhat tir xe thir hai, trong d6
ban tin chiéu sang phdi hop thir nhit yéu céu rang xe thir nhit didu khién mot hodc nhiéu
dén pha cua xe thu niit dé tranh gy tré ngai tam nhin cho hoat dong cua xe thir hai; va
phuong tién dé didu khién mot hozc nhiéu dén pha cua xe thu nhét theo ban tin
chiéu sang phdi hop thir nhét trirde khi xe thir nhat dén diém gay tré ngai ma vugt qua no

thi cdc den pha cia xe thir nhat c6 thé gay tré ngai tam nhin cho hoat dong ctia xe thi hai.
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