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(57) Séang ché dé cap dén goi bao gdm dé va linh kién tich hop. Dé bao gdm phan 131,
phén dé thi nhat va phan dé thtr hai. Phan 151 bao gdm 16p 15i va céc mdi lién két 15i.
Phan dé thtt nhét dugce ghép ndi véi phan 15i. Phan dé thi nhét bao gdm it nhat mdt 16p
dién moi thir nhat dwoc ghép ndi véi 16p 161, va nhiéu mdi lién két thir nhit ndm trong it
nhit mot 16p dién méi thtr nhat. Phin dé thir hai dwoc ghép ndi voi phan 18i. Phan &
tht hai bao gdm it nhat mot 16p dién mdi th hai duge ghép ndi véi 16p 181, va nhidu
mdi lién két tht hai nim trong it nhit mot 16p dién moi thir hai. Phan 15i va phan dé thi
hai bao gdm khoang. Linh kién tich hop duoc ghép ndi véi phan dé thi nhat thong qua
khoang ctia phan dé tht hai va phéan 16i. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuwong phap

cheé tao goi.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén goi va dé, nhung cu thé hon 13 dé cap dén gbi bao gom
thiét bi tich hop dwoce ghép ndi véi dé.
Tinh trang k§ thuft cta siang ché

Fig.1 minh hoa géi 100 bao gbm dé 102, thiét bi tich hop 103, thiét bi tich
hop 104 va thiét bi tich hop 106. P& 102 bao gém it nhit mét 16p dién méi 120, nhiéu
mdi lién két 122 va nhidu mbi lién két han 124. Nhidu mdi lién két han 144 dwoc ghép
nbi v6i bé mit thir nhét ciia d& 102 va thiét bi tich hop 104. Nhidu méi lién két han 164
dwoc ghép ndi v6i bé mit thir nhét ciia & 102 va thiét bi tich hop 106. Nhidu méi lién
két han 134 dugc ghép nbi véi bé mit thir hai ctia dé 102 va thiét bi tich hop 103. Géi
100 durge ghép ndi véi bang 105 thong qua nhidu mdi lién két han 124 sao cho thiét bi
tich hop 103 duwoc dit trong khoang 150 cia bang 105. Ngay cang ¢6 nhu ciu can dén
g6i chic khoe va c6 chit hrong dam bao véi hé sé hinh dang nho.

Ban chit ky thuit ctia sing ché

Sang ché dé cap dén goéi va dé, nhumg cu thé hon 13 dé cép dén géi bao gdbm
thiét bi tich hop duwoc ghép ndi véi dé.

Mbt vi du dé xuét goi bao gdm dé va thiét bi tich hop. D& bao gém phén 151,
phan dé thr nhét va phan dé thir hai. Phin 161 bao gdm bé mit thir nhat, bé mat thit hai,
16p 161 va nhidu méi lién két 16i dwgc dit trong 16p 16i. Phan dé thir nhat dwoc ghép nbi
v6i bé mit thir nhat cta phan 161. Phan dé thir nhét bao gdm it nhit mét 16p dién méi
thir nhat dwoc ghép ndi véi 16p 151 va nhidu mdi lién két thir nhat nim trong it nhit mot
16p dién méi thir nhat. Nhidu méi lién két thir nhat dwoc ghép ndi véi nhidu méi lidn két
15i. Phan dé thi hai dwoc ghép ndi véi bé mit thir hai ctia phan 13i. Phan dé thi hai bao
gbm it nhat mét 1ép dién moéi thir hai dwoce ghép ndi véi 16p 161, va nhiéu mdi lién két
thir hai nim trong it nhit mét 16p dién méi thit hai. Nhiéu méi lién két thi hai duoc ghép
ndi véi nhidu méi lién két 16i. Phan 161 va phan dé thit hai bao gém khoang. Thidt bi tich
hop dugc ghép ndi véi phan dé thir nhat thong qua khoang ctia phan dé thi hai va phan
161.

Mot vi du khac dé xuat goi bao gom dé va thiét bi tich hop. Pé bao gom phin

dé th@ nhat va phan dé thir hai. Phin dé th@ nhit bao gdm it nhit mét 16p dién moi thit
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nhat va nhidu méi lién két thir nhit nim trong it nhit mot 16p dién méi tha nhat. Phan
6 thir hai duoc ghép ndi véi phan dé thir nhat. Phan dé thi hai bao gdm it nhat mot 16p
dién moi tha hai va nhidu méi lién két thir hai nim trong it nhat mot 16p dién moi thir
hai. Nhidu méi lién két thtr hai dugc ghép néi véi nhidu méi lidn két th nhat. Phan dé
thit hai bao gdm khoang kéo dai qua it nhat mét 16p dién mdi thir hai. Phan dé thir nhét
c6 chidu dai nhé hon chidu dai ctia phan dé thir hai. Chiéu dai cta phin @€ tht hai bao
gbm chiéu dai ctia khoang ndm trong phan dé thir hai. Linh kién tich hop duoc ghép nbi
v6i phan dé tha nhét thong qua khoang cta phan d tht hai.

Mot vi du khac dé xuat phurong phép ché tao goi. Phuong phap nay tao ra aé.
Pé bao gdm phan 181, phan dé thr nhat va phin dé th hai. Phan 15i bao gom bé mit th
nhét va bé mit tht hai, 16p 161 va nhidu méi lién két 151 dwoc dit trong 16p 18i. Phan dé
thir nhit duoc ghép ndi véi bé mat thir nht cua phan 151, Phin dé thtr nhat bao gom it
nhét mot 16p dién moi thir nht dwoc ghép ndi voi 16p 161, va nhidu méi lién két thir nhat
ndm trong it nhét mét 16p dién moi thir nhat. Nhiéu méi lién két thir nhit dugc ghép ndi
v6i nhidu méi lien két 16i. Phin dé thit hai duoc ghép ndi véi bé mit thit hai ctia phan
13i. Phin dé thir hai bao gdm ft nhat mot 16p dién moi thir hai duge ghép ndi véi 16p 181,
va nhidu méi lién két thi hai nim trong it nhat mot 16p dién méi th hai. Nhiéu méi lién
két thir hai duoc ghép néi v6i nhiéu mdi lién két 15i. Phuong phap ghép ndi linh kién
tht nhét véi bé mit thi nhat ciia phin dé thi nhat. Phuong phap ghép ndi linh kién thu
hai v&i bé mit tht nhét cia phan dé thir hai. Phuong phap tao khoang trong phan dé thir
hai va phan 15i. Phuong phap ghép ndi linh kién tich hop véi phan dé thir nhét thong
qua khoang cua phan dé th hai va phan 13i.

Mot vi du khac dé xuat phuong phép ché tao géi. Phuwong phap nay tao ra aé.
P& bao gdm phin dé thir nhét va phan dé thtr hai duoc ghép ndi véi phan dé thir nhat.
Phin dé thtr nhit bao gdm it nhat mot 16p dién moi thir nhit, va nhiéu mdi lién két thix
nhit nam trong it nhét mét 16p dién moi thix nhét. Phan dé tht hai bao gdm it nhat mot
16p dién mdi thit hai va nhidu mdi lién két thit hai ndm trong it nhat mot 16p dién moi
thtr hai. Nhidu méi lién két thir hai duoc ghép ndi voi nhidu méi lién két thit nhat. Phan
& thit nhat ¢6 chidu dai nho hon chidu dai cta phin dé thit hai. Phuong phép ghép néi
linh kién thtt nhét véi bé mit th: nhat ctia phan dé thi nhit. Phuong phap ghép ndi linh
kién tht hai v6i bé mat thir nhit ctia phan dé tha hai. Phuong phap tao khoang trong
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phin dé thir hai. Khoang kéo dai qua it nhat mot 16p dién moi thr hai. Chieu dai cia
phan dé th hai bao gdm chiéu dai cta khoang nim trong phan dé thtr hai. Phuong phap
ghép nbi linh kién tich hop véi phan dé thir nhét thong qua khoang cta phan dé tht hai.
M6 ta vin tit cAc hinh vé

Céc tinh ning, ban chét va wu thé khac nhau c6 thé tr& nén rd rang tir phan
mo ta chi tiét séng ché dudi diy khi duoc trién khai cung véi cac hinh vé trong d6 cac
ky tu tham chiéu twong tir x4c dinh twong Ung trong toan bd ban mo ta.

Fig.1 minh hoa hinh tric doc clia goi duogc ghép ndi véi bang.

Fig.2 minh hoa hinh tric doc ctia goi bao gdm dé dang bc.

Fig.3 minh hoa hinh trac doc clia géi bao gdm dé dang bac.

Céc hinh v& Fig.4A-4G minh hoa trinh tw miu dé ché tao dé.

Céc hinh v& Fig.5A—SD minh hoa trinh tw mAu dé ché tao gbi bao gom linh
kién tich hop va dé dang bac.

Fig.6 minh hoa so dd ludng 1am vi du ctia phuong phap ché tao gbi bao gdm
dé dang béc.

Fig.7 minh hoa cAc thiét bi dién tir khac nhau cé thé tich hop chip khuon,
mach dién tir, linh kién tich hop, linh kién thu dong tich hop (integrated passive device
- IPD), thanh phén thu dong, g6i, va/hodc gdi linh kién duge md ta & day.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong phin mo ta sau ddy, céc chi tiét cu thé duoc dua ra dé cung cap su hiéu
biét thAu ddo vé cac khia canh khac nhau cua sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc s€ hiéu rang cac khia canh nay cd thé duoc trién khai ma khong
cAn céc chi tiét cu thé nay. Vi du, cac mach c6 thé dugc thé hién duéi dang so do khdi
dé tranh gay khé hidu cho céc khia canh do chi tiét khong can thiét. Trong cac trudng
hop khac, céc mach, cAu tric va k§ thuat d3 biét rd c6 thé khong dugc thé hién chi tiét
dé khong 1am khé hiéu cAc khia canh cua sang ché.

Sang ché mo ta géi bao gdm dé va linh kién tich hop. Dé bao gom phan 13i,
phin dé tht nhét va phan dé thir hai. Phin 161 bao gdm bé mét thtr nhat, bé mit tht hai,
16p 161 va nhidu méi lién két 15i duoc dat trong 16p 161, Phan dé thtr nhét duoc ghép ndi
v6i bé mit thir nhét cia phan 15i. Phin dé thwr nhit bao gom it nhat mot 16p dién moi

thit nhét duoc ghép ndi véi 16p 181 va nhidu méi lién két thir nhat nam trong it nhat mot
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16p dién moi thir nhit. Nhidu méi lién két thik nhit duge ghép ndi véi nhiéu mdi lién ket
13i. Phin dé thtt hai duoc ghép ndi véi bé mit thtr hai ctia phan 15i. Phan dé thi hai bao
gdm it nhét mot 16p dién moi thir hai duoe ghép ndi véi 16p 161, va nhiéu méi lién ket
thir hai ndm trong it nhAt mot 16p dién moéi thix hai. Nhidu méi lién két th hai dugc ghép
néi véi nhidu mbi lién két 16i. Phan 161 va phan dé thir hai bao gdm khoang. Khoang 13
15 ndm trong phin 15i va phin dé thi hai. Linh kién tich hop dugc ghép ndi vdi phin
dé the nhit thong qua khoang cua phan dé th hai va phan 16i. Géi ¢6 thé dwoc ghép ndi
v6i bang (vi du, bang mach in). Thiét ké va céu hinh ctia géi dugc b tri sao cho khong
can thiét c6 khoang trén bang. Piéu nay tao nén mot t6 hop tong thé chic chin ca vé
mit co hoc 13n két ciu, trong khi van dam bao d6 day twong dbi nhd, cho phép cac goi
¢6 hé s hinh dang nhé dé c6 thé duoc trién khai trong cdc thiét bi nhd gon (v du, thiét
bi dién tir).

Vi du vé cdc géi bao gom dé dang béc

Fig.2 minh hoa hinh tréc doc ctia goi 200 bao gdm dé dang bac. G6i 200 duge
ghép ndi véi bang 210 thong qua nhidu mdi lién két han 212. Bang 210 ¢6 thé gdm bang
mach in (PCB).

G6i 200 bao gdm dé 201, linh kién tich hop 203, linh kién tich hop 205, linh
kién tich hop 207, 16p bao boc 208 va nhiéu linh kién thu dong 209 (vi du, 209a, 209b,
209¢). D& 201 ¢6 thé bao gdm dé dang bic. P& 201 co thé c6 49 day thay doi (vi du, d6
day khong déu).

Pé 201 bao gdm phin 15i 202, phan dé thir nhit 204 va phan dé thi hai 206.
Phin 161 202 bao gdm bé mat thir nhat (vi du, b& mat trén cing) va bé mit th hai (vi
du, b& mit dudi cing). B& mit tht hai cta phan 16i 202 c6 thé ddi dién véi bé mit tht
nhat ciia phan 13i 202. Phin dé thir nht 204 dugce ghép ndi véi bé mat thit nhét cia phan
161 202. Phin dé thir hai 206 dugc ghép néi v6i bé mit th hai ctia phan 18i 202. Phan
151 202 bao gdm 16p 181 220 va nhiéu méi lién két 15i 221. Lép 161 220 gdm bé mit thi
nhét va bé mit thir hai. B& mit thir hai cia 16p 181 220 c6 thé ddi dién véi bé mat thix
nhat ctia 16p 161 220. Nhidu méi lién két 16i 221 duge dat trong 16p 151 220. Nhiéu mbi
lidn két 161 221 ¢6 thé mé rong qua 16p 161 220. Nhidu méi lién két 16i 221 ¢6 thé gom

cac moi lién két via 101.
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Phan dé thit nhit 204 bao gdm it nhit mot 16p dién moi thir nhat 224 va nhiéu
méi lien két thit nhét 225. {t nhat mot 16p dién moi thi nhat 224 duge ghép ndi véi be
mit thtr nhét cia 16p 161 220. Nhidu méi lién két thir nhat 225 ndm trong va/hodc trén it
nhit mot 16p dién moi thir nhat 224. Nhiéu mdi lién két thir nhat 225 dugc tao cau hinh
d4 duoc ghép ndi véi nhidu mbi lién két 15i 221. Phan dé thir hai 206 dugc ghép ndi voi
b& mit th hai clia phan 18i 202. Phin dé th hai 206 bao gdm it nhat mét 16p dién mdi
thtt hai 226 va nhiéu mdi lién két thtr hai 227. {t nhat mot 16p dién mai thir hai 226 duge
ghép ndi voi 16p 181 220. Nhidu mbi lién két thir hai 227 nam trong va/hodc trén it nhét
mot 16p dién moi thit hai 226. Nhidu mbi lién két thir hai 227 dwoc tao cau hinh dé duoc
ohép ndi voi nhidu méi lién két 16i 221. Phin 151 202 va phan dé thit hai 206 gom khoang
260. Khoang 260 cd thé 1a khoang (vi du, 13) nim trong phan 18i 202 va phan dé thtr hai
206. Khoang 260 c6 thé mé rong qua it nhat mot 16p dién mdi thi hai 226 va l6p 15i
220.

Linh kién tich hop 203 dugc dat (it nhit mot phan) trong khoang 260 cla
phin 15i 202 va phin dé thtt hai 206. Linh kién tich hop 203 dugc ghép ndi véi phan dé
thi nhét 204 théng qua khoang 260 ciia phan dé th hai 206 va phan 151 202. Linh kién
tich hop 203 c6 thé duge ghép ndi véi bé mit thir hai (vi dy, bé mat dudi cing) clia phan
d4 thir nhat 204 thong qua nhidu méi lién két han 230. Linh kién tich hop 203 ¢6 thé
duoc ghép néi v6i bé mit thr hai (vi du, bé mit dudi cing) ctia phan dé thir nht 204.
Linh kién tich hgp 203 ¢o thé bao gém mit trude va mat sau. Mat trude cia linh kién
tich hop 203 ¢6 thé dbi dién phin dé thir nhat 204

Linh kién tich hop 205 dugc ghép ndi v6i bé mat thit nht cla phan dé thi
hai 206 thong qua nhidu méi lién két han 250. Linh kién tich hop 205 ¢6 thé dwoc dat
ngang so v&i phan 15i 202 va/hodc phan dé thtr nhat 204. Linh kién tich hop 207 dwgc
ohép ndi voi bé mit thit nhit clia phin dé thit nhat 204 thong qua nhiéu mdi lién két han
270. Linh kién thu dong 209a duge ghép néi véi bé mit thi nhat cta phin dé thir nhét
204 théng qua it nht mot mdi lién két han 290a. Linh kién thu déng 209b dugc ghép
161 v6i bé mit thir nhat ctia phin dé thit nhit 204 thong qua it nhat mot mdi lién két han
290b. Linh kién thu dong 209¢ duge ghép ndi voi bé mat thit nhat ca phan dé thit hai
206 thong qua it nhat mot méi lién két han 290c. Linh kién thy dong 209¢ ¢6 the duge
dit ngang so v6i phan 161 202 vi/hodc phan dé thir nhat 204.
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Lép bao boc 208 c6 thé duoc ghép ndi voi bé mat thi nhét cia phan dé thi
nhat 204 va bé mat thir nht cia phin dé thtr hai 206. Lép bao boc 208 c6 thé bao boc
linh kién tich hop 205, linh kién tich hop 207 va céc linh kién thu déng 209a—209¢. Lép
bao boc 208 ¢b thé bao gém khudn, nhua va/hodc epoxy. Lép bao boc 208 ¢d thé 1a
phuong tién dé bao boc. C4 thé str dung quy trinh dac nén va truyen, quy trinh ddc tAm
hodc quy trinh dtc long dé tao 16p bao boc.

Lép 181 220 ¢6 thé bao gdm thity tinh, thach anh va/hodc soi gia cuong. Phéan
6 tha nhat 204, phin dé thi hai 206 va phan 15i 202 ¢6 thé cing nhau tao thanh hinh
chit U theo mit bén. Hinh chitr U theo mat bén ¢ thé bao gdbm hinh dang chit U thang
démg hodc hinh dang chit U ngugc. Phan dé thit nhét 204, phan dé thit hai 206 va phan
131 202 c6 thé déu bao gdm dang bac. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phan nay ctia phan
dé thir nhét 204 khong chdng lan theo phuong thang ding véi phan khac cua phin dé
thit hai 206. Linh kién tich hop 203 duoc ghép néi véi mot ving cia phan dé thir nhat
204 khong chdng 1an theo phuong théng dung v6i phan 15i 202 va phan dé thir hai 206.
ft nhat mot 16p dién moi thir nhit 224 va/hogc it nhat mot 16p di¢n moi thir hai 226 c6
thé bao gém chét tAm trude (prepreg). Phin dé thtr nhat 204 va/hodc phan dé tha hai
206 co thé 1a céc 16p tich tu clia dé 201.

Nhidu méi lién két thir nhét 225 duge ghép ndi véi nhidu méi lidn ket 161 221
sa0 cho viéc ghép néi gitra nhidu méi lién két thir nhit 225 va nhidu mdi lién két 161 221
Kkhong c6 bat ctt méi lién két han nao. Vi dy, c6 thé khong c6 bat ¢t méi lién két han
no gitta nhidu méi lién két thir nhét 225 va nhidu mdi lién két 16 221.

Nhidu méi lién két thtr hai 227 duoc ghép ndi véi nhiéu méi lign két 15i 221
sa0 cho viéc ghép néi gitta nhidu méi lién két thi hai 227 va nhidu méi lién két 15i 221
Kkhong ¢6 bt cit mbi lién két han ndo. Vi du, c6 thé khong ¢6 bt cir mi lién ket han
nio gitra nhidu méi lién két thir hai 227 va nhidu méi lién két 151 221. Phan dé thu nhét
204 ¢6 thé bao gdm bé mit thir nhat (vi du, bé mit trén clng) va bé mit thir hai (vi dy,
bd mit dudi cing). B& mat thr hai cta phan dé thi nhit 204 c6 thé dbi dién v6i bé mit
thit nhat ciia phin dé thit nhit 204. Phin dé thir hai 206 ¢6 thé bao gdm bé mét thir nhit
(vi du, bé mit trén ciing) va bé mit thtr hai (vi du, bé mét dudi cing). Be mt thi hai

ctia phin dé thir hai 206 c6 thé dbi dién v6i bé mat thi nhét chia phan dé thir hai 206.
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Fig.2 minh hoa gbi bao gdm dé 201 ma la dé 18i. Céc phuong 4n trién khai
khac nhau c6 thé st dung cic dé khac nhau (vi du, dé nhiéu 16p, d€ hiru co). Vi dy, géi
c6 thé bao gdm dé khong 13 (vi du, dé c6 duong mach nhiing (embedded trace substrate
- ETS)) ¢4 do day thay ddi, dang bac va/hodc dang hinh chit U.

Fig.3 minh hoa hinh tric doc cua gi 300 bao gdm dé dang bac. Géi 300 duge
ghép néi voi bang 210 thong qua nhiéu mdi lién két han 212. Goi 300 c6 thé trong tu
nhu g6i 200 trén Fig.2, va vi vdy ¢6 thé bao gdm cc thanh phan giong hodc twong tu
nhu g6i 200. G6i 300 bao gdm dé 301, linh kién tich hop 203, linh ki¢n tich hop 205,
linh kién tich hop 207, 16p bao boc 208 vi nhiéu linh kién thu déng 209 (vi du, 209a,
209b, 209¢). D& 301 c6 thé bao gdm dé dang bac. DE 301 c6 thé 1a dé khong 161, vi du
nhu dé c6 dudng mach nhing (ETS).

Pé 301 bao gdm phin dé thi nht 304 va phan dé thtt hai 306. Phan dé tht
nhit 304 duoc ghép néi voi phin dé tht hai 306. Phan dé thir nhat 304 bao gom it nhat
mét 16p dién moi thir nhat 224 va nhidu mdi lién két thir nhat 225. Nhiéu mdi lién két
thit nhét 225 ndm trong va/hodc trén it nhat mot 16p dién moi thir nhat 224. Phan dé thi
hai 306 bao gdm it nhét mot 16p dién moi thir hai 226 va nhidu méi lién két thit hai 227.
Nhidu méi lién két thir nhit 225 duoc tao cu hinh dé duge ghép ndi véi nhidu moi lién
1t thit hai 227. Nhidu méi lién két thtr hai 227 ndm trong va/hodc trén it nhat mot 16p
dién moi thi hai 226. Phin dé th hai 306 bao gdm khoang 260. Khoang 260 ¢6 thé 1a
mot khoang (vi du, 1) nim trong phan dé thr hai 306. Khoang 260 ¢6 thé md rong qua
it nhat mot 16p dién mdi thir hai 226.

Linh kién tich hop 203 dugc dat (it nhit mot phan) trong khoang 260 cua
phin dé thit hai 306. Linh kién tich hop 203 dugc ghép ndi voi phan dé thir nhat 304
thong qua khoang 260 ctia phan d¢ thi hai 306. Linh kién tich hop 203 ¢6 thé dwgc ghép
néi v6i phin dé thit nhit 304 thong qua nhiéu méi lién két han 230. Linh kién tich hop
203 ¢6 thé dwoc ghép ndi véi bé mit thit hai (vi du, bé mit dudi cling) cua phan dé tha
nhat 304. Linh kién tich hgp 203 ¢ thé bao gém mit trede va mat sau. Mat trude cua
linh kién tich hop 203 c6 thé dbi dién phin dé thtr nhat 304.

Linh kién tich hop 205 duge ghép ndi v6i bé mat thit nhat clia phan dé thi
hai 306 thong qua nhidu méi lién két han 250. Linh kién tich hop 205 c6 thé duoc dat
ngang so véi phin dé thir nhat 304. Linh kién tich hop 207 dugc ghép ndi v6i bé mit
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thir nhat cta phin dé thtr nhat 304 thong qua nhiéu mdi lién két han 270. Linh kién thu
dong 209a duge ghép ndi véi bé mat thtr nhat ctia phn dé thir nhit 304 thdng qua it
nhét mot méi lién két han 290a. Linh kién thu dong 209b duge ghép ndi véi beé mit thix
nhét cta phin dé tht nhat 304 thong qua it nhat mot méi lién két han 290b. Linh kién
thu dong 209¢ duge ghép néi vi bé mit thir nhat clia phan dé thir hai 306 théng qua it
nhAt mét méi lién két han 290c. Linh kién thy dong 209¢ c6 thé dugce dit ngang so véi
phin dé thir nhat 304. Lép bao boc 208 ¢6 thé duoc ghép ndi véi be mat thi nhit cia
phin @& thér nhat 304 va bé mit thi nhat cia phan dé thir hai 306. Lop bao boc 208 ¢6
thé bao boc linh kién tich hop 203, linh kién tich hop 207 va cac linh kién thu dong
209a—209c¢. Lép bao boc 208 ¢co6 thé bao gém khuon, nhua va/hodc epoxy. Lop bao boc
208 ¢ thé 1a phuong tién dé bao boc. C6 thé str dung quy trinh dac nén va truyén, quy
trinh ddc tim hodc quy trinh duc 1ong dé tao 16p bao boc.

Phin dé thir nhat 304 va phan dé thir hai 306 c6 thé cing nhau tao thanh hinh
chit U theo mit bén. Hinh chit U theo mat bén cd thé bao gém hinh dang chit U théng
dmg hodc hinh dang chit U ngwoc. Phan dé thir nhat 304 va phan de thi hai 306 co thé
cung nhau tao thanh dang béc. Nhu duge thé hién trén Fig.3, phﬁn nay cua phﬁn dé thu
nhit 304 khéng chong 14n theo phuwong thing ding véi phan khéc ctia phan dé thtr hai
306. Linh kién tich hop 203 duge ghép ndi véi mot ving clia phan dé thir nhat 304
khong chdng l4n theo phuong thing dung v6i phan dé thir hai 306.

Linh kién tich hop (vi du, 203, 205, 207) c6 thé gdm chip khudn (vi dy, chip
khudn trin ban din). Linh kién tich hop c6 thé bao gdm linh kién tan sb v6 tuyén (radio
frequency - RF), linh kién thy dong, b loc, tu dién, cudn cam, anten, bg phat, bd thu,
linh kién tich hop dua trén GaAs, bd loc song am bé mit (surface acoustic wave - SAW),
bd loc séng am gdp (bulk acoustic wave - BAW), linh kién tich hop diot phat quang
(light emitting diode - LED), linh ki¢n tich hop gbc silic (Si), linh kién tich hop gbe silic
cacbua (silicon carbide - SiC), bd xtr Iy, bd nh& va/hodce td hop ctia nhitng linh kién nay.
Linh kién tich hop (vi du, 203, 205, 207) c6 thé bao gdm it nhat mot mach dién tir (v
du, mach dién tir thtt nhit, mach dién tir thir hai, v.v.). Linh kién thu dong ¢6 thé gom
linh kién gén trén bé mit (surface mounted device - SMD). Linh kién thu dong c6 thé

gom tu dién hodc dien tro.
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Goi (vi du, 200, 300) c6 thé duoc trién khai nhu mot phan ctia goi xu 1y ing
dung va/hoac goi quan 1y ngudn.

Trong mot sb phuong an trién khai, mot hoic nhiéu 16p bao vé mach ¢o thé
duoc dat trén bé mit ciia phin @& thir nhét (vi du, 204, 304) va/hodc phan dé thit hai (vi
du, 206, 306). Vi du, mot 16p bao vé mach 6 thé duoc dat trén bé mat thit nhat (vi dy,
b& mit trén cing) cua phin dé thir nhét 204, va mot 16p bao vé mach khéac ¢6 the duoc
it trén bé mit tht hai (vi du, bé mit dudi cing) cta phan dé tht hai 206. Phan dé tha
nhat ¢6 thé 12 phin dé trén cung va phin dé thir hai c6 thé 1a phan dé dudi cing. Phan
@& thir nhit va/hodc phin dé thir hai c6 thé 1a nhimg 16p tich tu.

G6i 200 va 300 gdm phan dé thir hai (vi du, 206, 306) ¢6 chicu dai va/hodc
chiéu rong (bao gom kich thude cua khoang 260) dai hon chidu dai va/hodc chidu rong
clia phin dé thi nhét (vi du, 204, 306). Phan 15i 202 ¢6 thé c6 chiéu dai va/hodc chiéu
rong (gdm kich thude cua khoang 260) gidng hoic twong ty chiéu dai va/hodc chidu
rong cta phin dé thi nhét (vi dy, 204, 304). Phin 161 202 ¢6 thé c6 chieu dai va/hode
chidu rong (gdm kich thuéc cta khoang 260) khac (vi du, ngin hon) hon chiéu dai
va/hoidc chidu rong (gom kich thudce cuia khoang 260) clia phéri dé thi hai (vi du, 206,
306). Linh kién tich hop 205 va linh kién thu dong 209¢ c6 thé duoc dat doc theo phia
bién ctia phan dé tht hai (vi du, 206, 306) va/hodc goi (vi du, 200, 300). Mt trude cua
linh kién tich hgp 203 ¢c6 thé quay ra hudéng khéc (vi du, nguge hudéng) so voi mat trude
ctia cac linh kién tich hop khac (vi du, 205, 207). Vi du, mat truge cla linh kién tich hop
203 ¢6 thé quay vé phin dé thir nhat va mit trude cua linh kién tich hop 205 ¢6 the quay
v& phin dé thit hai. Linh kién thu dong 209¢ va linh kién tich hop 205 c6 thé dugc dat
it nhat 13 mot phin ndm ngang so véi linh kién tich hop 203. Nhu duoc thé hién it nhat
14 trén Fig.2-3, khoang cach gitta phin dé thit nhat (vi dy, 204, 304) va bang 210 16n
hon chidu cao cua linh kién tich hop 203. Khoang 260 c¢6 thé c6 chiéu sdu nho hon,
ngang bang hodc 16n hon & day cua linh kién tich hop 203.

Céu hinh va thiét ké ctia goi 200 va 300 md ta cac gbi c6 dd day kha thap,
chic chén va cé chét lugng tot. Goi 200 va 300 ¢6 thé duoc ghép ndi véi bang 210 ma
khong can bang 210 phai bao g6m khoang. Boi vi khong can thiét phai c6 khoang trong
bang 210 nén b hop tong thé ciia goi va bang 210 chdc chan hon ca vé mat co hoc lan

két cAu so v&i khi ¢6 khoang 16n nam trong bang 210. Hon nita, vi khong c6 khoang
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trong bang 210, co thé ¢6 nhiéu dién tich hon trong bang 210 dé dung cho hoat dong
didu huéng, do do6 bang 210 s& co it khong gian bi lang phi hon. Cu thé, phan dé tht
nhat (vi du, 204, 304), phan 161 202 va/hodc phan dé thi hai (vi dy, 206, 306) duge ghép
n6i v6i nhau ma khong can dén su trg gitp cua cac mbi lién két han do d6 tao ra dé vira
chic chin va c6 chét lrong t6t lai c6 hé sé hinh dang nhé hon (vi du, dé c6 d6 day mong
hom). Vi du, do khong cin dén cac méi lién két han dé ghép ndi phan dé thi nhit, phan
16 va/hodc phan dé the hai v6i nhau, nén dé c6 d6 day tong thé mong hon. Hon ntra,
khi tranh duoc viée phai sit dung dén céc méi lién két han dé ghép néi (i) phan dé thu
nhit v phan 161, (if) phin dé thi hai va phin 131, vi/hogc (iii) phan dé thir nhat va phan
dé thi hai, dd dam béo cua dé s& dugce cai thién va ting 1én bai vi qua trinh tao ra cac
mbi lién két han c6 thé 1am nit dé. Do vy, bing cach giam thiéu va/hodc giam viée st
dung céc mbi lién két han, dé phai chiu it ung suét hon trong qua trinh ché tao va chinh
diéu nay gitp tao thanh dé c6 it vét nt.

Phén trén day d3 md ta cac goi va & khac nhau c6 cAu hinhdé cai tién, trinh
tu ché tao va g0i s& duoc mo ta sau day.

Trinh tw miu dé ché tao aé

Céc hinh v& Fig.4A—4G minh hoa trinh tu maiu dé cung cap hodc ché tao dé.
Theo mét sd phwong 4n trién khai, trinh tu trong cc hinh v& tir Fig.4A-4G ¢6 thé dugc
st dung dé cung cép hodc ché tao dé, ma sau do6 co thé duge st dung lam dé 201 trén
Fig.2, hodc bét ky dé ndo dwgc md ta trong sang ché.

Can luu ¥ rang trinh ty trén Fig.4A—4G cé thé két hop mdt hoic nhiéu giai
doan dé don gian héa va/hodc lam rd trinh tr cung cap hoic ché tao dé. Theo mot sb
phuong an trién khai, thr tw ctia céc quy trinh co thé duoc thay d6i hodc diéu chinh.
Trong mdt sd phuong 4n trién khai, mot hoic nhiéu quy trinh c6 thé duoc thay thé hoic
thay di ma khong nam ngoai ban chét cua sang ché. Cac phuong 4n trién khai khac
nhau ¢6 thé ché tao ra dé khac nhau.

Giai doan 1, nhu duogc thé hién trén Fig.4A, minh hoa trang thai sau khi 16p
131 220 duge tao ra. Lép 181 220 6 thé bao gdm thuy tinh hogc soi thuy tinh v6i nhya.
Tuy nhién, 16p 161 220 c6 thé bao gdm nhiéu vat liéu khac nhau, vi du kinh va/hodc
thach anh. Lép 131 220 6 thé ¢6 céc d6 day khac nhau. Lép 18i 220 c6 the bao gom phip
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ddng (copper clad laminate - CCL). Lép 181 220 ¢6 thé bao gébm 16p kim loai thw nhat
va 16p kim loai thtr hai.

Giai doan 2 minh hoa trang thai sau khi nhiéu khoang 410 duoc tao thanh
trong 16p 161 220. Nhiéu khoang 410 c6 thé duoc tao thanh thdng qua quy trinh laser
va/hodc quy trinh khoan. Nhiéu khoang 410 c6 thé mé& rong va/hodc di xuyén qua 1ép
161 220.

Giai doan 3 minh hoa trang thai sau khi nhiéu mbi lién két 16i duoc tao ra
trong nhiéu khoang 410. Vi du, nhidu méi lién két 181 221 ¢o thé duge tao ra trong nhiéu
khoang 410. Quy trinh ma ¢6 thé duoc st dung dé tao nhiéu méi lién két 161 221. Tuy
nhién, cac phuong an trién khai khac nhau c6 thé sir dung cc quy trinh khac nhau (vi
du, quy trinh dan) @8 tao ra nhiéu mdi lién két 131 221. Nhidu lién mbi lién két 151 221
c6 thé gdm cac mdi lién két via 18i duoc dat trong 16p 151 220.

Giai doan 4 minh hoa trang thai sau khi nhidu moi lién két 432 duge tao ra
frén bé mit thir nhat (vi du, bé mat trén cimg) cta 16p 161 220. Nhiéu mdi lién két 432
c6 thé duoc ghép ndi véi nhiéu méi lién két 151 221. Giai doan 4 cling minh hoa trang
thai sau khi nhidu moi lién két 434 dugce tao ra trén bé mat th hai (vi du, bé mat dudi
cling) cia 16p 181 220. Nhidu méi lién két 434 c6 thé duge ghép néi véi nhiéu mdi lién
két 13i 221. Quy trinh tao mau, quy trinh téy ma va/hodc quy trinh ma co thé duoc st
dung dé tao ra nhidu méi lién két 432 va nhiéu moi lien két 434.

Giai doan 5, nhu dugce thé hién trén Fig.4B, minh hoa trang thai sau khi 16p
dién méi 421 duoc tao thanh trén bé mit thir nhat cua 16p 161 220, va 16p dién moi 422
dwoc tao thanh trén bé mit thit hai cta 16p 16i 220. Quy trinh ling dong va/hodc quy
trinh tach 16p c6 thé dugc sir dung dé tao ra 16p dién moi 421 va 422. Lép dién moi 421
va 422 ¢6 thé bao gom chét tAm trudce (vi dy, 16p chét tAm truée).

Giai doan 6 minh hoa trang thai sau khi nhiéu khoang 441 duoc tao thanh
trong 16p dién moi 421, va nhiéu khoang 443 duoc tao thanh trong l6p dién mo1 422.
C6 thé st dung quy trinh laser (vi du, khoan bang laser, cit bang laser) dé tao ra nhiéu
khoang 441 va nhiéu khoang 443.

Giai doan 7 minh hoa trang thai sau khi nhiéu méi lién két 442 dwoc tao thanh
& trén va dugc ghép ndi v6i 16p dién moi 421 va nhidu khoang 441. Nhiéu moi lién ket

442 ¢b thé duoc ghép ndi vé&i nhidu méi lien két 432. Giai doan 7 con minh hoa trang
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thai sau khi nhidu mdi lién két 444 duge tao thanh trén va duge ghép ndi véi 16p dién
mbi 422 va nhidu khoang 443. Nhidu méi lién két 444 c6 thé duoc ghép ndi véi nhicu
mdi lién két 434. Quy trinh tao mau, quy trinh tay ma va/hodc quy trinh ma c6 thé dugc
sir dung dé tao ra nhidu mdi lién két 442 va nhiéu méi lién ket 444.

Giai doan 8, nhu duoc thé hién trén Fig.4C, minh hoa trang thai sau khi 16p
dien moi 423 duge tao thanh & trén va duoc ghép ndi véi bé mit thir nht cua 16p dién
mdi 421, va 16p dién moi 424 duge tao thanh & trén va duge ghép ndi vi be mat thu
hai ctia 16p dién moi 422. Quy trinh ldng dong va/hodc quy trinh tach 16p 6 thé duoc
sir dung d8 tao ra 16p dién moi 423 va 424. Lép dién mdi 423 va 424 c6 the bao gdm
chit tAm trude (vi du, 16p chat tam trudce).

Giai doan 9 minh hoa trang thai sau khi nhiéu khoang 451 duoc tao thanh
trong 16p dién moi 423, va nhiéu khoang 453 duoc tao thanh trong 1ép dién moi 424.
C6 thé st dung quy trinh laser (vi du, khoan bang laser, cét bang laser) dé tao ra nhiéu
khoang 451 va nhiéu khoang 453.

Giai doan 10, nhu dugc thé hién trén Fig.4D, minh hoa trang thai sau khi
nhidu méi lien két 452 dwoc tao thanh & trén va duge ghép ndi véi 16p dién moi 423 va
nhidu khoang 451. Nhidu méi lién két 452 c6 thé duge ghép ndi véi nhiéu méi lién ket
442. Giai doan 10 con minh hoa trang thai sau khi nhiéu méi lién két 454 dwoc tao thanh
& trén va dwoc ghép ndi véi 16p dién méi 424 va nhiéu khoang 453. Nhiéu mdi lién ket
454 ¢4 thé duoc ghép nbi véi nhidu médi lién két 444. Quy trinh tao miu, quy trinh tay
ma va/hodc quy trinh ma co thé duoc st dung dé tao ra nhidu méi lién két 452 va nhidu
mi lién két 454.

Giai doan 11 minh hoa trang thai sau khi 16p dién moi 425 dugce tao thanh &
trén va duoc ghép ndi véi bé miat thir nhat cua 16p dién moi 423, va 16p dién moi 426
duge tao thanh & trén va duge ghép ndi véi bé mat thir hai cua 16p dién moi 424. Quy
trinh ling dong va/hodc quy trinh tach 16p cé thé duoc st dung dé tao ra 16p dién moi
425 va 426. Lép dién moi 425 va 426 c6 thé bao gdm chét tim truée (vi du, 16p chit
tam trude).

Giai doan 12, nhu dugc thé hién trén Fig.4E, minh hoa trang thdi sau khi
nhiéu khoang 461 dugc tao thanh trong 16p dién moi 425, va nhiéu khoang 463 duoc
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tao thanh trong 16p dién mdi 426. Co thé st dung quy trinh laser (vi du, khoan bang
laser, cit bang laser) dé tao ra nhiéu khoang 461 va nhiéu khoang 463.

Giai doan 13 minh hoa trang thai sau khi nhiéu mdi lién két 462 duogce tao
thanh & trén va duoc ghép néi véi 16p dién moi 425 va nhiéu khoang 461. Nhidu moi
lien két 462 c6 thé duge ghép ndi v6i nhidu mdi lién ket 452. Giai doan 13 con minh
hoa trang thai sau khi nhiéu méi lién két 464 duoc tao thanh & trén va duoc ghép n6i
v6i 16p dién moi 426 va nhidu khoang 463. Nhidu méi lién két 464 c6 the duge ghép
nbi voi nhidu méi lién két 454. Quy trinh tao mau, quy trinh tdy ma va/hodc quy trinh
ma co thé duoc st dung dé tao ra nhidu méi lién két 462 va nhiéu méi lién két 464.

Giai doan 14, nhu duoc thé hién trén Fig.4F, minh hoa trang thai sau khi 16p
dién moi 427 duoc tao ra va ghép ndi véi bé mat thir nhat cia 16p dién méi 425, va 16p
dién moi 428 duge tao thanh & trén va dugce ghép ndi véi bé mat th hai cta 16p dién
mdi 426. Quy trinh ldng dong va/hodc quy trinh tach 16p c6 thé dwoc stir dung dé tao ra
16p dién moi 427 va 428. Lép dién moi 427 va 428 c6 thé bao gdm chat tam trude (vi
du, 16p chat tAm trudc).

Giai doan 15 minh hoa trang thai sau khi nhiéu khoang 471 dugc tao thanh
trong 16p dién mdi 427, va nhiéu khoang 473 duoc tao thanh trong 16p dién mdi 428.
Co thé str dung quy trinh laser (vi du, khoan bang laser, cét bang laser) dé tao ra nhiéu
khoang 471 va nhiéu khoang 473.

Giai doan 16 minh hoa trang thai sau khi nhiéu mbi lién két 472 duoc tao
thanh & trén va duoc ghép néi véi 16p dién moi 427 va nhidu khoang 471. Nhiéu moi
lién két 472 c6 thé duge ghép ndi véi nhidu méi lién két 462. Giai doan 16 con minh
hoa trang thai sau khi nhidu méi lién két 474 duogc tao thanh & trén va duoc ghép ndi
v6i 16p dién moi 428 va nhidu khoang 473. Nhiéu méi lién két 474 c6 thé duge ghép
ndi véi nhidu méi lidn két 464. Quy trinh tao mau, quy trinh tdy ma va/hodc quy trinh
ma co thé duoc sit dung dé tao ra nhidu méi lién két 472 va nhidu mdi lién két 474.

Giai doan 16 ¢ thé minh hoa dé 401 bao gdm 16p 15i 220, nhi¢u méi lién két
161 221, it nhAt mot 16p dién mdi thr nhat 224, nhidu méi lién két 225, it nhat mét 16p
dién moi thr hai 226 vi nhidu méi lién két 227. ft nhét mot 16p dién moi thir nhat 224
¢6 thé dai dién cho céc 16p dién mdi 421, 423, 425 va/hodc 427. Nhidu mbi lién ket 225
¢6 thé dai dién cho nhidu mbi lién két 432, 442, 452, 462 vi/hodc 472. ft nhét mot 16p
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dién moi tht hai 226 c6 thé dai dién cho céc 16p dién mdi 422, 424, 426 va/hodc 428.
Nhidu méi lién két 227 c6 thé dai dién cho nhidu mdi lién két 434, 444, 454, 464 va/hodc
474. Cac phuong an trién khai khac nhau c6 thé c6 s6 lugng 16p dién moéi va/hodc 16p
kim loai khac nhau. Trong vi du trén céc hinh v& tr Fig.4A — 4G, dé 401 bao gom 10
16p kim loai. Nhu s& dugc minh hoa duéi day trén cac hinh veé tir Fig.5A-5D, dé 401 c6
thé duoc st dung dé tao aé dang bac trong goi.

Nhu miéu ta & trén, trinh tr duge minh hoa trén cdc hinh vé tu Fig4A —4G
c6 thé duoc st dung dé ché tao bat ¢t @ nao. Trong mdt sb phuong an trién khai, trinh
fir va/hodic quy trinh trong i v6i cac hinh v& tir Fig.4A — 4G c6 the duoc sir dung aé
ché tao dé khong 15i. Trong mot s6 phwong 4n trién khai, dé khong 151 c6 thé dwoc ché
tao bang cach st dung quy trinh khac véi quy trinh dugc thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.4A—4G. Vi dy, dé khong 151 co thé duogce ché tao bang cach st dung quy trinh dé co
duong mach nhing (ETS).

Vi du vé trinh ty ché tao géi chira dé dang bic

Céc hinh v& tir Fig.5A~5D minh hoa trinh tur maiu dé cung cap hoic ché tao
gdi bao g6m 16p dé dang bac. Theo mot s6 phuong 4n trién khai, trinh tir trong cac hinh
veé tr Fig.5A-5G ¢o thé dugc st dung dé cung cap hoic ché tao goi 200, hodc bét ky goi
nao duoc mo ta trong sang ché.

Can lwu ¥ rang trinh tu trén céc hinh ve tir Fig.5A-5D co thé két hop mdt
hoic nhidu giai doan d& don gian héa va/hodc 1am rd trinh tr cung cap hodc ché tao goi.
Trong mdt sb phuong 4n trién khai, thtr trr cua cac quy trinh c6 thé duoc thay ddi hodc
diéu chinh. Trong mdt s6 phuong 4n trién khai, mot hodc nhiéu quy trinh c6 thé dugc
thay thé hodc thay d6i ma khong nam ngoai ban chit ctia sang ché. Cac phuong an trién
khai khac nhau c6 thé ché tao ra dé khac nhau.

Giai doan 1, nhu duge thé hién trén Fig.5A, minh hoa trang thai sau khi dé
401 duge tao ra. D& 401 co thé do nha cung cip ché tao hodc cung cép. Bé 401 co thé
bao gdm 16p 161. Vi dy, dé 401 c6 thé bao gdm 16p 161 220, nhiéu moi lién két 151 221,
it nh&t mot 16p dién moi thir nhat 224, nhiéu mdi lién két 225, it nhat mot 16p dién moi
thi hai 226 va nhidu méi lién két 227. Pé 401 bao gdm phan 16i 202, phan & thi: nhat
204 va phan @& th hai 206. 401 c6 thé duge ché tao bang cach st dung quy trinh duoc
b ta trén cac Déhinh v tir Fig. 4A—4G. Trong mot sb phuong an trién khai, dé khong
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151 c6 thé duoc cung C'Qip. pé khong 161 co thé twong tw véi dé c6 161. Tuy nhién, dé
khong 151 ¢ thé khong c6 16p 16i. Vi du vé dé khong 18i do nha cung cip cung cip c6
thé tuong tur v6i dé 401 khong c6 1ép 18i 220. Trong mot vi du, khong 181 co thé tuong
tir #évéi phin @& thi nhit 204 va/hodc phan dé thi hai 206.

Giai doan 2 minh hoa trang thai sau khi cac phan clia phan 161 202 va cac
phﬁn cua phﬁn dé thtr nhat 204 duoc loai bo. Phan 510 co thé dai dién cho cac ph?m cua
phan 15i 202 va cac phan cta phan dé thi nhat 204 ma duogc loai bo. Cac phuong én
trién khai khéc nhau c6 thé loai bo cac phan theo cdch khac nhau. Quy trinh khéc axit
va/hodc quy trinh phun cat ¢ thé duoc st dung dé loai bo cac phan ctia phan 18i 202 va
cac phan cla phin dé thi nhét 204. Vi du, quy trinh phun cét c6 thé duoc str dung dé
loai bo c4c phan cua phan dé tht nhét 204 va quy trinh khic axit va/hodc quy trinh laser
(vi du, cit bang laser) c6 thé duge st dung dé loai bod cac phan ctia phan 15i 202. Viéc
loai bo cac phan ciia phan @& thtr nhit 204 ¢6 thé bao gdm mdt vai phan cua it nhit mot
16p dién mai thik nhit 224. Viée loai bo céc phan ciia phan 18i 202 c6 thé bao gdm loai
bd mot vai phan ctia 16p 131 220. Trong mét s6 phuong 4n trién khai, dé 401 c6 thé dugc
cung cip véi phan 510 bi loai bo. Trong mdt s6 phuong én trién khai, @& 401 c6 thé
duogc cung cép véi khoang 260,viéc nay duoc md ta tai Gial doan 5 trén Fig.5B.

Giai doan 3 minh hoa trang thai sau khi nhidu linh kién tich hop va nhiéu linh
kién thy dong déduoc ghép nbi v6i phin dé thir nhat 204 va phan thir hai 206. Quy trinh
chon vA dt véi quy trinh han déi huu 6 thé dugc st dung dé dat va ghép ndi céc linh
kién tich hop véi linh kién thu dong khic nhau. Vi duy, linh kién tich hgp 205 va linh
kién thu dong 209¢ dwoc ghép ndi vi bé mit thir nhat ctia phan d€ tht hai 206, va linh
kién tich hop 207 va linh kién thu dng 209a va 209b duoc ghép néi voi be mit thir nhét
ctia phin dé thir nhat 204.

Giai doan 4, nhu dugce thé hién trén Fig.5B, minh hoa trang thai sau khi 16p
bao boc 208 duoc tao thanh trén phan dé thir nhat 204 va phan dé thr hai 206. Lép bao
boc 208 bao boc linh kién tich hop 205, linh kién tich hop 207 va nhiéu linh kién thu
dong 290a—290c. C6 thé st dung quy trinh dfic nén va duc chuyén, quy trinh dic tdm
hogic quy trinh dtc 16ng d€ tao 16p bao boc 208.

Giai doan 5 minh hoa trang thai sau khi céc phan ctia phan 151 202 va céc

phan ctia phin dé thi hai 206 duoc loai bo. Céc phuong 4n trién khai khéc nhau c6 thé
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loai bo cac phan khic nhau. Quy trinh khic axit va/hoic quy trinh phun cat c6 thé duoc
sir dung dé loai bo cac phin ctia phan 151 202 va cac phan ctia phan d¢ thw hai 206. Vi
du, quy trinh phun cat ¢6 thé duoc st dung dé loai bo cac phan cta phan dé thir hai 206,
va quy trinh khic axit va/hodc quy trinh laser (vi du, cit bang laser) c6 thé duwoc st dung
d loai b6 cac phin cta phan 161 202. Viée loai bo cac phan cta phan dé th hai 206 co
thé bao gdm loai bo mot vai phan ctia it nhat mot 16p dién moi th hai 226. Vige logi bo
céc phan cta phin 18i 202 c6 thé bao gdm loai b mot vai phan cua 16p 161 220. Viéc
Joai bé céc phin cia phin dé thit hai 206 va cdc phan clia phan 18i 202 ¢ thé tao ra
khoang 260 (vi dy, 10) trong phan dé thir hai 206 va phan 1i 202. Trong mot sd phuong
an trién khai, cac phan cta phan dé thir hai 206 va phan 15i 202 ¢6 thé bi loai bd sém
hon, vi du trudc, trong, va/hodc sau giai doan 2 trén Fig.5A.

Giai doan 6, nhu dugc thé hién trén Fig.5C, minh hoa trang thai sau khi linh
kién tich hop 203 dugc ghép ndi voi phan dé thi nhét 204 thong qua khoang 260 cua
phin dé thir hai 206 va phan 18i 202. Quy trinh chon va dat véi quy trinh han d6i Turu 6
thé duoc sir dung dé ghép néi linh kién tich hop 203 vi bé mat thir hai ctia phan dé thi
nhat 204 thdng qua nhidu mdi lién két han 230. Mat trude cha linh kién tich hgp 203 ¢6
thé d6i dién phin dé thir nhat 204.

Giai doan 7 minh hoa trang thai sau khi nhidu méi lién két han 212 dugc ghép
ndi v6i phan dé th hai 206. Quy trinh han d6i Turu c6 thé duoc st dung dé ghép ndi cac
méi lién két han 212 v&i phin dé thit hai 206. Giai doan 7 c6 thé minh hoa g6i 200 bao
gbm dé 201 c6 dang bac.

Giai doan 8, nhu duogc thé hién trén Fig.5D, minh hoa trang thai sau khi go1
200 duge ghép ndi véi bang 210 thong qua nhidu mdi lién ket han 212. Nhu da néu trén,
g61 200 bao gbm dé 161 c6 dang bac. Tuy nhién, trong mot s6 phuong 4n trién khai, goi
(vi du, 300) c6 thé dugc trién khai véi dé khong 18 ¢6 dang bac.

Luwu dd vi du vé phwong phip ché tao g6i gom dé c6 dang bac

Trong mot sb phuong 4n trién khai, viéc ché tao goi gb6m dé c6 nhidu quy
trinh. Fig.6 minh hoa luu dd vi du vé phuong phéap 600 dé cung cap hoic ché tao goi
gbm dé c6 dang bac. Trong mot s6 phuong 4n trién khai, phuong phap 600 trén Fig.6
c6 thé duge st dung dé cung cép hodc ché tao goi theo Fig.2. Vi du, phuong phdp trén

16

16/47



50347

Fig.6 ¢4 thé duoc st dung dé ché tao gbi 200. Tuy nhién, phuong phdp trén Fig.6 c6 thé
duoc st dung dé ché tao go1 bat ky dugc md ta theo sang ché.

Can luu ¥ rang phuong phép trén Fig.6 c6 thé két hop mdt hodc nhidu quy
trinh dé don gian héa va/hodc lam rd phuong phép cung cip hoic ché tao goi. Trong
mot sb phuong dn trién khai, thtr ty ctia cac quy trinh ¢ thé duoc thay ddi hodc didu
chinh.

Phuong phéap cung cAp (tai 605) dé (vi dy, 401) bao g0m phan dé thir nhat (vi
du, 202, 302) va phin dé thir hai (vi dy, 204, 304). Dé cling c6 thé bao gom phan 13i (vi
du, 201). Phén 151 202 c6 thé bao gdm 16p 181 (vi du, 220) va nhiéu moi lién két 151 221.
Lop 161220 cé thé gom thiy tinh, thach anh va s¢i gia cuong. Tuy nhién, 16p 161 220 co
thé bao gdm nhidu vat liéu khéc nhau. Phan dé thir nht va phan dé thit hai c6 thé gdm
(c4c) 16p dién moi va cdc mdi lidn két. Cac hinh v& tir Fig.4A-4G minh hoa va md ta
mot vi du vé quy trinh ché tao dé.

Phuong phap loai b (tai 610) cac phan ciia phan dé thir nhét (vi dy, 204, 304)
va néu co6 thé 14 ca cac phan cta phan 18i 202. Céc phuong dn trién khai khac nhau c6
thé loai bo céc phan khac nhau. Quy trinh khic axit va/hodc quy trinh phun cat co thé
duoc st dung dé loai bd cac phan clia phan 18i 202 va cac phan cia phin dé tha nhat (vi
du, 204, 304). Vi dy, quy trinh phun cét co thé dwoc st dung dé loai bd cac phén cia
phﬁn dé tht nhét (vi du, 204, 304) va quy trinh khic axit va/hodc quy trinh laser (vi dy,
cit b?mg laser) co thé duogc st dung dé loai bo cac phén cua phﬁn 161 202. Viéc loai bd
c4c phan cla phan dé thir nhat (vi dy, 204, 304) c6 thé bao gdm loai bé mot vai phan
ctia it nhat mot 16p dién moi thix nhét 224, Viée loai bo cae phan clia phan 161 202 ¢4 thé
bao gom loai bé mot vai phin ctia 16p 181 220. Giai doan 2 trén Fig.5A minh hoa va mo
t4 vi du loai bo cac phan ctia phin dé thi nhat va phan 181,

Phuong phap ghép néi (tai 615) nhidu linh kién v6i phan dé thir nhat va phan
dé thit hai. Viéc ghép ndi nhidu linh kién gdm ghép ndi linh kién tich hop (vi du, 205,
207) va/hodc linh kién thu dong (vi du, 209) véi phan dé thir nhét (vi du, 204, 304) va
phan dé thir hai (v du, 206, 306). Quy trinh chon va dt véi quy trinh han d6i Iuwu 6 thé
duoc sit dung dé it va ghép ndi cac linh kién tich hop véi linh kién thu dong khac nhau.
Vi du, linh kién tich hop 205 va linh kién thu dong 209¢ duge ghép ndi véi be mit thr
nhét cia phn @& thit hai (vi du, 206, 306), va linh kién tich hop 207 va cac linh ki¢n thu
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dong 209a va 209b dugce ghép ndi véi bé mat thir nhat ctia phan dé thi nhat (vi du, 204,
304). Giai doan 3 trén Fig.5A minh hoa va mo ta vi du vé viée ghép ndi céc linh kién
v6i cac phan dé.

Phuong phép tao (tai 620) 16p bao boc (vi du, 208) trén cac phan dé. Vi du,
16p bao boc 208 ¢6 thé duge tao ra trén phan dé thir nhat (vi du, 204, 304) va phén dé
tht hai (vi du, 206, 306). Lép bao boc 208 ¢6 thé bao boc linh kién tich hop 205, linh
kién tich hgp 207 va nhiéu linh kién thu dong 290a-290c. C6 thé st dung quy trinh dtc
nén va dac chuyén, quy trinh duc tam hodc quy trinh dtc long dé tao 16p bao boc 208.
Giai doan 4 trén Fig.5B minh hoa va mo ta vi du vé viéc tao 16p bao boc trén cac phan
aé.

Phuong phép loai bo (tai 625) cac phan ctia phan dé tht hai, va néu co6 thé 14
c4 cac phan clia phan 15i. C4c phuong 4n trién khai khac nhau c6 thé loai bo cac phan
theo cach khac nhau. Quy trinh khic axit va/hodc quy trinh phun cét co thé dugc sir
dung dé loai bd cac phan clia phan 151 202 va céc phan ctia phan dé tht hai (vi du, 206,
306). Vi dy, quy trinh phun cat ¢6 thé duge st dung dé loai bd cac phan ctia phan dé thi
hai (vi du, 206, 306) va quy trinh khic axit va/hoic quy trinh laser (vi du, cit bang laser)
¢6 thé duoc sit dung dé loai bo cac phdn clia phan 161 202. Viée loai bo ce phan clia
phin dé th hai (vi du, 206, 306) c6 thé bao gdm loai bo mdt vai phdn cta it nhat mot
16p dién moi thir hai 226. Viée loai bo céc phan ctia phan 16i 202 ¢6 the bao gdm loai
b6 mot vai phin ciia 16p 18i 220. Viée loai bo cac phan ctia phan € thi hai (vi du, 206,
306) va cac phan cua phan 181 202 c6 thé tao ra khoang 260 (vi dy, 18) trong phan dé thi
hai (v du, 206, 306) va phan 18i 202. Viée loai bé cac phan clia phan 181 202, phan dé
thir nhét (vi du, 204, 304) va phin dé th hai (vi du, 206, 306) c6 thé tao ra dé c6 dang
bac va/hodc hinh chit U theo mét bén. Giai doan 5 trén Fig.5B minh hoa va m6 ta vi du
v& viéc loai b6 cac phan ctia phin dé thir hai va phan 15i.

Phuong phap ghép néi (tai 630) mot linh kién véi phan dé thir nhat thong qua
khoang (vi du, 13) trong phan dé thi hai (va néu c6 thé 1a phan 151). Vi dy, linh kién tich
hop 203 ¢6 thé duge ghép ndi v6i phan dé thir nhat (vi du, 204, 304) thong qua khoang
260 ctia phan @& thit hai (vi du, 206, 306) va phan 18i 202. Quy trinh chon va dat véi
quy trinh han d8i luu c6 thé duge st dung dé ghép ndi linh kién tich hop 203 véi phan
dé thir nhét (vi du, 204, 304) thong qua nhiéu mdi lién két han 230. Mt truée cta linh
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kién tich hop 203 c6 thé dbi dién phan dé thit nhat (vi du, 204, 304). Giai doan 6 trén
Fig.5C minh hoa vi md ta vi du vé linh kién tich hop duoc ghép néi v6i phan dé thir
nhét thong qua khoang (vi du, 15).

Phuong phap ghép ndi (tai 635) nhiéu méi lién két han (vi dy, 212) voi dé. Vi
du, nhidu mi lién két han 212 ¢ thé dugc ghép ndi véi phan dé thir hai 206. Quy trinh
han d6i Twu ¢6 thé duge st dung dé ghép ndi cac mdi lién két han 212 véi phan dé thu
hai 206. Giai doan 7 trén Fig.5C minh hoa va m ta vi du vé mdi lién kétcac han dugc
chép ndi véi dé.

Giai doan 8, nhu duoc thé hién trén Fig.5D, minh hoa trang thai sau khi goi
200 duge ghép ndi véi bang 210 thong qua nhidu méi lién két han 212. Nhu da mo ta &
trén, goi 200 bao gbém dé 151 c6 dang bac. Tuy nhién, trong mot s6 phuong 4n trién khai,
o6i (vi du, 300) 6 thé dugc trién khai véi dé khong 181 ¢6 dang bac va/hodc hinh chit U
theo mat bén.

Thiét bi dién tir 1am vi du

Fig.7 minh hoa cc thiét bi dién tir khic nhau c6 thé dugc tich hop linh kién
bt ki d4 trinh by & phan trén, linh kién tich hop, goi mach tich hop (integrated circuit
- 10), thiét bi mach tich hop (integrated circuit - IC), linh kién ban dan, mach tich hop,
chip khuon, 16p trung gian (interposer), got, thiét bi goi trén gbi (package-on-package -
PoP), hé théng trong géi (System in Package - SiP) hodc hé théng trén chip (System on
Chip - SoC). Vi du, thiét bi dién thoai di dong 702, thiét bi m4y tinh xach tay 704, thiét
bi dAu cudi vi tri ¢b dinh 706, thiét bi deo dugc 708 hodc xe &t 710 c6 thé bao gom
thibt bi 700 duoc md ta trong ban md ta nay. Vi dy, thiét bi 700 cé thé 1a bat ky trong
s6 chc thiét bi va/hodc cc goi mach tich hop (IC) dugc md ta & day. C4c thiét bi 702,
704, 706 va 708 va xe 710 duoc minh hoa trén Fig.7 chi co tinh chit vi du. Cac thiét bi
dién tir khac cfing ¢6 thé md ta thiét bi 700 bao gdm nhung khong giéi han & nhém thiét
bi (vi du, thibt bi dién tir) bao gdm thiét bi di dong, thiét bj hé thong lién lac ca nhén
(personal communication system - PCS) cim tay, thiét bi dit liéu di dong nhu thiét bi
k§ thuat s6 hd tro c4 nhan, thiét bi hd tro hé théng dinh vi toan cau (global positioning
system - GPS), thiét bi dinh vi, thiét bi giai ma tin hiéu truyen hinh, thiét bi nghe nhac,
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thiét bi truyén thong, dién thoai thong minh, may tinh bang, may tinh ca nhan, thiét bi
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deo (vi du, ddng ho, kinh), thiét bi Internet van vat (Internet of things - IoT), may chu,
bo dinh tuyén, thiét bi dién tir dugc trién khai trén xe 6 t0 (vi du, xe tw 14i) hodc moi
thibt bi bit ky khéc luu trit hodc truy xuét dit liéu hodc 1énh may tinh hodc moi td hop
ctua ching.

Mot hoac nhiéu thanh phén, quy trinh, ddc diém va/hodc chic ning duoc
minh hoa trong céc hinh v& Fig.2-3, 4A—4G, SA-5D va/hodc 6-7 c6 the duge sdp xép
lai va/hoac két hop thanh mot thanh phé‘m, quy trinh, ddc diém hodc chtc ning hodc
duoc bao gdm trong nhiéu thanh phéan, quy trinh hodc chirc ning. Cac phan tir, thanh
phan, quy trinh va/hodc chirc nang bd sung ciing c6 thé dugc thém vao ma khong nam
ngoai pham vi cua sang ché. Ciing can hru y c4c Fig.2-3, 4A—-4G, 5A-5D va/hodc 6-7
va phan md ta twong Gmg ctia nd theo sang ché khong bi giéi han & cac chip khudn
va/hoic cac IC. Trong mot s6 phuong 4n trién khai, cac hinh vé Fig.2-3, 4A—4G, 5A-
5D va/hodc 6-7 va phan md ta twong Gmg clia nd co thé duge st dung dé san Xuit, tao,
cung cép va/hodc ché tao cac linh kién va/hoac linh kién tich hop. Trong mot $6 phuong
an trién khai, thiét bi c6 thé gdm chip khudn, linh kién tich hop, linh kién thu dong tich
hop (integrated passive device - IPD), goi chip khudn, linh kién mach tich hop (IC), goi
linh kién, goi mach tich hop (IC), dia ban din, linh kién ban dan, thiét bi g0i-trén-go1
(PoP), linh kién tan nhiét va/hodc 16p trung gian.

Can luu ¥ rang cac hinh v& trong sang ché c6 thé thé hién cac dang biéu dién
thure té va/hodc céc dang bidu didn khai niém ciia cac bd phan, thanh phan, dbi trong,
thiét b, g6i, linh kién tich hop, mach tich hop, va/hoic tranzito khac nhau. Trong mot
sé tredmg hop, cac hinh v& c6 thé khong theo ty 1&. Trong mot sO trudng hop, dé cho 16
rang, c6 thé khong phai tAt ca cac thanh phan va/hodc bd phan déu duoc thé hién. Trong
mot sé tradmg hop, vi trd, dia diém, cac kich thudc va/hodc céc hinh dang cla cac bo
phén va/hodc thanh phén khac nhau trong cac hinh v& c6 thé chi 1a vi du. Trong mot s6
phuong 4n trién khai, cac thanh phan va/hodic by phén khac nhau trong cac hinh v& cod
thé 1a khong bét budc phai co.

Tu “lam vi du” duoc st dung & day co nghia la “phuc vu nhu mot vi du,
trudng hop, hodc minh hoa." Bat ky phwong an trién khai hodc khia canh nao dugc mo
ta & day 1a "lam vi du" thi khong nhat thiét phai hiéu 1a duge wu tién hodc c6 loi hon céc

Kkhia canh khéc cua sang ché. Tuong tu nhu vy, thuit nglt “cac khia canh” khong éu
T v 4 < fon)
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cdu rdng tat ca cac khia canh cua sang ché gbm dic diém, wu diém hoic phuong thic
hoat ddng dugc thao ludn. Thudt nglt "dugc ghep ndi" duwoc st dung & day dé chi su
ghép ndi truc tiép hoac gian tiép (vi du, ghép ndi co hoc) gifta hai vat thé. Vi du, néu
vat thé A c6 tiép xtic vat Iy véi vat thé B, va vat thé B tiép xtic voi vt the C, thi khi o
cac vat thé A va C van c6 thé duge coi 1a dugce ghép ndi v6i nhau—ngay ca khi ching
khong truc tiép tiép xtic vat 1y v&i nhau. Thuat nglt “dugc ghép ndi dién” c6 thé co nghia
14 hai vat thé duoc ghép nbi truc tiép hodc gian tiép v6i nhau sao cho dong dién (vi du,
tin hiéu, ngudn, d4t) co thé chay gitta hai vat thé nay. Hai vt thé dugc ghép ndi dién co
thé ¢4 hodc khong c6 dong dién chay gitra hai vat thé nay. Viéc str dung céc thuét ngit
“thir nhat”, “tht hai”, “thtr ba” va “thir tw” (va/hodc bét clt thtt tw nao trén thir tw) 1a tiry
¢. B4t ky thanh phin nao dugc md ta déu co thé 1a thanh phan thit nhat, thanh phén thir
hai, thanh phan tht ba hodc thanh phén tht tu. Vi du, mt thanh phan dugc goi 1a thanh
phin thit hai, c6 thé 1 thanh phan thir nhit, thanh phan thit hai, thanh phan thtt ba hogc
thanh ph?m thi tu. Thuét ngit "bao boc" c6 nghia 1a mot vat thé nay co thé bao boc mot
phan hoic bao boc toan bd mét vat thé khac. Cac thuat ngft "trén cung" va "dudi cung”
cling duge st dung tury y. Thanh phan nidm trén cung c6 thé nam phia trén thanh phan
ndm du6i cing. Thanh phin trén cing ¢6 thd duoc coi 1 thanh phan dudi cing, va
ngugc lai. Nhu dugc mo ta trong sang ché, thanh phan thi nhit ndm “trén” thanh phan
tht hai c6 thé c6 nghfa 13 thanh phan thit nhat nim phia trén hode phia dudi thanh phan
th hai, tiy thudc vao cach xéc dinh tiiy ¥ thé nao 1a dudi cung hodc trén cing. Trong
mot vi du khac, thanh phan thtt nhat c6 thé nim trén (vi du, phia trén) be mat th nhét
clia thanh phan thi hai, va thanh phan thir ba c6 thé nam trén (vi dy, phia dudi) bé mit
tht hai ciia thanh phin tht hai, trong dé b& mit thtt hai d6i dién v&i bé mit thir nhat.
Cén luu ¥ thém rang thuat ngit “trén” nhu duge s dung trong sang ché nay c6 ngit canh
mdt thanh phin nam trén mdt thanh phan khic, ciing c6 thé c6 nghia mot thanh phan &
trén mot thanh phn khéc va/hodc & trong mot thanh phan khéc (vi du, & trén be mat cta
mot thanh phén hodc duoc léng vao trong mot thanh phﬁn). Do d0, vi du, thanh phén
thir nhét ma & trén thanh phin tht hai ¢6 thé hiéu 1a (1) thanh phan thit nht 1a & trén
thanh phin tht hai, nhung khong tiép xuc truc tiép vi thanh phan tht hai, (2) thanh
phén tht nhét ndm trén (vi dy, trén bé mit clia) thanh phﬁn thtr hai, va/hoac (3) thanh

phén th@ nhét ndm trong (vi dy, duoc 16ng vao trong) thanh phan thtt hai. Thanh phan
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th¢ nhat ma nam “trong” thanh phan thit hai ¢6 thé ndm mot phan trong thanh phan thi
hai hodc nam hoan toan trong thanh phan thir hai. Thuat ngt “khoang “gia tri X*”, hodc
“xap xi gid tri X duoc st dung trong sang ché c6 nghia la nam trong 10 phén tram cla
‘gia tri X’. Vi du, gid tri khoang 1 hoac xap xi 1, c6 nghia 1a gia tri trong khoang 0,9-
1,1.

Trong mot $b phuong an trién khai, mdi lién két 12 mot phﬁn tir hodc thanh
phin cta linh kién hodic géi cho phép hodc tao dicu kién cho két nbi dién gitta hai diém,
phan tir va/hodc thanh phan. Trong mot s6 phuong 4n trién khai, lién két c6 thé bao gdm
dudng mach (trace), via, chan dén, tru 5 (pillar), 16p kim loai ta1 phan phdi va/hodc 16p
kim loai hoa dudi mdi lién két (under bump metallization - UBM). Mot mdi lién két co
thé bao gdbm mot hodc nhiéu thanh phan kim loai (vi du 16p phoi + 16p kim loai). Trong
mot sb phuong an trién khai, mbi lien két 12 vat liéu dan dién co6 thé dugce tao cAu hinh
dé cung cép dudng dan dién cho tin hiéu (vi duy, tin hiéu dir li€u, ndi dat hoic nguén).
Méi lien két ¢6 thé 12 mot phan ctia mach. M&i lién két ¢6 thé bao gdm nhiéu hon mot
phin tir hogc thanh phan. Méi lién két ¢6 thé duge xac dinh boi mot hode nhiéu méi lién
két. Cac phuong 4n trién khai khac nhau c6 thé st dung cac quy trinh twong tur hodc
khéc nhau dé tao ra cac mdi lién két. Trong mot s6 phuong 4n trién khai, quy trinh ling
dong hoi héa hoc (chemical vapor deposition - CVD) va/hodc quy trinh 1ing dong hoi
vt Iy (physical vapor deposition - PVD) & tao thanh cac mdi lién két. Vi du, quy trinh
phin xa, quy trinh pht phun va/hodc quy trinh ma ¢6 thé duoc st dung dé tao thanh céc
mdi lién két.

Ngoai ra, can luu ¥ rang cac phan bdc 16 khéc nhau trong ban md ta nay c6
thé duoc mo ta 14 quy trinh duge thé hién dudi dang huu dd, so dd ludng, so do cau tric
hoéc so dd khdi. Mic du luu dd c6 thé md ta cac hoat ddng dudi dang quy trinh tudn tu,
nhung nhiéu hoat dong co thé duoc thuc hién song song hodc déng thoi. Ngoai ra, thir
tu ctia cac hoat dong co thé duoc sép Xép lai. Quy trinh két thiic khi cac hoat dong cua
nd dugce hoan thanh.

Céc dic diém khac nhau cia séng ché da duge md ta c6 thé duge trién khai
trong cac hé thdng khac nhau ma khong nam ngoai khoi pham vi ctia sang ché. Can luu
¥ rang cac khia canh néu trén ctia sang ché chi 14 vi du va khong dugc hiéu 14 giéi han

ndi dung ctia sang ché. Viéc mo ta cac khia canh ctia sang che nay nham muc dich minh
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hoa, va khong giGi han pham vi cua céc yeu cau bao ho. Nhu vay, nhiing kién thirc nay
¢6 thé d& dang 4p dung cho céc loai thiét bi khéc va nhiéu lya chon thay the, st ddi va

bién thé s& rd rang ddi v4i ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay.
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YEU CAU BAO HO
1. G6i bao gom:
dé gdm co:
(i) phan 161 gdm bé mit thir nht va bé mit th hai, phan 151 ndy con bao
g@)m:
16p 151; va
nhiéu mdi lién két 18i duoc dit trong 16p 151;
(ii) phin d& thir nhat duoc ghép néi voi bé mat thit nhét cia phan 131, phan
dé th nhit bao gdm:
it nhit mot 16p dién méi thir nhat duge ghép néi vai 16p 16i; va
nhidu méi lién két thir nhat duoc dat trong it nhat mot 16p dién moi
thit nhét, trong d6 nhidu méi lién két thtr nhat nay duge ghép ndi voi
nhidu méi lién két 15i; va
(i) phin dé thir hai dwoc ghép néi véi bé mat thir hai cia phan 134, phan
dé tht hai bao gom:
it nhat mot 16p dién méi thir hai dwge ghép néi véi 16p 16i; va
nhidu méi lién két thir hai duoc dat trong it nhat mot 16p dién moi
tht hai, trong d6 nhidu mdi lién két thir hai nay duge ghép ndi voi
nhiéu mdi lién két 15i,
trong d6 phan 15i va phin dé thi hai gdm khoang;
linh kién tich hop dugc ghép ndi véi phan dé thir nhit thong qua khoang ctia phan
@& th hai va phan 15i;
linh kién tich hop thi hai dugc ghép ndi voi phin dé thir nhat;
linh kién thu dong dugc ghép ndi véi it nhit 1 phin dé thir nhit hoc phan dé
th hai; va
16p bao boc duoc dat trén phan dé thir nhat va phan dé tht hai, trong d6 16p bao
boc bao boc linh kién tich hop thir hai va linh kién thu dong.

2. G6i theo diém 1, trong d6 16p 131 bao gbm thuy tinh, thach anh, va/hodc soi gia cudng.
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3. G6i theo diém 1, trong d6 ghép néi gitra nhiéu mdi lién két thir nhat va nhiéu mdi lién

két 161 khong c6 bat ¢t moi lién két han nao.

4. Goi theo diém 3, trong d6 ghép néi gita nhidu méi lién két thi hai va nhiéu moi lién

két 161 khong ¢ bat ci moi lién két han nao.

5. Géi theo diém 1, trong d6 linh kién tich hop dugc ghép ndi voi mot ving ctia phan

dé thr nhat khong chdng 14n theo phuong thing dimg véi phan 15i va phan dé thit hai.

6. Géi theo diém 1, trong d6 phan & thir nhat, phan dé thi hai va phan 18i cung nhau
tao thanh hinh chit U theo mat bén.

7. Géi theo diém 1, trong d6 phan dé thr nhat, phan dé th hai va phan 15i cung nhau
tao thanh dang bac.

8. Goi theo diém 1, trong d6 phan nay cua phan d thu nhit khong chong l4n theo
phuong thing dimg v6i phan khac cta phan dé thtr hai.

9. Goi bao gom:
de gobm co:

(i) phin 151 gdm bé mat thir nht va bé mat thi hai, phan 15i ndy con bao

16p 161; va
nhidu méi lién két 181 duoc dit trong 16p 161;
(ii) phin d& thir nhét duoc ghép ndi véi bé mat thir nhét ctia phan 161, phan
dé thtt nhit bao gdm:
it nhat mot 16p dién méi thir nhat duoe ghép ndi véi 16p 16i; va
nhidu mdi lien két thir nhat duoc dat trong it nhat mot 16p dién moi
tht nhat, trong d6 nhidu méi lién két thir nhét nay duge ghép ndi véi

nhiéu moi lién két 161; va
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(iii) phin dé thir hai dwoc ghép néi v6i bé mit thi hai ctia phan 181, phan
dé tha hai bao gom:
it nhat mot 16p dién mai tht hai duwoc ghép ndi véi 16p 181; va
nhidu mbi lién két thir hai duoc dat trong it nhat mot 16p dién moi
thit hai, trong @6 nhidu méi lién két thtr hai nay duoc ghép ndi véi
nhiéu mdi lién két 151,
trong do phan 13i va phan dé thu hai gdm khoang;
linh kién tich hop duoc ghép ni véi phan dé thir nhét thong qua khoang ctia phan
dé thtr hai va phan 15i;
linh kién tich hop tht hai dugc ghép ndi véi phan € thi hai;
linh kién thu dong duoc ghép ndi véi it nhét 1a phan ¢ thir hai hodc phan dé thi
nhét; va
16p bao boc duoc dit trén phan dé thir nhat va phan dé thir hai, trong d6 16p bao
boc bao boc linh kién tich hop thir hai va linh kién thu dong.

10. Géi theo diém 1, con bao gdbm

linh kién tich hop thir ba duoc ghép néi véi phan @€ thit hai.

11. Goi theo diém 1,
trong d6 phan 13i c6 chiéu dai x4p xi twrong duong chiéu dai ciia phan dé
thir nhat.
trong do chidu dai ctia phan 16i bao gdm chidu dai ctia khoang nam trong
phan 18i,
trong d6 phan 18i ¢ chidu dai nho hon chiéu dai cia phan dé thit hai, va
trong d6 chidu dai ctia phin dé thi hai bao gdm chiéu dai cia khoang ndm

trong phan dé thir hai.

12. Géi theo didm 1, trong d6 goi duge tich hop vao thiét bi duoc chon tir nhém bao
odm thiét bi phat nhac, thiét bi phat video, thiét b giai trf, thiét bi dieu hudng, thiét bi
truyén thong, thiét bi di dong, dién thoai di dong, dién thoai thong minh, tro 1y k§ thuat

sb ¢4 nhan, thiét bi dau cudi vi tr ¢ dinh, mdy tinh bang, may tinh, thiét bi deo, may
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tinh x4ch tay, may chu, thiét bi internet van vat (internet of thing - 1oT), va thiét bi trong

xe tu hanh.

13. G6i bao gom:
dé gdm c6:
(i) phan dé thr nhat bao gdm:
it nhit mot 16p dién moi thir nhat; va
nhidu mdi lién két thir nhit duge dat trong it nhat mot 16p dién moi
thir nhét; va
(ii) phin dé th hai duge ghép ndi voi phan dé thir nhét, phan dé thtr hai
bao gom:
{t nhat mot 16p dién moi thit hai;
nhidu méi lién két thir hai dwoc dat trong it nhat mét 16p dién moi
thit hai, trong d6 nhidu méi lién két thir hai nay dugc ghép néi véi
nhidu méi lién két thir nhat; va
khoang kéo dai qua it nhat mdt 16p dién moi th hai,
trong d6 phin dé thir nhét c6 chiéu dai nho hon chiéu dai cta phan
dé thr hai,
trong d6 chidu dai cia phin dé thi hai bao gdm chicu dai cta
khoang nam trong phan dé th hai,
linh kién tich hop dugce ghép nbi véi phan dé thir nhét théng qua khoang ctia phan
dé thr hai;
linh kién tich hop th hai dugc ghép ndi véi phan dé thi nhat;
linh kién thu dong duoc ghép ndi véi it nhat 12 phin dé thir nhat hodc phan dé
thir hai; va
16p bao boc dugc dat trén phan ¢ thir nhat va phan dé th hai, trong d6 16p bao
boc bao boc linh kién tich hop thi hai va linh kién thu dong.
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14. G6i theo diém 13, con bao gdm linh kién tich hop thit ba duoc ghép ndi véi phan dé
th( hai, trong d6 linh kién tich hop thu ba duoc dat it nhit 12 mot phdn nam ngang so
v6i linh kién tich hop.

15. Goi theo diém 14,
trong d6 mat truée cua linh kién tich hop d6i dién phan dé thit nhat, va
trong d6 mit trude cta linh kién tich hop thtt ba ddi dién phan d¢é th hai,

16. G6i bao gom:
dé gbm co:
(i) phan dé thir nhit bao gdm:
it nhAt mot 16p dién moi thir nhét; va
nhidu mbi lién két thit nhat duoc dat trong it nhat mot 16p dién moi
thir nhat; va
(ii) phan dé thir hai duoc ghép ndi v6i phan dé thir nhét, phan dé thir hai
bao gom:
it nhAt mot 16p dién moi thit hai;
nhidu méi lién két thir hai dwoc dat trong it nhat mot 16p dién moi
thit hai, trong d6 nhidu méi lién két thir hai nay duge ghép ndi voi
nhiéu méi lién két thi nhat; va
khoang kéo dai qua it nhat mot 16p dién moi thir hai,
trong d6 phin d& thr nhét c6 chidu dai nho hon chiéu dai ciia phan
dé thi hai,
trong d6 chidu dai cta phin dé thir hai bao gbm chiéu dai cla
khoang nam trong phan dé tht hai,
linh kién tich hop duoc ghép ndi véi phan dé thi nhit thong qua khoang ciia phan
dé tha hai;
linh kién tich hop tht hai duoc ghép ndi véi phan dé thi hai;
linh kién thu dong dugc ghép néi v6i it nhét 1a phin dé thir hai hogc phan dé th
nhét; va
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16p bao boc duoc it trén phan dé thir nhat va phan € thtr hai, trong d6 16p bao
boc bao boc linh kién tich hgp thir hai va linh kién thu dong.

17. G6i theo diém 16, trong d6 linh kién tich hop thit hai dugc dit ngang so v6i phan dé
thir nhat.

18. G6i theo diém 13, con bao gdm

linh kién tich hop thtt ba dugc ghép ndi véi phan dé thi hai.
19. G6i theo diém 13, trong d6 dé 1a & khong 13i.

20. Géi theo diém 13, con bao gdm linh kién tich hop thtr ba duge ghép ndi véi bé mit
tht nhat ctia phan dé thi nhat, trong d6 linh kién tich hop duoc ghép ndi véi bé mit thir
hai cta phan dé thir nhat.

21. Phuong phap ché tao gdi bao gdm:
tao ra dé bao gom:
(i) phin 131 gdm bé mat thir nhat va bé mit thi hai, phan 16i ndy con bao
gém:
16p 161; va
nhidu mbi lién két 181 dugc dit trong 16p 13i;
(i1) phin dé thtt nhét duoc ghép ndi v6i bé mat thit nhat clia phan 18i, phan
dé thir nhat bao gdm:
it nhat mot 16p dién méi thir nhat dugc ghép ndi véi 16p 101; va
nhidu méi lién két thir nhat duoc dat trong it nhét mét 16p dién moi
tht nhat, trong d6 nhiéu mdi lién két thir nhat nay dugc ghép nbi voi
nhiéu méi lién két 16i; va
(iii) phin dé thir hai dwoc ghép ndi véi bé mat thir hai ctia phan 131, phan
dé thr hai bao gdm:

it nhat mot 16p dién moi thir hai dugce ghép ndi véi 16p 181; va
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nhidu mbi lién két thir hai duoc dit trong it nhat mot 16p dién moi
thit hai, trong d6 nhidu mdi lidn két thtr hai nay duge ghép ndi véi
nhiéu méi lién két 151,
ghép nbi linh kién thit nhét véi bé mit tht nhét ctia phan dé thir nhat;
ohép ndi linh kién thir hai v6i bé mit thit nhit ctia phan dé thir hai;
tao khoang trong phan dé thir hai va phan 15i; va
ghép ndi linh kién tich hop voi phan dé tht nhat théng qua khoang clia phan dé

tht hai va phan 15i.

22. Phuong phap theo diém 21, con bao gdm tao 16p boc trén bé mit tht nhit ciia phan
36 thtr nhat va bé mat tht nhat ciia phan dé thi hai.

23. Phuong phap theo diém 21, trong dé mit trudce cla linh kién tich hop dugc ghép nbi

v&i bé mit thi hai cua phin dé thir nhat.

24. Phuong phap theo diém 21, trong d6 linh kién tich hop dugc dat it nhit mot phan

trong khoang cua phan dé thtt hai va phan 15i.

25. Phuong phap theo diém 21,

trong d6 thiét bi thir nhat bao gdm linh kién tich hop thir nht hogc linh kién thu
ddng thtr nhét, va

trong d6 thiét bi thir hai bao gdm linh kién tich hop thir hai hodc linh kién thu
ddng thi hai.

26. Phuong phap ché tao goi bao gdm cac budc:
tao ra dé bao gom:
(i) phan dé thir nhét bao gdm:
it nhat mot 16p dién mdi thir nhat; va
nhidu méi lién két thi nhat dwoc dit trong it nhat mot 16p dién mo1

tht nhét; va
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(ii) phin dé thir hai duoc ghép néi v6i phan dé thir nhét, phan dé thir hai
bao gom:
it nhat mot 16p dién moi thir hai;
nhidu méi lién két thir hai dwoc dat trong it nhat mot 16p dién moi
thit hai, trong d6 nhidu mdi lién két thtr hai nay duge ghép ndi véi
nhiéu méi lién két thir nhat, va
trong d6 phin dé thr nhét c6 chidu dai nho hon chiéu dai cia phan dé thu
hai,
ghép ndi linh kién thtr nht véi bé mit tht nhat cta phan dé thir nhat;
ghép ndi linh kién thir hai v6i bé mit thit nhit ctia phan dé thir hai;
tao khoang trong phan dé thi hai,
trong d6 khoang kéo dai qua it nhat mot 16p dién moi th hai, va
trong dé chiéu dai clia phan dé thir hai bao gbm chiéu dai ciia khoang nam
trong phan dé thi hai, |
trong d6 khoang dwoc hinh thanh trong @é thi hai sao cho thiét bi thir nhat
va thiét bi thtr hai dwoc dit bén ngoai khoang, va
ghép ndi linh kién tich hop vi phan dé thir nhat thong qua khoang cta phin dé
tht hai.

27. Phuong phap theo didm 26, con bao gdm budc tao 16p boc trén bé mit thit nhit cla

phin dé thtt nhat va b& mat thr nhat clia phan dé thit hai.

28. Phuong phép theo diém 26, trong d6 mit trude cla linh kién tich hop duoc ghép nbi

v&i bé mit tht hai cua phan dé thir nhét.

29. Phuong phép theo diém 26, trong d6 linh kién tich hop duoc dat it nhat mot phan
trong khoang cua phan dé thir hai.

30. Phuong phap theo diém 26, trong d6 phan dé thir nhat va phan d¢ thir hai cing nhau
tao thanh hinh cht U theo mat bén.
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Taora dé
(vi du, d& 15i, d& khdng 16i) bao gdbm phan dé thit nhat
va phan dé th hai
(va co thé tuy y bao gdm ca phan 18i)

L~ 605

l

Loai bd cac phan clia phan dé thi nhat (va phan 18i, néul~ 610

c6 thé)

!

Ghép ndi cac linh kién véi phan dé thi nhat va/hodc
phan dé thi hai

L~ 615

!

Tao I&p bao boc trén phan d& thi nhat va phan dé th
hai

L~ 620

v

Loai bd cac phan clia phan dé thit hai (va phan 16, néu
c6 thé) dé tao khoang (vi dy, 10)

L~ 625

!

Ghép ndi linh kién véi phan dé thit nhéat qua khoang (vi
duy, 18) trong phan dé& thé hai

L~ 630

!

Ghép n6i cac mai lién két han véi dé

L~ 635

FIG. 6
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