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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim két dinh va ché phim tao 16p pht ¢6 thé béc va quy
trinh san xuét ché phim nay. Cu thé 13, sang ché d& cap dén ché pham tao 16p phi c6 thé
béc sir dung nguyén li€u trén co s& nudc co thé dwgc phi bang cac phuong phép khac
nhau va thich hop dé duoc st dung ngodi trdi hodc trong nha trén cac nén khéng tham
nu6e, nhin hodc x6p. Cu thé hon, sang ché d& cap dén ché pham tao 16p phi bao v&, son,

ché phim két dinh va ché phém tao 16p phi che c6 thé béc.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Ngay nay c6 rit nhidu ché phim tao 16p phu c6 thé béc hitu ich trong cac tng
dung khéc nhau, nhu ngén ngira hu hong hoic trdy xudc, thuc hién cac qua trinh‘phén
dinh ranh giGi hodc bao vé va lam dep b& mat chdng lai diéu kién ngoai trdi. Nhin chung,
loai ché phim tao 16p phil nay 14 trén co sé polyme tdng hop duoc tao ra tir ngudn héa
diu c6 dung moi chinh v& ban chét 13 chit hitu co hodc chit thom, trong s6 céc chat nay
13 polyme nhu nhua acrylic, polyuretan, hodc dan xut cia ching, khong thé phan hity
sinh hoc. Cac ché pham tao 16p phti nay cé ing dung han ché, chu yéu duoc st dung trén
cac bé mit nhin khong xdp nhu thiy tinh va kim loai, thuong yéu cau chuén bi trude va
1am sach bé mat. Ngoai ra, do ¢ ban chét tong hop, nén cac ché phim tao 16p phu c6 thé
béc thong thudng tao ra cac gbe gdy 6 nhiém, do ching khong thé phan hay sinh hoc, tur
phéan huy va/hodc phan huy hitu co.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& cap dén ché phim tao 16p phu c6 thé béc trén co s& nude chira nhya
mit duoc tao lién két chéo mot phan & ham luong ndm trong khoang tir 10% dén 90%
khéi luong va hé 4n dinh & ham lugng nim trong khoang tir 0,15% dén 3% khéi luong
chira hén hgp clia cdc amin trung hoa va céac chét hoat dong bé& mit khong chira cac hop
chét hitu co dé bay hoi, trong d6 nhya mu dugc tao lién két chéo mot ph??m duoc diéu ché
béng cach chQ nhya mu tu nhién tiép xuc voi hé tao lién két chéo & nhiét dd ndm trong
khoéng tir 25°C dén 90°C, nim trong khoang tir 30 phiit dén 240 phit, va trong d6 ché
phdm tao 16p phit c6 thé boc trén co s& nudc ndy khong chira amoniac hodc nhya mu

t6ng hop.
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Ngoai ra, sang che dé cip dén son c6 thé béc con chira chat nhudm, chat mau,
hodc hdn hop ctia ching va ché pham tao 16p phi che duge sir dung d€ bao vé cac bé mit

khi budc phi son duge thuc hién.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 5o db thé hién quy trinh diéu ché cac chit nén nhya md ty nhién duogc tao

lién két chéo mot phan theo vi du 1 dén 4.

Fig.2 13 so dd thé hién quy trinh didu ché cdc ché phdm tao 16p phu bao vé ¢6 thé

bdc theo vi du 5 va vi du 6.

Fig.3 14 so d thé hién quy trinh didu ché cac son 6 thé béc theo vi du 7 va vi du

Fig.4 14 so dd thé hién quy trinh didu ché cac ché pham tao 16p phit che ¢6 thé béc
theo vi du 9 va vi du 10.

MG ta chi tiét sdng ché

Ché phim tao 16p phu c6 thé béc trén co s& nuée theo sang ché chi yéu chira nhya
mu tur nhién ddm déc, dugce tao lién két chéo mot phﬁn. Nhua mu duogc tao lién két chéo
mot phﬁn duge diéu ché biang cach cho nhya mu ty nhién tiép xtc v6i hé tao lién két chéo
& thoi gian nhat dinh va nhiét do nhat dinh.

Nhya mu tu nhién hitu ich trong sang ché 13 nhwra mu cao su tu nhién, 1a thé phan
tan thé keo ciia chat polyme (cis-1,4-polyisopren) v6i ham luong cao su khan it nhét bang
60%. Theo mdt phuong &n cua sang ché, nhya mu tu nhién dam dic dép ung cac tiéu
chuin ASTM D1076-15. Nhwa mé tu nhién ddm ddc hiru ich cho sang ché c6 thé c6 ham
luong amoniac nim trong khoang tir 0% dén 0,7% khéi luong. Theo phuong 4n cu thé,
ché phim tao 16p phu c6 thé boc theo sang ché chira nhya mu ty nhién dam dac khong
chita amoniac, duoc didu ché cha yéu bang quy trinh bay hoi, quy trinh ly tim hodc quy
trinh tro hoa.

Béng cach giam lugng clia amoniac trong nhya mu tu nhién dam déc, hé 4n dinh
duoc bd sung vao chtra amin trung hoa va chit hoat dong bé mit khong chira cac hop
chét hitu co d& bay hoi. Hé 6n dinh & ham lugng nim trong khoang tir 0,5 dén 4, nim
trong khoang tur 1 dén 3,5, hoic nim trohg khoang tir 1 dén 3 phan tinh trén 100 phan cao
su (phr-parts per 100 parts of rubber). Theo mdt phuong én cia sang ché, hé 6n dinh con
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chira chat 6n dinh nhu axit boric va k&m oxit, trong so c4c chat khac.

Amin trung hoa thich hop dé san xuét ché phim tao 16p pht c6 thé béc theo sang
ché 13 C3-Co alkylamin tity ¥ duoc thé bing mot hodc nhiéu phan tir thé hydroxyl. Theo
mot phuong én cta sang ché, amin trung hoa duge chon tir nhém bao gbm dimetylamin,
trimetylamin, etylamin, propylamin, dietylamin, isopropylamin, butylamin,
diisopropylamin, trietylamin, xyclohexylamin, dibutylamin, 2,2’-diaminodietylamin, N’-
[2-(2-aminoetylamino)etyl] etan-1,2-diamin, N’-[2-[2-(2-
aminoetylamino)etylamino]etyl] etan-1,2-diamin, etanolamin c6 ban trén thi trudng dudi
dang Falamin™ Plus tir Altakem, n-metyl-etanolamin, n-metyl-dietanolamin,
isopropanolamin, 2-amino-2-metyl-1-propanol, diisopropanolamin, trietanolamin, (2R,
3R, 4R, 5S)-6-aminohexan-1,2,3,4,5-pentol, (2R, 3R, 4R, 5S)-6-(dimetylamino) hexan-
1,2,3,4,5-pentol c6 béan trén thi trudng dudi dang Genamin® Gluco 50 tir Clariant hodc
hdn hop ctia ching. Theo phuong 4n cy th8 theo sang ché, amin trung hoa 13 2-amino-2-
metyl-1-propanol, (2R,3R,4R,5S)-6-(dimetylamino) hexan-1,2,3,4,5-pentol hodc hdn hop
cua chung. Lugng cuia amin trung hoa nim trong khoang tir 0,2 dn 3,9 phr, ndm trong

khoang tir 0,5 dén 3 phr, hoic nim trong khoang tir 0,75 dén 2 phr.

Céc chit hoat dong bé mit hitu ich dé san xuét ché phim tao 16p phu c6 thé boc
theo sang ché 13 mubi ciia axit béo, rugu béo duoc cai bién va etoxyl héa, polyetylen
glycol este, polyetylen glycol alkyl ete, polyetylen glycol alkyl ete dugc etoxyl hoa, alkyl
polyglycosit, sorbitan este hodc hdn hop cla chung, trong s6 céac chét khac. Theo sang
ché, cac mudi cta axit béo ciu thanh tir axit béo C;,-Cso va cation kim loai kiém nhu
natri va kali. Vi du vé& cdc mudi ctia axit béo hiru ich cho séng ché 13 natri oleat, natri
caprylat, va natri laurat. Luong cua chit hoat dong bé mit nim trong khoang tir 0,1 dén 1

phr, hodc nim trong khoang tir 0,2 dén 0,8 phr.

Theo sing ché, hé tao lién két chéo chira it nhdt mot chét tao lién két chéo, chat
tang toc tao lién két chéo, hodc hdn hop cia ching. Lugng cua hé tao lién két chéo nim
trong khoang tir 0,5 dén 10 phan tinh trén 100 phan cao su (phr-parts per 100 parts of
rubber).

Chét tao lién két chéo dugc chon tir nhém bao gém peroxit hifu co nhu diaxyl
peroxit, dialkyl peroxit, diterbutyl peroxit, hén dich lwu huynh, thé phan tin lvu huynh
hodc hdn hop ciia chung, selen nguyén t6, telua nguyén t6, hodc hdn hop ciia ching, Vi

3



50336 4119

du vé chét tao lién két chéo dugc sir dung trong sang ché bao gdm, nhung khéng chi gi6i
han & hydro peroxit, benzoyl peroxit, di(2,4-diclobenzoyl)peroxit, tert-butyl
hydroperoxit, 1,1-bis(tert-butylperoxy) 3,3,5-trimetyl xyclohexan, hdn dich Iuu huynh
anion c6 ham luong chit rin it nhét bang 50% c6 ban trén thi trudng dudi dang Octocure
456 tir Tiarco Chemical, Mixland® S-80 GA F500 tir Arkema, BOSTEX 378 tir Akron
Dispersions, Colloidal Sulfur 50% tir Rhein Chemie, trong s6 cac chat khac. Chét tao lién
két chéo dugc bd sung vao & ham lugng nim trong khoéang tir 0,2 dén 4 phr, ndm trong
khoang tir 0,3 dén 4 phr, hoic nim trong khoang tir 0,35 dén 3,8 phr. Theo phuong 4n cu
th8, chit tao lién két chéo dugc bd sung vao & ham lugng nim trong khoang tir 0,4 dén

3,5 phr.

Theo sang ché, chét ting téc tao lien két chéo c6 thé dugc chon tir cc chét ting
tbc nhu aldehyt, amin, guanidin, thiazol, thiophosphat, sulfenamt, thioure,
dithiocarbamat, xanthat va hdn hgp ctia chiung. Vi du vé chét ting téc tao lién két chéo
bao gdm, nhung khong chi giéi han & hexametylen tetramin, san phim ngung tu cia
heptaldehyt va anilin va butyrylaldehyt va anilin, diphenylguanidin, N,N’-diortotolyl
guanidin, 2-mercaptobenzothiazol, 2,2’-dithiobis(benzothiazol), kém 2-
mercaptobenzothiazol, kém O,0-di-butyl diphosphorodithioat, ~N-xyclohexyl-2-
benzothiazolulfenamit,  N-tert-butyl-2-benzothiazolulfenamit,  2-(4-morpholinothio)-
benzothiazol, N,N’-dixyclohexyl-2-benzothiazol sulfenamit, etylen thiourea, di-
pentametylen thiourea, k&m dimetyldithiocarbamat, kém dietyldithiocarbamat, kém
dibutyldithiocarbamat c6 ban trén thi trudong dudi dang Octocure ZDB-50 tir Tiarco
Chemical hodc Vulmic ZDB tir MICRO SA DE C.V., k&m dibenzyldithiocarbamat, kém
isopropyl xanthat (ZIX). Chét tang tbc tao lién két chéo dugc bd sung vao & ham lugng
nim trong khoang tir 0,2 dén 5 phr. Theo phuong 4n cu thé, chit tang tbc tao lién két
chéo dugc bd sung vao & ham lugng nim trong khoang tir 0,4 dén 3,5 phr.

Theo sang ché, ty 1¢ cua chét tang téc tao lién két chéo va chit tao lién két chéo
nam trong khoang tir 0,1 dén 12. Theo phuong 4n cu thé, hé tao lién két chéo hir hidu
dugc str dung, trong do6 ty 1€ cua chét ting téc tao lién két chéo va chit tao lién két chéo
nam trong khoang tir 1 dén 12.

Theo mot phuong an cla sing ché, hé hoat héa cling dugc st dung cho quy trinh

tao lién két chéo, co thé dugc cdu thanh tir kém oxit, kém oxit chira luong vét ciia nhom,
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axit stearic hodc hdn hop céc chat nay d6i vé6i trudong hop tao lién két chéo trén co s& cAc
hop chit cia luu huynh. Trong trudng hop tao lién chéo tir peroxit, fructoza, fructoza
chira lugng vét cia sét (IIT), sat pyrophosphat hodc hdn hop ctia chiing dugce st dung lam

hé hoat hoa. HE hoat héa dugce bd sung vao & lugng niam trong khoang tir 0,5 dén 5 phr.

Quy trinh tao lién két chéo mét phﬁn cho nhua mu tu nhién duge thuc hién & nhiét
d6 nim trong khoang tir nhiét d phong dén 90°C, nim trong khoang tir 35°C dén 85°C,
nim trong khoang tlr 40°C dén 80°C hoic nim trong khoang tir 45°C dén 75°C trong thoi
gian tir 30 phut dén 240 phit, tir 60 phat dén 210 phit, hogc tir 90 phit dén 180 phit.
Theo phuong 4n cu thé, quy trinh tao lién két chéo mot phffm duoc thuc hién & nhiét do
nam trong khoang tir 40°C dén 80°C va trong thoi gian tir 120 phit dén 150 phut. Thoi
gian ciia quy trinh tao lién két chéo mot phan phu thudc vao nhiét @6 & d6 quy trinh nay
dugc thuc hién duge thue hién, va lugng cua hé tao lién két chéo duge bd sung vio.
Tuong tu, kha ning chéng chiu védi diéu kién méi truomg, mirc dd phan hiy sinh hoc va
mitc do bam dinh nén duoc phit clia no, cac dic tinh s& phu thude vao toan bo cac yéu tb

néu trén, ngoai budc két hop mot sb chét phu gia gia c¢b polyme thu dugc.

Theo mét phuong én cua sang ché, hé én dinh c6 thé dugc bb sung vao sau quy
trinh tao lién két chéo mét phan & ham lugng nim trong khoang tr 0,15% dén 3% khdi
lugng, nam trong khoéng tir 0,15% dén 1,5% khéi luong, nim trong khoang tr 0,15%
dén 1% khéi luong, nim trong khoang tir 0,2% dén 1% khéi luong hoic nim trong
khoang tir 0,5 dén 1% khéi lugng, tinh trén tdng khéi lwong ctia nhya mi ty nhién. Ham
luong clia amin trung hoa ndm trong khoang tir 0,1% dén 2% khéi lugng, tinh trén tong

khéi lugng cta ché pham tao 16p phu c6 thé béc.

Ché pham tao 16p pht c6 thé béc theo sang ché c6 thé chia chét trung hoa bd sung
trong hé 6n dinh cho phép d pH cia ché phim cubi cing dugc diéu chinh, va ham luong
clia n6 nim trong khoang tr 1% dén 3% khéi luong, tinh trén téng khéi lwong cia ché
pham tao 16p phi. Vi du vé chét trung hoa bd sung bao gbm, nhung khong chi gidi han 6,
hydroxit v6 co dugc chon tir natri hydroxit, kali hydroxit, amoni hydroxit, trong sb cac
chét khac. Theo phuong én cu thé, chét trung hda b sung 1a kali hydroxit.

Ché phém tao 16p phu co thé boc theo sang ché chtra nhya mu duoc tao lién Kkét
chéo mét phan & ham lugng nim trong khoang tr 10% dén 90% khéi lugng, nim tfong
khoang tir 20% dén 80% khéi luong, hodc nim trong khoang tir 30% dén 75% khéi lugng

5

5/19



50336 6/19

so v6i téng khéi lugng cia ché phdm tao 16p phu.

Nhua mua duge tao lién két chéo mot phén theo sang ché c6 cac dic tinh co hoc
dugc cai thién hon so v6i nhwa mu ty nhién. Vi du, nhua mua duge tao lién két chéo mot
phin c6 ty 1& phin tram d0 gidn dai 16n hon 400% dugc do theo ASTM D412, do bén
rach theo ASTM D624 va ty 1& phan trim truong nd 16n hon 75% theo ASTM D471, d
két dinh dugc cai thién duge do theo ASTM D6195 hodc do bén béc duge cai thién dwgc
do theo ASTM D1876.

D& duy tri dic tinh c6 thé phan hity sinh hoc ché phim tao 16p phu c6 thé béc theo
sang ché, nhwa mu téng hop bat ky khong dugc st dung do kha ning phan hiy sinh hoc
thép cua loai vt liéu nay. Vi du vé nhya mu téng hop bao gém, nhung khong chi gidi
han & nhwa mi duogc tao ra tr styren monome, styren, axit maleic, acrylonitril, 1,3-
butadien hodc dan xuét clopren, cao su nhil twong: SSBR, SBS, SEBS, PBD, cao su nhii
twong: SBR, NBR, cao su khac: EPDM, PVA, hodc hdn hop ctia chung.

Theo mét phuong an, ché phim tao 16p pht ¢ th boc theo sang ché con chira
chat két tu. Thuét ngir “chat két tu” duge st dung trong ban mo ta dé chi dung moéi bay
hoi chdm hd trg tao ra mang lién tuc trong diéu kién mdi trudng xung quanh. Theo
phuong 4n cu thé, chét két tu duoc chon tir hon hgp cta céc dieste etyl, propyl, isopropyl
clia axit don chirc hodc axit hai chtre. Vi du vé céc dieste bao gbm, nhung khong chi gi6i
han & cac dieste etyl, propyl, isopropyl thu dugc tir axit adipic, axit metylglutaric, axit
etylsucxinic, va hdn hgp cta chiing. Lugng cla chit két tu nim trong khoang tir 1% dén

2% khéi luong, tinh trén tong khdi luong cta ché phim tao 16p phu c6 thé béc.

Ché phim tao 16p phu ¢6 thé boc theo sang ché cling c6 thé chira chit bao vé tia
cuc tim c6 thé dugc chon tir nhém bao gém chét mau vo co nhu TiO,, chit hép thu tia
cuc tim tir cac cong nghé khac nhau nhu benzophenon, xyanoacrylat, benzotriazol,
triazin, oxanilit, ciing nhu hdn hgp cta cac chit 6n dinh 4nh sang amin bi can tr& khéi
luong phan tir thdp va cao, hd trg bao vé polyme chéng lai qua trinh phan hiy boi anh
sang. Vi du v& chit bao vé tia cuc tim benzotriazol bao gbm, nhung khong chi gi6i han &
2-(2’-hydroxy-5’-metylphenyl) benzotriazol (TINUVIN 1130), 2-(2’-hydroxy-5’-t-
butylphenyl)benzotriazol, ~2-(2’-hydroxy-3,5’-di-t-butylphenyl) ~ benzotriazol, 2-(2-
hydroxy-3’-t-butyl-5’-metylphenyl) benzotriazol, 2-(2’-hydroxy-3’,5’ -di-t-butylphenyl)-
5-clobenzotriazol, 2-(2’-hydroxy-3’, 5’-di-t-amylphenyl)benzotriazol, 2-[2’-hydroxy-3’-
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(347,57 6”-tetrahydropythalimidometyl)-5’-metylphenyl] ~ benzotriazol va  2,2-
metylenbis [4-(1,1,3,3-tetrametylbutyl)-6-(2H-benzotriazol)phenol. Vi du v& cac chét 6n
dinh 4nh sang amin bi can tr& bao gdm N, N°, N**, N°”’- tetrakis (4,6-bis(butyl- (N-
metyl-2,2,6,6-tetrametylpiperidin-4-yl)amino)triazin-2-yl)-4,7-diazadecan-1,1 0-diamin,

1,4-dimetyl este ctia axit butandioic, polyme v&i 4-hydroxy-2,2,6,6-tetrametyl-1-
piperidinetanol.  bis(2,2,6,6-tetrametyl-4-piperidyl)sebacat, hdén hop cua 2-(2-
hydroxphenyl)-benzotriazol v6i amin bj can tr& (TINUVIN 5151), ((bis (1,2,2,6,6-
pentametyl-4-piperidyl) sebacat + metyl (1,2,2,6,6-pentametyl-4-piperidyl) sebacat, hodc
hdn hop cua chung. Lugng cia chét bao vé tia cuc tim nim trong khoang tir 0,1% dén

10% khéi lwong, tinh trén tong khéi lwong clia ché phim tao 16p phu c6 thé béc.

Ché phim tao 16p pht ¢6 th boc theo sang ché ciing 6 thé chira chit chéng oxy
héa, chat chéng phéan hiy hoic hdn hgp cua ching, dé ngan ngira hodc 1am giam tac dong
clia qua trinh héa gia do bao quan kéo dai, tiép xtc v6i oxy, nhiét, tia cuc tim, va qua
trinh phan hity xuc tdc dugc tao ra béi sw ¢ mit cua cac ion kim loai ning (Cu, Mn, Fe,
v.v.), @n d6 méi dong hoc va mirc do tiép xtic véi ozon (tiép xuc tinh/dong hoc/khong
lién tuc). Vi du vé chét chéng oxy héa bao gbm chat chéng oxy hoéa dang din xuét
phenol, nhu p-phenylendiamin, dan xuit phosphat nhu trimetylhydroquinon, dan xuét
phenol thioeste, chét chéng oxy hoa amin nhu alkyl-diphenylamin, hop chét da chtrc nhu
phosphit thom va san phim ngung tu diphenyl amino keton hodc chét chéng oxy hoa
dang din xuét benzimidazol. Vi du vé chit chéng oxy héa 1a N,N’ dialkyl p-phenylen .
diamin, N-alkyl-N’-aryl p-phenylen diamin va N,N” diaryl p-phenylen diamin. 2,6-di-t-
butyl-4-metylphenol va 2,6-di-t-butyl-4-etylphenol, 2’-metylenbis(4-metyl-t-
butylphenol), 4’-thiobis (3-metyl-6-t-butylphenol); t-butylhydroquinon va 2,5-di-t-
amylhydroquinon. Sap parafin mach nhénh, isoparafin, parafin vi tinh thé, sap polyetylen
va sap polypropylen dugc st dung dé chéng lai ozon & nhiét do thip va nhiét do cao.
. Ham luong cua chét chéng oxy hoa, chét chéng phan hiy hodc hdn hgp cia ching nim
trong khoéang tir 0,1 dén 5% khéi lugng tinh trén tdng khdi lugng cla ché phim tao 16p
phu.

Ché phdm tao 16p phtt ¢6 thé boc theo sang ché c6 thé con chira chét cai bién luu
bién duge chon tir nhém bao gém cac chét cai bién luu bién v co, xenluloza, polysacarit

tdng hop khong ion va cé tinh kiém. Vi du vé chat cai bién luu bién v co bao gom
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attapulgit, bentonit, va silic dioxit hun khéi. Vi du vé cai bién luu bién xenluloza bao
gbm hydroxyetyl xenluloza (HEC), etyl hydroxyetyl xenluloza (EHEC), xenluloza dugc
c4i bién ky nuéc (HMHEC/HMEHEC), hydroxypropyl metylxenluloza (HPMC). Vi du
vé cac chit cai bién luu bién polysacarit bao gdm cic hdn hop gdém xanthan, alginat, va
gom guar. Vi du vé chét cai bién luu bién tdng hop khong ion bao gdm uretan dugc cai
bién va etoxyl hoa, ete uretan va ure dugce propoxyl va etoxyl héa loai HUER. Vi du vé
chit cai bién Iru bién c6 tinh kim bao gdm nhii twong loai ASE/HASE hoa tan va duge
cai bién. Lugng ciia chét cai bién luu bién theo sing ndm trong khoang tir 0,1% dén 0,6%

khéi lugng, tinh trén tong khdi Iugng caa ché phdm tao 16p phi c6 thé béc.

Theo mot phuong 4n cta sang ché, ché pham tao 16p phit c6 thé béc 13 son kién
tric c6 thé thdo ciing chira chit nhudm, chit mau hodc hdn hop ciia chung, cho phép thu
dugc nhiéu mau sic khac nhau, tir mau ting lam dén mau dam. Thuét ngir “cht nhudém”
va “chit mau” dugc st dung trong ban mb ta dé chi cac chét tao ra mau sic cho ché phim
tao 16p phi, chat nhudém hoa tan trong nuée va chit mau 13 chét ky nuéc ma can c6 chét
phén tan, chét gitr Am hodc chét hoat dong bé mit duoc két hop vao. Ham lugng clia chét
nhuoém, chit mau hodc hén hop ctia chiing nim trong khoang tir 1% dén 10% khdi luong

tinh trén tdng khdi lwong ciia ché pham tao 16p phti c6 thé boc.

Theo mot phuong an cla sang ché, ché phim tao 16p phu c6 thé boc 1a 16p che
dung dé bao vé bé mit khi budc phu son duge thuc hién. Lép che theo sang ché con chira
hdn hop cua chét cai bién luu bién xenluloza, chit don vo co, chét khit bot, chit nhudm,

chét mau, hoic hdn hop ciia ching.

Céc chat don thich hop cho ché phim theo phuong 4n bét ky néu trén dugc chon
tir nhém bao gdm silic dioxit két tia, d4t sét natri montmorillonit, polysiloxan, cao lanh
tu nhién hodic dugc nung, talc, soi xenluloza tu nhién, canxi carbonat, thé phan tan cb
kich ¢& nano cua chung va hdn hgp cta ching. Budc bd sung cac chat don vao polyme
duoc tao lién két chéo cho phép cai thién kha ning gia cong, thoi gian 1am kho, do két
dinh, d6 lién két, tang hodc giam d bong va gidm chi phi.

Ngoai cac thanh phan néu trén, ché pham tao 16p phi c6 thé boc theo sang ché co
thé chtta mot hodc nhiéu chit phu gia sau: chét phén tan, chét giir 4m, chét diét ndm, chit
diét vi sinh vat, chit chéng oxy héa, chét héa déo, chit tro nghién, chét khtr bot, chit phu
gia dan déu, trong sd cac chit khac. Céc chit phu gia nhu vay c6 thé c6 mit ¢ tong ham

8
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lwong nam trong khoéng tir 0% dén 5% khdi lugng, hodc nam trong khoang tr 0,01% dén
2% khéi luong, tinh trén tong khéi lwong ciia ché pham tao 16p pht c6 thé boc hodic nim
trong khoang tir 0,0001 dén 0,5 phr.

Ché phim tao 16p phit c6 thé béc theo sang ché c6 cac dic tinh chdng chiu thich
hop dé duoc st dung ngoai trdi voi thoi gian ngoai troi 1én dén séu thang truéc khi bét
ddu qud trinh hu héng cta n6. Ngoai ra, ché phdm tao 16p phu theo sang ché ¢6 cac dic
tinh boc tdt sau khi duge phu 1én bé mit, & d6 hién tuong chuyén khéi cuc tidu c6 thé
quan sat dugc hodc khong c¢é hién tugng chuyén khdi. Theo cac phuong 4n chira chat
nhudm, chit mau, hoic hdn hgp cla chung, hién tugng chuyén mau cuc tiéu c6 thé quan
sat dugc hodc khong c6 hién tugng chuyén mau sau khi ché pham tao 16p pht dugc phi.
Ché phim tao 16p phit ¢6 thé béc theo sang ché c6 thé duge phi mot 1an nira 1én beé mat
bét ky dé kéo dai thoi gian béo vé clia no.

Phuong phép phu ché phim tao 16p pht c6 thd boc theo sang ché bao gdm cac
bude loai b dau va chét nhon trén bé mit, phi ché phém tao 16p phu 1én bé mit hoic
nén va 1am kho. B& mit & d6 ché phdm tao 16p phit bao vé dugc phit khong can xir Iy bd
sung. Ché phdm tao 16p phii c6 thé boc theo sang ché c¢6 thé duge phu bang cac phuong
phép khac nhau bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, phuong phép phu bang ban chai,
phuong phép cén, phuong phép nhing hodc phwong phap phun xit.

Theo cach c6 lgi, ché phdm tao 16p phi 6 thé boc theo sang ché c6 thé duge phi
bang thiét bi phun xit bét k¥, nhu ché pham tao 16p phu c6 thé boc theo sang ché c6 thé
dugc phi bing thiét bi phun mu &p suét cao va thé tich thip (HPLV), thiét bi phun mu 4p
suét hoic khong c6 khong khi (sang phun mu khong cé khong khi).

Ché phim tao 16p phu c6 thé boc theo sang ché co th8 dugc phu 1én cac nén khéc
nhau. Vi du vé cac nén thich hop bao gé‘)m cac bé mit nhin, Xép hodc ¢6 d0 nham cao
nhu thity tinh, bé tong, d4 cAm thach, s, kim loai, gb duoc 5p mat hodc gb tran, tudng c6
16p pht trén co s nude hodc dung mdi, da, nén nhya, trong sd cac nén, ngoai trir vai soi

tu nhién hodc tong hop va vat lidu thAm hut, duy tri kha ning boc cia chung.

Ché phém tao 16p phu c6 thé béc theo sang ché c6 cac dic tinh duge tang cudng
hon so vé6i cac ché pham tao 16p phu thong thudng, nhu ché phém tao 16p phii theo séng
ché c6 kha ning chéng chiu duge didu kién rira bing axit hodc bazo manh khong dugc

pha lodng nhu axit nitric, axit hydrocloric, natri hydroxit va kali hydroxit, it axit
9
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hydrofloric va cac san pham thudng ding @8 rira cac bé mit bén ngoai nhu rira bang Sika
(h5n hop cua axit metansulfonic va cac rugu duge etoxy hoa C»-Cyy), ché phém lam sach
tdy nhon 719W bang Sika (hén hop cia cic chét hoat déng bé mit khong ion, silicat,
phosphonat), ché ph4m 1am sach euco LR bang Toxement (hdn hgp cua cac polyme cia
cac chat phu gia c6 14p da chiic trao dbi, cac chét cai bién cation, axit nitric), trong sb cac
chét khac. Ngoai ra, do dugce san xudt tir cac vat liéu tu nhién, ré tién hon so vé&i cac san
phim twong tir; nén ché phim tao 16p phii theo sang ché ¢6 kha nang chdng chiu duoc tia
lira true tiép duoc tao ra béi quy trinh han ma khong tao ra qué trinh @6t chay, va ché
phém tao 16p phu theo sang ché c6 kha ning chiu dugc cac nhiét do nhd hon 0°C. Mot wu
diém khéc caa ché phim tao 16p phi c6 thé béc theo séng ché 1a ché phdm nay c6 thé

phan huy sinh hoc, ¢6 thé phan hity hiru co va ¢6 thé tu phan hiy.
Vi du thwc hién sang ché

Sang ché s& duge md ta chi tiét hon théng qua cac vi du sau, va cac vi dy nay chi

nhim muc dich minh hoa chir khong giGi han pham vi cia sang che.
Vi du 1: Diéu ché c4c chit nén nhya mu tw nhién duoc tao lién két chéo mot phan.

Quy trinh diéu ché cac chit nén nhya mu tu nhién dugc tao lién két chéo mét ph?m
theo céc vi du 1 dén 4, tuong Gng véi chét nén cia polyme duge tao lién két chéo mot
phin theo sang ché, mot hogc nhiéu buéc dugce thé hién trén Fig.1 dugc bao gdm va trén
co s& cac thanh phin dugc thé hién trong Bang 1. Céc dic tinh nhu do nhét, do gidn dai,
kha nang boc, va ty 1€ phan tram trrong n& dugc do bang cac phuong phap ASTM D471,
D4878, D412, D624, D1876, D6195.

Béang 1
Vidul|Vidu2|Vidu3| Vidu4
(phr) | (phr) | (phr) (phr)
Nhura mu tu nhién 100 100 100 100
Hé 6n dinh (1) 1,00 | 1,50 | 2,20 1,00
Amin (2) 0,50 | 0,75 | 1,00 0,50
Chét tao lién két chéo (3) 0,40 | 1,70 | 3,50
Chét ting tdc tao lién két chéo (4) 0,40 1,70 3,00
Heé hoat héa (5) 1,00 | 2,50 | 5,00
Chat hoat dong bé mit (6) 0,20 | 0,40 | 0,60
Hydroperoxit (7) 0,90
Fructoza (8) 1,00
Chat diét vi sinh vat (9) 0,001 | 0,001 | 0,001 0,001
Chat khir bot (10) 0,001 | 0,001 | 0,001 0,001
D6 nhét (MPa.gidy (cP) & nhiét d6 25°C) | 320 | 480 | 530 480

10
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D6 gidn dai khi dirt (%) 920 880 850 780
Kha ning béc (11) A A B A
Ty 16 phan trim truong nd 86 80 75 88
(1) Hé 6n dinh: chira hon hop cua hydroxit vo co, trietanolamin (TEA), lauryl ete sulfat
(2) Etanolamin (FalaminTM)

(3) Thé phén tan lru huynh

(4) 2-mercaptobenzothiazol (MBT)

(5) Thé phan tan kém oxit chira lugng vét ctia nhém

(6) Emulsogen LCN 407 (c4c este alkyl cta polyetylen glycol chira 40 mol etylen oxit)
(7) Terbutyl hydroperoxit 70%.

(8) Fructoza 20%

(9) Nipacide BSM A (hén hop cua 2-metyl-4hydrothiazol-3-on (MIT) va 1,2+
benzoisothiazol-3 (2H)-on (BIT)).

(10) DEE FO 1015 (hdn hop cuia cic sap va cac san phém chung cat ddu mo)

(11) A: R4t tbt; B: Tot; C: Khong dat

Vi du 2: Didu ché c4c ché phdm tao 16p phi bdo vé c6 thé béc.

Quy trinh diéu ché cac ché pham tao 16p phii béo vé co thé boc (vi du 5 va vi du 6)
duoc thuc hién theo cac bude duge thé hién trén Fig.2, va trén co s& cac thanh phén duoc
thé hién trong Bang 2. C4c dic tinh nhu d6 nhét, do gidn dai, kha ning béc, va ty 1& phan
trim truong né dugc do bing cic phuong phap ASTM D471, D4878, D412, D624,
D1876, D6195.

Béng 2
Vidu5 Vidu6
(%) (%)
Chét nén theo vi du 1 64,80 71,00
TiO, 5,00
Chét don 1 (1) 15,48
Chét don 2 (2) 26,18
Céc chat bao vé tia cuc tim (3) 0,50 0,50
Céc chat bao vé loai HALS (4) 0,20 0,50
Chét héa déo (5) 3,00 2,00
Amin (6) 0,50 1,00
Chét két tu (7) 1,00 2,00
Sép (8) 3,00 2,00
Céc chat cai bién luu bién (9) 0,80 0,50
Chét diét vi sinh vat (10) 0,01 0,01
Chat khir bot (11) 0,01 0,01
D6 nhét (MPa.gidy (cP) ¢ nhiét 6 25°C) | 3700 4500
D6 gidn dai khi dit (%) 850 815
Kha ning boc (12) A A
Ty 18 phan trim truong nd 80 78
(1) Thé phan tan canxi carbonat
(2) Thé phén tan cao lanh tw nhién
(3) Hon hop tinuvin 5151/5060 (hdn hop ctia 2-(2-hydroxphenyl)-benzotriazol véi cac|
. lamin bi can trd)
(4) Tinuvin XT 55 (c4c din xuét amin bi can trd)
(5) Dibutyl adipat
(6) Falamin plus (etanolamin)

11
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(7) Texanol

(8) Octowax 1500 (hdn hop clia parafin va sap vi tinh thé)

(9) Hon hop hydroxypropyl xenluloza 2%

(10) Nipacide BSM A (hén hop ctia 2-metyl-4hydrothiazol-3-on (MIT) va 1,2+
benzoisothiazol-3 (2H)-on (BIT)).

(11) DEE FO 1015 (hon hop ciia cac sap va cac san phdm chung cAt diu mo)

(12) A: Rat tot; B: Tét; C: Khong dat

Vidu 3: Diéu ché céc son c6 thé boc.

Quy trinh didu ché cac son c6 thé boc (vi du 6 va vi du 7) dugc thuc hién theo cac
buée duge thé hién trén Fig.3, va trén co s& céc thanh phan dugc thé hién trong Bang 3.
Céc dic tinh nhu d6 nhét, do gidn dai, kha nang boc, va ty 1€ phén trdm truong né dugc
do bang cac phuong phap ASTM D471, D4878, D412, D624, D1876, D6195.

Bang 3
Vidu7 Vidu 8
(%) (%)
Chét nén theo vidu 1 (A) 60,00 70,00
Amin 1 (1) 0,50 0,80
Amin 2 (2) 0,80 0,50
Céc chat két tu (3) 1,00 0,30
Céac dung moi 1am kho (4) 0,10 0,80
Céc chat don (5) 19,00 9,70
Céc chat phu gia Iam phang (6) 0,50 0,50
Nhuya polysiloxan (7) 7,60 4,00
Thé phan tan chat nhuoém (8) 8,00 8,00
Céc chét cai bién luu bién (9) 0,50 0,40
TiO, 0,00 5,00
Dit silic (10) 2,00 0,00
Chét diét vi sinh vat (11) 0,01 0,01
Chét khir bot (12) 0,02 0,02
D6 nh6t (MPa.gidy (cP) ¢ nhigt do 25°C) 3300 3800
D4 gidn dai khi dat (%) 890 910
Kha ning boc (13) A A
Ty 1€ phan trdm truong né 88 83
(1) Trietanolamin
(2) Etanolamin
(3) Texanol.
(4) Metyl axetat
(5) Cao lanh dugc nung
(6) Acrysol RM 5000 (polyetylen oxit uretan dugc cai bién ky nuée)
(7) Tego Phobe 6600 (nhii trong chita hdn hgp cua nhua polysiloxan va silan)
(8) Thé phén tan phthaloxyanin mau xanh 35%.
(9) Natrosol 250 (hydroxyetylxenluloza) 3%
10) Cab-O-Sil.
(11) Nipacide BSM A (hén hop cta 2-metyl-4hydrothiazol-3-on (MIT) va 1,2-
benzoisothiazol-3(2H)-on (BIT)).
(12) DEE FO 1015 (hon hop clia cac sap va cac san phim chung cAt diu mo)
(13) A: Rét tt; B: Tét; C: Khong dat

Vi du 4: Diéu ché c4c ché pham tao 16p phu che c6 thé béc.
12
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Quy trinh diéu ché cic ché pham tao 16p phi che c6 thé boc (vi du 9 va vi du 10)

duoc thue hién theo cac bude dugce thé hién trén Fig.4, va trén co s& cac thanh phan duoc

thé hién trong Bang 4. Do nhét va kha nang boc duge do theo ASTM D4878 va D1876.

Béang 4

Vidu9 | Vidu10
(%) (%)
Chét nén theo vi du 1 89 86
Thé phan tan chat mau (1) 1 1
Céc chét phu gia lru bién (2) 0,5 0,5
Céc chat phu gia 1am phang (3) 0,2 0,2
TiO, 5 7
Chét don (4) 4 5
Chét khir bot (5) 0,3 0,3
D6 nhét (MPa.gidy (cP) & nhiét d 25°C) | 5500 4800
Kha ning béc (6) A B

(4) Canxi carbonat

diu mo) o )
(6) A: Rat tot; B: Tot; C: Khong dat

(1) Thé phan tin NOVOPERM®YELLOW F2G-EDSI
(2) Natrosol 250 HB (hydroxyetylxenluloza) 3%
(3) Acrysol RM 5000 (polyetylen oxit uretan dugc cai bién ky nuée)

(5) DEE FO 1015 (hon hop ctia cac sdp va cac san pham chung ct
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phdm tao 16p phit c6 thé béc trén co s& nu6e chira nhya mu duge tao lién két
chéo mot phin & ham lugng ndm trong khoang tir 10% dén 90% khéi luong; va hé on
dinh & ham lrong ndm trong khoang tir 0,15% dén 3% khéi luong, tinh trén téng khdi

lugng ctia ché phdm tao 16p phti c6 thé béc,

trong d6 hé én dinh chira it nhit mot amin trung hoa va it nhat mot chét hoat dong

bé mit, va hé dn dinh khong chira cac hop chat hitu co dé bay hoi,

trong d6 nhya mu dugc tao lién két chéo mét phan duoc didu ché bing cach cho
nhyra mu tu nhién tiép xtc voi hé tao lién két chéo, & nhiét dd nim trong khoang tir

25°C dén 90°C, trong thoi gian tir 30 phut dén 240 phit, va

trong d6 ché phdm tao 16p phit ¢ thé béc trén co s& nudc nay khong chia

amoniac hodc nhya mu tong hop.

2. Ché phim tao 16p phit c6 thé béc trén co s& nude theo diém 1, trong d6 amin trung hoa
14 C3-Cyo alkylamin tiy ¥ dugc thé bing mot hodc nhidu phén ti thé hydroxyl, va ham
lugng cua nd nam trong khoang tr 0,1% dén 2% khdi lrong, tinh trén téng khdi lugng
ctia ché phdm tao 16p phu c6 thé béc.

3. Ché phim tao 16p phu c6 thé béc trén co sé nude theo diém 1, trong d6 lugng cia hé
tao lién két chéo nim trong khoang tir 0,5 dén 10 phén tinh trén 100 phén cao su (phr-
parts per 100 parts of rubber).

4. Ché phim tao 16p phii c6 thé béc trén co s& nude theo diém 1, trong d6 hé tao lién két
chéo chira chit tao lién két chéo dugce chon tir nhém bao gém peroxit hitu co, hén dich

Iwu huynh, thé phan tan Iuru huynh va hén hop cia ching.

5. Ché pham tao 16p phii c6 thé boc trén co s& nude theo diém 1, trong d6 hé tao lién két
chéo con chira chit tang tdc tao lién két chéo duge chon tir nhém bao gém aldehyt, amin,
guanidin, thiazol, thiophosphat, sulfenamit, thioure, dithiocarbamat, xanthat va hdn hop

cta chung.

6. Ché phim tao 16p phit c6 thé béc trén co s& nude theo diém 1, trong d6 ché phdm nay
con chira chét két tu & ham luong ndm trong khoang tir 1% dén 2% khéi lugng, tinh trén
téng khdi lugng ciia ché pham tao 16p phu c6 thé béc, c¢6 ham luong thip cia cac hop

chét hitu co d& bay hoi duge chon tir nhém bao gbm céc dieste etyl, propyl, isopropyl ctia
14
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axit don chuc hodc axit hai chirc, va hon hop cta chung.

7. Ché pham tao 16p phi c6 thé béc trén co s& nuée theo diém 6, trong d6 chat két tu
duoc chon tr nhém bao gdm céc dieste etyl, propyl, isopropyl thu dugc tir axit adipic,

axit metylglutaric, axit etylsucxinic, va hdn hgp ctia chung.

8. Ché pham tao 16p phit c6 thé béc trén co s& nude theo diém 1, trong d6 ché phim nay
con chira chit nhudm, chit mau, hogic hdn hgp cta chung & ham lugng nim trong khoang

tir 1% dén 10% khdi luong.

9. Ché pham tao 16p phi c6 thd béc trén co s& nude theo diém 1, trong d6 chét hoat dong
bé mit dugc chon tir nhém bao gém mudi cua axit béo, rugu béo dugc cai bién va etoxyl
héa, polyetylen glycol este, polyetylen glycol alkyl ete, polyetylen glycol alkyl ete dugc
etoxyl hoa, alkyl polyglycosit, sorbitan este, va hdn hop clia ching.

10. Ché phim tao 16p pht c6 thé boc trén co s nude theo diém 1, trong d6 hé én dinh

chira chét trung hoa bd sung duge chon tir hydroxit v co.

11. Ché phdm tao 16p pht c6 thé béc trén co s& nude theo diém 4, trong d6 chét tao lién
két chéo duoc chon tir peroxit hitu co, va hé tao lién két chéo con chtra hé hoat hoa duoc
chon tir nhém bao gdm fructoza, fructoza chira lugng vét cua st (I1I), sit pyrophosphat,

va hon hop ctia chiing.

12. Ché phim tao 16p pht c6 thé béc trén co s& nuéc theo diém 4, trong d6 chit tao lién
két chéo dugc chon tir hon dich luu huynh, thé phan tan Iuu huynh, va hdn hop cua
chung, va h¢ tao lién két chéo con chira hé hoat hdéa dugce chon tir nhém bao gém kém

oxit, kém oxit chira lugng vét cia nhdm, axit stearic, va hon hop ctia chung.

13. Ché phim tao 16p phii c6 thé béc trén co s& nude theo diém 1, trong d6 ché pham nay
con chira mot hodc nhiéu chét phu gia dugc chon tir nhom bao gém chit bao vé tia cuc
tim, chit chéng oxy héa, chat chéng phan hity, chét cai bién luu bién, chit don, cht phan
tan, chét giir Am, chét diét ndm, chét diét vi sinh vat, chét hoa déo, chét trg nghién, chét

khit bot, chit phu gia dan déu, va hdn hop cla chung.
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