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(57) Pé hoat chit ding trong ndng nghiép, cu thé 13 hoat chit ding trong néng nghiép
khong tan trong nudc hodc khd tan trong nude phat huy du tdc dung cua nd, t6t hon 12 né
duoc st dung & dang ché phdm ding trong néng nghiép chira hoat chat dimg trong néng
nghiép d4 hoa tan, cu thé 13 ché phdm trong subt ding trong néng nghiép khong chi chira
hoat cht ding trong néng nghiép ma cdn chira cac thanh phin khac di hoa tan cé mit
trong ché phim ding trong ndng nghiép. Ngoai ra, khi sit dung ché pham ding trong
ndng nghiép nay trong thuc té, néu su tao bot khi pha loing vé6i nuée 13 qua manh thi bot
c6 thé tran ra khoi bé chira dung dich dugc tao ra. Do do, can c6 ché phém trong subt
ding trong néng nghiép c6 hoat chit ding trong néng nghiép di hoa tan va con chira cac
thanh phén khac di hoa tan cé mit trong ché phdm ding trong néng nghiép, va khir bot

pha loang véi nude.

Sang ché d& xuét ché phidm dung trong nong nghiép chira hoat chat ding trong nong
nghiép (a), chit hoat dong bé mit (b), hop chit silicon (c) ¢ cong thirc (I) (xem ban md
ta) va dung méi hitu co (d), trong do (a), (b) va (c¢) dugce hoa tan trong (d).
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim dung trong néng nghiép. Cu thé hon, sang ché @& cap
dén ché pham dung trong néng nghiép chira hoat chit dung trong néng nghi¢p da hoa tan

trong 4o, va khir bot khi pha loang vdi nudc.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trudc day, ché phidm ding trong ndng nghiép chira hoat chit ding trong néng
nghiép, cu thé 1 hoat chat dung trong néng nghiép khong tan trong nudc hoic khé tan
trong nuéc dd dugc nghién ciru (Tai liéu Sang ché 1 va 2). Ché phdm ding trong néng
nghiép thudng chira hoat chat ding trong néng nghiép va dung méi ma hoat chit dung
trong néng nghiép dugc hoa tan trong d6, va ngoai ra, chat hoat dong bé mit nhim muc
dich, vi du, hoa tan va/hodc ting cudng tac dung cia hoat chat ding trong néng nghiép,
va 1am 6n dinh ché phim dung trong ndng nghiép. Ngoai ra, dé duoc ghi nhan 13 héa chit
duing trong nong nghiép, can phai dap tmg yéu cdu quy dinh ddi véi cac loai ché pham, vi
du, ché phim dung trong nong nghiép khong chi chira hoat chat ding trong nong nghiép
ma con chira cAc thanh phan khac d3 hoa tan trong dung méi ¢6 mit trong ché phim ding

trong nong nghiép phai trong subt.

Ché phdm ding trong ndéng nghiép thuong dugc pha loang véi nude khi st dung va
bén cho ciy trdng hoic ding & noi ching sinh truéng. Khi ché phim dung trong noéng
nghiép chita chit hoat dong bé mat, trong d6 ché phdm dung trong nong nghiép dugc pha
lodng vé&i nuée co thé tao ra bot, va cu thé 1a trong truong hop hoat chét ding trong néng
nghiép dugc hoa tan trong nude hoic khé tan trong nudc, ham luong chit hoat dong bé
mit gia ting va kha ning tao bot ciing ting 1én. Do &6, khi ché phdm dung trong ndng

nghiép dugc pha lodng véi nudc, cé thé bd sung chit khir bot, hodc ban than ché phdm
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dung trong nong nghiép c6 thé chira chat khir bot, va dé thuén tién cho ngudi st dung, vu
tién chinh ché phim ding trong néng nghiép chura chat khir bot. Ngoai ra, trong ché
pham dung trong néng nghiép chtra hoat chét ding trong néng nghiép da hoa tan, uu tién
chat khir bot ciing dugc hoa tan, dé gitt dugc tinh ddng nhat ctia ché phim ding trong
nong nghiép.

Chét khir bot silicon (vi du, dau silicon, dau silicon bién tinh, hodc diu silicon chia
chdt don nhu silic oxit) duge dung lam chit khir bot trong ché phim dung trong néng
nghiép, c6 thé, vi du, dugc dé cap. Vi du, Tai liéu Sang ché 3 boc 10 ché phdm chua
polysiloxan hiru co d4 bién tinh polyoxyalkylen duoc sir dung 1am chét bd tfq dung trong
néng nghiép va polysiloxan hiru co di bién tinh glyxerin 12 thanh phin khtr bot tir
polysiloxan hitu co d4 bién tinh polyoxyalkylen. Ngoai ra, Tai liéu Sang ché 4 boc 16 ché
pham con chira polysiloxan hitu co ddng bién tinh polyoxyalkylen/perfluoroalkyl vi ché
pham dugc boc 16 trong Tai liéu Sang ché 3 khong du kha ning loai bé bot da cé san.
Tuy nhién, ca Tai liéu Sang ché 3 va 4 déu khong dé cap dén ché phim ding trong néng

nghiép chira hoat chit ding trong néng nghiép d3 hoa tan dung mdi hiru co.
Tai lidu k¥ thuat
Tai liéu sang ché

Tai liéu Sang ché 1:W092/010937

Tai liéu Sang ché 2: W02009/113712

Thi liéu Sang ché 3: JP-A-2005-336266

Tai liéu Sang ché 4: JP-A-2008-169176

Dé hoat chit dung trong néng nghiép, cu thé 13 hoat chit ding trong ndng nghiép
khong tan trong nuréc hodc kho tan trong nuéc phat huy da tic dung cia nd, tot hon 1 n6
dugce sir dung & dang ché phim dung trong néng nghiép chira hoat chét dung trong néng

nghiép d3 hoa tan trong d6, cu thé 1a ché phim trong sudt ding trong ndng nghiép khong
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chi chira hoat chét ding trong noéng nghiép ma con chira cac thanh phan khac di hoa tan
c6 mit trong ché phdm ding trong nong nghiép. Ngoai ra, trong thuc té, khi sir dung ché
pham ding trong ndng nghiép dugc bot tao ra khi pha lodng qué manh véi nuée thi bot
c6 thé s& tran ra khoi bé chira chét 16ng. Do d6, ché pham trong subt ding trong noéng
nghiép chira hoat chét ding trong néng nghiép d hoa tan va con can phai cé cac thanh
phin khéc d4 hoa tan c6 mit trong ché phim duing trong noéng nghiép, nhd ¢6 khit bot khi

pha loang v&i nudce.
Gidi quyeét van dé

Sang ché @ xuit ché phdm dung trong nong righiép chtra hoat chit dung trong nong
nghiép (a), chit hoat dong bé mit (b), hop chét silicon (c) c6 cong thirc (I) dudi day (sau
day doi khi dugc goi don gian 12 "hop chét silicon (¢)") va dung méi hitu co (d), trong d6

(a), (b) va (c) duogc hoa tan trong (d):

R" R
(R")sSI0—Si0k£SIOI—SiR"); ()
R'  C3HgOCH,CH(OH)CH,OH

trong d6 R' doc 14p 13 mdi nhém alkyl C1-20, p s6 nguyén nim trong khoang tir 0 dén 3,

va q sb nguyén nam trong khoang tir 1 dén 2.

Sang ché con dé xudt phuong phap khir bot khi pha lodng ché phdm dung trong
néng nghiép véi nude, chira hoat chat ding trong nong nghiép (a), chat hoat dong bé mit
(b), hop chét silicon (c) v dung méi hiru co (d), bang cach hoa tan hop chét silicon (c)
trong hdn hop chira hoat chét (a), chit hoat dong bé mit (b) va dung méi hitu co (d), va
sir dung hop chét silicon (c) dé khir bot khi pha lodng trong nuéc cta ché pham dung
trong néng nghiép chira hoat chat ding trong néng nghiép (a), chit hoat dong bé mit (b),
hop chét silicon (c) va dung méi hitu co (d), bing cach hoa tan hop chét silicon (c) trong
hén hop chira hoat chét (a), chat hoat dong bé mat (b) va dung méi hitu co (d). Sang ché
con dé cap dén td hop bao gdm chét hoat dong bé mit (b), hop chét silicon (c) va dung

moi hitu co (d) d san xuit ché phdm ding trong ndng nghiép chira hoat chat dung trong
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ndng nghiép (a) da hoa tan, cu thé 13 ché phim trong subt diing trong néng nghiép khéng
chi chira hoat chit ding trong ndéng nghiép (a) ma con chira cac thanh phén khic d3 hoa
tan c6 mit trong ché pham ding trong ndng nghiép.

Sang ché @& xuit ché phdm dung trong nong nghiép, trong d6 hoat chét ding trong
ndng nghiép phat huy du tac dung va ngan ngira tao bot clia n6 khi pha loang véi nude tai

thoi diém st dung ché phdm ding trong néng nghiép.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Ché phém dung trong nong nghiép theo séng ché chira hoat chit ding trong nong
nghiép (a), chit hoat dong bé mit (b), hop chét silicon (c) va dung méi hitu co (d), va
duoe dac trung boi hoat chét dung trong néng nghiép (a), chét hoat dong bé mat (b) va

hop chét silicon (c) durge hoa tan trong dung moi hitu co (d).

Tét hon 13 ché phdm dung trong noéng nghiép theo séng ché c6 dang chat long trong
sudt (tuc 13, khéng c6 chat lo limg va cin cé thé nhin thiy duoc), tét ca thanh phén co
trong d6 1a déu dugc hoa tan dong déu, tét hon nita 12 & dang dép Umg duge cdc hudng
dan qudc té, vi du, CropLife International (CLI), Té chitc Nong lwong Lién hop qubc
(FAO), Té chirc Y té Thé gi¢i (WHO) va Té chic Hop tic va Phét trién Kinh ¢ (OECD),

va hudng dan trong nudce).

Cu thé hon, ché phdm dung trong ndng nghiép theo séng ché cd dang chat 1ong

(& o = o D o
trong sudt, cé d6 truyén qua doi voi anh sang & bude séng trong vung kha kién thuong it
nhat 14 94%, tot hon néu it nhat 13 95%, t6t hon nita r néu it nhét 13 97%, con t6t hon néu it

/

nhét 12 99%. Budc séng ma tai d6 d6 truyén qua dugce do b thé duge chon ding céch tiy
thudc vao, vi du, mau sic cua ché pham dung trong néng nghiép can do, vi nim rong
khoang, vi du, tir 590 dén 750nm, t6t hon la 4 nam trong khoéng tir 600 d&n 7G0nm, t6t hon

nita 1a ndm trong khodng tir 660nm.

Cu thé hon, do truyén qua doi v6i anh séng la dd truyén qua tir 6 hip thu cla ché

e

phim dung trong néng nghiép dugc do dbi véi anh sang & budc soéng trén day bing may

L)
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quang phé kha kién cuc tim (vi du, UV-2550 (do Shimadzu Corporation san xuat)) (nhiét
do: nhiét d6 phong, do dai quang trinh: 100mm, thé tich dung cu chira mau thach anh:
3,7ml) theo cong thuc duéi day. Tri s6 d6 truyén qua do dugc doi khi thay d6i theo loai
mAu tring, va vi du, cé thé str dung nudc, rugu hogc ché phdm dung trong néng nghiép
chira hoat chét ding trong nong nghiép (a), chét hoat dong bé mit (b) va dung méi hiru
co (d) 1am mAu tring, va t6t hon 13, c6 thé sir dung ché phim ding trong néng nghiép
chira hoat chét ding trong nong nghiép (a), chét hoat dong bé mit (b) va dung moéi hiru

co (d) 1am mAu tring.
D6 truyén qua = 10" x 100

Ché phdm ding trong néng nghiép theo séng ché c6 thé duoc tao thanh loai ché
phim dang 16ng tiiy ¥ bt ky ding trong linh vuc k§ thuét nay, mién 12 c¢6 thé sir dung
1am hoat chit ding trong néng nghiép (a), chét hoat dong bé mit (b) va hop chét silicon
(¢c) dugc hoa tan trong dung moéi hitu co (d). Cu thé hon, ché pham dung trong noéng
nghiép theo sang ché c6 thé dugc tao thanh loai ché phém c6 dang chét 16ng trong sudt,
trong d6 tit ca thanh phan cé mit trong ché phdm dung trong ndng nghiép dugc hoa tan
ddng nhat, vi du, SL (chat ¢6 dc c6 thé hoa tan), DC (chét ¢ dac c6 thé phan tan), ME
(vi nhil trong), LS (Dung dich xtr Iy hat gidng) hodc AL (c4c chét 1éng khong pha lodng
khac dugc st dung), cu thé t6t hon 1a SL (chét b dic c6 thé hoa tan), DC (cha‘it cd dac cé
thé phén tan) hoac ME (vi nhii twong).

T4 hop gitra chit hoat dong bé mat (b), hop chét silicon (c) va dung méi hitu co (d)
theo sang ché c6 thé, nhu dugc mé ta trong cac vi du duge deé cap dudi day, co thé st
dung cho hoat chat ding trong nong nghiép (a) c6 do hoa tan va hoat tinh khac nhau. Do
d6, theo sang ché, hoat chat dung trong néng nghiép (a) khong bi gi6i han vé d6 hoa tan,
hoat tinh, v.v. va hoét chét dung trong noéng nghiép bét ky da biét trong linh vuc k¥ thuét
nay, vi du, cé thé str dung mdt hodc nhiéu (vi du mot, hai, ba hodc bén) hoat chét dung
trong nong nghiép dugc chon tir nhém bao g@)m chét diét co, chét trir sau, chit diét nim
va chét didu hoa sinh trudng thuc vat. Cu thé hon, c6 thé sir dung, vi du, hoat chét ding

trong nong nghiép duogc liét ké trong "The Pesticide Manual" (Xuét ban 14n thi tam, The
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British Crop Protection Council, 2018), va "Pesticide Handbook" (Japan Plant Protection
Association, 2016) 1am hoat chit dung trong néng nghiép (a). Ngoai ra, hoat chét ding
trong ndng nghiép (a) theo sang ché bao gdm hoat chit ding trong ndng nghiép dang

duoc phat trién hoic s& durge phét trién trong twong lai.

Céac vi du cu thé dugc wu tién vé hoat chit ding trong noéng nghiép (a) bao gbm,

nhung khong bi giéi han & cac chét sau day:

Chét diét c6 nhu cac hop chit aryloxypropionat, hop chit imidazolinon, hop chét
ure, hop chét oxazolidindion, hop chit oxyaxetamit, hop chit carbamat, hop chit
cafenstrol, cumyluron, hop chét glyxin, hop chét cloaxetamit, hop chét diphenyl ete, hop
chit sulfonylure, daimuron, hop chit thiocarbamat, hop chét triketon, hop chat
triazolinon, hop chét triazin, hop chit bipyridylium, hop chét axit pyridin cacboxylic,
pyraclonil, hop chit pyrazol, pyributicarb, hop chét phenylpyridazin, hop chét axit
phenoxy cacboxylic, brombutit, axit pelargonic, hop chit benzofuran, hop chat
benzoylpyrazol, hop chat benzothiadiazinon, hop chét axit phosphinic; va

chét diét con tring nhu hop chét avermectin, clopicrin, hop chét diamit, hop chat
spinosyn, hop chit semicacbazon, hop chét pyrethroit, hop chét pyrethrin, hop chét din
xudt pyridin azomethin, hop chat phenylpyrazol, buprofezin, flonicamit, hop chét

benzoylure, hop chit neonicotinoit, pyriproxyfen, va hop chét phospho hiru co; va

chat diét ndm nhu hop chit axylalanin, hop chét anilinopyrimidin, hop chit isoxazol,
hop chat imidazol, hop chét imidazolinon, hop chat etylamino thiazol carboxamit, hop
chit oxyimino axetamit, hop chit carbamat, hop chit guanidin, hop chét clonitril, hop
chét axit xinamic amit, hop chat xyanoaxetamit oxim, hop chit xyanoimidazol, hop chit
dithiocarbamat, hop chét 2,6-dinitroanilin, hop chét thiophanat, hop chét triazol, hop chat
triazolinthion, hop chét toluamit, hop chét valinamit carbamat, hop chat bisguanidin, hop
chat phenyloxoetyl thiophenamit, hop chét phenylpyrol, hop chét phthalimit, hop chét
benzoylpyridin, hop chét peptidylpyrimidin nucleotit, hop chit benzisothiazol, hop chét
phosphonat, hop chit metoxyacrylat, va hop chét metoxyaxetamit.
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Cac vi du cu thé dugce uu tién hon bao gbm:

chit diét cé nhu hop chét pyrazol (nhu tolpyralat), hop chét sulfonylure (nhu
nicosulfuron, flazasulfuron va fluxetosulfuron), hop chit aryloxypropionat (nhu
fluazifop-P), hop chit axit phenoxy cacboxylic (nhu 2,4-PA-etyl), va hop chat triketon
(nhu lancotrion);

chat diét cén trung nhu hop chédt diamit (nhu xyclaniliprol, clorantraniliprol,
xyantraniliprol va flubendiamit), flonicamit, hop chit benzoylure (nhu clorfluazuron),
hop chat phospho hitu co (nhu fosthiazat, clorpyrifos, cadusafos va imicyafos), hop chit
pyrethroit (nhu gamma-xyhalothrin, bifenthrin, beta-xyhalothrin va silafluofen), hop chét
neonicotinoit (nhu imidacloprit, axetamiprit va thiametoxam), hop chét carbamat (nhu
metomyl, oxamyl, carbofuran va carbosulfan), va hop chét avermectin (nhu abamectin va

emamectin benzoat); va

chit diét ndm nhu hop chdt xyanoimidazol (nhu xyazofamit), hop chit 2,6-
nitroanilin (nhu fluazinam), hop chit phenyloxoetyl thiophenamit (nhu isofetamit), hop
chét benzoylpyridin (nhu pyriofenon), hop chat bisguanidin (nhu iminoctadin albesilat),
hop chét imidazol (nhu triflumizol), polyoxin.

Sang ché 1a ddc biét hiru ich d6i vdi hoat chat ding trong noéng nghiép khong tan
trong nudc hodc khé tan trong nudc ma c6 thé gay ra vin dé khi st dung tac dung ciia
hoat chét ding trong ndng nghiép (a), theo quan diém sir dung tac dung ctia hoat chét
dung trong ndng nghiép (a). Hoat chit ding trong néng nghiép hoa tan trong nuéc hoic
kho tan trong nuge c6 nghia la hoat chit dung trong ndng nghiép khong hoa tan trong
nuée hoic c6 d6 hoa tan trong nude & 20°C thudong nhidu nhat 1a 10 ppm, cu thé 13 nhidu

nhit 13 1 ppm.

Ham luong hoat chét dung trong néng nghiép (a) trong ché phdm dung trong néng
nghiép khong bi giéi han cu thé mién 14 hoat chét ding trong ndng nghiép (a) dugc hoa
tan trong ché phim dung trong noéng nghiép. Vi du, ham lurong hoat chét ding trong ndng
nghiép (a) trong ché phim ding trong néng nghiép thudng nim trong khoang tir 0,1 dén
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40% khéi luong, tdt hon 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 30% khéi luong, tot hon nita la
nim trong khoang tir 0,1 dén 20% khéi luong. Trong trudng hop c6 hai hodc nhiéu hoat
chét ding trong néng nghiép (a), ham lugng cb nghia 1a tbng ham lugng ciia hai hoic

nhiu hoat chit ding trong néng nghiép (a).

Theo sang ché, nhu dugc mo ta trong cac vi du dugc dé cap dudi day, co thé st
dung chét hoat dong bé mit (b) 6 cAu trac va dac tinh khac nhau. Do d6, theo sang ché,
c6 thé sir dung chét hoat dong bé mit (b) khéng bi gidi han vé chu tric, tinh chét, v.v., va
chét hoat dong bé mit bat ky da biét trong linh vyre k¥ thuét nay, vi du, mot hodc nhiéu
(vi du mdt, hai, ba hoac bén) chit hoat dong bé mit duoc chon tir nhém bao gém chét
hoat dong bé mat khéng ion, chét hoat dong bé mit anion, chét hoat dong bé mit cation
va chét hoat déng bé mit ludng tinh. Cu thé, t6t hon néu chét hoat dong bé mat (b) 1a mot
hodc nhiéu chit hoat dong bé mit dugc chon tir chét hoat dong bé mit khong ion va chét

hoat dong bé mit anion.
Vi du cu thé vé chét hoat dong bé mit nay bao gf?)m:

chét hoat dong bé mit khong ion nhu chét hoat dong bé mit polyoxyalkylen, chét
hoat dong bé mit copolyme khéi va chat hoat dong bé mit rugu polyhydric;

chét hoat dong bé mit anion nhu chét hoat dong bé mait sulfonat, chét hoat dong bé

mit este sulfat, chit hoat dong bé mit este phosphat va chét hoat dong bé mit cacboxylat;

chit hoat dong bé mait cation nhu chét hoat doéng bé mat mudi amin va chit hoat

dong bé madt mudi amoni;

chit hoat dong bé mit ludng tinh nhu chit hoat dong bé mit betain va chit hoat

dong bé mit oxit amin; va
chét hoat dong bé mit axit amin.

Trong sb chét hoat dong bé mit (b), cac vi du cu thé duoc vu tién vé chit hoat dong

bé mit khéng ion va chét hoat dong bé mit anion dugc liét ké duédi day.
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Chét hoat dong bé mat polyoxyalkylen: polyoxyalkylen alkyl ete, polyoxyalkylen
afyl ete, polyoxyalkylen alkyl aryl ete, polyoxyalkylen aryl aryl ete, polyoxyalkylen
styryl phenyl ete, polyme cia polyoxyalkylen styryl phenyl ete, polyoxyalkylen resinat,
este cua axit béo polyoxyalkylen, este ciia axit béo polyoxyalkylen sorbitan, este cua axit
béo polyoxyalkylen sorbitol, este cia axit béo polyoxyalkylen glyxerol, dau thau dau
polyoxyalkylen, dau thau dau polyoxyalkylen d& hydro hoa, polyoxyalkylen alkylamin,
polyoxyalkylen axit béo amit, polyoxyalkylen dimetylsiloxan, v.v. Gbc polyoxyalkylen
trong hop chit ndy c6 thé 14 polyoxyetylen hoic polyoxypropylen, va gbc axit béo c6 thé
13 Cg.153 on. Aryl nay co thé 12 mono-, di- hoic tri-dugc thé.

Chat hoat dong bé mat copolyme  khdi: copolyme khéi 'polpoyetylen
polyoxypropylen, copolyme khéi alkyl ete polyoxyetylen polyoxypropylen, copolyme
khéi polyoxyetylen polyoxypropylen alkyl phenyl ete, v.v. Géc alkyl trong hop chét nay

co thé la C8_12 on.

Chét hoat dong bé mat sulfonat: sulfonat va mudi cta nd, vi du, alkyl sulfonat, alken
sulfonat, alkyn sulfonat, aryl sulfonat, alkyl aryl sulfonat, aryl sulfonat dugc c6 dic bang
formaiin, alkyl aryl sulfonat dwoc c6 dic bang formalin, a-olefin sulfonat,
dialkylsulfosucxinat, lignin sulfonat, polyoxyetylen alkyl ete sulfosucxinat nira este, dau
creozot sulfonat dugc cd dic bang formalin, alkyl diphenyl ete disulfonat, polystyren
sulfonat, copolyme cia styren sulfonat va axit metacrylic, v.v. Géc alkyl va gbe olefin
trong hop chét nay la Cgy, on, va mudi ctia kim loai kiém nhu mudi natri va mudi kali,
mubi kim loai kiém thé nhu mubi canxi, v mubi amoni c6 thé, vi du, duoc dé cap la

mubdi. Aryl ndy bao gdm mono-, di- va tri-aryl dugc thé.

Chét hoat dong bé mat este sulfat: este sulfat va mubi ctia né, vi du, este alkyl sulfat,
polyoxyetylen este alkyl sulfat, este polyoxyetylen alkyl ete sulfat, este polyoxyetylen
alkyl aryl ete sulfat, este polyoxyetylen aryl aryl ete sulfat, este polyoxyetylen styryl
phenyl ete sulfat, este sulfat cia copolyme khéi polyoxyetylen polyoxypropylen, dau da
sulfat hoa, este cua axit béo da sulfat hda, axit béo da sulfat hoa, olefin da sulfat héda, v.v.

Goc alkyl trong hgp chat nay cé thé 1a Cs.15 on, va 1a muoi, muoi cia kim loai ki€ém nhu
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muodi natri va muoi kali, muoi kim loai kiém thoé nhu mudi canxi, va mudi amoni cé thé,

vi du, duge dé cap. Aryl nay bao gdm mono-, di- va tri-aryl dugc thé.

Chat hoat dong bé mit este phosphat: alkyl este phosphat, polyoxyetylen alkyl este
phosphat, polyoxyetylen alkyl ete este phosphat, polyoxyetylen alkyl phenyl ete este
phosphat, polyoxyetylen styryl phenyl ete este phosphat, va mubi ciia né. Goc alkyl trong
hop chét nay c6 thé Cq.j5 on, va 13 mubi, mudi cia kim loai kiém nhu mudi natri va mudi

kali, mudi kim loai kiém tho nhu mudi canxi, va muo6i amoni c6 thé, vi du, duge dé cép.

Chét hoat dong bé mat cacboxylat: axit béo, xa bong kim loai, alkyl ete cacboxylat,
axyl lactate, axit amin N-axyl, axit polycarboxylic, va mubi ctia né. Gdc alkyl trong hop
chét nay c6 thé Cg15 on, va 13 mubi, mudi cia kim loai kiém nhu mubi natri va mudi kali,

muoi kim loai kiém tho nhu mudi canxi, va mudi amoni ¢ thé, vi du, dugc dé cép.

Trong sb chét hoat dong bé mat (b), cac vi du cu thé duoc wu tién hon vé chét hoat

dong bé mit khong ion va chit hoat dong bé mit anion duoc liét ké dudi day.

Chat hoat dong bé - mat polyoxyalkylen: polyoxyalkylen alkyl ete (nhu
polyoxyetylen alkyl ete), polyoxyalkylen alkyl aryl ete (nhu polyoxyetylen alkyl aryl ete),
polyoxyalkylen styryl phenyl ete (nhu polyoxyetylen styryl phenyl ete), dau thdu dau
polyoxyalkylen (nhu dau thiu ddu polyoxyetylen), este ciia axit béo polyoxyalkylen (nhu
polyoxyetylen axit béo este), este cua axit béo polyoxyalkylen sorbitan (nhu
polyoxyetylen sorbitan axit béo este), este clia axit béo polyoxyalkylen sorbitol (nhu
polyoxyetylen sorbitol axit béo este), polyoxyalkylen dimetylsiloxan (nhu polyoxyetylen
dimetylsiloxan), v.v.; Chat hoat dong bé mit polyoxyalkylen: polyoxyalkylen alkyl ete
(ching han nhu polyoxyetylen alkyl ete), polyoxyalkylen alkyl aryl ete (ching han nhu
polyoxyetylen alkyl aryl ete), polyoxyalkylen styryl phenyl ete (nhu dau polyoxyetylen
styryl, dau thau dau polyoxyetylen styryl), este axit béo polyoxyalkylen (ching han nhu
este axit béo polyoxyetylen), este axit béo polyoxyalkylen sorbitan (chang han nhu este
axit béo polyoxyetylen sorbitan), este axit béo polyoxyalkylen sorbitol (nhu
polyoxyetylen polymetylen sorbitol, este axit béo polyoxyetylen sorbitan),

10
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polyoxyaletylen dimetylsiloxan), v.v ...;

chit hoat dong bé miat copolyme khéi: copolyme khdi polyoxyetylen
polyoxypropylen, v.v.;

chit hoat dong bé mit sulfonat: alkylaryl sulfonat hodc mudi cia né (nhu canxi
alkylbenzensulfonat), aryl sulfonat hoac mudi cia né, alkyl sulfonat hoic mudi céa nod,

lignin sulfonat hodc mudi cua no, alkyl sulfosucxinat hodc mudi ctiia no, v.v.:

chét hoat dong bé mit este sulfat: este alkyl sulfat hoic mubi cia ndé (nhu natri
lauryl sulfat), este polyoxyetylen styryl phenyl ete sulfat hoac mudi cia nd (nhu
polyoxyetylen styryl phenyl ete sulfat), polyoxyetylen este alkyl sulfat hoac mudi cta né
(nhu polyoxyetylen alkyl sulfat), v.v.;

chét hoat dong bé mit este phosphat: alkyl este phosphat, polyoxyetylen alkyl ete
este phosphat, polyoxyetylen alkyl este phosphat, polyoxyetylen styryl phenyl ete este
phosphat, v.v.;

chét hoat dong bé mit cacboxylat: axit béo, xa bong kim loai, alkyl ete cacboxylat,

axit amin N-axyl, axit polycarboxylic, v.v.

Ngoai ra, chat hoat dong bé mit mudi amin (nhu amin m& polyoxyetylen), chat hoat
dong bé mit axit amin: mubi axit amin N-axyl (nhu N-axit béo diu dira axyl-L-axit
glutamic trietanolamin) cling dugc uu tién dung lam chét hoat dong bé mit (b). Ngoai ra,
vi chét hoat dong bé mit (b), chét hoat dong bé mit mudi amin (chéng han nhu amin m&
polyoxyetylen), chit hoat dong bé mit axit amin: mudi axit amin N-axyl (chang han nhu

axit béo N-axit béo axyl-L-axit glutamic trietanolamin).

Vi du v& céc san phdm thuong mai ciia cac éh?it hoat dong bé mit (b) twong Ung
dugc liét ké dudi ddy. Trong bang dudi ddy 18 TOHO: TOHO Chemical Industry Co.,
Ltd., DAIICHI:DKS Co. Ltd., ASAHI: ASAHI KASEI FINECHEM CO., LTD., va
NIKKO: Nikko Chemicals Co., Ltd.

11
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[Bang A]
Loai Thanh phan Tén thuong mai
* Rhodasurf 870 (SOLVAY)
- Synperonic 810 (CRODA)
" Brij C20 (CRODA)
Polyoxyetylen alkyl ete

Chat hoat dong bé
mat

polyoxyalkylen

* Synergen W 06 (CLARIANT)
" Genapol C 100 (CLARIANT)
* NOIGEN SD-70 (DAIICHI)

Polyoxyetylen alkyl aryl ete

“Atlox 775 (CRODA)
- Sapogenat T130 (CLARIANT)

Polyoxyetylen styryl phenyl

ete

* Soprophor BSU (SOLVAY)

* Emulsogen TS 200 (CLARIANT)
* Sorpol T-20 (TOHO)

- NOIGEN EA-7 (DAIICHI)

Dau thau dau polyoxyetylen

- Alkamuls OR/36 (SOLVAY)
- Atlox 3484 (CRODA)

- Etocas 10 (CRODA)

- Sorpol CA30 (TOHO)

Polyoxyetylen axit béo este

- AgRho EM 63 (SOLVAY)
- Emulsogen EL 200 (CLARIANT)

- Alkamuls T/80 (SOLVAY)
Polyoxyetylen sorbitan axit
- Tween 80 (CRODA)
béo este
- Emulsogen 4156 (CLARIANT)
Polyoxyetylen sorbitol axit | - Atlas G-1086 (CRODA)
béo este - Arlatone TV (CRODA)
Polyoxyetylen - Silwet L-77 (MOMENTIVE)
dimetylsiloxan " SAG
Chat hoat dong bé | Copolyme khéi | - Antarox PL/122 (SOLVAY)
mit copolyme khéi | polyoxyetylen * Pluronic PE10500 (BASF)

12
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polyoxypropylen - Atlas G-5000 (CRODA)
- Genapol PF 40 (CLARIANT)
- EPAN 785 (DAIICHI)

[Bang B] _
Loai Thanh phan Tén thuong mai
- Rhodacal 60/BE (SOLVAY)
Alkyl aryl sulfonat - Atlox 4838B (CRODA)
- Calsogen 4814 (CLARIANT)
- NANSA SSA (HUNTSMAN)
* Molwet D-425P (AKZO)
Chét hoat dong bé | Aryl sulfonat - TERSPERSE 2001 (HUNTSMAN)
mdt sulfonat - RUNOX 1000C (TOHO)
Alkyl sulfonat - MONOGEN Y-100 (DAIICHI)
Lignin sulfonat - Borresperse CA (Borregaard)
- Multiwet MO-85P (CRODA)
Alkyl sulfosucxinat - KOHACOOL (TOHO)
- AIRROL CT-1L (TOHO)
- TERSPERSE 2218 (HUNTSMAN)
Este alkyl sulfat - HITENOL LA-16 (DAIICHI)
Chit hoat dong bé  MONOGEN Y-100 (DAIICHI)
mat este sulfat Polyoxyetylen alkyl sulfat "HITENOL PS-15 (DAIICHI)
Polyoxyetylen styryl phenyl | - HITENOL NF-13 (DAIICHI)
ete sulfat - Sorpol T-20SPG (TOHO)
 Rhodafac ARB/70 (SOLVAY)
Alkyl este phosphat * Crodafos O10A (CRODA)
Chéit hoat dong bé - Hostaphat 1306 (CLARIANT)
mat este phosphat - Rhodafac RS 610E (SOLVAY)
Polyoxyetylen alkyl este
shosphat - PHOSPHANOL RS-610 (TOHO)
* Crodafos O3A (CRODA)

13
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Polyoxyetylen styryl phenyl

- Soprophor FLK (SOLVAY)
- Dispersogen LFS (CLARIANT)

ete este phosphat - TERSPERSE 2201 (HUNTSMAN)
- PLYSURF (DAIICHI)
NIKKOL LK-120 POTASSIUM
Axit béo, xa bong kim loai
LAURATE (NIKKO)
Chét hoat dong bé NIKKOL AKYPO RLM 100
Alkyl ete cacboxylat
mat cacboxylat (NIKKO)
. ‘ - Geropon T/36 (SOLVAY)
Axit polycarboxylic

- Dispersogen PSL100 (CLARIANT)

[Bang C]

Chit  hoat | Axit amin N-Axyl

- AMINOSURFACT ACMT-L (ASAHI)
NIKKOL  SARCOSINATE LN

dong bé mit (NIKKO)
axit amin Axit lauryl dimetylamino
. , - AMOGEN K (DAIICHI)
axetic betain
- Lutensol FA15T (BASF)

Chit  hoat | Amin m& polyoxyetylen

dong bé mit

- Atlas G-3780 (CRODA)
- Genamin T 100 (CLARIANT)

muoi amin

Polyoxyetylen alkylamin

- Crodaquat 1207 (CRODA)
- Genamin C 020 (CLARIANT)

Ham luong chit hoat dong bé mit (b) trong ché pham dung trong néng nghiép nay

khong bi gidi han cu thé, mién 13 c6 thé st dung lam hoat chét dung trong néng nghiép

(a) dugc hoa tan trong ché phim ding trong noéng nghiép. Vi du, ham luong chét hoat

dong bé mit (b) trong ché phim dung trong ndng nghiép thudong nim trong khoang tir 0,1

dén 60% khdi luong, tt hon 1a nim trong khoang tir 0,1 d&én 50% khdi luong, tét hon

nita 12 ndm trong khoang tir 0,1 dén 40% khéi luong. Trong trudng hop c6 hai hodc nhiéu

14
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chét hoat dong bé mit (b), ham luong c6 nghia 1a tbng ham luong clia hai hoic nhiéu chét

hoat dong bé mat (b).
Hop chét silicon (c) 13 hop chét silicon c6 cong thirc (I) dudi day:
R R

)
(R1)3Sio—@$io);€s:io%q—8i(R‘)3 ()
R'  C3HgOCH,CH(OH)CH,OH

trong do R! doc lép 1a mdi nhém alkyl Cj.p, P s6 nguyén ndm trong khoang tir 0
dén 3, va q s6 nguyén niam trong khoang tir 1 dén 2.

Tét hon néu hop chét silicon (c) ¢6 cong thire (I) 1a hop chét cé cong thire (IT) dusi

day:
s
(H3C)381—0-8i~0-Si(CH3)3
CH; (I
|
CH;

|
CH, OCH,CH(OH)CH,OH

Vi hop chiét silicon dugc st dung 1am chét khir bot nén cac san phdm khac nhau cé
thé duoc dung trong linh vuc k¥ thuit nay du c6 sin trén thi truong. Tuy nhién, ¢ tao ra
tac dung khir bot, khdng cd hop chét silicon nao ¢6 thé dung cho ché phim dung trong
néng nghiép c6 dang chit 1éng trong subt, trong d6 tit ca thanh phin c6 mit trong ché
phim dung trong néng nghiép duge hoa tan dbng nhat, di c6 sin, vi thanh phan chinh 13
dau silicon, khé tron 14n véi dung moi hitu co hodc chtra chit don. Cac tac gia sang ché
d3 phat hién ra riang bang cach st dung hop chét silicon (c) cu thé, ddng thoi ché pham
dung trong néng nghiép theo sang ché c6 thé dugc 1am trong subt, ¢ thé khir bot khi pha

lodng ché phdm ding trong néng nghiép véi nude.

Ham luong hop chit silicon (c) trong ché phim dung trong néng nghiép khong bi
giéi han cu thé, mién 13 né c6 tac dung va hop chit silicon (c) duoc hoa tan trong ché
phim ding trong ndng nghiép. Vi dy, ham lugng hop chét silicon (c) trong ché phdm
dung trong néng nghiép thudng nim trong khoang tir 0,01 dén 10% khéi luong, t6t hon
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14 nim trong khoang tir 0,01 d&én 5% khéi lugng, t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 0,01
dén 1% khéi luong.

Dung méi hitu co (d) 14 dung méi hiru co bt ki ma ¢6 thé duge dung trong linh vuc
k§ thudt nay, mién 13 c6 thé sir dung 1am hoat chét ding trong n6ng nghiép (a), chat hoat
dong bé mat (b) va hop chét silicon (c) duge hoa tan trong dung méi do, va ché phdm
ding trong néng nghiép c6 thé d& dang dugc pha lodng véi nude. Dung mdi hiru co (d)
c6 thé, vi duy, 13 dung moi hiru co tron 14n v&i nuéde, vi du, amit, sulfoxit, keton, lacton,
pyrolidon, rugu, ete hodc este; dung mdi hitu co c6 dd tan trong nude thép, vi du, este
béo, napta thom hojc dau thyc vét; hoc dung moi hdn hop ciia ching. Ngoai ra, mién 12
ché phim dung trong ndng nghiép giit duge dang 16ng trong subt, ché phim dung trong
néng nghiép c6 thé chl’ré nudéc, Vé duhg méi hiru co trén 13n v6i nude duge wu tién, do d6
ché phdm dung trong néng nghiép cé thé d& dang duoc pha lodng véi nuéce, va dung moi
hitu co ¢6 d6 hoa tan trong nude sao cho dung méi hiru co dugce hoa tan trong nude theo

ty 16 bat ky 1a duge dic biét vu tién.
Céc vi du cu thé duogc vu tién hon vé dung mai hiru co (d) duoc liét ké dudi day.
Amit: N,N-dimetylaxetamit, N,N-dimetylformamit, va N,N-dimetyldecanamit;

Pyrolidon: N-metyl-2-pyrolidon, N-etyl-2-pyrolidon, N-octyl-2-pyrolidon, va N-
butyl-2-pyrolidon;

Sulfoxit: dimetyl sulfoxit;
Keton: xyclohexanon, axeton, va metyl etyl keton;
Lacton: y-butyrolacton;

Ruou: propylen glycol, xyclohexanol, n-hexanol, 2-etylhexanol, rugu

tetrahydrofurfuryl, 2-phenoxyetanol, va polypropylen glycol;

Ete: propylen glycol monometyl ete, propylen glycol dimetyl ete, dipropylen glycol
monometyl ete, dipropylen glycol dimetyl ete, tetrahydrofuran, va dioxan;

16
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Este: dimetyl 2-metylglutarat, va este diaxit.

Trong sb cac dung méi hitu co nay, mot hodc nhiéu dugce chon tir nhém bao gém
N,N-dimetylaxetamit, N,N-dimetylformamit, N-metyl-2-pyrolidon, N-octyl-2-pyrolidon,
dimetyl sulfoxit, xyclohexanon, y-butyrolacton, propylen glycol, xyclohexanol, n-
hexanol, ruou tetrahydrofurfuryl, propylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol
monometyl ete, dipropylen glycol dimetyl ete va dimetyl 2-metylglutarat dugc wu tién

hon.

Ham lugng dung méi hitu co (d) trong ché phim dung trong noéng nghiép khong bi
giéi han cu thé, mién 13 c6 thé s dung 1am hoat chit ding trong néng nghiép (a), chét
hoat dong bé mit (b) va hop chét silicon (c) dugc hoa tan trong dung méi hitu co (d). Vi
du, ham lurgng dung méi hitu co (d) trong ché phdm ding trong néng nghiép thudng nim
trong khoang tir 1 dén 99% khéi lrong, tt hon 12 ndm trong khoang tir 20 dén 99% khéi
lugng, tot hon nita 12 nim trong khoang tir 40 dén 90% khdi lugng. Trong truong hop hai
hodc nhiéu dung mdi hiru co (d) c6, ham luwong 6 nghia 1a téng ham lugng ctia hai hodc

nhiéu dung méi hiru co (d).

Trong truong hop ché phdm ding trong ndng nghiép chira dung méi hiru co c6 do
tron 13n v6i nude 13 thip, dé ché phdm ding trong ndng nghiép dugc pha lodng ddng nhit
vo1 nudc, déng thoi khir bot, thi viéc gia tdng ham lugng chit hoat dong bé mat (b)

va/hodc hop chit silicon (c) dugc uu tién trong mot s6 trudong hop.

Trong ché phdm ding trong néng nghiép theo sang ché, ty 1& khéi luong ciia hoat
chit ding trong nong nghiép (a) so voi chét hoat dong bé mit (b) thuong nim trong
khoang tir 1:5 dén 5:1, tot hon 1a nim trong khoang tir 1:3 dén 3:1, t6t hon nita 13 nam
trong khoang tir 1:2 dén 2:1.

Trong ché phdm dung trong ndng nghiép theo sang ché, ty 18 khéi lugng ctia hoat
chét dung trong noéng nghiép (a) so véi hop chét silicon (c) thudng nim trong khoang tir
200:1 dén 1:1, t6t hon 14 nam trong khoang tir 100:1 dén 1:1, t6t hon nita 14 ndm trong
khoéng tir 50:1 dén 1:1.
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Trong ché phdm ding trong nong nghiép theo sang ché, ty 18 khéi luong clia chét
hoat dong bé mit (b) so v6i dung méi hiru co (d) 1a thuong from1:50 dén 1:1, tt hon 1a
nim trong khoang tir 1:30 dén 1:1, t5t hon nita 13 ndm trong khoang tir 1:15 dén 1:1.

Trong ché phim ding trong néng nghiép theo sing ché, ty 1& khéi lugng ctia hop
chét silicon (c) so véi dung méi hitu co (d) thudng nam trong khoang tir 1:1,000 dén 1:10,
t6t hon 12 nim trong khoang tir 1:500 dén 1:10, t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 1:300
dén 1:10.

Ché phim dung trong ndng nghiép theo séng ché con ¢6 thé chira, khi cin, céc chat
phu gia khac nhu chat chéng dong (nhu propylen glycol, dipropylen glycol, dipropylen
glycol monometyl ete hodc polyetylen glycol), chét diéu chinh d6 pH (nhu axit axetic,
axit phosphoric, axit xitric, axit boric, tris-bazo hodc natri hydroxit), chét bd tro (dau hat
cai d3 este héa, ddu ddu nanh metyl hda, polyoxyetylen dimetylsiloxan, dau hat cai
polyoxyetylen alkyl phenyl ete da metyl hoa hoac hydroXypropyl heptametyltrisiloxan),
chét két dinh (nhu ruou polyvinyl hoic polyvinyl pyrolidon), va chit bao quan.

Ché phim dung trong ndng nghiép theo sang ché 6 thé duoc san xut theo phuong
phép tao ra ché phim thong thudng dung trong ndng nghiép. Cu thé 13, hoat chét ding
trong nong nghiép (a), chét hoat dong bé mit (b), hop chét silicon (c) va dung méi hitu co
(d), va khi can, cac chét phu gia khac, c6 thé duoc tron theo thtr tu tly ¥ va da hoa tan dé
tao ra ché phdm dung trong néng nghiép. Ngoai ra, trong san xuét ché pham ding trong
néng nghiép theo sang ché, khi can, ¢c6 thé thuc hién gia nhi¢t & nhiét do nam trong

khoang tir 30 dén 80°C d d& hoa tan.
Vi du cu thé vé phuong phép san xudt nhu sau.

Phuong phap hoa tan hoat chit ding trong ndng nghiép (a), chét hoat dong bé mit
(b) va hop chit silicon (c) trong dung méi hitu co (d) dé tao ra ché pham dung trong néng

nghiép;

phuong phép bd sung hop chét silicon (c) d@n ché phim c6 hoat chét dung trong
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néng nghiép (a) va chit hoat dong bé mit (b) d3 hoa tan trong dung mdi hiru co (d) dé tao
ra ché phim ding trong néng nghiép;

phuong phap bd sung chat hoat dong bé mit (b) dén ché phim c6 hoat chat ding
trong néng nghiép (a) va hop chét silicon (c) d& hoa tan trong dung mdi hitu co (d) dé tao
ra ché phim dung trong nong nghiép;

phuong phap bd sung hoat chit ding trong ndng nghiép (a) va chét hoat dong bé
mit (b) dén ché phim c6 hop cht silicon (c) d hoa tan trong dung mdi hitu co (d) dé tao

ra ché phim ding trong néng nghiép; va

phuong phép hoa tan hoat chét dung trong ndng nghiép (a) dén ché pham c6 chit
hoat dong bé mat (b) va hop chét silicon (c) d3 hoa tan trong dung moéi hiru co (d) dé tao
ra ché phim ding trong noéng nghiép.

Trong thuc té sit dung ché phdm ding trong nong nghiép, ché phdm dung trong
ndng nghiép theo sang ché duoc pha lodng véi nude tir 10 dén 10.000 1an dé tao ra dung
dich phun, dugc dung theo phuong phép sur dung da biét trong linh vuc k¥ thut nay. Khi
tao ra dung dich phun nay, ché phim dung trong ndng nghiép theo sang ché duoc ngin
ngura tao bot. Tuy nhién, t6t hon 12 bude khudy trong dung dich ndy hau nhu duge thuc
hién dé khéng c6 bot khi. Ngoai ra, khi ché phdm dung trong ndng nghiép theo sang ché
dugc pha lodng voi nuéce véi lugng nudce xac dinh trude d8 tao ra dung dich phun, ché
phém dung trong ndéng nghiép, chit bd trg (vi du, loai este diu thuc vét Actirob B,
Destiny, giai doan II, polyoxyetylen alkyl phenyl ete loai Persist Ultra, silicon loai Dyne-
Amic, SYL-TAC, v.v.), phan bén (vi dy, phan bén phun qua 14, HB-101 (ch4t dinh
dudng thuc vat tr nhién), neem) cd san trén thi trudng khéc va loai tuong tu thudng duoc
st dung trong linh vuc k¥ thuat nay, co6 thé bd sung dé tao ra dung dich phun, va theo
phuong an nay, tao ra tdc dung khir bot cua ché phdm ding trong ndng nghiép theo sang

ché.

Céac phuong an dugce uu tién theo sang ché duoc mod ta dudi ddy, nhung séang ché

khong bi gi¢i han & do.
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[11 Ché phidm ding trong nong nghiép chira hoat chét dung trong nong nghiép (a), chat
hoat dong bé mit (b), hop chét silicon (c) c¢6 cong thire (1) dudi ddy va dung mdi hiru co

(d), trong d6 (a), (b) va (c) dugc hoa tan trong (d):

R" R
(R1)3Sio—é$io);€s:ioéq—3i(R1)3 0
R'"  C3HgOCH,CH(OH)CH,OH

trong d6 R' doc 1ap 1a mdi nhém alkyl Cy.a, p sd nguyén nim trong khoang tr 0 dén 3,

va q sb6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 2.
[2] Ché phdm ding trong néng nghiép theo muc [1], c6 dang chit 16ng trong subt.

[3] Ché phim ding trong nong nghiép theo muyc [1] hodc [2], c6 do truyén 4nh sang &
“buéce séng tir 590 dén 750nm it nhét 13 94%.

[4] Ché phidm dung trong néng nghiép theo muc [1] hodc [2], cb dd truyén 4nh sang &
budc séng 660nm it nhat 1a 94%.

[5] Ché phém dung trong néng nghiép theo muc bét ky trong s6 cac muc [1] dén [4],
N 'trovng do chétvhoat dong bé mat (b) 1a mdt hoac nhiéu chét duge chon tir nhém bao gém

chét hoat dong bé mat khoéng ion va chét hoat dong bé mit anion.

[6] Ché phim dung trong noéng nghiép theo muyc bét ky trong s6 cac muc [1] dén [4],
trong d(’)A chit hoat dong bé mit (b) 1a mot hodc nhiéu chét dugc chon tir nhém bao gém
chét hoat dong bé mat polyoxyalkylen, chét hoat dong bé mat copolyme khdi, chét hoat
dong bé mit sulfonat, chit hoat dong bé mit este sulfat va chat hoat dong bé mait este

phosphat.

[7] Ché phdm dung trong ndng nghiép theo muc bét ky trong sd cac muc [1] dén [6],
trong d6 hop chét silicon (c) c6 cong thire (I) 12 hop chét ¢6 cong thic (II) dudi day:
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CHy
(H3C)3Si—0-8i-0-Si(CHy)
CHy (1)
Gr
CHy OCH,CH(OH)CH,OH
[8] Ché phé_m dung trong néng nghiép theo muc bét ky trong sb cac muc [1] dén [7],
trong d6 dung moéi hiru co (d) 1a mdt hoac nhidu chét dugc chon tir nthém bao gdém amit,

sulfoxit, keton, lacton, pyrolidon, rugu, ete va este.

[9] Ché phdm ding trong ndng nghiép theo muc bét ky trong sb cac muc [1] dén [7],
trong d6 dung moi hiru co (d) 1a mdt hodc nhidu chét duoc chon tir nhém bao gdbm N,N-
dimetylaxetamit, N,N-dimetylformamit, N-metyl-2-pyrolidon, N-octyl-2-pyrolidon,
dimetyl sulfoxit, xyclohexanon, y-butyrolacton, propylen glycol, xyclohexanol, n-
hexanol, ruou tetrahydrofurfuryl, propylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol
monometyl ete, dipropylen glycol dimetyl ete va dimetyl 2-metylglutarat.

[10] Ché phdm ding trong néng nghiép theo muc bét ky trong s cac muc [1] dén [9],
trong d6 ham luong dung méi hitu co (d) trong ché phidm dung trong nong nghiép nim

trong khoang tir 1 dén 99% khéi lugng.

[11] Ché phim dung trong néng nghiép theo muc bét ky trong sb cac muc [1] dén [10],
trong d6 ham luong hop chét silicon (c) trong ché pham dung trong ndng nghiép nim

trong khoang tir 0,01 dén 10% khéi luong.

[12] Ché pham dung trong ndng nghiép theo muc bét ky trong sb cac muc [1] dén [11],
1a SL (chét co diic c6 thé hoa tan), DC (chit c6 dic c6 thé phan tan) hoac ME (vi nhi
tuong).

[13] Ché phim ding trong ndng nghiép theo muc bét ky trong sb cac muc [1] dén [12],
trong d6 hoat chit dung trong nong nghiép (a) 1a mot hodc nhidu chét duoc chon tir nhém
bao gdm chit diét cé nhu pyrazol hop chét (t6t hon 13, vi du, tolpyralat), hop chét
sulfonylure (t6t hon 13, vi du, Nicosulfuron, flazasulfuron va fluxetosulfuron), hop chit

aryloxypropionat (tét hon 13, vi du, fluazifop-P), va hop chét triketon (tét hon 1a, vi du,
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lancotrion);

chit diét con tring nhu hop chit diamit (t6t hon 13, vi du, xyclaniliprol,
clorantraniliprol, xyantraniliprol va flubendiamit), flonicamit, hop chét benzoylure (ot
hon 13, vi du, clorfluazuron), hgp chit phospho hitu co (tét hon 13, vi du, fosthiazat,
clorpyrifos, cadusafos va imicyafos, tdt hon nita 13, vi du, fosthiazat), va hop chét

neonicotinoit (t6t hon 13, vi du, imidacloprit, axetamiprit va thiametoxam); va

chat diét ndm nhu hop chét xyanoimidazol (t6t hon 13, vi du, xyazofamit), 2,6-
nitroanilin hop chat (t5t hon 13, vi du, fluazinam), hop chét phenyloxoetyl thiophenamit

(t6t hon 13, vi du, isofetamit), va hop chit benzoylpyridin (tt hon 13, vi du, pyriofenon).

[14] Phuong phép khir bot khi pha loang ché pham dung trong néng nghiép véi nudc,
chira hoat chét ding trong néng nghiép (a), chat hoat dong bé mit (b), hop chét silicon (c)
c6 cong thuc (I) dudi day va dung méi hiru co (d), bang cach hoa tan hop chét silicon (c)

trong hdn hop chira hoat chét (a), chét hoat dong bé mait (b) va dung méi hitu co (d):
R1 R1

(R")sSI0—SIOK+SIOI—Si(R"); 0
R'  CaHgOCH,CH(OH)CH,OH

trong d6 R! doc 1ap 1a mdi nhom alkyl C1-20, p sb nguyén nim trong khoang tir 0 dén 3,
va q s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 2.

[15] Phuong phap theo muc [14], trong do ché phim dung trong ndng nghiép c6 dang

chit 16ng trong subt.

[16] Phuong phap theo muc [14] hoac [15], trong 46 ché phdm dung trong nong nghiép
6 d0 truyén 4nh sang & budc séng tir 590 dén 750nm it nhat 13 94%.

[17] Phuong phap theo muc [14] hodc [15], trong 46 ché phdm dung trong noéng nghiép
c6 d6 truyén 4nh sang & budc séng 660nm it nhit 13 94%.

[18] Phuwong phép theo muc bit ky trong sb cac muc tir [14] dén [17], trong d6 chét hoat
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dong bé mit (b) 12 mot hodc nhidu chét dugc chon tir nhém bao gdm chat hoat dong bé

mit khéng ion va chit hoat dong bé mit anion.

[19] Phuong phép theo muc bét k¥ trong sb cac muc tir [14] dén [17], trong d6 chit hoat
dong bé mit (b) 1a mdt hodc nhiéu chit duoc chon tir nhém bao gém chét hoat dong bé
mat polyoxyalkylen, chit hoat dong bé mat copolyme khéi, chit hoat dong bé mat

sulfonat, chéit hoat dong bé mat este sulfat va chét hoat dong bé mit este phosphat.

[20] Phuong phép theo muc bét k¥ trong s cac muc tir [14] dén [19], trong d6 hop chét
silicon (c) c6 cong thirc (I) 1a hop chét ¢ cong thie (IT) dudi day:
. CHa
(H3C);Si—O-Si-0—-Si(CHs)3
CH, (I
CH
CHy, OCH,CH(OH)CH,0H
[21] Phuong phap theo muc bét k¥ trong sd cac muc tir [14] dén [20], trong d6 dung méi
hitu co (d) 1a mot hodc nhiéu chét duoc chon tir nhém bao gbm amit, sulfoxit, keton,

lacton, pyrolidon, rugu, ete va este.

[22] Phuong phép theo muc bét k¥ trong sb cac muc tir [14] dén [20], trong d6 dung mdi
hiru co (d) 12 mot hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém bao g@)m N,N-dimetylaxetamit,
N,N-dimetylformamit, N-metyl-2-pyrolidon, N-octyl-2-pyrolidon, dimetyl sulfoxit,
xyclohexanon, y-butyrolacton, propylen glycol, xyclohexanol, n-hexanol, ruou
tetrahydrofurfuryl, propylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol monometyl ete,
dipropylen glycol dimetyl ete va dimetyl 2-metylglutarat.

[23] Phuong phép theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [14] dén [22], trong d6 ham
lrong dung mo6i hiru co (d) trong ché phim dung trong ndng nghiép nim trong khoang tir
1 dén 99% khéi lugng.

[24] Phuong phép theo muc bét ky trong sd cac muc tir [14] dén [23], trong d6 ham
lwong hop chét silicon (c) trong ché phdm ding trong néng nghiép nam trong khoang tir
0,01 dén 10% khéi hrgng.
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[25] Phuong phép theo muc bét k¥ trong s6 cac muc tir [14] dén [24], trong d6 ché phim
ding trong néng nghiép 1a SL (chat 6 diic c6 thé hoa tan), DC (chat c6 dac c6 thé phan
tan) hodc ME (vi nhil tuong).

[26] Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [14] dén [25], trong d6 hoat chét
dung trong néng nghiép (a) 1a mot hodc nhiéu chét duge chon tir nhém bao gdbm chat diét
¢6 nhu pyrazol hop chét (t6t hon 13, vi du, tolpyralat), hop chét sulfonylure (t6t hon 13, vi
du, Nicosulfuron, flazasulfuron va fluxetosulfuron), hop chét aryloxypropionat (t6t hon 13,

vi du, fluazifop-P), va hop chét triketon (tét hon 12‘1,~Vi du, lancotrion);

chit diét con tring nhu hop chit diamit (tt hon 1a, vi du, xyclaniliprol,
cloraﬁtraniliprol, xyantraniliprol va flubendiamit), flonicamit, hop chét benzoylure (t6t
hon 1a, vi du, clorfluazuron), hop chét phospho hitu co (tét hon 13, vi du, fosthiazat,
clorpyrifos, cadusafos va imicyafos, tdt hon nita 13, vi du, fosthiazat), va hop chat

neonicotinoit (t5t hon 13, vi du, imidacloprit, axetamiprit va thiametoxam); va

chit diét nAm nhu hop chit xyanoimidazol (t6t hon 13, vi du, xyazofamit), 2,6-
nitroanilin hop chat (tot hon 13, vi dy, fluazinam), hop chét phenyloxoetyl thiophenamit
(t6t hon 13, vi du, isofetamit), va hop chét benzoylpyridin (t6t hon 13, vi dy, pyriofenon).

[27] St dung hop chét silicon (c) ¢6 cong thirc (T) duéi day dé khir bot khi hoa tan trong
nuée cia ché phdm ding trong néng nghiép chira hoat chit dung trong nong nghiép (a),
chét hoat dong bé mit (b), hop chét silicon (c) va dung méi hitu co (d), bang cach hoa tan
hop chét silicon (c) trong hdn hgp chira hoat chét (a), chit hoat dong bé mit (b) va dung

moi hiru co (d):

R'" R
(R1)38io—é$io¥;€$io%q—Si(R1)3 (0
R'  C3HgOCH,CH(OH)CH,OH

trong do R' dbc 1ap 12 mdi nhém alkyl Cpp, P s6 nguyén nam trong khoang tir 0 dén 3,
va q sb6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 2.
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[28] St dung theo muc [27], trong 4o ché phdm ding trong nong nghiép c6 dang chét

16ng trong subt.

[29] Sur dung theo muc [27] hodc [28], trong d6 ché phadm dung trong néng nghiép c6 do
truyén 4nh sang & bude song tir 590 dén 750nm it nhét 1a 94%.

[30] St dung theo muc [27] hodc [28], trong do ché pham dung trong néng nghiép c6 do
truyén 4nh séng & budc séng 660nm it nhat 12 94%.

[31] St dung theo muc bét ky trong sb cac muc tir [27] dén [30], trong d6 chét hoat dong
bé mat (b) 1a mét hoidc nhiéu chét duoc chon tir nhém bao gém chéit hoat dong bé mit

khong ion va chét hoat dong bé mit anion.

[32] St dung theo muc bét ky trong sb cac muc tir [27] dén [30], trong d6 chét hoat dong
bé mit (b) 12 mdt hodc nhiéu chét duoc chon tir nhém bao gém chit hoat dong bé mat
polyoxyalkylen, chét hoat dong bé mit copolyme khéi, chét hoat dong bé mit sulfonat,

chét hoat dong bé mit este sulfat va chét hoat d6ng bé mit este phosphat.

[33] St dung theo muc bét ky trong sb cac muc tir [27] dén [31], trong d6 hop chét
silicon (¢) ¢6 cong thirc (I) 1a hop chét c6 cong thic (1) dudi day:

G
(H3C)3Si—0-Si-0-Si(CH3)3
CH, (I
CH
CH,-OCH,CH(OH)CH,0H
[34] St dung theo muc bét ky trong s& cac muc tir [27] dén [33], trong d6 dung mdi hitu
co (d) 1a mot hoac nhiéu chét dugc chon tir nhém bao gém amit, sulfoxit, keton, lacton,

pyrolidon, rugu, ete va este.

[35] St dung theo muc bét ky trong s& cac muc tir [27] dén [33], trong d6 dung mdi hitu
co (d) 1a mot hoac nhiéu chit duogc chon tir nhém bao gé‘)m N,N-dimetylaxetamit, N,N-

dimetylformamit, N-metyl-2-pyrolidon, ~N-octyl-2-pyrolidon,  dimetyl sulfoxit,
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xyclohexanon, 7y-butyrolacton, propylen glycol, xyclohexanol, n-hexanol, ruqu
tetrahydrofurfuryl, propylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol monometyl ete,
dipropylen glycol dimetyl ete va dimetyl 2-metylglutarat.

[36] St dung theo muc bét ky trong sd cac muc tir [27] dén [35], trong d6 ham luong
dung méi hiru co (d) trong ché phdm ding trong néng nghiép ndm trong khoang tir 1 &én
99% khéi luong. |

[37] St dung theo muc bét k¥ trong sd cac muc tir [27] dén [36], trong d6 ham lugng
hop chét silicon (c) trong ché phim dung trong néng nghiép nim trong khoang tir 0,01
dén 10% khbi lugng.

[38] St dung theo muc bat ky trong sé cac muc tir [27] dén [37], 12 SL (chét ¢b dic ¢6
thé hoa tan), DC (chit c6 dic c6 thé phan tan) hodc ME (vi nhil tuong).

[39] Si dung theo muc bét ky trong sb cac muc tir [27] dén [38], trong d6 hoat chét dung
trong néng nghiép (a) la mot hodc nhiéu chét dugc chon tir thém bao gdm chét diét co
nhu pyrazol hop chét (t6t hon 13, vi du, tolpyralat), hop chét sulfonylure (tot hon 13, vi du,
Nicosulfuron, flazasulfuron va fluxetosulfuron), hop chét aryloxypropionat (t6t hon 13, vi

du, fluazifop-P), va hop chét triketon (tét hon 14, vi du, lancotrion);

chdt diét con tring nhu hop chit diamit (t6t hon 13, vi du, xyclaniliprol,
clorantraniliprol, xyantraniliprol va flubendiamit), flonicamit, hop chét benzoylure (t6t
hon 13, vi du, clorfluazuron), hop chét phospho hitu co (t6t hon 13, vi du, fosthiazat,
clorpyrifos, cadusafos va imicyafos, t6t hon nira 13, vi du, fosthiazat), va hop chét

neonicotinoit (t5t hon 13, vi du, imidacloprit, axetamiprit va thiametoxam); va

chit diét ndm nhu hop chit xyanoimidazol (t6t hon 13, vi du, xyazofamit), 2,6-
nitroanilin hop chét (t&t hon 13, vi du, fluazinam), hop chét phenyloxoetyl thiophenamit
(t6t hon 13, vi du, isofetamit), va hop chét benzoylpyridin (6t hon 13, vi dy, pyriofenon).

[40] T4 hop bao gdm chét hoat déng bé mat (b), hop chét silicon (c) c6 cong thirc (I)

dudi day va dung moi hitu co (d) d8 san xuét ché phim ding trong néng nghiép chira
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hoat chit ding trong ndng nghiép (a) d hoa tan:

R" R
|

(R")sSI0—SiOF£SIOI—SI(R ") ()
R'  CaHeOCH,CH(OH)CH,OH

trong d6 R' doc 14p 13 mdi nhém alkyl C1-20, p s6 nguyén nam trong khoang tir 0 dén 3,
va q s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 2.

[41] Tb hop theo muc [40], trong d6 ché pham dung trong néng nghiép c6 dang chét

16ng trong subt.

[42] T6 hop theo muc [40] hodc [41], trong d6 ché phim dung trong nong nghiép c6 do
truyén 4nh sng & budc séng tir 590 dén 750nm it nhat 1a 94%.

[43] Tb hop theo muc [40] hodc [41], trong 46 ché phim dung trong noéng nghiép c6 do
truyén 4nh sang & bude séng 660nm it nhét 1 94%.

[44] Tb hop theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [40] dén [43], trong d6 chét hoat dong
bé mat (b) 1a mdt hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém bao gém chét hoat dong bé mit

khong ion va chat hoat dong bé mit anion.

[45] Té hop theo muc bat ky trong sb cac muc tir [40] dén [43], trong d6 chat hoat dong
bé mit (b) 1a mot hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém bao gém chat hoat dong bé mat
polyoxyalkylen, chit hoat dong bé mit copolyme khdi, chét hoat dong bé mit sulfonat,

chét hoat dong bé mit este sulfat va chéit hoat dong bé mit este phosphat.

[46] T4 hop theo muc bat ky trong sb cic muc tir [40] dén [45], trong d6 hop chat
silicon (c) c¢6 cong thic (I) 12 hop chat c6 cong thirc (IT) dudi day:

GHs
(H5C)3Si—O-Si-0-Si(CHs)s

CH, (1

e

CH, OCH,CH(OH)CH,OH
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[47] T hop theo muc bét ky trong sb cac muc tir [40] dén [46], trong d6 dung méi hiru
co (d) 1a mot hoac nhiéu chét duge chon tir nhém bao gém amit, sulfoxit, keton, lacton,

pyrolidon, rugu, ete va este.

[48] T4 hop theo muc bét ky trong sé cac muc tir [40] dén [47], trong d6 dung mdi hiru
co (d) 1a mot hodc nhiéu chét duoc chon tir nhém bao g@)m N,N-dimetylaxetamit, N,N-
dimetylformamit, N-metyl-2-pyrolidon, N-octyl-2-pyrolidon, dimetyl sulfoxit,
xyclohexanon, y-butyrolacton, propylen glycol, xyclohexanol, n-hexanol, ruou
tetrahydrofurfuryl, propylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol monometyl ete,
dipropylen glycol dimetyl ete va dimetyl 2-metylglutarat.

[49] Tb hop theo muc bét ky trong s& cac muc tir [40] dén [48], trong d6 ham luong
dung méi hitu co (d) trong ché phdm ding trong néng nghiép nam trong khoang tir 1 d&én
99% khéi luong.

[50] Tb hop theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [40] dén [49], trong d6 ham luong hop
chat silicon (¢) c6 cong thirc (I) trong ché phim ding trong nong nghiép nim trong

khoang tir 0,01 dén 10% khéi luong.

[51] T4 hop theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [40] dén [50], 14 SL (chét ¢6 dac c6 thé
hoa tan), DC (chét c¢6 ddc c6 thé phan tan) hozc ME (vi nhii trong).

[52] St dung t6 hop bao gdm chit hoat dong bé mit (b), hop chét silicon (c) ¢ cong
thie (I) dudi day va dung moéi hiru co (d) dé san xuit ché pham dung trong ndng nghiép

chira hoat chét dung trong nong nghiép (a) da hoa tan:

R" R
(R1)3Sio—é$io);é$io9q—3i(R1)3 ()
R'  C3HgOCH,CH(OH)CH,OH

trong d6 R' doc lap 12 mdi nhém alkyl Cy, p s6 nguyén nim trong khoang tir 0 dén 3,
va q s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 2.

[53] St dung t6 hop theo muc [52], trong d6 ché phdm ding trong néng nghiép cé dang
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chét 16ng trong sudt.

[54] Su dung t6 hop theo muc [52] hodc [53], trong d6 ché phim dung trong ndéng
nghiép c6 do truyén 4nh sang & budc song tir 590 dén 750nm it nhat 1a 94%.

[55] St dung td hop theo muc [52] hodc [53], trong d6 ché phim dung trong néng
nghiép co6 do truyén anh sang & budc séng 660nm it nhit 13 94%.

[56] St dung to hop theo muc bét ky trong sd cac muc tir [52] dén [55], trong d6 chét
hoat dong bé mit (b) 1a mdt hodc nhiéu chét duoc chon tir nhém bao gém chét hoat dong

bé mat khéng ion va chét hoat dong bé mat anion.

[57] Si& dung td hop theo muc bt ky trong sb cac muc tir [52] dén [55], trong d6 chét
hoat dong bé mat (b) 1a mot hodc nhiéu chét duoc chon tir nhém bao gém chéit hoat dong
bé mit polyoxyalkylen, chét hoat dong bé mit copolyme khéi, chit hoat dong bé mit

sulfonat, chét hoat dong bé mit este sulfat va chét hoat dong bé mit este phosphat.

[58] Sir dung to hop theo muc bét ky trong sb cac muc tir [52] dén [57], trong d6 hop
chét silicon (c) c6 cong thic (I) 12 hop chét c6 cong thire (IT) duéi day:

s
(H3C)3Si—0O-Si-O-Si(CHs)3

SHy an

CHa

CH,-OCH,CH(OH)CH,0H
[59] St dung & hop theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [52] dén [58], trong d6 dung
moi hitu co (d) 1a mot hodc nhiéu chét dugc chon tir nhém bao gf‘)m amit, sulfoxit, keton,

lacton, pyrolidon, rugu, ete va este.

[60] St dung td hop theo muc bt ky trong s6 cdc muc tir [52] dén [58], trong d6 dung
méi hitu co (d) 12 mot hodc nhiéu chat dugc chon tir nhém bao gdm N,N-dimetylaxetamit,
N,N-dimetylformamit, N-metyl-2-pyrolidon, N-octyl-2-pyrolidon, dimetyl sulfoxit,
xyclohexanon, y-butyrolacton, propylen glycol, xyclohexanol, n-hexanol, ruou

tetrahydrofurfuryl, propylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol monometyl ete,
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dipropylen glycol dimetyl ete va dimetyl 2-metylglutarat.

[61] Sir dung t6 hop theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [52] dén [60], trong d6 ham
lrong dung méi hitu co (d) trong ché phdm dung trong ndng nghiép nam trong khoang tir
1 dén 99% khéi luong.

[62] Sir dung t& hop theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [52] dén [61], trong d6 ham
lwong hop chét silicon (c) trong ché phdm diing trong ndng nghiép nim trong khoang tir
0,01 dén 10% khéi Iugng.

[63] Sir dung td hop theo muc bét ky trong sb cac muc tir [52] dén [62], 12 SL (chét co
dic c6 thé hoa tan), DC (chit c6 dac c6 thé phan tan) hodc ME (vi nhil twong).

Vi du thyc hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon bang viéc vién din dén cac vi du cu thé, tuy

nhién, sang ché khong bi han ché & cac vi du duéi day.
San xuét ché pham ding trong nong nghiép

Thanh phan véi lugng duge xac dinh trong cac bang fir 1 dén 7 dudi day duoc tron

14n @8 tao ra ché pham ding trong nong nghiép. Céc tri s6 14 (cac) phan khdi huong.

Chét hoat d6ng bé mit (b) duge st dung nhu sau.
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[Bang D]
Thanh phan

(b)-1 Polyoxyetylen styryl phenyl ete

(b)-2 Polyoxyetylen styryl phenyl ete sulfat mudi amoni
(b)-3 Copolyme khéi polyoxyetylen polyoxypropylen
(b)-4 Natri lauryl sulfat

(b)-5 Canxi alkylbenzensulfonat

(b)-6 Polyoxyetylen styryl phenyl ete este phosphat
(b)-7 Amin m& polyoxyetylen

(b)-8 Déu thdu déu polyoxyetylen

(b)-9 Polyoxyetylen dimetylsiloxan

(b)-10 N-axit béo dau dira axyl-L-axit glutamic trietanolamin
Phuong phép thir nghiém

(1) Quan sat ngoai quan cua ché phdm ding trong nong nghiép

Ngoai quan cua ché phim dung trong néng nghiép tao ra dugc quan sat bang mit

thuong va danh gia dua trén céc tiéu chi sau.
o: Khong quan sat thiy can.
x: Quan sat thay cin

(2) Dodd truyén qua
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Do hép thu ctia ché phdm diing trong néng nghiép tao ra dugc do d6i v6i anh séng
& budc soéng 660nm, bang cach str dung ché phdm dung trong néng nghiép chira hoat chat
dung trong néng nghiép (a), chét hoat dong bé mit (b) va dung mdi hiru co (d) 1am mau
tring, bing may quang phd tia cuc tim kha kién UV-2550 (do Shimadzu Corporation sn
xuét) (nhiét 46 phong, @6 dai quang trinh: 100mm, thé tich dung cu chira miu thach anh:
3,7ml), do d6 do dugc do truyén qua.

(3) Danh gia tinh chat tao bot

Cho 200ml nuéc vao éng dong 250ml hinh tru c6 nit & 25+5°C, va bd sung ché
phim dung trong nong nghiép véi lugng 0,2g. Pao nguoc cbc dong hinh tru dd dong nép
30 1an/phiit va sau do6, dé yén 1 phut, tir @6 do dugc thé tich cta bot. Trong vi du 1, sau
khi cbe dong hinh tru dugc dé yén trong mdt phit, thuc hién budc loc, va do thé tich bot
sau khi loc.

Vi du 1: Panh gi4 hop chét silicon (c)

Ché phdm dung trong noéng nghiép dugc tao ra béng cach st dung cac chit tir (a)
dén (d) nhu dugc xé4c dinh trong bang 1 dudi dy, va quan sat ngoai quan, thuc hién do
o truyén qua va danh gia tinh chét tao bot. Két qua dugc trinh bay trong bang 1. Trong
bang 1, s6 1-1 twong tng véi vi du veé sang ché, va s 1-2 dén 1-9 tuong ung véi cac vi
du so sanh. Trong vi du 1, thuc hién do do truyén qua truée khi va sau khi loc ché phim
dung trong ndéng nghiép, va thuc hi¢én danh gia tinh chat tao bot theo phép do da dé cap

trén day trude khi va sau khi lgc.
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Bang 1
Thanh phan i
1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 | 1-8 |1-9

@ Xyeclaniliprol 9,9 9,9 9.9 9,9 9.9 9,9 9,9 199 199
® (b)-1 11,6 |11,6 |11,6 |11,6 |11,6 |11,6 |11,6|11,6 11,6
® (b)-5 2,9 2.9 2,9 2,9 2.9 2,9 29 129 |29
© Hop chét c6 cong thie (II) | 0,1 - - - - - - - -
© THF-450-350 - 0,1 - - - - - - -
© KS-530 - - 0,1 - - - - - -
© SAG47 - - - 0,1 - - - - -
© TSAT750 - - - - 0,1 - - - -
© SAG1538 - - - - - 0,1 - - -
© FOAMLEX 770 - - - - - - 0,1 |- -
© YSA6403 - - - - - - - 0,1 |-
© Nil - - - - - - - - -
@ Dimetyl sulfoxit 289 [289 |289 289 [289 |289 |289]289) 289
@ Xyclohexanon 46,6 |46,6 |46,6 |46,6 |46,6 |46,6 |46,6|46,6 46,6
Ngoai quan o X x x x x o e o
D% truyén qua (%) Truée khiloe | 100 |45 55 45 46 38 99 | 100 | 100

Sau khi loc 100 {100 |100 |100 | 100 100 {99 |100 | 100
Luong bot (ml) Trude khiloe |2 40 40 26 24 2 52 |50 |48

Sau khi loc 2 50 52 52 50 48 50 |50 |48
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Nhu dwoc thé hién trén bang 1, d4 phat hién ra ring ché phdm ding trong ndng

nghiép theo sang ché 13 trong subt (trc 13, ngoai quan: o, do truyén qua: it nhit 13 94%),

va nho chira hop chét silicon cé cong thire (II), sy tao bot khi ché phdm ding trong nong

nghiép dugc pha loang véi nude da bi ngin ngira dang ké. Mit khac, v6i cac chat khir bot

(c") khac nhau dugc dung trong linh vuc k¥ thuit nay, khong thé dap tmg c hai yéu t6 1a

do6 trong va khir bot.

Vi du 2: Danh gia 1 v& chit hoat dong bé mit (b)

Dé x4c nhan pham vi tng dung cta sing ché, ché phim ding trong ndng nghiép

duge san xuét biang cach sir dung dimetyl sulfoxit 1am dung mdi hitu co (d) va céc chét

hoat dong bé mit (b) khac nhau, quan sat ngoai quan va thuc hién danh gia tinh chét tao

bot. Két qua duoc trinh bay trong bang 2-1 va 2-2. Bang 2-1 thé hién vi du vé sang ché,

va bang 2-2 thé hién céc vi du so sanh trong d6 khong chira hop chét silicon (c).

Béang 2-1
Thanh phan >0

2-1 [22 [2-3 [24 [2-5 |26 [2-7 |28 |29 |2-10
(a) | Nil - - - - - - - - - -
(b) | (®)-1 1 - - - - - - - - -
(b) | ()2 - 1 - - - - - - - -
() | ()-3 - - 1 - - - - - - -
b) | (b)-4 - - - 1 - - - - - -
(b) | ()5 - - - - 1 - - - - -
b | (b)-7 - - - - - 1 - - - -
(b) | ()-8 - - - - - - 1 - - -
(b) | ®)-9 - - - - - - - 1 - -
(b) | (b)-10 - - - - - - - - 20 |-
(b) |(b)-6 - - - - - - - - - 1
(c) |Hop chat|0,55 |05 |05 |05 |05 |05 |05 (05 |05 |05
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c6  cong

thirc (II)

Dimetyl
(d) culfoxit 99 199 199 99 |99 |99 (99 |99 |79 |99
Ngoai quan o o o ¢ o o o o o e
Twongbot(ml) |0 |12 |4 |12 |0 |6 |8 |6 |22 |20
Bang 2-2
Thanh phan >0

2-11 | 2-12 | 2-13 | 2-14 | 2-15 | 2-16 | 2-17 | 2-18 | 2-19 | 2-20

(a) | Nil - - - - - - - - - -
® o1 [T - - - - - - - - T
® (o2 |- [t |- |- |- |- |- [ |- T
® (o3 |- |- |t |- |- |- [ |- |- |
® o4 |- - |- 1t [~ |- - - |- T
® (05 |- |- |- |- [* |- [ |- - |
® ®7 |- |- |- |- |- [t [~ [ |- |-
® (o8 |- |- |- |- |- |- [* |- |- |-
® (o9 |- - |- |- |- |- [ v |- |-
(b) | (b)-10 - - - - - - - - 20
(b) | (b)-6 - - - - - - - - - 1

Hop chat
(c) |c6 cong|- - - - - - - - - -

thuac (IT)

Dimetyl
(d) 99 199 199 199 |99 |99 |99 (99 |79 |99

sulfoxit
Ngoai quan o o o o o o o e o o
| Luongbot (ml) |42 |56 |40 |48 |40 |50 |30 |26 |56 |52

D3 x4c nhén rang da thu dugc ché phdm trong sudt diing trong noéng nghi€p ngay ca

v6i chc chit hoat dong bé mit khac nhau, va tac dung khir bot béi hop chét silicon (c) da
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dugc x4c nhan. Nguoi ta cac cdng thirc nong nghiép rd rang da thu duoc cac chéit hoat

dong bé mit khac nhau, va tac dung ngén tao bot ctia hop chét silicon (c).

Vi du 3: danh gia 2 v& chét hoat dong bé mit (b)

DPé danh gia xem c6 thu dugc tac dung dugc thé hién trong vi du 2 v6i su ¢ mét cla

hoat chit ding trong noéng nghiép (a) hay khong, ché pham dung trong ndng nghiép dugc

tao ra bang cach stir dung dimetyl sulfoxit 1am dung méi hiru co (d) va cac chét hoat dong

bé mit khac nhau (b), va quan sit ngoai quan va thyc hién danh gia tinh chét tao bot. Két

qua duogc trinh bay trong bang 3-1 va 3-2. Bang 3-1 thé hién vi du vé sing ché, va bang

3-2 thé hién cac vi du so sénh trong d6 khéng chira hop chét silicon (c). C6 thé sir dung

xyclaniliprol (d6 hoa tan trong nudc: 0,1 ppm) va flonicamit (d6 hoa tan trong nudc:

5.200 ppm) khéac nhau vé d6 hoa tan 1am hoat chét dung trong néng nghiép (a).

Bang 3-1
‘ 86
Thanh phan
3-1 |32 |33 |34 |35 |36 |37 |3-8

(a) Xyclaniliprol 1 1 1 1 - - - -
(a) Flonicamit - - - - 1 1 1 1
(b) (b)-2 2 - - - 2 - - -
(b) (b)-3 - 2 - - - 2 - -
(b) (b)-4 - - 2 - - - 2 -
(b) (b)-6 - - - 2 - - - 2

Hop chit c6
(c) 05 (05 (0,5 |05 |05 (05 (05 |05

cong thure (1)

Dimetyl
(d) ' 97 97 97 97 97 97 97 97

sulfoxit
Ngoai quan o o o ¢ o 0 o o
Luong bot (ml) 0 6 0 4 14 4 14 20
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Bang 3-2
36
Thanh phan
3-9 |3-10 |3-11 |3-12 |3-13 |3-14 |3-15 |3-16
(a) Xyclaniliprol 1 1 1 1 - - - -
(a) Flonicamit - - - - 1 1 1 1
(b) (b)-2 2 - - - 2 - - -
(b) (b)-3 - 2 - - - 2 - -
(b) (b)-4 - - 2 - - - 2 -
b)) | (b)-6 - - - 2 - - - 2
Hop chit c6
© | T e e
cong thic (1)
Dimetyl '
(d) ‘ 97 97 97 97 97 97 97 97
sulfoxit
Ngoai quan o) o o o o o o o
Luong bot (ml) 36 26 30 30 60 50 55 50

37147

Ngay ca khi c6 mét cia hoat chét dung trong ndng nghiép (a), da thu duoc ché pham

trong subt ding trong nong nghiép bang cach s dung cac chét hoat dong bé mit khac

nhau, va tac dung khir bot béi hop chét silicon (c) da dugc xac nhan.

Vi du 4: danh gia 1 vé dung méi hitu co (d)

Ché phdm dung trong ndng nghiép dugc tao ra bang cach sit dung SORPOL T-20

1am chét hoat dong bé mit (b) va cac dung méi hiru co khac nhau (d), va quan sat ngoai
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quan va thuc hién dénh gia tinh chét tao bot. K&t qua dugc trinh bay trong bang 4-1 va 4-

2. Bang 4-1 thé hién vi du v sang ché, va bang 4-2 thé hién c4c vi du so sanh trong d6

khong chira hop chét silicon (c).

Bang 4-1
\ 86
Thanh phan
4-1 |42 |43 |44 |45 |46 |47

(a) | Nil - - - - - - -
(b) (b)-1 1 1 1 1 1 1 1
(c) | Hop chét c6 cong thic (II) 05 |05 (05 |05 |05 [05 |05
(d) N-Metylpyrolidon 99 - - - - - -
(d) Propylen glycol - 99 - - - -
(d) Rhodiasolv Polaclean - - 99 - - - -
(d) Rhodiasolv IRIS - - - 99 - - -
(d) Xyclohexanon - - - - 99 - -
(d) Xyclohexanol - - - - - 99 -
(d n-Hexanol - - - - - - 99
Ngoai quan o o o) o o o) o
Lugng bot (ml) 0 0 0 0 0 0 2
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Bang 4-2
\ 86
Thanh phin
4-8 |49 |4-10 |4-11 |4-12 |4-13 |4-14
(a) |Nil - - - - - - -
(b) | (b)-1 1 1 1 1 1 1 1
(c) | Hop chit c6 cong thic (I1) - - - - - - .
(d) | N-Metylpyrolidon 99 - - - - - -
(d) Propylen glycol - 99 - - - - -
(d) Rhodiasolv Polaclean - - 99 - - - -
(d) Rhodiasolv IRIS - - - 99 - - -
(d) Xyclohexanon - - - - 99 - -
(d) Xyclohexanol - - - - - 99 -
(d) n-Hexanol - - - - - - 99
Ngoai quan o o o o o o) o
Luong bot (ml) 40 40 50 50 38 40 36

Ché phim trong sudt dung trong néng nghiép da thu dugc v6i dung médi hitu co

khac theo cach tuong tu nhu dimetyl sulfoxit dugc dung trong céc vi du 1 va 2, va tac

dung khir bot béi hop chét silicon (c) da dugc x4c nhén.

Vi du 5: danh gia 2 vé dung méi hitu co (d)

Dé danh gia xem da thu dugc tac dung dugc thé hién trong vi du 4 v6i su c6 mat cia
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hoat chit dung trong néng nghiép (a), ché phidm dung trong ndng nghiép dugc tao ra

bing cach sit dung SORPOL T-20 1am chét hoat dong bé mit (b) va cac dung méi hiru co

khac nhau (d), va quan sat ngoai quan va thuc hién danh gia tinh chét tao bot. Két qua

duoc trinh bay trong cac bang tir 5-1 dén 5-4. Cac bang tir 5-1 dén 5-3 thé hién vi du vé

sang ché, va cac bang 5-2 dén 5-4 thé hién céc vi du so sanh trong d6 khong chira hop

chét silicon (c). C6 thé str dung xyclaniliprol va flonicamit khac nhau vé d6 hoa tan 1am

hoat chit ding trong ndng nghiép (a).

Béang 5-1
\ 86
Thanh phan

5-1 |52 |53 |54 |55 |56
(a) Xyclaniliprol 08 (0,8 |08 |08 |08 0,8
(b) | (b)-1 16 |16 |16 (16 |16 |16
(c) | Hop chét c6 cong thic (I1) 05 |05 |05 (05 (05 |05
(d) Pimetyl sulfoxit 97 77,6 | 77,6 | 77,6 |77,6 |77,6
(d) Propanol - 20 - - - -
(d) Butanol - - 20 - - -
(d) Ruou benzyl - - - 20 - -
(d) n-Hexanol - - - - 20 -
(d) Propylen glycol - - - - - 20
Ngoai quan o 0 @ 0 0 0
Lugng bot (ml) 0 0 0 0 0 0

40



50330

Béang 5-2
‘ 86
Thanh phin

5-7 |58 |59 |5-10|5-11 |5-12
(a) Xyclaniliprol 08 |08 |08 |08 |08 |08
(b) | (b)-1 16 |16 |1,6 |16 |16 |16
(©) Hop chat c6 cong thire (IT) - - - - - -
(d) | bimetyl sulfoxit 97 77,6 |77,6 |77,6 | 77,6 | 77,6
(d) Propanol - 20 - - - -
(d) Butanol - - 20 - - -
(d) | Rugubenzyl - - - 20 - -
(d) n-Hexanol - - - - 20 -
(d) Propylen glycol - - - - - 20
Ngoai quan ¢ o 0 o @ o
Luong bot (ml) | 22 |24 |26 |20 (20 |22
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Béang 5-3
‘ 86
Thanh phan

5-13 | 5-14 | 5-15 | 5-16 | 5-17 | 5-18
(a) | Flonicamit 08 |08 |08 |08 |08 038
(b) | (b)-1 16 |1,6 |16 |16 |1,6 |16
(c) | Hop chét c6 cong thirc (IT) 05 |05 |05 |05 (0,5 (0,5
(d) Dimetyl sulfoxit 97 77,6 |77,6 | 77,6 | 77,6 | 77,6
(d) | Propanol - 20 - - - -
(d) | Butanol - - 20 |- - -
(d) Ruou benzyl - - - 20 - -
(d) n-Hexanol - - - - 20 -
(d) Propylen glycol - - - - - 20
Ngoai quan o o o o @ o
Luong bot (ml) 0 0 0 0 0 0
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Bang 5-4
‘ S6
Thanh phan

5-19 | 5-20 | 5-21 | 5-22 | 5-23 | 5-24
(a) | Flonicamit 68 (08 (08 (08 (08 |08
(b) | (b)-1 16 (16 |16 |16 |16 |16
(c) | Hop chét c6 cong thirc (IT) - - - - - -
(d) | bimetyl sulfoxit 97 77,6 |77,6 |77,6 |77,6 |77,6
(d Propanol - 20 - - - -
(d) Butanol - - 20 - - -
(d) Ruou benzyl - - - 20 - -
(d) n-Hexanol - - - - 20 -
(d) Propylen glycol - - - - - 20
Ngoai quan o 0 0o @ o o)
Luong bot (ml) 36 |38 |42 |46 |40 |42

43/47

Ngay ca khi c6 mat hoat chit dung trong ndng nghiép (a), da thu dugc ché pham

trong sudt ding trong ndng nghiép bang cach sir dung cac dung méi hitu co khac nhau,

va tc dung khr bot bdi hop chét silicon (c) da dugc xac nhéan.

Nhu dugc thé hién trén cac vi du 2 dén 5, d3 phat hién ra rang bing cach t5 hop chét

hoat déng bé mit (b), hop chét silicon (¢) va dung méi hitu co (d) theo sang ché, ché

phim trong sudt ding trong noéng nghiép chira cac hoat chét khac nhau dung trong nong

nghiép (a), c6 thé tao ra tac dung khir bot ctia n6 khi pha loang v6i nuée.
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Cac vi du v€ ché phdm

Sau day, cac vi du vé ché pham dugc trinh bay dudi dang vi du v€ cac ché pham

dung trong néng nghiép theo sang ché.

Béang 6
‘ 86
Thanh phan

6-1 |62 |63 |64 |65 |66 |6-7
(a) Xyclaniliprol 10 10 10 5 - - -
(a) Flonicamit - - - 10 - 20 -
(a) Tolpyralat - - - - 3 - -
(a) Clorfluazuron - - - - - 5 -
(a) | Lancotrion ' - - - - - - 10
(b) (b)-1 | 20 |- - 20 10 |- -
(b) | (b)-2 | - 20 |- - - - -
(b) | (b)3 - - 20 |- - - -
(b) | (b)-6 - - - - - - 2
(b) Copolyme ghép acrylic - - - - - 15 -
(c) | Hop chét cé cong thirc (IT) 05 |05 |05 [05 [1,0 |05 |05
(d) | N-Metyl-2-pyrolidon 70 |- - - - 60 |-
(d) Dimetylaxetamit - 70 - - - - -
(d) Dimetyl sulfoxit - - 69,5 | 64,5 |- - -
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(d) 2-Phenoxyetanol - - - - 43 - -
(d) Propylen glycol | - - - - 35 - -
(d) Nuéce - - - - - - 60
Khac | Axit axetic | 0,5

Khac | Axit phosphoric 0,5

Céc vi du st dung

Trong linh vuc k¥ thuét nay, khi ché pham dung trong nong nghiép duoc pha lodng
v6i nuée, nd ¢ thé duoc pha lodng véi nude cung véi khac ché phim dung trong noéng
nghiép, chét bd trg, phan bén hodc chét twrong tu dé tao ra dung dich phun (hdn hop trong
thing) trong mét sb trudng hop. DA xac nhan c6 tac dung khir bot theo sang ché duoc
duy tri hay khong va khéng c6 vAn d& khi chuén bi dung dich phun ngay ca trong phuong

an sir dung nay.

Cu thé 13, ché phim dung trong ndng nghiép chira xyclaniliprol (1,0 phén khéi
lwgng), (b)-1 (2,0 phan khéi Iuong), hop chit c6 cong thirc (II) (0,5 phan khdi lugng) va
dimetyl sulfoxit (96,5 phan khdi luong) tao ra ché phim dung trong ndng nghiép theo
sang ché, va khi ché pham ding trong néng nghiép dugc pha lodng 500 1an v6i nuée, né
dugc trdn v6i cac khac nhau chét bd tro va phan bén (Actirob B, Destiny, Dyne-Amic,
Persist Ultra, phase II, SYL-TAC, Version, TIPO, diu neem, Tomato Genki Ekihi, phan
bén dang 16ng Sumitomo 2, tén thuong mai) dé tao ra dung dich phun. Két qua 13, dung

dich phun c6 thé dugc tao ra ma khong gap bét ky van dé gi trong moi trudng hop.

Toan bd ban md ta cia don xin cip paten Nhat s6 2019-143474 ndp ngay 5 thang 8
nam 2019 bao gdm ban mo ta, yéu cAu bao ho va tém tit dugc dua vao ban md ta nay

bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phim ding trong néng nghiép chua hoat chit dung trong ndéng nghiép (a), chét
hoat dong bé miit (b), hop chét silicon (c) c6 cong thirc (I) dudi day va dung méi hitu co

(d), trong d6 (a), (b) va (c) dugc hoa tan trong (d):

R" R
(R")sSI0—SiOF+SI0)—SiR")s ("
R' = C3HgOCH,CH(OH)CH,OH

trong do, mdi R' doc 1ap 12 nhém alkyl Cy0, p s6 nguyén nam trong khoang tir 0 dén 3,
va q sb nguyén nim trong khoang tir 1 dén 2.

2. Ché phim ding trong néng nghiép theo didm 1, c6 @6 truyén 4nh sang & budc séng
660nm it nhat 1a 94%.

3. Ché phim dung trong néng nghiép theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mit (b) 12
mot hoac nhiéu chéit duge chon tir nhém bao gém chit hoat dong bé mit khéng ion va

chét hoat dong bé mit anion.

4. Ché phdm dung trong néng nghiép theo diém 1, trong d6 chit hoat dong bé mat (b) ia
mot hodc nhiéu chat duge chon tir nhém bao gbm chét hoat dong bé mit polyoxyalkylen,
chét hoat dong bé mat copolyme khdi, chét hoat dong bé mat sulfonat, chét hoat dong bé

mit este sulfat va chét hoat dong bé mit este phosphat.

5. Ché phdm dung trong nong nghiép theo diém 1, trong d6 hop chét silicon (c) c6 cong
thire (I) 12 hop chat c6 cong thic (IT) dudi day:
CHy
(H3C)3Si—0-Si-0-Si(CHa)s
CH, (1
GHz
CH, OCH,CH(OH)CH,OH
6. Ché phdm dung trong ndng nghiép theo diém 1, trong d6 dung moéi hitu co (d) 1& mot

hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém bao gbm amit, sulfoxit, keton, lacton, pyrolidon,
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rugu, ete va este.

7. Ché phdm ding trong ndng nghiép theo diém 1, trong d6 dung mdi hitu co (d) 1a mot
hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém bao gém N, N-dimetylaxetamit, N, N-dimetylformamit,
N-metyl-2-pyrolidon, ~ N-octyl-2-pyrolidon, —dimetyl sulfoxit, xyclohexanon, y-
butyrolacton, propylen glycol, xyclohexanol, N-hexanol, ruou tetrahydrofurfuryl,
propylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol monometyl ete, dipropylen glycol
dimetyl ete va dimetyl 2-metylglutarat.

8. Ché phim ding trong nong nghiép theo diém 1, 1 SL (chét c6 dic c6 thé hoa tan), DC
(cht ¢b dac c6 thé phan tan) hoic ME (vi nhil tuong).

9. Phuong phap khtr bot khi pha loang ché phdm dung trong ndng nghiép véi nudc, chira
hoat chéit dung trong nong nghiép (a), chat hoat dong bé mit (b), hop chét silicon (c) c6
cong thirc (I) dudi ddy va dung moi hitu co (d), bing cach hoa tan hop chét silicon (c)

trong hdn hop chira hoat chét (a), chat hoat dong bé mat (b) va dung moéi hitu co (d):

R‘l R1
(R")4SI0—+ S0} SiI03—Si(R"); 0
R'  C3HgOCH,CH(OH)CH,OH

trong do, mdi R! doc 1ap 13 nhém alkyl C;.0, p sb nguyén nam trong khoang tir 0 dén 3,
va q s6 nguyén ndm trong khoang tir 1 dén 2.

10. T4 hop bao gdm chét hoat déng bé mit (b), hop chét silicon (c) c6 cong thire (I)
duéi day va dung moi hitu co (d) dé san xut ché pham dung trong nong nghiép chira

hoat chit dung trong ndng nghiép (a) da hoa tan:

R' R
(R")5SI0—Si0HASI0)—SiR")3 0
R!  C3HgOCH,CH(OH)CH,OH

trong d6, mdi R' doc 1ap 1a nhém alkyl C;., P s6 nguyén ndm trong khoéang tir 0 dén 3,
va q sd nguyén nim trong khoang tir 1 dén 2.
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