(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o e momeror o 0 MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0050327
(51)202001 FHO4W 74/08 (13) B
(21) 1-2022-01571 (22) 16/08/2019
(86) PCT/CN2019/101223 16/08/2019 (87) W02021/031046 25/02/2021
(45) 25/08/2025 449 (43) 27/06/2022 411A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building Bantian, Longgang District Shenzhen, Guangdong
518129, China

(72) XING, Shuangshuang (CN); WU, Yiqun (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) PHUONG PHAP TRUY NHAP NGAU NHIEN, THIET BI PAU CUOI, THIET Bl
MANG, VA VAT GHI MAY TINH BDOC BPUGC



(21)1-2022-01571

(57)Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va bdc 16 phuong
phap truy nhdp ngu nhién, thiét bi ddu cudi, va thiét bi mang, khién thiét bj diu
cudi c6 thé chon mét loai truy nhip ngau nhién tir kénh truy nhép ngiu nhién
(Random Access Chanel, RACH) 2 buéc va RACH bdn budc dé thuc hién truy
nhap ngiu nhién. Phuong phép bao gdm: Thiét bi ddu cudi nhan thong tin ciu
hinh dugc giri béi thiét bi mé,mg, trong d6 thong tin ciu hinh bao gdm it nhat mot
ngudng, it nhit mot ngudng bao gdbm ngudng thi nhit va ngudng thir hai,
ngudng thir nhét duge st dung béng thiét bi dau cudi dé chon loai truy nhdp ngau
nhién, ngudng thir hai dugc sir dung bang thiét bi ddu cudi dé chon mot tin hidu
tham chiéu dudng xudng tir cac tin hiéu tham chiéu dudong xubng, va ngudng thir
hai 12 ngudng RSRP. Thiét bj diu cudi x4c dinh loai truy nhap ngiu nhién va tin
hiéu tham chiéu dudng xudng dira trén it nht mot ngudong. Thiét bi diu cudi xac
dinh mot dip truyén truy nhap ngiu nhién dya trén tin hiéu tham chiéu dudng
xubng duge xac dinh. Thiét bi dau cudi giri thong diép cua loai truy nhdp ngiu
nhién trén dip truyén truy nhap ngiu nhién. Cac phuong 4n thyuc hién sing ché
dugc st dung trong thu tuc truy nhap ngiu nhién trong kich ban mang v6 tuyén
md6i (New Radio, NR) 5G.

Thiét bi mang giri théng tin céu hinh dén thiét bi ddu cum trong d6 thong tin cdu hinh
bao gdm it nhat mQt ngudng, it nhit mot ngudng bao zom ngudng thi nhét va ngudng thir
hai, ngudmg thi nhit dirge st dung bing thidt bi ddu cuéi dé chon loai truy nhip ngau 601
nhién, ngudng th{ hai dugce sir dung bing thiét bj dau cum dé chon mét tin higu tham
chiéu dwomg xudng tir cic tm higu tham chiéu duong xudng. mm tin hi¢u trong céc tin /
hiéu tham chiéu duong xudng duge lign két v6i mot hode nhidu dip truyén truy nhép ngéu
nhién, va ngudng thit hai la nguong RSRP

4
Thiét bi d4u cudi xdc dinh loai truy nhép nzau nhién va tin hidu tham chiéu dutmg xudbng i 602

dya trén it nhit mét ngudng trong théng tin cdu hinh dwge giri boi thiét bj mang

Thiét bi ddu cum xéc dinh mét dip truyén truy nhip ngau nhién dya trén tin hi¢u tham !.
chiéu duong xudng duge xdc dinh }

604

'ﬂuet bi dau cudi giri thong digp truy nhap ngu nhién cia loai truy nhdp ngau nhién trén
dip truyén truy nhap ngiu nhién
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cép dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a, dén

phwong phép truy nhép ngiu nhién, thiét bi ddu cudi, va thiét bi mang.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i sy phat trién nhanh cta truyén thong siéu tin cdy d6 tré thp (ultra-
reliable low latency, URLLC), truyén théng loai miy (machine type
communication, MTC), va internet van vit (internet of things, IoT) trong trong
lai, truyén dit liéu duoc st dung cho cc gbi roi rac va doi hoi do tré thip ciing
¢6 sb lugng kich ban tng dung ting 1én. Do d0 tré gay ra boi trong tic nhiéu
buéc gitta thiét bi diu cudi va thiét bi mang, tha tuc ctia kénh truy nhap ngiu
nhién 4 budc (4-step random access channel, RACH 4 budc) da biét tré thanh
nut ¢d chai vé mit k§ thuat khi truyén loai dich vu dir liéu nay. Sau d6, thu tuc
ctia RACH 2 buéc duge dé xuit nhu 13 giai phap chi yéu dé giam do tr, va y
tudng chinh cia giai phap nay 14 giam bdn buéce trong thi tuc RACH 4 budc da
biét thanh hai budc, dé tang tc thi tuc truy nhap ngiu nhién.

Trong giao thirc chuin NR Rel-15 hién tai, khi thiét bi dau cudi khéi tao thu
tuc RACH 4 budc, thiét bi d4u cubi c6 thé chon loai kénh mang dua trén cong
sut cua tin hiéu tham chiéu dugc nhén (reference signal received power, RSRP)
trong khi khdi tao tha tuc truy nhép ngiu nhién; va thiét bi dau cubi c6 thé chon,
trong khi chon tai nguyén truy nhip ngiu nhién, khéi tin hidu dong bd
(synchronization signal block, SSB) dua trén gid tri do RSRP dugc mang trong
khéi tin hiéu ddng bd (synchronization signal block, SSB).

V6i su phét trién ctia cac cong nghé truyén thong, sb lugng thiét bi dau cubi
tang 1én hd trg ca hai cach thirc truy nhap ngiu nhién: RACH 2 buéc va RACH
4 budce. Tuy nhién, giao thuc chuén hién tai khong xac dinh lua chon loai truy
nhap ngiu nhién. Khi thiét bi dau cubi khéi tao truy nhép ngiu nhién, thiét bi

dau cudi can xem xét cach thirc chon mdt cach thirc truy nhdp ngau nhién tir
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RACH 2 buéc va RACH 4 buéc dé thuc hién truy nhap ngau nhién.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché @& cap dén phuong phép truy nhap ngu nhién va thiét bi dau cudi,
khién thiét bi ddu cubdi c6 thé chon mdt loai truy nhip ngiu nhién tir RACH 2
budc va RACH 4 budce dé thuc hién truy nhap ngdu nhién.

Khia canh tht nhét d& cdp dén phuong phap truy nhép ngau nhién. Phuong
phap bao gébm: Thiét bi dAu cudi nhan thong tin ciu hinh dugc gl bang thiét bi
mang, trong do th()ng tin ciu hinh bao gbm it nhit mét ngudng, it nhat mot
ngudng bao gdbm ngudng thir nhét va ngudng thir hai, ngudng thi nhat duge sir
dung bing thiét bi dau cubi dé chon loai truy nhap ngiu nhién, ngudng thr hai
duge st dung bing thiét bi déu cudi @ chon mdt tin hidu tham chiéu duong
xudng tir cc tin hiéu tham chiéu dudng xubng, mbi tin hiéu trong céc tin hiéu
tham chiéu dudng xubng duge lién két véi mot hogc nhiéu dip truyén truy nhép
ngAu nhién, va ngudng thir hai 1a nguong RSRP; thiét bi dau cudi x4c dinh loai
truy nhap ngiu nhién va tin hiéu tham chiéu duong xubng dua trén it nhat mot
ngudng; thiét bi dau cubi xac dinh mét dip truyén truy nhip ngdu nhién dua trén
tin hiéu tham chiéu duong xudng duge xic dinh; va thiét bi du cudi giri thong
diép cua loai truy nhap ngau nhién trén dip truyén truy nhap ngau nhién. Tin hiéu
tham chiéu duong xudng co thé 1a bat ky tin hidu tham chiéu dwong xubng, ching
han, SSB, hodc tin hi¢u tham chiéu théng tin trang thai kénh (channel state
information-reference signal, CSI-RS).

Loai truy nhap ngiu nhién c6 thé bao gbm truy nhap ngiu nhién 4 budc va
truy nhdp ngiu nhién 2 budc. Truy nhdp ngiu nhién 4 budc dugc so sanh véi
truy nhap ngiu nhién 2 budc dudi day. Trong dich vu truyén khong day, trong
sudt qué trinh truy nhip ngiu nhién 4 buéc, khi phin mao dau dugc truyén thanh
cong, thiét bi ddu cudi giri msg3 dén thiét bi mang. Khi truyén dit liéu duong lén
duge thue hién bang msg3, phién truyén goi dit lidu twong d6i 16n c6 thé duge
hd trg. Do tré truyén cia truy nhip ngiu nhién 4 budc dugc hoan thanh bang
thiét bi dAu cudi twong ddi cao. Trong khi truy nhap ngdu nhién 2 budc, sau khi

truyén chudi mao dau, thiet bi dau cudi cé thé thuc hién truc tiép truyén dit liéu
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dudng 1én ma khong cho thong diép dép ung danh cho chudi mao dau dugc gt
bing thiét bi diu cudi va dugc giri boi thiét bi mang. msgA mang géi dit liéu dich
vu trong déi nho dé dam bao do tin cay truyén dit liéu. Do tr& truyén cia truy
nhap ngau nhién 2 budc duge hoan thanh bing thiét bi diu cudi twong doi thap.
Do vay, loai truy nhép ngiu nhién can dugc chon cb thé duoc xac dinh dua trén
trang thai mang hién tai, va trang thai mang c6 thé dugc xac dinh qua viéc so
sanh véi ngudng. Do véy, theo sang ché, ngudng dugce tao cAu hinh, sao cho thiét
bi dau cubi c6 thé chuyén dbi loai truy nhap ngiu nhién duva trén trang thai mang.
Theo cach nay, cach thirc truy nhap ngiu nhién linh hoat hon, va ty 1é thanh cong
va hiéu suét truy nhép ngiu nhién dugc cai thién.

Theo thiét ké kha thi, ngudng thit nhét 13 it nhit mot trong céc nguong sau:
ngudng RSRP, ngudng c6 kich thude cua dir liéu -duc;mg 1én can dﬁ:qc truyén, va
ngudng cua d6 1éch thoi gian gitra dip truyén truy nhap ngiu nhién thir nhét va
dip truyén truy nhdp ngau nhién thtr hai dugc lién két v6i ciing tin hiéu tham
chiéu dudng xubng. Dip truyén truy nhap ngiu nhién tht nhét va dip truyén truy
nhép ngu nhién th hai tuong Gng véi cac loai truy nhap ngau nhién khéc nhau.
Chéng han, loai truy nhap ngiu nhién c6 thé duoc x4c dinh béng cach so sanh
gi4 tri do kénh v&i ngudng RSRP. Theo céch khéc, loai truy nhap ngau nhién c6
thé dugc x4c dinh bang cach so sanh kich thudc goi dit liéu cua kénh chia sé
dudng 1én vat 1y (physical uplink shared chanel, PUSCH) véi ngudng cé kich
thuée dit liéu dudng 1én can duoc truyén. Theo cach khac, loai truy nhap ngau
nhién c6 thé dugc xac dinh bang cach so sanh ngudng cta hiéu s6 thoi gian véi
hiéu sb thoi gian gitra thoi diém tham chiéu twong tmg véi dip truyén danh cho
truy nhap ngiu nhién 2 bude va duge lién két véi SSB duoc chon bing thiét bi
dAu cudi va thoi diém tham chiéu twong tng véi dip truyén danh cho truy nhép
ngAu nhién 4 bude va dugce lién két véi SSB. Ngudng thir nhit c6 thé theo cach
khac 1a gid tri chi bdo trang thai mang, va gia tri chi bdo trang thai mang c6 thé
la gia tri chi bdo dugc sir dung @2 chi bao cAu hinh, ching han sé luong nguoi
dung hoat dong, tai nguyén, dung luong mang. Chéng han, khi gid tri chi bo clia
s6 luong ngudi ding hoat dong chi bao rang s& luong ngudi dung hoat dong

tuong dbi 16m, thiét bi dau cubi co6 thé chon truy nhdp ngiu nhién 2 budc; nguge
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lai, thiét bi dau cudi c6 thé chon truy nhép ng?tu nhién 4 bude. Theo mot sb
phuong 4n thue hién, gid tri chi bo trang thai mang ¢ thé theo cach khéc 12 gia
tri chi bao chi bao truc tiép loai truy nhép ngﬁu nhién cin dugc chon béng thiét
bi dAu cubi. Ching han, khi x4c dinh ring truy nhap ngdu nhién 2 budc co thé
duge chon, thiét bi mang gan gia tri chi bao trang thi mang bang 1, va khi x4c
dinh ring truy nhap ngiu nhién 4 budc c6 thé duoc chon, gan gié tri chi béo trang
thai mang bang 0.

Theo thiét ké kha thi, that thiét bi diu cudi x4c dinh loai truy nhip ngiu nhién
dua trén it nhat mot ngudng bao gdm: Thiét bi dau cudi x4c dinh loai truy nhép

ngau nhién dua trén gi4 tri do kénh va ngudng tht nhét, trong d6 gia tri do kénh

14 gi4 tri do thu dugc dya trén cac RSRP ctia cdc tin hiéu tham chiéu dudng xuéng.

Gia tri do kénh c6 thé 14 gia tri RSRP d& do chét lugng té bao, va c6 thé phan
anh chét luong kénh té bao hién tai, sao cho thiét bi dau cubi lya chon loai truy
nhép ngiu nhién dua trén gid tri do kénh.

Theo thiét ké kha thi, viéc thiét bi ddu cudi xac dinh loai truy nhip ngiu
nhién va tin hiéu tham chiéu dudng xudng dua trén it nhit mot ngudng bao gdm:
Khi xé4c dinh ring gia tri do kénh bing hoic 16n hon ngudng tht nhét (rsrp-
threshold-ratype), thiét bi dau cubi x4c dinh rang cach thirc truy nhép ngau nhién
1 truy nhp nglu nhién 2 budc; va khi x4c dinh rang gi4 tri do cla it nhat mot
tin hiéu tham chiéu dudng xudng duge nhan bing hoic 16n hon ngudng thi hai
(2budc-rsrp-threshold-SSB), thiét bi dau cubi x4c dinh mot tin hi¢u tham chiéu
dudng xudng tir it nhat mot tin hidu tham chiéu dudng xudng; hodc khi x4c dinh
rang céc gia tri do clia cac tin hiéu tham chiéu duong xubng dugc nhan nho hon
ngudng thir hai (2bude-rsrp-threshold-SSB), thiét bi dau cudi lra chon tin hiéu
bét ky trong céc tin hiéu tham chiéu dudong xudng duge nhan. Tic 13, khi chét
luong kénh tdt, truy nhap ngiu nhién 2 budc cb yéu cau do tin cy truyén cao
hon c6 thé duge chon, sao cho dd tré truyén truy nhép ngau nhién dugc hoan
thanh bang thiét bi dau cudi thap.

Theo thiét ké kha thi, viéc thiét bi dau cudi xac dinh loai truy nhép ngiu
nhién va tin hiéu tham chiéu duong xubng dya trén it nhit m6t ngudng bao gdm:

Khi x4c dinh rang gia tri do kénh nhé hon ngudng thir nhit (rsrp-threshold-
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ratype), thiét bi ddu cubi x4c dinh ring cach thitc truy nhép ngu nhién 12 truy
nhép ngiu nhién 4 budc; va khi xac dinh rang gia tri do cua it nh4t mot tin hiéu
tham chiéu dudng xudng duge nhan bang hoic 16n hon ngudng thi hai (4step-
rsrp-threshold-SSB), thiét bi ddu cudi x4c dinh mot tin higu tham chiéu dudng
xudng tir it nhat mot tin hidu tham chiéu dudng xubng; hoic khi x4c dinh ring
cac gia tri do cla céc tin hiéu tham chiéu duong xubng dugc nhin nhé hon
ngudng thir hai (4step-rsrp-threshold-SSB), thiét bi ddu cudi lya chon mot tin
hiéu bét ky trong cac tin hiéu tham chiéu duong xudng duge nhan. Ttc 13, khi
chit lrong kénh trung binh, truy nhip ngau nhién 4 budc c6 dd tré truyén tuong
dbi cao c6 thé duge chon dé dam bao do tin cdy truyén. Gia tri ciia ngudng thir
hai 4step-rsrp-threshold-SSB va gia tri cia ngudng thir hai 2bude-rsrp-threshold-
SSB duoc st dung dé chon SSB ¢6 thé giéng nhau hodc khéc nhau.

Theo thiét ké kha thi, viéc thiét bi dau cudi x4c dinh loai truy nhép ngau
nhién va tin hiéu tham chiéu dudong xubng dua trén it nhit mot ngudng bao gdm:
Khi x4c dinh rang RSRP ctia it nhat mot tin hiéu tham chiéu dudng xubng trong
céc tin hiéu tham chiéu duong xudng dugce nhan bang hoic 16n hon ngudng tha
hai (rsrp-threshold-SSB), thiét bi ddu cudi x4c dinh mét tin hiéu tham chiéu
dudng xubng tir it nhat mot tin hiéu tham chiéu dudng xudng; va khi gié tri do
cla tin hiéu tham chiéu duong xubng duoc xac dinh bang hozc 16n hon ngudng
thir nhét (threshold-ratype), thiét bj ddu cudi xac dinh ring loai truy nhip ngéu
nhién 13 truy nhap ngiu nhién 2 budc; hodc khi gia tri do cua tin hiéu tham chiéu
dudng xubng dugc xac dinh nhé hon ngudng thi nhét (threshold-ratype), thiét
bi dau cudi x4c dinh ring loai truy nhdp ngiu nhién 13 truy nhip nglu nhién 4
bude. Loai cta gia tri do cta tin hiéu tham chiéu dudng xuéng dugc xac dinh
gibng nhu loai ctia ngudng thir nhét. Theo thiét ké nay, thiét bi dau cudi trudce
hét thuc hién chon SSB, va sau dé thuc hién chon loai truy nhap ng?xu nhién, va
thiét bi dau cudi cling c6 thé lua chon, qua viéc so sanh véi ngudng, loai truy
nhép ngiu nhién va tin hiéu tham chiéu duong xudng thich hop hon cho trang
thai mang hién tai.

" Theo thiét k& kha thi, viéc thiét bi dau cudi xac dinh loai truy nhap ngau

nhién va tin hiéu tham chiéu dudng xubng dua trén it nhit mot ngudng bao gbm:
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Khi x4c dinh ring cac RSRP clia cac tin hiéu tham chiéu duong xudng duge nhan
nhé hon ngudng thtt hai (rsrp-threshold-SSB), thiét bi dau cudi x4c dinh mot tin
hiéu tham chiéu duong xudng tir cac tin hiéu tham chiéu dudmg xudng duge nhan,
va x4c dinh ring loai truy nhép ngau nhién 14 truy nhap ngiu nhién 4 budc.

Theo thiét ké kha thi, ngudng tht nhat (rsrp-threshold-2buéc) bang hodc 16n
hon ngudng thit hai (rsrp-thresholdSSB). Viéc thiét bi dau cudi xc dinh loai truy
nhAap ngiu nhién va tin hiéu tham chiéu duong xudng dira trén it nhit mot ngudng
bao gdm: Khi gid tri do kénh ciia thiét bi dAu cubi bang hodc 16n hon ngudng thi
nhét (rsrp-threshold-2buéc) va RSRP cua it nhit mot tin hidu tham chiéu dudong
xudng bang hoic 16n hon ngudng thir nhét (rsrp-threshold-2buéce), thiét bi dau
cubi x4c dinh mot tin hidu tham chiéu duong xuéng tlr it nhat mot tin hidu tham
chiéu dudong xubng; va khi gia tri do cua tin hiéu tham chiéu duong xudng duge
xé4c dinh bing hodc 16n hon ngudng thir ba (threshold-ratype), thiét bi dau cudi
xac dinh réng loai truy nhap ngau nhién 1 truy nhép ngau nhién 2 budc; hodc
khi gia tri do cua tin hiéu tham chidu dudong xudng dugce xac dinh nhé hon
ngudng th ba (threshold-ratype), thiét bi ddu cudi xéc dinh réng loai truy nhép
ngau nhién 1a truy nhap ngiu nhién 4 bude. Loai cla gid tri do cua tin hiéu tham
chiéu duong xubng duoc xac dinh gidng nhu loai ctia ngudng thi nhét. Theo
thiét ké nay, thiét bi dau cudi cling c6 thé trude hét thuc hién chon loai truy nhap
ng?xu nhién, va sau do6 thuc hién chon SSB. biéu nay thuc hién chinh stra tuong
db1 nho véi giao thirc hién tai. Tuong tu, thiét bi ddu cubdi c6 thé chon, qua viéc
so sénh v6i ngudng, loai truy nhép nglu nhién va tin hiéu tham chiéu duong
xuéng thich hop hon cho trang thai mang hién tai, va chon loai truy nhép ng?m
nhién linh hoat hon.

Theo thiét ké kha thi, ngudng thir nhét (rsrp-threshold-2budc) nhé hon
ngudng tht hai (rsrp-thresholdSSB). Viée thiét bi ddu cudi xéc dinh loai truy
nhép ngiu nhién va tin hiéu tham chiéu duong xudng dua trén it nhét mot ngudng
bao gdm: Khi xédc dinh réng gié tri do kénh bing hodc 16n hon ngudng thir nhét
(rsrp-threshold-2budc) va RSRP cua it nhit mot tin hiéu tham chiéu dudng
xubng bang hoidc 16n hon ngudng thir hai (rsrp-thresholdSSB), thiét bi ddu cubi

Ira chonmot tin hidu tham chiéu duong xudng tir it nhit mot tin hiéu tham chiéu
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duong xudng, va x4c dinh rang cach thirc truy nhap ngdu nhién 1a truy nhép ngiu
nhién 2 bude; hoic khi xac dinh ring gia tri do chét lugng kénh bang hogc 16n
hon ngudng thir nhat (rsrp-threshold-2budc) va cac RSRP ciia céc tin higu tham
chiéu duong xubng duge nhan nhé hon ngudng thir hai (rsrp-thresholdSSB),
thiét bi ddu cudi lra chon bat ky tin hiéu tham chiéu dudng xubng tir tit ca cac
tin hiéu tham chiéu duong xubng c6 cdc RSRP 16n hon hoic bing ngudng thir
" nhét (rsrp-threshold-2bu6c); va khi gid tri do cia tin hiéu tham chiéu dudng
xubng duge chon bang hodc 16n hon ngudng th ba (threshold-ratype), thiét bi
dAu cubdi x4c dinh rang loai truy nhap ngiu nhién 1a truy nhap ngiu nhién 2 bude.
Loai cla gia tri do cua tin hiéu tham chiéu duong xudng duge chon gidng nhu
loai ctia ngudng thir nhit. Ngudng thit ba cling ¢6 thé 1a ngudng c6 kich thudc
dit liéu duodng Ién can duge truyén, gié tri chi bao trang thai mang, ngudng cia
hiéu s thoi gian, hodc turong tu. Diéu nay khong bi gi¢i han theo séng ché.

Theo thiét ké kha thi, viéc thiét bi diu cudi xdc dinh loai truy nhap ngiu
nhién va tin hiéu tham chiéu duong xubng dua trén it nhit mot ngudng bao gdm:
Khi xac dinh ring gié tri do chat luong kénh bing hodc 16n hon ngudng tht nhat
(rsrp-threshold-2budce) va cac RSRP cta céc tin hiéu tham chiéu dudng xudng
dwoc nhan nhd hon ngudng thir nhat (rsrp-threshold-2budc), thiét bi diu cudi lIua
chon bét ky tin hiéu tham chidu duong xubng tir cac tin hiéu tham chiéu duong
xubng, va xac dinh rang loai truy nhép ngiu nhién 1a truy nhap ngau nhién 4
budc.

Theo thiét ké kha thi, viéc thiét bi diu cudi xac dinh loai truy nhap ngau
nhién va tin hiéu tham chiéu duong xubng dua trén it nhét mot ngudng bao gdm:
Khi x4c dinh rang gia tri do kénh nhd hon ngudng thir nhét, thiét bi dau cudi xac
dinh rang c4ch thirc truy nhap ngau nhién 1a truy nhép ngiu nhién 4 budc; va khi
x4c dinh rang RSRP ctia it nhat mot tin hiéu tham chiéu duong xubng bang hodc
16n hon ngudng thi hai, thit bi diu cudi xac dinh mot tin hi¢u tham chiéu duong
xubng tir it nhat mot tin hiéu tham chiéu dudng xubng; hoic khi x4c dinh rang
cac RSRP ciia c4c tin hiéu tham chiéu dudng xudng duge nhin nhé hon ngudng
thir hai, thiét bi dAu cudi lua chon bét ky tin hiéu tham chiéu dudng xudng tir cac

tin hiéu tham chi€u dudng xudng.
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Theo thiét k& kha thi, viéc thiét bi ddu cudi x4c dinh loai truy nhép nglu
nhién va tin hiéu tham chiéu duong xudng duya trén it nhit mot ngudng bao gdm:
Khi xé4c dinh rdng RSRP cia it nhdt mot tin hiéu tham chiéu duong xudng bang
hodic 16n hon ngudng thr nhét (rsrp-thresholdSSB-2budc), thiét bi dau cudi xac
dinh rang loai truy nhap ngiu nhién 1a truy nhép ngau nhién 2 buéde, va lya chon
bt ky tin hiéu tham chiéu duong xubng tir it nhat mot tin higu tham chiéu dudng
xudng; hodc khi x4c dinh ring cac RSRP cla cac tin hiéu tham chiéu duong
xuéng duoc nhan nho hon ngudng thr nhét (rsrp-thresholdSSB-2budc), thiét bi
dAu cubi x4c dinh ring loai truy nhip ngiu nhién 12 truy nhép ngau nhién 4 buéc;
va khi xac dinh r?mg gia tri do cua it nhit mét tin hiéu tham chiéu dudng xuéng
bing hodc 16n hon ngudng thir hai (rsrp-thresholdSSB), thiét bi dau cudi lua
chon bit ky tin hiéu tham chiéu duong xudng tir it nhét mot tin hiéu tham chiéu
dudng xuéng; hodc khi xac dinh réng cac gia tri do cua tAt ca cac tin hiéu tham
chiéu dudng xubng nhé hon ngudng thir hai (rsrp-thresholdSSB), thiét bi dau
cudi lua chon bét ky tin hiéu tham chidu duong xudng tir tht ca cac tin hiéu tham
chiéu dudng xubng. C6 thé biét ring, theo thiét ké nay, thiét bi déu cudi thyc
hién ddng thoi chon loai truy nhép ngau nhién va chon tin hiéu tham chiéu dudng
xubng, va xac dinh loai truy nhép ngau nhién va tin hiéu tham chiéu duong xudng
trong trang thai mang hién tai qua viéc so sanh v§i ngudng. Diéu nay cdi thién
tdc do truy nhép cia truy nhip ngiu nhién va tranh lang phi tai nguyén h¢ théng.

Khia canh thr hai d& c4p d&én phuong phap truy nhép ngiu nhién. Phuong
phap bao gdm: Thiét bi diu cudi nhan thong tin cdu hinh dugc giri bang thiét b
mang, trong do6 thong tin céu hinh bao gdm ngudng thi nhit, ngudng thir nhat
dugc st dung béng thiét bi dau cubi dé chon loai truy nhép ngiu nhién and dé
chon mét tin hiéu tham chiéu dudng xubng tlr c4c tin hiéu tham chiéu dudng
xubng, va mdi tin hiéu trong céc tin hiéu tham chidu duong xudng duoc lién két
v6i mot hodc nhidu dip truyén truy nhap ngiu nhién; thiét bi dau cudi xac dinh
loai truy nhap ngiu nhién va tin hiéu tham chiéu dudng xubng dva trén ngudng
tht nhét; thiét bi dau cudi xac dinh mot dip truyén truy nhap ngau nhién dua trén
tin hiéu tham chiéu duong xudng duge xac dinh; va thiét bi dau cudi guri thong

diép cta loai truy nhap ngdu nhién on dip truyén truy nhap ngiu nhién.
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Theo thiét ké kha thi, viéc thiét bi ddu cubi xac dinh loai truy nhip ngiu
nhién va tin hiéu tham chiéu dudng xubng dua trén ngudng thi nhit bao gbm:
Khi x4c dinh ring gia tri do cta it nhit mot tin hiéu tham chiéu duong xudng
bing hodc 16n hon ngudng thir nhét (rsrp-thresholdSSB-2buéc), thiét bi diu cudi
xéc dinh rang loai truy nhép ngiu nhién 13 truy nhap ngiu nhién 2 budce, va lua
chon bat ky tin hiéu tham chiéu duong xudng tir it nh4t mot tin hiéu tham chiéu
dudng xuéng; hodc khi xac dinh réng cac gia tri do cua tAt ca cac tin hiéu tham
chiéu dudng xuéng nhé hon ngudng thir nhét (rsrp-thresholdSSB-2budc), thiét
bi dau cubi x4c dinh ring loai truy nhip ngau nhién 14 truy nhip ngdu nhién 4
bude, va lya chon bit ky tin hidu tham chiéu duong xubng from tat ca cac tin
hiéu tham chiéu dudng xudng. Theo thiét ké nay, loai truy nhip ngau nhién va
tin hiéu tham chiéu duong xudng duge chon qua viéc so sanh véi mot ngudng,
sao cho qua trinh nay don giadn hon.

Khia canh tht ba dé& c4p dén phuong phap truy nhip ngiu nhién. Phuong
phap bao gdm: Thiét bi mang giri thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cubi, trong
d6 thong tin cdu hinh bao gm it nhat mot ngudng, it nhat mot ngudng bao gdm
ngudng thir nhat va ngudng thir hai, ngudng tha nhit dugc sir dung bang thiét bi
dAu cudi dé chon loai truy nhap ngau nhién, ngudng thr hai dugce st dung bing
thiét bi diu cudi dé chon mot tin hidu tham chiéu tir cc tin hiéu tham chiéu, mdi
tin hiéu trong céc tin hiéu tham chiéu dugc lién két v6i mot hodic nhidu dip truyén
truy nhap ngiu nhién, va ngudng thit hai 1a ngudng RSRP; va thiét bi mang nhan
théng diép co loai truy nhép ngiu nhién va duge gl boi thiét bi dau cubi dua
trén thong tin cAu hinh. Ddi vai céc hiu qua c6 1oi cta khia canh thir hai, tham
khao khia canh thir nhét. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo thiét ké kha thi, ngudng thi nhét 13 it nhat mot tfong cac ngudng sau:
ngudng RSRP, ngudng co kich thude cia dit liéu dudng 1én can duoc truyén, va
ngudng cua do 1éch thoi gian gitra dip truyén truy nhap ngiu nhién thi nhit va
dip truyén truy nhdp ngiu nhién thi hai dugc lién két véi cung tin hiéu tham
chiéu. Dip truyén truy nhdp ngiu nhién thir nhat va dip truyén truy nhip ngiu
nhién tht hai twong tmg vé6i cac loai truy nhip ngdu nhién khac nhau.

Khia canh tht tu d& cap dén thiét bi dAu cudi. Thiét bi dau cudi bao gdm: bd
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thu phét, duge tao ciu hinh d& nhan théng tin cAu hinh dugc giri bang thiét bi
mang, trong d6 thong tin cAu hinh bao gdm it nhit mot ngudng, it nhét mot
ngudng bao gdm ngudng thi nhét va ngudng thit hai, ngudng thit nhét dugc sir
dung bing thiét bi du cudi dé chon loai truy nhap ngiu nhién, ngudng tht hai
duge sir dung bang thiét bi diu cudi dé chon mét tin hiéu tham chiéu duong
xubng tir c4c tin hiéu tham chiéu dudng xudng, mdi tin hiéu trong céc tin hiéu
tham chiéu dudong xudng duoc lién két v&i mot hodc nhiéu dip truyén truy nhap
ngﬁu nhién, va ngudng thir hai 1a ngudng RSRP; va bd xir Iy, dugc tao cdu hinh
dé x4c dinh loai truy nhdp ngiu nhién va tin hiéu tham chiéu dudng xuéng dua
trén it nhit mot ngudng. B xi ly con dugc tao cu hinh dé xac dinh mét dip
truyén truy nhap ngiu nhién dya trén tin hiéu tham chiéu duong xubng dugce xac
dinh. B6 thu phét con dugc tao cAu hinh dé gl thong di€p cua loai truy nhép
ngAu nhién trén dip truyén truy nhap ngdu nhién.

Theo thiét ké kha thi, ngudng thir nhat 1 it nhét mét trong cic ngudng sau:
ngudng RSRP, ngudng co kich thudce cia dit liéu duong 1én cén duoc truyén, va
ngudng cla do léch thoi gian gifra dip truyén truy nhdp ngiu nhién thir nhét va
dip truyén truy nhap ngdu nhién thir hai dugc lién két véi clng tin hiéu tham
chidu dudng xudng. Dip truyén truy nhap ngiu nhién thit nhét va dip truyén truy
nhép ngiu nhién thit hai twong mg v6i céc loai truy nhép ngau nhién khac nhau.

Theo thiét ké kha thi, bd xr Iy duoc tao cdu hinh dé x4c dinh loai truy nhép
ngau nhién dua trén gid tri do kénh va ngudng thi nhét, trong d6 gié tri do kénh
1a gi4 tri do thu dugc dya trén cac RSRP cda céc tin hi¢u tham chiéu.

Theo thiét ké kha thi, bd x ly dugce tao cdu hinh dé: khi x4c dinh ring gid
tri do kénh bang hoic 16n hon ngudng thir nhét, x4c dinh ring cach thic truy
nhap ngiu nhién 14 truy nhap ngau nhién 2 budc; va khi xac dinh rang gia tri do
cia it nhAt mot tin hiéu tham chiéu duong xubng duge nhan bing hoic 16n hon
ngudng tht hai, x4c dinh m¢t tin hi€éu tham chiéu duong xudng tir it nhét mot tin
hiéu tham chiéu duong xubng; hoic khi xac dinh rang cac gia tri do ctia céc tin
hiéu tham chiéu dudng xudng dugc nhin nhé hon ngudng thi hai, lya chon tin
hiéu bat ky trong céc tin hiéu tham chiéu dudng xudng duge nhan.

Theo thiét ké kha thi, bd xit Iy dugc tao cAu hinh dé: khi xac dinh ring gia
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tri do kénh nhé hon ngudng thir nhit, xac dinh ring cch thic truy nhap ngiu
nhién 1a truy nhap ngiu nhién 4 budc; va khi xac dinh ring gia tri do cla it nhét
mdt tin hidu tham chiéu dudng xubng duge nhan bang hodc 16n hon ngudng thir
hai, x4c dinh mt tin hiéu tham chiéu dudng xudng tir it nhit mét tin hidu tham
chiéu dudng Xuéng; hoac khi xac dinh réng cac gia tri do cua céc tin hiéu tham
chiéu duong xudng dugc nhan nhé hon ngudng thir hai, Iya chon, bang thiét bi
du cudi, bat ky tin hiéu trong céc tin hiéu tham chiéu dudng xuéng duoc nhéan.

Theo thiét ké kha thi, bd xit Iy duoc tao ciu hinh dé: khi x4c dinh raing RSRP
ciia it nhit mot tin hiéu tham chiéu dudong xudng trong cac tin hiéu tham chiéu
dudng xubng dugc nhén bing hodc 16n hon ngudng thtr hai, xac dinh mdt tin
hiéu tham chiéu duong x_uéng tir it nh4t mét tin hiéu tham chiéu dudng xudng;
va khi gia tri do cta tin hiéu tham chiéu duong xubng dugc xic dinh bang hoic
16n hon ngudng thr nhét, xac dinh rang loai truy nhap ngiu nhién 13 truy nhap
ngau nhién 2 budc; hodc khi gid tri do cta tin hiéu tham chiéu dudng xuéng dugc
x4c dinh nhd hon ngudng thir nhét, xac dinh ring loai truy nhap ngiu nhién la
truy nhdp ngiu nhién 4 budc. Loai cta gid tri do cla tin hi¢u tham chiéu duong
xubng dugc xac dinh gidng nhu loai clia ngudng thﬁ nhét.

Theo thiét ké kha thi, bo xtt Iy dugc tao ciu hinh dé: khi x4c dinh ring c4c
RSRP cia céc tin hiéu tham chiéu duong xubng duge nhan nhé hon ngudng tha
hai, xdc dinh mot tin hi¢u tham chiéu duong xubng tir cac tin hiéu tham chiéu
dudng xubng dugc nhén, va xac dinh rang loai truy nhap ngau nhién 12 truy nhap
ngau nhién 4 budc.

Theo thiét k& kha thi, ngudng thtr nhét bang hodc 16n hon ngudng thir hai.
B6 xit Iy dugc tao cAu hinh dé: khi gié tri do kénh ciia thiét bi dau cudi bang hogc
16n hon ngudng thir nhat va RSRP cla it nhat mot tin hiéu tham chiéu dudng
xuéng b;’mg hodc 16n hon ngudng th nhét, xac dinh mdt tin hiéu tham chiéu
dudng xubng tir it nht mot tin hiéu tham chiéu duong xudng; va khi gia tri do
ctia tin hiéu tham chiéu dudng xudng duge xac dinh bang hoic 16n hon ngudng
thi ba, x4c dinh riang loai truy nhap ngau nhién 1a truy nhap ngiu nhién 2 budc;
hoac khi gia tri do cua tin hi¢u tham chibu duong xudng dugc xac dinh nhé hon

ngudng tha ba, x4c dinh rang loai truy nhép ngiu nhién 12 truy nhép ngiu nhién
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4 buéc. Loai cta gia tri do cda tin hiéu tham chiéu dudng xuéng dugc xac dinh
gidng nhu loai clia ngudng thir nhit.

Theo thiét ké kha thi, ngudng thir nhit nhé hon ngudng tht hai. Bo xt Iy
dugce tao cAu hinh dé: khi x4c dinh rang gia tri do kénh bang hoic 16n hon ngudng
thir nhit va RSRP ciia it nhét mot tin hiéu tham chiéu dudng xudng bing hoic
16n hon ngudng thi hai, lya chon mét tin hiéu tham chiéu dudng Xuéng tir it nhét
mdt tin hiéu tham chiéu duong xubng, va xac dinh rang cach thirc truy nhip ngiu
nhién 14 truy nhap ngiu nhién 2 budc; hodc khi xac dinh rang gia tri do chat
luong kénh bing hoic 16n hon ngudng thir nhét va cac RSRP cia cic tin hiéu
tham chiéu dudng xudng duoc nhan nhé hon ngudng thir hai, lwa chon bét ky tin
hiéu tham chiéu duong xudng tir tAt ca cAc tin hiéu tham chiéu duong xubng c6
cac RSRP 1én hon hodc béng ngudng th nhét; va khi gia tri do cda tin hiéu tham
chiéu duong xubng duge chon bang hodc 16n hon ngudng tht ba, x4c dinh rang
loai truy nhép ngau nhién 13 truy nhap ngau nhién 2 bude. Ngudng thi ba cling
c6 thé 1a ngudng c6 kich thudce dir liéu duong 1én cin dugc truyén, gid tri chi bao
trang thai mang, ngudng cta hiéu s4 thoi gian, hogc tuong tu. Diéu nay khong
bi gidi han theo sidng ché. Loai cta gia tri do cda tin hiéu tham chiéu duong
xubng dugc chon gidng nhu loai ctia ngudng thir nhét.

Theo thiét ké kha thi, bo x&r Iy duge tao cdu hinh dé: khi xac dinh ring gia
tri do chit lrong kénh bang hoic 16n hon ngudng thir nhit va cac RSRP ctia cac
tin hidu tham chiéu dudng xudng duge nhan nhd hon ngudng thir nhét, lira chon
bét ky tin hiéu tham chidu duong xudng tir cac tin hiéu tham chiéu duong xudng,
va xéc dinh ring loai truy nhap ngiu nhién 1a truy nhap ngau nhién 4 budc.

Theo thiét k& kha thi, bo xit 1y duoc tao cAu hinh dé: khi x4c dinh ring gid
tri do kénh nhé hon ngudng thir nhét, xac dinh rang loai truy nh&p ngau nhién l1a
truy nhap ngiu nhién 4 budc; va khi xac dinh rang RSRP ctia it nhét mét tin hiéu
tham chiéu dudng xubng bang hoic 16n hon ngudng thir hai, xac dinh mot tin
hiéu tham chiéu duong xudng tir it nhit mot tin hiéu tham chiéu duong xudng;
hoic khi x4c dinh rang cic RSRP ctia c4c tin hiéu tham chiéu duong xuéng duoc
nhan nho hon ngudng th{ hai, lya chon bét ky tin hiéu tham chidu duong xubng

tir céc tin hiéu tham chiéu duong xudng. Theo thiét ké kha thi, bo xit 1y dugc tao
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chu hinh d8: khi x4c dinh réng RSRP cta it nh4t mot tin hiéu tham chiéu dudng
xubng bing hoic 16n hon ngudng thir nhét, x4c dinh rang loai truy nhip ngiu
nhién 1 truy nhép ngau nhién 2 budc, va lya chon bét ky tin hiéu tham chiéu
dudng xubng tir it nhat mot tin hiéu tham chiéu duong xudng; hodc khi x4c dinh
rang cac RSRP ctia c4c tin hiéu tham chiéu dudng xubng duge nhan nhé hon
ngudng thir nhit, xac dinh rang loai truy nhap ngau nhién 12 truy nhap ngau nhién
4 budc; va khi xac dinh réng gia tri do cua it nhatmdt tin hiéu tham chiéu duong
xubng bang hoic 16n hon ngudng thit hai, lya chon bét ky tin hiéu tham chiéu
dudng xubng tir it nhat mot tin hiu tham chidu duong xudng; hodc khi xac dinh
rang cac gia tri do cla tht ca cac tin hiéu tham chiéu dudong xudng nhé hon
ngudng tha hai, lya chon bét ky tin hiéu tham chiéu dudng xuéng tir tit ca cac
tin hidu tham chiéu duong xubng.

Theo thiét k& kha thi, bd xi Iy duoc tao cAu hinh dé: khi x4c dinh rang gid
tri do ctia it nhAt mot tin hiéu tham chiéu dudng xudng bang hoic 16n hon ngudng
thit nhét, x4c dinh ring loai truy nhap ngiu nhién 1a truy nhép ngau nhién 2 buée,
va lya chon bat ky tin hiéu tham chiéu dudng xudng tir it nhat mot tin hiéu tham
chiéu duong xuéng; hodc khi xac dinh réng cac gia tri do cua tht ca céc tin hiéu
tham chiéu dudng xudng nhé hon ngudng thi nhét, xac dinh ring loai truy nhép
ngau nhién 13 truy nhap ngiu nhién 4 budc, va lua chon bét ky tin hiéu tham
chiéu dudng xubng tir tit ca céc tin hiéu tham chiéu duong xubng.

Khia canh th@ nim dé cap dén thiét bi mang. Thiét bi mang bao gdm b thu
phét va bd nhé. B nhéd duogce tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh va/hoic dir
liéu. B0 thu phét dugc tao cAu hinh dé truyén thong tin cAu hinh dén thiét bi dau
cudi, trong d6 thong tin cau hinh bao gbm it nhat mot ngudng, it nhét mot ngudng
bao gbém ngudng thir nhit va ngudng thtr hai, ngudng thir nhit duge s dung
bang thiét bi dAu cubi dé chon loai truy nhap ngiu nhién, ngudng tha hai dugc
sir dung bang thiét bi ddu cudi dé chon mot tin hiu tham chiéu tir cac tin hiéu
tham chiéu, m&i tin hidu trong c4c tin hiéu tham chiéu dugc lién két véi mot hode
nhiéu dip truyén truy nhap ngiu nhién, va ngudng thtr hai 1a ngudng RSRP. Bo
thu phéat con duogc tao cAu hinh dé nhan thong diép c6 loai truy nhap ngiu nhién

va dugc giri boi thiét bi dau cudi dua trén thong tin c4u hinh.

13

13/73



50327

Theo thiét ké kha thi, ngudng thit nhét 1a it nhét mét trong céc ngudng sau:
ngudng RSRP, ngudng c6 kich thude cua dit liéu duong 1én cin dugc truyén, va
ngudng cua do 1éch thoi gian gifra dip truyén truy nhap ngu nhién tht nhét va
dip truyén truy nhdp ngu nhién thi hai dugc lién két v6i cing tin hiéu tham
chiéu. Dip truyén truy nhdp ngiu nhién thir nhét va dip truyén truy nhdp ngiu
nhién tht hai trong tng véi cac loai truy nhap ngdu nhién khac nhau.

Theo khia canh thir ndim, phuong 4n thuc hién sang ché dé cép dén vat luu
trir may tinh doc dugc, dugc tao cAu hinh dé luwu trir 16nh phén mém may tinh, va
1énh phdn mém may tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké @€ thuc hién khia
canh bét ky trong khia canh thir nhét, khia canh thir hai, va khia canh thir ba.

Theo khia canh th& sdu, phuong an thﬁc_ hién sang ché dé cap dn san pham
chuong trinh mdy tinh bao gbm lénh. Khi Séﬁ phim chuong trinh may tinh chay
trén thiét bi dién ttr, thiét bi may tinh dién tir c6 thé thuc hién phuong phép theo
mot trong khia canh thir nhét, khia canh thir hai, va khia canh thi ba.

Mo ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 14 Iuu dd truy nhép ngiu nhién 4 budc;

Fig.2 14 Iuu d6 truy nhap ngiu nhién 2 budc;

Fig.3 la so db cta kién trac mang theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.4 12 so d0 cAu tric cia thiét bi mang theo phuwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 1a so dd cu tric cla thiét bi ddu cubi theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.6 1a luu d6 ctia phuong phap truy nhép ngau nhién theo phuong 4n thuc
hién sang ché; |

Fig.7 1a luu dd ctia phuong phap truy nhap ngiu nhién theo phuong 4n thuc
hién séng ché;

Fig.8A va Fig.8B 1a luu dd cua phuong phép truy nhép ngau nhién theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9A va Fig.9B la luu d6 cta phuong phép truy nhép ngiu nhién theo
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10 1 Iyu dd ctia phuong phap truy nhap ngau nhién theo phuong an thyuc
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hién séng ché;

Fig.11 1a Ivu d6 ciia phuong phép truy nhép ngau nhién theo phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.12 1a so dd tinh to4n RA RNTI dya trén RO theo phuong an thyc hién
sang ché;

Fig.13 14 so d0 cau tric ciia thiét bi dién tir theo phuong &n thyuc hién sang
ché;

Fig.14 13 so @ cu triic cta thiét bi dién tir theo phuong &n thuc hién sang
ché;

Fig.15 14 so @ cu tric cia thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.16 12 so dd cau tric cia thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién sing
ché;

Fig.17 14 so @b chu tric cta thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién sang
ché; va

Fig.18 12 so dd cAu tric ciia thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién sdng

ché.

MO ta chi tiét sang ché

Dé d& hiéu, cac phﬁn mo ta vi du cia mot s6 khai niém lién quan dén sang
ché duoc vién dan, nhu dugc thé hién dudi day:

Thi tuc truy nhdp nglu nhién 4 bude: Nhu duge thé hién trén Fig.1, thd tuc
truy nhép ngu nhién 4 budc bao gdm bén bude: (1) Thiét bi dau cubi g thong
diép 1 (message 1, msgl) dén thiét bi mang, trong d6 thong diép 1 mang chudi
mao dau truy nhap ngiu nhién. Cu thé 13, thiét bi dAu cudi c6 thé chon phén mao
d4u bat k¥, ciing ¢6 thé duge goi 1a chudi mao d4u truy nhap ngu nhién (random
access preamble), va glri chudi mao d4u trén kénh truy nhap ngiu nhién vat Iy
(physical random access channel, PRACH). (2) Thiét bi mang gi thong diép
dap tng truy nhap ngau nhién (random access response, RAR), cling c6 thé duoc
o0i 12 thong diép 2 (message 2, msg2), dén thiét bi dau cudi. Cu thé 1, sau khi
do thiy ring phan mao dau dugc gii, thiét bi mang giri thong diép RAR trong
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dudng xudng, trong d6 thong diép RAR bao gbm it nhét thong tin sau: s6 lugng
phin mao dAu duoc nhin boi thiét bi mang, thong tin diéu chinh thi gian, thong
tin chi bao vi tri cua tai nguyén duodng lén dugce cép phat dén thiét bi dau cudi,
dinh dang tam thoi mang vo tuyén té bao tam thoi (temporary cell radio network
temporary identifier, TC-RNTI), va tuong tu. (3) Thiét bi dAu cudi giri, dén thiét
bi mang, di liéu duong lén, cling co thé duoc goi 1a thong diép 3 (message 3,
msg3), duge mang trén kénh chia sé¢ duong lén vat ly (physical uplink shared
channel, PUSCH). Cu thé 13, sau khi nhan thong diép RAR, thiét bi dau cubi gii,
dua trén chi bao trong thong diép RAR, thong diép duong 1én trén tai nguyén
dwomg 1én dugc phan phéi. (4) Thiét bi mang gt thong diép giai quyét tranh
chép (contention resolution message, CRM), cling c6 thé duogc goi 1a thong diép
4 (message 4, msg4), dén thiét bi du cubi qua kénh chia sé dudng xubng vat 1y
(Physical Downlink Shared Channel, PDSCH). Khi thiét bj dau cudi nhn thong
diép 4, va dinh danh giai quyét tranh chip (contention resolution identity, CRID)
ciia CRM duoc nhan khép véi thong tin nhan dién dugce truyén bai thiét bj dau
cudi, thiét bi ddu cudi co thé xem xét ring truy nhap ngau nhién thanh cong.

tha tuc truy nhap ngiu nhién 2 bude: Nhu duge thé hién trén Fig.2, thu tuc
truy nhap ngiu nhién 2 budc bao gbm hai buéc: Bude 1: Thiét bi dau cudi guri
thong diép A (message A, msgA) dén thiét bi mang, trong d6 thong diép A bao
¢dm PRACH va PUSCH, va PRACH mang phin mao dau. Buéc 2: Thiét bi dau
cudi nhan dép ung, tirc 13, thong diép B (message B, msgB), dugc giri boi thiét
bi mang va danh cho thong diép A, trong d6 ndi dung dép ng cta thong diép B
bao gdm it nhit mot dép tmg trong dap tmg cho phin mao ddu va dap tng cho
PUSCH. Chéng han, theo phuong 4n thuc hién, thong diép A duge giri bang thiét
bi dAu cudi bao gdm ndi dung ctia thong diép 1 va thong diép 3 trong RACH 4
bude. Thong digp B duoc giri bai thiét bi mang dén thiét bi dau cubi bao gdm
noi dung cta thong diép 2 va thong diép 4 trong RACH 4 budéc.

Truy nhap ngiu nhién 4 budc dugc so sanh véi truy nhép ngau nhién 2 budc
duéi ddy. Trong dich vu truyén khong ddy, during truy nhép ngau nhién 4 budc,
khi phan mao dau duge truyén thanh cong, thiét bi d?ui cubi giri msg3 dén thiét

bi mang. Khi truyén dit liéu dudng 1én duge thue hién nho st dung msg3, phién
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truyén g6i dit liéu trong ddi 16n c6 thé duge hd trg. Do tré truyén cla truy nhép
ngau nhién 4 budc duge hoan thanh bang thiét bi dau cudi trong ddi cao. Trong
khi truy nhap ngiu nhién 2 buéc, sau khi truyén chudi mao dau, thiét bi dau cubi
c6 thé thue hién truc tiép truyén dit liéu dudng 1én ma khong chd thong diép dap
tmg danh cho chudi mao du duoc giri bang thiét bi dau cudi va duoc giri boi
thiét bi mang. msgA mang géi dit liéu dich vu twong d6i nhé dé dam bao do tin
cy truyén dir liéu. P tré truyén clia truy nhap ngdu nhién 2 bude duge hoan
thanh bing thiét bi diu cudi trong dbi thip.

PUSCH: Kénh chia sé duong 1én vt ly dugc st dung dé mang dir liéu dich
vu dudng 1én. Trong thii tuc truy nhap ngdu nhién, thiét bi ddu cubi co thé g,
dua trén thong tin dugce chi bao bdi thiét bi mang, théng diép yéu cau két nbi
didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) trén PUSCH, dé
yéu cau thiét lap két ndéi RRC vé6i mang. Theo céc giai phéap cla sang ché, cac y
nghfa giri PUSCH va guri dit liéu dudng 1én 13 gidng nhau. Cuy thé 13, thiét bi dau
cubi g, trén tai nguyén PUSCH duoc dinh trude, dir liéu dudng 1én dugc sir
dung dé truy nhap ngiu nhién, trong d6 dit liéu dudng 1én co thé bao gdm théng
tin RRC, ching han yéu cdu duge sir dung dé thiét lap két nbi truy nhap ngiu
nhién. C6 sy twong ung gitra dit liéu duong 1én dugc mang trén tai nguyén
PUSCH va chudi mao dau duoc mang trén tai nguyén PRACH.

PRACH: Kénh truy nhap ngiu nhién vat ly dugc s dung dé mang chudi
mao dAu duge giri bing thiét bi dau cudi dén thiét bi mang truée khi thiét bi dau
cudi bit ddu khéi tao truyén dit liéu. Ching han, thiét bi dau cudi c6 thé g, dya
trén thoéng tin dugc chi bao béi thiét bi mang, chudi mao dau trén PRACH, trong
d6 chudi mao dau duge sit dung boi thiét bj mang dé nhan dién yéu cau truy nhap
ngAu nhién, va diéu chinh va do dbng bd duong 1én. Theo cac giai phap cla sang
ché, céc y nghia giri PRACH, giri chudi mao dau, va giri phén mao dau la gibng
nhau. Cu thé 13, thiét bi diu cudi gi, trén tai nguyén PRACH dinh truéc, chudi
mao diu dugc st dung dé truy nhap ngiu nhién.

SSB: Trong mang 5G NR, mdt SSB bao gbm tin hidu ddng bd so chp
(primary synchronization signal, PSS), tin hi€u dbng bd thir cap (secondary
synchronization signal, SSS), va kénh quing ba vét ly (physical broadcast
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channel, PBCH). SSB ¢ thé chiém bén ky hiéu ghép kénh phén chia tan sb truc
giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM) trong mién thoi gian,
va ¢6 thé chiém 240 kénh mang phu trong mién tin sb. Néi cach khac, SSB ¢6
thé chiém 20 khéi tai nguyén vat 1y (physical resource block, PRB), va mot PRB
chiém 14 kénh mang phu trong mién tin sb. Bat ky khéi tai nguyén phd bién nao
chdng 14n mot phan hoic toan bd SSB ¢6 thé dugce xem 14 bi chiém va khéng
dugc st dung dé truyén PDSCH hodc PDCCH.

Cong suit tin hiéu tham chiéu duoc nhan (reference signal received power,
RSRP): RSRP 1 tham s6 chinh ¢6 thé dai dién cudng d6 tin higu vo tuyén trong
mang, 1a mot trong cac yéu cau do 16p vét 1y, va 14 gid tri trung binh cia c4c cong
sut tin hiéu dugc nhén trén tit ca cic phan tir tai nguyén (resource element, RE)
nim trong ky hiéu va mang tin hiéu tham chiéu.

Céc phuong é4n thuc hién sédng ché ¢ thé duoc sit dung trong thi tuc truy
nhédp ngau nhién trong kich ban 5G NR, hodc ¢6 thé dugc st dung trong kich ban
truy nhp ngau nhién trong hé thdng truyén théng khac.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, kién triic mang theo sang ché c6 thé bao gdm
thiét bi mang 100 va thiét bi dau cudi 200.

Thiét bi mang 100 c6 thé 1a thiét bj c6 thé truyén thong véi thiét bi dau cuébi.
Chéng han, thiét bi mang 100 cé thé 13 tram géc, va tram géc c6 thé 1a tram
chuyén tiép, diém truy nhép, hogc tuong tu. Tram gbc c6 thé 12 eNB hodc niit B
phat trién (evolutional NodeB) trong LTE. Theo cé4ch khac, tram gbc 100 c6 thé
12 bd didu khién v6 tuyén trong kich bin mang truy nhip v tuyén dam may
(cloud radio access network, CRAN). Theo cdch khéc, tram géc 100 c6 thé 1a
thiét bi mang trong mang 5G, hoic thiét bi mang trong mang di dong mit dat
cong cong phat trién trong twong lai (Public Land Mobile Network, PLMN);
hodc ¢co thé 1a thiét b1 deo duoc, thiét bi lép trong xe, hodc tuong tu.

Thiét bi dau cubi 200 c6 thé 1a thiét bi ngudi ding (user equipment, UE),
thiét bi ddu cubi truy nhép, don vi UE, tram UE, tram di ddng, thiét bi di dong,
tram tir xa, thiét bi ddu cudi tir xa, bd phan di dong, thiét bi ddu cudi UE, thiét bi
dau cubi, thiét bi truyén théng khong diy, dai dién UE, cum UE, hodc twong tu.
Thiét bi dAu cudi truy nhép co6 thé 14 dién thoai té bio, dién thoai khong day, dién
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thoai giao thirc khéi tao phién (session initiation protocol, SIP), tram vong cuc
bd khong day (wireless local loop, WLL), thiét bi hd trg sb c4 nhan (personal
digital assistant, PDA), thiét bi cAm tay c6 chirc ning truyén thong khong day,
thiét bi tinh toan, thiét bi xi Iy khac duge két ndi véi modem khong day, thiét bi
lép trong xe, thiét bi deo duorc, thiét b d4u cudi trong mang 5G, thiét bi dau cubi
trong mang PLMN tién hoa tuong lai, hodc tuong ty.

Trong vi du, thiét bi mang 100 co thé duoc trién khai nho sir dung cAu trac
duogc thé hién trong Fig.4. Fig.4 thé hién céu trac phan ctng da ning cla tram
gbc. Tram gbe dugc thé hién trén Fig.4 c6 thé bao gdm cum bing co s& cla tda
nha (building baseband unit, BBU) va don vi v tuyén tir xa (remote radio unit,
RRU). RRU dugc két ndi v6i hé théng tiép song anten (tirc 13, anten). BBU va
RRU c6 thé dugce st dung riéng ré néu cin. Can luu y ring, trong qué trinh thuc
hién cu thé, tram géc 100 c6 thé st dung theo céch khac cAu tric phén ciing da
ning khac, va khong bi giéi han & chu tric phén cimg da nang dugce thé hién trén
Fig.4.

Trong vi du, thiét bi dau cudi 200 c6 thé dugc trién khai nhd sit dung cdu
tric dugc thé hién trong Fig.5. Chéng han, thiét bj du cudi 200 14 dién thoai di
dong, va Fig.5 thé hién cau tric phén cting da ning cta dién thoai di dong dé mo
ta. Dién thoai di dong duge thé hién trén Fig.5 c6 thé bao gdm céc b phén, ching
han mach tan s6 vo tuyén (radio Frequency, RF) 110, bd nhd 120, bd phén dau
va0 130 khac, man hién thi 140, bd cam bién 150, mach audio 160, hé théng phu
/O 170, bd xir Iy 180, va ngudn cdp 190. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
Iinh vire c6 thé hidu ring cdu tric ciia dién thoai di dong dugc thé hién trén Fig.4
khong gidi han & dién thoai di dong, va cd thé bao gdm vai thanh phan nhu duge
thé hién trén hinh v&, hoic mot sb thanh phﬁn 6 thé dugc két hop, hodc mot sb
thanh ph?ln ¢6 thé dugc tach, hoic cac cach bd tri thanh phén khéc nhau c6 thé
dugc st dung. Ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring bod
phan hién thi 140 14 giao dién ngudi ding (user Interface, UT), va bd phén hién
thi 140 c6 thé bao gdm tAm hién thi 141 va tim cham 142. Ngoai ra, dién thoai
di dong c6 thé bao gdm vai thanh phin nhu duge thé hién trén hinh v&. Mic du

khong duoc thé hién trén hinh v&, dién thoai di dong c6 thé con bao gﬁ‘)m cac mo
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dun chirc ning hodc céc thanh phén ching han camera va modun Bluetooth. Chi
tiét khong duge mo ta & day.

Ngoai ra, bo xir Iy 180 dugc két ndi riéng ré voi mach RF 110, b nhé 120,
mach audio 160, hé théng phu I/O 170, va ngué‘)n cép 190. Hé théng phuI/O 170
dwroc két ndi riéng r& v6i bd phan nhép liéu 130 khac, bo phan hién thi 140, va
bd cam bién 150. Mach RF 110 c6 thé duoc tao cdu hinh dé: nhan va truyén tin
hiéu trong qué trinh nhan va guri thong tin hoc qua trinh goi, va cu thé 13, sau
khi nhén thoéng tin dudng xubng clia tram gbc, giri thong tin dudng xudng dén
b3 xr 1y 180 d xtr 1y. B6 nhd 120 ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé hru trit chuong
trinh phin mém va modun. B x Iy 180 chay chwong trinh phan mém va modun
dugec luu trit trong b nhé 120, dé thuc hién céc tmg dung chirc ning khac nhau
va xir Iy dit liéu ctia dién thoai di dong. Bo phédn nhép liéu 130 khéc co thé duoc
tao cAu hinh dé: nhan thong tin sb hoic ky tu dau vao, va tao d4u vao tin hiéu
ban phim lién quan dén thiét 14p ngudi ding va diéu khién chire ning cla dién
thoai di dong. Bo phan hién thi 140 c6 thé dugc tao cdu hinh dé hién thi thong
tin duge nhap vao béi ngudi ding hodc théng tin danh cho ngudi dung va cac
trinh don khéc nhau cta dién thoai di dong, va c6 thé con nhan dau vao nguoi
ding. Bo cam bién 150 c6 thé 1a bo cam bién quang hoc, bd cam bién chuyén
dong, hodc bd cam bién khac. Mach audio 160 c6 thé tao giao dién audio gifra
ngudi ding va dién thoai di dong. Hé théng phu I/O 170 dugc tao cAu hinh dé
didu khién thiét bi nhap/xuit bén ngoai, va thiét bi bén ngoai ¢6 thé bao gdm bod
didu khién dAu vao, bd didu khién cam bién, va bd diéu khién hién thi cia thiét
bi khéc. Bo xit 1y 180 1a trung tAm diéu khién ciia dién thoai di dong 200, két ndi
cac bd phan khac nhau cua toan b dién thoai di dong qua cac giao dién va céc
duong day khac nhau, va thyc hién céc chirc ndng khic nhau va xtr ly dit liéu cia
dién thoai di dong 200 bing cach chay hoc thuc thi chuong trinh phin mém
va/hoic mddun duge luu trit trong bo nhd 120 va goi dit lieu dugc luu trix trong
bd nhé 120, d& thuc hién toan bd viéc gidm sat trén dién thoai di dong. Ngudn
cép 190 (chang han, pin) dugc tao chu hinh dé cép dién cho cac thanh phén néu
trén. T4t hon néu ngudn cép c6 thé dugc két nbi voi bo xtr Iy 180 nhd sir dung

hé théng quan ly ngudn cép, dé thyuc hién céc chirc nang ching han quan Iy nap,
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quan ly phong dién, va quan ly tiéu thu dién nho s dung hé théng quan 1y ngudn
chp.

Theo phuong an thuc hién sdng ché, mach RF 110 c6 thé dugc tao cdu hinh
dé& nhén thong tin cdu hinh dugc gl béi thiét bi mang, trong d6 thong tin cdu
hinh bao gdm it nhit mét ngudng. BO xtt ly 180 ¢6 thé duogc tao cdu hinh dé: xac
dinh loai truy nhap ngiu nhién va tin hiéu tham chiéu dua trén thong tin cAu hinh,
va x4c dinh mét dip truyén truy nhdp ngiu nhién dya trén tin hiéu tham chiéu
duge x4c dinh. Mach RF 110 ¢6 thé con dugc tao cdu hinh dé gtri thong diép cua
loai truy nhép ngiu nhién trén dip truyén truy nhap ngiu nhién.

Theo phuong 4n thuc hién séng ché, bo nhé 120 ¢4 thé duogc tao cdu hinh ¢é
luru trir théng tin cAu hinh.

Céc phuong phép theo céc phuong 4n thuc hién sau c6 thé déu dugc trién
khai béi thiét bi mang 100 va thiét bi dAu cubi 200 ma c6 cac cu tric phan climg
néu trén. Theo cac phuong an thuc hién sau, thiét bi mang va thiét bi dau cubi
dugc st dung lam vi du dé mo ta cac phuong phap theo céc phuong an thuc hién
sang ché.

Kién triic mang néu trén dugc sir dung. Khi thiét bi du cudi hd trg ca hai
cach thirc truy nhép ngdu nhién: truy nhap ngiu nhién 2 budc va truy nhép ngau
nhién 4 bude, va khi thiét bi dau cudi khéi tao truy nhép ngiu nhién, thiét bi dau
cubi cin xem xét cach thirc lya chon mét cach thirc truy nhap ngau nhién tir truy
nhép ngiu nhién 2 budc va truy nhip ngiu nhién 4 budc. Ngoai ra, trong thu tuc
truy nhdp nglu nhién, khi thiét bi d4u cudi cin khéi tao truy nhdp ngiu nhién
méi do thu tuc truy nhap ngiu nhién hién tai gdp su cb, thiét bi ddu cudi ciing
cin xem xét cach thtrc lua chon lai mot cach thirc truy nhap ng?lu nhién tr truy
nhép ngau nhién 2 budc va truy nhap ngau nhién 4 budce. Sang ché duge sir dung
d8 m6 ta cach thire thiét bi dau cudi lua chon cach thie truy nhap ngdu nhién khi
thiét bi diu cudi hd tro ca hai cach thirc truy nhap ngiu nhién: truy nhép ngau
nhién 2 budc va truy nhap ngiu nhién 4 bude.

Dé giai quyét van dé nay, theo céc phuong én thyuc hién sang ché, loai truy
nhép ngiu nhién va tin hiéu tham chiéu dudmng xudng duoc lién két v6i dip truyén

¢6 thé duoc xac dinh dua trén it nhit mot ngudng dugce tao cAu hinh béi thiét bi
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mang. Do vay, phuong 4n thuc hién sdng ché @& cép dén phuong phép truy nhap
ngau nhién. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong phap bao g0m céc budc sau.

601: Thiét bi mang gtri thong tin cAu hinh dén thiét bj dau cudi, trong d6
thong tin cdu hinh bao gbm it nhit mot ngudng, it nhit mot ngudng bao gdm
ngudng thir nhit va ngudng thir hai, ngudng thur nhit duoc st dung bang thiét bi
d4u cudi dé chon loai truy nhap ngiu nhién, ngudng thi hai dugc st dung bing
thiét bi dau cudi dé chon mét tin hiéu tham chiéu dudng Xuéng tr céc tin hiéu
tham chiéu duong xudng, mdi tin hiéu trong c4c tin hiéu tham chiéu duong xudng
duoc lién két v6i mot hodc nhidu dip truyén truy nhép ngiu nhién, va ngudng
thr hai 1a ngudng RSRP. Thong tin cAu hinh c6 thé con bao gém tham sé truy
nhép ngiu nhién khéc duge yéu cAu béi thiét bi dau cudi. Bén buédce truyén trong
truy nhép ngiu nhién 4 budc duge giam xubng hai bude truyén trong truy nhap
ng?ul nhién 2 budc. Do vay, yéu cau dbi véi trang thai mang trong thu tuc truy
nhép ngiu nhién 2 budc cao hon yéu ciu & truy nhap ngiu nhién 4 buéc. Do viy,
theo sang ché, ngudng c6 thé duge truyén dén thiét bi du cudi, sao cho thiét bi
dAu cubi Iya chon truy nhap ngau nhién 2 budc hoic truy nhip nglu nhién 4 budce
dya trén ngudng, va lya chon, dua trén ngudng, tin hiéu tham chiéu dudng xuéng
duge st dung dé truyén dit liéu duong 1én.

Theo phuong én thuc hién séng ché, thong tin cdu hinh c6 thé dugc bao gdm
trong thong diép hé théng duoc giri dinh ky boi thiét bi mang.

Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, loai truy nhap ngau nhién cé thé 14 truy
nhép ngdu nhién 2 budc hodc truy nhap ngau nhién 4 budc néu trén.

Theo phuong an thuc hién sang ché, ngudng thir nhét ¢6 thé 1a it nhat mot
trong cac ngudng sau: ngudng RSRP, ngudng cd kich thuéc cta dir liéu duong
1én cin dugc truyén, gia tri chi bdo trang thai mang, va ngudng cua do 1éch thoi
gian giita dip truyén truy nhap ngdu nhién thi nhat va dip truyén truy nhap ngiu
nhién thtr hai duge lién két véi ciing tin hidu tham chidu duong xudng. Dip truyén
truy nhép ngiu nhién thi nhét va dip truyén truy nhap ngau nhién thi hai twong
{rng v6i cac loai truy nhap ngdu nhién khéc nhau. Chéc chén 13, ngudng thir nhat
c6 thé theo cach khac 12 ngudng cia tham sé khéc. Diéu nay khong bi gi6i han

theo sang ché. Ngudng thit hai c6 thé 1a ngudng RSRP, cta tin hiéu tham chiéu
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duong xudng, dugce sir dung @2 chon tin hiéu tham chiéu dudng xudng.

Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, khi mot tin hiéu tham chiéu dudng
xuéng dugc lua chon tir cac tin hiéu tham chiéu dudng Xuéng; cac tin hiéu tham
chiéu duong xudng co thé 1a c4c tin hiéu tham chiéu dudng xubng dugc giri bai
thiét bi mang, tin hiéu tham chiéu dudng xuéng duogc chon cé thé 12 tin hiéu tham
chiéu duong xubng dugc lya chon tir céc tin hiéu tham chidu dudng xudng duoc
guri boi thiét bi mang va dugc st dung dé x4c dinh thoi gian truyén dudng 1én/tai
nguyén tin sb (ching han, dip truyén truy nhap ngu nhién).

Theo phuong 4n thuc hién sdng ché, tin hiéu tham chiéu duong xudng c6 thé
13 bat ky tin hiéu tham chiéu duong xubng, ching han, SSB, hodc tin hiéu tham
chiéu thong tin trang thai kénh. Theo phwong 4n thyuc hién sang ché, vi du trong
@6 tin hidu tham chiéu duong xubng 1a SSB dugc st dung dé mo ta. Khi tin hiéu
tham chiéu duong xudng 1a SSB, ngudng th hai ¢6 thé 13 ngudng RSRP ctia
SSB.

Théng tin cdu hinh c6 thé con bao gdm thong tin dugc st dung dé tao cdu
hinh m&i quan hé lién két gitra SSB va dip truyén truy nh4p ngau nhién (PRACH
occasion, RO) clia phién truyén duong 1én. Sau khi lya chon SSB, thiét bi déu
cudi c6 thé xdc dinh RO dua trén méi quan hé lién két, dé giri thong diép truy
nhap ngiu nhién dén thiét bi mang trén RO, tirc 13, dé giri PRACH.

602: Thiét bi dau cudi xac dinh loai truy nhap ngiu nhién va tin hiéu tham
chiéu duong xubng dua trén it nhét mdt ngudng trong thong tin c4u hinh duoc
giri boi thiét bi mang.

Theo phuong &n thuc hién sang ché, trong thu tuc truy hhap ngiu nhién, thiét
bi ddu cudi c6 thé két hop chon loai truy nhép ngﬁu nhién va Iwra chon SSB véi
nhau @ xac dinh loai truy nhap ngiu nhién va SSB. Theo cach khéc, trong thu
tuc truy nhép ngau nhién, thiét bi dau cudi trude hét thue hién Iya chon SSB, va
sau d6 thuc hién chon loai truy nhép ngﬁu nhién. Theo céach khac, trong thu tuc
truy nhap ngau nhién, thiét bi dau cudi trude hét thuc hién chon loai truy nhap
ngﬁu nhién, va sau d6 thuc hién lya chon SSB.

603: Thiét bi dAu cudi xac dinh mot dip truyén truy nhép ngau nhién dya trén

tin hiéu tham chiéu dudng xuong dugce xac dinh.
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604: Thiét bi ddu cudi gtri thong diép truy nhap ngiu nhién clia loai truy nhap
ngau nhién trén dip truyén truy nhép ngu nhién.

Néu loai truy nhap ngiu nhién duge xac dinh & budc 602 1a truy nhép ngau
nhién 2 bude, thiét bi ddu cudi gri PRACH va PUSCH lan luot trén dip truyén
truy nhdp ngiu nhién hd trg truy nhip ngdu nhién 2 budc va trén dip truyén dir
liéu duong 1én tuong Gng véi dip truyén truy nhap ngau nhién. Néu loai truy
nhéap ngiu nhién dugc xéc dinh & budc 602 1a truy nhap ngau nhién 4 budc, thiét
bi ddu cudi giri PRACH trén dip truyén truy nhap ngu nhién hd trg truy nhap
ngau nhién 4 buée.

Theo phuong én thuc hién sang ché, thiét bi dau cudi c6 thé lua chon linh
hoat loai truy nhap ngu nhién dya trén ngudng dugc tao cAu hinh bai thiét bi
mang, sao cho ty 1€ thanh cong va hiéu sut truy nhép ngau nhién dugc céi thién.
Vi du trong dé thiét bi dau cudi trude hét thue hién chon loai truy nhap ngau
nhién, va sau d6 thuc hién lua chon SSB dugc st dung dé mé ta. Phuong 4n thuc
hién sang ché dé cap dén phuong phép truy nhép ngiu nhién. Nhu duge thé hién
trén Fig.7, phuong phép bao gbm cac bude sau.

701: Thiét bi mang giri thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi, trong d6
théng tin cu hinh bao gdm ngudng thir nhat, ngudng thit hai, va thong tin dugc
st dung dé tao cAu hinh mdi quan hé lién két gitta SSB va dip truyén truy nhap
ngiu nhién. Thong tin cdu hinh c6 thé con bao gdm tham s truy nhap ngiu nhién
khac duoc yéu cau bai thiét bi dau cubi.

Theo phuong an thyc hién sang ché, ngudng thir nhit 1 ngudng dugc st
dung d& chon loai truy nhap ngiu nhién. Khi loai cia ngudng tha nhét 13 ngudng
RSRP, ngudng thir nhit duge ky hiéu 1a rsrp-threshold-ratype theo phwong 4n
thue hién séng ché. Ngudng thit hai 1a ngudng dugce st dung dé lya chon SSB,
va ngudng thir hai dugc ky hiéu 1 rsrp-threshold-SSB theo phuong én thure hién
sang ché.

Sau khi thiét bi diu cudi xac dinh rang loai truy nhap ngau nhién 1a truy nhap
ngau nhién 2 budc hodc truy nhap ngau nhién 4 budc, ngudng thi hai co thé
gidng nhau hoic khic nhau d6i v6i truy nhap ngiu nhién 2 budce hodc truy nhép

ngau nhién 4 budec.
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Chéng han, thiét bi mang tao cu hinh mot rsrp-threshold-SSB ¢6 thé ap
dung cho ca lya chon SSB dugc thuc hién khi thiét bi dau cudi x4c dinh truy
nhap ngau nhién 2 bude va Iya chon SSB duge thuc hién khi thiét bi dau cubi
x4c dinh truy nhap ngiu nhién 4 budc. Theo cach khac, thiét bj mang tao cdu
hinh ngudng 2step-rsrp-threshold-SSB duoc sir dung dé lua chon SSB dugc thuc
hién khi truy nhdp ngiu nhién 2 budc dugc xac dinh va ngudng 4step-rsrp-
threshold-SSB dugc stir dung dé Iya chon SSB dugce thuc hién khi truy nhap ngiu
nhién 4 buéc duge xac dinh. Néu thiét bi mang khong tao cAu hinh 2step-rsrp-
threshold-SSB, thiét bi diu cudi c6 thé sir dung 4step-rsrp-threshold-SSB dé lwa
chon SSB. Theo cach khéc, thiét bi mang tao cdu hinh ngudng 4step-rsrp-
threshold-SSB dugc str dung dé lya chon SSB duoc thuc hién khi truy nhap ng’fm
nhién 4 buédc duge x4c dinh va gia tri d6 1éch Aapuse ctia ngudng dugc sir dung
dé 1ua chon SSB duoc thuc hién khi truy nhép ngau nhién 2 bude duge xac dinh
va tuong d6i v6i ngudng 4step-rsrp-threshold-SSB duoc sir dung dé lua chon
SSB duoc thire hién khi truy nhap ngau nhién 4 budc dugce xac dinh. Cu thé 1a,
thiét bi mang tao cdu hinh 4step-rsrp-threshold-SSB, va cling tao c4u hinh gia tri
dd 1éch Aobuse ciia 2step-rsrp-threshold-SSB so véi 4step-rsrp-threshold-SSB.
Trong trueong hop nay, gié tri cia 2step-rsrp-threshold-SSB ¢o6 thé 1a 4step-rsrp-
threshold-SSB+Aobuse.

Cén luu y rang, theo phuong 4n thyuc hién séang ché, cac tén clia cc tham sb
ngudng: rsrp-threshold-ratype, rsrp-threshold-SSB, 2step-rsrp-threshold-SSB,
4step-rsrp-threshold-SSB,  rsrp-threshold-2step, threshold-ratype, va rsrp-
thresholdSSB-2step chi dugc st dung dé ky hiéu cic ngudng khac nhau, va
khong giéi han & céc tén cla cac ngudng theo phuong 4n thyc hién sang ché.

702: Thiét bi dAu cudi nhan thong tin ciu hinh dugc giri béi thiét bi mang.

703: Thiét bi dAu cubi x4c dinh loai truy nhap ngiu nhién dva trén gia tri do
kénh va ngudng thir nhét.

Khi khéi tao truy nhép ngau nhién, thiét bi dau cubi trude hét thuc hién khoi
tao thu tuc truy nhap ngéu nhién. Trong thu tuc khdi tao truy nhép ngﬁu nhién,
thiét bj dAu cudi lya chon loai kénh mang dura trén RSRP. Cu thé 13, thiét bi diu

cudi c6 thé chon dudng kénh mang dya trén gid tri RSRP cia tin hiéu tham chiéu

25/73



50327

duong xudng SSB va ngudng rsrp-thresholdSSB-SUL dugc tao ciu hinh boi
thiét bi mang va dugc sit dung @2 Iya chon dudng Ién bd sung (supplementary
UP link, SUL). Ching han, néu gi4 tri RSRP ctia SSB nhé hon hogc bang ngudng
rsrp-thresholdSSB-SUL, thiét bi ddu cubi lva chon SUL 1am lién két kénh mang
trong thil tuc truy nhip ngiu nhién; hodc néu gia tri RSRP cta SSB 16n hon
ngudng rsrp-thresholdSSB-SUL, thiét bi ddu cudi lya chon dudng Ién thong
thuong (normal UP link, NUL) lam lién két kénh mang trong thu tuc truy nhap
ngau nhién. ,

Thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh loai truy nhap ngau nhién trong thu tuc
khéi tao truy nhap ngiu nhién. Trong tht tuc khéi tao truy nhip ngau nhién, néu
thiét bi dau cudi nhan thong tin chi bao loai truy nhap ngdu nhién duge gri boi
thiét bi mang, thiét bi ddu cubi co thé truc tiép xac dinh loai truy nhép ngau nhién
dua trén thong tin chi béo, va sau d6 thyc hién budc 704. Thong tin chi bdo loai
truy nhap ngau nhién c6 thé dugc mang trong thong tin cAu hinh duge giri boi
thiét bi mang. Ching han, khi thong tin chi bdo loai truy nhap ngdu nhién bang
1, thiét bi dau cudi duge chi bao dé lra chon truy nhap ngdu nhién 2 budc; hodc
khi thong tin chi bao bing 0, thiét bi diu cudi dugc chi béo dé lya chon truy nhap
ngu nhién 4 budc.

Néu thiét bi diu cudi khong nhan thong tin chi bao loai truy nhap ngau nhién,
theo mét sé phuong an thuc hién, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh loai truy nhap
ngau nhién duva trén ngudng trong thong tin céu hinh duogc nhén & bude 702.

Theo mét sd phuong 4n thuc hién, khi ngudng tha nhét 13 ngudng RSRP
rsrp-threshold-ratype, néu thiét bi ddu cudi x4c dinh rang gia tri do kénh bang
ho#c 16n hon ngudng thi nhat rsrp-threshold-ratype, thiét bj dau cudi c6 thé chon
truy nhép ngiu nhién 2 budc, ndi cach khéc, xac dinh rang cach thirc truy nhép
ngau nhién is truy nhap ngu nhién 2 budc; hodc néu thiét bi dau cudi xac dinh
rang gia tri do kénh nhd hon ngudng thir nhét rsrp-threshold-ratype, thiét bi dau
cudi xac dinh rang cach thic truy nhap ngau nhién 1a truy nhép ngau nhién 4
budc.

Gia tri do kénh c6 thé 1a gia tri do kénh murc t& bao Mrsm_cen hodc gid tri do

kénh mirc cao hon L3. Ching han, gia tri do kénh 1a gié tri do kénh muc t€ bao
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Misrp_cen. Gid tri do kénh mire t bao c6 thé 1a gia tri RSRP @& do chat luong té
bao, va cach thire tinh toan cu thé c6 thé 1a tinh toan gia tri trung binh cla céc
RSRP gi4 tri do ciia cdc SSB, hodc gid tri 16n nhét ctia cc gia tri do cia cac SSB.
Cac vi du nhu sau.

(1) Néu thiét bi mang tao cAu hinh ngudng do SSB thresh_ssb_consolidation
va sb lugng Ny, cta cac SSB dugc sir dung 2 tinh toan gi tri RSRP cia chat
lugng té bao, gia tri do kénh c6 thé 14 gié tri do kénh My cen thu dugc dua
trén cac RSRP cua cac SSB, va la:

Mrsrp_cell = Z&gb-max ssb_rsrp; / Nssb_max- trong do:

ssb_rsrp 1a gid tri RSRP ctia SSB, Nggp max 12 sb lugng SSB dugce sir dung
dé tinh toan gia tri do kénh, gia tri RSRP cua mbi SSB trong Nggp max SSB thoa
man ssb_rsrp;>thresh_ssb_consolidation, v Nggp max<Nssh-

(2) Néu thiét bi mang khong tao cAu hinh thresh_ssb_consolidation va Ngg,,
 gi4 tri do kénh c6 thé 12 gia tri 16n nhét cta c4c gid tri RSRP ctia cic SSB. Theo
phuong an thuc hién, sau khi xc dinh loai truy nhép ngau nhién, thiét bi dau
cudi c6 thé thuc hién khéi tao dya trén tham sd ctia thi tuc truy nhap ngiu nhién
cta loai dugc xac dinh. Thu tuc khéi tao duge thuc hién bang thiét bi dau cudi
trén tham s khéc trong thi tuc truy nhip ngiu nhién khong anh hudng dén cac
giai phép cua sdng ché. Do vay, céc chi tiét khong dugc md ta theo phuong 4n
thue hién. Theo phuong an thuc hién, lya chon SUL chi duge st dung 1am vi du
dé mé ta. Noi cach khéc, thu tuc khoi tao tham ) trong thu tuc truy nhép ngﬁu
nhién theo phurong &n thuc hién bao gbm ma khong bi gi6i han & lya chon SUL
va chon loai truy nhép ngiu nhién. 704: Thiét bi dau cudi xac dinh SSB dua trén
gia tri do cua it nhit mot tin hiéu tham chiéu dudng xubng dugc nhan va ngudng
thr hai.

Sau khi hoan thanh chon loai truy nhap ngiu nhién trong khi khdi tao truy
nhép ngiu nhién, thiét bi dau cudi tiép tuc thuc hién lya chon tai nguyén dé gui
thong diép truy nhép ngau nhién, tirc 13, thuc hién lya chon SSB.

Theo mét sd phuong 4n thuc hién, khi xac dinh rang cach thirc truy nhap

ngau nhién 14 truy nhép ngau nhién 2 budc va xéc dinh ring gia tri do cla it nhét
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mét SSB duoc nhan bing hodc 16n hon ngudng thi hai, thiét bi diu cudi c6 thé
x4c dinh mot SSB tir it nhét mot SSB, ching han, Ira chon bét ky SSB tir it nhét
mot SSB; nguoc lai, thiét bi diu cudi lra chon bét ky SSB, cu thé 13, néu céc gia
tri do cua tit ca cac SSB dugc nhan bang thiét bi d4u cudi nhé hon ngudng thir
hai, thiét bi dau cubi lua chon bit ky SSB tir tat ca cic SSB. Ngudng thir hai ¢6
thé 12 ngudng thi hai twong tmg v6i truy nhap ngau nhién 2 budc, tic 14, 2step-
rsrp-threshold-SSB néu trén.

Theo mot sd phuong an thuc hién, khi xac dinh réng cach thtrc truy nhép
ngau nhién 13 truy nhap ngiu nhién 4 bude va xac dinh ring gia tri do cua it nht
mét SSB duoc nhan bing hodc 16n hon ngudng thi hai, thiét bi dau cudi c6 thé
xAc dinh mot SSB tir it nhat mot SSB, ching han, lya chon bt ky SSB tir it nhat
mot SSB; nguoc lai, thiét bi dAu cubi Ira chon bt ky SSB, cu thé 13, néu cac gié
tri do cla tt ca cac SSB duoc nhan béng thiét bi du cudi nho hon ngudng thi
hai, thiét bi dau cubi lua chon bét ky SSB tir tt ca cac SSB. Ngudng thir hai ¢6
thé 12 ngudng thr hai tuong tmg v&i truy nhap ngau nhién 4 budc, tuc 13, 4step-
rsrp-threshold-SSB néu trén.

705: Thiét bi dau cudi xac dinh mét dip truyén truy nhap ngau nhién dya trén
SSB duoc lua chon va thong tin duge st dung dé tao cdu hinh mbi quan h¢ lién
két gitta SSB va dip truyén truy nhap ngiu nhién, va sau do thuc hién bugc 706
hodc budc 707.

706: Néu lya chon truy nhdp ngiu nhién 2 buée, thiét bi dau cubi giri thong
diép cia truy nhap ngdu nhién 2 budc trén dip truyén truy nhap ngau nhién.

Cu thé 13, néu lira chon truy nhap ngau nhién 2 budc, thiét bi dau cudi c6 thé
otri chudi mao ddu trén dip truyén PRACH duoc lién két v6i SSB, va gii dit liéu
duong 1én trén dip truyén PUSCH tuong tng véi dip truyén PRACH. Sau do,
thiét bi ddu cudi nhan it nhit mot trong thong tin dép tng cho PRACH va thong
diép dap ung cho PUSCH.

707: Néu lua chon truy nhap ngiu nhién 4 bude, thiét bi dau cubi giri thong
diép clia truy nhap ngau nhién 4 bude trén dip truyén truy nhap ngiu nhién.

Cu thé 13, néu lra chon truy nhép ngau nhién 4 budc, thiét bi dau cudi c6 thé

oiri chudi mao diu trén dip truyén PRACH dugc lién két véi SSB. Sau d6, thiét
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bi d4u cudi nhan théng diép dap tmg cho PRACH.

Theo phuong an thuc hién néu trén, qua trinh trong doé thiét bi ddu cudi trude
hét thuc hién chon loai truy nhap ngiu nhién va sau d6 thyuc hién lya chon SSB
trong thu tuc truy nhip ngiu nhién dugc md ta. Thiét bi du cudi xac dinh loai
truy nhap ngiu nhién va SSB nho st dung hai ngudng, va didu nay thuc hién
chinh stra trong dbi nhé véi giao thirc hién tai.

C6 thé hiéu ring, theo phuong an thuc hién, gid tri do chét luong té bao duoc
yéu cdu bing thiét bi ddu cudi trong khi chon loai truy nhap ngiu nhién, ching
han, thu duoc bing cach tinh trung binh cac RSRP clia céc gid tri do ctia cac SSB
theo dai han, va cac RSRP cua céc gia tri do duge yéu cau bang thiét bi dau cubi
trong khi lura chon SSB 1a céc gia tri RSRP tuc thoi twong ing véi cac SSB khac
nhau. |

Déi vé6i trudong hop trong d6 thiét bi du cudi trude hét thuc hién chon loai
truy nhép ngﬁu nhién, va sau do6 thuc hién lya chon SSB, phuong 4n thuc hién
sdng ché con dé cap dén cach thirc truy nhép ngu nhién. Nhu dugc thé hién trén
Fig.8A va Fig.8B, phuong phédp bao gbm cac budc sau.

801: Thiét bi mang giri thong tin cdu hinh dén thiét bi dau cudi, trong d6
thong tin cdu hinh bao gdm ngudng thit nhit, ngudng thtr hai, ngudng thit ba, va
thong tin duoc sit dung dé tao cAu hinh mbi quan hé lién két giita SSB va dip
truyén truy nhp ngau nhién. Thong tin chu hinh c6 thé con bao gém tham sd
truy nhap ngiu nhién khéac dugc yéu cdu béi thiét bi dau cudi.

Ngudng thir nhét c6 thé 1a ngudng rsrp-threshold-2step dugc st dung dé x4c
dinh liéu thiét bi ddu cudi c6 hd tro truy nhap ngiu nhién 2 budc, ngudng thir hai
c6 thé 1a ngudng RSRP rsrp-threshold-SSB duge sit dung bing thiét bi dau cubi
@2 lya chon SSB, va ngudng thir ba c6 thé 1a ngudng threshold-ratype dugc st
dung @& x4c dinh loai truy nhap ngdu nhién. Ngudng thit hai c6 thé dugc st dung
cho ca truy nhap ngiu nhién 2 budce va truy nhap ngau nhién 4 budec, tic 1, thiét
bi mang tao cu hinh mot ngudng dugce st dung dé lira chon SSB.

802: Thiét bi du cudi nhan théng tin cAu hinh duoc giri béi thiét bi mang.

803: Khi khéi tao truy nhép ngu nhién, thiét bi diu cubi ban dau x4c dinh

loai truy nhap ngiu nhién dua trén liéu gi tri do kénh bang hoic 16n hon ngudng
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thir nhét.

Trién khai trong d6 thiét bj dau cudi lwa chon loai kénh mang trong thd tuc
khi tao truy nhap ngiu nhién gidng nhu trién khai theo phuong 4n thuc hién néu
trén. Cu thé 13, trong thu tuc khéi tao truy nhdp ngiu nhién, néu thiét bi diu cubi
nhan thong tin chi béo loai truy nhap ngu nhién duge giri béi thiét bi mang, thiét
bi dau cudi c6 thé truc tiép x4c dinh loai truy nhap ngau nhién duva trén thong tin
chi bao. Pbi vé6i qua trinh thye thi tiép theo, tham khao qua trinh thuc thi sau
budc 704 (bao gdm bude 704) theo phuong 4n thuc hién twong tng véi Fig.7.
Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day. Thong tin chi bao loai truy nhap ngiu
nhién c6 thé duge mang trong théng tin cdu hinh duge giri béi thiét bi mang.
Ching han, khi thong tin chi béo loai truy nhép ngiu nhién bing 1, thiét bi diu
cubi duge chi bao dé lwa chon truy nhép ngau nhién 2 buédc; hoic khi thong tin
chi bao béng 0, thiét bi d4u cubi duoc chi bao dé lua chon truy nhap ngiu nhién
4 budec.

Néu thiét bi dau cubi khéng nhan théng tin chi béo loai truy nhap ngiu nhién
dugc giri boi thiét bi mang, thiét bi dau cudi tiép tuc thuc hién budc 803.

Néu gia tri do kénh bang hodc 16n hon ngudng thtr nhat rsrp-threshold-2step,
chi béo ring diéu kién kénh hién tai t6t, va thiét bi diu cudi c6 thé chon truy nhap
ngau nhién 2 budc, hodc c¢6 thé chon truy nhdp ngiu nhién 4 budc, va sau dé
thyrc hién bude 804. Néu gia tri do kénh nhé hon ngudng thir nhat rsrp-threshold-
2step, chi bdo ring didu kién kénh hién tai khong hd tro truy nhap ngiu nhién 2
buéc, va thiét bi ddu cudi xac dinh rang loai truy nhap ngiu nhién 1 truy nhép
ng?xu nhién 4 budc, va sau do6 thuce hién budce 810.

Pé thu duoc gid tri do kénh, tham khao trién khai & budc 703. Céc chi tiét
kh6ng dugec mo ta lai & day.

804: Thiét bi dau cudi xac dinh SSB dya trén gia tri do cuda it nhit mot SSB
duoc nhén va ngudng thir hai, va sau d6 xéc dinh loai truy nhép ngiu nhién.

Mbi quan hé gia tri gifta ngudng thir nhit rsrp-threshold-2step va ngudng
thir hai rsrp-threshold-SSB dugc tao cdu hinh bai thiét bi mang anh hudng két
qua chon loai truy nhép ngdu nhién va lua chon SSB cia thiét bi ddu cudi. Do

véy, phuong phép con bao gdm: Thiét bj dau cudi x4c dinh mbi quan hé gia tri
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gitta ngudng thu nhét rsrp-threshold-2step va ngudng thit hai rsrp-threshold-SSB.

Néu ngudng thir nhét bing hodc 16n hon ngudng thtr hai, thiét bi dau cudi tiép
tuc thuc hiéh budce 805; hodc néu ngudng tha nhét nhé hon ngudng thi hai, thiét
bi dau cudi thyc hién budc 807.

805: Khi nguong thtr nhat bang hodc 16n hon ngudng thi hai, thiét bi dau
cudi Iya chon mét SSB tur tit ca cac SSB duoc nhén dua trén cac gia tri RSRP
clia tht ca cac SSB, va ngudng thir nhit va ngudng thi hai dugc tao cAu hinh béi
thiét bi mang, dé xac dinh loai truy nhap ngau nhién.

Cu thé 13, khi ngudng thtr nhét rsrp-threshold-2step > ngudng thtt hai rsrp-
threshold-SSB,

Néu gid tri RSRP Misyp ctia it nhat mot SSB trong cdc SSB dugc nhén bing
thiét bi d4u cudi thda man didu kién: Mrsp>rsrp-threshold-2step, thiét bi dau cubi
lya chon bat ky SSB trong it nhit mot SSB, va thiét bj dau cubdi ¢6 thé chon truy
nhép ngiu nhién 2 budc, hodc c6 thé chon truy nhép ngiu nhién 4 budc, va sau
d6 thuc hién bude 806;

theo mot sd phuong &n thyc hién, néu gia tri RSRP Misrp cia it nhét mot SSB
trong cac SSB dugc nhan béng thiét bi dau cubi théa man didu kién: rsrp-
threshold-SSB<Misp<trsrp-threshold-2step, thiét bi dAu cudi lra chon bat ky SSB
tlr it nhat mot SSB ma thda man diéu kién, lra chon truy nhép ngﬁu nhién 4 budec,
va sau d6 thuc hién budc 809; hodc

theo mot sb phuong én thuc hién, néu x4c dinh réng cac gia tri RSRP cua tat
ca céc SSB duge nhan nhd hon rsrp-threshold-SSB, thiét bi dau cudi lya chon
bét ky SSB tir tit ca cac SSB, lya chon truy nhap ngu nhién 4 bude, va sau d6
thue hién budce 809.

806: Sau khi xac dinh mot SSB & bude 805, néu gia tri do tuong tmg dugc
lién két v6i SSB bang hodc 16n hon ngudng thir ba, thiét bi dau cudi xac dinh
rang loai truy nhap ngdu nhién 14 truy nhap ngu nhién 2 bude, va sau d6 thuc
hién budc 808; hoic néu RSRP cua SSB duge x4c dinh bang thiét bi ddu cubi
nhé hon ngudng thi ba, thiét bi dau cubi xac dinh ring loai truy nhip ngau nhién
13 truy nhép ngiu nhién 4 budc, va sau d6 thyuc hién budce 809.

Cu thé 13, néu thiét bi mang con tao c4u hinh ngudng tht ba threshold-ratype
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trong thong tin cAu hinh, khi x4c dinh ring gié tri do twong tmg duoc lién két véi
SSB dugc lua chon & budc 805 bing hodc 16n hon ngudng thit ba threshold-
ratype, thiét bi ddu cudi lua chon truy nhap ngiu nhién 2 budc; hodc néu gia tri
do trong tmg dugc lién két voi SSB duogc lua chon & budce 805 nhé hon ngudng
thir ba threshold-ratype, thiét bi diu cudi lwa chon truy nhap ngau nhién 4 buéc.

Theo mot ) phuong 4n thuc hién, néu thiét bi mang khong tao cdu hinh
ngudng thir ba, sau khi xac dinh SSB theo budc 805, thiét bi ddu cudi c6 thé chon
bét ky loai truy nhap ngiu nhién.

3 budce nay, loai dir lidu ctia gia tri do duoc lién két véi SSB giéng nhur loai
cta ngudng thir ba.

Theo phuong 4n thuc hién, khi gia tri ciia ngudng tht ba c6 thé 14 ngudng
c6 kich thude cta dit liéu dudng 1én cdn dugce truyén, khi thiét bi dau cubi truyén
tai tin PUSCH (PUSCH payload), va khi tai tin PUSCH can duoc truyén nhd hon
hodic bing ngudng cua tai tin PUSCH, néi cach khac, khi kich thudc cia géi dit
liéu PUSCH nho hon hoic bang ngudng kich thudc ctia goi dit liéu PUSCH, thiét
bi dAu cudi c6 thé chon truy nhap ngiu nhién 2 budce thich hop dé truyén géi dir
liéu nhd. Mdt cach twong tng, néu tai tin PUSCH can dugc truyén bing thiét bi
dAu cubi 16n hon ngudng cla tai tin PUSCH, thiét bi d4u cudi lya chon truy nhép
nglu nhién 4 bude thich hop d& truyén goi dir liéu 16n. Can hiéu rang tai tin
PUSCH dugc tao cdu hinh dugc sir dung dé mo ta kich thudce cta g61 dir liéu
dugc mang trén PUSCH. Chéng han, géi dir lidu 1a khdi van tai (transport block,
TB). Do géi dit liéu can duoc truyén lién quan dén kich thudc tai nguyén va toe
d6 ma cua PUSCH, ching han, lién quan dén phuong tién didu bién va ma hoa
(Modulation and Coding Scheme, MCS), m¢t cach tuong duong, trong cAu hinh
mang thire, kich thudc khéi tai nguyén hozc chi sé ctia MCS ctia PUSCH c¢6 thé
theo cach khac dugc st dung dé mo ta tai tin PUSCH duogc tao ciu hinh. Ngoai
ra, & giam cac phu tai cia théng tin cAu hinh cia mang, phin mé ta tai tin
PUSCH c6 thé theo cach khac 13 dugce tao cdu hinh dira trén muc do. Chéng han,
tai tin PUSCH twong trng v6i mirc d6 0 (level 0) c6 thé khong 16n hon 56 bit, va
tai tin PUSCH tuong tng v6i mic d§ 1 khong 16n hon 72 bit.

Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, ngudng thi ba ¢ thé theo cach
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khac 14 ngudng cta dg 1éch thoi gian gifra dip truyén truy nhap ngau nhién thir
nhit va dip truyén truy nhap ngiu nhién thir hai dugc lién két v6i cing tin hiéu
tham chiéu dudng xubng, va dip fruyén truy nhdp ngiu nhién thir nhat va dip
truyén truy nhp ngiu nhién thi hai tuong tmg véi cac loai truy nhép ngau nhién
khac nhau. Chéng han, néu thdi diém tham chiéu tuong tmg véi dip truyén danh
cho truy nhép ngéu nhién 2 budc va duge lién két v6i SSB dugc Iwa chon béng
thiét bi ddu cudi bing X1, va thoi diém tham chiéu tuong tng v6i dip truyén
danh cho truy nhép ngau nhién 4 budc va dugc lién két véi SSB bang X2, hiéu
sb thoi gian gitta X1 va X2 dugce ky hidu 1a X1-X2. Néu gié tri cia X1-X2 bing
hodc 16n hon ngudng cia hiéu sb thoi gian, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ring
loai truy nhdp ngu nhién is truy nhap ngiu nhién 2 bude; ngugc lai, thiét bi dau
cubi x4c dinh ring loai truy nhap ngiu nhién vin 14 truy nhap ngau nhién 4 buéc.
Thoi diém tham chiéu 12 vi tri tham chiéu duogc lya chon dé so séanh, chéng han,
c6 thé 1a ky hiéu bit dau hodc ky hiéu két thic cta dip truyén, ky hiéu bit dau
hodc ky hiéu két thiic ctia phan mao dau trong thong diép truy nhap ngu nhién,
ky hiéu bét ddu hoic ky hiéu két thic ciia tai tin trong thong diép truy nhép ngiu
nhién, ky hiéu bét diu hodc ky hiéu két thic cta théng tin dép Umg truy nhap
ngéu nhién twong tng véi msgB, ky hiéu bét dau hodc ky hiéu két thiic ciia thong
diép dap tng (ching han, thong diép giai quyét tranh chép) twong ing véi msgA
va dugce gii boi thiét bi mang, hodc vi tri cu thé khac.

807: Néu ngudng thtr nhit nhé hon ngudng th hai, thiét bi dau cubi lua
chon mdt SSB tir tit c4 cac SSBs dya trén cac gia tri RSRP cla tit ca cac SSB
dugc nhén, va ngudng tha nhét va ngudng thi hai dugc tao cAu hinh béi thiét bi
mang, dé x4c dinh loai truy nhip ngau nhién.

Cu thé 13, khi ngudng thtr nhét rsrp-threshold-2step < ngudng tht hai rsrp-
threshold-SSB,

néu gié tri RSRP Mgy ciia it nhét mot SSB trong cac SSB dugc nhén bang
thiét bi dau cudi théa man didu kién: Misp>rsrp-threshold-SSB, chi bdo ring
trang thai mang tdt, va thiét bi dau cudi c6 thé chon bat ky SSB tir it nhét mot
SSB ma théa man diéu kién, lra chon truy nhap ngau nhién 2 budc, va sau d6

thirc hién bude 808;
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theo mot sb phuong an thuc hién, néu cac RSRP cua tit ca cac SSB duogc
nhan bing thiét bi diu cudi nhé hon ngudng thir hai va gid tri RSRP Misy cua it
nhidt mot SSB théa man didu kién: rsrp-threshold-2step<Mrsp<rsrp-
thresholdSSB, thiét bi dau cudi lua chon bét ky SSB trong it nhat mot SSB ma
théa man diéu kién, va thiét bi dAu cudi c6 thé chon truy nhap ngiu nhién 2 bude,
ho#c ¢6 thé chantruy nhép ngiu nhién 4 budc, va thiét bi dau cubi sau d6 thuc
hién budc 806; hodc

theo mot sb phuong an thuc hién, néu cac RSRP cua tit ca cac SSB duoc
nhan bing thiét bi du cudi nh6 hon ngudng thi nhét, thiét bi dau cudi lva chon
bAt ky SSB tir tAt ca cac SSB, va xéc dinh rang loai truy nhap ngéu nhién 14 truy
nhép ngiu nhién 4 buée, cu thé 1a, néu moi gi4 tri trong cac gid tri RSRP Mrsrp
cia céc SSB duogc nhén bing thiét bi ddu cudi théa man diéu kién: Mrep<rsrp-
threshold-2step, thiét bi diu cubi Ira chon bét ky SSB tir cac SSB thda mén diéu
kién, x4c dinh rang loai truy nhip ngiu nhién 1a truy nhap ngau nhién 4 budce, va
sau d6 thuc hién budc 809.

808: Néu lua chon truy nhap ngiu nhién 2 budc, thiét bi dau cudi giri thong
diép ciia truy nhép ngiu nhién 2 budc trén dip truyén truy nhap ngiu nhién danh
cho truy nhap ngau nhién 2 budc va tuong tmg véi SSB duge xac dinh & bude
néu trén. Ttc 13, phin mo ta gidng nhu phan mb ta & budc 706.

809: Néu lua chon truy nhap nglu nhién 4 budc, thiét bi diu cubi glii thong
diép cua truy nhép ngiu nhién 4 budc trén dip truyén truy nhip ngiu nhién danh
cho truy nhap ngau nhién 4 budc va tuong tmg véi SSB duge xac dinh ¢ bude
néu trén. Ttrc 13, phin mo ta gidng nhu phan mb ta & budc 707.

810: Khi x4c dinh ring cach thirc truy nhap ngu nhién 12 truy nhap ngau
nhién 4 bude va xac dinh rang gia tri do cla it nhit mot SSB duge nhan bing
hoiic 16n hon ngudng th hai, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh mot SSB tir it nhét
mot SSB.

Chang han, thiét bi dAu cudi Ira chon bt ky SSB tir it nhat mot SSB; nguoc
lai, thiét bi dau cudi lua chon bét ky SSB, cu thé 13, néu cac gia tri do cua tat ca
cac SSB duogc nhan bang thiét bi ddu cudi nhé hon ngudng thit hai, thiét bi dau
cubi lya chon bét ky SSB tir tit ca cac SSB. Ngudng tht hai c¢6 thé 13 ngudng
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RSRP rsrp-threshold-SSB dugc tao cu hinh boi mang cho thiét bi dau cudi &
budce 801 va dugce st dung dé lua chon SSB.

811: Thiét bi dau cudi guri, dua trén SSB dugc lya chon, chudi mao dau trén
dip truyén PRACH danh cho truy nhap ngdu nhién 4 buéc va duoc lién két v6i
SSB, va sau d6 thiét bj diu cubi nhan thong diép dap tmg cho PRACH.

Khéc biét gifta phuong 4n thuc hién tuong tng véi Fig.7 va phuong an thuc
hién tuong tng véi Fig.8A va Fig.8B chinh la ngudng thir ba duoc b sung theo
phuong 4n thyue hién tuong ung véi Fig.8A va Fig.8B. Piém trong ddng chinh
1 thiét bi dAu cudi trude hét thuc hién chon loai truy nhip ngiu nhién, va sau d6
thue hién Iya chon SSB, sao cho chon loai truy nhép ngiu nhién linh hoat hon,
va ty 1€ thanh cong va hiéu sudt truy nhap ngau nhién dugc cai thién.

Theo phuong 4n thuc hién sau, trudng hgp néu trén trong do thiét bi dau cubi
truée hét thue hién lua chon SSB, va sau d6 thuc hién chon loai truy nhép ngau
nhién duge md ta. Do vay, phuong an thuc hién sédng ché dé cap dén phuong
phap truy nhép ngiu nhién. Nhu duge thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, phuong
phap bao gdm cac budc sau.

901: Thiét bi mang gtri thong tin cdu hinh dén thiét bi ddu cudi, trong d6
thong tin cAu hinh bao gdm ngudng thir nhit, ngudng thi hai, va thong tin dugc
str dung d& tao cAu hinh mbi quan hé lién két gitra SSB va dip truyén truy nhap
ngau nhién. Thong tin céu hinh ¢6 thé con bao gdm tham s truy nhép ngau nhién
khéc duge yéu ciu bai thiét bi dau cubi.

Theo phuong an thuc hién sing ché, ngudong thir nhat dugc ky hiédu 1a
threshold-ratype, va ngudng thir hai dugc ky hiéu 1a rsrp-threshold-SSB.

902: Thiét bi dau cudi nhéan thong tin ciu hinh dugc giri boi thiét bi mang.

903: Khi khoi tao truy nhap ngiu nhién, thiét bi ddu cudi x4c dinh mbi quan
hé gia tri gifra cdc RSRP cua tat ca cac SSB dugc nhan va ngudng thi hai, va sau
d6 thye hién bude 904 hogc bude 907. ’

904: Khi x4c dinh ring RSRP cia it nhat mot SSB trong cac SSB dugc nhén
bing hodc 16n hon ngudng thir hai, thiét b diu cudi xac dinh mot SSB tir it nhét
mdt SSB, va xac dinh mot dip truyén truy nhap ngiu nhién dya trén SSB dugc

xé4c dinh va mdi quan hé lién két gitra SSB va dip truyén truy nhap ngiu nhién.
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Thiét bi dau cubi sau dé thue hién bude 905 hodc bude 906.

Cu thé 13, néu gid tri RSRP My ctia it nhit mot SSB théa man diéu kién:
Mismp > rsrp-threshold-SSB, thiét bi dau cubi lya chon bt ky SSB tir it nhat mot
SSB ma théa man diéu kién.

905: Khi ngudng thtr nhét 12 ngudng do SSB, va néu RSRP cia SSB dugc
x4c dinh & budc 904 bing hodc 16n hon ngudng thir nhat, thiét bi diu cubi x4c
dinh ring loai truy nhdp ngau nhién 14 truy nhap ngiu nhién 2 bude. Thiét bi dau
cudi sau d6 thuce hién bude 908.

Ngudng do SSB ¢6 thé 1a rsrp-threshold-2step. Cu thé 13, néu ngudng thi
nhét threshold-ratype 1a ngudng do SSB rsrp-threshold-2step, va néu RSRP ctia
SSB duge xac dinh ¢ bude 904 bing hoic 16n hon ngudng tht nhit rsrp-
threshold-2step, thiét bi d4u cudi x4c dinh ring loai truy nhap ngiu nhién 1a truy
nhap ngiu nhién 2 buéc.

906: Khi ngudng thir nhat 1a ngudng do SSB, va néu RSRP clia SSB dugc
x4c dinh & budc 904 nhd hon ngudng thtr nhét, thiét bi dau cudi xac dinh ring
loai truy nhép ngiu nhién 1 truy nhap ngau nhién 4 bude. Thiét bi dau cudi sau
d6 thuc hién budce 909.

Ngudng do SSB ¢6 thé 14 rsrp-threshold-2step. Cu thé 13, néu ngudng thir
nhat threshold-ratype 12 nguéng do SSB rsrp-threshold-2step, va néu RSRP ciia
SSB dugc x4c dinh & bude 904 nhé hon ngudng thir nhét rsrp-threshold-2step,
thiét bi dAu cudi xac dinh ring loai truy nhap ngiu nhién 13 truy nhap ngau nhién
4 buée. Theo mdt sb phuong an thuc hién khéc, ngudng thir nhét threshold-
ratype & bude 905 va bude 906 co thé theo cach khac 1a nguéng c6 kich thude
ctia dit liéu dudng 1én can duoc truyén. Doi véi ngudng cb kich thude dit lidu
duong 1én can duge truyén (ngudng thir nhét) va cac phin md ta twong tmg cia
bude 905 va budc 906, tham khao phan mo ta lién quan & busc 806.

Theo mdt s6 phuong 4n thue hién khac, ngudng thi nhét threshold-ratype &
budc 905 va bude 906 cb thé theo cach khac 13 ngudng cta do 1&ch thai gian
gifta dip truyén truy nhap ngiu nhién thtr nhit va dip truyén truy nhap ngiu nhién
thit hai duoc lién két v6i cling tin hidu tham chiéu dudng xudng. Dbi véi ngudng

cta hiéu so6 thoi gian (ngudng thr nhat) va cdc phan mo ta tuong Gng cia budc
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1905 va budc 906, tham khao phdn mo ta lién quan & budce 806.

Theo mét sé phuong an thuc hién khéc, ngudng tht nhét threshold-ratype &
bude 905 va bude 906 c6 thé theo cach khac 1a gia tri chi bdo trang thai mang
dugce cip nhéat béi thiét bi mang. Ching han, gié tri chi bao trang thdi mang c6
thé 12 gi4 tri chi bdo clia chu hinh, ching han sb luong ngudi ding hoat dong, tai
nguyén, hodc dung lugng va dugc su dung dé x4c dinh liéu cach thirc truy nhép
ngau nhién 2 budc duge hd trg. Mot cach tuong tmg, bude 905 va bude 906 co
thé duge md ta nhu sau: néu gia tri chi béo trang thai mang bing 1, thiét bi dau
cudi ¢ thé chon cach thtc truy nhip ngau nhién 2 buéc; nguge lai, thiét bi dau
cudi Iya chon céch thirc truy nhap ngiu nhién 4 buée. Cén luu ¥ rang, theo
phuong an thuc hién, khong c6 tuong tng can thiét gitra gia tri ctia gi4 tri chi bao
trang thai mang va loai truy nhép ngiu nhién. C4c gia tri kha thi dugc liét ké theo
phuong an thuc hién va céc loai truy nhép ngau nhién tuong tng dugc st dung
1am c4c phan mo ta vi du.

907: Khi x4c dinh ring cic RSRP cua tit ca cic SSB dugc nhan nhé hon
ngudng thir hai, thiét bi diu cudi xac dinh mot SSB tir tat ca cac SSB dugc nhan,
xac dinh mot dip truyén truy nhap ngiu nhién dya trén SSB duoc x4c dinh va
mdi quan hé lién két gitta SSB va dip truyén truy nhap ngiu nhién, xac dinh ring
loai truy nhép ngau nhién 13 truy nhap ngiu nhién 4 bude. Sau do, thiét bi dau
cudi thyc hién bude 909.

Cu thé 13, néu mdi gié trj trong céc gia tri RSRP Mrsrp cia cac SSB duge nhén
bing thiét bi dAu cudi thoa man didu kién: Misp< rsrp-threshold-SSB, thiét bi dau
cubi Ira chon bit ky SSB, va lua chon truy nhép ngau nhién 4 budc.

908: Néu Iya chon truy nhap ngiu nhién 2 buéc, thiét bi ddu cudi giri thong
diép cua truy nhap ngiu nhién 2 buée trén dip truyén truy nhap ngiu nhién danh
cho truy nhip ngiu nhién 2 budc va tuong tng v6i SSB duoc x4c dinh & bude
néu trén. Ttrc 13, phan mo ta gidng nhu phén md ta & budc 706.

909: Néu lua chon truy nhép ngu nhién 4 budc, thiét bj dau cubi giri thong
diép cia truy nhap ngiu nhién 4 bude trén dip truyén truy nhap ngau nhién danh
cho truy nhap ngau nhién 4 budc va tuong tng v6i SSB duoce xéc dinh & bude

néu trén. Ttc 13, phin mo ta gidng nhu phan mb ta & budc 707.
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Theo phuong an thuc hién sdng ché, thiét bi dau cudi trude hét thue hién lua
chon SSB, va sau d6 thuc hién chon loai truy nhép ngau nhién. Theo céch nay,
m3i 14n thiét bi dau cudi khéi tao truy nhép nghu nhién, thiét bi dau cubi c6 thé
lura chon lai loai truy nhép ngiu nhién va SSB dya trén ngudng dugc tao cu
hinh trong thong tin cAu hinh. Diéu nay cai thién tdc do truy nhap cia truy nhap
ngau nhién va tranh lang phi tai nguyén hé théhg.

Theo phuong an thuc hién sau, d6i v6i truong hop dugc néu trong do thiét
bi dau cudi thuc hién chon loai truy nhép ngau nhién va lya chon SSB cung nhau,
phuong 4n thuc hién séng ché @ cap dén phuong phép truy nhép ngiu nhién.
Nhu duge thé hién trén Fig.10, phuong phap bao 20m céc budc sau.

101: Thiét bi mang gtri thong tin cdu hinh dén thiét bi ddu cudi, trong d6
théng tin cdu hinh bao gbm ngudng thir nhét, ngudng thit hai, va thong tin dugc
st dung dé tao cAu hinh mdi quan hé lién két gitra SSB va dip truyén truy -nhap
ngau nhién. Thong tin c4u hinh ¢6 thé con bao gdm tham s6 truy nhap ngiu nhién
khac duge yéu clu bai thiét bi dau cudi.

Ngudng thtr nhét c6 thé 1a rsrp-threshold-2step dugc néu theo phuong an
thure hién néu trén, va dugc st dung d& xé4c dinh liéu thiét bi d4u cudi c6 hd trg
lira chon truy nhap ngau nhién 2 budc. Ngudng thir hai c6 thé 1a rsrp-threshold-
SSB dugc néu theo phuong an thuce hién néu trén.

102: Thiét bi ddu cudi nhén thong tin cdu hinh dugc giri béi thiét bi mang.
Sau d6, thiét bi dau cudi thuc hién bude 103 hodc 104.

103: Khi khéi tao truy nhdp ngiu nhién, néu x4c dinh ring RSRP ciia it nhat
mot SSB trong cac SSB dugce nhén bang hoic 16n hon ngudng thﬁ nhét, thiét bi
dAu cubi Ira chon truy nhap ngdu nhién 2 bude, xac dinh mot SSB tir it nht mot
SSB ma thoa man diéu kién, va xac dinh, dua trén SSB dugc lua chon va mbi
quan hé lign két gitta SSB va dip truyén truy nhap ngau nhién, dip truyén truy
nhap ngiu nhién danh cho truy nhép ngiu nhién 2 budc va duoc lién két voi SSB
dugc lwa chon. Sau d6, thiét bi dau cudi thuc hién bude 105.

Cu thé 13, néu thiét bi diu cudi xac dinh ring gi4 tri RSRP Misyp clia it nhét
mot SSB duge nhédn théa man diéu kién 1: Misp>rsrp-threshold-2step, chi béo

rang trang thai mang hién tai t6t, va thibt bi ddu cubi c6 thé chon truy nhép ngiu
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nhién 2 bude ¢6 yéu cau mang trong dbi cao, va lua chon bit ky SSB tir it nhit
mot SSB ma théa méan didu kién 1. Sau d6, thiét bi dau cudi x4c dinh, dyra trén
mdi quan hé lién két, dip truyén truy nhdp ngiu nhién danh cho RACH 2 buéc
va dugec lién két v6i SSB dugce lua chon.

104: Néu x4c dinh ring cac RSRP ctia cac SSB dugc nhén nho hon ngudng
thir nhét, thiét bi dAu cubi lya chon truy nhép ngiu nhién 4 buéce, xac dinh mot
SSB dua trén mbi quan hé gié tri gitta RSRP cua it nhit mot SSB va ngudng tha
hai, va x4c dinh dip truyén truy nhap ngiu nhién dé truy nhap ngiu nhién 4 budc
dua trén SSB duogc lya chon va mbi quan hé lién két gitta SSB va dip truyén truy
nhép ngiu nhién. Thiét bi dAu cudi sau d6 thyc hién budc 106.

Cu thé 13, néu thiét bi diu cudi xac dinh ring gia tri RSRP My clia it nhat
mot SSB dugc nhédn khong théa man didu kién 1: Mrsp>rsrp-threshold-2step, chi
béo ring trang thai mang hién tai 1a trung binh, va thiét bi dau cubi co thé chon
truy nhép ngau nhién 4 budc cd yéu cdu mang tuong d6i thip. Ngoai ra, thiét bi
dAu cubi x4c dinh liéu RSRP Mgy ctia it nhat mot SSB trong cdc SSB théa man
didu kién 2: Mrerp > rsrp-thresholdSSB. Néu RSRP Mgy, ciia it nhét mot SSB théa
. méan didu kién 2, thiét bi ddu cudi c6 thé chon bat ky SSB tir it nhét mot SSB ma
thda man didu kién 2. Néu khong SSB nio trong cac SSB théa man didu kién 2,
thiét bi diu cudi c6 thé chon bt ky SSB tir cac SSB. Thiét bi dau cudi xdc dinh,
dua trén méi quan hé lién két gitra SSB va dip truyén truy nhap ngdu nhién, dip
truyén truy nhap ngiu nhién danh cho RACH 4 budc va duoc lién két v6i SSB
dugc lira chon.

105: Thiét bi dau cudi giri thong diép ctia truy nhép ngdu nhién 2 budc trén
dip truyén truy nhap ngau nhién. Ttc 14, phin mo ta gidng nhu phan md ta trong
bude 706.

106: Thiét bi dau cudi giri thong diép cia truy nhap ngdu nhién 4 budc trén
dip truyén truy nhap ngiu nhién. Tuc 13, phan mo ta gidng nhu phin mé ta &
bude 707.

Theo phuong an thuc hién tuong ting véi Fig. 10, thiét bi mang tao cAu hinh
hai ngudng khéc nhau dé chon loai truy nhp ngiu nhién va lga chon SSB. Trong
th tuc truy nhap nglu nhién, thiét bi dau cubi c6 thé chon SSB thich hop va loai
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truy nhap ngau nhién thich hgp dua trén cic ngudng, néi cich khic, Iya chon
SSB thich hop va loai truy nhap ngau nhién thich hgp dua trén trang thai mang.
Pidu ndy cai thién ty 1& truy nhap ngiu nhién thanh cong. |

Theo mdt sb phuwong 4n thuc hién, chi mot ngudng c6 thé dugc st dung dé
don gian hoa viéc chon loai truy nhép ngiu nhién va lya chon SSB cua thiét bi
dAu cubi trong thi tuc truy nhap ngau nhién, va dugc ky hiéu 1a ngudng thir nhét
rsrp-thresholdSSB-2step. Thiét bi ddu cudi c6 thé nhanh chéng xac dinh, dyua
trén ngudng tht nhat, loai truy nhap ngiu nhién va SSB d¢ thyc hién truy nhap
ngau nhién. Do v4y, phuong 4n thuc hién sang ché con dé cap dén phuong phap
truy nhap ngau nhién. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, phuong phéap c6 thé bao
20m cac buéde sau.

111: Thiét bi mang gtri thong tin cu hinh dén thiét bi ddu cubi, trong d6
thong tin cdu hinh bao gdm ngudng thir nhét va thong tin dugc sir dung dé tao
chu hinh mébi quan hé lién két gitra SSB va dip truyén truy nhap ngiu nhién, va
ngudng thir nhat dugce sir dung bing thiét bj dau cubi dé chon loai truy nhap ngiu
nhién va lya chon mot SSB tir cac SSB. Thong tin céu hinh ¢6 thé con bao gdm
tham s6 truy nhép ngiu nhién khéc dugc yéu cau béi thiét bi dau cudi.

112: Thiét bi diu cudi nhan thong tin cAu hinh dugc giri bai thiét bi mang.
Thiét bi ddu cudi sau d6 thuc hién bude 113 hodc budce 114.

113: Khi khéi tao truy nhap ngiu nhién, néu RSRP cta it nhit mot SSB trong
cdc SSB duoc nhén bang hoic 16n hon ngudng thi nhét, thiét bi dau cudi xac
dinh ring loai truy nhép ngau nhién 13 truy nhap nglu nhién 2 budc, xdc dinh
m6t SSB tir it nhit mot SSB ma théa man didu kién, va xac dinh dip truyén truy
nhap ngiu nhién dé truy nhap ngau nhién 2 bude dva trén SSB dugc xac dinh va
méi quan hé lién két gitta SSB va dip truyén truy nhap ngau nhién. Thiét bi dau
cudi sau d6 thue hién bude 115.

114: Khi khéi tao truy nhap ngau nhién, néu cac RSRP ciia cac SSB duoc
nhén nhé hon ngudng thi nhét, thiét bi diu cudi xac dinh ring loai truy nhap
ngau nhién 1a truy nhép ngiu nhién 4 bude, xac dinh mot SSB tir cac SSB, va
xé4c dinh dip truyén truy nhip ngiu nhién dé truy nhap ngiu nhién 4 budc dya

trén SSB dugc xé4c dinh va méi quan hé lién Kkét. Sau do, thiét bi dau cudi thuc
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hién budc 116.

115: Thiét bi dAu cudi giri thong diép cua truy nhap ngu nhién 2 bude trén
dip truyén truy nhap ngiu nhién. Tuc 13, phin mo ta gidng nhu phin md ta &
budc 706.

116: Thiét bi ddu cudi giri théng diép cia truy nhap ngu nhién 4 budc trén
dip truyén truy nhap ngiu nhién. Tuc 13, phan mo ta gibng nhu phin mo ta &
budc 707.

Do viy, theo phwong 4n thuc hién trong tng véi Fig.11, chon loai truy nhép
ngiu nhién va lya chon SSB duoc két hop déng thoi, va trang thai mang duogc
xéc dinh nho st dung mot ngudng, dé x4c dinh loai truy nhép ngau nhién va SSB.
Didu nay cai thién tdc do truy nhap cua truy nhép ngAu nhién va tranh lang phi
tai nguyén hé thong.

Theo phuong an thyc hién néu tréns, chon loai truy nhép ngiu nhién va lya
chon SSB ¢6 thé dugc hoan thanh khi thiét bi dau cubi thuc hién lya chon tai
nguyén truy nhip ngiu nhién. Trong truong hop nay, sau su ¢b truy nhap ngiu
nhién, ching han, su c6 truy nhap ngdu nhién xay ra khi ctra sb thoi gian dap tmg
truy nhap ngiu nhién (RAR time window) hét han hodc b¢ dinh thdi gidi quyét
tranh chép (contention resolution timer) hét han, thiét bi dau cubi khai tao lai
truy nhép ngau nhién méi, va thiét bi dau cudi 6 thé lya chon lai loai truy nhap
ngiu nhién va SSB dya trén ngudng dugc tién cAu hinh.

Trong thii tuc truy nhap ngiu nhién, céc thiét bi dau cudi khac nhau c6 thé
chon céc loai truy nhép ngiu nhién khac nhau. Chéng han, mdt s thiét bi dau
cudi lwa chon truy nhap ngiu nhién 2 budc va giri thong diép A, va céc thiét b
d4u cubi khac lua chon truy nhap ngiu nhién 4 budc va giri thong diép 1. Thiét
bi mang nhén céc loai khac nhau cta céc thong di€p truy nhép ngau nhién dugc
gtri béi céc thiét bi ddu cudi khac nhau, do va/hodc giai ma cac thong diép truy
nhé4p ngau nhién, va gti cc thong diép dap ung dén cac thiét bi ddu cubi dwa
trén cac két qua do hodc gidi mi cla cac thong diép truy nhap ngau nhién. Dé
giam d6 phuc tap do thdy cac théng diép dép tmg truy nhép ngdu nhién bing
thiét bi ddu cudi, phia thiét bi mang c6 thé dinh truéc mot sd phuong phép nhan

dién cho cac loai khac nhau cta cac thong diép dép ung truy nhép ngAu nhién.
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Céc phuong phap kha thi d& phén biét cac loai khéc nhau cia céc thong diép dap
{mg truy nhép ngiu nhién nhu sau:

1. Khi thiét bi mang giri thong diép dép tng truy nhip ngu nhién, thiét bi
mang c6 thé phan biét cac thong diép dép tmg truy nhép ngau nhién khic nhau
nh¢ st dung céc khdng gian tim kiém (search space)/cac tap hop tai nguyén didu
khién (control resource set, CORESET) khéc nhau. Mot cach tuong tmg, & phia
thiét bi diu cudi, khi thiét bi diu cudi nhan thong diép dép tng truy nhép ngiu
nhién, thiét bi dau cubi c6 thé 1ing nghe céc thong diép dap tmg truy nhip ngiu
nhién @ truy nhap ngiu nhién 2 budc va truy nhap ngau nhién 4 budc trong céc
khong gian tim kiém hodc cac CORESET khéc nhau. Chéng han, khi théng diép
d4p g truy nhép ngiu nhién 12 PDCCH, PDCCH dugc st dung dé 1ap lich
thong diép dap g, trc 13, thong diép B, cho thong diép A, hodc PDCCH dugc
sir dung dé 14p lich thong diép dap tng, tc 13, thong diép 2, cho thong diép 1.

2. Theo cach khéc, khi thiét bi mang giri théng diép dap tng truy nhap ngdu
nhién, thiét bi mang c6 thé phan biét cac thong diép dap Umg truy nhép ngau
nhién khac nhau nho st dung céc chudi x40 tron khéc nhau, chﬁng han, cac dinh
danh mang v tuyén truy nhép ngiu nhién (random access radio network
temporary identifier, RA-RNTI). Cu thé 13, cdc RA-RNTI khéé nhau dugc s
dung cho PDCCH dugc sur dung dé 1ap lich thong diép dap tmg cho truy nhap
ngau nhién 2 buéc va PDCCH duoc sir dung dé 14p lich thong diép dap tng cho
truy nhap ngiu nhién 4 budc. RA-RNTI ¢6 thé dugc tao boi thiét bj mang dua
trén thong tin vé tai nguyén thoi gian/tan sd ctia dip truyén truy nhap ngiu nhién.

Cép phat tai nguyén cho truy nhap ngiu nhién 2 buéc va truy nhép ngiu
nhién 4 budce bao gdm hai cach thirc sau: céc dip truyén truy nhap ngau nhién
riéng r€ (separate RO), va dip truyén truy nhap ngiu nhién dugc chia sé (shared
RO). Trong trudong hop cua céac dip truyén truy nhdp ngu nhién riéng ré, tai
nguyén thoi gian/tan s6 cia RO cua truy nhap ngau nhién 2 budc khac véi tai
nguyén thoi gian/tin sb ctia RO cta truy nhap ngau nhién 4 budc. Trong trudng
hop nay, cac RA-RNTI tuwong tmg véi hai loai truy nhap ngAu nhién 12 khéc nhau.
Trong truong hop cta dip truyén truy nhap ngu nhién dugc chia sé, tai nguyén

thoi gian/tdn sb ctia RO cua truy nhép ngiu nhién 2 bude gidng nhu tai nguyén
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thoi gian/tin s6 cia RO ciia truy nhap ngau nhién 4 bude. Trong trudng hop nay,
cédc RA-RNTI thu duoc dua trén tai nguyén thoi gian/tin sd cia RO 14 gibng
nhau. _

D& phan biét cac thong diép dép tng truy nhap ngiu nhién khéc nhau, theo
phuong én thuc hién sang ché, cong thirc sinh ciia RA-RNTI ¢6 thé duogc chinh
sua.

Trong Rel-15 NR, cdng thirc sinh cia RA-RNTI cua thong diép dap tng dé
truy nhép ngiu nhién 4 budc la:

RA RNTI=1+s_id+14xt_id+14x80xf id+14x80x8xul_carrier_id.

Dua trén cong thtc sinh, theo phuong an thuc hién sang ché, cong thirc sinh
ciia RA-RNTI cta thong diép dap img dé truy nh4p ngiu nhién 2 budc cb thé 1a:

RA_RNTI 2step=1+1+s_id+14xt_id+14x80xf id+14x80x8xul carrier id

=2+s_id+14xt id+14x80xf id+14x80x8xul_carrier_id.

RA_RNTI 2step la gia tri chudi xdo trdn duge sir dung cho thong diép dap
tmg cho truy nhip ngiu nhién 2 budc va thu dugc qua tinh todn dua trén tai
nguyén thoi gian/tan s6 PRACH duoc tao cAu hinh bai thiét bi mang cho thiét bi
dau cudi va cia dip truyén truy nhap nglu nhién, s_id la ky hiéu OFDM thir nhat
cla tai nguyén thoi gian/tin s6 PRACH dugc tao cAu hinh bai thiét bi mang cho
thiét bi dau cubi, t_id 1a s6 chi sb cua khung phu thir nhét trong khung hé théng
clia tai nguyén thoi gian/tan sé PUSCH dugc tao cAu hinh béi thiét bi mang cho
thiét bi du cudi, f id 14 sb chi s6 mién tAn s cla tai nguyén thoi gian/tan sb
PRACH dugc tao cdu hinh cho thiét bi dau cudi, ul carrier_id 1a kénh mang
duong 1én trén do6 thong diép truy nhép ngiu nhién A dugc truyén, 0 1a dudng
1én thong thuong NUL, va 1 1a duong lén bd sung SUL. Nhu duge thé hién trén
Fig.12, s6 lugng tai nguyén thoi gian/tan sb dugc cAp phat béi thiét bi mang dén
PRACH bing 8 (trong d6 sb lugng tai nguyén mién tan s6 16n nhat duge cip
phat dén kénh truy nhap ngau nhién trong giao thirc bing 8), khung hé thdng ctia
mot tai nguyén thoi gian/tan sb co thé bang 10 ms, va khoang céch kénh mang
phu 16n nhét c6 thé bang 120 KHz. Mot cach tuong Gng, trong mién thoi gian,
mot khung hé théng bao gdm 80 khung phuy, va chiéu dai cia mdi khung phu ¢

thé bang 0,125 ms. Mot khung phu ¢6 thé bao gdm 14 ky hiéu OFDM trong mién
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thoi gian, va co thé bao gdm 12 kénh mang phu trong mién tdn sd. Ky hiéu
OFDM thir nhét cia cac tai nguyén thoi gian/tdn s6 PRACH dugc thé hién trén
Fig.12.

Don vi truyén mién thoi gian nhé nhit dang dugc st dung dé truyén PRACH
14 hai ky hiéu OFDM, sao cho gia tri dugc tao cia RA_RNTI_2step khong xung
dot véi gia tri duge tao cia RA RNTL

C6 thé biét rang, so v6i cong thirc sinh ctia RA-RNTI cua thong diép déap
{ng dé truy nhap ngiu nhién 4 budc, & cong thie sinh cia RA-RNTI cua thong
diép dap tmg dé truy nhap ngiu nhién 2 bude, 1 duge cdng vao, sao cho céc
thong diép dap tmg truy nhap ngiu nhién khéc nhau c6 thé dugc phén biét. Theo

cach nay, thiét bi dau cudi c6 thé nhan dién cac loai khéac nhau cta cac thdng

diép dép g truy nhap ngau nhién, va d§ phtrc tap do thong diép dap ung truy |

nhap ngiu nhién bing thiét bi dau cudi duoc gidm xudng.

Phén trén cht yéu mé ta cic giai phap theo cc phuong 4n thyc hién sing
ché tir khia canh tuong tac gifta cac phén t mang. Co thé hiéu réng, dé thuc hién
cac chirc ndng néu trén, cic phén tr mang, chéng han, thiét bi dau cudi va thiét
bi mang, bao gém cac ciu tric phén cting va/hodc cidc moédun phin mém tuong
ting & thuc hién céc chirc ndng. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s&
dé nhan thtc réng, cung vdi c4c khdi va cac bude thuat toan ciia cac vi du duge
md ta theo cic phuong 4n thyc hién dugce bdc 19 trong ban md ta, sang ché co
thé dugc trién khai bﬁng phin ctmg hodc két hop cia phén ctmg va phan mém
may tinh. Li€u chirc nidng c¢6 duoc thuc hién bing phin ciing hoic phan ctng
duogc didu khién bang phdn mém méy tinh phu thudc vao céc tmg dung cu thé va
céc rang budc thiét ké ctia céc giai phép k¥ thuat. Ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vurc c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién céac chire
ning duoc mb ta cho mdi tng dung cu thé, nhung khong nén dugc xem xét rang
viéc trién khai vuot qua pham vi ciia séng ché.

Theo céc phuong 4n thuc hién sing ché, thiét bi dau cudi, thiét bi mang, va
twrong tir ¢6 thé duge phan chia thanh cdc modun chirc ning dua trén cac vi du
phuong phép néu trén. Chéng han, mdi médun chiic ning c6 thé dugc phan chia

tuong ung v6i moi chirc nang, hodc hai hodc nhicu chtrc ning ¢6 thé dugce tich
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hop vao mdt mddun xt ly. Modun tich hop ¢ thé duoc trién khai & dang phan
cung, hodc ¢o thé dugc trién khai & dang m6dun chirc ndng phin mém. Can luu
y rang, theo c4c phuong an thyc hién sang ché, viéc phan chia thanh cac médun
1a vi du, chi 1a phén chia chirc nang logic, va ¢ thé 12 phan chia khéc khi trién
khai thue.

Khi m&i mddun chirc ning duge phan chia tuong tmg véi mdi chtre nang,
Fig.13 12 so dd cAu tric cta thiét bi dién tir 13. Thiét bi dién tir c6 thé 1a thiét b
d4u cubi theo cac phuong an thuc hién néu trén, hoéc cé thé 1a chip. Thiét bi dién
tir 13 bao gdm khdi nhan 1301, khdi xir Iy 1302, va khéi giri 1303. Khi nhan
1301 duge tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dién tr khi thuc hién qu4 trinh 702 trén
Fig.7, qua trinh 802 trén Fig.8A, qua trinh 902 trén Fig.9A, qua trinh 102 trén
Fig.10, va qué trinh 112 trén Fig.11. Khéi xir Iy 1302 dugc tao céu hinh dé hd
tro thiét bi dién tir khi thuc hién cac qua trinh 602 va 603 trén Fig.6, cac qua trinh
703, 704, va 705 trén Fig.7, cac qua trinh 803, 804, 805, 806, 807, va 810 trén
Fig.8AvaFig.8B, cdc qué trinh 903, 904, 905, 906, va 907 trén Fig.9A vaFig.9B,
cac qua trinh 103 va 104 trén Fig.10, va cac qua trinh 113 va 114 trén Fig.11.
Khéi giri 1303 duge tao cAu hinh @ thuc hién qua trinh 604 trén Fig.6, cac qua
trinh 706 va 707 trén Fig.7, cac qua trinh 808, 809, va 811 trén Fig.8A va Fig.8B,
cac qué trinh 908 va 909 trén Fig.9B, cc qud trinh 105 va 106 trén Fig.10, va
cac qua trinh 115 va 116 trén Fig.11. T4t ca nodi dung lién quan cta cac bude
trong phuong phép néu trén theo cac phuong 4n thuc hién ¢ thé dwoc néu trong
cac phan md ta chirc ning cua cdc modun chic nang tuong tmg. Céc chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Khi khi tich hop duge st dung, Fig.14 1a so d cAu tric kha thi cia thiét bi
dién tir 14. Thiét bi dién ttr c6 thé 1a thiét bj dau cudi theo cdc phuong 4n thuc
hién néu trén, hodc c6 thé 12 chip. Thiét bi dién tir 14 bao gém modun xtt ly 1402
va modun truyén thong 1403. Chirc ning cia modun xir ly 1402 gidng nhu chire
nang cla khéi xtr 1y 1302. Mddun trujén thong 1403 bao gbm cac chirc ning clia
khéi nhan 1301 va khéi giri 1303. Modun xir Iy 1402 dugc tao cdu hinh dé diu
khién va quén Iy hoat dong ctia thiét bi dién tir 14. Chang han, modun xir Iy 1402
duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dién tir 14 khi thyc hién cac qué trinh 602 va
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603 trén Fig.6, cac qua trinh 703, 704, va 705 trén Fig.7, cdc qua trinh 803, 804,
805, 806, 807, 808, va 809 trén Fig.8A va Fig.8B, cdc qua trinh 903, 904, 905,
906, va 907 trén Fig.9A va Fig.9B, cic qud trinh 103 va 104 trén Fig. 10, cac qua
trinh 113 va 114 trén Fig.11, va/hodc cac qua trinh khéc ciia cong nghé dugc md
ta trong ban md ta. Modun truyén théng 1403 dugc tao cAu hinh @& hd tro thiét
bi dién ttr dang truyén thong véi thuc th8 mang khéc, ching han, truyén thong
v&i thiét bi mang. Thiét bi dién tir 14 ¢6 thé con bao gdm modun luwu trir 1401,
duge tao cu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cta thiét bi dién tir 14.

Modun xir Iy 1402 c6 thé 1a bd xir Iy hodc bd diéu khién, chdng han, khéi xit
ly trung tdm (central processing unit, CPU), bo xtr Iy da ndng, bo xt ly tin hi€u
s (digital signal processing, DSP), mach tich hop tmg dung cu thé (application-
specific integrated circuit, ASIC), mang céng dang truong 18p trinh dugce (field
programmable gate array, FPGA), hodc thiét bi 16gic 18p trinh duge khéc, thiét
bi 16gic tranzito, bd phén phan cimg, hozic két hop bit ky clia nd. Modun xr ly
1402 c6 thé trién khai hoic thyc thi cac khdi 16 gic 14y 1am vi du khéc nhau, céc
mddun, va cdc mach dugc md ta dua vao ndi dung duge boc 16 theo sang ché.
Bo xit ly co thé theo cach khéc 12 td hop clia cac bo xir Iy thuc hién chic ning
tinh todn, chéng han, két hop ctia mot hodc nhidu bg vi xir Iy, hodc két hop cia
DSP va bd vi xtt Iy. Médun truyén thong 1403 c6 thé 1a bd thu phat, mach bd thu
phét, giao dién truyén thong, hodc tuong ty. Mddun lwu trir 1401 ¢ thé 1a bd
nhd.

Khi modun xtr Iy 1402 1a b xtr ly, modun truyén thong 1403 12 bo thu phat,
va modun luu trir 1401 12 bd nhd, thiét bi dién tir 14 theo phuong éan thyc hién
séng ché c6 thé 1a thiét bi dién tir duge thé hién trén Fig.15.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, thiét bi dién tir 15 bao gdm bo xtr ly 1512,
bd thu phat 1513, b nhé 1511, va buyt 1514. B6 thu phét 1513, bo xur ly 1512,
vabdnhd 1511 duge ndi véi nhau qua buyt 1514. Buyt 1514 ¢6 thé 1a buyt chudn
lién két thanh phan ngoai vi (peripheral component interconnect, PCI), buyt kién
tric chudn cong nghiép mé rong (extended industry standard architecture, EISA),
hodc tuong tu. Buyt co thé dugc phéan loai thanh buyt dia chi, buyt dit liéu, buyt

diéu khién, hoac tuong tu. D€ d& biéu dién, chi mot dudng nét ddm dugc sir dung
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@& bidu din buyt trén Fig.15, nhung diéu ndy khong phai 12 chi ¢6 mot buyt hodc
chi mot loai buyt.

Khi mdi médun chirc ning dugce phén chia twong Umg voi mdi chitc ning,
Fig.16 12 so db céu tric kha thi cta thibt bi dién tir 16. Thiét bi dién tir c6 the 1a
thiét bi mang theo c4c phuong an thuc hién néu trén, hodc c6 thé 13 chip. Thiét
bi dién tir 16 bao gdm khéi giri 1601 va khéi nhan 1602. Khoi giri 1601 dugc tao
chu hinh dé h3 tro thiét bi dién tir 16 khi thuc hién qud trinh 601 trén Fig.6, qua
trinh 701 trén Fig.7, qu4 trinh 801 trén Fig.8A, qua trinh 901 trén Fig.9A, qua
trinh 101 trén Fig.10, va qua trinh 111 trén Fig.11. Khbi nhan 1602 dugc tao cAu
hinh dé thuc hién céc qua trinh twong tmg véi qua trinh 604 trén Fig.6, cac qua
trinh 706 va 707 trén Fig.7, cAc qua trinh 808, 809, va 811 trén Fig.8A va Fig.8B,
cac qua trinh 908 va 909 trén Fig.9B, c4c qua trinh 105 va 106 trén Fig.10, va
cac qué trinh 115 va 116 trén Fig.11. T4t ca ndi dung lién quan cta cac bude
trong phuong phép néu trén theo cac phuong an thye hién ¢6 thé dugc néu trong
phin moé ta chirc ning cua cac mbdun chiic nang tuong tmg. Céc chi tiét khong
duge mo ta lai & day.

Khi khéi tich hop duge st dung, Fig.17 13 so dd cAu tric kha thi cia thiét bi
dién tir 17. Thiét bi dién tir ¢6 thé 1a thiét bi mang theo c4c phuong 4n thuc hién
néu trén, hodc c6 thé 1a chip. Thiét bi dién tr 17 bao gbém modun truyén thong
1701 va modun luu trit 1702. Chirc ndng cia modun truyén théng 1701 bao gdm
céc chirc ning cta khdi giri 1601 va khéi nhan 1602. Médun truyén théng 1701
dugc tao ciu hinh @& hd tro thiét bi dién tir dang truyén thong véi thuc thé mang
khéc, ching han, truyén thong véi thiét bi ddu cubi. Mddun lwu trit 1702 duge
tao cdu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit liéu cia thiét bi dién .

Mobdun truyén thong 1701 c6 thé 1 bo thu phat, mach thu phat, giao dién
truyén thong, hodc twong tw. Médun luu trir 1702 ¢6 thé 1a by nhé.

Khi modun truyén thong 1701 1a bd thu phét, va mddun luu trlt 1702 12 by
nhé, thiét bi dién tr 17 theo phuong 4n thyc hién sang ché c6 thé 1a thiét bi dién
t&r duge thé hién trén Fig.18.

Nhu dugce thé hién trén Fig.18, thiét bi dién tr 18 bao gém bd thu phat 1813,
b6 nhd 1811, va buyt 1814. B4 thu phat 1813 va bd nhé 1811 duge két ndi véi
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‘nhau qua buyt 1814. Buyt 1'814 c6 thé 1a buyt PCI, buyt EISA, hodc trong tu.
Buyt c6 th dugc phan loai thanh buyt dia chi, buyt dit liéu, buyt diéu khién, hodc
twong tu. Dé d& bidu didn, chi mot dudng nét ddm duge st dung dé biéu dién
buyt trén Fig.18, nhung diéu nay khong nghia 1a chi c6 mot buyt hodc chi mot
loai buyt.

Phuong 4n thyuc hién sdng ché con dé cap dén vat luu trix may tinh doc duoc,
duge tao cAu hinh dé lwu trit 1énh phin mém may tinh dugc sir dung béi méy chi
Internet van vat, va l1énh phén mém may tinh bao gf?)m chuong trinh duge thiét
ké dé thuc hién phuong phap néu trén theo cic phuong an thuc hién.

Phuong 4n thyc hién sédng ché con d cap dén san phim chuong trinh may
tinh bao gdm lénh. Khi san pham chuong trinh mdy tinh chay trén thiét bi dién
tir, thiét bi dién tir c¢6 thé thyc hién cac phuong phép & phuong phap néu trén
theo cac phuong 4n thuc hién.

Phuong phép hodc céc buéc thuit todn duge mo ta két hop vé6i ndi dung
dugc bdc 10 trong sdng ché ¢6 thé dugc trién khai bang phﬁn ctrng, hoidc c6 thé
duge tridn khai bing b xit ly thuc thi 1énh phin mém. Lénh phdn mém c6 thé
bao gdm mddun phin mém turong tng. Modun phdn mém c6 thé dugc luu trix
trong bd nh¢ truy nhip ngiu nhién (random access memory, RAM), bo nhé
nhanh, bd nhé chi doc (read only memory, ROM), bo nhé chi doc 14p trinh duge
x6a dugc (erasable programmable ROM, EPROM), ePROM bang dién
(electrically ePROM, EEPROM), thanh ghi, dia cing, dia cing thdo dugc, bd
nh& chi doc dang dia nén (CD-ROM), hodc dang khic bét ky cta phuong tién
luu trit da biét trong giai phap k¥ thuat. Ching han, phuong tién luu trir dugc
ghép nbi véi bd xit Iy, sao cho bd xit Iy ¢6 thé doc thong tin tir phwong tién luu
trit ho#c ghi thong tin vao phuong tién luu trit. Chéc chin 13, phuong tién luu trit
c6 thé 12 thanh phén cua bd xtt ly. BO xit Iy va phuong tién luu trit c6 thé duge
dat trong ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢ thé dugc dit trong thiét bi giao dién mang 16i.
Chéc chén 13, bd xit Iy va phuong tién luu trit c¢6 thé ton tai trong thiét bi giao
dién mang 151 dudi dang céc bd phén roi rac.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc can hiéu rang, trong mdt hodc

nhiéu vi du néu trén, cac chirc nang dugc mo ta theo sang ché c6 thé dugce trién

48

48/73



50327

khai bing phan cting, phén mém, firmware, hodc két hop bt ky ctia n6. Khi cac
chtric ning duogc trién khai bang phin mém, cic chirc nang néu trén c6 thé dugc
Itru trit trong phuong tién mdy tinh doc duoc hodc duge truyén dudi dang mot
hodc nhiéu 1énh hoic ma trong phuong tién may tinh doc dugce. Phuong tién méy
tinh doc dugc bao gdm phuong tién Iuu trit mdy tinh va phuong tién truyén thong,
trong d6 phuong tién truyén théng bao gdbm phuong tién bét ky khién chuong
trinh may tinh c6 thé duge truyén tir méot diém sang diém khac. Phuong tién luu
trt ¢6 thé 12 phuong tién khé dung bt ky ma may tinh da ning hodc danh riéng
truy nhép duge.

Céc phan mo ta néu trén chi 12 cac cach trién khai cu thé cta sang ché, nhung
s& khong gi6i han pham vi bao hd ciia sang ché. Bién thé hogc thay thé bat ky
trong pham vi k¥ thudt dugc boc 10 theo sang ché s& nim trong pham vi bédo hd
cia sang ché. Do vay, pham vi bdo h cia sidng ché s& phu thugc vao pham vi

bao ho cua cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truy nhép ngau nhién bao gdm céc budc:

nhén, boi thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh dugc giri béi thiét bi mang,
trong d6 thong tin cdu hinh bao gbm it nhit mot ngudng, it nhit mot ngudng bao
gd6m ngudng thir nhit va ngudng thit hai, nguéng thit nhét dugce sir dung béi thiét
bi ddu cubi @ chon loai truy nhap ngiu nhién, ngudng thi hai dugc str dung boi
thiét bi dau cudi dé chon mét tin hiéu tham chiéu duong xudng tir nhiéu tin hiéu
tham chiéu dudng xudng, mbi tin hiéu trong nhiéu tin hidu tham chiéu duong
xubng dugc lién két véi mot hozc nhiéu dip truyén truy nhap ngau nhién, ngudng
thr hai 12 ngudng cong sudt tin hiéu tham chiéu duoc nhan (reference signal
received power, RSRP), va cac loai truy nhp ngdu nhién khac nhau tuong tng
V&1 cac gia tri khac nhau ciia ngudng thir hai;

x4c dinh, béi thiét bi ddu cubi, loai truy nhap ngiu nhién va tin hiéu tham
chiéu duong xubng dua trén it nhét mot ngudng;

xéc dinh, bai thiét bi ddu cudi, mot dip truyén truy nhdp ngiu nhién dya
trén tin hiéu tham chiéu dudng xuéng duoc xac dinh; va

giri, bai thiét bi dau cudi, thong diép cta loai truy nhép ngau nhién trén dip
truyén truy nhap ngiu nhién.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ngudng thit nhét 13 it nhat mot trong cac
ngudng sau:

ngufmg RSRP, ngudng c6 kich thude cta dit liéu duong lén can dugc truyén,
va ngudng c6 chénh 1éch thoi gian gifta dip truyén truy nhap ngau nhién thi nhét
va dip truyén truy nhap ngiu nhién th hai dugc lién két vdi cung tin hidu tham
chiéu duong xubng, trong d6 dip truyén truy nhap ngiu nhién tha nhat va dip
truyén truy nhap ngiu nhién thi hai tuong mg véi céc loai truy nhép ngau nhién
khéc nhau.
3. Phuong phép theo didm 1 hodc 2, trong d6 viéc x4c dinh, béi thiét bi dau cudi,
loai truy nhép ngau nhién dya trén it nhit mot ngudng bao gdm cac budc:

xéc dinh, béi thiét bi ddu cubi, loai truy nhap ngiu nhién dya trén gid tri do
kénh va ngudng thir nhét, trong do:

gia tri do kénh 1a gia tri do thu dugc dya trén cac RSRP cia nhiéu tin hiéu
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tham chiéu duong xudng.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 viéc xac dinh, béi thiét bi dau cudi, loai
truy nhap ngau nhién va tin hiéu tham chiéu duong xuéng dua trén it nhét mot
ngudng bao gém céc budc:

khi x4c dinh rang gi tri do kénh 16n hon hogc bing ngudng thir nhit, xac
dinh, béi thiét bi dAu cudi, ring cach thirc truy nhap ngiu nhién 1a truy nhép ngiu
nhién 2 budc; va

khi x4c dinh ring gia tri do cda it nhét tin hiéu tham chiéu dudng xubng
duge nhan 16n hon hodc bing ngudng thir hai, xac dinh, béi thiét bi diu cudi,
mdt tin hiéu tham chiéu dudng xudng tir it nhit mot tin hiéu tham chiéu duong
xudng.
5. Phuong phéap theo diém 3 hoic 4, trong d6 viéc xé4c dinh, boi thiét bi dau cudi,
loai truy nhap ngiu nhién va tin hiéu tham chiéu duong xubng dua trén it nhét
mdt ngudng bao gdm bude: |

khi x4c dinh ring gia tri do kénh nhé hon ngudng thir nhét, xac dinh, boi
thiét bi dau cudi, ring cach thirc truy nhip ngiu nhién 12 truy nhép ngau nhién 4
bude.
6. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 viée x4c dinh, béi thiét bi du cudi,
loai truy nhap ngiu nhién va tin hiéu tham chidu duong xudng dwa trén it nhat
mot ngudng bao gdm céc budc: _ |

khi x4c dinh ring RSRP cua it nhat mot tin hiéu tham chiéu duong xubng
trong nhiéu tin hiéu tham chiéu duong xuéng dugc nhén 16n hon hoéc bé'lng
ngudng thtr hai, x4c dinh, béi thiét bi diu cudi, mot tin hidu tham chiéu dudng
xubng tir it nhét mot tin hiéu tham chiéu duong xubng; va

khi gia tri do cta tin hiéu tham chiéu duodng xuéng dugc xac dinh 16n hon
hoic bang ngudng thir nhit, xac dinh ring loai truy nhép ngau nhién 14 truy nhap
ngau nhién 2 budc; hodc

khi gié tri do cta tin hiéu tham chiéu dudng xudng dugc xac dinh nhé hon
ngudng thir nhat, X4C dinh rang loai truy nhap ngiu nhién 1a truy nhép ngau nhién
4 budec, trong do:

loai gi4 tri do ctda tin hiéu tham chi€u dudng xudng duoc xac dinh gidng
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nhu loai cia ngudng thir nhét.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1, 2, va 6, trong d6 viée x4c
dinh, béi thiét bi dau cubi, loai truy nhdp ngdu nhién va tin hiéu tham chiéu
duong xubng dua trén it nhat mot ngudng bao gdm cac bude:

khi x4c dinh réng cidc RSRP ciia nhiéu tin hiéu tham chiéu duong xubng
duge nhén nhé hon ngudng thir hai, x4c dinh, boi thiét b ddu cudi, mot tin hiéu
tham chiéu duong xudng tir nhiéu tin hidu tham chidu duong xudng duge nhén,
va xé4c dinh ring loai truy nhap ngiu nhién 14 truy nhip ngiu nhién 4 budc.
8. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 ngudng thir nhét 16n hon hoic bing
ngudng thir hai; va

viée xac dinh, boi thiét bi ddu cudi, loai truy nhap ngiu nhién va tin hiéu
tham chiéu duong xudng dua trén it nhit mot ngudng bao gdm cac bude:

khi gié tri do kénh cua thiét bi dau cudi 16n hon hoic bang ngudng thit nhat
va RSRP cua it nhat mot tin hidu tham chiéu dudng xudng 16n hon hodc bing
ngudng thir nhat, x4c dinh mot tin hiéu tham chiéu dudng xudng tir it nhit mot
tin hiéu tham chiéu dudng xuéng; va

khi gia tri do cda tin hiéu tham chiéu dudng xuéng duoc xac dinh 16n hon
hoic bing ngudng tha ba, x4c dinh rang loai truy nhip ngiu nhién 1a truy nhap
“ngiu nhién 2 budc; hodc khi gié tri do cta tin hiu tham chiéu duong xudng dugc
x4c dinh nho hon ngudng thir ba, x4c dinh ring loai truy nhép ngu nhién 12 truy
nhép ngiu nhién 4 budc, trong do:

loai gia tri do ctia tin hiéu tham chiéu dudng xudng duoc xac dinh gidng
nhu loai cia ngudng thir nhat.
9. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 ngudng tha nhét nhoé hon ngudng
thir hai; va

x4c dinh, boi thiét bi ddu cubi, loai truy nhip ngiu nhién va tin hiéu

tham chiéu duong xudng dua trén it nhat mot ngudng bao gbm: khi xac dinh ring
gia tri do kénh 16n hon hodc bing ngudng thir nhit va RSRP cla it nhat mot tin
hiéu tham chiéu dudng xubng 16n hon hoic bing ngudng thit hai, chon, béi thiét
bi dAu cubdi, mot tin hiéu tham chiéu dudng xubng tir it nhét mot tin hiéu tham

chiéu duong xudng, va xac dinh rang cach thirc truy nhap ngau nhién 1a truy nhép
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ngéau nhién 2 buéc; hodc

khi x4c dinh ring gié tri do chét lugng kénh 16n hon hoic bing ngudng thir
nhét va cac RSRP cta nhiéu tin hiéu tham chiéu duong xuéng dugce nhan nho
hon ngudng thir hai, chon, béi thiét bi dau cudi, bét ky tin hiéu tham chiéu dudng
xudbng tir tit ca céc tin hidu tham chiéu duong xudng c6 cac RSRP 16n hon hoic
bing ngudng thir nhit; va khi gid trj do cla tin hiéu tham chiéu duong xudng
duoc chon 16n hon hodc bing ngudng thir ba, xac dinh rang loai truy nhép ngiu
nhién 13 truy nhdp ngu nhién 2 bude, trong do:

loai gia tri do cda tin hiéu tham chiéu dudng xudng duge chon gidng nhu
loai ctia ngudng thir nht.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 viée xac dinh, bai thiét bi dau cudi, loai
truy nhip ngiu nhién va tin hiéu tham chiéu duong xubng duab trén it nhit mot
ngudng con bao gdm: khi xac dinh rang gi4 tri do chét lugng kénh 16n hon hoic
bing ngudng thi nhit va cac RSRP cia nhiéu tin hiéu tham chiéu duong xubng
duge nhan nhé hon ngudng thir nhét, chon, bai thiét bi dau cudi, bat ky tin higu
tham chiéu dudng xuéng tir nhiéu tin hiéu tham chiéu dudng xuéng, va xac dinh
rang loai truy nhap ngiu nhién 13 truy nhap ngiu nhién 4 budc.
11. Phuong phap theo didm 1 hoic 2, trong d6 viée xac dinh, bdi thiét bi dau
cubi, loai truy nhép ngiu nhién va tin hiéu tham chiéu duong xubng dua trén it
nhit mot ngudng bao gbém:

khi x4c dinh rng gia tri do kénh nh6 hon ngudng thi nhét, xac dinh, béi
thiét bi ddu cubi, ring loai truy nhap ngau nhién 14 truy nhip ngiu nhién 4 budc;
va

khi x4c dinh ring RSRP cia it nhit mdt tin hidu tham chiéu duong xubng
16n hon hoic bing ngudng thir hai, xac dinh, boi thiét bi diu cudi, mot tin hicu
tham chiéu dudng xudng tir it nhat mot tin hiéu tham chiéu duong xubng; hodc
khi x4c dinh ring cdc RSRP ctia nhiéu tin hiéu tham chiéu duong xudng duge
nhén nhé hon ngudng thir hai, chon, bai thiét bi d4u cudi, bét k¥ tin hiu tham
chiéu duong xubng tir nhidu tin hiéu tham chiéu duong xudng.
12. Phuong phap truy nhip ngau nhién bao gdm céc buéc:

gtri, béi thiét bi mang, thong tin cAu hinh dén thiét bi dau cudi, trong d6

53

53/73



50327

thong tin cAu hinh bao gdm it nhit moét ngudng, it nhét mdt ngudng bao gdbm
ngudng thir nhit va ngudng thir hai, ngudng thir nhét duoc st dung bai thiét bi
d4u cubi dé chon loai truy nhép ngiu nhién, ngudng thir hai dugc st dung béi
thiét bi dAu cubi ¢ chon mot tin hiu tham chiéu tir nhiéu tin hiéu tham chiéu,
mdi tin hiéu trong nhiéu tin hiéu tham chiéu dugc lién két v&i mot hodc nhidu
dip truyén truy nhap ngiu nhién, ngudng tht hai 1a ngudng RSRP, va céc loai
truy nhap ngau nhién khac nhau tuong g véi céc gia tri khac nhau cia ngudng
thit hai; va

nhan, béi thiét bi mang, thong diép thudc loai truy nhip ngiu nhién va duoc
giri boi thiét bj ddu cudi dura trén thong tin cdu hinh.
13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 ngudng thtr nhét 13 it nhit mot trong
céc ngudng sau:

ngudng RSRP, ngudng cé kich thude cia dit liéu dudng 1én can dugc truyén,
va ngudng cd chénh léch thoi gian gifra dip truyén truy nhap ngéu nhién thir nhat
va dip truyén truy nhap ngiu nhién thit hai duge lién két v6i cing tin hiéu tham
chiéu, trong d6 dip truyén truy nhap ngiu nhién thir nhit va dip truyén truy nhap
ngau nhién thir hai twong g véi cac loai truy nhap ngau nhién khéc nhau.
14. Thiét bi dau cudi, trong d6 thiét bi d4u cudi bao gbdm:

b6 thu phat, dugc tao ciu hinh d& nhan thong tin cAu hinh dugc giri béi thiét
bi mang, trong d6 thong tin cdu hinh bao gbm it nhit mot ngudng, it nhat mot
ngudng bao gdm ngudng thi nhét va ngudng th hai, ngudng thir nhét duoc sir
dung boi thiét bi diu cubi dé chon loai truy nhip ngiu nhién, ngudng tht hai
dugce st dung béi thiét bi dAu cudi dé chon mot tin hiéu tham chiéu dudong xudng
tir nhiéu tin hiéu tham chiéu dudng xubng, mdi tin hiéu trong nhibf‘éu tin hiéu tham
chiéu duong xuéng duoc lién két v6i mot hodc nhidu dip truyén truy nhap ngiu
nhién, ngudng thir hai 12 nguong RSRP, va céc loai truy nhap ngiu nhién khéc
nhau turong Gng voi céc gia tri khac nhau ciia ngudng thir hai; va

bd xur ly, dugc tao cdu hinh d x4c dinh loai truy nhap ngiu nhién va tin
hiéu tham chiéu duong xudng dya trén it nhat mdt ngudng, trong do:

bd x 1y con duogc tao cAu hinh dé xac dinh mot dip truyén truy nhip ngiu

nhién dua trén tin hiéu tham chiéu dudng xudng dugce xéc dinh, va
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bd thu phéat con dugce tao cAu hinh @& giri théng diép ctia loai truy nhap ngiu
nhién trén dip truyén truy nhap ngiu nhién.
15. Thiét bi dau cudi theo diém 14, trong d6 ngudng thir nhét 13 it nhit mét trong
cac ngudng sau:

ngudng RSRP, ngudng c6 kich thuéc cia dit liéu duong 1én cin dugc truyén,
va ngudng c6 chénh 1éch thoi gian gilra dip truyén truy nhép ngau nhién thir nhit
va dip truyén truy nhap ngiu nhién th hai duge lién két voi ciing tin hiéu tham
chiéu dudong xudng, trong d6 dip truyén truy nhap ngiu nhién thi nhét va dip
truyén truy nhap ngAu nhién thir hai tuong tmg véi céc loai truy nhdp ngdu nhién
khéc nhau.
16. Thiét bi dau cudi theo diém 14 hoic 15, trong d6 bo xit ly dugce tao cu hinh
dé:

xé4c dinh loai truy nhp ngau nhién dya trén gia tri do kénh va ngudng tht
nhét, trong dé

gia tri do kénh 1a gia tri do thu dugc dua trén cac RSRP cua nhiéu tin hidu
thamvchiéu.
17. Thiét bj d4u cudi theo diém 16, trong d6 bd xtr Iy duge tao cAu hinh dé:

khi x4c dinh ring gia tri do kénh 16n hon hodc bing ngudng thi nhat, xac
dinh cach thire truy nhap ngau nhién 14 truy nhép ngiu nhién 2 budc; va

khi x4c dinh ring gi4 tri do ctia it nhét tin hiéu tham chiéu duong xubng
duge nhan 16n hon hoic bing ngudng thir hai, x4c dinh mot tin hiéu tham chiéu
duong xudng tir it nhat mot tin hiéu tham chiéu dudng xudng.
18. Thiét bi d4u cudi theo diém 16 hodc 17, trong d6 bo x1t Iy dugc tao cu hinh
d8: khi xac dinh ring gia tri do kénh nho hon ngudng thir nhat, xac dinh ring
céch thire truy nhap ngiu nhién 13 truy nhap ngdu nhién 4 budec.
19. Thiét bi d4u cudi theo diém 14 hodc 15, trong d6 bo xtt Iy duge tao c4u hinh
dé:

khi x4c dinh ring RSRP ctia it nhét mot tin hiéu tham chiéu dudng xubng
trong nhiéu tin hiéu tham chiéu duong xubng duge nhan 16n hon hodc bang
ngudng thir hai, xdc dinh mét tin hiéu tham chiéu duong xubng tir it nhit mét tin

hiéu tham chiéu duong xudng; va
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khi gi4 tri do cua tin hiéu tham chiéu dudng xudng dugc x4c dinh 16n hon
hoic bing ngudng thir nhét, x4c dinh rang loai truy nhap ngiu nhién 1a truy nhap
ngau nhién 2 buéc; hodc

khi gia tri do ciia tin hidu tham chiéu dudng xudng dugc xéc dinh nhé hon
ngudng tht nhét, x4c dinh ring loai truy nhip ngdu nhién 1a truy nhap ngau nhién
4 budec, trong 46 '

loai gia tri do cuda tin hi¢u tham chiéu duong xudng duge x4c dinh gidéng
nhu loai cia ngudng thir nhét.
20. Thiét bi dAu cudi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14, 15, va 19, trong
d6 bd xtr Iy duoc tao cAu hinh dé:

khi x4c dinh ring cic RSRP ciia nhiéu tin hiéu tham chiéu duong xubng
dugc nhin nho hon ngudng thit hai, xac dinh mét tin hiéu tham chiéu duong
xuéng tir nhiéu tin hiéu tham chiéu dudng xuéng dugc nhén, va xac dinh réng
loai truy nhap ngiu nhién 13 truy nhap ngiu nhién 4 bude.
21. Thiét bi diu cudi theo diém 14 hodc 15, trong 6 ngudng thir nhit 16n hon
hoic bing ngudng thir hai; va

bd xu ly dugce tao cAu hinh dé:

khi gi4 tri do kénh cua thiét bi d4u cudi 16n hon hodc bing ngudng thir nhét
va RSRP ciia it nht mot tin hidu tham chiéu dudng xubng 16n hon hogc bang
ngudng tha nhét, x4c dinh mot tin hiéu tham chiéu dudng xuéng tlr it nhat mot
tin hiéu tham chiéu duong xudng; va

khi gia tri do cda tin hiéu tham chiéu duong xuéng duoc xéac dinh 16n hon
ho#ic bang ngudng thi ba, x4c dinh rang loai truy nhap ngiu nhién 14 truy nhip
ngau nhién 2 buédc; hodc khi gié tri do ctia tin hiéu tham chiéu dudng Xuéng duoc
xac dinh nhé hon ngudng thir ba, xac dinh rang loai truy nhép ngiu nhién 1a truy
nhép ngiu nhién 4 budec, trong do:

loai gia tri do cta tin hiéu tham chiéu dudng xubng duoc xac dinh gidng
nhur loai cua ngudng thir nhit.
22. Thiét bi dau cudi theo diém 14 hoic 15, trong d6 ngudng thit nhit nho6 hon
ngudng tht hai; va

bd xt ly dugc tao c4u hinh dé:
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khi x4c dinh rang gia tri do kénh 1én hon hoic bing ngudng thir nhit va
RSRP cia it nhit mdt tin hiéu tham chidu duong xudng 16n hon hoic bing
ngudng tha hai, chon mét tin hiéu tham chiéu dudng Xuéng tir it nhit mét tin
hiéu tham chiéu dudng xudng, va x4c dinh rang cach thirc truy nhip ngiu nhién
13 truy nh4p ngiu nhién 2 buédc; hodc

khi x4c dinh ring gi tri do chét luong kénh 16n hon hosc bing ngudng thir
nhét va cac RSRP cua nhiéu tin hiéu tham chiéu dudng Xuéng dugc nhan nho
hon ngudng thir hai, lya chon bat ky tin hiéu tham chiéu duong xubng tir tit ca
céc tin hiéu tham chiéu dudng xudng c6 cic RSRP 16n hon hodc bing ngudng
thir nhat; va khi gia tri do ctia tin hiéu tham chiéu dudng xudng duoc chon Ién
hon hodc bang ngudng thi ba, x4c dinh rang loai truy nhép ngdu nhién 13 truy
nhép ngau nhién 2 bude, trong do:

loai gia tri do cua tin hiéu tham chiéu dudng xuéng dugc chon giéng nhu
loai ctia ngudng thir nhét.
23. Thiét bi ddu cubi theo diém 22, trong d6 bod xir 1y dugc tao c4u hinh dé:

khi x4c dinh réng gié tri do chét Irgng kénh 16n hon hogc bing ngudng thir
nhét va cdc RSRP cia nhiu tin hiéu tham chiéu dudng xuéng dugc nhan nho
hon ngudng thir nhét, lya chon bét ky tin hiéu tham chiéu duong xubng tir nhiéu
tin hiéu tham chiéu duong xubng, va xac dinh rang loai truy nhip ngiu nhién 1a
truy nhdp ngau nhién 4 budc.
24. Thiét bi dau cubi theo diém 14 hodc 15, trong d6 bd xir Iy duge tao cdu hinh
dé:

khi xac dinh rang gi4 tri do kénh nhé hon ngudng thir nhét, xac dinh ring
loai truy nhap ngau nhién 13 truy nhap ngu nhién 4 budc; va

khi x4c dinh rdng RSRP ciia it nht mot tin hiéu tham chiéu dudng xubng
16n hon hodc béng ngudng thr hai, xdc dinh mot tin hiéu tham chiéu duong
Xuéng tlr it nhit mot tin hiéu tham chiéu dudng xuéng; hodc khi x4c dinh réng
cdc RSRP cla nhidu tin hiéu tham chiéu duong xudng dugc nhan nho hon
ngudng thir hai, lua chon bét ky tin hidu tham chiéu dudong xudng tir nhidu tin
hiéu tham chiéu duong xudng.

25. Thiét bi mang, bao 2b6m bo thu phat va bd nhé, trong d6 bd nhé duogc tao ciu
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hinh @ luu trir chuong trinh vd/hoic dit lidu;

b6 thu phat dugce tao cAu hinh dé giri thong tin cdu hinh dén thiét bi diu cudi,
trong d6 thong tin cau hinh bao gdm it nhat mot ngudng, it nhat mét ngudng bao
gbm ngudng thir nhit va ngudng thi hai, ngudng thit nhét duge sir dung boi thiét
bi dau cudi dé chon loai truy nhip ngiu nhién, ngudng tht hai dugc st dung boi
thiét bi ddu cubi d& chon mot tin higu tham chiéu tir nhiéu tin hiéu tham chiéu,
mdi tin hiéu trong nhidu tin hiéu tham chiéu dugc lién két véi mot hodc nhidu
dip truyén truy nhdp ngiu nhién, ngudng thtr hai 1a ngudng RSRP, va céc loai
truy nhap ngiu nhién khac nhau tuong (g véi céc gia tri khac nhau cia ngudng
th hai; va

b6 thu phét con duge tao ciu hinh dé nhan thong diép thudc loai truy nhép
ngau nhién va dugc giri béi thiét bi ddu cudi dua trén thong tin cAu hinh.
26. Thiét bi mang theo didm 25, trong d6 ngudng thir nhit 12 it nhit mot trong
céc ngudng sau:

ngudng RSRP, ngudng c6 kich thude cia dit liéu dudng 1én can duoc truyén,
va ngudng c6 chénh 16ch thoi gian gitra dip truyén truy nhap ngiu nhién thi nhat
va dip truyén truy nhép ngiu nhién thtr hai dugc lién két v6i ciing tin hiéu tham
chiéu, trong d6 dip truyén truy nhap ngiu nhién thtr nhét va dip truyén truy nhép
ngau nhién thtr hai twong ting véi cac loai truy nhap ngdu nhién khéc nhau.
27. Vit ghi méy tinh doc dugc bao gdm Iénh may tinh, trong d6 khi 1énh may
tinh dugc chay trén thit bi dién tir, thiét bi dién tir 6 thé thuc hién phuong phap
theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 13.
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Thiét bi dau cudi Thiét bi mang

Thiét bi d4u cubi giri PRACH dén thit bi
mang

L\ 4

Thiét bj mang giri théng diép RAR dén thiét bi
dau cubi

A\

Thiét bi dau cudi giri PUSCH dén thiét bi
mang

A 4

Thiét bi mang g&i PDSCH dén thidt bi dau
cudi

Fig.1

Thiét bi dau cudi Thiét bi mang

Céu hinh ban dau cia RACH

Thiét bi déu cudi giri thong diép A dén thiét bi
mang

Thiét bi dau cudi nhén théng diép B

Fig.2
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Thiét bi mang oiri thong tin cdu hinh dén thiét bi dau cucn trong d6 théng tin céu hinh
bao gbm it nhét m6t ngudng, it nhit mot ngudng bao gom ngudng thi nhat va ngudng thir
hai, ngudng the nhit duge st dung bing thiét bi dau cum @& chon loai truy nhép ngéu
nhién, ngudng thi hai duoc s& dung bing thiét bi dau cum gé chon mot tin hiéu tham
chidu duong xudng tir céc tin hiéu tham chiéu dudng xudng, méi tin hi¢u trong cdc tin
hidu tham chifu dudng xubng dwoc lién két v6i mot hodc nhidu dip truyén truy nhap ngdu
nhién, va ngudng thit hai 12 ngwdng RSRP

601

Thiét bi 43u cudi x4c dinh loai truy nhép ncau nhin va tin hiéu tham chiéu dudng xudng
dua trén it nht mot ngudng trong thong tin céu hinh dugc girl béi thiét bi mang

602

Thiét bi ddu cudi xéc dinh mét dip truyén truy nhap ngau nhién dya trén tin hiéu tham
chiéu dudng xudng duoc xéc dinh

\;

604

Thiét b dau cudi giri thong digp truy nhap ngdu nhién cia loai truy nhép ngdu nhién trén
dip truyén truy nhép ngu nhién

\

Fig.6
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Thiét bi mang giri thong tin chu hinh dén thiét bi déu cubi, trong d6 thong tin cau hinh
bao gdm ngudng thi nhét, ngudng thir hai, va thong tin duoc sir dung dé tao céu hinh mbi
quan hé lién két gitra SSB va dip tmyen truy nhap ngau ahién. Thong tin cAu hinh ¢ thé
con bao gdm tham sb truy nhap ngau nhién khéc duge yéu ciu béi thiét bi dau cudi

Thiét bi d2u cudi nhén thong tin cdu hinh duoc g béi thiét bi mang

Thiét bi dau cudi xdc dinh loai truy nhdp ngau nhién dya trén gid tri do kénh va ngudng
thir nhat

Thiét bi dau cudi xéc dinh SSB dva trén gid tri do cla it nhét mot tin hidu tham chiéu
dudng xuong dugce nhén va ngudng thi hai

Thiét bi dau cudi xéc dinh mét dip ‘mzven truy nhap ngau nhién dya trén SSB duoc lya
chon va thong tin duoc su dung dé tao cAu hinh mbi quan hé lién két gifra SSB va dip
truyén truy nhép ngdu nhién

Néu la chon truy nhép ngau nhién Néu lga chon truy nhdp ngau

2 bude, thiét bi dau cudi giri thong 706 nhién 4 bude, thiét bi ddu cubi gii
diép cua truy nhip ngau nhién 2 / thong diép cua truy nhdp ngau
buée trén dip truyén truy nhap nhién 4 bude trén dip truyen truy
ngéu nhién nhap ngéu nhién
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Thiét bi mang giri thong tin céu hinh dén thiét bi d3u cubi, trong d6 thong tin cAu hinh 801
bao gom ngudng thi nhat, ngudng thi hai, ngudng thi ba, va thong tin duoc sir dung d¢ /
a0 cdu hinh moi quan hé lién két gitra SSB va dip truyén truy nhép ngéu nhién

802
Thiét bi d4u cudi nhan thong tin cu hinh dwge giri béi thiét bi mang /
Khi khéi tao truy nhip ngau nhién, t_’nié{ bi d4u cudi ban du xac dinh loai truy nhép ngau 803
nhién dwa trén lidu gid tri do kénh bang ho#c 16n hon ngudng thit nhat /

Gié tri do kénh 16n hon ho#c bing ngudng thi
nhét

Gid trj do kénh nho hon ngudng thir
nhat

Thiét bi d4u cudi xdc dinh SSB dya trén
gid tri do caa it nhat mot SSB duwoc

nhén va ngudng thit hai, va saa d6 xéc /
dinh loai truy nhap ngu nhién

Khi nguong thit nhét| Khi nowdne thir nhit

16n hon hogc bang | phe hon newdng thir
ngudng thi hai hai -

~s

DénFig.8B

Fig 8A

810
/

Khi xdc dinh ring cach thic truy nhép ngdu
nhién 13 truy nhap ngau nhién 4 bude va xéc
dinh ring gid tri do cta it nhat mét SSB duge
nhén béng hodc 16n hon nguong thi hai, thiét bi
d4u cudi co thé xéc dinh mot SSB 4 it nhat
mét SSB

/ 811

Thiét bi d4u cudi giri, dya trén SSB duoc Iya
chon, chudi mao dau trén dip truyén PRACH
danh cho truy nhap ngu nhién 4 budc va duge
lién két véi SSB, va sau do6 thiét bi dau cudi
nhén thong diép dép ¥mg cho PRACH
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Sau khi xdc dinh mdt SSB & bude 805, néu gia tri do
trong fmg droc lidn két véi SSB bing hodc 1én hon
ngudng thi ba, thidt bi ddu cudi xéc dinh ring loai
truy nhép ngéu nhién 14 truy nhép nzau nhién 2 budec,
va sau do thuce hién bude 808; hoic néu RSRP cua
SSB duogc xdc dinh bang thiét b1 dau cudi nho hon
ngudng thi ba, thiét bi dAu cudi xédc dinh rang loai
truy nhép ngiu nhién 13 truy nhép ngu nhién 4 bude,
va sau 4o thgrc hién bude 809

—

Néu lyra chon truy nhép ngﬁu nhién 4
budc, thiét bi dau cudi giri thong digp caa
truy nhap ngau nhién 4 budc trén dip
truyen truy nhap ngau nhién danh cho truy
nhép ngiu nhién 4 brde va twong Gng voi
SSB duqc xéc dinh & bude néu trén

7/15
Tiép tuc tir Fig.8A
, 805 T Z 807

_____ tl - - _ _ __ |4 - __ _

1 l =

i Khi nguong th

3 > - . ‘ N: \ } ngwg 1i¢

Néu cic gid|[NéuRSRP | [NEaRSRP || | HEURSKE nhét nho hon
GRSRP ||ctaitnhdt | |cGaftobac | Sen s nguong thi hai,
chatitcd ||motSSBlen |[mMOLSSB 112007 E L néu RSRP ciia
cic SSB | |honnguomg | |l6m hon | || bt va ReRp | [Néucde || it nhdt mot SSB
dwoc nhan ||t hai va hodc bang | et st ahae | |RSRP cia ||16m hon hoe
nhéhon  |[uhdhon nguong thir ||| =8 R gn ||thtcacac | [bng nguome
nguong thit || nguong th | |ohat, chon | || hon neacne | |SSBnho || th hai, lua
hai, lyra nhét, chon bat b‘at’ ky ‘%SB | ngg; vag hon chonbatky
chon bitky | |ky SSB tirit ||t itnhat | 16 Bom newdne thit | | SSB tir it nhat
SSB,lya  |[hatmot  ||mOLSSB ||| MIOROR |k s | |motSSB thea
chon truy | |SSB, chon théa man | hai. lua chon | |chon bat ky | | man diéu kién,
nhip ngau | |truy nhap dicu kien | | bt ky SSB i | |SSB tirtit || lwa chon truy
nhién 4 ngaunhién 4 | |24y, vasau 1] i€ xSt 1ot Ci cée nhép 2 bude, va
bude, va | |bude, vasau | |d0 thuc hign | || SSB, va thye | |SSB: va thye hign bude
sau d6 thye | |46 thuc hign | BUGC 806 |, nidnbuce | |techien  ||808
hién buée || bude 809 | | 306 bue 809
809 |

|

|

|

l

806

Fig.8B

809

Néu lya chon truy nhép ngu nhidn 2
budc, thiét bi ddu cudi g théng diép cia
truy nhép ngiu nhién 2 bude trén dip
truyen truy nhap ngau nhién danh cho truy
n}xap ngau nhién 2 bude va tuong tng véi
SSB dugce xéc dinh & birde néu trén

808
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Thiét bi mang gt thong tin cdu hinh dén thiét bi dau cudi, trong 46 thong
tin cdu hinh bao gém ngudng thir nhat, ngudng the hai, va théng tin duge s - 901
dung d2 tao cdu hinh méi quan hé lién két gira SSB va dip truyen truy nhap
ngau nhién

Thiét bi dau cudi nhan thong tin ciu hinh duoc giri béi thiét bi mang P 902

Khi khoi tao truy
nhép ngau nhién, thiet bi dau cudi 903
z - . - 3 3
xac dinh moi quan hé gid tri gira cac RSRP cua tat ca cac
SSB duge nhin va ngudng thir hai

Pén Fig 9B

Fig 9A
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Tiép tuc tir Fig. 9A

907

7

Khi x4c dinh ring RSRP cta it nhit
mot SSB trong céc SSB dugce nhan
bang hoic 16n hon ngudng thi hai,
thiét bi dau cubi xéc dinh mot SSB tie
it nhat mot SSB, va xdc dinh mét dip
truyén truy nhip ngau nhién dya trén
SSB duoc xdc dinh va mbi quan hé
1idn két gitra SSB va dip truyén truy

Khi x4c dinh ring cic RSRP cia tht ca
céc SSB duoc nhin nhd hon ngudng
thir hai, thiét bi dau cudi xéc dinh mot
SSB tir tat ca céc SSB duoc nhan, xéc
dinh mot dip truyén truy nhép ngéu
nhién dua trén SSB dugc xac dinh va
mbi quan hé lién két gitta SSB va dip -
truyén truy nhép ngau nhién, xdc dinh
rang loai truy nhép ngau nhién 12 truy
nhép ngau nhién 4 bude

nhép ngau nhidn
905 006

Khi nguong thir nhét la | | Khi ngudng thi nhat
ngudng do SSB, va 12 nguodng do SSB,

néu RSRP cia SSB vaneuRSRP cua
duoc xéc dinh & bude SSB dugce xdc dinh &
904 béing hotic 6nhon | | bude 904 nhé hon
ngudng thi nhét, thiét | | ngudng thi nhat,

bi d4u cudi xédc dinh

ring loai truy nhap dinh rz;mg 103@ truy
ngéu nhién 1a tray nhap ngau nhién la
nhip ngiu nhién 2 truy nhép ngéu nhién
bude 4 bude

908

Néu lyra chon truy nhép ngau nhién 2 bude,
thiét bi déu cudi giri thong digp cia truy nhip
ngéu nhién 2 bude trén dip truyén truy nhap
ngau nhién danh cho truy nhép ngéu nhién 2
bude va teong Bng véi SSB duge xédc dinh &
birde néu trén

Fig.9B

thiét bi d8u cudixdc | —

0
/

L |

Néu lga chon truy nhép ngau nhién 4
bude, thiét bi dau cudi giri thong diép
ctia truy nhép ngau nhién 4 budc trén dip
truyén truy nhip ngau nhién danh cho
truy nhép ngiu nhién 4 bude va tuong
img véi SSB dugce xéc dinh & bude néu

~

{rén
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Thiét bi mang giri thong tin céu hinh dén thiét bi dau cudi. trong @6 thong tin ciu
hinh bao gdm ngudng thi nhit, ngudng thi haL, va théng tin duoc str dung dé tao cau
hinh méi quan hé lién két gita SSB va dip truyén truy nhép ngau nhién

Thiét bi déu cudi nhan théng tin ciu hinh drge giri bi thiét bi mang

Khi khéi tao truy nhap ngdu nhién, néu
xéc dinh ring RSRP cia it nhit mot
SSB trong c4c SSB dirge nhén bing
hofc 16n hon ngudng tha nhét, thiet bi
d4u cubi lya chon truy nhap ngau nhién
2 budée, xdc dinh mot SSB tir it nhét
mot SSB ma théa méan diéu kién, va
xéc dinh, dua trén SSB duoc lira chon
va mbi quan hé lién két gitta SSB va
dip truyen truy nhap ngau nhiédn, dip
truyén truy nhép ngau nhién danh cho
truy nhép ngau nhién 2 buede va duoc
lién két véi SSB duoc lra chon

103

Thiét bi dau cudi giti thong diép cia
truy nhép ngéu nhién 2 budc trén dip
truyeén truy nhdp ngéu nhién

Néu xdc dinh rdng céc RSRP clia céc
SSB duoc nhén nho hon ngwdng thi
nhat, thiét bi dau cubi lga chon truy
nhap ngau nhién 4 budce, xac dinh mot
SSB dira trén moi quan hé gié tri gifra
RSRP cua it nhat mot SSB va ngudng
thi hai, va xéc dinh dip truyé én truy
nhdp ngau nhién dé truy nhap ngéu
nhién 4 budc dya trén SSB duoc lra
chon va méi quan he lien Kkét gilra
SSB va dip truyén truy nhép ngau
nhién

Thiét bi d4u cudi giti théng diép cia
truy nhép ngau nhién 4 budc trén dip
truyén truy nhép ngdu nhién
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i céc SSB

Thiét bi mang gtri thong tin cAu hinh dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chu
hinh bao gém ngudng thir n}xat va théng tin duge st dung dé tao ciu hinh méi quan hé
lién két gitra SSB va dip truye &n truy nhap ngéu nhién, va ngudng thi nhit duge st
dung bing thiét bi dau cubi &2 chon loai truy nhap ngiu nhién va lga chon mét SSB

Thiét bi ddu cudi nhan thong tin cdu hinh duge giri béi thiét b mang

Khi khéi tao truy nhép ngau nhién, néu
RSRP ciia it nhét mot SSB trong cac
SSB dugc nhan bing hodc 16n hon
ngudng thit nhét, thiét bi dau cudi xdc
dinh ring loai truy nhép ngau nhién 1a
truy nhép ngau nhién 2 btm'c, xac dinh
mot SSB i it nhét m6t SSB ma thoa
min didu kién, va xdc dinh dip truyén
truy nhap ngu nhién d¢ truy nhap
ngau nhién 2 bude dua trén SSB duge
x4c dinh va méi _quan h¢ lién i{et gifta
SSB va dip truyén truy nhép ngau
nhién

Thiét bi dau cudi gi thong diép cla
truy nhdp ngéau nhién 2 bude trén dip
truyén truy nhép ngau nhién

115

Fig.11

Khi khéi tao truy nhép ngdu nhién,
néu cac RSRP ciia céc SSB duge
nhén nhé hon ngudng thi nhét, thiét
bi dau cudi x4c dinh ring loai truy
nhap ngdu nhién 14 truy nhép ngau
nhién 4 budc, xdc dinh mét SSB tir
céc SSB, va xéc dinh dip truy én truy
nhdp ngdu nhién dé truy nhap ngéu
nhién 4 bude dua trén SSB duroc xXac
dinh va méi quan hé lién két

Thiét bi dau cudi gii thong digp cia
truy nhép ngau nhién 4 budc trén dip
truyén truy nhip ngau nhién
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